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PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
.................................................................................................................................................................................................. DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

INTRODUCCION

El desarrollo tecnologico, de infraestructura y de los medios de comunicacion siempre han estado presente a lo largo de los afios en todo el
mundo. Para la Universidad de El Salvador, estos cambios han generado un impacto negativo en las funciones ejecutadas por la Secretaria
de Comunicaciones de la Universidad; especialmente en todas las actividades administrativas e informativas.

El proyecto arquitectonico del Centro de Operaciones de la Secretaria de Comunicaciones de la Universidad de El Salvador surge de una
necesidad de responder a los avances tecnoldgicos en la infraestructura y las areas de dicha Secretaria. Buscando asi, un mejor rendimiento

y continuar ejerciendo un papel importante e imprescindible en el desarrollo de la sociedad salvadorefia.

El desarrollo de la propuesta arquitecténica comienza con la formulacion del proyecto, describiendo la problematica en cuestion, fijando

objetivos y alcances para luego plantear una estructura metodoldgica que sirva de guia en el proceso de creacion de la propuesta.

A continuacion, se definen todas las referencias tedricas como los aspectos institucionales de la Universidad de El Salvador, generalidades,
términos y definiciones sobre la comunicacion, elementos de la iluminacion relacionados con la arquitectura, que permitirdn entender y
analizar la temdtica del proyecto. Ademds, se establecerdn el marco juridico competente y vigente que inciden en el disefio, construccion, y
funcionamiento del edificio a proyectar, entre otros. Posteriormente, se estudia en relacion a aspectos biofisicos, urbano arquitectonicos,

socioculturales e institucionales, el entorno de ubicacion del proyecto para definir una propuesta de emplazamiento.

Terminada la etapa de recoleccion y procesamiento de la informacion se procede a formular la propuesta mediante la conceptualizacion
arquitectonica para finalmente crear una propuesta arquitectonica que satisfaga las demandas de la Secretaria de Comunicaciones a nivel
administrativo como operativo; desarrollando un caracter propio de la tipologia del edifico, moderno en relacion a las tecnologias de la

comunicacion y orientado a la sostenibilidad del mismo.
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1. GENERALIDADES

1.1. Planteamiento del problema

El desarrollo de las sociedades ha sido posible gracias a la
cooperacion entre los seres humanos que las conforman y también
con ofras sociedades. Esto implica la necesidad de dar a conocer
las ideas entre sus miembros por medio del lenguaje, produciendo
asi, la comunicacién. Actualmente, la difusion y la libertad de
expresion son importantes y son derechos de toda persona; en El
Salvador, queda establecido en el Articulo 6 de la Constitucion de

la Republica.

En la Universidad de El Salvador, la difusion del quehacer
cientifico, cultural y académico es responsabilidad de su
Secretaria de Comunicaciones, sin embargo, una vasta aplicacion
de tecnologias y métodos innovadores en las actividades de
comunicacion y difusion no ha sido posible hasta ahora; una razon
fundamental de ello es la carencia de espacios fisicos e
instalaciones  especializadas para realizar las actividades
necesarias para recolectar, organizar, procesar y comunicar la
informacion. Si bien es cierfo, actualmente existen espacios
utilizados que buscan satisfacer las necesidades de la Secretaria
de Comunicaciones, éstos se encuentran segregados en
diferentes edificios de la Universidad y su funcionalidad, forma y

tecnologia no son adecuadas ni suficientes para su uso.

Debido a esto surge la necesidad de un nuevo edificio que permita

el desarrollo ordenado y centralizado de las operaciones
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administrativas  y de comunicacion de la  Secretaria de

Comunicaciones de la Universidad de El Salvador.
1.2. Justificacion

La Universidad de El Salvador ( UES) como principal casa de
estudios superiores del pais juega un papel importante en el
desarrollo de la sociedad salvadorefia. Por lo que es importante e
imprescindible mantener comunicada a la poblacion universitaria
y a la nacion sobre el conocimiento técnico cientifico y cultural
desarrollado por la misma, asi como de comunicar su posicion
frente a diversos acontecimientos de la sociedad salvadorefia e

internacional.

Por lo tanto, es importante que la Secretaria de Comunicaciones
( en adelante, Secretaria) de la UES cuente con un edificio con
los espacios necesarios para garantizar el  Optimo
desenvolvimiento de sus operaciones atendiendo las demandas
tecnoldgicas que los medios de comunicacion contempordneos

requieren.
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Elaborar una propuesta de disefio arquitectonico de un nuevo
edificio para el Centro de Operaciones de la Secretaria de

Comunicaciones de la Universidad de El Salvador.
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1.3.2.  Obijetivos especificos

a.

1.4. Limites

Proponer una solucion arquitecténica con los espacios
necesarios para el funcionamiento de las actividades
que requieren los medios de comunicacion de la

Secretaria.

Desarrollar una propuesta con el cardacter
arquitectonico que la tipologia y uso del edificio

implican.

Brindar una propuesta integral en cuanto al uso
tecnologias acorde a las necesidades de las

comunicaciones.

Aplicar estrategias de arquitectura bioclimdatica en la

propuesta de disefio arquitectonico.

Limite geogrdfico: el emplazamiento del proyecto

debe estar ubicado dentro del campus universitario.

Limite social: el proyecto esta dirigido al personal
operativo de la Secretaria y en segunda instancia a
los invitados de los diferentes medios de comunicacion

que ésta trabgja.

No se consideran relaciones laborales para la
utilizacion del edificio por parte del personal de otras

unidades o escuelas de la UES como tampoco de

estudiantes por medio de clases tedricas o practicas

que impliquen largas estadias o utilizacion de equipos.

Limite institucional: la propuesta de disefio debe
generarse en consideracion de las actividades
actuales y proyectadas a futuro por parte de la

Secretaria.

Limite legal: el proyecto debe regirse bajo la

legislacion vigente y competente.

Limite fisico natural: El proyecto se desarrollara en un
terreno dentro del campus universitario, el cual se
detallard en el desarrollo del trabajo. La propuesta de
disefio debe causar el menor impacto ambiental

negativo posible.

Limite econdémico: el financiamiento para la
construccion del proyecto resultante se contemplard

dentro del presupuesto asignado a la UES por parte

del Gobierno de El Salvador.

Limite temporal: el tiempo establecido para realizar el
trabajo de grado es de nueve meses calendario,
comprendido desde el 16 de marzo del 2021 hasta el

16 de diciembre del mismo afio.

1.5. Alcances

A corto plazo: elaborar un documento técnico de
investigacion para el desarrollo de la propuesta del

proyecto arquitectonico del Centro de Operaciones



de la Secretaria de Comunicaciones, que contenga
planos arquitectonicos, de instalaciones eléctricas e
hidraulicas y estructurales, asi como presupuesto vy

presentaciones 3D del proyecto.

b. A mediano plazo: que el documento desarrollado sirva
para la gestion presupuestaria por parte de la

Secretaria para la futura construccion del edificio.

c. A largo plazo: que el proyecto sirva como caso de
estudio para brindar soluciones arquitectonicas a

edificios de usos similares.
1.6. Metodologia de investigacion

Establecidas las generalidades del proyecto, la investigacion
necesaria para dar una solucion a la problemdtica descrita,
resulta ser del tipo aplicada y con enfoque cudlitativo. Se
implementaran  revisiones  sistemadticas de  bibliografia,
investigaciones de campo con el uso de técnicas e instrumentos

como observacion directa, fotografia, cartografia y entrevistas.

La metodologica se desarrolla en 3 etapas y éstas a su vez, se

dividen en los siguientes capitulos:

a. Etapa 1. Formulacion del proyecto. En esta etapa se
busca tener una idea clara del problema a solucionar;

para ello se desarrollan tres puntos importantes:
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Capitulo 1. Planteamiento del problema: partiendo de
la informacion recibida por parte de la Secretaria, se

definen las generalidades del proyecto.

Capitulo 2. Referencias tedricas: consiste en realizar
revisiones sistematicas de bibliografia competente a la

tematica del proyecto.

Capitulo 3. Diagndstico: a través de investigaciones
bibliograficas y de campo, se analizan las
posibilidades emplazamiento, el entorno inmediato y
las condiciones de las instalaciones actuales de la
Secretaria. Luego, se articula esta informacion para
analizar las fortalezas, oportunidades, debilidades y

amenazas del nuevo emplazamiento.

Etapa 2. conceptualizacion arquitectonica. En esta
etapa que consta de un solo punto, se definen los
elementos generatrices para la elaboracion del

disefio arquitectonico.

Capitulo 4. Plan maestro: con base en la informacion
resultante de las referencias tedricas y del diagnostico
se procede a definir el programa arquitectonico,
establecer criterios de disefio y zonificacion, y, definir

el concepto de disefio arquitectonico.

Etapa 3. Disefio arquitectonico. Con esta etapa
finaliza el proceso y se realizan los planos de disefio
arquitectonico para la propuesta de solucion.

Comprende:



=  Capitulo 6. Propuesta de disefio arquitectonico:

contiene  planos  constructivos  del  proyecto,

presentaciones 3D y presupuesto.

La estructura metodoldgica se muestra de manera sintetizada en

el siguiente esquema:

Esquema 1. Estructura de investigacion

DIAGNOSTICO
_Entorno inmediate
_Instalociones actuales de
Secretaria
_Seleccion y ondlisis de sitio
REFERENCIAS TEGRICAS ~Andlisis FODA
_Aspecto institucional UES
~Teorlo de comunicacién =
- Acistica e lluminacian ETAPA 1
-Ara. bioclimatica y Formulacién
sostenibilidad del proyecto
. Aspecto normativo
G;’:FFAUI?AD_ESdel . .Casos andlogos
Justificacion L < Retroalimentocion
_ Objetivos ETAPA 1
_Limites Formulacién
- Alcances del proyecto
. Metodologia
— s Retroalimentacion
ETAPA 1:
Formulacién

del proyecto
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PROPUESTA DE DISENO
ARQUITECTONICO

. Plonos constructivos
_Presentaciones 3D

_Presupuesto
PLAN MAESTRO
_Programas ==
_Criterios de disefio ETAPA 3:
_Andlisis potencial del sitio Disefio :
- Zonificacian %
tectoni
_Conceplualizacidn arquitectnico
ETAPA 2 E ‘RO'I’DOIIMMUCIOF\
Conceptualizacion
arquitectdnica
< Retroalimentacidn
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2. REFERENCIAS TEORICAS

2.1. Aspecto institucional de la Universidad de El Salvador
211 Resefia histérica'

La UES fue fundada el 16 de febrero de 1841 por medio de un
decreto emitido por la Asamblea Constituyente, y suscrito por el
diputado presidente Juan Guzman y los diputados secretarios
Leocadio Romero y Manuel Barberena. La orden de ejecucién fue
promulgada por Juan Fernandez Lindo y Zelaya, quien goberno
el pais en su caracter de jefe provisorio de Estado del 7 de enero
de 1841 al 1 de febrero de 1842. La ejecucion del decreto de
fundacion corrid a cargo del jefe de seccion encargado del
Ministerio de Relaciones y Gobernacién, quien dispuso su

impresion, publicacion y circulacion.

En la misma resefia, la UES también describe que inicid sus
actividades hasta 1843 impartiendo matematicas puras, logica,
moral, metafisica y fisica general. Luego en 1880, se subdividio en
facultades, algunas de las cuales desaparecieron tiempo
después, mientras que ofras fueron creadas. Desempefiado un
papel protagonico en el desarrollo de la sociedad salvadorefia
en los dmbitos educativo, social, econdmico y politico, busca ser
transformadora de la educacion superior y desarrollar la

conciencia critica y propositiva de la sociedad salvadorefia, a

"Universidad de El Salvador ( s.f) . Acerca de la UES.
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través de la integracion de sus funciones bdsicas: la docenciq,

investigacion y la proyeccion social.

Ahora existen cuatro sedes en todo el pais: el campus central,
ubicado en el departamento de San Salvador; el campus
occidental, ubicado en el departamento de Santa Ana; el campus
oriental, que se encuentra en el departamento de San Miguel y el
campus paracentral, en el departamento de San Vicente. Ademas,
desde el afio 2016 la UES cuenta con el programa “ Universidad
en Linea-Educacion a Distancia”, un proyecto abanderado por el
Ministerio de Educacion. Esta modalidad cuenta con 16 sedes en
todo el pais, 12 de ellas estdn instaladas en Institutos Nacionales

Técnicos Publicos y cuatro en los campus del alma mater.

Cabe destacar que fue hasta el afio 2017 cuando la UES obtuvo
su Certificado de Registro de las palabras Universidad de El
Salvador y el Escudo de Minerva, por parte del Centro Nacional
de Registros.

Imagen 1. Escudo oficial de la Universidad de £l Salvador.
Fuente: Cuenta de Facebook de la UES.
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2.12.  Estructura orgdnica?

El funcionamiento de los 6rganos de gobierno de la UES estd previsto en la Ley Orgdanica de la UES. Su méxima autoridad ejecutiva es la
Rectoria y tiene a su cargo ejecutar y hacer cumplir las resoluciones de los otros dos érganos que son la Asamblea General Universitaria y

del Consejo Superior Universitario. A continuacion, se muestra el organigrama institucional:

Esquema 2. Organigrama Institucional de la Universidad de El Salvador.
Fuente: Pagina Web-UES

Asamblea General Universitaria

| ---------- Auditoria externa

Fiscalia | Defensoria de los Derechos Universitarios

| Consejo Superior Universitario |

| Auditoria interna Secretaria General

Vicerectoria Académica I ------------------------------------- I Vicerectoria Administrativa

Secretaria de Asuntos Secretaria de Arte Secretaria de Vida Unidad Financiera || Estudios Socioecondmicos Gerencia genera
Académicos y Cultura Estudiantil® Institucional -Administracién de Cuotas
: de Matricula y Escolaridad
Secretaria de . Secretaria de | Secrefaria de
Docencia® Investigacion y Proyeccién Social

Posgrado™
Secretaria de Centro de Estudios Facultades | Secretaria de | Unidad de Acceso a Secretaria de Relaciones
Planificacién de Género (12) | Comunicaciones la Informacion® Nacionales Internacionales

Simbelogia:
Linea de Eleccién
———  linea de Decisién
Linea Jer\:‘:rquicc:
Linea de Ceerdinacion

Unidades proyectadas
Fecha: Diciembre, 2012

2 Universidad de El Salvador ( s.f) . Acerca de la UES.



21.3.  Secretaria de Comunicaciones?®

La UES tiene el deber y el derecho de mantener comunicada a la
poblacion universitaria y publico en general sobre el acontecer
universitario, y lo hace mediante una de sus secretarias: la
Secretaria de Comunicaciones, cuyo objetivo es justamente

difundir el quehacer cientifico, cultural y académico de la UES.

Imagen 2. Imagotipo de la Secretaria de Comunicaciones.
Fuente: Cuenta de Facebook de la Secretaria.

Segun declaraciones del actual Secretario de Comunicaciones, la
Secretaria no siempre fue llamada de esta manera; nacié en 1982
bajo el nombre de la Unidad de Divulgacion y Relaciones Publicas
y funcionaba con poco personal y de forma anexa a Rectoria en
oficinas adjuntas. Fue hasta 1999 cuando cambid su nombre a

Secretaria de Comunicaciones.

También manifiesta que la Secretaria tiene un proyecto
emblematico que ha mantenido hasta la ahora: el Periddico “ El
Universitario”. Fue producido de forma impresa desde su

aparicion, antes de 1999 hasta el 2010; después comenzd a

3 D.A. Herndndez, comunicacién personal, 25 de marzo de 2021,
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producirse también en formato digital y desde el 2016 hasta hoy
en dia solamente se produce de forma digital.

La Secretaria estd compuesta por tres dreas ( ver organigrama en
el Anexo 3): medios audiovisuales, conformados por la Radio
Universitaria YSUES y la TV-UES ( ambas consisten en tfransmisiones
en vivo mediante redes sociales) y una videoteca en proceso de
creacion; area administrativa, que involucra las relaciones publicas
y la jefatura; y, los medios virtuales que contienen el periddico, la
pagina web y las redes sociales. Cada drea cuenta con 8

trabajadores en promedio.

El contenido de sus transmisiones tiene cobertura nacional y va
dirigido a un publico de jovenes y adultos en temdaticas de cienciq,

tecnologia, investigaciones, medicina y proyeccion social.

Imagen 3. Imagotipos de Radio y TV universitaria y logotipo del
periodico universitario.
Fuente: Pagina web de El Universitario.

SINTONIZA

UNIVERSITARIA

Ebniversitario



2.2.Teoria de la Comunicacién
2.21.  Conceptos y funciones de la comunicacion

Segun Aristételes, la comunicacion se define como ” la blsqueda
de todos los medios de persuasion que se tienen al alcance” .
Ademas, agregd que una de las metas principales es persuadir al
receptor a que tenga el mismo punto de vista que el orador. Este

concepto fue popular hasta la segunda mitad del s. XVIII.

De acuerdo con Abrahan Nosnik, doctor en comunicacién social,
la comunicacion presenta una manera de establecer contacto con
las demas personas, mediante ideas, pensamientos, conductas y
hechos, con el fin de obtener una reaccion al comunicado que se
ha enviado. Por ofro lado, el socidlogo Alberto Martinez,
establecio que la comunicacion se refiere al proceso en el que una
persona se pone en confacto con ofra persona a través de
mensajes, con el fin de obtener una respuesta como forma de

opinién, conducta, o alguna actividad.’

La comunicacidon es un proceso en donde se intercambia
informacion constantemente, lo que lo vuelve un proceso bastante
complejo. Por ello, los involucrados deben comprender cudl es la
intencion del mensaje que recibe. En este caso, la comunicacion
puede darse de forma oral o escrita, pero siempre tendrd la

intencion ya sea de informar, ensefiar, controlar o expresar ideas.

4 Torres, J. ( agosto de 2020) . Definicién de Comunicacién segin 6 Autores.
® Ramirez, J. ( 16 de mayo de 2020) . Las 7 Funciones de la Comunicacién
Més Importantes.
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Debido a que la interaccion humana puede ser directa o indirecta,
muchas veces, las funciones comunicativas se pueden mezclar.
Algunas de las funciones que tiene la comunicacion dependen del
proposito final del proceso comunicativo, pudiendo ser informativa,
cuando el objetivo principal el informar mediante los datos
relevantes que se provee al emisor; expresiva, cuando la
informacion se brinda en contenidos subjetivos o emocionales, con
el proposito de obtener empatia, simpatia, o acompafiamiento
emocional del receptor; persuasiva, si el proposito es influenciar al
receptor a que estén de acuerdo con las ideologias u opiniones
que se tengan de algun tema; formativa, si se pretende incidir en
la mente del receptor potencial; o regulativa, suele usarse en
grupos de personas, siendo necesaria una interaccion sana entre

todos los involucrados para poder lograr todos los objetivos.®
2.2.2. Tiposy elementos de la comunicacion®

La comunicacion se ha clasificado de acuerdo a los mecanismos

que se emplean cuando se transmite un mensaje.

a. Comunicacion verbal: se utilizan palabras para poder
comunicarte con las personas involucradas en una

conversacion.

b. Comunicacion no verbal: se refiere a todo tipo de
comunicacion que no dependerda de ninguna palabra

para poder transmitir de manera clara y precisa el

¢ ECURED ( 2012) . Comunicacién.



mensaje. Por el contrario, necesitara todo tipo de
gestos, sonidos e incluso movimientos, los cuales no

forman parte del lenguaje o que no constituyen signos.

c. Comunicacion escrita: aunque también emplea la
palabra para fransmitir el mensaje, no opera de
manera inmediata. El emisor debera escribir mientras
que el receptor obtiene el mensaje cuando lee. Para
este tipo de comunicacion se necesita un dispositivo
fisico, tal como wuna pantalla, un papel, una
computadora o cualquier instrumento que pueda

servir para transmitir un mensaje.

Para tener una buena comunicacion, se debe cumplir con ciertos

elementos que forman parte del proceso comunicativo:

a. Emisor: es quien emite el mensaje hacia otra persona.
b. Receptor: es quién recibe los mensajes.

c. Codigo o lengugje: se refiere a todo el conjunto de
signos con el que se estd transmitiendo el mensaje.
Pueden ser linguisticos, orales o escritos, o no

linguisticos, como sefales, signos y simbolos.

d. Mensaje: es todo lo que el emisor desea transmitir con

las ideas hacia el receptor.

e. Canal: es el medio fisico o virtual donde se transmite

el mensaje.
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f. Ruido: es aquel tipo de sonido que podrian
distorsionar el mensaje original que el emisor esta

tratando de transmitir.

g. Contexto: sucede cuando se genera el proceso
comunicativo como tal. Se incluyen muchos de los
factores que pueden crear una influencia en el
infercambio de ideas que se tendra durante la
conversacion, por ejemplo, factores emocionales,

sociales, circunstanciales, entre ofras.
2.3. Medios de Comunicacién

Los avances cientificos y tecnoldgicos durante la segunda mitad
del s. XX y lo que va del s. XXI han permitido una evolucion del
internet garantizando el procesamiento automatico de informacion

a mayor cantidad y velocidad.

La era digital es producto del acelerado desarrollo tecnologico
gracias a procesos automatizados por computadoras y el internet.
Ademds, la innovacion web permite una inter operatividad y
colaboracion entre los usuarios y el internet ha dado lugar a
herramientas digitales de comunicacion como: redes sociales
( comunidades virtuales) , sitios de acceso libre a informacién,
paginas unipersonales o grupales para compartir informacion en
diversos formatos, sitios de alojamiento de video, sitios de ventas

en lineq, radio digital y plataformas de presentacion virtual.

Los avances tecnoldgicos y las redes de comunicacion social

facilitan de gran manera difundir informacion o ejercer la funcion



de un medio de comunicacion. Los principales avances técnicos se
concentran principalmente en la rama de audio y video: por
ejemplo, el concepto de estudios de audio, equipos de sonido y
equipos de camara y video han cambiado totalmente, donde
antes se necesitaba un gran espacio para dichas instalaciones,
hoy se pueden tener en el cuarto de una casa comun llamado
Home Studio. En el mismo contexto, empresas tecnoldgicas buscan
dar el siguiente paso hacia el campo de la holografia que es una
técnica avanzada de fotografia que consiste en crear imagenes

tridimensionales basada en la luz.

A continuacion, se muestra informacién sobre los principales
medios de comunicacion que han perdurado y renovado desde su
nacimiento y que ademds, son importantes conocer para el

desarrollo del proyecto: periddico, radio y television.
2.3.1.  El periddico’

El periddico, también llamado diario o prensa, es el medio de
comunicacion social mas antiguo y aceptado de todos los tiempos
y a pesar de todos los avances tecnoldgicos, la prensa escrita ha
subsistido, informando y manteniendo un margen constante de
concurrencia en muchas partes del mundo. Aunque no es posible
sefialar quien inventd el periddico, se puede decir que fue el
romano Julio Cesar el precursor o quien dio el impulso a la primera
forma rudimentaria de este tipo de publicaciones; antes del afio

59 a. C. en Roma, circulaba diariamente un pasquin en el cual se

7 ECURED ( 2015) . Periddico.
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informaban las acciones diarias de la Republica; se llamaba “ Acta

Diurna” o “ Eventos del dia”.

Sin embargo, la publicacion de un periddico como tal no se dio
hasta después de Guttenberg con su invento de la imprenta de
tipos moviles. De este modo, fue Alemania el pais al cual se le
atribuye el primer periddico: a finales del s. XV se distribuia entre
la poblacion  una especie de panfleto con historias
sensacionalistas en conjunto con los eventos noticiosos mas
relevantes. Fue hasta el 25 de septiembre de 1690 que se publico

el primer periddico en América, llamado ” Publick Occurrences” .

Imagen 4, Pericdico digital.
Fuente: Freepik.

Los avances tecnoldgicos han permitido la digitalizacion del
periddico, sus albores se remontan a la década de 1990, cuando

internet hizo su entrada con fuerza en los trabajos y hogares del



mundo, y muchos grandes medios periodisticos, como diarios vy
cadenas de television, abrieron sus portales web para ofrecer a
sus lectores material adicional al exhibido en papel o en TV. El
primero en hacerlo fue el diario estadounidense 7he Chicago
Tribune empleando la plataforma America On Line. Ya en plena
efervescencia de la cultura web surgieron nuevas formas de
periodismo que aprovechan las plataformas digitales, como el
periodismo ciudadano, fruto de la hibridacion entre Internet y

telefonia celular.
2.32. Laradio®

La historia de la radio comprende los diversos descubrimientos e
invenciones, principalmente la pila voltaica creada por Alessandro
Volta y el telégrafo creado por Joseph Henry y mejorado por
Samuel Morse, que permitieron el surgimiento de la radiodifusién
y de los aparatos de radio en distintas versiones, para lo cual fue
clave, primero, el descubrimiento de la transmision de las ondas
electromagnéticas. Comienza a finales del s. XIX y culmina con la
radio digital de finales del s. XX.

La radio fue una importantisima invencion que revoluciond para
siempre las comunicaciones humanas y que permitio el desarrollo
de tecnologias posteriores como la television, el internet

inaldmbrico o el radar y el sonar.

Existe una polémica histérica respecto al creador de la radio. Por
un lado, el famoso inventor Nikola Tesla presentd la primera

8 Historia y biografia ( 2017) . Historia de la radio.
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patente de un receptor de ondas hertzianas. Sin embargo, el
italiano Guglielmo Marconi produjo el primer aparato receptor de
ondas hertzianas en 1896 y procedié a demostrar a la marina y al
ejército las aplicaciones de su invento, y por eso es recordado

como el creador de la radio.

Imagen 6. Marconi con el primer aparato receptor de ondas
hertzianas.
Fuente: Caracteristicas.co.

La primera transmision de radio a grandes distancias la llevé a
cabo Marconi en 1899, a lo largo del Canal de La Mancha entre
Dover ( Inglaterra) y Boulogne ( Francia). Asi quedaba
demostrada la capacidad de este nuevo invento que la gente
llamaba “ el telégrafo sin hilos”. Luego, en 1906 se produjo la

primera transmision en América durante la Noche Buena.



La radio sobrevivid hasta la era digital, a pesar del notorio declive
que durante 1980 y 1990 sufri¢ a causa de la popularizacion de la
television. Con internet y las posibilidades tecnolégicas del nuevo
milenio gand nueva vida, y aparecieron las primeras radios
digitales, transmitidas online. También aparecieron los podcasts:

emisiones radiales descargables.

Con las nuevas tecnologias se ha logrado optimizar los espacios
para el desarrollo y funcionamiento de una radio, hoy con las
sefiales digitales se transmiten programas radiales por medio de

internet y en las diferentes plataformas de redes sociales.

Imagen 6. Nuevas tecnologias para radio digital.

Fuente: Freepik.

? Historia y Biografia ( 2017) . Historia de la television.
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2.3.3.  La television’

La historia de la television se origina en 1884 cuando el aleman
Paul Nipkow disefia el disco que lleva su nombre; en la bisqueda
de los dispositivos para la transmision de imagenes en movimiento
llamado inicialmente fototelegrafia, Nipkow patentd el disco
mecanico, sin embargo, debido a sus caracteristicas mecdanicas
presentd problemas en su funcionamiento eficaz con tamafos

grandes y altas velocidades.

Imagen 7. Television a blanco y negro.
Fuente: franciscojaviertostado.com.
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En 1923, el escocés John Logie Baird perfecciond el disco Nipkow
y tres afios después inventd un sistema mecdnico de television
incorporando rayos infrarrojos para percibir imagenes en la
oscuridad; pero fue el 31 de diciembre de 1930 cuando se realizd



la primera transmision simultanea de audio y video por parte de
la British Broadcasting Corporation. Fue asi como a finales de la
década de 1920 se iniciaron las primeras emisiones, pero hasta la
década de 1950 el sistema fue difundido por todo el mundo con

las transmisiones en blanco y negro.

Aunque la transmision a colores se habia experimentado desde el
principio, no se logrd concretar hasta 1940 por el mexicano
Guillermo Gonzalez Camarena. Desde luego, los experimentos por
mejorar el sistema continuaron y la adaptacion de los televisores
al color se completd en la década de 1970, aunque continuaron

existiendo televisores monocromos por mas tiempo.

Mas tarde, el desarrollo de la tecnologia espacial y los satélites
permitio dar un vuelco global a la television: desde 1980 la
television empieza a dar sus primeros pasos hacia la digitalizacion:
esta tecnologia permitio una mayor capacidad de transmision de
datos, mejor resolucion y el aprovechamiento de toda la potencia
de procesamiento del mundo computarizado. La digitalizacion se
aplicod a la produccion y transmision del video por satélite, cable y

radiofrecuencia terrestre.

Actualmente, puede verse television en computadoras equipadas
para ello y a través de plataformas de internet como YouTube,
tanto en vivo como en diferido. Ademas, la sustitucion de televisores
por pantallas de computadora es una tendencia en marcha, por
lo cual es posible suponer que la television se reinventard para ser

I . . . I
mas personal, interactiva y multimediatica.
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2.4. lluminacién en Arquitectura

De acuerdo con el arquitecto espafiol Antonio Gaudi ( s.f.), la
arquitectura es la ordenacion de la luz; la escultura es el juego de

la luz.

Imagen 8. lluminacidn en oficina
Fuente: Pixabay.

241, Laluz

La fisica describe el espectro electromagnético como la
distribucion de energias de las radiaciones electromagnéticas.
Puede expresarse en términos de energia, aunque es mdas comun
hacerlo en términos de la longitud de onda vy frecuencias de las

radiaciones.



En principio, el espectro electromagnético es practicamente infinito
y continuo; sus regiones conocidas de menor a mayor van desde
los rayos gamma con una longitud de onda inferior a 10™ m hasta
las ondas de radio de muy baja frecuencia con una longitud de

onda mayor a 104 m.

Imagen 9. Regiones del Espectro Electromagnético.
Fuente: Conceptode.
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De todas estas regiones, es la del Espectro visible de la luz ( con
una longitud de onda menor a 780x107 m y una frecuencia mayor
a 384x10™) perceptible y contiene todos los colores visibles ante

el ojo humano.”

En arquitectura, el comportamiento de la luz, natural y artificial,
sobre los revestimientos o superficies de las envolventes define la

percepcion del espacio arquitectonico, interior como exterior, y su

10 Concepto.de ( agosto, 2020) . Espectro electromdgnetico.
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andlisis involucra los conceptos de rugosidad y color ( asociados
a cada material que conforma la superficie) vy, textura y relieve
( asociados a la volumetria formada por todos los revestimientos

en una superficie) .

Uno de los objetivos de la iluminacion en arquitectura es realzar
las formas y el disefio de los edificios. Gracias a la luz se puede
alterar la apariencia de éstos sin modificar su aspecto fisico,
ddandole mayor importancia en algunas areas o sirviendo como
nexo de diferentes puntos. Ademds, la intensidad de la luz y su
disposicion influye en la percepcion que las personas puedan
tener sobre la arquitectura, provocando distintas respuestas

emocionales e influenciando su sensibilidad.

Otro factor muy importante es el color; éste posee una
temperatura ( medida en grados Kelvin, K) la cual permite
clasificarlo como color cdlido o frio. La correcta proporcion entre
la temperatura del color y la iluminacion hace que se produzca
confort visual: los colores frios ( tonos verdes, azules y violetas) se
usan para emular la luz diurna en lugares donde se realizan
actividades enérgicas y los colores cdlidos ( tonos amarillos,
naranjas, rojos y purpuras) pretenden emular la luz nocturna, por

lo que se usan en entornos relajados.”

"Espled ( sf) . lluminacién arquitectdnica.



2.4.2.  Principios de disefio de iluminacién®

El disefio de iluminacion, particularmente el enfocado aintegrar la
luz artificial en los espacios arquitectonicos, urbanos y de paisaje,
se ha desarrollado a partir de conocimientos técnicos provenientes
de la ingenieria en iluminacion aunados a una vision estética que
tiene raices en la iluminacion teatral y escénica, asi como en otras
ramas del disefio. Fue en la década de 1950 cuando el arquitecto
Richard Kelly comenzé de manera formal y consistente a aplicar
los principios del disefio a la iluminacion; entendio la capacidad
de la luz para dar forma al espacio y crear una sensacion de

conciencia visual capaz de generar emociones.

Kelly expuso sus ideas en un ensayo titulado “Lighting as an
Integral Part of Architecture” ( La iluminacion como una parte

integral de la arquitectura) establecieron los siguientes principios:

a. Focal glow ( punto focal) : se refiere a una sensacién
de brillo que atrae la atencion como la luz que ilumina
el escenario en un teatro o la fogata en el campo que
captura no solo la vision sino toda la atencion para
socializar en torno a ella. El focal glow une partes
diversas, vende mercancia, crea jerarquia y ayuda al

observador a ver lo importante.

2 Revista Digital Universitaria ( 2018) . Disefio de iluminacién: desarrollo,
prdctica y educacion.
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Imagen 10. lluminacion por punto focal.
Fuente: Freepik.

b. Play of brilliants ( juego de la luz:) Kelly se refiere a un
efecto luminoso que estimula el nervio optico y
después al cuerpo y el espiritu, haciendo alusion al
efecto que la percepcion de la luz tiene en las

emociones y su impacto en las sensaciones.



Imagen 11. lluminacion mediante juego de luces.

Fuente: Freepik.
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Ambient luminescence ( luz ambiental) : la envolvente
luminica en el campo visual del observador es suave y
uniforme, parece venir de las superficies propias y no
de una fuente externa. La luz ambiental produce
imagenes planas, sin sombras en las cuales la forma
desaparece, pero a la vez evoca la libertad del

" Folguera, E.y Muros, A. ( 2013) . La iluminacion arfificial es arquitectura.
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espacio y sugiere infinidad. En las personas produce

quietud y tranquilidad.

Imagen 12. lluminacion mediante luz ambiental,

Fuente: Freepik.

2.4.3. Estrategias de iluminacién®™

Algunas estrategias de iluminacion son:

a. Efectos del color de la luz y de los objetos: el color de
la luz es un concepto asociado a la distribucion
espectral de la energia luminosa emitida por la fuente.
El color que percibe el observador del espacio o de un
objeto es el resultado de la interaccion entre el color

propio emitido por las fuentes de luz y los objetos o
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superficies sobre los que incide. Dicha relacion Imagen 14, Provocacion visual mediante iluminacion.

produce diferentes sensaciones en el observador. Fuente: NewscastStudio.

b. Generacion de contrastes: los contrastes de las
iluminaciones, los brillos y colores son convenientes o
necesarios en muchos casos para la mejor percepcion
acentuada de los ambientes o de los objetos. La falta
de contrastes obligaria al individuo a forzar la
agudeza de la vision para no perder los detalles.

Imagen 13. Televisor iluminado por contrastes.

Fuente: Freepik.

d. Direccion de la luz:

Imagen 16. Direccion de luz en pasarela de espectaculo.
Fuente: Choraweb.

c.  Provocacion visual: la generacion de impactos visuales
con puntos, lineas, superficies y volumenes,
fuertemente contrastados con el resto de espacios u
objetos dentro del campo visual, y son los que disefan
el paisaje de nuestro entorno, para que el cerebro
humano capte las imagenes deseadas y las mantenga

a su memoria.
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Segun la manera de incidir sobre el espacio y los Imagen 16. Confort en iluminacidn segun Kruithof.
objetos, la luz crea efectos especificos, formas vy Fuente: Folguera & Muros, 2013.
manchas, ritmos, sombras, deformaciones o de 50.000
modelado si se proyecta luz fuertemente direccional
proxima a la horizontal o a la vertical de procedencia igx
inferior, ya que estas situaciones no las proporciona la 5.000
luz natural y son sorprendentes.
2.000
., . . ) ., 1.000
e. Efectos de la relacion entre el nivel de iluminacion y el 500 B
color de la luz: existe una relacion entre el color de las 200 ]
. . . 1 , 100 -
fuentes de luz y los niveles de iluminacion del espacio 50
que determina la sensacion psicolégica de bienestar
perceptivo. El fisico holandés Arie Kruithof analiza ig |
estadisticamente esta relacion y establece que la E (lux) 0 s

1.750 2.0002.2502.500 3.000 4.000 5.000 10.000
_
temperaturas de color entre 1800 Ky 25600 K resultan oK

iluminacion con luz de tonalidades calidas vy

agradables en ambientes intimistas, con niveles de
G , 244, Luces utilizadas en escenarios”
iluminacion comprendidos entre 10 lux y 200 lux,
mientras que la iluminacion con luz de tonos frios entre
3500 Ky 6500 K resulta valida para lugares donde se
realicen actividades intelectuales y de trabajo con

niveles de luz entre 500 lux y 2000 K.

En la produccion de video, cine y foto, asi como en teatro, se usan
las luces para resaltar, destacar, recortar etc. a las figuras u
objetos que forman parte de las escenas. Se pueden usar muchos
tipos y fuentes de luz, naturales o artificiales, sin embargo, en
consideracion de las caracteristicas del proyecto solamente se
describen las artificiales y sus sistemas de infraestructura.

Principalmente hay tres funciones para las luces de escena y son:

" MstudioTV ( sf) s lluminacién?-i para qué?

30
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a.

Luces de frontal: estas luces o proyectores tienen como
funcion iluminar a los personajes, y se pueden
distinguir dos tipos de funcion: las que dan una luz
suave, de base, y las luces duras, o puntuales, que
levantan el relieve o modelan las figuras, en 2 dos
dimensiones, realzando los rasgos a algo parecido a
las 3 dimensiones. Normalmente, serdn luces de color
blanco cdlido o azulado, pero siempre,

fundamentalmente blancas, con algin toque de color.

Imagen 17, Luces fronfales.

Fuente: Freepik.

realce el decorado y ayude a integrarlo en la imagen.
Pueden ser suaves o puntuales, dependiendo del
decorado y de la intencion del director de fotografia,
o el iluminador. Pueden ser, indistintfamente, blancas

de color, aunque las de color son la Ultima tendencia.

Luces de contra: al ser la television un medio en dos
dimensiones, si se dejase la escena como estq,
pareceria que la figura principal, y el decorado estan
en el mismo plano. Pareceria que la figura estd
encastrada en el decorado, para evitarlo, se bafia por
detras a la figura principal, con un halo de luz, que
crea un perfil en los hombros y la cabeza, de manera
que despegue a la figura principal del decorado. Esto
es mas importante, cuanto mas cerca estén la figura
principal y el decorado. Para esto se usan
normalmente proyectores puntuales, fipo fresnel, que
permiten dirigir bien la luz, y recortarla para que no

rebote en elementos indeseados.

2.5. Acustica y Arquitectura

" . I . . ’ .
La arquitectura es una musica de piedras y la musica, una

arquitectura de sonidos * ( Ludwig Van Beethoven, s.f.) .

b. Luces de fondo: estas luces tienen como mision
iluminar los decorados o el ciclorama. De este modo,

crear un efecto atractivo, en cuanto a luz y color, que



261 Elsonido®

La acustica es la rama de la fisica que estudia la produccion,
transmision, almacenamiento, percepcion y reproduccion del

sonido.

El sonido consiste en una variacion en la presion de un medio

eldstico, como el aire o el agua, que se propaga a traves de la

materia (y no en el vacio) , ya sea en estado gaseoso, liquido o
g ~ . ! .

solido, en pequefias fluctuaciones rapidas llamadas ondas

sonoras.

El oido humano puede captar ondas comprendidas entre los 20
Hertz y los 20.000 Hertz, aproximadamente. Las ondas que estan
por debajo de los 20 Hertz son sonidos tan graves que el oido no
es capaz de captarlas y se conocen como infrasonido. Por otra
parte, las ondas mas cortas ( mds agudas, mayores a los 20.000
Hz) se conocen como ultrasonido y tampoco las puede captar el
oido, pero animales como los murciélagos las suelen utilizar para

sus vuelos nocturnos.
2.6.2.  Aislamiento y acondicionamiento acustico™

El aislamiento acustico es la capacidad de insonorizar el medio
ambiente en relacion con su exterior. Para lograr un entorno
acusticamente aislado en un espacio, este debe acondicionarse

para que las ondas de sonido se reflejen nuevamente o sean

' Domingo, A. ( 2014) . Apuntes de acustica.

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

completamente absorbidas por las superficies del material sin

emitir ningun sonido desde el otro lado.

Cuando una onda aclstica choca con una superficie,
dependiendo de su material de composicion, ésta puede

absorber, reflejar y/o transmitir los sonidos.

Imagen 18. Reacciones del sonido sobre una superficie.
Fuente: Plataforma Arquitectura.

[n'."
N
N [ =)
o | a 3)
1.Sonido incidente e E
2.Sonido reflejado @ 3
W @

3.Sonido transmitido
4 Sonido absorbido

a. Reflexion acustica: cuando las ondas de sonido se
reflejan, causan un aumento en el eco general y los
niveles de reverberacion en un espacio. Es decir, un
espacio construido con materiales reflectantes, como
el hormigon, tiene varios ecos y poca claridad de
sonido, que pueden ser deseables para cierfos usos

como en las iglesias, pero no en oficinas.

b. Transmision de sonidos: se trata de sonidos que se
trasmiten a través del aire y que, al encontrarse con un
cerramiento, se transmiten a otras salas distintas de las

que donde se origind. También pueden ser sonidos

% Souza, E. (12019) . ; Cémo mejorar la acustica al interior de un edificio?



que se producen al vibrar una estructura como

consecuencia de un impacto.

c. Absorcion acustica: es el fendmeno que minimiza la
reflexion de las ondas sonoras en el mismo entorno,
haciendo que el sonido desaparezca inmediatamente
después de su emision. Cuanto mas material
absorbente se agrega al recinto, mas corto es el

tiempo de reverberacion.

El acondicionamiento aclstico de un espacio depende de las
actividades que se van a llevar a cabo en éste, puesto que las
actividades determinan el tiempo de reverberacion a considerar.
La reverberacion es el fendmeno acustico de reflexion que se
produce en un recinto cuando un frente de onda o campo directo

incide contra las paredes, suelo y techo del mismo.

El tiempo de reverberacion es el periodo de tiempo en segundos
que franscurre desde que se desactiva la fuente excitadora del
campo directo hasta que el nivel de presion sonora ha descendido

60 dB respecto de su valor inicial.

2.6.3.  Materiales para el aislamiento y acondicionamiento

acustico”

Cualquier superficie absorbe sonido en distinta cantidad, pero
esta depende de factores como: la composicion de los materiales
(un piso cubierto con baldosas cerdmicas tiene distintas

caracteristicas al mismo piso cubierto con alfombra) , la forma

7 Méndez y otros ( 1994) . Acustica arquitectdnica.
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constructiva del material aplicado ( un cielo falso de yeso sobre
una losa tiene distinta absorcion que un cielo suspendido por
metales desplegados) , un tercer factor es la forma y tamafio de
la superficie en cuestion (1 m? de revestimiento plano con cierto
espesor aplicado a una pared tiene distinta cantidad de absorcion
que 1 m? del mismo material y espesor aplicado a un objeto
tridimensional como cubos suspendidos del techo. El Ultimo factor
es el lugar fisico donde estd ubicado el material ( una placa de
espuma de poliuretano de 6 cm de espesor no absorbera lo mismo
si estd pegada a la pared que si se coloca con una separacion de

la misma) .

Souza también afirma que para lograr una buena aislacion se
necesitan grandes masas, es decir, paredes y losas gruesas vy
pesadas. Los materiales considerados como " buenos
absorbentes de sonido” son ligeros, de poca masa, suaves y
porosos. Por el contrario, los materiales considerados como

" buenos aislantes” son pesados, de mucha masa, duros vy lisos.

Si la idea es reducir el ruido que entra o sale de un recinto, se
debe aumentar la masa estructural de las paredes, el piso y el
techo, y sellar los espacios de aire en puertas y ventanas. Pero si
! . . !
el proposito es hacer que el ambiente sea mas agradable, con
menos eco, lo que debe buscarse es absorber el sonido. Para los
casos de transmisiones de sonido aéreo o de impacto, debe
evitarse que el sonido pase de un recinto a ofro y evitar la vibracion

de la estructura ante un impacto, respectivamente.



Segun las investigaciones bibliograficas realizadas, los materiales
para el aislamiento y acondicionamiento acustico se muestran en
virtud de su absorcién sonora ante distintas frecuencias. Antes de
describirlos es necesario definir el coeficiente de absorcion sonora
(a) : fraccion de la energia sonora absorbida por un material. El
valor a estd directamente relacionado con las propiedades fisicas

del material y varia con la frecuencia.

Una caracteristica que dichos materiales tienen en comudn es un
alto valor de o para altas frecuencias iguales o superiores a los

1000 Hz y por ello se usan para absorber ese rango.

Para manejar frecuencias menores se aplican métodos de montaje
como dejar espacios de aire entre el material absorbente y la

superficie a tratar.

Méndez, y otros, describen la siguiente clasificacién de materiales

para el aislamiento y acondicionamiento acustico:

a. Materiales porosos: son materiales permeables al
sonido, esponjosos o fibrosos que contienen canales
finos intercomunicados entre si en su inferior. Estos
materiales pueden ser rigidos como la celulosa o

flexibles como la lana de vidrio.

Cuando una onda sonora impacta con el material, la
presion hace vibrar el aire contenido y pese a la
friccion se produce la degradacion de energia sonora.
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Comercialmente, los materiales porosos mas complejos ya
vienen ensamblados y se les conoce como baldosa o

azulejo acustico.

Imagen 19, Azulejos de cerdmica biselados para
aislamiento acustico en oficina.

Fuente: Acousticpanels

b. Materiales absorbentes tipo panel: se constituye

basicamente por una superficie de un material
impermeable al aire fijado a una cierta distancia de
una superficie rigida ( generalmente la superficie a
tratar) y dejando una cavidad hermética entre
ambas.

El funcionamiento de éstos consiste en que cuando
una onda sonora incide sobre la superficie, vibra,
produciendo una transformacion de energia sonora
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en calor, pese a las pérdidas de friccion en la c. Absorbentes resonadores: son sistemas absorbentes

estructura y en el aire contenido en la cavidad.

Imagen 20. Panel acustico absorbentfe.

Fuente: Acusticpanels

Cavidad de aire

del material

frecuencia de resonancia

i

Placa de material
no poroso y fl

Los paneles son utiles cuando se quiere absorber
bajas frecuencias inferiores a 500 Hz debido a que en
frecuencias mads altas es impractico construirlos. Es
importante que las dimensiones del panel sean
menores que la longitud de onda de la frecuencia de
interés. Ademas, estos paneles tienen bajos valores a
puesto que al vibrar ellos mismos se convierten en

emisores. Por ello es muy dificil alcanzar siquiera un o

de 0.5.

que disipan la energia en el entorno de una
determinada frecuencia la cual es una funcion de las

! . ! . .
caracteristicas geomeétricas del mismo.

Imagen 21. Paneles absorbentes resonadores en
estudlio de produccion.

Fuente: Panorama audiovisual

Al igual que los absorbentes tipo panel, los
resonadores simples pueden ser selectivos sobre la
frecuencia, pero su o es en general mejor. Sin
embargo, se requiere una absorcion en un rango mas
extendido de frecuencias y su implementacion es poco
economica. En estos casos se usan resonadores
multiples que consisten en una placa con varias

perforaciones ( circulares o tipo ranura) , con hasta un



16% de area cubierta, montados en general a una
cierta distancia de una superficie rigida y con la
cavidad rellena de absorbente poroso.

d. Absorbentes funcionales: se realizan en forma
tridimensional, conformados por una cascara de un
material absorbente poroso, que rodea a un interior
hueco. En general, la absorcion por unidad de area es
aproximadamente dos veces mayor que los de un

absorbente sonoro convencional.

Imagen 22, Absorbente funcional hibrido a base de
espuma acustica para acondicionar un estudio de

grabacion.
Fuente: EQ Acoustic.

8 Gonzalo, G. ( 2004) . Manual de arquitectura bioclimdtica.
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En el Anexo 2 se muestran algunos materiales aplicados
para la absorcion aclstica y sus respectivos valores o en
distintas frecuencias.

2.6. Arquitectura bioclimética y sostenibilidad
2.61.  Arquitectura bioclimatica

Desde finales del s. XX, en reaccion a la crisis enegética mundial
de 1973, muchos paises del mundo comenzaron a implementar
medidas respecto al uso de energias y adaptaron las actividades
en distintas areas para ser desarrolladas con la ayuda de fuentes
energéticas alternativas. En la arquitectura, los cambios politicos
se vieron reflejados a nivel laboral como educativo: temas como
“ Arquitectura bioclimdtica”, “ Analisis de impacto energético”,
entre ofros, comenzaron a resonar dentro de las facultades de

arquitectura y urbanismo.™

En 1987 la Comisién Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo de
la Organizacion de las Naciones Unidas presento el informe
“ Nuestro futuro comun”, conocido también como “ Informe
Brundtland”, donde se define que el desarrollo sostenible es aquel
que satisface las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para

satisfacer sus propias necesidades.”

% Zarta, P. (2018). La sustentabilidad o sostenibilidad: un concepto
poderoso para la humanidad.



Muchos proyectistas consideran que el desarrollo de una obra
arquitecténica implica una modificaciéon del medio natural y/o
cultural que le rodea, adaptandolo caprichosamente para

obtener un buen funcionamiento de los edificios.

Otros han sabido disefiar sus obras apoyandose de los elementos
de la naturaleza y empleando sistemas constructivos apropiados
como ya lo afirmaba tiempo atfras Antonio Gaudi (s.f): " el
arquitecto del futuro se basara en la imitacion de la naturaleza
porque es la forma mas racional, duradera y econémica de todos

los métodos”.

El arquitecto Javier Neila (2004) define la arquitectura
bioclimatica como aquella que representa el empleo y uso de
materiales y sustancias con criterios de sostenibilidad, representa
el concepto de gestion energética optima de los edificios de alta
tecnologia, mediante la captacion, acumulacion y distribucion de
energias renovables pasiva o activamente, y la integracion

paisajistica y empleo de materiales autéctonos.?

Un ejemplo es el Complejo de oficinas ICONE en Luxemburgo, a
cargo de Foster + Partners. El disefio aplica luz natural evitando el
asoleamiento directo en las fachadas abundante, vegetacion en
espacios interiores, consta de dos alas alrededor de un atrio
central, uso de agua reciclada para aguas grises, sistema de
drenaje urbano sostenible mediante techos verdes, entre otfros.

2 Neila, J. ( 2004) . Arquitectura bioclimdtica en un entorno sostenible.
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Imagen 23 Complejo de oficinas ICONE.
Fuente: Ploformo Arquitectura.
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2.6.2. Estrategias de disefio bioclimdtico?

Esquema 3. La casa como parte del ciclo ecoldgico.
Fuente: Deffis ( 1987) .
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Las estrategias de diseflo arquitectonico  bioclimdtico
encaminadas a la sostenibilidad de un edificio y pueden

clasificarse de la siguiente manera:

a. Estrategias pasivas: son aquellas que se aplican al

disefio arquitectonico con el fin de aprovechar al

2 Huellas de arquitectura (2018) . Medidas activas y pasivas en la
arquitectura bioclimatica.
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maximo lo que ofrece el entorno, y de ese modo
reducir la dependencia de las instalaciones para
alcanzar el confort deseado. Algunos ejemplos son:
orientacion, profecciones solares, venfilacion e

iluminacion natural.

b. Estrategias activas: son las que siguen necesitando de
las instalaciones para alcanzar el confort deseado y
dependiendo del consumo de energia por lo que es
importante el origen de la misma y la eficiencia

energética de la instalacion.

Dichas estrategias pueden implementarse de manera individual o
combinadas; para la segunda opcion es importante considerar
una metodologia que permita alcanzar mas beneficios con

menores costos?

a. Ahorro energético: primero garantizar un ahorro

energeético aplicando estrategias pasivas.

b. FEficiencia energética: buscar la eficiencia con la
implementacion de aparatos y equipo de consumo

eficiente, por ejemplo, con tecnologia invertir.

c. Energiarenovable: desarrollar sistemas de produccion

de energia renovable como sistemas fotovoltaicos.

22 Guerra, M. (1 2013) . Arquitectura Bioclimatica como parte fundamental
para el ahorro de energia en edificaciones.
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2.7. Aspectos Legales Esquema 4. Pirdmide juridica de Kelsen.

Fuente: Galindo ( 2018) .
La libertad de expresion constituye una herramienta eficaz para

alcanzar la consolidacion democrdatica que se haya trazado una

nacion. Es un Derecho Fundamental inherente a la persona; sin / 1. Constitucidn
embargo, puede ser ejercida por los medios de comunicacion, /
. . , - ) T 2. Tratados internacionales
quienes contribuyen a su ejercicio, siendo que ponen en prdctica :
este Derecho al ejercerlo directamente; y al mismo tiempo pueden / 3. Ley?slorgonicos Y
especiales

crear espacios para que los ciudadanos puedan expresarse

libremente.?®

5. Reglamentos
o . ! .
En El Salvador, la elaboracién de un proyecto arquitectdnico se ve

6. Ordenanzas municipales y
normativas

4. Leyes ordinarias y decretos ]

o Yo Yo Yo Yo Yo

condicionada por instrumentos juridicos establecidos por el

organo legislativo y alineados a la Constitucion de la Republica.

Desde luego, el condicionamiento de tales instrumentos depende

. . . r . o !
de su vigencia, como de la fipologia y ubicacion del proyecto. En este sentido, a continuacién, se muestran tablas con los

_ , ' S ' instrumentos legales sintetizados que intervienen en la elaboracion
Para la implementacion de los instrumentos juridicos existe una ] o, , ,
. ) . o del presente proyecto. Se describe en orden jerarquico la entidad
jerarquia establecida por el tedrico del derecho, Hans Kelsen y o , o

o responsable de velar por el cumplimiento del instrumento juridico,
puede observarse en el esquema siguiente: , ., , .,
el nombre del instrumento en cuestion, el articulo o numeracion y

I . .
sintesis de los mismos.

2 Claros y otros (2003) . La libertad de expresién en una sociedad
democrdtica. Enfoque desde la experiencia de las radios comunitarias de El
Salvador.
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Tabla 1. Instrumentos legales aplicables al proyecto: Constitucion de la Republica de Fl Salvador.
Fuente: Constitucion de la Republica de El Salvador.

Constitucion de la Republica de El Salvador

Entidad [nstrumento Articulo Sintesis

Toda persona puede expresar y difundir libremente sus pensamientos siempre
Art. 6 que no subvierta el orden publico, ni lesione la moral, el honor, ni la vida
privada de los demds.

El derecho a la educacion y a la cultura es inherente a la persona humana; en

Art. 53 consecuencia, es obligacion y finalidad primordial del Estado su conservacion,
Gobierno de Constitucion de la Republica de fomento y difusion.
El Salvador El Salvador ) )
At 65 La salud de los habitantes de la Replblica constituye un bien publico. El Estado
y las personas estan obligados a velar por su conservacion y restablecimiento.
At 117 Es deber del Estado proteger los recursos naturales, asi como la diversidad e
rt.

integridad del medio ambiente...

Tabla 2. Instrumentos legales aplicables al proyecto. Iratados internacionales.
Fuente: Organizacién de los Estados Americanos ( s.f.) y ( Red de Conocimientos Electorales, s.f.)

Tratados internacionales

Entidad [nstrumento Articulo Sintesis

Organizacion de Decl 0 Uni g
' eclaracién Universal de _ . '
las Naciones Art. 19 Garantiza el derecho a la libertad de expresion.
Unid Derechos Humanos
nidas

Organizacién de L ,
Convencion Americana sobre ) ) L
los Estados Art. 13 Libertad de pensamiento y expresion.
, Derechos Humanos
Americanos
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Tabla 3. Instrumentos legales aplicables al proyecto: Leyes orgdnicas y especiales.

Fuente: Leyes de Ministerios y Universidad mostrados.

Leyes orgdnicas y especiales

Entidad Instrumento Articulo Sintesis
Universidad de . Son fines de la Universidad: Conservar, fomentar y difundir la ciencig, el arte y
Ley orgdnica Art. 3
El Salvador la cultura.
... presentar el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental para ejecutar las
Ministerio de Medio Art. 21 Pr - i oemp . P J
. . ) siguientes actividades: Proyectos urbanisticos, construcciones ...
Ambiente y Recursos Ley de Medio Ambiente : — . . X
El titular de toda actividad . . . deberd presentar al Ministerio el formulario
Naturales Art. 22

ambiental requerido.

Tabla 4. Instrumentos legales aplicables al proyecto: Leyes ordinarias y decrefos.
Fuente: Leyes de Ministerios y Oficina de planificacién mostrados.

Leyes ordinarias y decretos

Entidad Instrumento Articulo Sintesis
Oficina de Ley de Ordenamiento y Desarrollo
Planificacion del Territorial del Area Metropolitana Toda obra plblica o privada para ser construida en el AMSS deberd ser
. . Arts. 49 al 60 . , Iy . -
Area Metropolitana de San Salvador y de los planificada por profesionales idéneos a cada drea de disefio . . .
de San Salvador Municipios Aledafos
Las empresas urbanizadoras, lofificadoras y constructoras, estdn obligadas a
Cuerpo de , . o o
Ley del Cuerpos de Bomberos de presentar... los planos correspondientes a los disefios eléctricos, de ubicacion
Bomberos de El Art. 21 i , }
Salvador El Salvador de hidrantes, escaleras de emergencia y vias de acceso, de acuerdo a las
especificaciones del proyecto
Consejo
Nacional de Ley de equiparacién de ,
C y P La persona con discapacidad tiene derecho ... facilidades arquitecténicas de
Atencion Integral oportunidades para las personas Art. 2

para las Personas
con Discapacidad

con discapacidad

movilidad vial y acceso a los establecimientos
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Tabla 6. Instrumentos legales aplicables al proyecto: Reglamentos.
Fuente: Reglamentos de Ministerios y Oficina de planificacién mostrados.

Reglamentos
Entidad Instrumento Articulo Sintesis
Ministerio de Medio Reglamento general de la Ley de Art. 16 Enlista las obligaciones del titular relacionadas con la evaluacion ambiental
Ambiente y Recursos Medio Ambi
Naturales edio Ambienfe Art. 16 Contenido del informe de Evaluacién Ambiental Estratégica
At 01al02 | establecer las normas minimas de seguridad e integridad fisica y social de
rts. 0.1al 0.
las edificaciones que se realicen en el AMSS
- Reglamento a la Ley.de Arts. VI.3 al VI.7 | Generalidades de las edificaciones
Oficina de Desarrollo y Ordenamiento
ol tori Arts. V1.8 al
, Planificacion del , Terriforial del iR “ Accesos y circulaciones verticales y horizontales
Area Metropolitana Area Metropolitana de San VI.20
icioi Arts, V.21
de San Salvador Salvador y de los Municipios " Instalaciones eléctricas e hidraulicas
Aledafios alV1.31
Arts. VI.36 al Provisid g di
revisién contra incendi
V] 37 evision contra incendios
Arts. 5 ol 13 Condiciones generales en espacios de frabajo: envolventes, circulaciones y
rts. 5 a
vanos
Ministerio de Reglamento General de Arts. 20 al 21 Agua potable y servicios sanitarios
Trabajo y Prevision Prevencion de Riesgos en los Arts. 98 al 113 | Sefalizacion de seguridad
Social Lugares de Trabajo
Arts. 117 al 124 | Sistema de prevencion de incendios
Arts. 130 al 135 | Agentes fisicos: iluminacidn, temperatura y ruido
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Tabla é. Instrumentos legales aplicables al proyecto. Normativas y Ordenanzas municjpales.

Fuente: Normativas y Ordenanzas municipales de San Salvador.

Normativas y ordenanzas municipales

Entidad Instrumento Numeral/Art. Sintesis
N 4.2 al 4.3 Sefalizacién para la accesibilidad segln tipo y destinatario
Norma Técnica Salvadorefia de N 4.4 al 4.5 lluminacion para la accesibilidad y elementos de proteccion
Orgarnismo Accesibilidad al medio fisico
Salvadorefio de ) ; ' N 4.6 al 47 Circulaciones verticales y seguridad
o Urbanismo y Arquitectura.
Normalizacién o
Requisitos N &5 Estacionamientos
N 6.1al 6.4 Aproximacién, acceso, rutas y componentes de la edificacién.
La presente ordenanza se aplicard a todo elemento de infraestructura y/o
Ordenanza reguladora de Art. 2 redes de transmisién, suministro, distribucion y/o comercializacion de energia
antenas, torres, postes, eléctrica y/o telecomunicaciones
infraestructura ylo redes de Acts 14 ol 26 Permisos y licencias para la instalacion de las infraestructuras.. ylo
transmision, suministro, distribucion > telecomunicaciones, por parte de la alcaldia
y/(? comercializacién de energia Arts. 27 al 32 Requisitos técnicos para la instalacion
eléctrica y/o telecomunicaciones
en el municipio de Arts. 33 al 34 | Infraestructura para instalaciones de telecomunicaciones
Alcaldia de San San Salvador
Arts. 35 al 49 | Requisitos de cableado y gabinetes de telecomunicaciones
Salvador
Ordenanza reguladora de la Art. 6 Niveles mdximos permisibles de ruidos
contaminacion ambiental por la
emision de ruidos en el municipio Art. 13 Contaminacion por aparatos de aire acondicionado y ofros
de San Salvador
Ordenanza del control del
desarrollo urbano y de la , ,
Y Art. 5 al 17 Planificacion de proyectos de construccion

construccion en el municipio de
San Salvador




2.8.Casos andlogos

A continuacion, se muestran tres casos de estudio sobre edificios
dedicados a las telecomunicaciones en El Salvador. Es importante
aclarar que debido a la crisis sanitaria que se padece
internacionalmente, han surgido restricciones hacia la poblacion
en general, lo que ha dificultado enormemente las relaciones
sociales. El desarrollo de la presente investigacion no esta aislado
de la problematica y la recoleccion de datos en la investigacion
de campo ha sido obstruida marcando una deficiencia en el
procesamiento de la informacion. A esto se suma la escasez de

ejemplares similares de estudio en el pais.
2.8.1.  Edificio Bicentenario de Canal 12

Se encuentra ubicado sobre la Carretera Panamericana No. 12,
Zona Industrial Santa Elena Antiguo Cuscatlan, La Libertad.

Canal 12 inicia transmisiones en 1985, actualmente lleva 36 afios
transmitiendo para la television salvadorefia. Desde 2015 fue
adquirido por el grupo Albavision, con mas de 23 estaciones de
television y radio en 22 paises. Su programacién es variada,
cuenta con segmentos de noficias, programas matinales,

deportes, y radio sonora.

La construccion del nuevo edificio empezd a mediados de 2008,
pero por tfemas de crisis econdmicas se mantuvo paralizada la

construccion reanudando hasta julio de 2010.
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En cuanto a los espacios interiores como sets televisivos son
espacios donde procede la toma de imagenes y sonidos, lugar
donde se dispone a grabar distintos tipos, entrevistas, noticiarios.
Debe ser lo suficientemente grande para permitir el
desplazamiento de cdmaras con sus respectivos equipamientos de
soporte como tripodes dollies rieles ( rieles para movimientos de
cdmaras) , pequefias grias o plumas. Las puertas hacia los
estudios deben de ser altas y anchas para permitir transito de

utileria y escenografia, y transporte de equipos.

Imagen 24. Fdlificio Canal 12.
Fuente: Videofur.blog__s{frop.com

)

Proporciones: los espacios cuadrados no son recomendados ya

gue deja muy poca panordamica, por lo tanto, las consideraciones
técnico acustica de los estudios establecen una proporcion
equivalente a 3 unidades de altura, 4 unidades de anchura y 6
unidades de fondo. La altura estd condicionada por el sistema de

iluminacion suspendida, la altura minima estd limitada para
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suspender luces. La altura minima para una persona parada es Imagen 26. Estudios de produccion del programa Hola El Salvador
de 3.00 m, en un estudio cuadrado de 100 m? la altura minima es y programas de entretenimiento.
de 3.50 m. Fuente: Canal 12.

Esquema 6. Distribucion arquitectdnica de Edificio Canal 12.
DISTRIBUCION ARQUITECTONICA EDIFICIO CANAL 12
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SEGUNDO NIVEL Le===@ PRMERNVEL @ -~
o  SET DE TELEVISION CANAL 22 ®  RECEPCION
o NOTNCEROS HECHOS o CABINA SONORA v
o HOLAEL SALVADOR o REDACCION DE PRENSA Y RADIO
o CANALT o ISLADE EDICION
o ZONADE PROMO Y ANIMACION

A continuacion, se muestran algunas fotografias de diferentes

foros de grabacion y la sala de redaccion, puede observarse pisos

de concreto pulido e implementacion de la luz desde distintos
angulos para eliminar las sombras, tambien se aprecia el
entrepiso visto al igual que las instalaciones de energia eléctrica y
aire acondicionado.



Imagen 26, Estudio de produccidn de Noticiero Hechos y Sala de
redaccion y cabinas de radio Sonora.
Fuente: Canal 12.

.

2.8.2. Canal 7 BBTV

La firma de disefio multidisciplinar de Bangkok, Apostrophy's, en
colaboracién con Airbase Architects, ha completado su nuevo
disefio interior para Channel 7 BBTV ( Bangkok TV y Broadcasting
Co., Ltd.) al convertir una gasolinera retro en un innovador estudio
de transmisiéon ubicado en Mit-Tra. -Parb Highway en la provincia

de Khon Kaen, region noreste de Tailandia.
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Imagen 27, Fachada del Canal 7 BBTV.
Fuente: Plataforma arquitectura.

La primera parte esta disefiada para un estudio de television

profesional que incluye salas de noticias futuristas, un conjunto
completo de iluminacion, equipos de camaras, servidores de
computadoras y una sala de control. Incluso el sitio existente tiene
una estructura de largo alcance, pero la interferencia del sonido
es el principal problema, por lo que se ha instalado un panel de
pared con forma de diamante para evitar el sonido de la
carretera, asi como un sistema de techo de chapa disefiado para

evitar el sonido del metal existente.

La segunda parte estd dividida para una oficina y una parte para
un espacio de exposicion temporal que esta cubierto por la pared
perforada en forma de Jee Petch ( ver Esquema7) aligual que el
estudio. Esta pared puede crear un espacio semiprivado entre 2

partes, permitir a los usuarios observar la actividad de los demas.



Finalmente, una caracteristica destacada de este estudio es el
disefio de iluminacion: se ha colocado una fila de barras LED
azules a lo largo de la pared mientras que, el tubo de nedn retro
se ha colocado no solo para una sefializacion sino también para
la luz ambiental principal en el techo. Ademas, toda esa luz ha
sido reflejada por la pared de vidrio exterior que ilumina el espacio

circundante como un hito animado, especialmente de noche.

Imagen 28. Foros televisivos y Redacciones del Canal BBTV.

Fuente: Plataforma arquitectura.
\ ] ,
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Esquema 6. Vista de planta y axonométrica del Canal BBTV.
Fuente: Plataforma arquitectura.

OUT OF SCOPE

01 WAITING AREA
02 EXHIBITION

03 WORKING ROOM
04 STUDIO

05 CONTROL ROOM
06 DRESSING ROOM
07 SERVER ROOM

08 WC

09 MEETING ROOM
10 PANTRY

11 GARDEN

12 PARKING AREA

1 5 10
13 PYLON
[




Esquema 7. Axonometria y concepto de malla envolvente del Canal
BBTV.
Fuente: Plataforma arquitectura.

Computer servers
and Control room

Meeting Room

Exhibition Room

Working Room

REGIONAL BROADCAST CENTER
CHANNEL7, KHONKAEN

Esan’s Silk Pattern : “Jee Petch”
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2.8.3. Canales 2,4y 6TCS

Se encuentra ubicado sobre la Alameda Manuel Enrique Araujo,
Frente a Centro Comercial Loma Linda ( Calle Roma), San

Salvador.

Tele Corporacién Salvadorefia ( TCS) es un conglomerado de
medios de comunicacion salvadorefia fundada en 1985 a partir de
la union de los canales 2, 4y 6 bajo una misma sociedad legal por
Boris Eserski. Cuenta con mas 3 instalaciones claves para el

desarrollo de sus programas, y uno de ellos es el Edificio 2. 4y 6.

Imagen 29, Fachada de Canales 2, 4y 6 TCS.

Fuente: Foursquare.

En este edificio se desarrollan diferentes programas como Debate

con Nacho Castillo, El Noticiero Canal 6, Frente a Frente, efc.

Ademas, cuenta con las oficinas administrativas de TCS, y la Radio



VOX FM 94.5; los cuales se distribuyen en 2 niveles diferentes.
Contiene los 3 elementos que conforman un centro de
comunicaciones integral, es decir, radio, television y prensa digital,
su estructura de funcionamiento estd compuesta por los elementos

que indica el siguiente esquema:

Esquema 8. Estructura de funcionamiento del edificio 2, 4 y é.

Fuente: TCS.
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El edificio 2, 4y 6 de TCS, se compone por una forma rectangular
ortogonal, en el cual hacen el uso del simbolismo en su fachadg,
se caracteriza por tener los imagotipos de los canales que se
desarrollan en este edificio los cuales son el 2, 4y 6. Ademas, tiene
un texturizado en fachada con el cual se crea una diferenciacion
con la entraday los espacios laterales. Las dimensiones del edificio
son de 42m de frente por 23m de fondo aproximadamente.

Esquema 9. Volumetria primitiva del edificio 2, 4 y é.
Fuente: Google maps.

— 2do Nivel Administracién y radio

—ler Nivel: Sets Televisivos,

Masterizacién y administracion

En el primer nivel se distribuyen dos areas principales, las cuales
son la produccion televisiva y areas administrativas. En el area de
produccion televisiva estan los espacios siguientes: foros televisivos
1, 2y 3, cuarto de masterizacion, camerinos, bodega y una sala de
espera. Dentro de estos espacios hay varios elementos importantes
para el buen funcionamiento, por ejemplo: acceso restringido al
cuarto de masterizacion y a los foros. En el drea administrativa

estan los espacios de oficinas de ventas, oficinas de compras,
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secretaria presidencial, secretarias varias, sala de reuniones y

recepcion.

Esquema 10. Distribucion aproximada de espacios del nivel 1 del

edlficio.
Fuente: TCS.
FORO 3 FORO 2
; R
5
%
PRODUCCIONTV | 3 ADMINISTRACION
o SALADE |
REUNIONES
FORO 1
SECRETARIA |

Los foros de television del edificio 2, 4 y 6, tienen ciertas
caracteristicas que ayudan desarrollar de mejor manera las
diferentes actividades de produccion que se realizan en esos
espacios, estas caracteristicas son las siguientes: espacios amplios,
altura mayor de 3.50m, utilizacion de iluminacion direccional
sujetada en cuadricula estructural en cielo falso, puntos de
. . ! ! !

imagen de referencia, mas de 3 angulos de camaras, carecen de

iluminacion y ventilacion natural, y, pisos con recubrimientos de

alfombra para evitar ruidos.

Imagen 30. Foros televisivos y Masterizacion, Canales 2, 4 y é.
Fuente: TCS.
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3. DIAGNOSTICO

3.1. Entorno inmediato

3.1

Aspecto fisico ambiental

a. Ubicacion

Esquema 11, Ubicacion de la Universidad de £l Salvador
en el Municipio de San Salvador.
Fuente: Google Earth.
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La UES estd situada en el Distrito 1 del Municipio de San
Salvador, sobre la 25 Av. Norte y se localiza en las
coordenadas latitud 13°43'04" N y longitud - 89°12"10" O.
Sus limites son: al Norte y al Este con el Municipio de
Mejicanos; al Sur con la Colonia Layco y el Hospital
Nacional de Nifos “ Benjamin Bloom” ; al Oeste, con las
oficinas centrales de la Administracion Nacional de
Acueductos y Alcantarillados y la Residencial San Luis.

b. Clima: el area de interés se zonifica climaticamente
segun Koppen, Sapper y Laurer como Sabana
Tropical Caliente o Tierra Caliente a una elevacién
aproximada de 710 msnm, con una biotemperatura

anual inferior a los 24°C.

Los indices climaticos sobre el drea de interés, segun
mediciones del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales ( MARN) mediante la Estacion
meteoroldgica San Salvador ITIC ubicada en la UES,

se muestran a continuacion:

= Precipitacion pluvial: el pais presenta su mayor
. . o ! . . .

precipitacion pluvial durante los meses de junio hasta

el mes de octubre, llegando a registrarse hasta los

347.5mm. en el mes de julio.
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Grdfico 1. Niveles mensuales de precipitacion en la Grdfico 2. Niveles mensuales de velocidad promedio de
Universidad de El Salvador. viento en la Universidad de El Salvador.
Fuente: MARN Fuente: MARN.
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Vientos: estadisticamente los  vientos con  mayor = Temperatura: el microclima de la UES no difiere mucho
velocidad se dan en los meses de noviembre a marzo en cuanto a la temperatura de toda la ciudad, pero el
en el cual alcanzan velocidades promedio de Pkm/h. microclima cambia, dependiendo las condiciones
Estos se dan de norte a sur, en su mayoria. Respecto a naturales donde se andalice. Los meses donde la
la direccion de los vientos, segun registros de la temperatura promedio es mds alta es en los meses de
Estacion meteoroldgica San Salvador ITIC anteriores marzo, abril y mayo, en los cuales se alcanza los 38°C,
al afio 2018, los rumbos dominantes son del Norte, de meses en los cuales la mayoria de las instalaciones
octubre a marzo y julio; desde el Noroeste en abril, universitarias estdn en uso; las temperaturas minimas
mayo, agosto y septiembre, y desde el Sur en junio, se dan en los meses de diciembre, enero y febrero,

meses en los cuales no se utilizan muchas de las

instalaciones.



Grdfico 3. Niveles mensuales de temperatura promedio en
la Universidad de £l Salvadbor.
Fuente: MARN.
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El periodo mas hiumedo del afio dura siete meses, desde

mayo hasta noviembre, con indices por arriba del 70%.

Grdfico 4. Niveles mensuales de humedad relativa en la
Universidad de F/ Salvador.
Fuente: MARN.
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Otros elementos a considerar son el asoleamiento y la

radiacion térmica.

Esquema 12 Asoleamiento en la Universidad de
£/ Salvador.
Fuente: SunEarthTool

e SunEarthTools.com — 2106/2021
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En El Salvador, los angulos de desplazamiento del Sol,
tanto al Norte como al Sur, no son iguales, debido a la
cercania que existe con el Tropico de Cancer. El dngulo de
declinacion que éste alcanza por el hemisferio Norte no
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supera los 10°27" ( =23°27-13%) . Mientras que, al hemisferio Grdfico 6. Radiacion térmica promedio en El Salvador.
Sur, sucede lo contrario, ya que el Trépico de Capricornio Fuente: Jorge Zetino ( 2019) .
estd mas alejado. El sol permanece mas tiempo sobre este = A PR
o o orygr -' PROME 010 ANUAL
hemisferio, con una declinacion que no supera los 36°27
(=28°27 +13°%) .
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Tabla 7. Perfil climatoldgico de la Universidad de El Salvador.
Fuente: MARN.

Perfil climatolégico de la Universidad de El Salvador

PARAMETRO / MES E F M A M J J A S O N D

Temperatura Promedio ( °C) 22.0 22.6 23.8 24.4 24.0 23.2 231 231 22.6 227 224 221
Temperatura min Prom. ( °C) 16.1 16.3 17.6 18.7 19.1 18.9 18.4 18.6 18.6 18.6 17.6 16.6
Temperatura méx Prom. ( °C) 29.9 31.3 32.7 32.9 31.6 30.2 30.3 30.5 29.7 29.3 29.0 29.2
Temperatura min Absoluta ( °C) 8.3 9.3 11.4 14.3 13.6 16.6 16.4 14.0 16.9 13.9 11.4 8.7
Temperatura maéxi Absoluta ( °C) 360 37.6 38.0 38.6 38.0 34.4 34.6 34.6 34.5 34.0 361 34.4
Viento Velocidad Promedio ( km/h) 9.4 9.2 8.7 7.8 6.6 9.0 59 5.7 556 6.6 8.9 9.4
Nubosidad en /10 2.6 2.7 3.6 50 6.3 7. 6.7 6.6 7.4 6.6 4.3 2.9
Humedad Relativa ( %) 62 63 64 68 76 82 80 79 83 79 72 65
Evapotranspiracion Potencial ( mm) 136 137 168 168 164 141 162 162 132 136 129 130
Precipitacion ( mm) 7.4 5.4 137 57.9 166.2 2971 347.5 3287 342.6 | 204.8 321 9.1
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c. Floray fauna La densidad de la vegetacion es bastante equilibrada, sin

_ embargo, tiene mayor concentracion en la zona central,
La UES cuenta con un vasto ecosistema natural que , ,

B o sequido por el sector ubicado al Sur-Oeste.
abarca vegetacion de distintas alturas ( pasto, arbustos y

arboles) como: Mejoranas ( Ageratum conyzoides) , Flor Imagen 31. Densidad de vegetacion en la Universidad de
amarilla  ( Baltimora  recta), Croto  ( Codiaeum £l Salvador.
variegatum) , Mango ( Mangifera indica), Almendro Fuente: Google Maps.

( Prunus dulcis) , San Andrés ( 7ecoma stans) , entre otros,
sin embargo, es importante mencionar que actualmente la
institucion no posee un estudio que compile tal informacion

a detalle.

Fotografia 1. Muestra de vegetacion presente en la
Universidad de £l Salvador.

Respecto a la fauna, también es diversa, desde insectos

como hormigas, mariposas y escarabajos; aves como el
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Torogoz, tortolas, Palomas de Castilla y pericos, y Las curvas de nivel poseen la elevacion desde los 666.210
mamiferos como el tacuazin y la ardilla. Ademds, seguin el msnm que es el punto mdas bajo hasta los 704.000 msnm
Visualizador de Informacion Geogrdéfico de Evaluacion en el punto mas alto.

Ambiental ( VIGEA la UES t |
mbiental ( ), en la 5¢ encuentran aigunos Esquema 13. Topografia de la Universidad de El Salvadbor.

anfibios y reptiles en peligro de extincion. Fuente: Universidad de El Salvador.

Imagen 32, Torogoz.

Fuente: Pixabay.

d. Topografia

El campus de la UES estd conformado por: 405,333.79 m?
( 481,311.00 vrs? 0 48.13 Mz) .

Su perimetro es de 2,652.30 m, es un terreno muy extenso,

por tal razén posee una gran cantidad de mojones, muros
de retencion y taludes ademads de obras de ingenieria
para la proteccion de la poblacion universitaria.



3.1.2.  Estructura urbana

a. Usos de suelo

Esquema 4. Usos de suelo en torno a la Universidad de

£l Salvadbor.
Fuente: Observatorio Metropolitano de OPAMSS.

L
O % 10 1% 2om
[TV S ——
e

Leyendo:
O Uso habitacional ™ Uso comercial "~ Delimitacién del campus
W Uso institucional B Uso recreativo universitario

El uso habitacional es predominante ya que en la zona
hay muchas colonias y comunidades que sirven de
hospedaje para los estudiantes,

El campus de la UES se divide en facultades, zonas
administrativas, recreativas y complementarias. También

cuenta con zonas verdes protegidas lo cual ayuda al
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ecosistema natural y cultural del mismo. Sin embargo, por
la naturaleza educativa de la UES, le corresponde el uso

de suelo institucional.
b. Infraestructura y servicios

=  Agua potable: la red principal para abastecer las
edificaciones estd constituida por hidrantes, tuberias y
accesorios de distintos diametros y presion, valvulas de

tuberias principales, y valvulas de paso acometidas.

®* Aguas lluvias: diferentes tuberias de diametros
variables estan aptos para soportar todo el caudal de
aguas lluvias proveniente de los edificios, espacios
publicos y cordones cuneta y posteriormente
desalojan en tragantes y que descargan a pozos

distribuidos estratégicamente.

= Aguas negras: la infraestructura actual de tuberias de
agua negra principal se compone por tubos vy
accesorios de PVC de distintos didmetros, los cuales
desembocan a pozos de aguas negras. Los pozos se
ubican en lugares estratégicos donde las cargas
provenientes de las edificaciones pueden desembocar

= Flectricidad: el sistema eléctrico se divide en seis

blogues, cada uno con su medidor y corta circuito.

c. Sistema vial: en cuanto a accesibilidad, el ingreso a la
UES puede hacerse desde 7 accesos peatonales y 6
vehiculares. El acceso nimero 1 que es el principal,

ubicado sobre la 25 Av. Norte al sur del campus
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solamente es peatonal, dicho acceso posee la plaza 3.1.3. Riesgos

principal de toda la universidad llamada Plaza de las

Banderas, y distribuye todas las circulaciones a. Por facfores naturales

peatonales a las diferentes facultades y unidades ®  Actividad volcanica: San Salvador estd ubicado en la

administrativas. El resto de los accesos estd distribuido zona activa del Volcdn de San Salvador ( El

para garantizar una llegada proxima a las distintas Boquerdn) , la UES se encuentra a tan solo 9.11 km de

facultades. Cada uno cuenta con un estacionamiento distancia por lo que se encuentra en un riesgo alfo de

. . . . r
inmediato de capacidad variable y las vias de acceso ser afectada. Ante los posibles escenarios de peligro

son de concrefo y se encuentran en buen estado. puede suceder amenazas por erupciones de distintas

Esquema 16. Sistema vial en la Universidad de Fl Salvador. intensidades. Segun el VIGEA, existe el riesgo de

Fuente: Universidad de El Salvador. oleadas y flujos piro clasticas

S

Sismos: El Salvador esta ubicado en la zona activa de
la Placa de Cocos. Con el paso del tiempo se ha
experimentado eventos sismicos importantes de al
menos un sismo muy intenso con aproximadamente
una magnitud de 6.2°Mc ( Magnitud de coda) con
frecuencia de por lo menos cada 10 afios, en su
mayoria de ellos ocurren con epicentro en las fallas

locales.

Las fallas geoldgicas son una potencial amenaza
sismica, entendida como un fenémeno fisico natural
asociado a un sismo, de movimientos de terreno,
licuefaccion y tsunami si es proximo al mar. En un
estudio del Laboratorio de Sistemas de Informacion
Geogrdfica y Teledeteccion de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica de la UES fueron
digitalizadas las fallas geologicas a partir del mapa
Geoldgico-Tectonico del area de San Salvador y sus



alrededores. En el esquema siguiente se muestran las
trayectorias de las fallas que pasan dentro de la UES.
Se observa que las zonas de incidencia se distribuyen

de manera equilibrada.
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estudiantes y de poblacion particular, ademas, en
horas de la noche existe poca iluminacion, lo que
genera un ambiente de inseguridad y propicia robos

por parte de delincuentes. Por observacion directa se

reconocen los diferentes tipos de riesgos:
Esquema 16, Fallas sismicas en la Universidad de f P °

F/ Salvador.
Fuente: Universidad de El Salvador.

m Asaltos a mano armada; @ Hurto de vehiculos

Esquema 17, Riesgos por factores sociales.
Fuente: Google Earth

Accidente vehicular

Yo

lﬂ"
Falla geolégica comprobada

L

b. Por factores sociales: uno de los riesgos sociales mas
marcados es por la delincuencia; este problema se
genera porque en zonas especificas en los

alrededores de la UES hay poca presencia de



PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

C.

Por salud: en el entorno del campus universitario
existen distintas fuentes de contaminacion que se

clasifican como:

Contaminacion visual: radica en el desorden

de las ventas informales sobre los alrededores
de la UES, especificamente sobre la Av. Don Bosco en
las aceras de anexas a las Facultades de Ciencias y
Humanidades y Ciencias Economicas. A esto se suman
los parqueos sin autorizacion sobre esa misma
avenida. Al interior de la UES, la contaminacion se da
por la basura esparcida cerca de basureros, a causa
de volteo de los mismos por parte de animales, y en
distintas estancias al aire libre pese a la ausencia de
cultura medio ambiental de muchas personas. Otro
factor es la fruta en descomposicion caida de los
arboles.

Contaminacién Auditiva: la principal fuente de

contaminacion auditiva es por parte del
transporte colectivo que circula sobre vias con mas
congestionamiento que es la 25 Av. Norte y la Av. Don
Bosco.

Contaminacion Olfativa: se da por la emision

de gases contaminantes de vehiculos
particulares y del trasporte colectivo, también
los desechos de basura proporcionado por los
distintos establecimientos de comercio informal.

»5'.




3.2. Andlisis de las instalaciones actuales de la Secretaria

de Comunicaciones

3.21.  Periddico “ El Universitario” y Televisora TV-UES

La Secretaria tiene sus instalaciones divididas en dos edificios: en

el segundo del edificio de Administracion Academica Central se

encuentran las oficinas de Jefatura, grabaciéon de la TV-UES y el

Periodico El Universitario. La radio se encuentra en el tercer nivel

del edificio de Rectoria.

En sequida se describe un andlisis general en relacion a la funcion,

forma y tecnologia de las instalaciones ubicadas en el edificio de

Administracion Académica Central.

a.

Funcion

Circulaciones: las instalaciones actuales son muy
pequefias y provocan una sola circulacion reducida en
sentido longitudinal. Al exterior, la circulacién vertical

( escaleras) se ubica al centro del edificio.

Distribuciones espaciales: los espacios se encuentran
en conflicto debido a su distribucion. El espacio del
Periodico es mas perjudicado al ser usado como Unica
circulacion para acceder ala TVy la jefatura. Respecto
a los servicios sanitarios, estan ubicados afuera, a la
disposicion de todas las unidades administrativas del
nivel dos del edificio.
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lluminacion y ventilacion: de los siete espacios
presentes, solamente la jefatura tiene acceso a
iluminacion y ventilacion natural, sin embargo, la
ventilacion utilizada es mecanica y la iluminacion

artificial es de ldmparas fluorescentes en cielo falso.
Forma

Al interior del edificio se observa el cuerpo de
escaleras como punto focal, mientras que el
ordenamiento de los espacios se hace a lo largo de

un eje longitudinal en el sentido Este-Oeste.

La fachada principal se compone de planos
rectangulares que en conjunto con la volumetria del
edificio a base de un prisma rectangular con
pequefias sustracciones y adiciones generan una

composicion simétrica y racional.
Tecnologia

Infraestructura: el edificio cuenta con los servicios
basicos en accesibilidad peatonal y vehicular,
telecomunicaciones, agua potable, energia eléctrica,

drenaje de aguas lluvias y aguas negras.

Estructura: el edificio se sostiene sobre un sistema
estructural mixto de marcos de concreto reforzado y

paredes de carga en las fachadas Este y Oeste.

Superestructura: Las paredes en la Secretaria estan

pintadas con pintura blanca y en menor cantidad color
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Esquema 19, Instalaciones actuales del Pericdico y TV Universitarios.

beige o rojo. También existen divisiones internas que
son en su mayoria paneles de madera al igual que las

puertas.

Las ventanas son celosias de vidrio, aunque también
existen algunas de panel de vidrio fijo sin funcion

aparente.

® ®

DEFENSORIA DE

LOS DERECHOS UNIVERSITARIO |

L2 145 154 )y 128

1

DE MUJERES

&)

PLANTA ARQUITECTONICA EXISTENTE
SECRETARIA DE COMUNICACIONES €5C.1:200

3.00
| NVEL2
0.00
SECCION 11
€SC. 1:2200

Espacios:
01.Recepcién [ 9.25m?)
02_Cofé y bodega [ 7.66m?)
03 Redaccién de El Universitario [ 17.70m?)
04_Jefatura [ 11.20m?]

05_Grabacién de TV-UES [ 1076m?]

06... Produccién de TV-UES [ 7.30m?]

' ' . NIVEL3 g 07.Bodego [ 346m?)

VESTIBULO

Los pisos son tipo marmol antideslizantes con patrones

iregulares y los cielos falsos son de

rectangulares de vinilo color blanco.

Recepcién

Grabacién TV-UES

losetas
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3.2.2.

Radio Universitaria YSUES

A continuaciéon, se describe un andlisis general en relacion a la

funcion, forma y tecnologia de las instalaciones.

Funcion

Circulaciones: las instalaciones actuales son muy
pequefias y provocan una sola circulacion reducida en
forma de " L". Al exterior, las dos circulaciones

verticales ( escaleras) se ubican una a cada costado.

Distribuciones espaciales: se puede decir que los
espacios podrian organizarse de diferente forma con
el objetivo de dar privacidad al area de prensa.
Respecto a los servicios sanitarios, se ubican afuera a
la disposicion de todas las unidades administrativas

del nivel tres.

lluminacion y ventilacion: por la funcion de sus
espacios, son la Edicion y Prensa quienes permiten
ventilacion natural, sin embargo, de todos los espacios
solamente la Prensa tiene ambos beneficios. De modo
que la ventilacion utilizada es mecdnica y la
iluminacion artificial es de lamparas fluorescentes en

cielo falso.
Forma

Al interior del edificio no se observa ningln elemento
como punto focal, mientras que el ordenamiento de

los espacios se hace de forma radial. La fachada

principal aparente se compone de planos
rectangulares que, en conjunto con la volumetria del
edificio a base de un prisma octagonal con pequefias
sustracciones y adiciones, y un volumen cilindrico,

generan una composicion simeétrica.
!
Tecnologia

Infraestructura: el edificio cuenta con los servicios
basicos en accesibilidad peatonal y vehicular,
telecomunicaciones, agua potable, energia eléctrica,

drenaje de aguas lluvias y aguas negras.

Estructura: el edificio se sostiene sobre marcos de

concreto reforzado.

Superestructura: Las paredes en la Radio estan
pintadas con pintura blanca y en los espacios de
Locutora y Cabina de transmision estan cubiertas con
paneles de esponjas para fines de aislamiento
acustico. Tambien existen divisiones internas de
paneles de tabla roca. Las ventanas son celosias de
vidrio y las puertas son de madera. Los pisos son de
baldosa cerdmica y cubiertos con alfombra en las
cabinas y locutoras los cielos falsos son de losetas

rectangulares de vinilo color blanco.
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Esquema 20. Instalaciones actuales de la Radio YSUES.

N\ 4 /
Ne it
p X SERVICIOS
/ N\ SANITARIOS
; DE MUJERES

SERVICIOS
SANITARIOS
DE HOMBRES

COTEUES

R

1
. COTEUES

ACCESOALA
INFORMACION
PUBLICA

£ ol

PLANTA ARQUITECTONICA EXISTENTE
RADIO UNIVERSITARIA YSUES . ESC

Espadios:

01, Recepdén [ 11.90m?]

02. Prensa { 16.60m?)

03. Edicién [ 145m?)

200 04 Locutora 1{ 9.05m7)

05 Cobino de tronsmisién 1 1075m7)
06 Cobina de fronsmisiéa 2 [ 5.60m?)
07 Locudora 2 [ 970m]

Recepcién

Equipo de control

Cabina de audio

Servidor Cuarto de control



3.3.Seleccién del emplazamiento

3.3.1.  Alternativas de emplazamiento

Actualmente no se cuenta con un emplazamiento planificado y
definitivo por parte de las autoridades universitarias, por lo que es
necesario seleccionar un terreno para lo cual se proponen las

alternativas siguientes:

Esquema 21. Alternativas de emplazamiento.
Fuente: Universidad de El Salvador.
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Andlisis de alternativas de emplaza

a. Alternativa A el emplazamie

miento

nto estd ubicado al

costado Noreste de la Plaza de las Banderas. Cuenta

con accesibilidad vehicular y peatonal inmediatas, sus

condiciones topogrdaficas son

regulares con pocas

pendientes, ademds cuenta con facilidad a servicios

basicos de infraestructura.

Esquema 22, Topografia de Alternativa A.

Fuente: Universidad de El Salvador.

A

CUACRO DE RUMBCS Y DISTANCIAS
RAMO | RUMBO DISTANCIA
MMz [ SO2EYR'E | 3319m
M2-M3 | S61°3348" E 159 m
M3M4 | SE6%4918" E P47 m
MEMS [ Se5’rR" E | 2106m
MoMS [ N3E28'00°E | 1092m
Mo [ NASTOOOD'W | 1582 m
M-MB [ N274620'W | 830m
MBME [ N1PE2'03"W | 1203 m
M-MIO [ N3&5827' W | 1677 m
MIOMI | N75%938"W | 2739 m
AREA - 168521m* - 226816+
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b. Alternativa B: se ubica al lado poniente de la Facultad
de Medicina. Este terreno actualmente cuenta con
edificaciones en desuso, posee una topografia
quebrada, con desniveles que van prolongandose del
norte hacia el sur. Tiene factibilidad hacia los servicios
bdasicos de infraestructura, su vegetacion actualmente

ha sido talada en su mayoria.

Esquema 23. Topografia de Alternativa B,
Fuente: Universidad de El Salvador.

A

LAB
MEDICINA

CUADRO DE RUMBOS Y DETANCIAS
TRAMO RUMBO DISTANC |4
MiM2 | S05T736°E 525 m
M2-M3 | N81'05'27 E 1578 m
M3-M4 | S 09°4918° E 13.30m
MA-MS | N 80°58°30° E 1463 m
M5-Mb | N 09°0354" W 5191 m
MM | NBO'08'44" E 530m
M7-MB | N Os*2'08" W BA3 m
MB-MT | S 8272914 W 3286m

AREA - 189114 m® . 270589 v?

Fotografia 3. Vistas al Oriente y Poniente de Alfernativa A
’ ;ﬁ&f & ’ £ > '» N 5 : g
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c. Alternativa C: se ubica entre el Edificio de
Administracion  Académica  Central y El Teatro
Universitario. Dicho terreno cuenta con accesibilidad
peatonal y vehicular, actualmente no posee ningun
uso, cuenta con poca vegetacion en su areq, su
topografia es regular con pocas pendientes, posee
todos los servicios bdsicos, ademds posee luminarias y
un hidrante cercano, cuenta con una plaza al oeste y

con dos zonas de estacionamiento al sur y al ceste.

Esquema 24. Jopografia de Alternativa C.
Fuente: Universidad de El Salvador

EDUCACIAN
Y PSICOLOG 1A

Mi

ADMINISTRACION
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MeME | SO0 E | 1653 m
MoM7 | N844T52"E | 3983m
MIM3 | NOSEE00W | B54m
MIM2 | S840 W | 3953 m
UNIVERSTT AREA .- 61637 m® - 881922
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Fotografia 6. Vista al Sur de la Alternativa C. 3.3.3. Ciriterios de evaluacién y condiciones de ponderacion

Los criterios para la evaluacion de las alternativas de
emplazamiento y la posterior eleccion de un terreno con dptimas

condiciones son:

a. Accesibilidad: la  existencia de  circulaciones

peatonales y vehiculares hacia el emplazamiento

Q facilita la llegada al edificio a proyectar.

Sy A G ‘ o |
Fotografia é. Vista al Noreste, Oriente y Poniente

de Alternativa C. b. Cercania y conectividad con componentes claves de
la UES: Rectoria, Administracion Académica Central y
el Teatro Universitario. Dado el uso del edificio a
disefiar, es importante tener cercania y conectividad
con las oficinas de las autoridades universitarias y el

T

— : : - teatro, por la naturaleza funcional de los mismos.
fo Poniente de Alternativa C
: o c.  Proximidad a servicios de infraestructura: la proximidad
a servicios basicos como, agua, electricidad, sistemas
de drenajes, es un factor que se debe de tomar en

cuenta al elegir el emplazamiento de un edificio.

d. Topografia: pendientes leves facilitan las terracerias e
instalaciones hidraulicas, implica un menor costo

economico y de mano de obra.

e. Medio ambiente natural: se consideran las ventajas
paisajisticas que ofrece el medio ambiente natural, asi
como el impacto ambiental que pueda generar la

modificacion del terreno en relacion a la vegetacion.



f. Riesgos: se consideran riesgos asociados a la
seguridad del usuario y del edificio ante factores
sociales ( delincuencia), naturales ( inundaciones,
deslizamientos, por falla sismica y/o derrumbes) y de

salud ( contaminacion visual, olfativa y/o auditiva) .

Los criterios establecidos sirven para evaluar las caracteristicas
correspondientes con base a las condiciones de estado siguientes:

a. Mala: si las caracteristicas del emplazamiento son

insuficientes a las descritas en los criterios anteriores.
b. Regular: si satisfacen ligeramente lo descrito.
c. Buena: si satisfacen moderadamente lo descrito.
d. C')pfimo: si satisfacen completamente lo descrito.

A cada una de estas condiciones se le asigna el valor numérico

siguiente:

Tabla 8 Condiciones de estado para evaluacidn de Alternativas
de emplazamiento.

Condiciones de estado para evaluacion de Alternativas de
emplazamiento

Condiciones Ponderacion
Mala 0
Regular 5
Buena 10
O'pfimc: 16
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Establecidos los criterios y las condiciones, se procede a evaluar

las alternativas de emplazamiento:

Tabla 9. Matriz de evaluacion de Alternativas de emplazamiento.

Matriz de Evaluacién

Alternativa
Criteri Variabl
riterio ariable A B C

Accesibilidad Circulacién vial'y 10 15 10

peatonal
Cercor.n?] Y Componentes clave 5 16 16
conectividad

A tabl
Proximidad a dguo I.Do ey 5 16 16
i tructura renaUes
infroes Energia eléctrica 10 10 16
Topografia Accidentada 156 10 15
Medio Paisaje 10 10 16
ambiente

Impacto ambiental 10 5 5
natural

Sociales 10 15 15
Riesgos Naturales 156 10 10

Salud 10 10 15
Total 100 16 130

Realizadas las evaluaciones, se determina que la alternativa C

debe ser la propuesta definitiva de emplazamiento.
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3.4. Andlisis de sitio

3.41.  Aspectos fisico naturales

a.

Ubicacion y acceso al emplazamiento: el terreno se
encuentra en una zona centralizada de la UES, al Sur-
oeste del edificio de Administracion Académica Central
y al Noreste del Teatro Universitario. Tiene un darea de
1472.31 m? equivalente a 2106.62 v2.

Fsquema 26. Principales vias de acceso al terreno.
g o

Fuente: Universidoc;l_de El Salvador.

ﬂé /é SIMBOLOGIA
Terreno
o Vias de cireulacion
peatonal y vehicular

Acceso peatenal
Acceso vehicular

La llegada al mismo puede hacerse desde cualquier
entrada de la UES, pero los accesos mds inmediatos son
los de la Facultad de Odontologia, sobre la Autopista
Norte; la Facultad de Ciencias Econdmicas, sobre la Av.
Don Bosco y la Plaza de las Banderas, nuevamente sobre
la Autopista Norte.

En el esquema siguiente se muestran las circulaciones
peatonales y vehiculares contiguas al terreno, asi como el

estacionamiento mds cercano.

Esquema 26, Circulaciones inmediatas al terreno.
Fuente: Universidad de El Salvador.

A

=

Administracidn
Académica
Central

Ciencias de la Educacién
y Psicologia

leatro Universitarig

Rectoria

Facultad de
Medicina

SIMBOLOGIA

Camino peatonal Camino vehicular @@ Estacionamiento

7
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b. Ventilacion: como ya se ha presentado en el andlisis Ahora, en el andlisis de sitio, se observa que la
del entorno, la velocidad del viento oscila entre los 6.5 vegetacion abundante al Norte del terreno ocasiona
km/h en septiembre y los 9.4 km/h en enero y diciembre. una desviacion del flujo de vientos, impidiendo su

impacto directo al mismo.
Esquema 27, Influencia del viento sobre el terreno vista en P

planta y elevacion. c. Asoleamiento

Fuente: Google Earth.
Esquema 28. Asoleamiento sobre el terreno.

Fuente: Google Earth.

Facultad : 2
de Medicina Simbologia.

I:I Emplazamiento

5
@
g
o
°
L%
3

Los dias de mayor inclinacion solar en virtud de sus
coordenadas geogrdfica ( 13°43'04" N, -89°12'10" O)

del emplazamiento los siguientes: solsticio de verano,

21 de junio ( con un dangulo de inclinacion de 10.27°N) ;

Cenit, 14 de mayo y 29 de julio; y solsticio de invierno el

21 de diciembre ( con un dangulo de inclinacion de
Simbologia.

|:] Emplazamiento \1Vienfo Norte } Viento Sur 36.27 S)
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d. Topografia: el terreno carece de cambios de nivel pronunciados, aunque dentro de éste pasan dos curvas de nivel en sentido
longitudinal, las 697 y 698. Su planimetria, altimetria y vegetacion se muestran en el siguiente plano topogrdfico, donde se puede
observar que de norte a sur se nota una diferencia de altura de 1.00 m, evidenciada del lindero norte al centro del terreno y
luego tiene una pendiente moderada teniendo una topografia regular hacia el sur. Mientras que la mayor diferencia de altura
de oriente a poniente dentro de los linderos del terreno es una diferencia de altura de 0.5 metros en la parte poniente,

presentando una topografia bastante regular.

Imagen 33. Plano topografico. Esc. 1760
Fuente: Universidad de El Salvador.
N
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Esquema 29, Perfil A-A. Sin escala.
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ne T 1 —
| |
i |
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Administracién Cenfro de Investigacién )

M e fimitn CeRirals < ¥ Desorollo en Salud

Esquema 30. Perfil B-B. Sin escala.

En las Fotografias 9 tomadas desde el exterior se observa desde

21 o!
ol . la el Ex Ciber Universitario y vegetacion al interior y exterior del
E! z! . . . .
. ° °) terreno y desde la vegetacion al interior del terreno y el Ex Ciber
Ciencias de la Educacién ! ! Administracisn . . .
g _¥Pacslogio ‘ | fcodémico Cenirl Universitario.
708
01 Fotografia 9. Vistas hacia el terreno.
00 Fuente: Fotografias propias.
! S R BR
696 .

En las Fotografias 8 tomadas desde el interior del terreno se
observa vegetacion existente al borde y fuera del terreno, el Ex
Ciber Universitario, la Administracion Académica Central vy

vegetacion existente al borde y fuera del terreno.
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3.4.2.

infraestructura.

Equipamiento, mobiliario urbano y servicios de

Esquema 31 Equipamiento, mobiliario urbano y servicios de
infraestructura.

Administracién
Académica
Central

Ciencias de la Educacién
y Psicologia

Teatro Universitario

Rectoria

Facultad de
Medicina

SIMBOLOGIA
° qap Estacionamiento W Basurero W Basurero
rTr Mesas de concreto .ﬁ Hidrante T Luminaria

El emplaozamiento cuenta con la Administracion Académica
Central, el Teatro Universitario y la Rectoria, unidades importantes
por su funcion en relacion a la toma de decisiones y desarrollo de
eventos académicos y culturales. También tiene una plaza al
Oeste que sirve principalmente a los estudiantes de Ciencias de
la  Educacion zona de

y Psicologia; ademds hay una

estacionamiento al Sur y otro improvisado y de menor capacidad.

Sobre el mobiliario urbano, como puede observarse, no es muy
abundante ni variado pues el emplazamiento solo tiene con
inmediatez basureros y algunos bancos y mesas de concreto en la
plaza mencionada.

Respecto a servicios de infraestructura, hay luminarias y un
hidrante. A continuaciéon, se muestran esquemas de instalaciones
eléctricas e hidraulicas existentes en los que se puede evidenciar
que existe la infraestructura necesaria para el suministro del

edificio a proyectar.

Esquema 32. Infraestructura eléctrica existente.
Fuente: Universidad de El Salvador.
\ \ o |

a E'-’S‘IMBOLOGIA
QO Poste de energia eléctrica
l‘ \“

$ Cortacircuito

i Medidor

@ Planta de emergencia
[0 Subestacion en bunker
= Tablero

[ —— Cableado eléctrico

76



Esquema 33. Infraestructura hidraulica existente. @
Fuente: Universidad de El Salvador.

————

SIMBOLOGIA

— — Tuberia de agua potable

® Hidrante
. x Vdlvula de tubo principal
o Valvula de paso acometida

Tuberia de aguas lluvias
e Pozo de agua lluvia
[ Tuberia de aguas negras

@ Pozo de aguas negras

AR S

El andlisis de las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y

3.6. Andlisis FODA

Amenazas ( FODA) , es una herramienta que otorga los insumos
necesarios para el proceso de planeacion del disefio del proyecto.

Las variables son:

®  Fortalezas: Variable interna del lugar de estudio, son
aspectos positivos que se pueden aprovechar en el

lugar.

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

= Oportunidades: Es una variable externa del lugar, son

los factores que permiten tener una ventaja positiva.

= Debilidades: Es una variable interna del lugar de
estudio, esta constituye las desventajas y malas

condiciones del sitio.

"=  Amenazas: Son variables externas del lugar, son los
factores demograficos, urbanos vy sociales que

representan desventaja
De los cruces de cada variable, surgen las estrategias siguientes:

= FO: Estrategia generada por el cruce de las variables

fortalezas y oportunidades.

= DO: Estrategia generada por el cruce de las variables

debilidades y oportunidades.

= FA: Estrategia generada por el cruce de las variables

fortalezas y amenazas.

= DA Estrategia generada por el cruce de las variables

debilidades y amenazas.

El andlisis sobre el proyecto se muestra a continuacion:



Tabla 10. Matriz FODA.

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES

DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FORTALEZAS DEBILIDADES
EODAI *Topografia con pendientes leves.
ASPECTOS FISICO NATURALES *Los d&rboles existentes no son de cuidado -
especial ni estan en peligro de extincion.
OPORTUNIDADES FO DO
*La topografia disminuird obras de terraceria.
* La vegetacion sirve como aislante acustico. *La vegetacion facilitarad el aislamiento y -
acondicionamiento acustico.
AMENAZAS FA DA
*La vegetacion al Norte disminuye la ventilacion | *Se  buscard  una  mayor  proporcion
directa al emplazamiento. ventana/pared para mayor ventilacion natural. i
FORTALEZAS DEBILIDADES

FODA:
ASPECTOS URBANOS.

*E| entorno inmediato a la UES cuenta con el
acceso a los servicios bdsicos.

*Pocas dreas de parqueo y esparcimiento;
mobiliario en malas condiciones.
*lluminacion deficiente en los vias peatonales.

OPORTUNIDADES

FO

DO

*Redes de agua potable, negras y lluvias y redes
eléctricas activas y con total disponibilidad.
*Tiene 2 accesos vehiculares inmediatos que se
conectan entre ellos.

*Aprovechar la infraestructura  de servicios
basicos dentro de la universidad para el disefio

de la edificacion.

*Generar una propuesta de disefio que
contenga su propio estacionamiento para no

ampliar el problema de estacionamientos.

AMENAZAS

FA

DA

*lluminacion deficiente en el contorno de la UES
*Contaminacion visual por ventas informales
*Delincuencia por falta de equipamiento urbano.

*Contemplar dreas de descanso con mobiliario
adecuado.
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FODA:

FORTALEZAS

DEBILIDADES

*E| entorno inmediato a la Universidad de El
Salvador cuenta con el acceso a los servicios

*Hay pocas areas de descanso y mobiliario en
buenas condiciones cuando se dirige hacia las
diferentes edificaciones.

ASPECTOS URBANOS. basicos *Parqueos insuficientes para la demanda
*El equipamiento urbano suple con las | existente.
necesidades del usuario. lluminacion  deficiente en los recorridos
peatonales.
OPORTUNIDADES FO DO

*Redes de agua potable, aguas negras, aguas
lluvias y eléctricas total

disponibilidad.

*Tiene 2 accesos vehiculares inmediatos que se

activas 'y con

conectan entre ellos.

*Conexion  inmediata  entre  componentes

importantes.

*Aprovechar la infraestructura de servicios
basicos dentro de la universidad para el disefio
de la edificacion.

*Generar una propuesta de disefio que
contenga su propio estacionamiento para no
ampliar el problema de estacionamientos

dentro de la universidad.

AMENAZAS

FA

DA

*lluminacién deficiente en algunos puntos del
perimetro exterior de la Universidad.

*Exceso de contaminacion visual por ventas
informales

*Zonas de asalto por falta de equipamiento
urbano.

*En el conjunto del disefio contemplar dreas de

descanso con mobiliario adecuado, para

ayudar a la imagen urbana de la universidad.
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4. PLAN MAESTRO

4.1. Programas
411,  Perfiles de usuarios

Definir perfiles de los usuarios involucrados en el proyecto permite
descubrir y establecer de manera mas clara las necesidades de
los mismos, asi como también fijar una separacion entre el disefio

y el disefiador, evitando que éste se vuelva un usuario involuntario.

Por las caracteristicas operativas del proyecto, se distinguen los
siguientes tipos de usuarios descritos en el Esquema 31

operadores, administrativos, soporte y mantenimiento e invitados.

412.  Programa de necesidades

Establecidos los tipos de usuarios, es menester determinar las
necesidades que presentan desde su ingreso a la UES hasta su

estadia en el edifico a diseRar.

Dichas necesidades se determinan principalmente como resultado
de los andlisis realizados en el diagndstico mostrado en el capitulo
anterior, se clasifican como necesidades urbanas y arquitecténicas

y se muestran en la siguiente hoja.

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES

DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Esquema 34. Perfiles de usuarios.

0o
f“‘

Administrativos
Personas encargadas del funcionamiento administrativo
y de las relaciones publicas de la institucion:

coordinadores, secretarios y director ejecutivo.

Operadores
Personas encargadas de las operaciones necesarias
para desarrollar la informacion a comunicar:

productores, editores, fotégrafos, etfc.

Invitados
Personas a ser entrevistadas o exponentes de
informacion y de las personas que representan medios

de comunicacion.

Soporte y mantenimiento
Personas encargadas del mantenimiento del equipo

tecnoldgico, orden y aseo del edificio.




Tabla 11. Programa de Necesidades.

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PROGRAMA DE NECESIDADES
Usuario Necesidad Actividad Sub Espacio Espacio Sub Zona Zona
g 9
= Acceder Caminar Vestibulo , , =
L Recepcion Recepcion °
] 7]
g Recibir visitantes Esperar, informar, atender, archivar Espera g
2 Administrar, dirigir Recibir informacion, archivar, coordinar Oficinas Jefaturas 2
Recolectar y procesar .
) Y p,, Investigar, documentar, digitar Redaccion
informacion
Coordinar Controlar actividades y audio, grabar Cabina de control Radio
Desarrollar programa Entrevistar, reproducir Cabina de audio
Almacenar Organizar equipo Bodega-Radio
Procesar la informacion Producir, dirigir, grabar Produccion ( master) %
. . ) , Estudio de 3
2 _ , B Hablar, entrevistar, reproducir Platé ( escenario) 5 @
2 Comunicar la informacién grabacion z
] Esperar Sala de estar 5
3 Almacenar y mejorar la <
OO' Y p ) Editar, postproduccion Estudio de edicion . g
grabacion Televisora 5
Preparar a presentadores Vestir Vestuario §
e invitados Maquillar Maquillaje Camerinos
Necesidades fisioldgicas Evacuar y asear Servicios sanitarios
Almacenar Organizar equipo Bodega-TV
Conservar material
o Organizar, guardar Videoteca
audiovisual
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PROGRAMA DE NECESIDADES
Usuario Necesidad Actividad Sub Espacio Espacio Sub Zona Zona
Investigar, documentar, digitar, editar, . @
” Recolectar, procesar y . Redaccion e 5
o . s publicar Periddico digital g
2z comunicar informacion ) ; . 2
5 Editar fotografias Fotografia =
g Comunicar y atender redes . 3
O . . L ) Redes Sociales y 5
sociales, Retroalimentar Redactar, publicar informacion C 19)
. o Pagina Web S
Pagina web institucional
Mantener funcionamiento . . . . L
Revision y soporte técnico de equipo Soporte técnico Soporte técnico
de aparatos.
Recolectar desechos . Cuarto de
. Recolectar desechos solidos, barrer, o L
solidos y mantener limpieza y Limpieza
T trapear
espacios limpios Basurero
o Compartir informacion con Hablar, redactar y transferir Relaciones
< 13 ’ N
.ﬂé) ofros periodistas informacion publicas o
'GE) Coordinar actividades Informar, discutir Sala de reuniones §
C
= : H [0}
< Auditorio de SUM 2
€ Capacitar personal Ensefiar, instruir, capacitar Capaciones de %_
>
o Comunicaciones £
g ' Lavar, calentar y preparar alimentos Cocina . v
e} Alimentarse, recrearse Cocineta Descanso
n Comer, recrearse Comedor
Servicios sanitarios
, . Orinar, defecar, cambiar vestuario, , - o Servicios
Necesidades fisioldgicas para mujeres y Servicios sanitarios o
asearse sanitarios
hombres
Resguardar medios de ) . .
Estacionar Parqueo Estacionamiento
transporte




41.3.

Programa arquitectonico

Tabla 12, Programa Arquitectdnico.

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PROGRAMA ARQUITECTONICO
Espacio Mobiliario y equipo Circulacion Area ( m?)
Zona | Subzona . , _ , Usuario o o Sub .
Espacio Sub espacio Cant Tipo Cant. | Area 26% Mobiliario .| Espacio | Zona
Espacio
1 Silla 1 0.27 1 0.89 2.21
- ) ) Recepcion 5.81
¥e) Recepcion | Recepcion 1 Mostrador 1 1.20 1 1.36 3.60 13.86
g Vestibulo/Espera 1 Sofd 1 0.56 4 3.28 8.04 8.04
5 Secretario, Jefes Silla 3 [081| 3 441 4410 9875
= de  Television, Escritorio | 1 | 096 | 1 216 2160
g Jefaturas Oficinas | Radio, Periddico 5 84.90 84.90
= Digital y Archivero | 2 | 072 | 1 192 19.20
Fotografia
Silla 1 0.27 1 1.47 8.82
Redaccion | Cubiculos 3 2178
% Periddico Escritorio 1 0.96 1 216 12.96 £0.82
= digital Silla 1 ] 027 1 147 176 '
2 Fotografia | Cubiculos 4 29.04
o Escritorio 1 0.96 1 216 17.28
2 Sill 1 | 027 1 147 8.82 7408
a . . .
Q | Redes | Redes | \ilos 3 = 2178 | 2178
a sociales Sociales Escritorio 1 0.96 1 216 12.96
> ,
4qi hqi 2 Silla 3 0.81 2 3.21 12.84
Pagina | Pogina | i o : 2148 | 2148
Web Web UES Escritorio 1 0.96 1 216 8.64

*Nota: El &rea de circulacion corresponde al 25% del total del area de mobiliario y usuarios.
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Espacio Mobiliario y equipo , . Area ( m?)
) Circulacién
Zona | Subzona , Usuario o Sub
Espacio Sub espacio Cant Tipo Cant. | Area 26% Mobiliario .| Espacio | Zona
Espacio
Silla 1 0.27 2 2.67 16.02
Redaccion Cubiculos 3 28.98 28.98
Escritorio 1 0.96 1 216 12.96
Silla 1 0.27 2 2.67 5.34
Cabina Cabina 1 Escritorio 1 0.96 1 2.16 4.32 13.66 13.66
de control de Control Rack de
. , 1 0.80 1 2.00 4,00
Radio equipos
Silla 1 0.27 2 2.67 5.34
Cobiné Cobiné de 1 Escritorio 1 0.96 1 2.16 4.32 13.66 13.66
de Audio Audio Rack de
, 1 0.80 1 2.00 4,00
% equipos
% Bodega Bodega 1 Estante 3.60 6.00 12.00 12.00 12.00
= Camaras 3 |3.00 6.60 26.40
o Stand de 2
% Esfudlo.C’Je Esfudlo.C’Je 9 Micrfonos 3 144 3 5.04 2016 5608 5698 0
< grabacion grabacion N
D A% de
@] ) 2 0.98 1 218 872
o Televisora referencia
> Silla 0.81 4.4 8.82
EstQiﬁ de Cuorfo d?, 1 Escritorio 2.88 648 12.96 0578 0578
edicion Masterizacion Rack de
, 1 0.80 1 2.00 4.00
equipos
Tocad 1 0.96 1 216 8.28
Reldes Camerinos Camerinos 2 ocagar 17.04 17.04
sociales Silla 1 0.27 1 1.47 876
Estante 4 4.80 2 7.20 14.40
mesa 2 1.80 4 6.60 13.20
Videoteca | Videoteca - 1 39.36 39.36
silla 4 1.08 4 5.88 1176
Escritorio 1 0.96 1 216 8.64

*Nota: El drea de circulacion corresponde al 26% del total del area de mobiliario y usuarios.
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Espacio Mobiliario y equipo ) . Area ( m?)
, Circulacién
Zona | Subzona , Usuario o Sub
Espacio Sub espacio Cant Tipo Cant | Area 26% Mobiliario .| Espacio | Zona
Espacio
, Mesa 4 3.84 8 13.44 26.88
Area de comer : 55.08
Descanso | Cocineta — 1 Sillas 8 450 8 1410 2820 75.08
Preparacion Mesa 2 | 280 6 10.00 20.00 20.00
de Alimentos
Mesa de | 168 2 408 8.16
trabajo
S , S , Silla 2 0.64 2 2.94 5.88
R R . 2 [ Armario 2316 | 2316
tecnico tecnico q
- ° 3| 21 2 466 9.12
= herramie
= ntas
& Cuarto de ©
> Limpieza L - 1 Estante 4 3.60 2 6.00 12.00 12.00 12.00 S
o limpieza g
% Parqueo Parqueo - 16 - 1 12.50 1 13.70 411.00 411.00 411.00
O \
O Cuarto de i p | Gebinete | 10 2 400 800 | 800 8.00
datos s de red
Paneles 1 090 1 210 420 420
Cuarto Eléctricos
lectri ] L ST /.84
B elecirico anta 1 062 1 1.82 3.64 3.64
Servicios Eléctrica
Sistema
Cisterna - 1 de 1 0.04 1 1.24 247 247 247
Bombeo
Fquipo Fauipo de 1| Chiller 1| 15.00 2 17.40 34.80 3480 | 3480
Especial ACC

*Nota: El drea de circulacion corresponde al 26% del total del area de mobiliario y usuarios.
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Espacio Mobiliario y equipo ) L Area (m?)
, Circulacion
Zona | Subzona , Usuario o Sub
Espacio Sub espacio | Cant Tipo Cant | Area 26% Mobiliario .| Espacio | Zona
Espacio

Silla 10 5.63 10 10.31 26.44

Mesa de
B SO'? de ) 1 Reunidn 1 16.00 8 13.60 36.90 66.94 66.94
= Salas de | reuniones Y ]
= Usos esa gy 120 1 135 3.60
z Mdltiples usos varios ‘09
= Sala de Butacas 1 | Sila 24 | 640 20 1770 4410 4410 S
= Capacita ‘ 52.65 ~
S ciones Escenario 1 Mesa 1 0.90 4 3.45 8.65 8.56
O
V Lavamanos 2 0.60 3 4.20 16.80 16.80

Sevicios | Servicios - 2 | Inodoro 3| 126 3 486 19.44 19.33 | 3624
Sanitarios | Sanitarios
Mingitorio 1 0.18 1 0.16 on 0N
Area fotal 112877

* Nota: El area de circulacion corresponde al 26% del total del area de mobiliario y usuarios.

4.2. Criterios de disefio arquitectdnico

Los criterios de disefio generan ideas precisas que ayudan a evitar
deficiencias en la concepcion del proyecto. Los criterios se han
dividido en cinco: funcionales, formales, tecnologicos, psicologicos

y bioclimdticos.
421, Criterios funcionales

Definen las caracteristicas de los espacios con el fin de satisfacer
las necesidades operativas y ergondmicas de los usuarios. Los

criterios funcionales estan basados en la accesibilidad exterior e

interior del edificio, el aprovechamiento de la iluminacion vy

ventilacion natural creados para la edificacion. Dicho esto, los

criterios a considerar son:

®  Aprovechamiento de la topografia del terreno.

= Distribucion y ubicacion estratégica de los espacios
interiores para una mejor relacion y funcionamiento de

cada una de las actividades que se realizaran.

=  Cada espacio dentro de la edificacion debe de estar
adecuado y acondicionado para desarrollar las

actividades requeridas.



PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

42.2.

Prevalecer la orientacion Norte-Sur para la ubicacion
de ventanas en la edificacion, reducir la incidencia
solar directa y maximizar el aprovechamiento de

vientos dominantes.

La altura de los sets de television tambien esta
condicionada por el sistema de iluminacion
suspendida. Por ello se considera una altura minima
3.00 metros.

Las dimensiones de puertas a espacios como estudios
televisivos deben de ser amplios debido al ingreso de

mobiliario y escenografia.

Se debe tener en cuenta las medidas minimas para

disefio de espacios con accesibilidad universal.

Criterios formales

Definen la concepcion espacial para la proyeccion volumeétrica de

la propuesta. Se considera:

Configurar y proporcionar volumetrias que permitan

continuidad visual entre los espacios.

Priorizar las volumetrias regulares para obtener el

mayor aprovechamiento interior de los espacios

Evitar configuraciones que evoquen peso vy

masificacion de los elementos constructivos.

Aplicar adiciones y sustracciones para la creacién de

luces y sombras convenientes.

4.2.3.  Criterios tecnoldgicos

Los criterios tecnologicos orientan las decisiones sobre los
materiales, sistemas constructivos, y especificaciones técnicas
sobre la infraestructura, la estructura y superestructura del edificio;

por ello se considera:

= Utilizar un sistema de marcos estructurales metdlicos

para alcanzar mayores claros.

= Proponer mobiliarios modulares para ahorrar espacio

y facilitar nuevas organizaciones de los mismos.

= Uso de divisiones de tabla yeso y cristal en espacios
interiores, como también materiales para garantizar
de aislamiento acustico necesario para favorecer

espacios que lo requieran.

= En las circulaciones exteriores para acceder a la
edificacion y en circulaciones verticales, implementar

materiales antideslizantes para prevenir accidentes.

= |os pisos al interior de los sets de grabacion tendran
un acabado de concreto afinado recubierto con

alfombras para evitar el rebote de ondas sonoras.

= En general, aplicar acabados no contaminantes para
el usuario e implementar aparatos tecnologicos

eficientes.

" |mplementar tecnologias para aprovechar las aguas

lluvias y el ahorro de agua potable. ( Ver Anexo 4)



mplementar tecnologias para la generacion de
= |mpl tar t log P g

energia fotovoltaica. ( Ver Anexo 5)
424,  Criterios psicologicos

En adicion a los criterios mencionados, mediante la aplicacion
estratégica de iluminacion, ventilacion, color y acabados, se tiene

en cuenta:

= Disefiar espacios que den una sensacion de amplitud
y esparcimiento, dinamismo y confort térmico, auditivo
y visual durante la jornada diaria. Esto, aplicando los
niveles de iluminacion recomendados para las
actividades a realizar, proporcionando aire frasco,

una adecuada temperatura de color de las luminarias.

= Seleccionar una paleta de colores para las
envolventes, afines a espacios de oficinas que simulen

amplitud espacial y evoquen dinamismo.
4.2.5.  Criterios bioclimaticos

Este tipo de criterios buscan garantizar el confort térmico del
usuario y reducir el impacto negativo del edifico sobre el medio
ambiente natural. Los criterios considerados se han establecido
como resultado de la evaluacion bioclimatica mediante el Método

de Mahoney ( ver Anexo 3) :

= Sisolo hace falta penetracion del viento en una parte
del afo se deben separar los edificios para que haya
penetracion de la brisa, pero hay que prever una

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

proteccion contra los vientos frios o calidos

polvorientos.

Las aperturas deben ser grandes, entre el 40y el 80%
de las paredes Norte y Sur. No hace falta que estén
completamente acristaladas, pero deben estar

protegidas del sol directo y difuso, y de la lluvia.

Se recomienda un techo liviano, pero bien aislado con

capacidad térmica baja.

Se necesitan medidas de proteccion especial si la
lluvia es frecuente y copiosa, tal como galerias

profundas, salientes amplios y corredores cubiertos.

El tamafio de las aberturas debe ser del 26 al 40% del
area de pared. Aplicable cuando el almacenamiento
térmico se necesita no mas de un mes y hay estacion
fria o si se necesita almacenamiento térmico de 2 a &

meses.

Las aberturas deben estar colocadas de modo que la
brisa incida directamente sobre los ocupantes vy
orientadas preferentemente al Norte y Sur, pero en
este caso la direccion del viento predomina sobre la

orientacion solar.

Se necesita proteccion de las aberturas contra la
penetracion de la lluvia, debiendo tener cuidado en
que estas protecciones no dificulten la ventilacion

natural deseable.
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* Se necesitan medidas especiales para desaguar 4.3. Andlisis potencial del sitio
techos y evitar la acumulacion de aguas por falta de
Il . e . . o
oendientes adecuadas. Se deben sobredimensionar El andlisis potencial del sitio se desarrolla a partir de la division del
: : terreno en seis cuadrantes para un estudio mdas minucioso, como
las bajadas pluviales. P

se muestra en la siguiente imagen:

Imagen 34, Cuadrantes para un andlisis potencial del sitio.

691

698

Ex Ciber Universitario

699

700
01

701 700 699 698



PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Tabla 13. Matriz de evaluacion de cuadrantes para zonificacion.

MATRIZ DE EVALUACION DE CUADRANTES PARA ZONIFICACION
Puntuacion: 0: Bajo, malo 5: Medio, aceptable 10: Alto, 6ptimo
\ CUADRANTE
ASPECTO | VARIABLE CRITERIO DESCRIPCION 1 lcolca Tca Tcs [ ce
Clima Asoleamiento Nivel de incidencia solar 5 10 | 6 10 |10 |56
Vientos Influencia de vientos por densidad de vegetacion 10 [10 |10 |6 5 5
Densidad de | Media , . 5 0 5 5 5 0
- 5 - Nivel de concentracion
= vegetacion Baja 0 10 | 6 5 0 5
i Riesgos Naturales Riesgo por caida parcial o total de arboles 5 0 0 5 0 5
g Visual Presencia de elementos visuales basura o grafiti 0 0 0 5 0 5
= o, Olfativa Presencia de basureros al aire libre, alcantarillas abiertas. 0 0 0 0 0 5
8 Contaminacién Nivel de trafico en vias circundantes, concentracion de estudiantes y
%) Auditiva , , ! 5 0 10 5 5 10
0 ruidos por infraestructura.
Privacidad Distanciamiento a los limites del terreno 10 |6 10 [10 [10 |0
Ubicacion Area Superficie disponible 5 5 10 |10 |10 | 6
Seguridad Distanciamiento a los limites del campus universitario. 5 10 |10 |10 |6 10
8 Vistas Interior Puntos de vision hacia el interior del terreno 10 |10 | 6 10 |6 10
‘% Exterior Calidad de vistas hacia el exterior 5 10 |10 |10 |0 5
E) Topografia Pendiente Caracteristicas y usos recomendables por categoria: 0 a 10%, 10 a 15% 10 1o 110 1o 110 110
= y Mayor a 16%
8 Accesibilidad Vias de acceso | Condiciones de estado y cercania del cuadrante 5 5 10 |10 [10 |10
= , ) , Distanciamiento con equipamiento externo de 1a necesidad ( Rectoria
9 Fauipamiento | Varios y Administracion Académica Central.) 0|8 10110 110 110
é Infraestructura | Varios DI?pOInIbllldOd y distanciamiento hacia p.unfols de conexién ( Energia 10 c 10 ‘ 0 |s
) eléctrica, A potable, A negras, telecomunicaciones, entre otros)
VALORACION TOTAL 100 | 96 | 120 | 126 | 96 | 105

Como resultado de la evaluacion se concluye que el cuadrante C4 cuenta con las caracteristicas dptimas para su planificacion, por lo que

aqui es conveniente ubicar la zona y sub zonas con cualidades arquitecténicas mas exigentes.



4.4, Zonificacion
441, Zonas del proyecto

Zonificar es la accion de dividir un area territorial en sub areas
caracterizadas por una funcién determinada. Mediante el proceso
de zonificacion se identifican las zonas mds aptas para cumplir
adecuadamente con las actividades, se plantea de manera
abstracta la distribucion del proyecto. Tomando en cuenta las
necesidades del proyecto y formulado el programa arquitectonico,
se conocen las dreas necesarias para proporcionar y dar escala
adecuada dentro del terreno. A continuacion, se presenta un

resumen de dreas.

Esquema 36. Distribucion porcentual de las zonas del proyecto.

MEDIOS A MEDIOS V.

AREA TOTAL: 1128.77 m?
100%

I B
ADMINISTRACION COMF;LEMENE A
9% 65%
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44.2.  Criterios de zonificacion

Los criterios de zonificacion son parametros de valoracion para la

composicion de las zonas que conforman un proyecto.

Para la definicion de estos criterios se ha tomado en cuenta el
andlisis potencial del sitio y la relacion entre las sub zonas mismas
y con su entorno. La consideracion de las sub zonas en lugar de
las  zonas estructuracion  del

responde a la programa

arquitectonico desarrollado. Los criterios son:

a. Composicidn

= Conectividad: considera que las relaciones entre las

zonas adjuntas correspondan funcionalmente.

= |magen: valora la volumetria primitiva como resultado

de la zonificacion establecida.

* Expansion: valora la  distribucion  y adaptacion

geométrica de las zonas en el terreno.

* Agrupacion: valora la composicion resultante en

relacion a la conexion entre las zonas.
b. Ubicacion

=  Privacidad: considera la ubicacion de la zona dentro

del edificio en relacion a su funcion y al entorno.




Accesibilidad

Peatonal: evalla la proximidad de accesibilidad a la
recepcion en consideracion de las circulaciones del

entorno.

Vehicular: evalda la proximidad de accesibilidad al
estacionamiento en consideracion de las circulaciones

del entorno.
Orientacion

Asoleamiento: valora la orientacion de la zona en

consideracion de su funcion.

Ventilacion natural: valora la orientacion de la zona en

consideracion de su funcion.
Vistas

Exteriores: valora las vistas desde el terreno hacia el

entorno en consideracion de la funcion de las zonas.

Interiores: valora las vistas desde el entorno hacia el

terreno en consideracion de la funcion de las zonas.
Topografia

Terrazas: considera la modificacion del suelo para el

emplazamiento de la zona.
Infraestructura

Proximidad: considera la proximidad de la zona

respecto a las posibles conexiones de infraestructura.

44.3.
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Alternativas de zonificacion

a. Alternativa 1.

La alternativa 1 se extiende paralelamente a la orientacion
de los linderos del terreno, los ejes compositivos orientan
la composicion a un mayor aprovechamiento del clima y se
distribuyen de la siguiente manera: los accesos peatonales
y vehiculares se ubican al oriente; la parte de la zona
complementaria como estacionamiento se considera
subterrdneo; la zona administrativa donde se encuentra la
recepcion al publico y jefaturas estd proxima a la zona
complementaria que contiene areas de descanso, sala de
usos multiples, servicios sanitarios y dreas de soporte vy

mantenimiento.

En un segundo nivel se contemplan las zonas de medios
virtuales como periddico digital, redes sociales y pagina
web; también se ubica la zona audiovisual que contiene la

televisora, la radio y videoteca.

La alternativa también considera espacios verdes

exteriores para que esparcimiento de los usuarios.

El tipo de circulacion que se crea es una circulacion lineal

a cada uno de los espacios dentro de la edificacion.
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.’ ZONA ADMINISTRATIVA .’ ZONA COMPLEMENTARIA ZONA MEDIOS VIRTUALES ’ ZONA MEDIOS AUDIO VISUALES

Esquema 36, Alternativa de zonificacion 1.

CIRCULACIONES NIVEL SUBTERRANED
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ACCESO VEHICULAR CIRCULACIOMES NIVEL 3
APARQUEOC

PERSPECTIVA DE CONJUNTO ESTE !
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.’ ZONA ADMINISTRATIVA .’ ZONA COMPLEMENTARIA

b. Alternativa 2.

La alternativa 2 se desarrolla paralelamente a los linderos
del terreno. Al interior, los limites se trazan de manera
ortogonal para conseguir un mayor aprovechamiento del
espacio. Como resultado se obtiene una composicion
agrupada a lo largo de un eje dominante que va de
orienfe a poniente, con esto también se pretende

aprovechar la iluminacion y ventilacion natural.

En la distribucion de espacios, se considera parte de la
zona complementaria un estacionamiento subterraneo

con acceso al costado poniente.

La zona administrativa se ubica sobre los tramos norte y
poniente para conseguir una circulacion vertical desde el
estacionamiento. Por su parte, la zona de medios virtuales
se desarrolla en dos niveles al igual que la zona de
audiovisuales en la que en el primer nivel se encuentra la
televisora debido a su equipamiento y en el segundo, el

resto de espacios.

Por Ultimo, se designa una porcion de area verde al sur.

- AXONOMETRIA DE CONJUNTO VISTA
AXONOMETRIA DE CONJUNTO VISTA NOROQESTE
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ZONA MEDIOS VIRTUALES ZONA MEDIOS AUDIO VISUALES

Esquema 3/, Alternativa de zonificacion 2.

FACHADA QESTE

CIRCULACIONES NIVEL SUBTERRANEOD

ESTACICHAMIENTO

CIRCULACIOMES NIVEL 1

FIEIS WRIUALES

IFEIOS RIS

CIRCULACIONES NIVEL 2
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c. Alternativa 3

La alternativa 3 mantiene la orientacion paralela respecto
a los linderos del terreno. En esta alternativa las zonas se
presentan agrupadas de manera ortogonal. En el primer
nivel se encuentra el estacionamiento que, a diferencia de
las alternativas anteriores, no es subterraneo lo que

permite dar una mayor altura al edificio.

En el segundo nivel se ubica la zona administrativa y el
resto de espacios complementarios como servicios
sanitarios, salas de usos multiples, etc. En un tercer nivel se
encuentran los medios virtuales y medios audiovisuales
permitiendo una mayor altura en los foros televisivos, si

fuese necesario.

El eje compositivo principal, al igual que en la alternativa
2, va de oriente a poniente y tiene una agrupacion con
ejes secundarios. Las circulaciones son lineales hacia cada
espacio. En esta alternativa se adhiere al terreno anexo
del ex ciber universitario otorgandole el uso de la sala de

capacitaciones en un primer nivel.
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ZONA MEDIOS VIRTUALES ZONA MEDIOS AUDIO VISUALES

Esquema 38. Alternativa de zonificacion 3.
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Tabla 14. Matriz de evaluacion de alternativas de zonificacion.

MATRIZ DE EVALUACION DE ALTERNATIVAS DE ZONIFICACION
Cédigo de puntuacién: 0 Bajo, malo 6 Medio, aceptable 10 Alto, éptimo
ALTERNATIVAS
ASPECTO ELEMENTO | CRITERIO
A B | C
Conectividad | Relacién entre las zonas 5 |10 1] 10
o, Imagen Relacion visual de la volumetria primitiva con el contexto 0|6 ]| 6
Composicion - — -
Expansion Adaptacién a la geometria del terreno 10 |10 | 10
Agrupacién Conexién entre las zonas 10 6] 56
Ubicacion Privacidad Ubicacion de la zona en relacion a su funcion y al entorno. 10 |10 | 10
Peatonal Acceso directo y exclusivo del peatén 10 [10] 6
Accesibilidad -
Vehicular Acceso directo y exclusivo del vehiculo 5 5110
) Asoleamiento | Orientacion favorable ante asoleamiento 10 |10 | 10
Orientacién - - —,
Ventilacion Orientacion favorable ante ventilacion natural 10 |10 | 10
Vi Interior Puntos de vision hacia el interior del terreno 10 |10 | 10
sas Exterior Calidad de vistas hacia el exterior 5 5110
Topografia Desnivel Adecuado emplazamiento de las zonas segun niveles originales del terreno 10
Infraestructura | Varios Proximidad de la zona respecto a las posibles conexiones de infraestructura | 10 | 6 | 10
PUNTAJE TOTAL 106 | 96 | 16

Puede observarse en la matriz que la alternativa mejor evaluada es la alternativa C, con un puntaje de 115 puntos, lo cual indica que las
variables previamente definidas tienen las mejores cualidades para la implementacién del proyecto, por lo cual se utilizard esta propuesta

para la composicion arquitectonica del proyecto.



4.5. Conceptualizacién

Durante el proceso de disefio, el proyectista debe procurar la
armonia visual entre el proyecto y su entorno. Por otro lado, el
edificio a disefiar en el presente proyecto debe poseer un caracter
institucional en virtud de las funciones para las que esta destinado.
Por ello, debe determinarse algunas caracteristicas generatrices
importantes del disefo que son: el estilo arquitectonico, los
tibpo de agrupacion y el de

elementos ordenadores, el

ordenamiento.
461,  Estilo arquitecténico: Arquitectura Contempordnea.

Se entiende como arquitectura contempordnea a aquella que se
desarrolla desde hace unos 20 afios hasta nuestros dias, dicha
arquitectura se nutre especialmente de la arquitectura moderna
en sus principios arquitectonicos haciendo cambios sustanciales en

la forma, materiales y utilizacion del espacio.

Los edificios dentro de esta arquitectura carecen de cualquier
rasgo de estilos arquitectonicos historicos y generalmente tienen
ofras caracteristicas que difieren de la sensacion ligeramente
insipida de la arquitectura moderna, que tiende a tener poco en

el camino de la ornamentacion.

Algunas de sus caracteristicas son:
= Combinacion de formas geométricas.

® |a ornamentacion copiosa y pesada es reemplazada

por lineas rectilineas limpias dando paso a espacios
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contempordneos que se sienten mas livianos de peso

y mas informales en términos de habitabilidad.

= |La mayoria de los detalles exteriores estan libres de
adornos pesados a diferencia de edificios historicos
clasicos, y se reemplazan por formas rectilineas o

curvilineas simples.

= Utilizacion de Jultimas tecnologias y materiales sin

limitarse a una corriente o una forma.

= Se mezclan materiales, colores, texturas y se combinan
elementos naturales para lograr una integracion entre

la arquitectura y el medio ambiente.

= Exposicion de materiales industriales en combinacion

con texturas y revestimientos distintos.

Algunos ejemplos son las Sedea de la Television Central de China

de los arquitectos Rem Koolhaas y Ole Sheeren

Imagen 34. Sedes de la Television Central de China.
Fuente: Plataforma arquitectura.




Tambien, el Complejo de oficinas ICONE de Norman Foster y la
Mediateca de Sendai de Toyo lto:

Imagen 36. Oficinas ICONE y Mediatec de Sendai

Fuente: Plataforma arquitectura.
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452, Elementos ordenadores

El arquitecto Francis Ching afirma que los elementos ordenadores
son herramientas que sirven para agregar orden a una
composicion arquitectonica, pero éste no se limita a regulares y
estaticas geomeétricas, sino que también considera cada espacio y
su correcta disposicion con relacion al resto permitiendo finalmente

una composicion armoniosa.

Los elementos ordenadores a implementar se han seleccionado

para garantizar una composicion acorde al estilo propuesto:

* FEje: es un elemento bdsico que permite establecer
equilibrio mediante una disposicion axial, mas no

necesariamente simétrica, de los espacios.

Para el proyecto se utiliza un eje rector imaginario que
va en el sentido longitudinal del terreno, de Este a
Qeste.
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= Jerarquia: su aplicacion implica que algunos de los
espacios pueden tener caracteristicas particulares que
los distingan de los demds y que acentden de alguna
manera su grado de importancia, ya sea por su
tamafio, ubicacion estratégica o forma. Si bien puede
haber dos o0 mds espacios o componentes dominantes,
no debe abusarse la cantidad para evitar confusiones.

En este caso se propone aplicar jerarquita por tamafio

a la sub zona de la televisora.

Imagen 3/. Jerarquia por tamario, forma y ubicacion.

Fuente: Francis Ching, 1979.
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4563, Ordenamiento

La manera en que se distribuyen los espacios de un edificio puede
dejar claro su importancia relativa o su funcion simbdlica por lo
que el tipo de organizacion a utilizar depende de las proximidades

funcionales, dimensiones, requerimientos constructivos, entre otros.

Como consecuencia de la naturaleza del proyecto y su ubicacion
dentro de la UES, es conveniente hacer una organizaciéon por
trama: consiste en la distribucion espacial regulada por una trama
2D o 3D generalmente generada por la disposicion de los

elementos estructurales.



Imagen 38. Ejemplos de tramas para ordenamienfos.
Fuente: Francis Ching, 1979.
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454, Agrupamiento: se entiende como la forma de unir los

espacios para lograr un conjunto unificado.
Los tipos de agrupamiento a considerar en el proyecto son:

= Espacios conexos: se caracteriza por el solapamiento
espacial determinado por las relaciones de los
espacios en cuestion, pero conservando la

caracterizacion de cada uno.

Imagen 39. Ejemplos de espacios conexos.

Fuente: Francis Ching, 1979.
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= Espacios configuos: permite la identificacion de cada
espacio para que respondan a sus exigencias
funcionales. Ademds, la continuidad visual y espacial

queda determinada por los planos divisores.

Imagen 40. Espacios configuos.
Fuente: Francis Ching, 1979.
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46,6, Concepto

Los tres principales componentes del proyecto arquitectonico son
la radio, la television y el periodico universitario por lo que se ha
tenido a bien considerar el concepto de “ Telecomunicaciones”
como un compilado de los diferentes componentes principales y

secundarios del proyecto.

La Real Academia Espaficla ( RAE) define “ telecomunicacion”
como un sistema de transmision y recepcion a distancia de sefiales

de diversa naturaleza por medios electromagnéticos.

En adicion, también es importante considerar el medio o canal que
utilizan los medios de comunicacion: internet, descrito por la RAE

como una red informdatica mundial, descentralizada, formada por



la conexion directa entre computadoras mediante un protocolo

especial de comunicacion.

Como se ha presentado en el Capitulo 2, algunos medios de
comunicacion han logrado mantenerse al aire con el pasar de los
afios y las innovaciones tecnologicas han sido sus herramientas. En
una era fecnoldgica, el mundo de la informacion y comunicacion
se ha transformado de manera potencial a la digitalizacion, es asi
como hoy en dia se tiene radio digital, television digital y periddico
digital; dicha transformacion ha permitido una interaccion
constante y actualizada entre la sociedad y los medios de
comunicacion. En ese sentido, el disefio conceptual propone

aplicar los conceptos de Telecomunicaciones e Internet:

El edificio parte de una forma ortogonal, la cual se desarrollan tres
niveles donde se desenvuelven las zonas y espacios que

conforman el programa.

En el primer nivel se encuentra el estacionamiento, en el segundo
nivel se proyecta la zona administrativa con parte de la zona
complementaria y en tercer nivel se encuentran las zonas de
medios virtuales, medios audio visuales y el resto de la zona

complementaria.

La forma del edificio estd orientada a maximizar las vistas de
calidad y a la vez generar un sentido de productividad.

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Esquema 39. Volumetrias conceptuales. Vistas sur poniente.
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Los espacios como los medios audio visuales, son espacios en los
gue no es necesaria una ventilacion e iluminacion natural, por lo

que se aprovecha esos espacios para potenciar el caracter de la

fachada.

Esquema 40. Edificio conceptual,
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La utilizacion de diversos materiales en fachada, permite generar
un cardcter propio del estilo contempordneo, por lo que se

propone una composicion de materiales modulares como paneles

de vidrio ( en honor a la transparencia, claridad, honestidad y

objetividad con que debe transmitirse una informacion) , Aluminio

compuesto, efc., con patrones alusivos a las redes informdaticas de

internet y formando una “ T" con superficies mas opacas, alusivo a

las Telecomunicaciones.

'

y

|

Redes de la internet

= Tercer nivel
Medios Audiovisuales
Medios Virtuales

= Segundo nivel
Zona administrativa
Zona complementaria
= Primer nivel

Estacionamiento

Telecomunicaciones
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5. PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO

5.1. Planos constructivos
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Planta de criterios estructurales de entrepiso nivel 3
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PLANO

INSTALACIONES ELECTRICAS

Plano de instalacion eléctrica de subestacion nivel de
conjunto

Plano de luminarias e interruptores nivel 1

Plano de luminarias e interruptores nivel 2

Plano de luminarias e interruptores nivel 3

Plano de tomacorrientes nivel 1

Plano de tomacorrientes nivel 2

Plano de tomacorrientes nivel 3

Plano de luminarias, interruptores y tomacorrientes en nivel
de techos

Detalles eléctricos

INSTALACIONES HIDRAULICAS

Plano de instalaciones hidraulicas de conjunto

Plano de instalaciones sanitarias en niveles 1, 2y 3
Planta de instalaciones hidraulicas en techos

Detalles hidraulicos

HOJA

IEO1

I[E02
IE03
|EO4
IE0S
I[E06
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IEO08
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CUADRO DE ACABADOS VENTANAS

ANCHO (m)

ALTO (m) | A

REA (m) |REPISA (m)

CANT

DESCRIPCION

1.15

1.40

1.61 1.7

VENTANA PROYECTABLE CON
MARCO DE ALUMINIO ANONIZADO
ABATIBLE A 45°

0.40

0.28 2.10

VENTANA PROYECTABLE CON
MARCO DE ALUMINIO ANONIZADO
ABATIBLE A 45°

1.15

0.80

0.92 1.30

27

VENTANA PROYECTABLE CON
MARCO DE ALUMINIO ANONIZADO
ABATIBLE A 45°

[l

)
:
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VENTANA PIVOTANTE CON MARCO

@O

90°
[

070 125 0.0 0.0 ! 4 |DE ALUMINIO ANONIZADO ABATIBLE
CUADRO DE ACABADOS PUERTAS

ANCHO (m) | ALTO (m) | CANTIDAD DESCRIPCION

TRABAJO DE GRADUACION

0
-
>
<
m

PANEL HIERRO FORJADO PARA EXTERIORES PINTADO DE
COLOR BLANCO

el
N

1.00 2.10 5

01
03 PUERTA INTERIOR DE FORRO DE PLYWOOD PINTADO COLOR

P2 070 210 ! CAFE, MARCO DE MADERA DE CEDRO PROYECTO:

CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

HOJA DE ACERO GALVANIZADO CAL.20 CON PANEL DE
P-3 1.00 2.10 1 VIDRIO DE 20x40 cm Y MARCO DE ACERO GALVANIZADO.
BARRA CAL.16. BARRA DE ACERO INOXIDABLE TIPO PUSH.

PUERTA INTERIOR DE VIDRIO CON MARCOS DE ALUMINIO
ANONIZADO PINTADO DE COLOR NEGRO

H

4 0.80 2.10 12

3 PUERTA INTERIOR DE VIDRIO CON MARCOS DE ALUMINIO
ANONIZADO PINTADO DE COLOR NEGRO i
PUERTA INTERIOR DE SALIDA DE EMERGENCIA, MARCO DE UBICACION:

ACERO GALVANIZADO CAL. 16 Y HOJA DE ACERO CAL 20, FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR
120 210 9 PANEL DE CRISTAL DE 110*40cm, ACABADO DE PINTURA EN
POLVO POLIESTER PARA EXTERIORES. BARRA ANTIPANICO
TIPO PUSH EN ACERO INOXIDABLE

ESTACIONAMIENTO
NPT=(0+0.00

PUERTA INTERIOR DE FORRO DE PLYWOOD PINTADO COLOR
CAFE, MARCO DE MADERA DE CEDRO

1.40 2.00 1 PUERTA EXTERIOR DE CANUELA DE 2"*1" FORRADA CON
TELA CICLON 11"X3¢"

1.50 210 2 ESQUEMA DE UBICACION: A~

o
5

\

\

\

\

\

\

\

E ‘ — S |

. S L | S S R S | | B 4= ESCALERADE 1]

| EMERGENCIA I

\

| |

! —_
|
|
|

CUADRO DE ACABADOS DE CIELOS
CLAVE DESCRIPCION

LOSA DE ENTREPISO CON INSTALCIONES VISTAS, PINTADA COLOR GRIS

CIELO FALSO DE TABLA YESO J4" CON PERFILES DE LAMINA GALVANIZADA, PINTURA
E ] COLOR AZUL

CIELO FALSO DE TABLA YESO J5" CON PERFILES DE LAMINA GALVANIZADA,

20 [ RELLENO CON LANA INIFUGA SAFB, PINTURA COLOR BLANCO

PERGOLAS DE MADERA DE ABETO TRATADA, PINTURA COLOR CAFE CON
[ ] CUBIERTA DE POLICARBONATO COLOR COBRE

— T

CUADRO DE ACABADOS DE PISOS

DESCRIPCION

PISO EXTERIOR DE CONCRETO ESTRIADPO 210Kg/cm?2 e=10cm ,CON ELECTROMALLA
#10 PROPIETARIO:
PISO INTERIOR DE CONCRETO PULIDO UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

<]
ASCENSOR
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PISO DE CERAMICA ANTIDESLIZANTE TIPO DYNAMIC GRIS DE 45x45 cm
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PISO DE CONCRETO CON RECUBRIMIENTO DE ALFOMBRA ESPESOR 2cm

‘ PLAZA VESTIBULAR

RAMPA DE CONCRETO 210Kg/cm2, CON ELECTROMALLA #10 ASESORES:
I NPT=0+0.51

e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1)

GRAMAS: CESPED AMERICANO (Lolium perenne) Y PIEL DE OSO (Festuca gautieri)

CUADRO DE ACABADOS DE PAREDES
DESCRIPCION

PARED DE BLOQUE 15 cm REPELLADO, AFINADO Y PINTADO, COLOR GRIS

PARED DE BLOQUE 15 cm ENCHAPADO DE PORCELANATO TIPO BIRON GRIS PRESENTA:

30X60 cm (DE PISO A CIELO FALSO) ;
PARED LIVIANA 15cm PANEL DE YESO CON DIVISIONES DE ALUMINIO COLOR GRIS ° CAR L,O S ENRIQUE ARIAS PEREZ
e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES

PARED DE VIDRIO TEMPLADO PANELES DE 1.00x2.50 m, ESPESOR 10 mm CON e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO
FRANJAS NEVADAS

PARED LIVIANA DE 15 cm, PANEL A BASE DE CEMENTO, LAMINADO CON MALLA DE
FIBRA DE VIDRIO POLIMERIZADA EN AMBAS CARAS TIPO DUROK, ESTRUCTURA DE
ALUMINIO, ENCHAPADO DE PORCELANATO TIPO BIRON 30X60 cm

PARED LIVIANA 0.15cm. PANEL DE YESO ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO TIPO

ELECTRICO
NPT=0+0.51

BODEGA DE
MOBILIARIO
NPT=0+0.51
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! SALON DE CAPACITACIONES
NPT=0+0.61

¢

DENS GLASS, RELLENO CON LANA INIFUGA CATEGORIA SAFB CON DIVISIONES DE CONTENIDO:
ALUMINIO, ACABADO CON PANELES DE ESPUMA ACUSTICA

NPT=0+0.34 COLUMNAS DE ACERO PINTADAS CON PINTURA ANTICORROSIVA GRIS , ACABADO

e PLANO DE ACABADOS NIVEL 1
EN LAS CARAS INTERNAS CON PINTURA BLANCO Y NEGRO TIPO CEBRA

PARED DE CARGA DE BLOQUE DE 20 cm REPELLADO AFINADO Y PINTADO

g 5

NPT=0+0.34

PARED LIVIANA 0.15cm. PANEL CON NUCLEO DE YESO RESISTENTE AL AGUA
ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO, TIPO DENS GLASS CON DIVISIONES DE ALUMINIO

PANELES DE VIDRIO DE 1.15x2.10 m, ESPESOR DE 10 mm CON MONTANTES DE .
ALUMINIO DE 10x5 cm, POLARIZADO COLOR NEGRO MURO CORTINA ESCALA: INDICADA
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PARED LIVIANA 15 cm. PANEL DE YESO ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO RELLENO
CON LANA INIFUGA CON DIVISIONES DE ALUMINIO COLOR GRIS

MOLDURAS, CORTASOLES Y MALLAS ,
AREA DE TERRENO: 147231m? | H O J A

LAMINA MICROPERFORADA DE ALUMINIO ANONIZADO, COLOR GRIS, DE 4X8' 2106.62 v*

PIES CALIBRE #17
TELA CICLON DE 11"x36'x3.06 mm AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? AO 6
3212.82 v?

MOLDUDRA, PANEL A BASE DE CEMENTO, LAMINADO CON MALLA DE FIBRA DE

YV VNN NN NN NG D

PLANTA ARQUITECTONICA DE ACABADOS NIVEL 1

ESCALA 1:130 VIDRIO POLIMERIZADA EN AMBAS CARAS, ESTRUCTURA DE ALUMINIO, COLOR
BLANCO
" CORRELATIVO:
PASAMANOS DE ACERO INOXIDABLE PLATEADO DIAMETRO 2 FECHA: MAYO, 2022 06 28
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PLANTA ARQUITECTONICA DE ACABADOS NIVEL 2

ESCALA 1:125

CUADRO DE ACABADOS VENTANAS

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION

PROYECTO:

CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

UBICACION:
FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR

ESQUEMA DE UBICACION: @

CLAVE | ANCHO (m) |ALTO (m) | AREA (m) |REPISA (m) | CUERPOS | CANT DESCRIPCION
VENTANA PROYECTABLE CON
@ 1.15 1.40 1.61 1.7 1 6 MARCO DE ALUMINIO ANONIZADO
ABATIBLE A 45°
VENTANA PROYECTABLE CON
@ 0.70 0.40 0.28 2.10 1 8 MARCO DE ALUMINIO ANONIZADO
ABATIBLE A 45°
VENTANA PROYECTABLE CON
@ 1.15 0.80 0.92 130 1 27 | MARCO DE ALUMINIO ANONIZADO
ABATIBLE A 45°
@ VENTANA PIVOTANTE CON MARCO
0.70 1.25 0.90 0.90 ! 4 |DE ALUMINIO ANONIZADO ABATIBLE
90°
CUADRO DE ACABADOS PUERTAS
CLAVE | ANCHO (m) | ALTO (m) CANTIDAD DESCRIPCION
1100 210 s PANEL HIERRO FORJADO PARA EXTERIORES PINTADO DE
: i COLOR BLANCO
52 070 210 . PUERTA INTERIOR DE FORRO DE PLYWOOD PINTADO COLOR
: ’ CAFE, MARCO DE MADERA DE CEDRO
HOJA DE ACERO GALVANIZADO CAL.20 CON PANEL DE
1.00 2.10 n VIDRIO DE 20x40 cm Y MARCO DE ACERO GALVANIZADO.
BARRA CAL.16. BARRA DE ACERO INOXIDABLE TIPO PUSH.
PUERTA INTERIOR DE VIDRIO CON MARCOS DE ALUMINIO
080 210 12 ANONIZADO PINTADO DE COLOR NEGRO
110 210 3 PUERTA INTERIOR DE VIDRIO CON MARCOS DE ALUMINIO
ANONIZADO PINTADO DE COLOR NEGRO
PUERTA INTERIOR DE SALIDA DE EMERGENCIA, MARCO DE
ACERO GALVANIZADO CAL. 16 Y HOJA DE ACERO CAL 20,
120 210 ) PANEL DE CRISTAL DE 110*40cm, ACABADO DE PINTURA EN
POLVO POLIESTER PARA EXTERIORES. BARRA ANTIPANICO
TIPO PUSH EN ACERO INOXIDABLE
150 210 ) PUERTA INTERIOR DE FORRO DE PLYWOOD PINTADO COLOR
’ ) CAFE, MARCO DE MADERA DE CEDRO
140 200 . PUERTA EXTERIOR DE CARUELA DE 21" FORRADA CON
TELA CICLON 11"X36"
CUADRO DE ACABADOS DE CIELOS
CLAVE DESCRIPCION
LOSA DE ENTREPISO CON INSTALCIONES VISTAS, PINTADA COLOR GRIS
CIELO FALSO DE TABLA YESO J4" CON PERFILES DE LAMINA GALVANIZADA, PINTURA
] COLOR AZUL
CIELO FALSO DE TABLA YESO 5" CON PERFILES DE LAMINA GALVANIZADA,
] RELLENO CON LANA INIFUGA SAFB, PINTURA COLOR BLANCO
PERGOLAS DE MADERA DE ABETO TRATADA, PINTURA COLOR CAFE CON
Il CUBIERTA DE POLICARBONATO COLOR COBRE
CUADRO DE ACABADOS DE PISOS
CLAVE DESCRIPCION

-

PISO EXTERIOR DE CONCRETO ESTRIADPO 210Kg/cm2 e=10cm ,CON ELECTROMALLA
#10

PISO INTERIOR DE CONCRETO PULIDO

PISO DE CERAMICA ANTIDESLIZANTE TIPO DYNAMIC GRIS DE 45x45 cm

PROPIETARIO:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PISO DE CONCRETO CON RECUBRIMIENTO DE ALFOMBRA ESPESOR 2cm

RAMPA DE CONCRETO 210Kg/cm2, CON ELECTROMALLA #10

GRAMAS: CESPED AMERICANO (Lolium perenne) Y PIEL DE OSO (Festuca gautieri)

CUADRO DE ACABADOS DE PAREDES

DESCRIPCION

ASESORES:

e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1)

PARED DE BLOQUE 15 cm REPELLADO, AFINADO Y PINTADO, COLOR GRIS

PARED DE BLOQUE 15 cm ENCHAPADO DE PORCELANATO TIPO BIRON GRIS
30X60 cm (DE PISO A CIELO FALSO)

PARED LIVIANA 15cm PANEL DE YESO CON DIVISIONES DE ALUMINIO COLOR GRIS

PARED DE VIDRIO TEMPLADO PANELES DE 1.00x2.50 m, ESPESOR 10 mm CON
FRANJAS NEVADAS

PARED LIVIANA DE 15 cm, PANEL A BASE DE CEMENTO, LAMINADO CON MALLA DE
FIBRA DE VIDRIO POLIMERIZADA EN AMBAS CARAS TIPO DUROK, ESTRUCTURA DE
ALUMINIO, ENCHAPADO DE PORCELANATO TIPO BIRON 30X60 cm

PRESENTA:

e CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO

PARED LIVIANA 0.15cm. PANEL DE YESO ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO TIPO
DENS GLASS, RELLENO CON LANA INIFUGA CATEGORIA SAFB CON DIVISIONES DE
ALUMINIO, ACABADO CON PANELES DE ESPUMA ACUSTICA

COLUMNAS DE ACERO PINTADAS CON PINTURA ANTICORROSIVA GRIS , ACABADO
EN LAS CARAS INTERNAS CON PINTURA BLANCO Y NEGRO TIPO CEBRA

PARED DE CARGA DE BLOQUE DE 20 cm REPELLADO AFINADO Y PINTADO

CONTENIDO:

e PLANO DE ACABADOS NIVEL 2

PARED LIVIANA 0.15cm. PANEL CON NUCLEO DE YESO RESISTENTE AL AGUA
ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO, TIPO DENS GLASS CON DIVISIONES DE ALUMINIO

PANELES DE VIDRIO DE 1.15x2.10 m, ESPESOR DE 10 mm CON MONTANTES DE
ALUMINIO DE 10x5 cm, POLARIZADO COLOR NEGRO MURO CORTINA
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PARED LIVIANA 15 cm. PANEL DE YESO ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO RELLENO
CON LANA INIFUGA CON DIVISIONES DE ALUMINIO COLOR GRIS

MOLDURAS, CORTASOLES Y MALLAS

LAMINA MICROPERFORADA DE ALUMINIO ANONIZADO, COLOR GRIS, DE 4X8'
PIES CALIBRE #17

TELA CICLON DE 11"x36"%3.06 mm

MOLDUDRA, PANEL A BASE DE CEMENTO, LAMINADO CON MALLA DE FIBRA DE
VIDRIO POLIMERIZADA EN AMBAS CARAS, ESTRUCTURA DE ALUMINIO, COLOR
BLANCO

PASAMANQOS DE ACERO INOXIDABLE PLATEADO DIAMETRO 2"

ESCALA: INDICADA
AREA DE TERRENO: 147231m2 | H O J A
2106.62 v2
AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? AO 7
3212.82 v2
. CORRELATIVO:
FECHA: MAYO, 2022 07 -28




T

CORTASOL

i

ESCALERA

DE SERVICIO
o=

| |
l VAN ‘

© °

®

PLANTA ARQUITECTONICA DE ACABADOS DE NIVEL DE TECHOS

ESCALA 1:200

[— CORTASOL |
I (v=3 (v=3 V-3 i IN&T 2} 2} 2} i AVA (v=3 V-3 i w w w I
e = =8 = = = ,'7,7,7,7,"7,%37,"7,7,7,7,7,7
@Hmﬂ ks “EE\ \ 7
‘ ‘ S i L3 ODE(JA DE ‘ ‘
| | - SSM SSH — 3 EQUIPQ 3 | |
‘ ‘ "NPT=0+6.80 || NPT=0+6.80 &J UDIOVISUA ‘ ‘
NPT=0+6.80
| - | P-3 P-3 P-3 | | [1]! | |
‘ REDACCION DE RADIO ‘ ARMARIO DE REDACCION DE TV ‘ MASTERIZACION ‘
NPT=0+6.80 LIMPIEZA NPT=0+6.80 NPT=0+6.80
\ \ NPT=0+6.80 | \
P2
| | | |
| ABINA DE CONTROL | |
‘ A NPT=0+6.80 \ ‘ ‘
v P3 v P3] 2 v ‘ P! v ‘
! FORO 1 | FORO 2
. _
NPT=0+6.80 ‘ NPT=0+6.80 o]
u<] \ \
| |
3 3
CABINA DE AUDIO | |
NPT=0+6.80
| 1 - -
CUARTO DE
DATOS
| | T=0+6.80 | | |
‘ ‘ 53 ‘ 6
| | i | |
RECEPCION 6
VANO NPT=0+6.80
| | | |
‘ ‘ [> SOPORTE ‘ ‘
| | TECNICO | |
‘ ‘ NPT=0+6.80 ‘ ‘
! : ; : ‘
77777777.7**57:}77.77“ — — - —
| | | |
‘ ‘ A \‘\ 1 T N
A IO
VESTIBULO ‘ | e [
NPT=0+6.80 ‘ ‘ I O I IO
| B 1| [ I Y
I || proveccionpe percota I 00000000
N . FF———vmo———f|-Lt vy e W i W
7777777777 JE— — S | |
AN J | |
; ﬁ CORTASOL | ! !
PLANTA ARQUITECTONICA DE ACABADOS NIVEL 3
ESCALA 1:125
MOLDURA? v V‘ C?ﬁ CEP W '_C:P
— — ——Q®
:s\ é\ @
@ @
) CUMBRERA
@ ‘ U‘” I 7 mo RIS =l - @
N [ E: E T ! |
! ) N N"
MOLDURA o A
| e
| $=1% VANO S=1% | ‘ ‘

CORTASOL

B
ESCALERA DE
EMERGENCIA

CUADRO DE ACABADOS VENTANAS

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION

PROYECTO:

CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

UBICACION:
FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR

CLAVE | ANCHO (m) |ALTO (m) | AREA (m) |REPISA (m) | CUERPOS | CANT DESCRIPCION
VENTANA PROYECTABLE CON
@ 1.15 1.40 1.61 1.7 1 6 MARCO DE ALUMINIO ANONIZADO
ABATIBLE A 45°
VENTANA PROYECTABLE CON
@ 0.70 0.40 0.28 2.10 1 8 MARCO DE ALUMINIO ANONIZADO
ABATIBLE A 45°
VENTANA PROYECTABLE CON
@ 1.15 0.80 0.92 1.30 1 27 MARCO DE ALUMINIO ANONIZADO
ABATIBLE A 45°
@ VENTANA PIVOTANTE CON MARCO
0.70 125 0.90 0.90 1 4 |DE ALUMINIO ANONIZADO ABATIBLE
90°
CUADRO DE ACABADOS PUERTAS
CLAVE | ANCHO (m) | ALTO (m) CANTIDAD DESCRIPCION
P 100 210 s PANEL HIERRO FORJADO PARA EXTERIORES PINTADO DE
: : COLOR BLANCO
070 210 , PUERTA INTERIOR DE FORRO DE PLYWOOD PINTADO COLOR
' ’ CAFE, MARCO DE MADERA DE CEDRO
HOJA DE ACERO GALVANIZADO CAL.20 CON PANEL DE
P-3 1.00 2.10 n VIDRIO DE 20x40 cm Y MARCO DE ACERO GALVANIZADO.
BARRA CAL.16. BARRA DE ACERO INOXIDABLE TIPO PUSH.
PUERTA INTERIOR DE VIDRIO CON MARCOS DE ALUMINIO
0.80 210 12 ANONIZADO PINTADO DE COLOR NEGRO
F5 110 210 3 PUERTA INTERIOR DE VIDRIO CON MARCOS DE ALUMINIO
ANONIZADO PINTADO DE COLOR NEGRO
PUERTA INTERIOR DE SALIDA DE EMERGENCIA, MARCO DE
ACERO GALVANIZADO CAL. 16 Y HOJA DE ACERO CAL 20,
120 210 ) PANEL DE CRISTAL DE 110*40cm, ACABADO DE PINTURA EN
POLVO POLIESTER PARA EXTERIORES. BARRA ANTIPANICO
TIPO PUSH EN ACERO INOXIDABLE
Py 150 210 ) PUERTA INTERIOR DE FORRO DE PLYWOOD PINTADO COLOR
’ ) CAFE, MARCO DE MADERA DE CEDRO
140 200 . PUERTA EXTERIOR DE CARUELA DE 21" FORRADA CON
TELA CICLON 11"X36"
CUADRO DE ACABADOS DE CIELOS
CLAVE DESCRIPCION
LOSA DE ENTREPISO CON INSTALCIONES VISTAS, PINTADA COLOR GRIS
CIELO FALSO DE TABLA YESO )5 CON PERFILES DE LAMINA GALVANIZADA, PINTURA
] COLOR AZUL
CIELO FALSO DE TABLA YESO J5" CON PERFILES DE LAMINA GALVANIZADA,
] RELLENO CON LANA INIFUGA SAFB, PINTURA COLOR BLANCO
PERGOLAS DE MADERA DE ABETO TRATADA, PINTURA COLOR CAFE CON
Il CUBIERTA DE POLICARBONATO COLOR COBRE
CUADRO DE ACABADOS DE PISOS
CLAVE DESCRIPCION

ESQUEMA DE UBICACION: ﬁ\,

)

PISO EXTERIOR DE CONCRETO ESTRIADPO 210Kg/cm2 e=10cm ,CON ELECTROMALLA
#10

PISO INTERIOR DE CONCRETO PULIDO

PISO DE CERAMICA ANTIDESLIZANTE TIPO DYNAMIC GRIS DE 45x45 cm

PISO DE CONCRETO CON RECUBRIMIENTO DE ALFOMBRA ESPESOR 2cm

PROPIETARIO:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

RAMPA DE CONCRETO 210Kg/cm2, CON ELECTROMALLA #10

GRAMAS: CESPED AMERICANO (Lolium perenne) Y PIEL DE OSO (Festuca gautieri)

CUADRO DE ACABADOS DE PAREDES

DESCRIPCION

ASESORES:

e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1)

PARED DE BLOQUE 15 cm REPELLADO, AFINADO Y PINTADO, COLOR GRIS

PARED DE BLOQUE 15 cm ENCHAPADO DE PORCELANATO TIPO BIRON GRIS
30X60 cm (DE PISO A CIELO FALSO)

PARED LIVIANA 15cm PANEL DE YESO CON DIVISIONES DE ALUMINIO COLOR GRIS

PARED DE VIDRIO TEMPLADO PANELES DE 1.00x2.50 m, ESPESOR 10 mm CON
FRANJAS NEVADAS

PARED LIVIANA DE 15 cm, PANEL A BASE DE CEMENTO, LAMINADO CON MALLA DE
FIBRA DE VIDRIO POLIMERIZADA EN AMBAS CARAS TIPO DUROK, ESTRUCTURA DE
ALUMINIO, ENCHAPADO DE PORCELANATO TIPO BIRON 30X60 cm

PRESENTA:

e CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO

PARED LIVIANA 0.15cm. PANEL DE YESO ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO TIPO
DENS GLASS, RELLENO CON LANA INIFUGA CATEGORIA SAFB CON DIVISIONES DE
ALUMINIO, ACABADO CON PANELES DE ESPUMA ACUSTICA

COLUMNAS DE ACERO PINTADAS CON PINTURA ANTICORROSIVA GRIS , ACABADO
EN LAS CARAS INTERNAS CON PINTURA BLANCO Y NEGRO TIPO CEBRA

PARED DE CARGA DE BLOQUE DE 20 cm REPELLADO AFINADO Y PINTADO

PARED LIVIANA 0.15cm. PANEL CON NUCLEO DE YESO RESISTENTE AL AGUA
ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO, TIPO DENS GLASS CON DIVISIONES DE ALUMINIO

CONTENIDO:

e PLANO DE ACABADOS NIVEL 3
PLANO DE ACABADOS EN NIVEL DE TECHOS

PANELES DE VIDRIO DE 1.15x2.10 m, ESPESOR DE 10 mm CON MONTANTES DE
ALUMINIO DE 10x5 cm, POLARIZADO COLOR NEGRO MURO CORTINA

VNN N N NNN/N G EDEDEDEDROED

PARED LIVIANA 15 cm. PANEL DE YESO ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO RELLENO
CON LANA INIFUGA CON DIVISIONES DE ALUMINIO COLOR GRIS

MOLDURAS, CORTASOLES Y MALLAS

LAMINA MICROPERFORADA DE ALUMINIO ANONIZADO, COLOR GRIS, DE 4X8'
PIES CALIBRE #17

TELA CICLON DE 11"x36"x3.06 mm

MOLDUDRA, PANEL A BASE DE CEMENTO, LAMINADO CON MALLA DE FIBRA DE
VIDRIO POLIMERIZADA EN AMBAS CARAS, ESTRUCTURA DE ALUMINIO, COLOR
BLANCO

PASAMANOS DE ACERO INOXIDABLE PLATEADO DIAMETRO 2"

ESCALA: INDICADA
AREA DE TERRENO: 147231m2 | H O J A
2106.62 v2
AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? AO 8
3212.82 v2
. CORRELATIVO:
FECHA: MAYO, 2022 08 -28




CUBIERTA TERMOACUSTICA
TIPO SANDWICH.
VER DETALLE EN HOJA EO3.

PANEL CON NUCLEO DE YESO
TRATADO RESISTENTE AL AGUA
CON ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO

CORTASOL DE PANEL DE MICROPERFORADO
DE ALUMINIO ANONIZADO SOBRE ESTRUCTURA
DE MARCOS DE TUBO CUADRADO @4"

PANELES DE VIDRIO TEMPLADO
DE 1.00x2.50 m, ESPESOR 10 mm
CON FRANJAS NEVADAS

LOSA METALICA SOBRE
VIGA V1: W16x77

COLUMNA C1: W16x89

CUBIERTA TERMOACUSTICA
TIPO SANDWICH.
VER DETALLE EN HOJA EO3.

PANEL CON NUCLEO DE YESO
TRATADO RESISTENTE AL AGUA
CON ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO

CORTASOL DE PANEL DE MICROPERFORADO
DE ALUMINIO ANONIZADO SOBRE ESTRUCTURA
DE MARCOS DE TUBO CUADRADO @4"

PARED DE PANELES DE VIDRIO
CON GROSOR DE 10 mm
POLARIZADO Y MONTANTES
DE ALUMINIO DE 5x10 cm.

VIGA V1: W16x77

COLUMNA C1: W16x89

COLUMNA C2: HSS 8x8x1/4"
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PARED DE CARGA DE BLOQUE DE 20 cm
REPELLADO AFINADO Y PINTADO

PANEL CON NUCLEO DE YESO
TRATADO RESISTENTE AL AGUA
CON ENVOLVENTE DE FIBRA DE VIDRIO
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’ ’ ’ ’ 128 AVAL /AR : 4 v e N 2 ’ ’ ’ ! . PROPORCION 20:1. i i
. APATA LY Bt 80 ) AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m?
ZAPATA 12, B-1.80 LAPATA 13 SECCION: ZAPATAS 74 3212.82 v2
ZAPATA 23, B=2.40 m.
IAPATAS 71,72 Y 13 " (PLANTA]
(SECCION) . CORRELATIVO:
DETALLE DE1: ZAPATAS FECHA: MAYO, 2022 14-98
ESCALA 1:30




y 0.50 y
ﬂ ]

)2

2

/{

e ["e

8 PERNOS
/@3/4“ ACERO A706
GRADO 60.

2

8 CARTABONES
1=3/4".

GROUT DE NIVELACION
5 e=2.50 cm.
~—— 8PERNOS

GRADO 60.

[=————PEDESTAL PD2.

pe 0.45
0
S 0.05 0.18 0.18 0.05
8005 44 0.18 4 0.18 44
N
Sllele e 1
A I = COLUMNA C1.
Q = <
© © 10 PERNOS 2 0.04 4+ 0.1440.14 440, COLUMNA C2.
@1" ACERO A706 A ©
GRADO 60. N
3 g
c o o PLACA 45x60x2.54 cm. =~
lle 28 §
S © c o iv
— I 8 CARTABONES —
o — - ) o
© | | © t=3/4".
R Aﬁ Aﬁ
-
wn <
Q Q
o o
PLANTA
COLUMNA C1.
N—o 8 CARTABONES 1=3/4".
PLACA 45x60x2.54 cm. N—
o , \
. S GROUT DE NIVELACION
L ™ . €=2.50 cm.
™~ “ o —
o P . ~
L B , 4 e
B . 10 PERNOS
4 4 @1" ACERO A706
A GRADO 60.
1 < 4 A <
N Q% » i Aﬁ
PR L4 ~——————PEDESTAL PDI1.
SECCION

PEDESTA PD1

DETALLE DE2: PEDESTALES

ESCALA 1:15

£ 0.2640 —F
#— 00133

0.0222 —4#-

4020324

H 0.4270 ﬂ’

£ 0.2032

COLUMNA C1: W16x89 COLUMNA C2: HSS 8x8x1/4"

DETALLE DE3: COLUMNAS METALICAS

#— 0.0064

ESCALA 1:15

BLOQUE SOLERA

REFUERZO HORIZONTAL @1/2"
@ 60cm

BLOQUE DE CONCRETO

DE 15x20x40 cm.

7

I

SUELO COMPACTADO
CON MATERIAL SELECTO.

BASTONES @3/8" @ 60 cm.

1.05

40 ﬁ{é 0.25 7{@ 0.40 ﬁ(

4 VARILLAS @1/2" Y
ESTRIBOS @3/8" @ 15 CM.
CONCRETO 280 kg/cm?.

[}
AV)L

DETALLE DE4: SOLERA DE FUNDACION SF1

f RESTITUCION SUELO CEMENTO 20:1.

ESCALA 1:30

AN
T
o o —
g SUELO COMPACTADO g
Jr CON MATERIAL SELECTO. Jv
8 & = 4VARILLAS @1/2' Y 8 &8 H @-, =
-2 ESTRIBOS @13/8" T2 H%l =
T @15cm. QT*_
CONCRETO 210 kg/cm?.
< RESTITUCION SUELO <
i CEMENTO 20:1. °
Av*L AV)L
TENSOR T1 TENSOR T2

DETALLE DE5: TENSORES

ESCALA 1:30

SECCION
PEDESTA PD2

SUELO COMPACTADO
CON MATERIAL SELECTO.

4 VARILLAS @1/2"Y

0.15

I

LOSA DENSA CON ESPESOR DE

lo

1

¥ PLACA 35X35x2.54 cm

COLUMNA C2.
8 CARTABONES T=3/4".
—————————PLACA 35x35x2.54 cm

2.50

@3/4" ACERO A706

CUARTO DE MAQUINAS

e
7

© ©
9

e

/[

0.15

12.60

1.20

14.60

2.20

A

LOSA DE FUNDACION

1.65

CONCRETO 210 kg/cm?.

RESTITUCION SUELO
CEMENTO 20:1.

1.85

SECCION

15 CM Y CONCRETO 210 kg/cm?.
REFUERZO DE @3/8" @ 15 cm. CUARTO DE
L MAQUINAS
HUECO
REFUERZO DE @3/8" @ 15 cm. DE PUERTA
4 b DOBLE LECHO EN AMBOS SENTIDOS.
1L TECHO
NPT=0+10.20
“
HUECO
DE PUERTA
- - NIVEL 3
NPT=0+6.80
LOSA DENSA CON ESPESOR DE
4 b 15cm Y CONCRETO 210 kg/cm?.
2 “
HUECO
DE PUERTA
— HUECO DE PUERTA.
NIVEL 2
F REFUERZO DE @1/4" @ 15 cm. o o NPT=0+3.40
a REFUERZO DE @3/8" @ 15 cm.
DOBLE LECHO EN AMBOS SENTIDOS.
]
1F REFUERZO DE @3/8' @ 15 cm.
DOBLE LECHO EN AMBOS SENTIDOS.
HUECO
b= REFUERZO DE @1/4" @ 15 cm. DE PUERTA
- - NIVEL 1
— NPT=0+0.00
FOSO =
7 —
G R R NGRS
(ORISR,
SRR
SECCION ESQUEMATICA DE ASCENSOR
SIN ESCALA
— HUECO DE PUERTA
» 200 A
NPT=0+0.00 ¥*0‘204P 160 40204~
AN —
~T ) F = = S @15cm.
REFUERZO DE @1/4" @ 15 cm. % DOBLE LECHO EN
o3
o ©
L I
GANCHO DE @1/2"
N QJ @20 cm.
N
—— SUELO COMPACTADO SH-< —
CON MATERIAL SELECTO. oo~
GANCHO DE @1/2" @ 20 cm. EN LECHO INFERIOR.
B
~—RESTITUCION SUELO CEMENTO )
<. PROPOCION 20:1. NS
]
S o
A
o
g ' S — ~
e
PLANTA

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION

PROYECTO:

CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

UBICACION:

FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR

ESQUEMA DE UBICACION:
|
i

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD DE EL

SALVADOR

ASESORES:

e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1)

REFUERZO DE @3/8"

AMBOS SENTIDOS.

PRESENTA:

e CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO

REFUERZO DE @1/2"
@ 15 cm EN LECHO SUPERIOR.

GANCHO DE @1/2" @ 20 cm.

REFUERZO DE @1/2"@ 15cm

REFUERZO DE @1/2"@ 15cm
EN LECHO SUPERIOR.

REFUERZO DE @1/2"@ 15cm

CONTENIDO:

e DETALLES ESTRUCTURALES DE
FUNDACIONES Y ASCENSOR.

EN LECHO INFERIOR.

GANCHO DE @1/2" @ 20 cm.

REFUERZO DE @3/8in @ 15 cm.

DETALLE DEé: LOSA DE FUNDACION Y PAREDES

DE CARGA PARA ASCENSOR HIDRAULICO

ESCALA 1:30

ESCALA: INDICADA

AREA DE TERRENO: 147231m2 | H O J A
2106.62 v?

AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? EO 2
3212.82 v2

CORRELATIVO:

FECHA: MAYO, 2022

15-28
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195 ¥ 195 JF 195 J 195 ¢ 195 J 195 J 195 % 195 ¢ 195 J 195 J 195 0 195 J 195 % 195 % 195 J 195 80 80 80 80
[ i O — V3 BALL 26" V4 BALL @6" V4 BALL 26" V4 BALL@G ?r )
- = == = == = === - *-—%— @ 1 S BALL D6 (SR ( )
vi V1 V1 V1 P %‘
] 3 =
V1 V2 V2 V2 livi v2 v2 va v v2 v2 v2 liva V2 v2 va v [lef2 C2 g # ! P -2
o 1 1 1 1 1 3 P
o~
vi V1 V1 V1 =<2 #Ljv _ -2 %
- = ==: = ==1 = === e ) @  — —3% — 3 —3 — 3 |5 ——
wiflinrlfvs & 8 & Pl
L_JL__] 4,10 5 P °
Vi V2 V2 V2 v V2 V2 V2 Vi V2 V2 V2 V1 V2 V2 va vi |l ° i =
% ‘— ‘— ‘— ‘— ‘— — ‘— ‘— ‘— ‘— ‘— ‘— ‘— ‘— ‘— ‘— QL V4 V4 E} V4 V4 V4 CUBIERTA DE LAMINA
M1 M1 M1 M1 M1 M1 LM1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 M1 ° h BDE ALUMINIO ZING
S g Pl <
3 = | Pl CAL. 24
i » . ¥ 3 %\ﬁ o ¥curv\BRERA TROQUELADA
[e] -~ — A
@ f = : === : E® O = =3 = t- S5 e 3 —SEUra A
8
‘ 54 P1
V1 VANO V2 V1 V2 V2 V2 V1 V2 V2 V2 V1 V2 V2 V2 VI . §j P
8 DE Ml e 1l =l =1l “> 1l =1l = 1l =1l eIl > 1l = || ~ || 8 87 va | va va va va
LOSA M1 M1 LM LM M1 M1 M1 M1 M1 LM M1 M1 M1 T Pl
N | P1
\ P1
S ) V1 . V1 - V1 ) __ 1V 3 e @ @ for il = -3 = “if =4 7774@
v2__vel "' 8 PT V3 V3 BALL qs" V3 BALL qs"
9 |l V2 V2 V2 V2 V2 v2 NANOT o | 3 Vi va va > va il [
© | I | | Iy R | ESCAL HI © 2 P v3 ‘ |
J cl M1 M1 LM M1 M1 LM1 I J M1 M AN Pl i i
V3 V3
_ = - = R _ R _ _ 5 —_— —— _— -— - - :
A l V2 V2 i o ® © e L [BALL 26" BALL 26" ﬁ i T
| | | | | LOSADENSATTT 4195 195 4195 - ‘»‘%Y CUBIERTA TRASLUCIDA i i
‘ A BASE DE POLICARBONATO. ‘ ‘
! ‘\ : TUBO ESTRUCTURAL ‘EUADRADO !
CUBIERTA TERMO ACUSTICA DE 4 pulg. PARA SUJETACION DE PANELES
& b memseecmame el &
@ @ @ @ @ G PULIURETANO.
PLANTA DE CRITERIOS ESTRUCTURALES DE ENTREPISO NIVEL 3 PLANTA DE CRITERIOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA NIVEL 4
ESCALA 1:200 ESCALA 1:200
#—0.2620 —
400116 F— 01024

0.0193 —4¢-

#—— 04190 —

VIGA V1: W16x77

S#——— 4 0.1460
4 0.0061

[——~——]

#—0.2590 —f
0.0091 %

[——]

VIGA V2: W10x22

#——#0.1540
4 0.0081
£
S
I
Y o
s 2
T g

VIGA V3: W6x25

DETALLE DE7: VIGAS METALICAS DE ENTREPISO

ESCALA 1:15

ﬁCONCRETO f'c=210 kg/cm?
CALIBRE 4/4.

.

RECUBRIMIENTO SUPERIOR

DE2.5cm

LAMINA GALVANIZADA
COLABORANTE. CALIBRE 22

DETALLE DE8: LOSA METALICA LM1

ESCALA 1:15

ﬁMALLA ELECTROSOLDADA DE 6"X¢é"

1520

0095

|

S ﬂ 0.0095

%

POLIN P1: HSS 6x2x1/4"

0.0508

#— 0.0095
0.0108 —#-

- 0.1002
0.0095

#—03124 —

/%% 0.1520

POLIN P2: HSS 6x4x1/4"

DETALLE DE9: VIGAS DE TECHO

ESCALA 1:15

LAMINA DE ACERO Y ALUMINIO
CON RECUBRIMIENTO DE ZINC
MICRONERVADA, COLOR
BLANCO OSTRA.

#— 0.0066

——

—=

VIGA V4: W12x22

V7,

ANCHO UTIL = 1.00 —/r

0.08

- N

/

#

ESPUMA DE PULIURETANOJ

7

DE ALTA DENSIDAD./
LAMINA DE ACERO Y ALUMINIO

CON RECUBRIMIENTO DE ZINC.

DETALLE DE10: CUBIERTA TERMOACUSTICA TIPO SANDWICH

ESCALA 1:15

CUBIERTA TERMO
ACUSTICA TIPO
SANDWICH.
POLIN P1.

BOTAGUAS DE LAMINA

GALVANIZADA CAL. 26.
MALLA COLADORA SOBRE

CANAL DE AGUAS LLUVIAS

CANAL DE LAMINA

GALVANIZADA CAL. 24
SUJETADO CON VARILLA
@1/2" @ 60 cm

VIGA VM3.

VIGA VM3.

BALL PVC @¢".

COLUMNA C1.

ESTRUCTURA DE SOPORTE

DE PARAPETO: TUBO
CUADRADO DE 1" CH14.

FASCIA LISA TIPO —————=

DENS GLASS
SOBRE TUBO DE 2x1".

DETALLE DE11: CANAL DE AGUAS LLUVIAS

ESCALA 1:50

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION

PROYECTO:

CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

UBICACION:
FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR

— T

PROPIETARIO:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

ASESORES:

e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1)

PRESENTA:

e CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO

CONTENIDO:

e PLANTA DE CRITERIOS ESTRUCTURALES
DE ENTREPISO NIVEL 3.
e PLANTA DE CRITERIOS ESTRUCTURALES
DE CUBIERTA NIVEL 4.
e DETALLES ESTRUCTURALES.

ESCALA: INDI CADA

AREA DE TERRENO: 147231m2 | H O J A
2106.62 v?
AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? E O 3
3212.82 v2
CORRELATIVO:
FECHA: MAYO, 2022 16-28




GRAPA No2 ALTERNA

REF. HORIZONTAL No2
REG. @ 0.40 MAXIMO

BLOQUE DE CONCRETO
DE 0.15x0.20x0.40m

REF. VERTICAL

UNIONES EN "L"

REF. VERTICAL

GRAPA No2 ALTERNA

REF. VERTICAL

BLOQUE DE CONCRETO
DE 0.15x0.20x0.40m

DETALLE DE12: UNIONES DE PAREDES

ESCALA 1:30

CANAL METALICO DE 6" CAL. 22

POSTE ESTRUCTURAL DE ACERO
GALVANIZADO CAL.20 @ 61 cm

PANEL DE TABLA YESO DE

ESPESOR 1/2"

/

TORNILLO PLANO DE
ACERO GALVANIZADO

TORNILLO DE BROKA DE 1"

@31 cm

CANAL METALICO DE 6" CAL. 22

DETALLE DE13: PARED PREFABRICADA

ESCUADRATIPO "L

ACERO GALVANIZADO 3 mm

TUBO CUADRADO DE 2x2"

MONTANTE DE ALUMINIO
5x10 cm

ESCUADRATIPO "L"
ACERO GALVANIZADO 3 mm

GUIA DE SOPORTE
ALUZINC 2 mm

PERFIL Z HORIZONTAL
ALUZINC 1.5mm

PANEL MICROPERFORADO
DE ALUMINIO ANONIZADO
COLOR ROJO. ESPESOR 1.5 mm
CON PATRON SEGUN
ESQUEMA ADJUNTO

DETALLE DE19: PANEL MICROPERFORADO

ESCALA 1:30

CANAL METALICO DE 6" CAL. 22

POSTE ESTRUCTURAL DE ACERO
GALVANIZADO CAL.20 @ 61 cm

TORNILLO DE BROKA DE 1"

ﬂ 1.22 m MAX

Y

T

/

%/

DE TABLAYESO

ESCALA 1:30

RELLENO DE LANA INIFUGA
CATEGORIA SAFB
(SOUND ATTENUATION FIRE BATT)

PANEL DE NUCLEO DE YESO
CON ENVOLVENTES DE FIBRA DE VIDRIO
DE 1/2" DE ESPESOR

CANAL METALICO DE 4" CAL. 22
T

DETALLE DE14: PARED PREFABRICADA

\

ESQUEMA DE PATRON TIPO VEGETAL PARA
PERFORACION EN PANEL DE ALUMINIO ANONIZADO.
SIN ESCALA

3.83
1.40

/

CANO GALVANIZADO @2"

+=——TUBO GALVANIZADO @3"

CUATRO BISAGRAS TIPO

CAPSULA. DE @5/8"

TUBO GALVANIZADO @2"

PASADOR DE @3/4" CON
CANDADO

3.00
2.10
i

CANO GALVANIZADO @1 1/4"

[ Sﬁ PISO DE CONCRETO e=10cm
/£

CON ELECTROMALLA No10

NPT=0+0.34

}

BLOQUE DE CONCRETO
DE 0.15x0.20x0.40m

L —ﬂ— SOLERA DE FUNDACION SF1

DETALLE DE18: MALLA CICLON EN CUARTO ELECTRICO

ESCALA 1:50

SOBRE MARIALES PETREOS

SOBRE | OSA DE CONCRETO O LOSA DE CONCRETO
=
< 4 < d

DISPARO DE CLAVO PARA CONCRETO TACO DE EXPANSION

FIJACION DEL CANAL DE TECHO

DETALLE DE15: FIJACION DE
CANALES EN SUELO Y TECHO

ESCALA 1:15

/‘1
POSTE ESTRUCTURAL DE ACERO &~ ?

GALVANIZADO CAL.20 @ 61 cm

LOSETA CERAMICA |ETC.
<

TACO DE EXPANSION

SOBRE PISO DE TERR‘AZO,

FIJACION DEL CANAL DE SUELO

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION

PROYECTO:

CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

UBICACION:
FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR

ESQUEMA DE UBICACION: ¢
‘M /

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

ASESORES:

e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1)

TERMOACUSTICA DE TABLAYESO

ESCALA 1:30

CANAL METALICO
DE 6" CAL. 22

DETALLE DE16: MONTAJE DE

POSTES METALICOS

ESCALA 1:15

CANAL METALICO

DE ¢" CA

TORNILL
/ DE 1" @3

L.22

D DE BROKA
1cm

7 2

\ POSTEE

DE ACER
CAL.20

TRUCTURAL
O GALVANIZADO
61 cm

DETALLE DE17: ATORNILLADO DE

PANELES A POSTES METALICOS

ESCALA 1:15

PRESENTA:

e CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO

CONTENIDO:

e DETALLES ESTRUCTURALES DE PAREDES Y
PANEL MICROPERFORADO.

ESCALA: INDI CADA

AREA DE TERRENO: 147231m2 |H O J A
2106.62 v?

AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? EO4
3212.82 v2

CORRELATIVO:

FECHA: MAYO, 2022 17-28




UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

! POSTE ACTUAL TRABAJO DE GRADUACION

02 03 04 05 06 07 08 09 10 1

@ PROYECTO:

CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
CUADRO DE SIMBOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

@J@E%@%@'ﬂ j 77@ SIMBOLOGIA DESCRIPCION

T1.G. |TABLERO GENERAL UBICACION:

FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR

INVERSOR DE PANELES FOTOVOLTAICOS

NPT=0+0.00

MEDIDOR BIDIRECCIONAL

ESQUEMA DE UBICACION: ¢

|
|
—_ ‘ ESTACIONAMIENTO
|
|

% POZO DE REGISTRO 0.80x1.0x1.0cm
7

TRANSFORMADOR ELECTRICO SECO 75KVA,
A INSTALAR
| | | | | |
! ! ! ! : ! POSTE DE CONCRETO DE 35° A INSTALAR )
| | | || | 2
i @ @ i i i | i T | = ——— |CANALIZACION ELECTRICA SUBTERRANEA %
‘ ﬁ Ff ‘ 15 16 17 ‘ 18 19 20 ‘ : ‘
‘ 0 R ) ‘ ‘ ‘ ‘ CANALIZACION ELECTRICA AEREA
L 1] L 1] L 1] L 1] L 1] L 1] I a O O O
| | | | |
% I SUBIDA DE CANALIZACION ELECTRICA a
G}f—”—f—f -1 R B 7—7—7—7—7—77—7—@ @ PANELES SOLARES HACIA INVERSOR
T - 1° @ N o
‘ ‘ _ LI ] N ‘ SUBIDA DE CANALIZACION ELECTRICA
| | NPT=0+0.17 S | i | . | @ EMT
|
ASCENSOR[" ! sjm, WTHl Il ! \ ! POSTE DE CONCRETO DE ENERGIA
L ‘ ‘ 5 NPT=0+0.34 I I I I I I I I | | \ Q ELECTRICA ACTUAL PROPIETARIO:
! ] QL ! \ ! UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
( : i B F 1 e B B —— e e B — : )
% %‘,{E i e R O | S S POL%T'ERRA
1= -t i h ‘ \ ‘ ‘ \
i | ! PLAZA VESTIBULAR ! ! ! ! ! ! \ !
‘ NPT=0+0.51 .
o liinih . e L I A A SO | S N N ASESORES: |
H | ‘ ‘ =y ‘ e \ S e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
| | | ss { \ T~ e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1)
} \ \ \ Q \ . \ [ S~
S H ] s \\\
| ‘ ‘ ‘ ‘ NPT=0+0.51 ) \b = ~—_
0 | 5 ~
[ ! I I e E I ] C/UART \ ) 4.\
—t e - B BODEGADE R — EEcRCPQOMM -— — — |
' *}JT T 1 11 T MOBILIARIC [von eo. | NPT=0+0.51 9
@777577777 T T PROVECCIONDETERRAZ ) Tifi*i* S 7‘ [AVADO 77*7*7*7*7*77*4@ | PRESENTA: )
‘ ‘ ] € ¢ ¢ ‘ RN e CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
‘ ‘ SALON DE CAPACITACIONES ‘ } \></ 120/240v SUB ESTACION e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
@ N | | e | Ol 1 P & . s e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO
. | |
| P | | |l
| | | |
\ e . | ¢ [ e o [l G || ‘ ! J NOTA: TRANSFORMADOR [SECO TIPO POSTE
B ‘ ‘ | ‘ INTERPERIE DE 100KVA, SIN RIESGO DE INCENDIO,
‘ NPT=0+0.34 ‘ ‘ f\] ﬁ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ NO INFLAMABLE Y AUTOEXTINGUIBLE, ECOLOGICO CONTENIDO:
! | ) =) | ! | ! ! /| Y AMBIENTALMENTE SEGURQ SIN RIESGOS DE FUGAS
| pug 3 | | | | | | | H O GENERACION DE HUMOS TOXICOS, LIBRES DE o PLANO DE INSTALACION ELECTRICA DE
i . B oaay i i ESTACIONAMIENTO EXISTENTE i i i i ' SUB ESTACION NIVEL DE CONJUNTO
- ~ [‘
| ] | N |
B - IR ! —
| O [}
\ 1‘ \ ‘ \ I ESCALA: INDI CADA
| | | | |
AREA DE TERRENO: 147231m2 | H O J A
o) (8 o) 2105 627
PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS SUB ESTACION ELECTRICA CONJUNTO AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? | EO ]
ESCALA 1:135 3212.82 v?

CORRELATIVO:

FECHA: MAYO, 2022 18-28




CUADRO DE SIMBOLOGIA

SIMBOLOGIA

DESCRIPCION

—

|

o 4o & ®

i
i

SALI

LUMINARIA LED RECTANGULAR, COLGANTE DE 1265X300X45mm
COLOR BLANCA DE 50W

LUMINARIA LED RECTANGULAR, COLGANTE DE 1258X108X54mm
COLOR BLANCA DE 18W

LUMINARIA LED CIRCULAR, EMPOTRADA DE 400mm COLOR BLANCA
DE 30W

LUMINARIA LED TIPO OJO DE BUEY DE 80X55 mm CIRCULAR, COLOR
BLANCA DE 5W

LUMINARIA LED CIRCULAR COLGANTE DE 75X129 mm, COLOR
BLANCA DE 10W

LUMINARIA LED CIRCULAR DE PISO DE 150X130 mm, COLOR BLANCA
DE 12W

LUMINARIA LED EMPOTRADA EN PARED DE INTERPERIE DE DIAMETRO DE
100mm, DE ALUMINIO CON ACABADO COLOR NEGRO DE 6W

LUMINARIA TIPO TRACK DE 150X130mm, COLOR BLANCA DE 30W

LUMINARIA LED CON SENAL "SALIDA" CON BATERIA DE RESPALDO DE
1.5h, LED 5 W

LUMINARIA SUSPENDIDA DE SALIDA DE EMERGENCIA CON BATERIA DE
RESPALDO DE 1.5h, LED 5 W

INTERRUPTOR SENCILLO

INTERRUPTOR DOBLE

INTERRUPTOR TRIPLE

INTERRUPTOR DE CAMBIO

MINI-CENTRO DE POTENCIA (TRANSFORMADOR TIPO SECO
ENCAPSULADO MONOFASICO 25KvA)

TABLERO GENERAL

SUB TABLERO

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION

PROYECTO:

CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

UBICACION:
FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR

ESQUEMA DE UBICACION: %

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

ASESORES:

e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1)

PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS: LUMINARIAS E INTERUPTORES NIVEL 1

ESCALA 1:125

PRESENTA:

e CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO

CONTENIDO:

e PLANO DE LUMINARIAS E
INTERRUPTORES NIVEL 1

ESCALA: INDI CADA

AREA DE TERRENO: 147231m2 |H O J A
2106.62 v?

AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? | E02
3212.82 v2

CORRELATIVO:

FECHA: MAYO, 2022 19-28




UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION

CUADRO DE SIMBOLOGIA
|
| | | | .
e e e e e e e e e e e e ffffffffffffffffffffffffffffffffff#ﬁfffffffffffffffi SIMBOLOGIA DESCRIPCION PROYECTO:
: : P ; CENTRO DE OPERACIONES
[ gy SsiE ' P! . < B e R L B S 7@ LUMINARIA LED RECTANGULAR, COLGANTE DE 1265X300X45mm DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
| ) ? | ) (] ‘ | ) (. ‘ e | | COLOR BLANCA DE 50W DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
HR(E - ) o o ¥ 1 | . { ‘ ) . : pls
, ) ) { ) (
‘ \ g — ! _ LUMINARIA LED RECTANGULAR, COLGANTE DE 1258X108X54mm
I H = DIRETORDE ‘  — COLOR BLANCA DE 18W
I DIRECTOR DE TV DIRECTOR DE PRENSA ll DIRECTOR DE RADIO , :
‘ “:';D\RECTOR EJECUTIVG | | ‘ NPT=0+3.40 NPT=0+3.40 FOTOGRAFIA SOPCNJETTEOIECON‘CO | N
| \ NPT=0+3.40 CocINETA | | S S I _ NPEOsa0 e @ LUMINARIA LED CIRCULAR, EMPOTRADA DE 400mm COLOR BLANCA UBICACION:
1 Nr=o:340 [ )| DE oW FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR
H | 10 L B S Il LUMINARIA LED TIPO OJO DE BUEY DE 80X55 mm CIRCULAR, COLOR
D e e e e - ***"r@ BLANCA DE 5W
| = | } ,
i ] 5 LUMINARIA LED CIRCULAR COLGANTE DE 75X129 mm, COLOR ESQUEMA DE UBICACION:
ARCHIVOS DE JEFATURAS 1 P i\ & BLANCA DE 10W mm T
NPT=0+3.40 ===
s====
= } | @ LUMINARIA LED CIRCULAR DE PISO DE 150X130 mm, COLOR BLANCA
. DE 12w
i | RELACIONES | i .
| POYECCION DE CIELO FALSO PUBLICAS A L ‘ ‘ £
e — ! | _@_ LUMINARIA LED EMPOTRADA EN PARED DE INTERPERIE DE DIAMETRO DE
- L | B 100mm, DE ALUMINIO CON ACABADO COLOR NEGRO DE 6W o
| | -
‘ RECEPCION — , ‘ FOTOGRAFIA I
Il NPT=0+3.40 — ] PERIODICO BN REDES SOCIALES | '@' LUMINARIA TIPO TRACK DE 150X130mm, COLOR BLANCA DE 30W ZL/?—%
. . T N e e e N [ R I )
‘ ‘ ‘ il
L. ‘Qm‘qﬂﬁ@ EQMBE EQMB@ 1l | LUMINARIA LED CON SERAL "SALIDA" CON BATERIA DE RESPALDO DE
| ‘ | 2 ‘ £ : ‘ | } S 1.5h, LED 5 W
= > | |
VIDEOTECA !
NPT=043.40 ] ! ] ] ‘ } } LUMINARIA SUSPENDIDA DE SALIDA DE EMERGENCIA CON BATERIA DE a
‘ : ‘ X RESPALDO DE 1.5h, LED 5 W
| Chdy  |Chida  Chida |y ) =
} |
— — - . \
‘ t il H r ‘ |
| = ! = = i 1 =] INTERRUPTOR SENCILLO
1 = ‘ = & _} } PROPIETARIO:
1 ‘ ‘ 3 | 8 INTERRUPTOR DOBLE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
B g ST S B S| —
‘ L . o il RN J = INTERRUPTOR TRIPLE
[ S T T T a
\ \ \ ‘
ASCENSOR ‘ VTR } o T ‘ | g = INTERRUPTOR DE CAMBIO ASESORES:
| NPT=0+3.40 | BQL l | 18 e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
o o 5 4 A MINI-CENTRO DE POTENCIA (TRANSFORMADOR TIPO SECO e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1)
I e S —— _ . . P——— ‘ *7*7*@ ’ ENCAPSULADO MONOFASICO 25KvA)
VIA BALL 41
e e e — ) |
g TERRAZA | ‘ ! . TABLERO GENERAL
NPTﬁiﬁ%AO ‘ ‘ [ ‘ -
I | | .
] 2 ‘ | H . | SUB TABLERO PRESENTA: ]
i A L I e e s © CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
i Lin ‘ | | P A0S, * RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
| = o0 9 R | e GO R D RS R S R, R R I S D R O SR R S ) s i 46 MODULOS DE 1x2m. e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO
- [— |
® ‘ | &
N \ Hl
5 - |
‘ | CONTENIDO:
\ \ AT [T [ i e PLANO DE LUMINARIAS E INTERRUPTORES
| | ; i | N 1 vV E L 2
| | | BOTAGUAS | 1 ‘
| | | | i
|
\ \ \ \ ‘ ‘
| | | | |
|
| | | | ESCALA: INDICADA

AREA DE TERRENO: 1472.31m? | H O J A
, 2106.62 v2
PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS: LUMINARIAS E INTERUPTORES NIVEL 2

ESCALA 1:125 AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? | EO3
3212.82 v2

CORRELATIVO:

FECHA: MAYO, 2022 20-28




UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION

CUADRO DE SIMBOLOGIA

\ | | | \ SIMBOLOGIA DESCRIPCION PROYECTO:

— ‘ ‘ i | CENTRO DE OPERACIONES
G},i,i, A ——jﬁf — T #ﬁﬁ f—f—f@ LUMINARIA LED RECTANGULAR, COLGANTE DE 1265X300%45mm DE LA SECRETA?A DE COMUN;CAQO":)ES

+ iy . = COLOR BLANCA DE 50W DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
. — — ‘ n ‘ 3 Il i
i i ﬂj AT \@Qﬂ} = i o LAET] = J i |::|
! | ] | R 1 | | {‘ LUMINARIA LED RECTANGULAR, COLGANTE DE 1258X108X54mm
REDACCION DE TV MASTERIZACION —— COLOR BLANCA DE 18W
‘ =T = = N N ' NPT—CE&.SO N N \E\ j
REDACCION DE RADIO L
‘ R B \ w O LUMINARIA LED CIRCULAR, EMPOTRADA DE 400mm COLOR BLANCA UBICACION:
‘ = | 8 4 DE 30w FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR
—— — = PIEZA v g d v \E\ ' '
‘ D NPT=0+6.80 1

©

I @ | | | [ 1 B LUMINARIA LED TIPO OJO DE BUEY DE 80X55 mm CIRCULAR, COLOR
@, B o e o Y s ~ 7*7,7@ BLANCA DE 5W

RET]
©

CABINA RECONTROL 1 | d — ! LUMINARIA LED CIRCULAR COLGANTE DE 75X129 mm, COLOR ESQUEMA DE UBICACION: ﬂ\
Npﬁ—%,pé‘go CAMERINOS M~ CAMERINOS H | BLANCA DE 10W
D - NPT=0+6.80 NPT=0+6.80 ‘
i i 4 \ FORO 1 FORO 2 1.5 25KvA LUMINARIA LED CIRCULAR DE PISO DE 150X130 mm, COLOR BLANCA
. 1 | A~ T06.80 ~ NPT 0+6.80,~ DE 12W d

LUMINARIA LED EMPOTRADA EN PARED DE INTERPERIE DE DIAMETRO DE
100mm, DE ALUMINIO CON ACABADO COLOR NEGRO DE 6W

|
‘ NOTA: MINI-CENTRO DE POTENCIA,
] | TRANSFORMADOR ENCAPSULADC

CABIKA QE A¥DIO
NPT=0}+6.80

F 1 F CON INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS
d+7.05 DE 25KVA, PARA INTERIOR AISLAM[ENTO
NPT|0+6.90 CLASEF.

€

LUMINARIA TIPO TRACK DE 150X130mm, COLOR BLANCA DE 30W

o @ ©

SET ENTREY/ISTAS

O S T - B A e e e e o BRSO
| | | - | | LUMINARIA LED CON SENAL "SALIDA" CON BATERIA DE RESPALDO DE
‘ _,_Q_L N 1 3 1 . 3 ‘ r o 3 ‘ S 1.5h, LED 5 W
‘ ! . ‘ j | % ‘ ‘ LUMINARIA SUSPENDIDA DE SALIDA DE EMERGENCIA CON BATERIA DE a
, < . A N RESPALDO DE 1.5h, LED 5 W
‘ ‘ RECEPCION :H\ | ‘ ‘j‘ ‘ NPT Of7.05 L ‘ m o
| VAXO + f:IPT:méBC L | ‘:I | ! i T |
‘ ju ‘ . y . T i y ‘ . F F 4 y ‘
| — | A Z | | = INTERRUPTOR SENCILLO
‘ : SOPORITE d:‘] di ‘ [ ET DEPORTES ‘
B — — TECNICO NPT 0+7.00 NPT 0+6.95 PROPIETARIO:
ESCALIRA I S & - = — ‘ , ‘ = INTERRUPTOR DOBLE UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
DE SERVICIO L } L } L - } H Ci._q._J } f - I-‘
DI Y S P e e B nae =i
’ ’ ’ ’ ’ ) 91—""_ R o o—o - INTERRUPTOR TRIPLE
Hf“ & & b—r——0—— ) I O M
! ! | T I
— , e e s | ensrcuno
VESTIBULO ’
i NPT=0+3.40 i Bk JZ i I A A O O ‘H e * ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
o o o—o! o o QL, ol o I pkodecdioliob pdrabcd 0000000000000 0 TS 25KV A MINI-CENTRO DE POTENCIA (TRANSFORMADOR TIPO SECO e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (f)
. s %MAAJALLLMMLJALLLLLMJQLLLLJ%@ ' ENCAPSULADO MONOFASICO 25KvA)
s e |
|
: ‘ ] ! TABLERO GENERAL
! | ! ! ! } 1.G.
‘ F Jr PROYECCION DE CUBIERTA Y EN PERGOLA J L‘ IE SUB TABLERO PRESENTA: )
2 1 e CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
| | | | .
N | | e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
} )¢ } | e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO
N &
|/ N |
| e | |
\ \
| | |
\ \ CONTENIDO:
et - |
PROYECCION DE TERRAZA
\ \ e PLANO DE LUMINARIAS E INTERRUPTORES
} } N [ v E L 3
- _
PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS: LUMINARIAS E INTERUPTORES NIVEL 3
ESCALA 1:125
ESCALA: I NDI CADA

AREA DE TERRENO: 147231m2 |H O J A
2106.62 v?

AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? | EO4
3212.82 v2

CORRELATIVO:

FECHA: MAYO, 2022 21-28
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PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS: TOMACORRIENTES NIVEL 1

ESCALA 1:125

®

g

-

-

DONEES

-

Il 1 (1 i [
04 05 06 | 07 08 09 | 10 1
| | |
| | ‘ — H‘
B It
| | == == i
| | | 8 |‘
EE Ej EE | i
| | | f
| |
| | i S====c
| | |
ESTAC\O!jAM\ENTO ‘
NPT=0+0.00 ‘
| |
| | |
S N E | | d Er 4@»
| |
| | |
| | ‘
| | |
16 17 || 19 20 | |
|
] [ ] [ ] ‘ [ ] [ ] [ ] ‘ C T T ‘
| |
m g
T — e
‘ NPT=0+0.17 g L I I | [ ‘ ‘
: | I | \
| |
| aeneans | |
e TR * w
“ SN N — ‘
—— 1 ———————~ *7*7*7*7*7*ﬁ*4‘“7*f* SR s — Y A
a o a
. L R R e S S S R
| | . | | | (o)
| N | - | | i
J \ ‘ \ ‘ \ ‘ ‘ | ‘
I T A - sswm ook | e T
i ‘ TIPT—O+O.34 ] ;[‘ S
| | | =
‘ ‘ rL SS H C 1Y o) =
| | BODEGA DE e a Conee
1 RSt i g —fcco— g ———
PLAZA VESTIBULAR NPT=0+0.34 NPT=0+0.34 |
- T TNPT=O¥OST  —— 3 T - N - - - 1
| O ) ) L) 4 ‘ ‘ |
‘ SALON DE CAPACITACIONES ‘ \ N
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION

CUADRO DE SIMBOLOGIA

SIMBOLOGIA

DESCRIPCION

TOMACORRIENTE DOBLE 110V, H=0.30m

PROYECTO:

CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

TOMACORRIENTE DOBLE REGULADO
110V, H=0.30m

—<:D—

TOMACORRIENTE 220V, H=0.30m

UBICACION:
FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR

TOMACORRIENTE 110V, GCFI DE INETERPERIE H=0.30m

1 Gcfi
N (H) | TOMACORRIENTE DOBLE 110V, EN PISO
T
1
TOMACORRIENTE DOBLE REGULADO
7] ¢|>r_ 110V, EN PISO
L
-
&+ TOMACORRIENTE 220V, EN PISO
T
|

®

SALIDA DE RED DE VOZ/DATOS, H=0.30

J
|

T.S 25KvA

MINI-CENTRO DE POTENCIA (TRANSFORMADOR TIPO SECO
ENCAPSULADO MONOFASICO 25KvA)

ESQUEMA DE UBICACION:

ﬂ\

T.G.

TABLERO GENERAL

1 4

SUB TABLERO

PROPIETARIO:

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

ASESORES:

e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1)

PRESENTA:

e CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO

CONTENIDO:

e PLANO DE TOMACORRIENTES NIVEL 1

ESCALA: INDICADA
AREA DE TERRENO: 147231m2 | H O J A
2106.62 v?
AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? | EO5
3212.82 v2
) CORRELATIVO:
FECHA: MAYO, 2022 9998




DIRECTOR EJECUTIVO
NPT=0+3.40

S.S
NPT=0+3.40

DIRECTOR DE TV

COCINETA NPT=0+3.40

NPT=0+3.40

O~

NPT=0+3.40

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION

CUADRO DE SIMBOLOGIA

i SIMBOLOGIA

J SR S S |

kA e
=y

DESCRIPCION

DIRECTOR DE PRENSA DIRECTOR DE RADIO

TOMACORRIENTE DOBLE 110V, H=0.30m

PROYECTO:

CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

[

POYECCION DE CIELO FALSO

RECEPCION

ARCHIVOS DE JEFATURAS ‘

=% T
s } ‘ 2
‘ VIDEOJIECA
| ! _ - NPT=043.40
| | ® |
| |
| 0 \
| ‘ 0 @j ‘
U o |
N | SALADE@\HONES |
et et | IR 72 20 N .

ASCENSOR

VESTIBULO
NPT=0+3.40

PERGOLA

TOMACORRIENTE DOBLE REGULADO
110V, H=0.30m

TOMACORRIENTE 220V, H=0.30m

UBICACION:
FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR

i
*

o
83

TOMACORRIENTE 110V, GCFI DE INETERPERIE H=0.30m

TOMACORRIENTE DOBLE 110V, EN PISO

TOMACORRIENTE DOBLE REGULADO
110V, EN PISO

TOMACORRIENTE 220V, EN PISO

- {o} ff 1

®

SALIDA DE RED DE VOZ/DATOS, H=0.30

J
|

T.S 25KvA

MINI-CENTRO DE POTENCIA (TRANSFORMADOR TIPO SECO

ENCAPSULADO MONOFASICO 25KvA)

ESQUEMA DE UBICACION: ¢

)

s
% Z%/
¢

T.G.

TABLERO GENERAL

1 4

SUB TABLERO

1%

S

PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS: TOMACORRIENTES NIVEL 2

ESCALA 1:125

PANELES
FOTOVOLTAICOS.
46 MODULOS DE 1x2 m.

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

ASESORES:

e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
e ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1)

PRESENTA:

e CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
e DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO

CONTENIDO:

e PLANO DE TOMACORRIENTES NIVEL 2

ESCALA: INDI CADA

AREA DE TERRENO: 147231m? [H O J A
2106.62 v?

AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? | EO 6
3212.82 v2

CORRELATIVO:

FECHA: MAYO, 2022 2398




UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

TRABAJO DE GRADUACION

| | | | | PROYECTO:
L | | | CENTRO DE OPERACIONES
‘ CUADRO DE SIMBOLOGIA DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
@*7*7* *7*7*@ DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
‘ i i SIMBOLOGIA DESCRIPCION
! ﬁ TOMACORRIENTE DOBLE 110V, H=0.30m
|
REDACCION DE RADIO . REDACCION DE TV ‘ MASTERIZACION Ll I UBICACION:
| NPT=0+6.80 | NPT=0+6.80 | N
‘ T ARMARIO DE ‘ — TOMACORRIENTE DOBLE REGULADO FINAL 25 AV. NORTE, SAN SALVADOR
L LIMPIEZA _(ﬁ)r_ 110V, H=0.30m
‘ Ly Hres @ I [ T T olg—
@,7,7, N 7,7,$7,7,7,7,7,7,7, 7777777777i77777777777777 S ,@ | TOMACORRIENTE 220V, H=0.30m
‘— CONTROL ‘ @ ESQUEMA DE UBICACION: ﬂ\
NPT:Qfé,BO ‘ ‘ ‘
i ! ! ! ! et TOMACORRIENTE 110V, GCFI DE INETERPERIE H=0.30m
r \ o
| [ | S 25KVvA]| I
- o B FORO 2 i (n) i TOMACORRIENTE DOBLE 110V, EN PISO
| ) | ) NPT 0+6.80 NPT 0+6.80 |
! CAMERINOS M Y CAMERINOS H | ‘ ‘ L
T NPT=0+6.80 NPT=0+6.80 ‘ 5 25KvA ‘ ‘ ¢|> TOMACORRIENTE DOBLE REGULADO o
\ “ “ | x pEHOMACKETICOS — [ NpTpers Rt 110V, EN PISO 7
‘ *7 ‘ 3 [.) 3 "3 N
— — | A P | NFTjoé.70 iPys TOMACORRIENTE 220V, EN PISO
@77777 7 R N A . DAATO;E - {B 7fwfff’%ffffﬁ Lﬁif EOENOTdAS ] 77777@ T
| | 3l PT=0+6.80 | Y | I
‘ ‘ il 0 Y . ‘ -©- SALIDA DE RED DE VOZ/DATOS, H=0.30 a
‘ ‘ - SETENTREVISTAS ‘ \V/ ‘ |
[] ‘ ] MINI-CENTRO DE POTENCIA
o . = n I " - (TRANSFORMADOR TIPO SECO —
! (@ ! BN | | | ! NPT 047.05 5O l 9] | o ENCAPSULADO MONOFASICO 25KvA)
\ (] ‘ 7 ‘ 0K O—4 ‘
| ) | | D] | r e Il ! TABLERO GENERAL
‘ ,4‘ ‘ — = ‘ / / SET DEPORTES ‘ T.G. PROPIETARIO:
N | B W70 | e K UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
DE SERVICIO | \ M N . E SUB TABLERO
@ @..7’..7’..7’..7’ S A{ngg%% ——— ‘ — *****@
- T HInnnnnnnannm
| | | | |
- ‘ ‘ A O I ASESORES: )
ASCERSOR| VESTIBULO ‘ 4 1 A A A Y e ARQ. JORGE SALOMON GUERRERO
| NPT-0+3.40 | : RN . ARQ. HERNAN CORTES SANTIAGO (1]
|| eroveccionDE PERGOLA |0
77777777777777'{7777777 T ANO—=— N | g | | | g | | O e g g g | | |y g | ,7,7,4@
:::::::::::::::W?EEEEEEE:EEEEEET il ‘ M
: \ !
N | | |
B | | | PRESENTA:
- ‘ P 777777777777777 #7733@‘3@5@@23@@574 77777777777777777 H e CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ
‘K\ /Z‘ L \ \ A e RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES
BN | | o DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO
| //\\ | ‘
% N \
\ L N ‘ ‘
} | |
\ } } CONTENIDO:
vy
\ \ e PLANO DE TOMACORRIENTES NIVEL 3
\ \
\ \
L _
PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS: TOMACORRIENTES NIVEL 3
ESCALA 1:125 ESCALA: I NDI C A D A

AREA DE TERRENO: 147231m? [H O J A
2106.62 v?

AREA CONSTRUIDA: 2645.43 m? | EO 7
3212.82 v2

CORRELATIVO:

FECHA: MAYO, 2022 2498
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s=1%) VANO (=1%

S=1%

PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS: LUMINARIAS, INTERRUPTORES

Y TOMACORRIENTE EN NIVEL DE TECHOS
ESCALA 1:100

TERMINALES DE BAJO VOLTAJE
75 KVA
0 O O O
[e] O [e]

o ——PIEZA SUPERIOR, CIERRE DE
Eoua ) NUCLEO (HERRAJES)

Ve BOBINA DE ALTO VOLTAJE

o

N

00@ —————CONECTORES PARA DELTA
o° EN ALTO VOLTAJE

o ©

7 1T 1T 5~ 7 T T &5 7

I I S
0 Eﬁj © | PERFILES METALICOS DE
o ANCLAJE CHAPA 14

DETALLE DIE2: DIAGRAMA DE CONEXIONES DE TRANSFORMADOR SECO A POSTE

DETALLE DIE3: POSTE DE 35' CON TRANSFORMADOR SECO A 75 kVA

TRANSFORMADOR SECO
INTERPERIE 100KVA

HILO NEUTRO
ACSR #10

—J—ﬁﬁ POLO TIERRA

CUADRO DE SIMBOLOGIA

SIMBOLOGIA

DESCRIPCION

L
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5.3. Presupuesto

_ PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PLAN DE OFERTA

PROYECTO: PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

UBICACION: FINAL 26 AV. NORTE, SAN SALVADOR

PROPIETARIO: UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FINANCIAMIENTO: GOES

FECHA: MAYO/2022

PRESENTA: CARLOS ENRIQUE ARIAS PEREZ / RODRIGO EDUARDO SALAZAR TORRES / DAVID ARNOLDO ZALDIVAR CARRILLO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT P. UNITARIO TOTAL TOTAL PARTIDA
1 INSTALACIONES PROVISIONALES $ 4,629.69
1.01 Construccion de bodega S.G 1.00 $ 93693 | $ 935.93
1.02 | Area de trabajo, taller de soldadura, cortes, y empalmes S.G 1.00 $ 66324 | $ 563.24
1.03 | Servicio sanitario portdatil S.G 1.00 $ 79463 | $ 794.63
104 C,erlcomienfo perimetral dej madera costanera @ 2.00 m y forro de e 100 $ 176723 | 176723
|&dmina acanalada galvanizada Cal.26
1.06 | Instalacién provisional de AP tuberia de PYC @1/2" S.G 1.00 $ 199.66 | $ 199.66
106 lns’rolccié.n proxy/isic.mol de energia eléctrica con acometida CAESS SG 100 $ 26912 | ¢ 26912
y accesorios eléctricos
2 OBRAS PRELIMINARES $ 3,651.24
2.01 | Descapote y limpieza m3 4279 | $ 2980 | $ 1,275.00
2.02 | Talay traslado de arboles S.G. 1.00 $ 62475 | $ 62475
2.03 | Demolicién de infraestructura existente m? 180.00 | $ 526 | $ 945.32
2.04 | Trazo y nivelacion S.G 1.00 $ 80617 | $ 806.17
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT P. UNITARIO TOTAL TOTAL PARTIDA
3 TERRACERIA $ 665,748.79
3.01 | Excavacion general de terreno m?* 26678 | $ 199 | $ 510.00

3.02 | Excavacion de zapata m?® 20047 | $ 2682 | $ 5,176.69

3.03 | Excavacion de tensores m3 12382 | $ 26.82 $ 3,197.34

3.04 | Excavacion de solera m3 4811 $ 26.82 $ 1,242.26

3.06 | Excavacion de cisterna m?® 139.67 | $ 2682 | $ 3,606.75

3.06 | Excavacion ascensor m? 9.60 $ 2682 | $ 247.90

3.07 | Excavacién de tuberias y cajas de registro y A.LLL m?® 140.39 | $ 2682 | $ 3,626.29

3.08 | Relleno general con material del sitio m? 7113 | $ 368 | $ 255.00

3.09 | Estabilizacion de suelo general m?® 12826 | $ 10763 | $ 13,790.08

310 | Estabilizacion de suelo cemento de tuberias m? 11.07 $ 1133 | $ 1,232.40

3N Estabilizacion de suelo cemento en zapata m3 14033 | $ 11.33 $ 16,622.38

312 | Estabilizacion de suelo cemento en tensores m? 9433 | $ 1133 | $ 10,601.71

313 | Estabilizacién de suelo cemento en solera m?® 4047 | $ 1133 | $ 4,605.53

314 | Estabilizaciéon de suelo cemento en cisterna m? 17.68 $ 11133 | $ 1,968.28

3.16 | Estabilizacion de suelo cemento en ascensor m? 2.40 $ 111.33 | $ 267.19

4 CONCRETO ESTRUCTURAL EN FUNDACION $ 76,636.86
4.01 | Zapata 1 centradal .80x1.80m clu 6.00 $ 44834 | $ 2,690.06

4.02 | Zapata 2 colindante 1.80x1.80m clu 17.00 | $ 448.34 | $ 7,621.80

4.08 | Zapata 3 continua 2.40x1.80m clu 2.00 $ 623.69 | $ 1,247.39

4.04 | Zapata 4 centrada 1.00x1.00m clu 4.00 $ 18660 | $ 746.98

4.06 | Tensor 1de 0.26x0.40m m? 2887 | § 412.43 $ 11,906.86

4,06 | Tensor 2 de 0.26x0.26m m? 0.62 $ 268.61 | $ 166.53

4,07 | Solera de 0.25x0.40m m?® 7.84 $ 38181 | $ 2,993.36

4.08 | Pedestal 1de 0.50x1.46m clu 2500 | $ 86121 | $ 21,630.20

4,09 | Pedestal 2 de 0.40x1.45m clu 4.00 $ 63253 | $ 2,630.14

410 | Concreto estructural de parqueo de e= 10cm m3 7113 $ 338.89 | $ 24,106.66
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT P. UNITARIO TOTAL TOTAL PARTIDA

5 ESTRUCTURA METALICA Y ENTREPISO $ 1,214,360.83
5.01 Columna 1 W16x89 m 26750 | $ 1,146.68 | $ 296,271.13

5.02 | Columna 2 HSS8x8x1/4" m 41.20 $ 33348 | $ 13,739.33

5.03 | Viga 1 principal W16x77 m 42228 | $ 98698 | $ 416,781.68

5.04 | Viga 2 secundaria W12x26 m 52046 | $ 28310 | $ 147,340.98

5.06 | Viga 3 Wéx25 m 160.45 $ 32119 | $ 51,636.67

506 | Viga 4w 12x22 m 90.00 $ 33505 | $ 30,1564.65

5.07 | Placasy pernos de columnas S.G 1.00 $ 11,663.12 $ 11,663.12

5.08 | Barandales m 10683 | $ 5916 | $ 6,320.06

5.09 | Losa cero de entrepiso m? 133042 | $ 18165 | $ 241,664.32

6 ESTRUCTURA DE CIRCULACION VERTICAL $ 51,932.656
6.01 Estructura base de ascensor S.G 1.00 $ 1926185 $ 19,261.85

6.02 | Estructura de escaleras S.G 1.00 $ 16769756 | $ 16,769.75

6.03 | Estructura de escalera de emergencia S.G 1.00 $ 1383120 | $ 13,831.20

6.04 | Estructura de rampa S.G 1.00 $ 2,06975 | $ 2,069.75

7 TECHOS $ 86,636.34
7.01 Cubierta de ldmina termo acustica y estructura de techo S.G. 1.00 $ 77,3336 | $ 77,333.156

7.02 | Canal de ldmina galvanizada cal. 24 m 85.51 $ 107.63 | $ 9,203.18

8 PAREDES $ 326,391.46

Pared de bloque de concreto de 16x20x40 cm, refuerzo vertical

8.0 12" @ 60crc:|1, refuerzo horizontal @3/8" @ 40cmf m’ 167.00 | % 4614 1§ 24,237.68

8.02 | Pared de 156 cm de yeso con envolvente de fibra de vidrio m? 41830 | $ 5486 | $ 22,947.67

8.03 | Pared tabla yeso de 15 cm m? 448.63 | $ 3107 | $ 13,939.26

8.04 | Pared de fibra de vidrio y cemento tipo durok o similar m? 57.97 $ 162.67 | $ 9,429.84

Paneles de vidrio de 1.16x2.10 m con montantes de aluminio

8.0 de10x6 cm. Vidrio de 10 mm polarizado color negro m’ 48811 | 9 41429 | % 202,219.09

8.06 | Pared de vidrio templado de 10mm, panel de 1.00x2.50 m m? 14497 | $ 36603 | $ 51,469.20

8.07 | Pared de malla ciclén m? 13.44 $ 86.47 | $ 1,148.72

9 INSTALACIONES ELECTRICAS $ 74,965.72
9.01 | Instalaciones eléctricas S.G. 1.00 $ 7496672 $ 74,966.72
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT P. UNITARIO TOTAL TOTAL PARTIDA
10 | INSTALACIONES HIDRAULICAS $ 71,224.22
10.01 | Instalaciones hidrdulicas S.G. 1.00 $ 53,978.94 $ 53,978.94
10.02 | Cisterna de recolecciéon de ALL: 77 m3 SG. 1.00 $ 1724528 $ 17,245.28
11 ACABADOS $ 212,481.66
11.01 | Acabados de cielo falso m? 17673 $ 87.44 $ 16,366.44
11.02 | Ventana 1 proyectable con marcos de aluminio de 1.16x0.60 m clu 6.00 $ 43648 | $ 2,618.86
11.038 | Ventana 2 proyectable con marcos de aluminio de 0.70x0.40 m clu 6.00 $ 58623 | $ 3,611.36
11.04 | Ventana 3 proyectable con marcos de aluminio clu 26.00 $ 641.33 | $ 16,674.45
11.06 | Ventana 4 pivotante de 0.70x1.26 m clu 3.00 $ 76670 | $ 2,300.10
11.06 | Puerta de hierro forjado color blanco para exteriores clu 5.00 $ 36771 | $ 1,838.56
11.07 | Puerta interior de plywood color café - ancho 0.70 m clu 7.00 $ 10810 | $ 766.72
11.08 | Puerta interior de plywood color café - ancho 1.00 m clu 11.00 $ 12878 | $ 1,416.63
11.09 | Puerta interior de vidrio con marcos de aluminio - ancho 0.80 m clu 12.00 $ 68595 $ 8,231.40
1110 | Puerta interior de vidrio con marcos de aluminio - ancho 110 m clu 2.00 $ 1,113.50 $ 2,227.00
1111 Puerta interior de vidrio con marcos de aluminio - ancho 1.20 m clu 2.00 $ 687.65 | $ 1,375.30
1112 | Puerta interior doble de plywood - ancho 1.50 m clu 2.00 $ 26860 | $ 537.20
1118 | Puerta exterior de cafiuela 2x1" forjada con malla ciclon clu 1.00 $ 8626 | $ 86.26
1114 | Piso interior de concreto pulido m? 96700 | $ 484 | $ 4,683.62
1116 | Piso de cerdmica anti-deslizante de 45x45 cm m? 86.00 $ 6611 | $ 5,685.84
1116 | Paneles de espuma acustica para foros y radio m? 5171 $ 26627 | $ 13,261.65
1 Clésped americano ( Loliurn Perenne) y 2 24635 | 056 | 138.65
Piel de oso ( Festuca gautieri)
1118 | Lamina microperforada calibre 17 color gris 4x8 ' m? 30691 | $ 28236 | $ 86,377.21
1119 | Pintura en paredes m? 1730.00 | $ 6911 $ 11,962.36
11.20 | Pintura en columnas y elementos estructurales m? 326448 | $ 682 | $ 22,262.93
1.21 Enchapado en bafio m? 88.34 $ 4893 | $ 4,322.40
11.22 | Alfombrado de foros y radio m? 171.69 $ 4008 | $ 6,877.96
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT P. UNITARIO TOTAL TOTAL PARTIDA
12 SUBCONTRATO $ 164,720.47
12.01 | Suministro e instalacién de elevador clu 1.00 $ 89,250.00 | $ 89,250.00

12.02 | Suministro e instalacion de sistema de red de datos S.G 1.00 $ 2873507 | $ 28,7356.07

12.03 | Suministro e instalacién de sub estacion eléctrica SG .00 | § 2284290 | $ 22,842.90

12.04 | Suministro e instalacion de sistema fotovoltaico S.G 1.00 $ 2389250 | $ 23,892.60

13 MISCELANEOS $ 20,024.84
13.01 | Acera m? 11.42 $ 41166 | § 4,699.96

13.02 | Cordén m3 9.76 $ 39313 | $ 3,832.97

13.038 | Canaleta perimetral con parrilla m 3219 $ 127.60 $ 4,104.23

13.04 | Pérgola m 24810 | $ 2621 | $ 6,603.69

13.056 | Escalera metdlica de acceso a techo para mantenimiento S.G 1.00 $ 884.00 | $ 884.00

TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 2,371,094.66
MONTO TOTAL DEL PROYECTO ( INCLUYE 30% COSTOS INDIRECTOS + 6% IMPREVISTOS) $ 829,883.13
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $ 3,200,977.80
COSTO POR m? DE CONSTRUCCION $ 1,210.00
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CONCLUSIONES

En el presente trabajo se elabord una propuesta de disefio arquitectonico de un nuevo edificio para el Centro de Operaciones de la
Secretaria de Comunicaciones de la Universidad de El Salvador. El punto mdas importante en la elaboracién de la propuesta arquitectonica
fue conocer acerca del funcionamiento genérico de un edificio de telecomunicaciones porque ello revelo las necesidades que sus usuarios
presentan. Sin embargo, obtener tal conocimiento fue complicado porque los casos de estudio a nivel nacional son muy limitados y pese a
la emergencia sanitaria internacional, el poder acceder a alguno de estos sitios resultdé muy dificil; en adicion a ello, las referencias
bibliogrdficas sobre edificios de tal uso también son escasas. Pero, a pesar de dichos obstaculos, fue de gran utilidad la experiencia
compartida por un gran periodista perteneciente a la Universidad de El Salvador.

Otro punto importante y dificil fue vincular y equilibrar los propdsitos establecidos relacionados con la tecnologia, el caractery la arquitectura
bioclimatica del edificio. No obstante, gracias a las investigaciones bibliograficas y de campo se pudo conocer sobre el equipo tecnologico
que se utiliza en las telecomunicaciones, las caracteristicas formales de la arquitectura contemporanea relacionadas a usos de oficina, como

también, identificar las potencialidades que el entorno biofisico natural ofrece al edificio propuesto.

La solucion arquitectonica propuesta también ha sido elaborada para que sirva de impulso a la Universidad de El Salvador y apueste por
. o ! . i . . . . ! e ! .
una innovacion en la arquitectura de sus edificios futuros que ciertamente influirdn positivamente en el desarrollo de buenas practicas
profesionales y ayudard a mejorar la imagen de la misma, y asi, continde siendo un modelo de referencia de profesionalismo y calidad

educativa a nivel nacional e internacional.
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ANEXOS

Anexo 1. Organigrama de la Secretaria de Comunicaciones

Esquema 41. Organigrama de la Secretaria de Comunicaciones.

Fuente: Universidad de El Salvador.
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Anexo 2. Tablas de Absorcién Acustica

Tabla 16. Coeficientes de absorcion sonora de materiales aplicados en cielorraso.

Fuente: Méndez y otros, 1994
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MATERIAL Espesor | o encia ( Ha)
(cm)

o Preferentemente para cielo falso 126 250 500 1000 2000 CRR
Hormigon visto sin pintar 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03
Hormigon pintado 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02
Hormigon afinado con cemento 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
Repello sobre metal desplegado con espacio de aire detrds 2+c 0.26 016 0.10 0.05 0.04 0.09
Repello sobre lana de madera 2 0.40 0.30 0.20 0.16 0.10 018
Repello fibroso sobre panel de fibra de madera sobre bastidor 0.28 0.43 0.47 0.50 0.46 0.46
Baldosas de fibra vegetal pegadas contra respaldo solido 1.3 0.08 016 0.56 075 0.70 0.54
Baldosas de corcho en hormigon 0.08 0.02 0.08 019 0.21 012
Baldosas de corcho 3/4 pulidas 0.04 0.03 0.056 0.11 0.07 0.06
Madera machimbrada bajo cubierta con espacio de aire 2+C 0.30 016 0.10 0.09 0.10 0.11
Yeso suspendido con espacio de aire 2.5+c 0.10 0.08 0.056 0.05 0.04 0.06
(d::zgi)rz :ee’rgcll;o perforada al 10% con 2.5cm de lana de vidrio y camara 995 0.20 045 075 070 0.40 042
Espuma de plata de 2.5cm con cédmara de 5cm 7.6 0.10 025 0.55 0.20 0.10 0.27

e Preferentemente para cerramientos verticales
Ladrillo visto 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04
Mamposteria enduida y pintada 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03
Repello de yeso y vermiculita 0.12 0.18 0.27 0.556 0.556 0.37
Azulejo de baldosa vidriada 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02
Block de hormigdn a escorias sin pintar 0.30 0.456 0.30 025 0.40 0.36
Repello liso 0.02 0.03 0.03 0.04 0.02 0.03
Repello arenado 0.04 0.05 0.06 0.08 0.04 0.05
Repello rugoso 0.02 0.03 0.06 0.08 0.04 0.05
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Tabla 16. Coeficientes de absorcidn sonora de materiales aplicados en cerramientos verticales.
Fuente: Méndez y otros, 1994

MATERIAL Espesor Frecuencia ( Hz)

e  Preferentemente para cerramientos verticales (cm) 126 250 500 1000 2000 CRR
chlo fina fens.o dispuesta a lcm de empanelado de madera de émm con 4cm de 0.25 02 0.7 015 01 018
camara de aire
Tela fina t i

e’o fina tensa dISplIJeSfO a 1cm de empanelado de madera de émm con 4cm de 05 04 0.5 0.95 01 0.31
camara rellena de fibra de vidrio
Vidrios: 1/8 vidrio 4 bloque de vidrio 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03
Ventanas vidriadas comunes ( 1.256x85 aprox) vidrio doble 0.03 0.36 0.26 0.18 0.12 0.07 0.16
Ventanas vidriadas grandes vidrio triple 0.06 0.18 0.06 0.04 0.03 0.02 0.04
Paneles de madera con 5cm de aire detras 1.6+6 0.16 0N 0.1 0.08 0.08 0.09
Izlli(jj:oroso o manta metdlica sobre lana de vidrio, espesor 2.5¢cm contra respaldo 26 015 0.35 07 0.85 0.9 0.85
Fibra de vidrio 10 0.75 0.95 0.95 09 0.85 0.67
Fibra de vidrio 5 0.4 0.65 0.78 0.87 0.82 078
Fibra de vidrio 3 0.3 0.46 0.65 0.7 0.68 0.51
Fieltro de lana de roca directamente sobre pared 2.6 0.12 0.46 0.86 0.88 0.9 0.77
Fieltro de lana de roca directamente sobre pared con 10cm de cdmara de aire 2.6 0.62 0.7 0.83 0.76 078 076
Paneles de chapa de madera de ( 60x275) cm con cdmara de 3cm 0.3 - 0.26 0.1 0.09 0.08 013
Panel perforado al 6% espesor 0.3/2.6cm de lana de vidrio 2.8 0.1 0.35 0.85 0.85 0.35 0.556
Tela o similar permeable al sonido sobre 6cm de lana de vidrio y 2.5cm de camara 7.6 0.36 07 0.9 0.9 0.96 0.9
Panel 110% % .

Ionle perforado a ’10/ o ranurado al 20% de 0.3cm de espesor y 5cm de lana de 78 04 08 0.9 0.85 075 07
vidrio y 2.6cm de camara




Anexo 3. Método de Mahoney

El método consiste en la ejecucion de los siguientes pasos ( Gonzalo, 2004) :

a. Definir el sitio y sus coordenadas:
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Tabla 7. Grupos de humedad.

Fuente: Gonzalo ( 2004)

Universidad de El Salvador Grupos de humedad
Latitud: 13°43'04" N Longitud: - 89°12'10" O Elevacion: 710 msnm Humedad ( %) Grupo
b. Establecer los datos climdaticos de temperatura, precipitacion pluvial, vientos y humedad. <30 !
También indicar el grado de humedad en consideracion de la Tabla 18. S0<h <495 2
50 <h<69.56 3
Tabla 18. Indices climdticos de la Universidad de El Salvador, o< :
Fuente: MARN ( 2018) .
Indices climdticos de la Universidad de El Salvador
PARAMETRO / MES E F M A M J J A S O N D
Temperatura Max Prom ( °C) 299 | 313 | 327 | 329 | 316 | 302 | 303 | 30.6 | 297 | 293 |29 29.2 | MéaxTemp.Prom. (°C) | 329
Temperatura Min Prom ( °C) 161 1163 | 17.6 | 187 | 191 18.9 [ 184 | 1856 |186 |186 | 17.6 | 166 | MinTemp.Prom. ( °C) 16.1
Diferencia de temp media ( °C) | 13.8 | 15 162 | 142 | 126 |13 | 119 12 11 107 1.4 | 126 | Temp.Med.Anual ( °C) | 2456
\r/;;ohrvo E“;;’“O de humedad | o s |es |68 |75 |82 |80 |70 |83 |7 72 |65 | DifMéxAnual ( °C) 16.8
Grupo de humedad 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3
Precipitacién pluvial ( mm) 74 |64 137 | 679 | 1652 | 2971 | 3475 | 3287 | 3426 | 2048 | 321 | 91 | Lluvia ol afio ( mm) 18115
Viento dominante N N N NO | NO |S N NO | NO N N N
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. Encontrar los valores de confort ( diurno y nocturno) superior 7,46/ 79 Valores de Confort segin temperatura y grupo de
e inferior segun la Tabla 10 y compararlos con los valores de 4y medad

temperatura maxima media y minima media respectivamente,  Fuente: Gonzalo ( 2004)

para establecer las solicitaciones térmicas diurnas y nocturnas -
Valores de Confort segun temperatura y grupo de humedad

mensuales segun estas comparaciones sean: C ( calor: si la Temperatura Grupo de humedad
media estd por encima del limite superior) , K ( confort, sila | Media Anual Confort 1 2 3 4
media estd entre los limites) y F ( frio, si la media estd por Diurno Superior | 34 31 29 | 27
debajo del limite inferior) . Mayor a Inferior 26 | 26 | 23 | 22
20°C Nocturno Superior 25 24 23 21
Inferior 17 17 17 17
, Superior 32 30 28 25
Entre 15°Cy Diurno Inferior 23 22 21 20
20°C Nocturno Superior 23 22 21 20
Inferior 14 14 14 14
Diurno Superior 30 27 26 24
Menor a Inferior 21 20 19 18
Tabla 20. Confort diurno y nocturno y Solicitaciones térmicas. 14.6°C Nocturno Superior 21 20 19 18
Fuente: Gonzalo ( 2014) . Inferior 12 12 12 12
Confort diurno y nocturno y Solicitaciones térmicas
PARAMETRO / MES E FI M| A | M ] ] A S O | N| D
Temperatura Mdxima Promedio ( °C) 299 | 313 | 327 | 329 | 316 | 302 | 303 | 3056 | 297 | 293 | 29 | 292
Confort Diurno Superior 29 29 | 29 29 27 27 27 27 27 27 27 | 29
Confort Diurno Inferior 23 23 | 23 | 23 22 22 22 22 22 22 22 | 23
Temperatura Minima Promedio ( °C) 161 | 163 | 17.6 | 187 | 191 189 | 184 | 185 | 186 | 186 | 17.6 | 16,6
Confort Nocturno Superior 23 23 23 23 21 21 21 21 21 21 21 23
Confort Nocturno Inferior 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Solicitacion Térmica Diurna C C C C C C C C C C C C
Solicitacién Térmica Nocturna F F K K K K K K K K K F
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d. Enseguida se determinan los indicadores himedos o secos para cada mes segin cumpla las caracteristicas siguientes:

=  Himedo H1. movimiento de aire esencial. Si la Solicitacion térmica diurna es C y el Grupo de humedad es 4, o bien, Solicitacion

térmica diurna es C, el Grupo de humedad es 2 o 3 y la Diferencia media mensual inferior a 10 °C.
=  Himedo H2: movimiento de aire deseable. Si la Solicitacion térmica diurna es Ky el Grupo de humedad es 4.
=  Humedo H3: resguardo de lluvia necesario. Si el valor mensual de precipitacion es mayor a 200 mm.
= Seco S1: capacidad térmica necesaria. Si el Grupo de humedad es 1, 2 o 3 y la Diferencia media mensual superior a 10 °C.

= Seco S2: dormitorios exteriores deseables. Si la Solicitacion térmica nocturna es C y el Grupo de humedad es 10 2, o bien, sila

Solicitacion térmica diurna es C, la nocturna es Ky el Grupo de humedad es 10 2 y la Diferencia media mensual mayor a 10 °C.
= Seco S3: proteccion contra el frio. Si la Solicitacion térmica diurna es F.

Tabla 21. Indicadores climdticos.
Fuente: Gonzalo ( 2014) .

Indicadores climdticos
Indicador / Mes E F M A M J J A S O N D | Total
Hdmedo H1 v v v v v v v 7
Hdmedo H2 0
Himedo H3 Vv iy vV 5
Seco S1 v v v v v 5
Seco S2 0
Seco S3 0
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e. Luego se comienza a comparar estos indicadores con los valores para cada especificacion que indica la Tabla 12 y, donde el

valor del indicador coincide con éstos, se coloca una marca a la izquierda de la especificacién. Sélo puede haber una marca en

cada especificacion por lo que se dard preferencia a la primera que se establezca conforme a considerar los valores de la tabla

de izquierda a derecha. ( Ver descripcion de pautas generales aplicables en el literal g) .

Tabla 22, Pautas generales de disefio bioclimatico.
Fuente: Gonzalo ( 2014) .

Total de indicadores Pautas generales de disefio bioclimatico
};1 H02 H53 551 502 503 Marca | Correlativo Tema
Oy1 0 1
1a12 Distribucion
2a56 v 2
6a10 3
1My 12 0a3 v 4 Separacion
4a12 5
3a12 v 4
1y?2 0ab
b6al2 7 Movimiento de aire
0 2a12
0a?2 8
2012 v 9
0al12 10 Aberturas
3al2 "
10 a 12 0al2 12
3412 v 13 Paredes
0a9 0ab v 14 Techos
15
1a12 16 Dormitorios exteriores
1a12 v 17 Resguardo lluvia
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f. De forma similar se llena la siguiente tabla de Recomendaciones de diseRo bioclimatico teniendo en cuenta que, si existe alguna

discrepancia entre las Tablas 13 y 14, predomina el resultado de la Ultima. ( ver descripcidon de recomendaciones aplicables en

el literal h) .

Tabla 23 Recomendaciones de disefio bioclimdtico.

Fuente: Gonzalo ( 2014) .

Total de indicadores Recomendaciones de disefio bioclimatico
T H02 H53 851 802 803 Marca | Correlativo Tema
Oy1 0 1
1a12
6200150 Y i Tamafio de aberturas
1My 12 0ad 4
4a12 5
3al2 v s
1y?2 0Oab
6al2 7 Posicion de aberturas
0 2a12
0a?2 8
2a12 v 9 Proteccion de aberturas
30:122 v 11? Paredes y suelos
10 a 12 O0a? 12
3al2 13 Techos
0a9 0ab v 14
1a12 15 o
1a12 v 16 Caracteristicas externas
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g. Descripcion de pautas generales:

= Distribucion 2: Los edificios se deben planear alrededor de pequefios patios si se necesita almacenamiento térmico la mayor

parte del afio, es decir, cuando es dominante la estacion cdlida - seca.

= Separacion 4: Si solo hace falta penetracion del viento en una parte del afio se deben separar los edificios para que haya

penetracion de la brisa, pero hay que prever una proteccion contra los vientos frios o calidos polvorientos.

=  Movimiento de aire 6: Las habitaciones deben estar en una sola fila, con ventanas en las paredes Norte y Sur para asegurar el

movimiento del aire mediante amplia ventilacion cruzada.

= Aberturas 9: Deben ser grandes, entre el 40 y el 80% de las paredes Norte y Sur. No hace falta que estén completamente

acristaladas, pero deben estar protegidas del sol directo y difuso, y de la lluvia.
= Paredes 13: Tanto las paredes externas como las internas deben ser pesadas y macizas.
= Techos 14: Se recomienda un techo liviano, pero bien aislado con capacidad térmica baja.

= Resguardo lluvia 17: Se necesitan medidas de proteccion especial si la lluvia es frecuente y copiosa, tal como galerias profundas,

salientes amplios y corredores cubiertos.
h. Descripcion de recomendaciones:

=  Tamafio aberturas 2: Medio, 256 a 40% del 4rea de pared. Aplicable cuando el almacenamiento térmico se necesita no mds de

un mes y hay estacion fria o si se necesita almacenamiento térmico de 2 a 6 meses.

= Posicion aberturas 6: Las aberturas deben estar colocadas de modo que la brisa incida directamente sobre los ocupantes y

orientadas preferentemente al Norte y Sur, pero en este caso la direccion del viento predomina sobre la orientacion solar.

= Protfeccion aberturas 9: Se necesita proteccion de las aberturas contra la penetracion de la lluvia, debiendo tener cuidado en

que estas protecciones no dificulten la ventilacion natural deseable.

* Paredes suelos 11: Cuando se necesita almacenamiento térmico mas de 2 meses se aconseja una estructura pesada ( por ej.

ladrillos, hormigdn, adobe sélido de 30 cm) vy aislacién al exterior.



Techos 14: Se aconseja un techo macizo con tiempo de retardo superior a 8 horas. Si se usan espesores bajos se aconseja el

aislamiento por la parte exterior.

Caracteristicas externas 16: Se necesitan medidas especiales para desaguar techos y evitar la acumulacion de aguas por falta

de pendientes adecuadas. Se deben sobredimensionar las bajadas pluviales.

Anexo 4. Estrategia para el manejo y aprovechamiento del agua.

Con el objetivo de hacer una mejor utilizacion del recurso hidrico y reducir el consumo del agua potable se propone implementar la estrategia
de cosecha de aguas lluvias. La propuesta consiste en establecer un sistema de drenaje que permita recolectar y almacenar aguas lluvias
para su uso posterior en actividades de riego y limpieza. Se realiza considerando tres etapas: aplicando estrategias pasivas mediante la
implementacion de pastos como Ceésped americano ( Lolium perenne) y Piel de oso ( Festuca gautieri) aptos para climas tropicales y que

requiere poco riego; luego la eficiencia energética mediante la utilizacion de equipos ahorradores ( inodoros, mingitorios y grifos) 'y, por

I . . o I . r .
ultimo, la aplicacion de un sistema de energia renovable que es la cosecha de aguas lluvias.

A continuacion, se muestra una memoria de cdlculo para establecer la demanda de agua mediante el consumo tradicional y eficiente. Por

motivos de espacio la demanda a satisfacer es del 40%.

Tabla 24, Consumo tradicional de agua.

Fuente: Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente.
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Consumo tradicional de agua

Consumo 40% | Dias por Mes
, Cant L/uso E F M A M J J A S O N D
Uso Equipo
Usuarios- | © Usos/Dia
‘ 2 10 22 22 22 22 22 22 16 22 22 22 10
Area Um
Consumo
Servicios Inodoro 24 8.00 2 164 | 3.38 | 3.38 | 3.38 | 3.38 | 3.38 | 3.38 | 230 | 3.38 | 3.38 | 3.38 | 1.64 Anual
sanitarios Urinario 20 5.00 2 080 | 176 | 176 | 176 | 176 | 176 | 176 | 120 | 176 | 176 | 176 | 0.80
Limpieza - 1132 0.50 1 226 | 498 | 498 | 498 | 498 | 498 | 498 | 3.40 | 498 | 498 | 498 | 2.26
Jardineria - 17 10.00 1 4.68 [10.30 [ 10.30 | 10.30 | 10.30 { 10.30 | 10.30 | 7.02 |10.30{10.30|10.30| 4.68
Parqueo - 10 5.00 1 220 | 484 | 484 | 484 | 484 | 484 | 484 | 3.30 | 484 | 484 | 484 | 2.20
Consumo Mensual [m3] | 1148 | 2526|2526 | 2526 | 2526 | 2526 | 2526 | 17.22 | 26.26 | 26.26 | 26.26 | 11.48 267.48




Tabla 26, Consumo eficiente de agua.

Fuente: Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente.

PROYECTO ARQUITECTONICO DEL CENTRO DE OPERACIONES
DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Consumo eficiente de agua

Consumo 40% Dias por Mes

Ueo Eauioe Confl Uuso | | | E F M A M ) ) A S O N D

zrs:;‘”os‘ ‘L’/mz Dia | 10 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 6 | 22 | 22 | 22 | 10

N Inodoro 9.6 000 | 2 | 000|000 | 000|000 | 000|000 000|000 000|000/ 000|000
fjgt':':; Urinario 8 000 | 2 | 000|000 | 000|000/ 000|000/ 000|000/ 000]| 000|000 | 000 CXEZ“OTO

Lavamano 16 000 | 2 | 000|000 | 000|000 | 000|000 000|000 000|000/ 000|000

Cocina | Fregadero 8 000 | 1 | 000 000|000 | 000| 000|000/ 000|000 000|000/ 000|000

Limpieza | - 4528 | 050 | 1 | 226 | 498 | 498 | 498 | 498 | 498 | 498 | 3.40 | 498 | 498 | 498 | 226

Jardineria | - 468 | 800 | 1 | 374 | 824 | 824 | 824 | 824 | 824 | 824 | 562 | 824 | 824 | 824 | 374

Parqueo | - 44 500 | 1 | 220 | 484 | 484 | 484 | 484 | 484 | 484 | 330 | 484 | 484 | 484 | 220
Consumo Mensual [m3] | 821 | 18.06 | 18.06 | 18.06 | 18.06 | 18.06 | 18.06 | 12.31 | 18.06 | 18.06 | 18.06 | 821 | 19125

Puede observarse que, con la aplicacion de aparatos eficientes, el consumo de agua se reduce en un 29%.

Grdfico 6. Comparacion de consumos mensuales de agua potable.
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Lo siguiente es calcular el volumen necesario de la cisterna:

Tabla 26, Volumen de cisterna de cosecha de aguas lluvias.
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Fuente: Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente

Volumen de Cisterna de Cosecha de Aguas Lluvias

Coef de Area de OFERTA ( m?) DEMANDA ( m3) bi
Mes Precip Prom ( mm) Escorrentia de precip f Aéum
Cubierta (m?) Capt. Mens | Capt. Acum | Mensual | Acumulada (m?)
J 347.5 0.9 131 41.03 41.03 18.06 18.06 22.98
A 3287 0.9 131 38.81 79.86 12.31 30.37 49.48
S 342.6 0.9 131 40.45 120.30 18.06 48.43 71.87
O 204.8 0.9 131 2418 144.48 18.06 66.48 78.00
N 32.1 0.9 131 3.79 148.27 18.06 84.54 63.73
D 9.1 0.9 131 1.07 149.35 8.21 92.76 56.60
E 7.4 0.9 131 0.87 160.22 8.21 100.96 49.26
F 5.4 0.9 131 0.64 160.86 18.06 119.02 31.84
M 13.7 0.9 131 1.62 162.48 18.06 137.07 16.40
A 57.9 0.9 131 6.84 169.31 18.06 16613 418
M 165.2 0.9 131 19.61 178.82 18.06 17319 5.63
J 2971 0.9 131 35.08 213.90 18.06 191.26 22.66
Méx Acumulado ( almacenamiento) 78.00 m? Min Acumulado ( reserva) 418 m? Limpieza de cubierta 013
Volumen de Cisterna ( m?) 73.68

Ademds, es importante conocer los impactos econdmicos que la propuesta ofrece:

Tabla 27 Impacto econdmico por implementacion de cisterna de recoleccion de aguas lluvias.

Fuente: Miguel Pérez ( 2019)

Impacto econdmico

Tarifa ( $/m3)

Consumo de red ( m3/afio)

Gasto anual ( $)

Consumo tfradicional 2.344 267.48 626,98
Consumo eficiente 2.344 0.00 0.00
Ahorro econdmico 100% 0.00
Retorno de inversion ( afios) 32.26




Anexo 5. Estrategia de eficiencia de energia eléctrica

Con el objetivo de reducir el consumo de energia eléctrica se propone implementar la estrategia de produccion de energia fotovoltaica. La
propuesta consiste en generar un sistema fotovoltaico conectado a red. Como en la estrategia hidrica, se realiza considerando tres etapas:
aplicando estrategias pasivas mediante la implementacion de paneles micro perforados para proteccion solar y una orientacion del edificio
hacia el norte; luego la eficiencia energética mediante la utilizacion de equipos ahorradores ( luminarias, equipo de oficing,

electrodomeésticos con tecnologia inverter) 'y, por Ultimo, la aplicacién de un sistema de energia renovable que es el sistema fotovoltaico.

A continuacién, se muestra una memoria de cdalculo para establecer la demanda de energia eléctrica anual mediante el consumo tradicional

y eficiente.

Tabla 28 Consumo tradicional de energia eléctrica.
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Consumo tradicional de energia eléctrica
Potencia Energia ,
Cant Equipo unitaria Uso , diaria Dias/afio Energia anual
(W) ( horas.dia) ( Wh) total ( kWh)
Administrativo
41 PC escritorio 400 8 3200 233 305669.60
2 PC portdtil 200 2 400 233 186.40
2 Proyector 370 2 740 233 344.84
Electrodomeéstico
1 Cafetera 1000 2 2000 233 466.00
1 Horno 1500 1 1500 233 349.50
Microondas
1 Refrigeradora 200 24 4800 233 1118.40
lluminacion
380 | ~amPare 75 8 600 233 53124.00
fluorescente
Total anual 86158.74




Tabla 29 Consumo eficiente de energia eléctrica.
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Consumo eficiente de energia eléctrica
Cant Equipo Potencia unitaria ( W) | Uso ( horas.dia) | Energia diaria ( Wh) | Dias/afio | Energia anual total ( kWh)
Administrativo
41 PC escritorio 320 8 2660 233 24455.68
2 PC portdtil 160 2 320 233 149.12
2 Proyector 250 2 500 233 233.00
Electrodomeéstico
1 Cafetera 600 2 1200 233 279.60
1 Horno de Microondas 1000 1 1000 233 233.00
1 Refrigeradora 1 puerta 80 24 1920 233 447.36
lluminacion: Luminaria LED
28 Rectangular grande 50 3 150 233 978.60
112 Rectangular pequefia 18 8 144 233 3767.82
36 Rectangular pequefia 18 1 18 233 150.98
43 Circular empotrada 30 2 60 233 601.14
7 Circular colgante 10 2 20 233 32.62
35 Circular de piso 12 8 96 233 782.88
70 Ojo de buey 5 8 40 233 652.40
20 Ojo de buey 5 1 5 233 23.30
4 Empotrada de interperie 6 3 18 233 16.78
21 Tipo track 30 3 90 233 440.37
2 Sefializacion 5 3 16 233 6.99
2 Emergencia 5 3 156 233 6.99
Total anual 33248.63
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Ahora se muestra el calculo del sistema fotovoltaico, es decir, para determinar la cantidad de médulos fotovoltaicos necesarios, asi como la
demanda cubierta final. Para ello se han considerado paneles solares con una potencia pico de 400 W y cubrir una demanda inicial del
85%. De igual manera se presenta el impacto economico que genera la implementacion de la propuesta.

Tabla 30. Cdlculo de Sistema fotovoltaico.
Fuente: Jorge Zetino ( 2019)

Cdlculo de Sistema Fotovoltaico ( SFV)
Consumo de energia mensual promedio 2770.72 kWh
indice de Productividad final anual del generador ( Yf) 1637.71 kWh/kWp
Yf mensual ( Yfm) = 1281425 KWh/kWp
Factor de potencia medio ( FPm) = 856% . " Oferta inicial”
Potencia pico ( Ppp) = FPm x Cpm / Yfm
Pp- 18.38 kWp
Potencia pico del panel propuesto ( Ppp) = 400 W
Cant de Médulos FV= 1000 Pp / Ppp
Cant de Médulos FV- 46
Costo de implementacién ( $) 23892.50 $
Potencia del SFV ( Psfv) = 18.4 kWp
Productividad final anual ( Pfa) = Psfv x 4hr de sol/dia x 366dias
Pfa= 26864 kWplafio
Demanda anual cubierta: 81% " Oferta final”

Tabla 31. Impacto econdmico por implementacion de sistema fotovoltaico.

Fuente: Miguel Pérez ( 2019)

Impacto econdmico

Tarifa eléctrica ( $/kWh) | Consumo ( kWh/afio) | Gasto anual ('$)
Consumo tradicional 0.1636085 86168.74 13234.71
Consumo eficiente 01636085 6384.63 980.73
Ahorro econdmico 93% 122563.98
Periodo de retorno ( meses) 23.40
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