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INTRODUCCION

El presente trabajo ha sido realizado con la finalidad de poner en practica todos los
conocimientos adquiridos durante la carrera de Arquitectura en el area de las
Tecnologias de la Construccion, el trabajo abarca todos los procedimientos que se
deben llevar a cabo en una obra de construccion, para el caso de estudio el proyecto
consiste en un edificio habitacional de apartamentos en el cual se desarrolla a nivel
de obra gris, como debe planificarse desde antes de iniciar en el campo que se va
ejecutar, siguiendo con todos los procesos a tomar en cuenta cuando se dirige la

obra y como proceder a la hora de culminar el proyecto.

A lo largo de la historia en nuestro pais existen cambios en los proyectos
habitacionales ya que, por estar situado en la zona del cinturon de fuego, los disefios
estructurales y arquitectonicos deben estar en armonia para cumplir con los
requisitos necesarios para que las obras perduren y cumplan su funcion

habitacional.

Para el caso de estudio se asigné un proyecto ya realizado, partiendo de lo existente
y como resolver las situaciones que se presentan al momento de ejecutar el
proyecto, generando asi la propuesta econdémica, dando el estimado del costo y la

documentacion técnica pertinente que forma parte del plan y realizacién de esta.



1.0 DELIMITACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El crecimiento poblacional en nuestro pais ha generado una alta demanda de
vivienda en las zonas urbanas, especialmente en el Area Metropolitana de San

Salvador, porque la zona cuenta con todos los servicios necesarios para Vvivir.

Con el tiempo se han ido generando alternativas de viviendas, alta, mediana y baja
densidad, segun las posibilidades y necesidades de los habitantes. La mayoria son
construcciones horizontales, esto ha generado que en la zona metropolitana cada
vez haya menos espacio para proyectos de viviendas. En cuanto a los primeros
edificios de complejos habitacionales, fueron creados durante la época del IVU y a
través de los afios se han ido creando edificios de apartamentos en diferentes
zonas, especialmente en zonas exclusivas del municipio, con altos costos para la

adquisicién de uno.

La colonia San Francisco ubicada en el municipio de San Salvador posee viviendas
de mediana densidad, esto significa que cada vivienda utiliza una buena parte de
area para cada una, pero también se ha generado demanda en la zona, por ser una
zona segura para habitar y porque se encuentra en zona céntrica del municipio de
San Salvador, tomando en cuenta también que se considera una zona segura para

habitar, ya que actualmente es dificil encontrar zonas seguras.

2.0 JUSTIFICACION

Todos los habitantes merecemos una zona digna para vivir, libre de violencia e
inseguridad, que cuente con los servicios de primera necesidad y todo lo necesario

para estar en condiciones Optimas.

Por lo tanto, esto ha generado que la falta de espacio y seguridad en otros sitios, se
vea en la necesidad de crear soluciones para seguir habitando y aprovechar el sitio,
creando asi en la Colonia San Francisco edificios en altura para residenciales de
apartamentos al alcance de la poblacion, esto también permite que se generen mas
demandas dentro de la zona metropolitana y creando mas demandas de empleos y

servicios.



Por tal motivo se hace necesario la creacion de una propuesta arquitectonica que
responda a dichas necesidades beneficiando a la poblacion que desee residir en la
zona, beneficiar a familias y personas con salarios basicos que puedan acceder a
este tipo de vivienda y dejar atras las llamadas zonas exclusivas e iniciar con un
proceso de cambio en los cuales todos tengamos acceso a viviendas y servicios

justos para habitar.

3.0 OBJETIVOS

General:

Desarrollar una propuesta técnica y econémica de vivienda en altura (edificio de
apartamentos), en la cual se apliquen los conocimientos adquiridos durante el
curso de Especializacion en Tecnologia de la Construccion y los procedimientos

gue se llevan a cabo en una obra de construccién.

Especificos:

¢ Identificar el problema presentado para generar una propuesta econémica y
técnica capaz de cumplir con todos los requerimientos para una oferta que
satisfaga las necesidades y solucién a dicho problema.

¢ Analizar todos los procesos constructivos a nivel de obra gris y cada uno de
los procedimientos para la ejecucion del proyecto.

e Definir y establecer los pardmetros para llevar a cabo los planes y las
actividades para desarrollar el proyecto.

e Estimar el monto de la obra, incluyendo los costos directos e indirectos.



4.0 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

4.1 Antecedentes historicos

Siempre se ha tenido la necesidad de habitar en las mejores condiciones de
vivienda, a través del tiempo estas han ido evolucionando segun las épocas,
creando espacios mejorados para diferentes estilos de vida y segun las
posibilidades econémicas de los usuarios, ampliando asi el Area Metropolitana de
San Salvador, dando asi prioridad por parte del gobierno de ese entonces la
vivienda social y la creacion de complejos urbanos, los cuales fueron proyectos
excluyentes, ya que no respondieron a una planificacion ni a instrumentos

urbanisticos.

En El Salvador, los inicios de la transicibn a la modernidad arquitecténica
coincidieron con un periodo que se caracteriz6 por el incremento en la tasa de
crecimiento demogréfico a partir de 1930, a su vez también coincidié con el inicio

de los gobiernos de corte militar en el pais.

Para esta época ya existia la modalidad de colonias formalmente establecidas, de
iniciativa privada, como la Colonia Flor Blanca (1930) y la Colonia San Benito (1948)
inspiradas en la Ciudad Jardin inglesa, estas viviendas fueron creadas para que

fueran adquiridas por los sectores altos de la sociedad.

En este contexto se crearon instituciones como el Instituto de Vivienda Urbana
(IVU), en 1950, y la Direccién de Urbanismo y Arquitectura (DUA) en 1950, con el
fin de dar respuesta al creciente déficit habitacional, integrando en sus
intervenciones los principios del ideal moderno y buscando satisfacer las
necesidades intrinsecas al ser humano: individualidad (vivienda digna); libertad
(escuelas, casas comunales, parques recreativos, entre otros), y universalidad

(conjuntos urbanos/ciudad).

A inicios del siglo XX en nuestro pais se dieron importantes transformaciones en el
ambito social, econdémico, cultural y por supuesto arquitectdénico, esto debido a
cambios demograficos, migraciones masivas del campo a la ciudad que fueron el

resultado de la presion de los grandes grupos econOmicos que afectaban a la

10



ciudad, ya no se respetaban las politicas publicas ni habia condiciones

socioenomicas adecuadas para solventar la demanda de vivienda.

En 1950, bajo el mandato del coronel Oscar Osorio, se crearon instituciones
enfocadas a la realizacion de vivienda de caracter social. EI mismo afo se redacto

una nueva Constitucion de la Republica, de caracter social progresista.

La creacion de las instituciones que promovian la vivienda social se realiz6 luego
de que la Unién Panamericana y el Mejoramiento Social realizaran una serie de
investigaciones y estudios, con el objetivo de establecer normas para el criterio en
la adquisicion de terrenos y el sistema que se seguiria para escogerlos, y al mismo
tiempo dar sugerencias para facilitar el trabajo de la institucion. El resultado de la
investigacion dio como fruto la creacion del Instituto de Vivienda Urbana (IVU), la
Direccion de Urbanismo y Arquitectura (DUA) y el Instituto de Colonizacién Rural
(ICR).

Estas instituciones fueron creadas con la finalidad se suplir las necesidades de los
habitantes del area metropolitana de S.S. con la construccion de viviendas masivas
de caracter social. Con esto se buscé enfatizar la importancia de la creacion de

vivienda para alojar la fuerza laboral.

A'inicios de 1950 el IVU inicia labores, con el objetivo de crear viviendas econémicas
e higiénicas y dotar a las familias de medianos y bajos recursos. Para 1957 tuvo
como objetivo dotar los espacios de caracter comunal a las colonias y centros
urbanos. En 1958 inician con la construccién de edificios de apartamentos

multifamiliares, como una nueva respuesta a la problematica de vivienda.

Las modalidades de construccion del IVU, durante la década de 1950, fueron las de
administracion directa. La primera consistio en la supervisidén y realizacion de la obra
por parte del instituto. La segunda delegaba estas actividades a una empresa
constructora con base de licitacion. Estas modalidades se manejaron durante toda

la existencia del instituto.

Para 1961 el IVU cambia su politica y empieza con proyectos de vivienda

Unicamente de interés social, esto debido a la grave situacion habitacional que

11



atravesaba el pais en ese momento. Muchas viviendas de la zona urbana tenian
sistemas constructivos inestables, porque eran combinados e improvisados con
materiales a base de lAminas, madera y bahareque. A esto se le sumo el crecimiento
acelerado de la poblacion, lo que dio lugar a nuevas soluciones habitacionales para

dar respuesta a la poblacion.

Otro factor importante por el cual no pudieron seguir funcionando los primeros
proyectos del instituto fueron los altos costos de las cuotas de las viviendas, por lo
que la poblacion no tenia la capacidad de pagarlas ni tampoco construir sus

viviendas.

Fue debido a esto que el IVU se vio afectado y su politica cambi6 a dar prioridad a
construccion de vivienda de interés social para brindar vivienda a familias de

€SCaso0s recursos.

Figura 1: Vista aérea de la colonia Santa Lucia, urbanizacion desarrollada por el
IVU, en el municipio de llopango. Fuente: Memoria 1961-1967, IVU.

Asi se dio inicio con la vivienda de interés social, en esta nueva modalidad, los
beneficiarios de las viviendas eran capacitados para participar en la realizacion de
estas y reducir los costos que implica contratar mano de obra especializada.

12



A lo largo de sus funciones el IVU tuvo varias modalidades de construccion de

vivienda, dentro de los programas que se utilizaron fueron los siguientes:
Programa de vivienda tradicional

Era un programa unifamiliar con una vivienda de tres o dos dormitorios, sala,
comedor, cocina, bafo, sanitario, pila, lavadero, jardin anterior y patio posterior de
diferentes areas. Estas casas se encontraban dispuestas dentro de un terreno de
234 m2 cada una. Se caracterizaban por poseer patios que eran parte de la

propiedad.

l

dormitorio

N

Figura 2: Planta, fachada y fotografia de vivienda unifamiliar tipo N3 R, Colonia
San Antonio. Fuente: Memoria 1961-1967, IVU.

Programa de Edificios Multifamiliares

Estos contenian apartamentos de tres, dos y un dormitorio, sala, comedor, bafios y
sanitario, pila, lavadero, terraza y areas comunes de influencia. El IVU fue pionero
en Centroamérica en estos programas. Las viviendas realizadas por el gobierno se
construyeron en 1956, aunque en 1954 ya se habian construido un grupo de

multifamiliares para los empleados de La Constancia.
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Los multifamiliares de este periodo fueron de cuatro niveles, pero variaban en
numero de habitaciones y por lo tanto en su area. Se llego a construir 11 diferentes

proyectos a lo largo del AMSS y un proyecto en Santa Ana.

Figura 3: Multifamiliar e Hipérbole en el Centro Urbano Libertad, San Salvador.
Fuente: Memoria 1961-1967, IVU

El IVU tuvo una funcién muy importante en la urbanizacion de la region del AMSS,
inicio su funcionamiento con préstamos del BID, para 1974 ya no se aprob6é mas
préstamos y para el comienzo de los afios 80, se da inicio al conflicto armado en
nuestro pais y esto genero decadencia al instituto e inestabilidad social y econémica
al pais, ya no fue prioridad para el estado y se elimina del presupuesto de la nacién.

Esta situacién dio lugar a que la situacion de la vivienda en nuestro pais cayera de
manera grave, dejando como resultado muchas familias a la intemperie o la creacion
de mas viviendas improvisadas por no contar con ningun beneficio o posibilidades

de poder adquirir una vivienda con las necesidades basicas.
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Luego del conflicto armado se da la creacion de nuevas colonias financiadas por el
Fondo Social para la Vivienda, estos generaban un interés bajo en comparacion a
las financieras bancarias, dando facilidades de préstamos a familias con recursos

medios para poder acceder a una vivienda.

Se sigue con la expansion urbana respetando la misma trama de origen, pero al
pasar del tiempo el AMSS, se ha ido reduciendo en é&rea y la proporcion de
habitantes y vivienda no concuerda, por lo tanto, se ha visto la necesidad de crear

nuevos complejos habitacionales en altura.

Con las nuevas tecnologias nos permite cada vez mas mejorar y adaptar a nuestro
pais los métodos constructivos y que sean seguros en temas de sismo resistencia.
Y la aplicacion de nuevos disefios a partir de la evolucién de la arquitectura y al
mismo tiempo poder suplir las necesidades de los habitantes. Lo ideal es que toda

la poblacion pueda acceder.

Figura 4: Edificio Condominio Puerta del Alma, Distrito El Espino, Antiguo
Cuscatlan. Fuente: puertadelalma.com.sv

15



4.2 Marco legal

Bajo este marco se enumeran las normativas, Reglamentos y Leyes los cuales son
instrumentos legales que rigen la creacion de viviendas y complejos habitacionales

en El Salvador.
e Ley del Instituto de Vivienda Urbana (IVU)
e Direccion de Urbanismo y Arquitectura (DUA)
¢ Reglamento de la Ley de Urbanismo y Construccion
e Oficina de Planificacion del Area Metropolitana de San Salvador (OPAMSS)
e Ley de desarrollo y ordenamiento Territorial del Area Metropolitana de San
Salvador y de Los Municipios Aledafos
e Ley del Fondo Social para la Vivienda (FSV)

¢ Manual de Politicas y Procedimientos del Ministerio de Vivienda

16



5.0 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La metodologia aplicada al trabajo se plasma de tal manera siguiendo el esquema
que se aplicé a lo largo del curso, siguiendo un orden cronoldgico segun el
procedimiento para elaborar la documentacion técnica y el proceso del calculo de la

propuesta econdmica del proyecto asignado.

* GENERALIDADES

+ Delimitacion y planteamiento del problema de investigacion
1 « Justificacion

» Objetivos: General y Especificos

MARCO TEORICO
Antecedentes
Marco Legal

DIAGNOSTICO (Informacion Tecnica) \
* Plan de ubicacion de instalaciones provisionales.

* Descripcion del proyecto

3 * Plan de control de calidad

» Plan Control e higiene ocupacional

» plan de manejo de trafico y control de polvo

Propiedades de los materiales a utilizar J

PROPUESTA (Propuesta Economica)
Presupuesto de Construccion
Programa de trabajo

Protocolos de Construccion
Conclusiones

N

Fuente: Mejia |. 2022, Metodologia de Investigacion. Grafico.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

6.0 INFORMACION TECNICA

6.1 Plan de ubicacién de instalaciones provisionales v justificacion de la

propuesta

Para la propuesta de las instalaciones
provisionales del proyecto “SAN
FRANCISCO TOWER”, se han
ubicado las instalaciones temporales

de bodega y oficinas en la parte sur

del terreno, en la cual durante ese

Figura 5: Oficinas provisionales. tiempo se hardan las obras de
Fuente: ingecivil.net desmontajes y demoliciones de la
edificacidn existente, con el objetivo de limpiar el terreno y poder iniciar con las

obras de trazo y nivelacidn para ubicar los ejes, empezar con las obras de terraceria.

Se debe tomar en cuenta el cercado del terreno para dotar de seguridad al mismo,
asi como el consumo de energia eléctrica proporcionado por la empresa proveedora

de electricidad y el consumo del agua, durante el tiempo de ejecucion de la obra.

El acceso principal se ha ubicado sobre la Av. Las Buganvillas, con la finalidad de
facilitar la entrada y salida de transporte pesado que traslada de material de las
obras de desmontajes, demoliciones, restos de material de trabajos de terracerias,
(excavaciones y rellenos), ingreso de materiales que se ocuparan al inicio de la

obra, etc.

En cuanto a la instalacién provisional de agua potable, se extrae del medidor que
se encuentra ubicado en la parte sur del terreno frente a la Av. Las Buganvillas. La
ubicacion de las instalaciones provisionales se ha definido temporalmente, ya que
al estar realizado el s6tano estas instalaciones se llevan a la parte de lo que se
define como el nivel 1, en la cual estara ubicado el estacionamiento y donde las
instalaciones podran permanecer el resto de la obra, afectando lo menos posible

durante la construccion.
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La instalacion eléctrica se tomara desde la conexion del que se encuentra ubicado
sobre la misma Av. Las Buganvillas, con el objetivo de no afectar trabajos en la obra.
La bodega, oficina y sanitarios temporales se ubican al inicio de la obra en la parte

sur del terreno, para luego ser trasladados al nivel 1 de estacionamiento.
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Figura 5: Plano de ubicacion de instalaciones provisionales. Fuente: MR
ARQUITECTURA CONCEPTO

Instalaciones eléctricas provisionales:

El consumo de energia dependera del lugar donde se lleve a cabo la obra. Se debe
considerar el alquiler de un medidor de luz por parte de la empresa proveedora de
electricidad.

Instalaciones hidraulicas provisionales:

Se debe considerar que toda instalaciéon de agua potable se encuentre bajo los
permisos de ANDA, la cual establecer los lineamientos para este tipo de
instalaciones en obras de construccién, ya que, si no se cumple, se corre el riesgo
de ser penalizada la obra.
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6.2 Descripcion del proyecto y del tipo de construccion

GENERALIDADES: El Proyecto de construccién del Condominio Residencial “San

Francisco Tower” se ejecutara en un terreno con un area total de 1,266.65 m?,

propiedad de “T.P., S.A.de C.V.”

UBICACION: El proyecto a ejecutar, objeto de estas Bases de Licitacion, esta

ubicado en Avenida Las Buganvillas, Lote No. 131, Urbanizacion San Francisco,

San Salvador; departamento de San Salvador, El Salvador.
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Figura 6: Esquema de ubicacion. Fuente:
maps.google.com

El Proyecto de construccién del Condominio Residencial “San Francisco Tower”, se
conforma como se describe a continuacion:

Nivel 0, N = 0-3.30 (subterraneo), el cual esta conformado con plazas para
estacionamientos vehiculares, rampa de conexion para ingreso y salida de

vehiculos, al centro se ubica el nacleo en donde se proyecta la plaza para

estacionamiento para personas con movilidad reducida, los ingresos peatonales por

medio de gradas y ascensores para circulacion vertical.
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Nivel 1, N = 0+0.00 (semiso6tano — nivel de calle). Este nivel esta destinado para el

control desde la caseta de vigilancia el ingreso peatonal desde la calle e ingreso

vehicular a estacionamiento .
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Figura 7: PLANTA ARQUITECTONICA DE SUBTERRANEO. FUENTE:
MR ARQUITECTURA CONCEPTO

La estructura esta dividida en 3 niveles para estacionamientos, dos niveles de

sétano y un nivel sobre la calle

Ocho niveles de apartamentos: Niveles 3 al 10.
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Figura 10: Elevacion de fachada principal. FUENTE: MR ARQUITECTURA

CONCEPTO

El Edificio consta de 38 apartamentos tipo residencial, lo cual consta de dos

modelos.

Figura 11: Tipos de Apartamentos.

FUENTE: life-sanfrancisco.com
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Amenidades para los usuarios.

O-WORKING GAME ROOM

SALON SOCIAL

Figura 12: Amenidades para los usuarios. FUENTE: life-sanfrancisco.com
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6.3 Metodologia para la ejecucién del proyecto

6.3.1 ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

GERENTE DE
PROYECTOS
l ]
COORDINADOR COORDINADOR DE
DE PROYECTOS PRESUPUESTO Y
SUPERVISOR DE CONTROL
OBRA
l ]
RESIDENTE DE CONTROL DE
OBRA CALIDAD
1
AUXILIAR DE
RESIDENTE
MAESTRO DE
OBRA

I— PERSONAL DE
OERA

Figura 13: Organigrama del proyecto. FUENTE: Mejia I. Organigrama de proyecto



Residente de obra

Ingeniero o arquitecto con capacidad técnica y experiencia de obra para

proponer soluciones adecuadas a los diferentes problemas constructivos que se

puedan presentar.

Maestro de obra.

Dirigir la ejecucion la construccion y controlar adecuadamente los recursos y
materiales. Esta bajo el mando directo del residente técnico. Sus funciones
destacadas esta: distribuir personal para labores, velar por la seguridad
industrial, mantener la obra aseada y ordenada entre otras actividades.

Bodeguero

En el proyecto es el encargado del manejo total del material, equipos y
herramientas. Desempefia funciones como: asignar espacio para
desembargue, responde por los materiales recibidos, registra entrada y

salida de materiales entre otras funciones.

Inspector de seguridad.

Ingeniero industrial, o a fines como inspector de seguridad para velar por las
normas y reglas de seguridad industrial, visitar de manera constante los
lugares de trabajo, evaluar riesgos, conformar un comité de seguridad y

producir informes de accidentes y sus causas.

6.3.2 Ejecucion de la obra

Actividades preliminares:

Las primeras actividades a realizar consisten en hacer un chequeo minucioso de los
permisos y documentaciones se encuentren en su respectivo orden, también se
debe organizar una reunion en donde se debe comunicar todos los agentes que

forman parte de la obra. Tener conocimiento claro del terreno donde se ejecutara el
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proyecto, ubicando los puntos en donde se amarra la edificacion, tener claro el
banco de marca donde a partir de ahi se da inicio a los procesos de ejecucion de la

obra.

Instalaciones provisionales

Ya establecidos los lineamientos iniciales para la obra, se procede al proceso de las
instalaciones provisionales de las cuales hara uso todo el personal, que servira de
apoyo importante para todas las actividades programadas, en estas se toman en
cuenta los servicios basicos de energia eléctrica provisional, agua potable, servicios
de telecomunicaciones e instalaciones fisicas como bodega, vestidores, oficinas

temporales, las cuales son proporcionadas por la empresa constructora de la obra.

Trazo v nivelacion

Como empresa constructora contamos con el servicio de topografia, el cual es la
base para dar inicio con las primeras actividades claves del proyecto, estableciendo
asi los limites del terreno, colindancias e identificando todos los elementos que
forman parte de la naturaleza del terreno, donde se pueda hacer andlisis de las

alturas y pendientes que el terreno pueda presentar y no sean de mayor afectacion.
Terraceria

En la planificacion de las ejecuciones de la obra ya esta establecido que se proveera
con el personal calificado, herramientas y equipo necesario para este proceso, asi
también tomando en cuenta todo aquel material producto de las excavaciones,
estableciendo su respectivo transporte para el desalojo para tener un control y orden

de estos productos.

Relleno y compactado

El relleno se debe realizar con el material de tierra que ya esta especificado segun
las notas técnicas que se encuentran en los planos, asi también su adecuada

compactacion con el equipo requerido para dicha actividad.
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Estructura de concreto

El concreto a utilizarse en este proyecto serd de peso volumétrico normal, con un
esfuerzo minimo de ruptura a los 28 dias de edad: el cemento para la fabricacion
del concreto sera portland, cumpliendo con lo especificado en ASTM ¢1157. los
agregados para el concreto deberan cumplir con los requisitos para granulometria
y calidad especificados en ASTM c33. el constructor serd responsable por la
adecuada fabricacién del concreto, ademéas de los procesos correspondientes a

encofrados, colados, curados y desencofrados.

6.4 Plan de control de calidad

Antes de iniciar la obra, el director de la Ejecucion de la Obra realizara la
planificacion del control de calidad correspondiente a la obra, objeto del presente
proyecto, atendiendo a las caracteristicas del mismo, a lo estipulado en el Pliego de
Condiciones de éste, y a las indicaciones del Director de Obra, ademas de a las
especificaciones de la normativa de aplicacion vigente. Todo ello contemplando los
siguientes aspectos:

1.- El control de recepcion de productos, equipos y sistemas
2.- El control de la ejecucién de la obra

3.- El control de la obra terminada

Para ello:

A) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anexos
y modificaciones.

B) El Constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara al
Director de Obra y al director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los
productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

C) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de
las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la Ejecucion de
la Obra, como parte del control de calidad de la obra.
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6.4.1 FUNCION DE LA SUPERVISION

Dentro de las obligaciones contractuales de la empresa se encuentra el verificar la
calidad de los materiales y procesos constructivos llevados a cabo por la
concesionaria y sus subcontratistas. Para llevar a cabo esta labor la Unidad de
Inspeccién y la Unidad de Control de Calidad de la Supervisora deben contar con
un documento que sirva de referencia para la valoracion de los trabajos realizados
en el campo Yy la valoraciéon de la calidad de los materiales empleados en estos

trabajos.

6.4.2 TECNICO DE CONTROL DE CALIDAD

El técnico debe garantizar la calidad de los materiales y procesos constructivos de
la obra, también puede intervenir en la elaboracion del programa de control de
calidad del proyecto. Sus funciones principales son el control y andlisis del proyecto
en construccion, debe estar atento a las certificaciones de materiales, elementos
constructivos, recogida de muestras para la realizacion de pruebas de materiales,

la interpretacion, valoracion y gestion de resultados.

6.4.3 LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

El Laboratorio de Suelos y Materiales permite evaluar la calidad de una diversidad
de materiales, tales como: Concreto Convencional, Acero de Refuerzo, Morteros,
Grout, Bloques de Concreto, Adoquines, Ladrillo de Obra, Suelo Cemento,
Caracterizacion de Agregados para Concreto, etc.; ademas se caracterizan
propiedades de los suelos para su uso en obras de construccion, tales como:
Densidad-Humedad (Proctor), Granulometrias, Plasticidad, Contenido de Materia

Organica etc.

6.4.4 PROCEDIMIENTOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRA

¢ Investigar los estandares de calidad de los materiales, productos y procesos

de este proyecto.
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e Establecer los ensayos, frecuencia y criterios de aceptacion que debe utilizar
la supervision con el propésito de verificar los materiales incorporados al

proyecto.

ENSAYOS A EJECUTAR

Terracerias

o Calidad de Materiales para terracerias:
o Granulometria
o Limites de Consistencia
o Peso Volumétrico
o Particulas alargadas y lajeadas
o Equivalente de arena
o Valor Relativo de Soporte
o Compactaciéon AASTHO
e Muestreo en Bancos de Materiales
o Grado de compactacién en campo

e Prueba de Placa (Modulo de Reaccion)
Acero

o Determinacién de caracteristicas fisicas de acero de refuerzo

o Determinaciéon de esfuerzo a la tension

Block

o Muestreo y ensayo block hueco y ladrillo rojo
= Determinaciéon de compresion simple

« Determinacién de absorcion.
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= Determinacion de peso volumétrico

Mortero

o Muestreo de cubos de mortero
o Ensayo a la compresiéon de cubos de mortero.
o Diseflo de mezclas

= Para pegado de ladrillo

= Para Anclaje

= Para Inyeccion de alta presion.

6.4.5 CONTROL DE LA OBRA

El Control de Calidad se divide en tres fases de inspeccion, las cuales toma en
cuenta todos los procedimientos y especificaciones de este documento.

6.4.6 PROCEDIMIENTOS A SEGUIR EN LAS FASES DE INSPECCION

e Fase preparatoria

e Fase inicial

e Fase de seguimiento

e Fase de inspeccion complementaria
e Preinspeccion final

e Inspeccion de aceptacion final
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6.5 Plan de seguridad e higiene ocupacional

6.5.0 HIGIENE, SEGURIDAD Y BIENESTAR OCUPACIONAL

Las actividades que realiza la empresa, pueden generar diversos factores de riesgo
concernientes a la higiene, seguridad ocupacional y bienestar del personal,
aspectos sobre los cuales se deben aplicar medidas que disminuyan los posibles
dafios a la salud, riesgos laborales, accidentes laborales, enfermedades
profesionales y accidentes de trabajo, o porque no hasta dafio ecoldgico o pérdida
econOmica. Para cualquiera de las circunstancias presentadas en este Manual, en
el proyecto denominado “San Francisco Tower”, deben contar con botiquin de
primeros auxilios actualizado y adecuadamente equipado. Asimismo, debe de
contarse con los dispositivos y equipos de seguridad y prevencién de siniestros y

capacitar a todo el personal en el uso de los mismos.

Para la ejecucion de la obra, el comité de seguridad e higiene ocupacional, ha
identificado los riesgos que con mas frecuencia podrian ocurrir durante la

construccion.

6.5.1 ACCIDENTES EN OFICINA PROVISIONAL Y BODEGAS

Pueden producirse accidentes en las instalaciones administrativas (oficinas)
derivados de incendio, golpes o cortes, choque eléctrico, resbalones y caidas,
problemas postulares, fatiga ocular y otros, que afecten al personal o visitantes que

realizan tareas en areas administrativas.
e MEDIDAS DE PREVENCION

a) Cumplir con las normas de higiene, seguridad ocupacional y bienestar dispuestas

en el presente documento.
b) Cumplir toda sefal o advertencia que se halle visible.

c) Cualquier condicion de peligro que puede causar un accidente, debe ser
informado a Jefaturas del proyecto en ejecucion, personal del Comité de Seguridad.
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d) Mantener el area de trabajo limpia y ordenada.
e) Esta prohibido fumar en cualquiera de las instalaciones del proyecto.

f) Apagar luces y equipos cuando se retira de la oficina, esto incluyen el receso para

el almuerzo.

6.5.2 INCENDIO

Un incendio, implica una situacion de riesgo masivo, tanto para las personas, como
para las instalaciones, implicando un conjunto de medidas necesarias no solo para

evitar el inicio del mismo, sino también para controlarlo y eliminar su propagacion.
e MEDIDAS DE PREVENCION
a) Capacitar el personal en medidas de prevencion y control de incendios.

b) Prohibir el encendido de cigarrillos o fosforos en instalaciones del proyecto, sobre

todo en areas de riesgo.
c) Eliminar periddicamente los residuos de basureros o areas de trabajo.

d) Los bienes almacenados en espacios cubiertos, no deben estar apilados hasta
una distancia menor de 1 metro de los techos del almacén o bodega.

e) Toda mercancia considerada peligrosa por su grado de combustion, debe estar
almacenada en areas techadas y abiertas o playas descubiertas.

f) Las valvulas, interruptores, cajas de fusibles, tomas de agua, etc., deben quedar

visibles, libres de obstaculos y debidamente sefalizados.

g) De acuerdo a las caracteristicas de cada recinto, toda el area de trabajo y bodega
deben contar con un nimero suficiente de extintores de incendios, preferentemente

de color rojo, y al menos 1 (uno) en cada area de trabajo y bodega.
h) Efectuar revisién y control de mantenimiento continuo a los extintores

e ACCIONES EN CASO DE INCENDIO
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a) Mantener la calma y llamar a la Unidad de Bomberos y a centros Hospitalarios

cercanos requiriendo el envio de ambulancias.

b) Prestar primeros auxilios a la/s persona/s lesionada/s y luego en virtud de la

gravedad de la lesidon derivar a un centro médico para su atencion.

c) Asegurar la evacuacion de las personas.

d) Intentar extinguir el fuego con los extintores correspondientes.

e) Intentar evitar que el fuego se propague hacia las &areas toxicas o Peligrosas.

f) Identificar la salida de emergencia y abrir las puertas de salida.

6.5.3 MOVIMIENTO MANUAL DE CARGA

Para efectuar labores de estiba y desestiba de bultos y carga en general, el personal
de la Institucion debe velar por la prevencion de los riesgos derivados de este tipo
de trabajo, resultado del esfuerzo fisico, mal manejo de la carga, falso movimiento

0 uso inadecuado de los implementos, herramientas o dispositivos de seguridad.
e MEDIDAS DE PREVENCION

a) La empresa constructora promovera en coordinacion con el Comité de Seguridad
e Higiene Ocupacional, la capacitacién del personal, con referencia al riesgo de
sufrir lesiones, asimismo se ocupara de bridarle al personal, los implementos de

seguridad minimos necesarios.
b) Uso obligatorio de implementos de seguridad.

c) Verificar constantemente el correcto acomodo del mobiliario y equipo, asi como
para el caso de las bodegas, los materiales e insumos y/o productos y su

apilamiento.

d) En los lugares de almacenamiento de materiales, asegurarse que estos no
obstruyan extintores, equipos de primeros auxilios, luces, interruptores y cajas de

fusibles
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e) Solicitar ayuda si el peso o volumen del objeto a movilizar es excesivo o tiene

forma irregular que impida sujetarlo con seguridad

f) Cuando se transporten cargas manualmente, hacerlo de tal forma que no se
pierda u obstaculice la visibilidad. Asegurarse que el camino a recorrer esté libre de

obstaculos

g) No cargar nada que supere la carga maxima 6 que no se pueda manipular con

facilidad; en esos casos buscar ayuda.

h) Evitar movimientos bruscos y esfuerzos musculares subitos o repentinos,

mientras se movilizan cargas
i) Pesos Maximos a levantar del piso y a cargar en hombros, en Kg
e ACCIONES EN CASO DE ACCIDENTE

Producido un accidente prestar primeros auxilios a la persona lesionada y luego en
virtud de la gravedad de la lesion derivar a un centro médico para su atencién o
solicitar la llegada a las instalaciones de personal médico, para las atenciones

respectivas.
e MEDIDAS DE PREVENCION

a) Los operadores de maquinaria y equipo, deben estar capacitados y autorizados
para su uso. Solo debe de trabajar en areas de riesgo el personal autorizado para
ello.

b) La maquinaria y equipo debe ser mantenida regularmente de acuerdo a las
normas de mantenimiento del fabricante y lo acordado para la ejecucion de la obra.

c) Mantener distancias prudentes de acceso restringido en el area de talleres
cuando se esté operando equipo 0 maquinaria de riesgo mecanico, hidraulico,

eléctrico o de otro tipo de riesgo.
d) No exceder la capacidad de carga de los equipos.

e) Usar implementos de seguridad establecidos. f) Cumplir con la sefalizacion e

instrucciones de seguridad expuestas en lugar visible.
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g) Restringir el ingreso al area de riesgo de trabajo a personal no autorizado.

h) No improvisar equipos, o herramientas, pues no brindan las adecuadas medidas

de seguridad.
e ACCIONES EN CASO DE ACCIDENTE

Producido un accidente, establecer de inmediato un &area de seguridad en el
perimetro de la escena, cortar todo tipo de contacto eléctrico del equipo, evitar fuga
de combustible y prestar primeros auxilios a la persona lesionada y luego en virtud

de la gravedad de la lesion derivar a un centro médico para su atencion.

6.5.4 MEDIDAS GENERALES PARA LA PREVENCION DE COVID-19

a) ldentificar el grupo mayormente vulnerable a complicaciones por COVID-19,
gue incluye a personas mayores de 60 afios, con enfermedades cronicas y
mujeres embrazadas. Para las personas con dichas condiciones, el
empleador deberd cumplir las recomendaciones del MINSAL y mantenerse

en casa.

b) Establecer horarios escalonados, dependiendo de las actividades a
desarrollar en la obra, para evitar aglomeraciones al ingreso y salida del
proyecto, estos horarios deben considerar la movilidad de los trabajadores

con el transporte publico/privado disponible.

c) Implementar grupos pequefios de trabajo (cuadrillas) fijos, segun las areas
de trabajo de las obras, llevando control y registro de cada integrante, su
estado de salud antes, durante y después de su jornada laboral. Evitar la
rotacion de trabajadores entre distintos equipos de trabajos. El coordinador
de la obra debera definir la persona idonea para el registro de reportes de las

cuadrillas.
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d)

f)

g)

Definir la cantidad y distribucion de personas en las areas de trabajo
evaluando el area de construccion, la cantidad de metros cuadrados que se
necesita libre entre personas y asegurando el distanciamiento social en

cualquier actividad de campo u oficina.

Establecer personal o empresa subcontratada que realizara especificamente
las actividades periddicas y por turnos de limpieza y desinfeccion de las areas
de trabajo y espacios de uso comun.

Se mantendra en la programacion de charlas y capacitaciones al personal

abordando temas de auto cuido y medidas establecidas en los protocolos.

La empresa asignara al personal idéneo para las actividades de capacitacion,
control de temperatura y seguimiento de condiciones de salud de los
empleados al inicio, durante y al finalizar las jornadas de trabajo, brigadas de
bioseguridad, personal o empresa subcontratada de limpieza y desinfeccion,
entre otros que sean necesarios para garantizar el cumplimiento de los

protocolos.

Brigada de Bioseguridad

Creaciéon de equipo (brigada) de seguridad e higiene ocupacional en los
proyectos, para difundir y vigilar el cumplimiento de las medidas de
prevencion a implementar en la obra. Definiendo, ademas, la persona de
contacto con las instituciones de salud o emergencia, quien debera reportar
su registro a la persona que defina el coordinador de la obra.

Contar con formatos para evaluacion y control estadistico del personal,
registrados por cuadrilla.

Supervisar el stock, en la obra, del equipo de proteccion adecuado para todo
el personal e insumos de limpieza y desinfeccion, a fin de evitar la falta de

provision de estos.
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Realizar una induccién a todos los trabajadores de las nuevas medidas a
implementar, para establecer una mejor adaptacion de personal al cambio de

habitos higiénicos que ayudaran a prevenir el contagio de COVID-19.

MEDIDAS DE CONCIENTIZACION Y COMUNICACION

Suministrar informacion visual grafica (rétulos, afiches esquematicos o
carteles) y ubicarla en lugares visibles y espacios comunes (ingresos,
circulaciones, comedores vestidores bodega, servicios sanitarios y sectores
de permanencia de cuadrillas), a fin de facilitar la comprension del virus, las

formas de contagio y las medidas preventivas y de contencion.

Concientizar al trabajador que si tiene algunos de los sintomas del COVID-
19, dirigirse a la unidad médica mas cercana o0 centro de salud y seguir
lineamiento que el MINSAL establezca, no debe presentarse al proyecto,
oficina o centro de trabajo, posteriormente debe presentar incapacidad o
boleta de asistencia.

Informar oportunamente los canales de comunicacién y procedimientos a
seguir en caso que el trabajador presente sintomas de enfermedades
respiratorias para establecer protocolos de salud, su aislamiento o su

traslado en caso de ser necesario.

MEDIDAS A IMPLEMENTAR EN LA OBRA:

Ingreso a la obra:

Limpiar y desinfectar las areas comunes de trabajo, superficies de contacto,
herramientas, equipo y maquinaria liviana y pesada, antes de iniciar la
jornada laboral. Esta actividad de limpieza y desinfeccién sera realizada por

el personal designado o empresa subcontratada.

Tomar la temperatura corporal a través de dispositivos electrénicos tales

como termémetro infrarrojo, camaras u otros de similar naturaleza, a todos
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los trabajadores, profesionales y visitantes (subcontratos, proveedores,
motoristas, etc.) La persona definida debera poseer un minimo de induccién

y conocimiento en salud.

Llevar el registro del estado de salud de cada trabajador con seguimiento
continuo, en caso de observar temperatura alta u otro sintoma indicar seguir
con el protocolo ante caso sospechoso de COVID-19. La persona definida
debera poseer un minimo de induccion y conocimiento en salud, la que

debera reporta a la persona definida por el coordinador de la obra.

Proveer diariamente el equipo de proteccion de seguridad, implementos de
limpieza e higiene, necesarios y efectivos (mascarillas, guantes, caretas,
alcohol gel, toallas y pafiuelos desechables, etc.) a todo trabajador directo,
contratista y subcontratistas que realice sus labores en porteria, aseo o

vigilancia, conforme a las recomendaciones del MINSAL.

EN INSTALACIONES PROVISIONALES Y ESPACIOS DE USO COMUN
Dotar de adecuada ventilacion, sopladores de aire en espacios cerrados y

acondicionar las areas con ventilacion natural en la medida de lo posible.

El espacio de bodega provisional debera contar con ventanilla que separe el
contacto directo del bodeguero con el proveedor. En el caso del area de
despacho y recepcién de materiales o herramientas, debera contar con

lavamanos cercano y equipo e insumos para su correcta desinfeccion.

Realizar limpieza y desinfecciébn continua en bodegas, en el espacio
destinado para personal responsable, areas de acopio de materiales,
herramientas y equipo.

Reforzar la rutina de limpieza y desinfeccion en los espacios destinados a
comedor, vestidores, duchas y bafios. Debiendo realizarse de manera

periodica, considerando intensidad del uso y al finalizar la jornada laboral. .
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6.6 Plan de Impacto Ambiental

Esta etapa esta comprometida en la proteccion del medio ambiente durante la
ejecucion de sus obras y, especificamente, durante el desarrollo y ejecucién de los
proyectos de Agua Potable y Alcantarillado, de acuerdo a lo indicado en los Estudios
de Impacto Ambiental (EIA).

6.6.1 Aplicacion del Plan:

e Cumpliendo con las exigencias y lo indicado en el Plan de Manejo Ambiental. Para
ello se procedera entre otras cosas a llevar adelante una correcta gestion de todos
los residuos sdlidos, liquidos y semisélidos generados durante la construccion.

e Cumpliendo con las regulaciones vigentes para la preservacion del medio

ambiente y las condiciones ecologicas del lugar.

e Exigiendo a todos los Contratistas que realizan tareas de obra, que estén
enterados y den cumplimiento con los requerimientos ambientales especificados en

el proyecto durante todas sus actividades de obra.

6.6.2 Procedimiento

e Se adoptaran precauciones y equipamiento adecuados para la recoleccién,
almacenamiento y disposicion rutinaria de los residuos sélidos, liquidos y

semisolidos, fueran domésticos o especiales/peligrosos.

e Se procedera a una separacion selectiva de residuos, de acuerdo a sus

caracteristicas, en diferentes contenedores.

e El transito de equipos, maquinarias y vehiculos se realizara a través de rutas
y caminos autorizados. Se tendra especial cuidado en la manutencién de los
mismos. Se coordinara con los usuarios para evitar producir inconvenientes
en el transito de vehiculos, personas o bienes. Se sefializaran visiblemente

todos los caminos y accesos a la zona de trabajo.

e Si se realizan tareas nocturnas, se asegurara la sefializacion e iluminacion
adecuada en el area de trabajo, como asi también en el area circundante que

pueda tener eventual compromiso con la construccion.
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6.6.3 Dependencias de campo:

® | os sitios de campamento seran operados de manera limpia y consciente y
tendran impactos menores sobre el ambiente. Los impactos potenciales,
pueden ocurrir por actividades de despeje, alteracion de patrones de drenaje
y accidentes asociados al derrame o filtracién de lubricantes y combustibles
o la disposicion de desechos.

® En caso de emisidon de polvo en vias y campamentos, se deberd regar

periodicamente el suelo.

® Liquidos (aguas negras y grises) Los liquidos generados en los
campamentos, se colectaran, canalizaran y tratardn en forma separada y
sanitaria, cumpliendo con todas las exigencias de normativas de descarga
de efluentes en cursos de agua superficiales o en colectoras de la red

municipal.

® |os residuos sélidos organicos (restos organicos de comida), seran
transportados diariamente hasta el sitio previsto para su disposicion final en
forma de relleno sanitario, debidamente autorizado. Se procederd a la
seleccion selectiva de residuos reciclables, de acuerdo a sus caracteristicas

y se almacenaran en un sector a definir en la obra.

® | os hidrocarburos liquidos y semisélidos usados, tales como aceites
lubricantes limpios y usados, se almacenaran en tambores metdlicos
estancos y con tapa en su parte superior. Se ubicaran en sitios cubiertos,
ventilados, acondicionados para contener eventuales derrames y alejados de
cuerpos de agua. El aceite usado no podra ser usado en el encofrado ni
dispuesto al suelo. Los recipientes que contengan combustibles usados
seran de un color a determinar y tendran la identificacion “Hidrocarburos

Liquidos y Semisdlidos”, en letras blancas y de una altura no menor a 15 cm.

® | os materiales contaminados con hidrocarburos tales como guantes, trapos,
estopas y otros elementos de similar naturaleza, seran acumulados en un

sector a definir en las dependencias de campo. El contenedor donde se
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ubiquen estos materiales sera de un color a determinar y estara identificado
como “Materiales contaminados”, en letras blancas de una altura no menor a
15 cm. Con referencia a las latas de hidrocarburos y pinturas, si los envases
no pudieran limpiarse y conservan residuos en su interior, se almacenaran

en el contenedor de Materiales contaminados.

® Para la chatarra (elementos metélicos desechables), se habilitara un sector
especifico del Patio de Reciclado para su acumulacion. Se colocara un cartel
con la leyenda “Chatarra”, en letras blancas. Este sitio no necesitara ningun
acondicionamiento especial y en él se dispondran materiales tales como :
hierro galvanizado, alambres e hierros de construccion, cables de acero,
chapas, piezas metalicas, electrodos para soldadura, cables eléctricos, latas

gue no presenten aceites, grasas, ni pinturas en estado liquido.

6.6.4 CONTROL DE LA GESTION AMBIENTAL

Cuando sea aplicable, o a los requisitos ambientales establecidos por etapa, se
adoptaran las acciones correctivas correspondientes mediante informes de
oportunidad de mejora continua y su gestion se realizara siguiendo lo establecido
en el procedimiento de no conformidades y acciones correctivas y preventivas. El
control de cumplimiento de los alcances del presente plan permite obtener, con la
frecuencia que se establezca para realizar dicho control, un indice de cumplimiento,
permitiendo el andlisis de su evolucién temporal y la verificacion de la gestion en el

marco de la mejora continua; todo esto bajo la responsabilidad de etapa.

6.7 Plan de Manejo de Trafico y Control de Polvo

6.7.1 CONTROL DE POLVO

Durante la fase de construccion, los movimientos de tierras, excavaciones y el
transporte de materiales y la carga y descarga de los mismos seran, sin duda las
principales causas del incremento de la cantidad de solidos en suspension en el

aire, que en general constituira un impacto negativo, compatible a moderado,
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simple, temporal y reversible. A ello hay que agregar el manejo del cemento. La

generacion de polvo admite medidas preventivas y correctivas.
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Figura 14: Plano de ingreso y salida del proyecto. FUENTE: MR
ARQUITECTURA CONCEPTO

El transporte de material es una de las principales fuentes de produccion de polvo.
Las causas son la rodadura por trochas carrozables con escaso o inadecuado
afirmado y, eventualmente la accion del viento sobre la propia carga. Una causa
significativa es la descarga del material en obra.

Las medidas que deben implementarse son:

e Exigir al contratista que, en los caminos estrechos de circulacion de
vehiculos de transporte de material de cantera, limite la velocidad de los
vehiculos para reducir al maximo el levantamiento de polvo.

e Llevar la carga cubierta con una lona o similar.
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e Dentro del terreno de las obras, definir el sentido del transito. Estas calles

estrechas se mantendran humedecidas por camiones cisterna, dotados de

un implemento de riego.

e Enrelacion con el cemento, las bolsas deberdn mantenerse cubiertas, y una

vez vaciadas, conservarlas en un almacén cerrado hasta su evacuacion

final. El uso de estas bolsas en obra debera ser restringido.

Los trabajos principales en los que se produce polvo y sus medidas correctoras se

presentan en la siguiente tabla:

TIPOS DE TRABAJOS

MEDIDAS CORRECTORAS

Operaciones de movimiento de
tierras

Humedecimiento de la tierra al momento del carguio

Circulacion de vehiculos en trochas
fuera de la obra

Determinar claramente las rutas de transporte
Limitacion de velocidad hasta reducir al maximo el
polvo levantado.

Cubrir la carga con lona o cualquier material
protector que impida se vuele la carga

Circulacion de vehiculos en el
interior del terreno de la Planta
Procesadora

Determinacion del menor niimero de accesos a la
obra, de modo que no se interfieran los dos sentidos
de ida y vuelta, de ser el caso

Humedecimiento frecuente de las trochas utilizadas
mediante vehiculos cisterna dotados de implemento
de riego.

Carga y descarga de camiones

Humedecimiento del material

Manejo del cemento

Mantener las bolsas llenas a cubierto
Almacenar las bolsas vacias hasta su disposicion
final.

Uso restringido en obra de las bolsas vacias

Cuadro 1: Produccién de polvo y medidas correctoras. Fuente:
sistemas.fovial.com

Tipos de trabajos medidas correctoras

e Operaciones de movimiento de tierras humedecimiento de la tierra al

momento del carguio

e Circulacion de vehiculos en caminos angostos fuera de la obra

e Determinar claramente las rutas de transporte

e Limitacién de velocidad hasta reducir al maximo el polvo levantado.




e Cubrir la carga con lona o cualquier material protector que impida se vuele la
carga

e Circulacion de vehiculos en el interior del terreno de la obra

e Determinacién del menor nimero de accesos a la obra, de modo que no se
interfieran los dos sentidos de ida y vuelta, de ser el caso

e Humedecimiento frecuente de las calles utilizadas mediante vehiculos
cisterna dotados de implemento de riego.

e Cargay descarga de camiones

e Humedecimiento del material

¢ Manejo del cemento

e Mantener las bolsas llenas a cubierto

e Almacenar las bolsas vacias hasta su disposicion final.

e Uso restringido en obra de las bolsas vacias

6.7.2 PLAN DE MANEJO DE TRAFICO

El Plan General de Manejo de Tréafico, que presente el Tercero debera incluir los
siguientes aspectos, para lo cual realizara los estudios o mediciones que sean

necesarios:

Identificacion de las caracteristicas generales de la via y de la zona de influencia,

en cuanto a este punto, el tercero debera presentar un diagndéstico sobre:

e Usos del suelo
e Ubicacion de sitios especiales, es decir aquellos que por sus caracteristicas
de transito, uso e importancia requieran de un tratamiento particular.

e Zonas y horarios de cargue y descargue

Caracteristicas del transito vehicular y peatonal en el corredor y el area de

influencia
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Se debe realizar sobre el corredor y las vias de desvio estudios y mediciones de
volimenes y velocidades para determinar el comportamiento del trafico. Los

estudios recomendados son:

» Capacidad de trafico general por tipo de vehiculo

» Capacidad de transporte publico

» Capacidad peatonal

» Capacidad de bicicletas.

* Estadisticas de accidentalidad

» Medicion de Velocidad por tipo de vehiculo en el tramo, incluyendo las vias

que se declinaran a desvios.

Notas importantes:

e Las intervenciones viales se haran de tal forma que no se presenten
acumulacion de conflictos que pongan en colapso grave la movilidad del
sector.

e El Plan de manejo debe tener visto bueno inicialmente de la comision vial
del municipio donde tiene participacion la entidad competente de Transito.

e Se buscara la manera de no perturbar el acceso a los residentes del sector
con el fin de causar el menor impacto en la accesibilidad vehicular y por su

puesto peatonal.

Disposiciones a la comunidad

Durante la construccién de las obras se hard adecuado seguimiento del Plan de
contingencia y se dispondra de un sitio de atencion al usuario para quejas,
sugerencias y reclamos, para tal fin se tiene prevista la construccion de las oficinas

provisionales donde podra atenderse cualquier requerimiento.

Seguimiento y monitoreo

Se garantizara el seguimiento durante las diferentes etapas de avance de la

ejecucion de la obra, con el fin de monitorear el transito vehicular y de acuerdo con

46



ello tomar las medidas correctivas que fuesen necesarias para garantizar un eficaz

funcionamiento de éste.

Dichos correctivos deberan ajustarse a los requerimientos y estado de avance de la
obra y estaran relacionados con la implementaciéon de sefiales o la eliminacion
inmediata de aquellas que ya hayan cumplido su funcidén y que podrian causar
confusion a los usuarios. Asi mismo se mantendra en constante monitoreo por parte
del constructor, antes y durante la ejecucion de las obras de movimiento de tierra,
el estado del pavimento existente y las respectivas obras aledafias que

complementan la via.

Disposicion de la sefalizacion

Para cada frente de trabajo que se inicie y que pueda hacer afectacion de la malla
vial se debe tener en cuenta lo permitido por las autoridades del VMT.

Para dar cumplimiento al manejo de transito vehicular en la zona de influencia de
las obras se implementara lo dispuesto en la “Sefalizacion de calles y carreteras
afectadas por obras”. Los dispositivos para la regulacion del transito, seran ubicados
con anterioridad al inicio de labores, permaneceran durante la ejecucion de la misma
y seran retirados una vez cesen las condiciones que dieron origen a su instalacion.
Cuando las operaciones se realicen por etapas, permanecerdn en el lugar
solamente las sefiales y dispositivos que sean aplicables a las condiciones

existentes y seran removidas o cubiertas las que no sean requeridas.

6.8 Propiedades de los Materiales a Utilizar

Una construccion es el resultado del uso de los materiales de construccion,
empleando las técnicas adecuadas a cada material y a cada tipo de construccion,
de acuerdo con un proyecto o disefio previo. La mas estrecha union entre los
factores y el acierto obtenido al utilizar cada uno de ellos dara por resultado lo que
constituye una solucion satisfactoria en el aspecto de calidad constructiva, funcional

y estética.
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6.8.1 Definicién de Materiales de Construccién

Se definen como materiales de construccion a todos elementos o cuerpos que
integran las obras de construccion , cualquiera que sea su naturaleza, composicion
y forma, de tal manera que cumplan con los requisitos minimos para tal fin.

Materiales naturales

Son aquellos que se emplean en las construcciones practicamente tal como
proceden de la Naturaleza, o sea sin experimentar cambios en su composicion
quimica ni en constitucion fisica, aunque se haya alterado su forma fisica natural.
Por ejemplo, la piedra triturada que es un material natural, cuya forma se ha alterado

al ser desmenuzado.

Materiales artificiales

Son aquellos que han sufrido un proceso de transformacion antes de emplearse en
las construcciones, experimentando cambios fisicos y quimicos por ejemplo el

cemento, el acero etc.

Tanto los materiales naturales como los artificiales se deben emplear en las obras
de acuerdo con sus propiedades fisicas y quimicas, siguiendo una serie de normas,

caracteristicas o necesidades que limitan su eleccién.

6.8.2 Clasificacion de los Materiales de Construccién

Para el estudio y clasificacién de los materiales de construccion hay que agruparlos,
lo que se hace siguiendo diversos criterios ya que es imposible obtener una
clasificacion Unica que abarque todas las caracteristicas propias del material y su

uso en la construccion.
a) Segun sus funciones que desempefian en la obra, se pueden clasificar en:

¢ Principales o resistentes: Piedra, cantera, acero, etc.
e Aglomerantes: Cementos, cales, yesos, etc.

e Auxiliares: Vidrio, aluminio, pintura, etc.
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b) Segun el orden que intervienen en las obras.

e Cimentacion.

e Estructura.

e Cubierta.

e Muros y divisiones.
e Piso y pavimentos.

e Puertas y ventanas.
e Terminaciones.

Instalaciones.

Las dos clasificaciones anteriores tienen el inconveniente de la repeticion, pues un

mismo material interviene en una forma u otra.
Segun su origen o Clase
e Materiales Pétreos.
- Naturales : Rocas, arena, grava, arcilla.
- Artificiales: Piedra triturada, arena, piedra cantera, morteros,
Hormigones.
e Aglomerantes: Cemento, Cal, yeso, arcilla, asfalto.

Materiales Artificiales Aglomerados: Bloques, ladrillos, adoquines, elementos

prefabricados, morteros y concretos etc.

Funcién constructiva

Factores que lo modifican son:

e El uso adecuado, es un factor que nos permite ver en un material , si es facil
0 no poder utilizarlo, ya que existen materiales que, aunque tienen una
magnifica calidad, son dificiles de trabajar en las obras.

e Las técnicas, los equipos y las herramientas apropiadas son elementos

indispensables para poder emplear correctamente los materiales que se
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requieran. Sin este factor seria practicamente imposible realizar obra alguna,
con eficiencia, seguridad, y rapidez.

La conjugacion del material con la forma arquitectonica , nos obliga a pensar
gue existen relaciones muy directas entre el material a usar y la forma que
va tomar dicho material. Las dimensiones, formas y tratamientos en el
conjunto arquitectonico guardan relacion con la resistencia, propiedades y

efectos estéticos del material.

Funcién econémica

Los factores que modifican que modifican la funcién econémica son:

La Facilidad de obtencion, constituye un factor determinante para la
seleccion de los materiales. Un material de dificil obtencién resulta méas caro,
se obtiene en determinados lugares y generalmente es mas escaso.

La facilidad de transporte, es otro de los factores que encarecen o abaratan
los materiales, por lo que resulta mas racional, siempre que se pueda

proceder el empleo de materiales locales.

Funcidn plastica

Forma y dimensiones, estd estrechamente relacionado con la funcién
constructiva, la resistencia y la estética. Una forma puede realizarse con un
material si el material tiene dimensiones adecuadas de resistencias.
Textura, nos indica que un material puede tener una apariencia lisa, aspera
0 rugosa etc. Es decir, una textura determinada que es un importante factor
estético en la seleccion de los materiales.

Color, tanto el factor color como el factor textura nos conducen al empleo de
materiales de los cuales queremos sacar el mejor partido por sus

condiciones.

Funcién mecénica

Es la funcion que realizan los materiales que sometidos a la acciéon de fuerzas

externas y a los efectos de su propio peso, tienen que tener los factores de
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resistencia necesarios para absorber los diferentes esfuerzos a que van estar

sometidos.

Cargas. Las fuerzas externas aplicadas a los elementos resistentes, asi como su
peso propio, reciben el nombre de cargas. Estas cargas se expresan en unidades
de peso, unidades de peso por longitud o en unidades de peso por superficie

unitaria, o se kg, kg/m y kg/m2 segun el sistema métrico decimal.

Las cargas se aplican a los diferentes elementos de las estructuras, las que
constituyen un conjunto de miembros estructurales. Todo miembro esta constituido
por un material, con una forma volumétrica y sujeta a realizar uno o varios esfuerzos,

cuando forma parte de una estructura.

Cargas Estaticas: Son las que se aplican gradualmente y pueden considerarse
constantes después de aplicadas. Para su estudio se dividen en cargas vivas o

accidentales y en cargas muertas o permanentes.

e Cargas Vivas: Las cargas vivas son aquellas que unas veces pueden
estas aplicadas en los miembros y otras no. Por ejemplo, en el aula de
clases todo el mobiliario y las personas que concurren en ella se
consideran cargas vivas, puesto que en cualquier momento pudieran
estar completamente vacio.

e Cargas muertas: Son las que tienen caracter de permanencia sobre el
miembro que actdan. Por ejemplo. Por ejemplo, en el peso propio de la
placa que soporta el piso, el relleno debajo del piso y el piso son cargas
muertas. Los muebles que tengan caracter permanente son cargas

muertas.

e Cargas distribuidas: Son las que se encuentran repartidas en un area.
Esa reparticion puede ser uniformemente distribuida, uniformemente
variable y variable.

e Uniformemente distribuidas , son las que estan repartidas de un modo
uniforme. Por ejemplo, si esparcimos una cantidad de arena por sobre

todo el piso del aula y esa cantidad de arena tiene una altura constante
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en toda el area del piso, estamos en presencia de una carga
uniformemente distribuida.

e Cargas concentradas: Son aquellas que estan aplicadas en un area
relativamente pequefia en comparacidon con el area del miembro
resistente, por ejemplo, una carga grande con el peso de una caja de
caudales en un rincén del cuarto, constituye una carga concentrada en el
area que dicho objeto ocupa, puesto que tiene un gran peso en un area

reducida.

Propiedades de los materiales a utilizar en la obra

CONCRETO
TIPO DE CONCRETO RESISTENCIA ESPECIFICADA NIVELES
TIPO A 315.00 kgf/cm? FUNDACIONES AL N-05
TIPO B 280.00 kgf/cm? N-06 AL N-11 (AZOTEA)

Cuadro 2: Tipos de concreto y su resistencia. FUENTE: MR ARQUITECTURA
CONCEPTO. PLANOS ESTRUCTURALES

Caracteristicas del concreto de alta resistencia:

Concreto Normal

La principal caracteristica estructural del concreto es que resiste muy bien los
esfuerzos de compresion, pero no tiene buen comportamiento frente a otros tipos
de esfuerzos (tensién, flexion, cortante, etc.), por este motivo es habitual usarlo
asociado al acero, recibiendo el nombre de concreto armado, teniendo en conjunto
un comportamiento muy favorable ante las diversas solicitaciones a las que sera

sometido en la practica.
Las principales caracteristicas de un concreto normal son las siguientes:

* Resistencia a compresion: de 100 a 400 kg/cm2 (10 a 40 MPa) para el concreto

ordinario.
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ELEMENTO RECUBRIMIENTO
LECHO INFERIOR DE FUNDACIONES 15
ELEMENTOS EN CONTACTO LATERAL O SUPERIOR CON EL SUELO 5.0
COLUMNAS Y VIGAS 4.0
PAREDES Y LOSAS 3.0
NERVIOS Y SOLERAS 2.5

Cuadro 3: Recubrimientos. FUENTE: MR ARQUITECTURA
CONCEPTO. PLANOS ESTRUCTURALES

* Resistencia a flexion: proporcionalmente baja, es del orden de un décimo de la

resistencia a compresion y, generalmente, poco significativa en el calculo global.

Concreto de Alta Resistencia

El ACI (Instituto Americano del Concreto) describe que el concreto de alta

resistencia, es aquel que tiene una resistencia a la compresion, f'c>=420 kg/cm2.

Mientras las N.T.C. de Concreto del RCDF 2004, lo define con una resistencia a la
compresion, f'c>=400 kg/cm2.

Acero de refuerzo

El acero de refuerzo #2 sera liso y tendra un limite de fluencia, Fy, no menor a 2,300

kg/cm2

El acero de refuerzo #3 y mayores sera corrugado, debiendo cumplir con lo
especificado en ASTM A615 Grado 60, o en ASTM A706. El acero de refuerzo
utilizado para la construccibn de elementos de concreto reforzado, debera

protegerse utilizando los recubrimientos minimos indicados a continuacion.

BLOQUES DE CONCRETO

Los bloques de concretos
componentes de las paredes de

mamposteria reforzada deberan

40x20x20 40x20x15 40x20x10

Figura 15: Bloques de concreto. Fuente: cumplir con lo especificado en

Blogueras.org- dimensiones de bloques de ASTM C90, en lo relativo a su
concreto _
capacidad de carga. Los
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agregados normales y ligeros utilizados para la fabricacién de los bloques deberan

cumplir con lo especificado en ASTM C33.

El mortero a utilizarse para el pegamento de los bloques debera cumplir con lo

especificado en ASTM C270, tipo N.

La proporcién en volumen de cemento y a-rena sera de 1 : 3. el concreto fluido o

lechada a utilizarse para el relleno de los huecos verticales y soleras intermedias en

paredes de mamposteria de bloque, deberd cumplir con la proporcién y requisitos

especificados en ASTM C476.

REF. VERTICAL
WER DISTRIBUCION
EN PLANTA

REF. VERTICAL
VER DISTRIBUCION
EN PLANTA

REF. HORIZONTAL

BLOOUE SOLERA < SOLERA INTERMEDIA

BLOOUE DE CONCRETO
15.0 x 20.0 x L0.0
20.0 x 20.0 x 400
REF. VERTICAL
VER DISTRIBUCION
EN PLANTA

REF. HORIZONTAL
3 200

SOLERA INTERMEDIA

BLOOUE SOLERA

BLOOUE DE [ONCRETO
15.0 x 200 x 400
200 ¢ 200 % 40.0

REF. HORIZONTAL
a 200

BLOOUE DE CONCRETO
5.00x 200 x L0.0

REF. VERTICAL

VER DISTRIBUCION
EN PLANTA

DETALLE ISOMETRICO DE UNION DE PAREDES

ESCALA . 1:75

Figura 16: Union de paredes.
FUENTE: MR ARQUITECTURA
CONCEPTO. PLANOS
ESTRUCTURALES

ESTRUCTURA METALICA.

La proporcion en volumen de cemento,
arena y chispa serade 1: 2 : 4, siempre y
cuando la resistencia del concreto fluido a
los veintiocho dias, f'c, no sea menor a 140
kg/cm2. la resistencia de disefio de las
paredes de mamposteria reforzada de
bloque de concreto no ser4d menor a 90
kg/cm?.

Existen dos tipos de acero de refuerzo.

* VERTICAL Barras de acero, que se fijan
a la fundacion antes de su vaciado y se
ubican en el centro de las celdas de los

bloques.

« HORIZONTAL Barras de acero, que se
colocan en el muro a medida que se va
construyendo, quedando embebidas en el

mortero de pega.

Los perfiles laminados componentes de la estructura, deberan cumplir con la norma

ASTM A992, grado 50.

Los tubos y angulares componentes de la estructura,

deberan cumplir con la norma ASTM A36, grado 36. los elementos doblados en frio
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(polines tipo c) utilizados para el apoyo directo de la lamina del techo, deberan tener
un valor de fluencia, fy, no menor a 33 ksi. Las soldaduras de arco metélico y los
electrodos deberan cumplir con lo especificado en aws a5.1 y/o aws a5.5.

El electrodo a utilizar serd e 7018.

Las tuercas de los pernos de anclaje deberan ser grado 5. todas las estructuras
metalicas deberan contar con dos manos de pintura anticorrosiva de diferente color

y de calidad comprobada.

CUADRO DE COLUMNAS
M-1
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0+ %300
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+ 33000 5 |
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NI0 - APARTAMENTOS 2 o o #
vemmo [ | o 2 Db O 4" x 87, CH-1t
| es———
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N7 - APARTAMENTOS | I— T NOTA EH—‘L - 1‘3 mm. ,
0+ 19800 Y |
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NE - APARTAMENTOS & ) —
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FUENTE: MR ARQUITECTURA CONCEPTO. PLANOS ESTRUCTURALES
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7.0 PROPUESTA ECONOMICA

7.1 PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION
PROYECTO RESIDENCIAL "SAN FRANCISCO TOWER"

PROPIETARIO: PRESENTA:
T.P, S.A. DE C.V. M&G ARQUITECTURA, DISENO Y CONSTRUCCION
UBICACION: FECHA:
COL. SAN FRANCISCO, SAN SALVADOR ENERO 2021

1.00 OBRAS PRELIMINARES $ 11,905.40

Cerramiento del perimetro del proyecto

lamina acanalada tipo galvanizada
1.01 calibre #26 de 3x1 yardas, con ml 143.02 $ 5478 | $ 7,834.64

estructura de cuartdn y costanera.
1.02 |Limpieza del terreno. m? 439.97 $ 312 | $ 1,372.71

Instalacion de bodega provisional, para
1.03 |resguardo de herramientas y m?2 40.00 $ 51.80 | $ 690.67

materiales.
1.04 |Instalacion de oficinas provisionales. S.g. 35.00 $ 50.90 | $ 593.83

Instalacion provisional de servicios
1.05 |basicos (energia eléctrica, agua s.g. 1.00 $ 141356 | $ 1,413.56

potable, servicios sanitarios e internet).
2.00 TERRACERIA $ 215,030.07
2.01 |[Trazoy nivelacion. m? 1257.06 $ 18.05 22,689.93

Excgvacnon para fundaciones con me 2042.70 $ 17.54 35,828.96
2.02  |equipo.

Desalojo dg restos de material, producto me 2349.09 $ 510 11,980.36
2.03 |de excavaciones.
2.04 |Relleno con material selecto. m3 784.76 $ 139.59 [ $  109,544.65
2.05 |Suelo cemento. m3 880.82 $ 39.72 | $ 34,986.17
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CONCRETO ESTRUCTURAL $ 1,158,707.47
3.00 NIVEL DE SOTANO, N1 Y NIVEL DE CALLE $ 432,119.49
3.01 |Zapata Z-1 m? 42.25 $ 1,231.75 | $ 52,041.44
3.02 |Zapata Z-2 m? 34.53 $ 392.06 | $ 13,537.83
3.03 |Zapata Z-3 m? 142.73 $ 568.79 | $ 81,183.40
3.04 |Zapata corrida Zc-250 m? 240.19 $ 225.67 | $ 54,203.68
3.05 |Zapata corrida Zc-150 m? 6.60 $ 280.79 | $ 1,853.21
3.06 |Zapata corrida Zc-100 m3 0.90 $ 218.40 | $ 196.56
3.07 |Grada de fundacion GF-1 m3 25.15 $ 516.60 | $ 12,992.49
3.08 |Pedestal PD-1 ms 12.80 $ 246.60 | $ 3,156.48
3.09 |Trabe de Fundacion TF-1 m3 63.08 $ 769.50 | $ 48,540.06
3.10 |Contrafuerte CF-1 m? 39.60 $ 615.49 | $ 24,373.40
3.11 |Contrafuerte CF-2 m? 49.28 $ 562.28 | $ 27,709.16
3.12 |Columna C-1 m? 41.69 $ 542.82 | $ 22,630.17
3.13 [Columna C-2 m? 15.00 $ 488.59 | $ 7,328.85
3.14 |Viga principal VP-B me 3.07 $ 2949 | $ 905.53
3.15 |Viga principal VP-C m3 1.61 $ 294.96 | $ 474.89
3.16 |Viga principal VP-D mé 5.90 $ 2949 | $ 1,740.26
3.17  |Viga principal VP-3 mé 241 $ 2949 | $ 710.85
3.18 |Elemento de borde EB-30 m3 0.30 $ 125.00 | $ 37.50
3.19 |Elemento de borde EB-30.1 m3 0.60 $ 115.00 | $ 69.00
3.20 |Elemento de borde EB-30.2 m? 17.13 $ 110.71 | $ 1,896.46
3.21 |Elemento de borde EB-30.3 m3 11.53 $ 75.67 | $ 872.45
3.22 |Elemento de borde EB-35.1 m? 9.75 $ 12043 | $ 1,174.19
3.23  |Elemento de borde EB-35.2 m3 4.54 $ 12045 | $ 546.84
3.24 |Elemento de borde EB-35.3 m? 0.15 $ 12043 | $ 18.06
3.25 |Elemento de borde EB-35.4 m? 6.80 $ 10343 | $ 703.32
3.26 |Elemento de borde EB-35.5 m? 5.10 $ 10343 | $ 527.49
3.27 |Elemento de borde EB-20.1 m? 0.30 $ 100.75 | $ 30.23
3.28 |Elemento de borde EB-40.1 m? 0.60 $ 130.89 | $ 78.53
3.29 |Solera de coronamiento SC-15 m3 0.20 $ 135.38 | $ 27.08
3.30 |Solera de coronamiento SC-20 m? 0.70 $ 1750 | $ 12.25
3.31 |Solera de coronamiento SC-25 m3 0.45 $ 21037 | $ 94.67
3.32  |Solera de coronamiento SC-30 m? 5.20 $ 206.71 | $ 1,074.89
3.33  |Solera de coronamiento SC-35 m3 16.70 $ 22579 | $ 3,770.69
3.34 |Solera de coronamiento SC-40 m? 0.60 $ 206.22 | $ 123.73
3.35 |Pared W-15 m? 19.97 $ 365.38 | $ 7,296.64
3.36 |Pared W-20 nm? 5.00 $ 90.54 | $ 452.70
3.37 |Pared W-25 m? 7.00 $ 87.10 | $ 609.70
3.38 |Pared W-30 nm? 23.81 $ 88.90 | $ 2,116.71
3.39 |Pared W-35 m? 74.29 $ 90.25 | $ 6,704.67
3.40 |Pared W-40 n? 1.20 $ 90.50 | $ 108.60
3.41 |Losa Densa LD-15 nm? 450.91 $ 93.05 | $ 41,957.18
3.42 |Escalera. sg 1.00 $ 8,237.64 | $ 8,237.64
4.00 NIVEL N-3, APARTAMENTOS $ 112,331.78
4.03 |[Columna C-1 m? 41.69 $ 542.82 | $ 22,630.17
4.04 |Columna C-2 m? 15.00 $ 488.59 | $ 7,328.85
4.05 |Viga principal VP-B me 3.07 $ 2949 | $ 905.53
4.06  |Viga principal VP-C m? 1.61 $ 2949 | $ 474.89
4.07 |Viga principal VP-D m? 5.90 $ 294.96 | $ 1,740.26
4.08 |Viga principal VP-3 m? 241 $ 2949 | $ 710.85
4.09 |Elemento de borde EB-30 m? 0.30 $ 125.00 | $ 37.50
4.10 |Elemento de borde EB-30.1 m? 0.60 $ 115.00 | $ 69.00
4.11 |Elemento de borde EB-30.2 m? 17.13 $ 110.71 | $ 1,896.46
4.12  |Elemento de borde EB-30.3 m3 11.53 $ 75.67 | $ 872.45
4.13 |Elemento de borde EB-35.1 ms 9.75 $ 12043 | $ 1,174.19
4.14  |Elemento de borde EB-35.2 m3 4.54 $ 12045 | $ 546.84
4.15 |Elemento de borde EB-35.3 m? 0.15 $ 12043 | $ 18.06
4.16 |Elemento de borde EB-35.4 m? 6.80 $ 10343 | $ 703.32
4.17 |Elemento de borde EB-35.5 m? 5.10 $ 10343 | $ 527.49
4.18 |Elemento de borde EB-20.1 m? 0.30 $ 100.75 | $ 30.23
4.19 |Elemento de borde EB-40.1 m3 0.60 $ 130.89 | $ 78.53
4.20 |Solera de coronamiento SC-15 m? 0.20 $ 135.38 | $ 27.08
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4.21 |Solera de coronamiento SC-20 m3 0.70 $ 1750 [ $ 12.25
4.22 |Solera de coronamiento SC-25 m3 0.45 $ 210.37 | $ 94.67
4.23 |Solera de coronamiento SC-30 m? 5.20 $ 206.71 | $ 1,074.89
4.24  |Solera de coronamiento SC-35 m3 16.70 $ 22579 | $ 3,770.69
4.25 |Solera de coronamiento SC-40 m? 0.60 $ 206.22 | $ 123.73
4.26 |Pared W-15 m? 19.97 $ 365.38 | $ 7,296.64
4.27 |Pared W-20 m? 5.00 $ 90.54 | $ 452.70
4.28 |Pared W-25 m? 7.00 $ 87.10 [ $ 609.70
4.29 |Pared W-30 m? 23.81 $ 88.90 | $ 2,116.71
4.30 |Pared W-35 m? 74.29 $ 90.25 [ $ 6,704.67
4.31 |Pared W-40 m? 1.20 $ 90.50 | $ 108.60
4.32 |Losa Densa LD-15 m? 450.91 $ 93.05 | $ 41,957.18
4.33 |Escalera. Sg 1.00 $ 8,237.64 | $ 8,237.64
5.00 NIVEL N-5, APARTAMENTOS $ 112,331.78
5.03 |Columna C-1 m? 41.69 $ 542.82 | $ 22,630.17
5.04 |Columna C-2 mé 15.00 $ 488.59 | $ 7,328.85
5.05 |Viga principal VP-B m? 3.07 $ 294.96 | $ 905.53
5.06 |Viga principal VP-C m3 1.61 $ 294.96 | $ 474.89
5.07 |Viga principal VP-D m3 5.90 $ 294.96 | $ 1,740.26
5.08 |Viga principal VP-3 m3 241 $ 294.96 | $ 710.85
5.09 |Elemento de borde EB-30 m? 0.30 $ 125.00 | $ 37.50
5.10 |Elemento de borde EB-30.1 m? 0.60 $ 115.00 | $ 69.00
5.11 |Elemento de borde EB-30.2 m? 17.13 $ 110.71 | $ 1,896.46
5.12 |Elemento de borde EB-30.3 m3 11.53 $ 75.67 | $ 872.45
5.13 |Elemento de borde EB-35.1 m? 9.75 $ 120.43 | $ 1,174.19
5.14 |Elemento de borde EB-35.2 m? 4.54 $ 120.45 | $ 546.84
5.15 |Elemento de borde EB-35.3 m? 0.15 $ 120.43 | $ 18.06
5.16 |Elemento de borde EB-35.4 mé 6.80 $ 103.43 | $ 703.32
5.17 |Elemento de borde EB-35.5 m? 5.10 $ 103.43 | $ 527.49
5.18 |Elemento de borde EB-20.1 m3 0.30 $ 100.75 | $ 30.23
5.19 |Elemento de borde EB-40.1 m? 0.60 $ 130.89 | $ 78.53
5.20 |Solera de coronamiento SC-15 m? 0.20 $ 135.38 | $ 27.08
5.21 |Solera de coronamiento SC-20 m? 0.70 $ 1750 | $ 12.25
5.22 |Solera de coronamiento SC-25 m? 0.45 $ 210.37 | $ 94.67
5.23 |Solera de coronamiento SC-30 m? 5.20 $ 206.71 | $ 1,074.89
5.24 |Solera de coronamiento SC-35 m? 16.70 $ 225.79 | $ 3,770.69
5.25 |Solera de coronamiento SC-40 m? 0.60 $ 206.22 | $ 123.73
5.26 |Pared W-15 m? 19.97 $ 365.38 | $ 7,296.64
5.27 |Pared W-20 m? 5.00 $ 90.54 | $ 452.70
5.28 |Pared W-25 m? 7.00 $ 87.10 | $ 609.70
5.29 |Pared W-30 m? 23.81 $ 88.90 | $ 2,116.71
5.30 |Pared W-35 m? 74.29 $ 90.25 | $ 6,704.67
5.31 |Pared W-40 m? 1.20 $ 90.50 | $ 108.60
5.32 |Losa Densa LD-15 m? 450.91 $ 93.05 | $ 41,957.18
5.33 |Escalera. sg 1.00 $ 823764 | $ 8,237.64
6.00 NIVEL N-6, APARTAMENTOS $ 112,331.78
6.01 |Columna C-1 m? 41.69 $ 542.82 | $ 22,630.17
6.02 |Columna C-2 m? 15.00 $ 488.59 | $ 7,328.85
6.03 |Viga principal VP-B m3 3.07 $ 294.96 | $ 905.53
6.04 |Viga principal VP-C m? 1.61 $ 294.96 | $ 474.89
6.05 |Viga principal VP-D m? 5.90 $ 294.96 | $ 1,740.26
6.06 |Viga principal VP-3 m? 2.41 $ 29496 | $ 710.85
6.07 |Elemento de borde EB-30 m? 0.30 $ 125.00 | $ 37.50
6.08 |Elemento de borde EB-30.1 m? 0.60 $ 115.00 | $ 69.00
6.09 |Elemento de borde EB-30.2 mé 17.13 $ 110.71 | $ 1,896.46
6.10 |Elemento de borde EB-30.3 m3 11.53 $ 75.67 | $ 872.45
6.11 |Elemento de borde EB-35.1 mé 9.75 $ 12043 | $ 1,174.19
6.12 |Elemento de borde EB-35.2 m? 4.54 $ 120.45 | $ 546.84
6.13 |Elemento de borde EB-35.3 m? 0.15 $ 120.43 | $ 18.06
6.14 |Elemento de borde EB-35.4 m? 6.80 $ 103.43 | $ 703.32
6.15 |Elemento de borde EB-35.5 m? 5.10 $ 103.43 | $ 527.49
6.16 |Elemento de borde EB-20.1 m? 0.30 $ 100.75 | $ 30.23
6.17 |Elemento de borde EB-40.1 m? 0.60 $ 130.89 | $ 78.53
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6.18 |Solera de coronamiento SC-15 m? 0.20 $ 135.38 | $ 27.08
6.19 |Solera de coronamiento SC-20 m? 0.70 $ 1750 | $ 12.25
6.20 |Solera de coronamiento SC-25 m? 0.45 $ 210.37 | $ 94.67
6.21 |Solera de coronamiento SC-30 m3 5.20 $ 206.71 | $ 1,074.89
6.22 |Solera de coronamiento SC-35 m? 16.70 $ 225.79 | $ 3,770.69
6.23 |Solera de coronamiento SC-40 m? 0.60 $ 206.22 | $ 123.73
6.24 |Pared W-15 n? 19.97 $ 365.38 | $ 7,296.64
6.25 |Pared W-20 n? 5.00 $ 90.54 | $ 452.70
6.26 |Pared W-25 m? 7.00 $ 87.10 | $ 609.70
6.27 |Pared W-30 m? 23.81 $ 88.90 | $ 2,116.71
6.28 |Pared W-35 n? 74.29 $ 90.25 | $ 6,704.67
6.29 |Pared W-40 n? 1.20 $ 90.50 | $ 108.60
6.30 |Losa Densa LD-15 m? 450.91 $ 93.05 | $ 41,957.18
6.31 |Escalera. sg 1.00 $ 8,237.64 | $ 8,237.64
7.00 NIVEL N-7, APARTAMENTOS $ 112,331.78
7.01 |Columna C-1 m? 41.69 $ 542.82 | $ 22,630.17
7.02 |Columna C-2 m? 15.00 $ 488.59 | $ 7,328.85
7.03 |Viga principal VP-B m? 3.07 $ 29496 | $ 905.53
7.04 |Viga principal VP-C m? 1.61 $ 294.96 | $ 474.89
7.05 |Viga principal VP-D m? 5.90 $ 294.96 | $ 1,740.26
7.06 |Viga principal VP-3 me 2.41 $ 29496 | $ 710.85
7.07 |Elemento de borde EB-30 m3 0.30 $ 125.00 | $ 37.50
7.08 |Elemento de borde EB-30.1 m? 0.60 $ 115.00 | $ 69.00
7.09 |Elemento de borde EB-30.2 m? 17.13 $ 110.71 | $ 1,896.46
7.10 |Elemento de borde EB-30.3 m? 11.53 $ 75.67 | $ 872.45
7.11 |Elemento de borde EB-35.1 m3 9.75 $ 120.43 | $ 1,174.19
7.12 |Elemento de borde EB-35.2 m? 4.54 $ 12045 | $ 546.84
7.13 |Elemento de borde EB-35.3 m? 0.15 $ 12043 | $ 18.06
7.14 |Elemento de borde EB-35.4 m? 6.80 $ 103.43 | $ 703.32
7.15 |Elemento de borde EB-35.5 m3 5.10 $ 103.43 | $ 527.49
7.16 |Elemento de borde EB-20.1 m? 0.30 $ 100.75 | $ 30.23
7.17 |Elemento de borde EB-40.1 m? 0.60 $ 130.89 | $ 78.53
7.18 |Solera de coronamiento SC-15 m? 0.20 $ 135.38 | $ 27.08
7.19 |Solera de coronamiento SC-20 m? 0.70 $ 1750 | $ 12.25
7.20 |Solera de coronamiento SC-25 m3 0.45 $ 210.37 | $ 94.67
7.21 |Solera de coronamiento SC-30 m3 5.20 $ 206.71 | $ 1,074.89
7.22 |Solera de coronamiento SC-35 m? 16.70 $ 225.79 | $ 3,770.69
7.23 |Solera de coronamiento SC-40 m? 0.60 $ 206.22 | $ 123.73
7.24 |Pared W-15 n? 19.97 $ 365.38 | $ 7,296.64
7.25 |Pared W-20 n? 5.00 $ 90.54 | $ 452.70
7.26 |Pared W-25 m? 7.00 $ 87.10 | $ 609.70
7.27 |Pared W-30 m? 23.81 $ 88.90 | $ 2,116.71
7.28 |Pared W-35 n? 74.29 $ 90.25 | $ 6,704.67
7.29 |Pared W-40 n? 1.20 $ 90.50 | $ 108.60
7.30 |Losa Densa LD-15 n? 450.91 $ 93.05 | $ 41,957.18
7.31 |Escalera. sg 1.00 $ 8,237.64 | $ 8,237.64
8.00 NIVEL N-8, APARTAMENTOS $ 112,331.78
8.01 |Columna C-1 m? 41.69 $ 542.82 | $ 22,630.17
8.02 |Columna C-2 m? 15.00 $ 488.59 | $ 7,328.85
8.03 |Viga principal VP-B me 3.07 $ 29496 | $ 905.53
8.04 |Viga principal VP-C m3 1.61 $ 294.96 | $ 474.89
8.05 |Viga principal VP-D m? 5.90 $ 294.96 | $ 1,740.26
8.06 |Viga principal VP-3 me 2.41 $ 29496 | $ 710.85
8.07 |Elemento de borde EB-30 m? 0.30 $ 125.00 | $ 37.50
8.08 |Elemento de borde EB-30.1 m? 0.60 $ 115.00 | $ 69.00
8.09 |Elemento de borde EB-30.2 m? 17.13 $ 110.71 | $ 1,896.46
8.10 |Elemento de borde EB-30.3 m? 11.53 $ 75.67 | $ 872.45
8.11 |Elemento de borde EB-35.1 m? 9.75 $ 120.43 | $ 1,174.19
8.12 |Elemento de borde EB-35.2 m? 4.54 $ 12045 | $ 546.84
8.13 |Elemento de borde EB-35.3 m? 0.15 $ 12043 | $ 18.06
8.14 |Elemento de borde EB-35.4 m? 6.80 $ 103.43 | $ 703.32
8.15 |Elemento de borde EB-35.5 m3 5.10 $ 103.43 | $ 527.49
8.16 |Elemento de borde EB-20.1 m? 0.30 $ 100.75 | $ 30.23
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8.17 |Elemento de borde EB-40.1 m? 0.60 $ 130.89 | $ 78.53
8.18 |Solera de coronamiento SC-15 m? 0.20 $ 135.38 | $ 27.08
8.19 |Solera de coronamiento SC-20 m? 0.70 $ 1750 | $ 12.25
8.20 |Solera de coronamiento SC-25 m? 0.45 $ 210.37 | $ 94.67
8.21 |Solera de coronamiento SC-30 m? 5.20 $ 206.71 | $ 1,074.89
8.22 |Solera de coronamiento SC-35 m? 16.70 $ 22579 | $ 3,770.69
8.23 |Solera de coronamiento SC-40 m? 0.60 $ 206.22 | $ 123.73
8.24 |Pared W-15 m? 19.97 $ 365.38 | $ 7,296.64
8.25 |Pared W-20 m? 5.00 $ 90.54 | $ 452.70
8.26 |Pared W-25 m? 7.00 $ 87.10 | $ 609.70
8.27 |Pared W-30 m? 23.81 $ 88.90 | $ 2,116.71
8.28 |Pared W-35 m? 74.29 $ 90.25 | $ 6,704.67
8.29 |Pared W-40 m? 1.20 $ 90.50 | $ 108.60
8.30 |Losa Densa LD-15 m? 450.91 $ 93.05 | $ 41,957.18
8.31 |Escalera. Sg 1.00 $ 8,23764 | $ 8,237.64
9.00 NIVEL ROOFTOP, APARTAMENTOS $ 70,374.61
9.01 |Columna C-1 m 41.69 $ 542.82 | $ 22,630.17
9.02 |Columna C-2 m 15.00 $ 488.59 | $ 7,328.85
9.03  |Viga principal VP-B m? 3.07 $ 29496 | $ 905.53
9.04 |Viga principal VP-C m3 1.61 $ 294.96 | $ 474.89
9.05 |Viga principal VP-D m 5.90 $ 294.96 | $ 1,740.26
9.06 |Viga principal VP-3 mé 2.41 $ 294.96 | $ 710.85
9.07 |Elemento de borde EB-30 m? 0.30 $ 125.00 | $ 37.50
9.08 |Elemento de borde EB-30.1 m? 0.60 $ 115.00 | $ 69.00
9.09 |Elemento de borde EB-30.2 mé 17.13 $ 11071 | $ 1,896.46
9.10 |Elemento de borde EB-30.3 m? 11.53 $ 75.67 | $ 872.45
9.11 |Elemento de borde EB-35.1 mé 9.75 $ 12043 | $ 1,174.19
9.12 |Elemento de borde EB-35.2 m? 4.54 $ 12045 | $ 546.84
9.13 |Elemento de borde EB-35.3 m? 0.15 $ 120.43 | $ 18.06
9.14 |Elemento de borde EB-35.4 m? 6.80 $ 103.43 | $ 703.32
9.15 |Elemento de borde EB-35.5 m? 5.10 $ 103.43 | $ 527.49
9.16 |Elemento de borde EB-20.1 m? 0.30 $ 100.75 | $ 30.23
9.17 |Elemento de borde EB-40.1 m? 0.60 $ 130.89 | $ 78.53
9.18 |Solera de coronamiento SC-15 m? 0.20 $ 135.38 | $ 27.08
9.19 |Solera de coronamiento SC-20 m? 0.70 $ 1750 | $ 12.25
9.20 |Solera de coronamiento SC-25 m? 0.45 $ 210.37 | $ 94.67
9.21 |Solera de coronamiento SC-30 m? 5.20 $ 206.71 | $ 1,074.89
9.22 |Solera de coronamiento SC-35 m? 16.70 $ 22579 | $ 3,770.69
9.23  |Solera de coronamiento SC-40 m? 0.60 $ 206.22 | $ 123.73
9.24 |Pared W-15 m? 19.97 $ 365.38 | $ 7,296.64
9.25 |Pared W-20 m? 5.00 $ 90.54 | $ 452.70
9.26 |Pared W-25 m? 7.00 $ 87.10 | $ 609.70
9.27 |Pared W-30 m? 23.81 $ 88.90 | $ 2,116.71
9.28 |Pared W-35 m? 74.29 $ 90.25 | $ 6,704.67
9.29 |Pared W-40 m? 1.20 $ 90.50 | $ 108.60
9.30 |Escalera. sg 1.00 $ 823764 | $ 8,237.64
9.00 NIVEL ROOFTOP, APARTAMENTOS $ 94,554.46
9.01 |Columna C-1 m? 41.69 $ 542.82 | $ 22,630.17
9.02 |Columna C-2 m? 15.00 $ 488.59 | $ 7,328.85
9.03 |Viga principal VP-B m? 3.07 $ 29496 | $ 905.53
9.04 |Viga principal VP-C m3 1.61 $ 294.96 | $ 474.89
9.05 |Viga principal VP-D m 5.90 $ 294.96 | $ 1,740.26
9.06 |Viga principal VP-3 m? 2.41 $ 29496 | $ 710.85
9.07 |Elemento de borde EB-30 m? 0.30 $ 125.00 | $ 37.50
9.08 |Elemento de borde EB-30.1 mé 0.60 $ 115.00 | $ 69.00
9.09 |Elemento de borde EB-30.2 mé 17.13 $ 110.71 | $ 1,896.46
9.10 |Elemento de borde EB-30.3 m? 11.53 $ 75.67 | $ 872.45
9.11 |Elemento de borde EB-35.1 m? 9.75 $ 120.43 | $ 1,174.19
9.12 |Elemento de borde EB-35.2 m3 4.54 $ 120.45 | $ 546.84
9.13 |Elemento de borde EB-35.3 m? 0.15 $ 120.43 | $ 18.06
9.14  |Elemento de borde EB-35.4 m? 6.80 $ 103.43 | $ 703.32
9.15 |Elemento de borde EB-35.5 m? 5.10 $ 103.43 | $ 527.49
9.16 |Elemento de borde EB-20.1 m? 0.30 $ 100.75 | $ 30.23
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9.17 |Elemento de borde EB-40.1 m? 0.60 $ 130.89 | $ 78.53

9.18 |[Solera de coronamiento SC-15 m3 0.20 $ 135.38 | $ 27.08

9.19 [Solera de coronamiento SC-20 m? 0.70 $ 1750 | $ 12.25

9.20 |[Solera de coronamiento SC-25 m? 0.45 $ 210.37 | $ 94.67

9.21 |[Solera de coronamiento SC-30 m3 5.20 $ 206.71 | $ 1,074.89

9.22  |Solera de coronamiento SC-35 m? 16.70 $ 225.79 | $ 3,770.69

9.23 [Solera de coronamiento SC-40 m? 0.60 $ 206.22 | $ 123.73

9.24 |Pared W-15 m? 19.97 $ 365.38 | $ 7,296.64

9.25 |Pared W-20 m? 5.00 $ 90.54 | $ 452.70

9.30 |Losa Densa LD-15 m? 450.91 $ 93.05 | $ 41,957.18

10.00 CISTERNA $ 2,600.00

10.01 [Cisterna s.g. 1.00 |'s 2,600.00 |

11.00 ELEMENTOS METALICOS $ 4,385,236.83

11.01 [Columna CM-1 ml 450.00 $ 85.00 | $ 38,250.00

11.02 [Columna CM-2 ml 275.10 $ 90.00 | $ 24,759.00

11.03 [Columna CM-3 ml 115.65 $ 45.00 | $ 5,204.25

11.04 |Viga de rigidez VR-1 ml 78.46 $ 50.00 | $ 3,923.00

11.05 |Viga metalica VME-1 ml 85.60 $ 75.00 | $ 6,420.00

11.06 |Viga metalica VMT-1 ml 65.40 $ 65.60 | $ 4,290.24

11.07 |Viga metalica VMT-3 ml 45.35 $ 60.50 | $ 2,743.68

11.08 |Viga metalica VMP-1 ml 469.60 $ 45.00 | $ 21,132.00

11.09 |Viga metalica VMP-2 ml 459.63 $ 55.00 | $ 25,279.65

11.10 |Viga metalica VMP-3 ml 405.33 $ 48.70 | $ 19,739.57

11.11 |Viga metalica VMS-1 ml 516.79 $ 70.10 | $ 36,226.98

11.12 |Viga metalica VMS-2 ml 445.46 $ 60.30 | $ 26,861.24

11.13 |Viga metalica VMS-3 ml 261.38 $ 43.20 | $ 11,291.62

11.14 |Losa tipo Galvadeck G25-22 n? 4143.65 $ 67.90 | $ 281,353.84

11.15 |Elemento metalico EMP-1 ml 446.91 $ 55.00 | $ 24,580.05

11.16 |Polin P-1 ml 536.65 $ 30.00 | $ 16,099.50

12.00 TECHO $ 92,502.84

10,01 |Cublertade lamina metalica tipo e 61525 |$ 15035 |$  92,502.84
Duralum, calibre 26.
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS $ 5,139,394.63
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (25%) $ 1,284,848.66
TOTAL COSTOS INDIRECTOS E INDIRECTOS $ 6,424,243.29
IVA (13%) $ 835,151.63
TOTAL $ 7,259,394.92
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7.2 PROGRAMACION DE OBRA

PROYECTO "EDIFICIO RESIDENCIAL SAN FRANCISCO TOWER"
anmmmmmnm Duracién CaTianzn |y 21 |jumcan |jui 20 aga 21 |septi | et 2n et dcdn [ | a2k
1 ] 1% % | 3 | | | | 34 | o | [ w | 26 | 2 2 | s | 5 W | & | u | o | 4 n | w | = 2 | o8 | 13 2 | 3 | & 3 | 2 | @ 3 | ow | 3 2 | n
0 PROYECTORESIDENCIAL "UFE  176.6dias  lun 26/4/21 [
SAN FRANCISCO™
o mco  odm e e
1 OBRAS PRELIMINARES. Iun 26/8/21 ™
101 Cermamients del penimetro del 6 dias lun 26/4/21
Proyecto.
102 Uimpleza del temena. 4 dias lun 26/4/21 )
103 Instalacion de bodega 2dias mar 27/4/21
Frovisional, para resguardo
e hemamientas y maleriaies.
104 Instalacion de oficinas 2 dias lun 26/4/21
provisionales.
105 Insalacion provisional de 2 dias lisn 26/4/21
servricios basicos (energla
electica. agua potatée
servicios sanitarios e
Intemet).
2 TERRACERIA 1dia Tun 26/4/21
201 Trazo y velacion. 5 dias mar 27/4/21 F—
202 Excavackn para 6dias mar 4/5(21
fundaciones.
201 Desaicio de restos o 5 dias vie 7/5{21
matenal, producta de
204 Nivelacian y compactac 5 dias sdb 15/5/21
con material selecta.
205 Compactacion consuek 10.Bdias  sab 22/5/21 e s S
cemento.
£ CONCRETO ESTRUCTURAL 1 dia lun 26/4/21 n
101 Zapata 24 10 dizs sab 10/7/21 L
102 Zapata 22 6 dias sdb 10/7/21 e
ETE] Zapala 2.3 4 dias sab 10/7/21 -
104 Zapata carida Zc-230 20 diass sab 5/6/21 ™
105 Zapata camida Zc-130 4 dias lun 7/6/21
106 Zapata carida Ze-100 4 dias lun 7/6/21 ' —
107 Grada de Fundacion GF-1 15 dias lun 14/6/21
.08 Pedestal PD-1 10 dixs sab 12/6/21
.09 Trabe de fundacion TF I.4dias  sab 12/6/21 o
31 (Contratuerte CF-1 30 dias mar 6/7/21
11 Confrafuerte CF-2 25 diias lun 12/7/21
112 Columna C-1 30 dhias lun 14/6/21
ERE] Columna C-2 25 dizs lun 14/6/21 !
ERT) iga principal VP-8 3 dias jue 28/7/21 -
115 iga principal VP-C L2diss  vie 6/8/21 1
316 iga principal VP-O dd4dias  mié 11/821
117 iga principal VF-3 2dias mar 17/8/21
ERTY Elemenio de borde EB-30  1dia vie 20/8/21
119 Elemenio de borde EB-30.1 2.2 dias sab 21/8/21
EV] Elemenio de barde EB-30.2 5.8 dias. mié 25/8/21
n Elemenio de borde EB-30.3 g § dias jlom 29/
112 Elemenio de borde EB-33.1 162 dias  jue 16/9/21
113 Elemeniio de borde EB-33.2 11 Bdias  sab 9/10/21 ‘h
124 Elemenio de borde EB-35.3 102 dias  mi 27/10/2
325 Elementio de borde EB-35.4 2 dias jue 1141221 L
126 Elemenio de bords EB-355 36 sab 13/11/21 |- T
117 Elemenio de barde EB-20.1 9.2 dias lun 151121
128 Elemenio de barde EE-40.1 7 dias =3b 2711214
129 Solera de coronamients 11 diss mié 1/12/21
SC-18
EE] Solera de coronamients 2 dias mié 1/12/21 )
5C-20
13 Solera de coronamients 2 dias mié 1/12/21 T=
SC-23
EEY] Salera de coranamienic 2dias lun 6/12/21
SC-30
113 Salera de coranamienic 2dias lun 6/12/21
SC-33
FET) Solera de coronamients 2 dias mié 1/12/21 T
SC-40
315 Fared W-13 7 dias mié 1/12/21
136 Pared W-20 124dias?  mie 1/12/21
337 Pared W-25 9 dias? mié 1/12/21 s
138 Pared W-30 144dias?  lun 61221 T
339 Pared W-35 1dism?  lun 29/11/21 —
34 Pared W-40 16dias? e 35/10/21
341 Losa Densa LO-15 5 2diss?  lun /1121
342 Escalera BG dias?  lun 19/7/21
a CISTERNA 1dia Iun 26/4/21 m
am Cistema para Agua Poladle 144 dias  lun 1/11/21 ———
5 ELEMENTOS METALICOS  1dia lun 26/4/21 [ ]
501 Columna CM-1 Sidis  lun 1110/ A
5.02 (Columna CM-2 32 diias lun 25/10/21) 1
503 Columna CM-3 12diss e 15011 Il
Wiga de rigidez VR-1 10.4dias  sab 25/12/21
5.06 Wiga meetalica VME-1 148dias  sab 25/12/21)
5.07 Wiga mestalica VMT-1 144dias  lun 27/12/21]
5.08 Wiga meetalica VMT-3 Bddias e 27131 +
509 \niga metaica VMP.1 Bdiss b 251221 —
51 iga metalica VMP-2 10ddias  lun 17122
511 iga metalica VMP-3 1dddias  lun 3/1/22
512 iga metaica VME-1 12Edias e 10/1/22
513 iga metalica VME-2 104dias  lun 10122
514 Wiga metalica VMS-3 12 diixs lun 17,/1/22
515 Losa bipo Galvadeck GZ3-22 0.6 dias jue 3/2/22
516 Elemenio metalco EMP-1 12 B dias  lun 7/2/22 fr—
517 Foin -1 BBdias  lun7/2/22 f—
3 TECHO 1dia Iun 26/4/21 ™
BO1 Cublerta de lamina metalica 29 6dias  sab 19/2/22 &
tipo Duralum, calire 26
PROGRAMACION PR | Tares i * Nevan delproyects. ] Hitminacte Tarna marusi C EE—— I Fecha e + Fragresa marusl —
Fecha: lun 7/2/22 R 1 Tama ractia Prsurmen macsva I LEr— Pewsrman manal 1 =ci a1 Fita msmme. L] Frogresn —
PRESENTA: MAG DISENG ¥ CONSTRUCTION




CONCLUSIONES

Como resultado de la investigacion realizada durante el proceso de obtencion de la
informacion, se puede concluir que en nuestro pais existe la necesidad de espacios
adecuados para habitar, con el paso del tiempo la estructuracién de familia en una
vivienda se ha ido transformando y dejando atras las tradiciones de los miembros
de la familia, lo que genera diferentes necesidades de espacios en cuanto a su
funcionalidad, a esto se suma el alto costo de los proyectos actualmente.

Se observa la importancia de una adecuada planeacion y programacion en cada
fase de la formulacion del problema de investigacion, que generara el proyecto a
desarrollar.

Ante la presencia de una problematica, se hace necesario un diagnostico como
proceso principal para posteriormente entrar a definir recursos y previsiones, lo que

lleva indudablemente a estructurar el plan inicial.

En el desarrollo de un proyecto es comun que se disponga de recursos limitados
para la ejecucion de actividades. La programacién permite identificar las actividades
en que se estara utilizando cada uno de los recursos y la duracién de este, de tal
modo que puedan evitarse periodos 0cCi0osos innecesarios y se dé también al
administrador una vision completa de la utilizacion de los recursos que se

encuentran bajo supervision.
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