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p,RESENTACION 

El presente estudio vers a sobre una invest igación 08 tipo expe-

rimental r ea lizado en dos instituciones de Educación B ~ sica (Escuela 

Rep6blica de Brasil y Rep6blica da Mexico) del ~rea Metropolitana da 

San Sal vadora 

El prop6sito fin al de dicho estudio es el de di l ucidar una 8i-

tuaci6n problemáti ca que tradicionalmente se ha venido manejando a 

niv el puramente emp{rico p involucrando un a seri e de t sor las disper-

sas, aplicadas sin un marco sistem~ti co-ei enti fic o y que por ende -

r eflejan un saber vulgar que hasta cierto punto ha c r e ado un a serie 

de prejuicios entre los eje sutores y usuarios del sist ema educativo 

nseional o 

Se trata de someter a situaci6n 5xperimental l a incidencia G ~ 

pueda t ener l a jornada docente r eal i zada por la mañana o por l a 

tarde en el proceso de aprendiz a j e de estudiantes de s .xte grado .n 

la asignatura de mat8rn ~ tica; a fin de aportar una solución concreta, 

cientlfica y objetiva del comportamiento de dicha va riable , contro-

lada a trdv és de una situaci6n expe rimental o 

El autor desea agradecer a los alumnos de s exto grado que p8r-

ticip aron en el experimento y a l a administra ci6n de las dos eSCU8-

las que facilitaron el acceso a l as mismas ; y de manEra especial a 

la profesora que se dBsempe~6 como ca~edr'tica de matem~ tica en 108 

dos grupos que participaron en el experimento; por igua l se desea -

agradecer a la Sra. Directora del Departamento de Ciencias de la 

Educaci6n de la Facultad de Ciencias y Hum~nidades de la Universidad 
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da El Salvador y al Asesor Ped Bg6gico que supervisaron la ejecuci6n 

del experimento; y a todas aquellas pe. rsonas que de un n u otrá for

ma hiciáron posible la realizaci6n dal pr asenta estudio o 

Francisco Dimas Molina Miranda 
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INTRODUCCION 

En el presente estudio se analiza l a fo rma como i nfluye an e l 

r endimi ento ac a d~micD en matem6tica de 108 al~mnos del sexto gra do 

de Educaci6n B~ 8ica, e l hecho de ~ s istir a clas Bs por la maAana o 

po r la t ardeo Para ello, s e han controlado una serie de factor es -

asociados y de tp.rmi nantes del proceSQ de ens2 ñanza-apr end iza je p di 

señando un exp Br imento que permitió ais la r la vari ab le en estudi o : 

Jo rnada Matutina - Vesp ert ina o 

En el capítulo prlme ro se pres entan los fundame ntos te6ricDs 

ci entíficos qu e sustentan las bas~s de dos puntos de vi3 ta, pri me r o : 

El Ambientali s ta, conoci miento qu_ ap oya la tes i s da que IR ma ñana 

es m~ s f a vorab le que l a tarde para e l proce s o de enseñan za apr En di

zaj e , y Seg undo : El Psi cop edagógico, que apoya l a tes i s de que püra 

apr ender e s f undamenta l estar motiv ado y apli car un m~tod o ci an tf f "

ca pa r a con oce r una r ea lidad o 

En el s egundo capítulo se pres enta l a metodolo gf a s e guida en 81 

estudio, s e de fine l a pohl a ci6n obj e to , los proce di mi en tos , t ~ cnicas 

e instr umentos y se presenta el di s eño exper imental de l Q inv83 t i g 5~ 

ci6n o 

En el t ercer capttulo S8 anal i zan e interpr etan l oa r6sulta Gos 

de la "inve s tiga ci6n y en 103 capItu los cuarto y quinto se ha cen las 

respectivas conclusiones y recomendaciones o 



A continuaci6n se presenta un marco referencial donde 9B expo" 

ne en detalle el problema inves tigado y su justificaci6n, 105 obje

tivos del estudio, las variables B hip6t~sis , las limita ciones de l 

estudio y un lista do de t'rminos b~sicos que avud a r ~n a interpretar 

en mejor manera el presente info r me o 

i Planteamiento de l Probl ema 

En tre las características f un damental es de l as cienci a q están 

el de ser un conjunto de conocimi s n tos sistematizados, obt nidos 

por procedimi entos c ientíficos y con pos j.bili~ad de ser compro

bados ob jetivamente en la praxisa 

La Pedagogla como ci encia Soc i al no pue de incorporar a su sis

t ema, conocimientos obten i dos por proced imi entos no ci ent ificos r 

.es decir "conoci mie nto vul gar " ya ql l e caen en e l campo 8Sp cula

tivo que pu ede ser o no cierto o 

Un e j emplo de saber vulgar lo const ituy e l a idea que l a mayo

r{a de los maest ros pos een, sobre l a incidenci a del t r aba jo Do

cente realizado por l a ma~ana o por la tarde en e l Rendi mi ento 

Acad émico de los Estudi antes o 

LaM~yori a son de opini 6n ( De acuerdo a un a encuesta r~p i da 

realizada con 30 maestr05 de Educaci6n 8~sica en 198 3) qU B el 

trabajo docente por la mañana es mucho más fav orab le para el -

Rendinli Ento Acad~mica que el r ealizado por l a tardea 
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En apoyo a esta opini6n, existen razones fu ndamRntales pe ra 

creer que ~sto es as1; la verdad ES , que 9610 un estudio serio, 

qu e control e un conjunto de var i ables qu e inciden en el probl ema, 

puede proporcionar una afirmaci6n con a lto grado de probabi lidad 

de ser cierto o 

Mientras no se realice un estudio experimental sobre la inci 

dencia de l as Jornadas Docentes f matutinas y vespertina s en el 

Rendimi ento ACBd ~mico de los alumnos, les pa rti darios de que la -

Jo rnada Vesp8rtina es i gual o superio r en beneficio o logro aca

d'mico, no dejar§n o tener raz6n o 

El probl ema parece sencillo a simple vi sta , pero un an ~lisis 

diacr6nico de l mismo p otorga una visjón de co mp lejidad. 

Basta decir qua R l a Pedagogla como c i encia de l a educaci6n 

se le han plant eado un a serie de probl emas no pruvenlentes de su 

campo de estudio, sino m§s bien de otras ~r eas co~o es el de la 

admini s tración pGblica; asi el S~st ema Educat ivo ne cesita pos eer 

mayor capacidad de absorci6n para ampliar su cobertura, una medida 

para resolver ta l problema , (no ne cesariamente la m~s adecuada)~ -

fu e la de dividir la jornada doc ente en dos t ur nos: uno ma tutino y 

otra vespertino; con ant erioridad e l Sistema f ormaba al estudiant e 

durante todo e l d{a (de 8 a 11:30 amo y de 2 a 4 PoM)o 

_ Dividir la escuela en d6s turnos permit{a du plicar la pobla

ci6n a atp.nder y utilizar la planta físic a y equipo en dos sesiones 

de trabajo con poblaciones diferentBs, nadie sabe a "ciencia ~i ert a " 
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si tal disposición sacrificó a no la calidad do la enssñanz3 y 

de la educación o 

A la par de la disposición antes descrita se plantearon otras 

situaciones cama es la de maestras que trabajan doble turno y 

con poblaciones de estudiantes diferentes, causando mayar cansaD 

cio y falta de tiempo para planificar e implementar las labores -

nocBnteso 

Cuando el Sistema Educativo estructuró la doble jornada abr i 5 -

la oportuni dad pa r a que los jóvenes estudi antes ~u e d an traba j3r -

por las mañanas o por las tardes, situación que po dría ser ven+'a~ 

josa si as qu~ se tomara como la aplicación de una Peda gog!a dal 
/ 

Trabaja (T ~rmino usado por Anton SBmionovich Makar enko)o 

Pero no se puede dudar que l a disposición ll eva un toque 8cono-

micista y s i a esto S8 agrega que el maestro no es en verdad un 

facilitador del procesa de en s eñanza - aprendizaj e , s i na qu e l a 

mayorta de la responsabilidad se le deja al niño y al pad e qu e 

pueda ayudarle en las tareas acad~micas asignadas por el doc en t e 

sin mayar orienta ción, e9 decir la mayoría de maestras qui eren -

que ql alumna le enseñen otros y que cons ulte libros que no ti on ~ 

o vaya a bibliotecas donde el estudiante no puede asistir porque ~ 

tiene que trabajar. No hay duda que los problemas t 2. cnicos de la 

Pedagogla son derivados de las problemas adminis trativas y ya es 

tiempo que los pedagógos dejen de repetir teorlas y empiecen a 

proporcionar diagnósticas fundamentados en una investigac16n Cien

tífica con el prop6sito de poder interpretar en mejor forma nuestra 
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realidad y poderasi trasformar la 

El presente estudio enfoca Bsta situación problem§ticªi cen

trando su atenci6n en el 8studio ds la "incidencia de las JornE

da s Docentes, Matutinas y Vespert inas en el Rendimiento Aca dfim i 

ca en matemát ica de los alumnos da Sexto Gr ado de Educaci6n Sási-

callo 

Estudio experimental reClliz a do en las escuelas "Re pública -

del BrasiP y IIRepública de México ll de la ciudad de San Salvad of o 

i1 Just ifica ci ón 

En al a~o de 1921 en la p5 gi na Pedag6g i c a de l Di a rio "La -

Prensa" di rigida por Don Juan Ra món U ri~ r tei se pl ant ea ba l a ne

ce s idad de Gometer a situaciones exparimental e s e l conocimi en t o 

vulgar de l que estaba sa tura do gran parte de la pr~cticB Docen

te o Se afirm3ba que liTad a práctica Docente sól o ti ene raz6n de 

ser si se basa en principios sanc i onados por l a experienci a y -

si se confi rman sus re s ultados positivos, •• 0 ~s í mismo , todo 

lo que se haga en el terreno Pedagóg ico sin l a comprobaci6n ci en

tirica, es un dogma, 8 S la in ercia dgl pasado que aspira 3 per pe

tuar se "D 

Lo anterior sirva para refl exiunar sobr e un sin nú rn8 ro d!! accio

nes Doc ::mtes y decisiones aSmini strativas actua les, que sólo tien en 

por base el saber no verificado o comprobado, una de esas accion es 

los constituye la Docencia impartida, en dos jorna das:Mañana y -

Tardeo 

La d~cisi6n administrativa sbbre esta situación muy probablemente 
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se haya fundamentado en fines economlcistas y no humanistas D 

En la actualidad, de acuerdo al desarrollo Científico lo

grado por la Pedagog1a y la ~tica de los profesionales de esta 

Ciencia, se hace necesario y urgente, investigar la incidencia 

que tiene la jornada Docente en el Rendimi ento Académico de 

los estudiantes a Es bien conocido que 01 bajo rendimi ento es -

fuente de otros fen6msnos tales como la repetibilidad j la fru s 

traci6n y se sabe también que contribuy e a la deserción escolar o 

Tambi~n se sabe que factores tales como: la pe rsonalidad -

del maestro, la metodologla empleada , el sistem~ d~ avaluaci6n) 

los material es de apoyo, las condiciones ffsicas de la escuela, 

la inteligencia de los alumnos y el nive l económico y social de 

los mismos , contribuyen en forma e f ectiva en el rendi miento Aca· 

démico de l estudiante; lo que no se sab e en f orma ci entifica 8S 

si la' asistencia de los alumnos a la escu ela por l a s maAanas es 

más propicio para un mejor rendimi ento académico o 

Va el maestro Jua~ Ram6n Uri ar te, planteaba qu. "Es imper a 

tivo qu e la labor cotidiana de la Escuela Primaria Salvadoreña, 

se reduzca a una sola asistencia matinal, sin meno sca bo alguno -

de los intereses del educando ni las fin a lidades d~ la Institu

ci6n". El ~aestro Uriarte, basaba tales afirmaciones en los si

guientes planteamientos; decia "Las horas por excelencia para 

trab~jar cerebralmente son por la mañana. 

El niño se encuentra en posesión de una reserva de energta ad-



qu1rida durante el sueAo o La tempe ratura fresca, regula la cir

culacibn sanguinea y la aptitud nerviosü. Hay en el alumno una 

mayar capacidad de atención, de asimi laci6n y creación y, par 

tanta, está menas expuesto a la fatigao Ds igual manera, el mae~ 

tro se encuentra bien dispuesto, entusiasta física y espiritual~ 

mente y puede asegurarse asi la mayor eficacia de la labor con el 

menor esfuerzo o 

En lBS horas de la tarde, las facultades mentales sufren una 

depresión debida a la energía gastada ' y a l a alta tempera tura o Ha

c ia l as primeras horas de la nache al canza el maximun este enfla

quecimiento de las facultades Psí qu icas. En nuestra ter ritorio , de 

fuerte calar ecuatorial, no es, pues, pedagógica, no 88 cientl fico 

ni humanD el traba jo escolar de l a tarde con las n iños". No hay 

duda que las conceptos vertidos paseen una lógica y la aprobación 

de la experlencia de los educadores Salvadoreños; par a l a Ciencia 

Pedagógica le interesa fundamentalmente l a veracidad comprobada en 

la praxi s de lo expuBsto o 

i11 Objetivos de la Investigación 

OBJETIVO GENERAL 

Determinar la influencia que tiene la jornada de trabajo do

cente (mañana y tarde) en el Rondlmlento Acad~mlco de las estudian 

tes del Sexto Grado de Educaci6n Básica de lae Escuelas "República 

del Brasil" y "RepGbllca de M~x1co". 
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OBJeTIVOS ESPECIFIcas 

Compara r los r end imi entos Aca d~mico5 de estudian tes que 8-

sisten a 18 escuela por la maA na r da aquell os que lo hacen por 

l a t arde, a fin de establ ecer e l grado de incid enci a d e l a Va

riable: jornada d~ trabo jo o 

Anali ~r si los al umnos que as is ten por l a m3ñana a la es

cue l a ( IIR epública del Brasil") tien8n un r ::md i miento académico 

satisfactor io ( En sit u a ci ona~ exp~rim8ntales de l ~ bor ' tari o)o 

Es tu diar si e l desemp8~o acad~mi co de los _s tud i ant · s que 

a s ist n a l a escu e l d por l El tarde ( IIR (~pública de Méxi co" ) . s o 

no sati s factorio ( En situa ción ex p ~ rlm i3 n ' , 8 1 de lélD o!'atorio)(, 

HIPor SI.3 NU LA 

Ho: No exista diferencia significa tiva 8 ntr ~ l as medi as de 

r endimi ~ nto a cad~mico de l os alumnos que a3ist~n por l~ mElMana p 

de í:JquBllos qua a", i s t2n por l a s tardes ; o sea /I¡ = 0/2-

si endo ~ = 0 0 05. 

HIPO TESIS ALT ERNA 

H~: Exi ste diferenci a significativa entre l as medias de Ren

dimi ento Acad§mico de los alumnos qu ~ asis tEn a clases por l a ma-

ñana, d8 aquellos que as isten po r l as t ardes ; o sea con un 

nivel de significdci6n de 0.0 5 ( = 0 0 05)0 
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v Sistema de Vcriab18s 

Las vari able s principa l es de es t e estudi o son: las jDrn~

da s docentes y el RBndimi ~ nto Aca d~mico, la pri mera opera como 

una vari able ino ependiente y l a otra como de pen di ente o 

El di s eño ex per imental ma ni pul a bás i cdmente l ~ a j orn odas 

docentes y e l mi amo disBAo controla las si gui antes v 3r iabl ~ s 

int grvini ~n t e s: Ps rsona li dad de l maes tro ; Con diciones F1sicas 

de l a es cu ela; Ni ve l Econ6mico y Soci a l de l a lumno ( N.E .S) 

M~todo de Ens eñanza ; Cont enidos Prog r a¡n ' ticos y f ati gd de l -

Doc en te - Fa tiga d ~ l alumno o 

En 1 c ua dr o siguiG n te pU 8d obs e rv a rs e en m- jor for ma l a 

rel ac i 6n de l as va r i ables , el tip o de contro l y ~ T ra i n f orma-

ci6n p r o p i a de l d i SEño . 



TIPO DE 
CONTROL 

Un ·mlsmo 
maestro 

La misma 
Escuela y 
aula 

Asignaci6n 
al azar de 
grupos 

Sltuaci6n 
Geográfica 
de Ese. 

Un mismo 
m~toda 

Un mismo 
conteni do 

Con trol del 
tiempo 
1 hora dia
ria de Trab . 
para el Do
cente y alum 
nao La prime 
ra hora da la 
mañana y pri
mera de la 
tarde. 

VARI AB LES INTERV. 
·CONTROLABLES 

Personalidad 
del maestro 

Condiciones 
fisicB de la 
Escuela 

Colo de los 
estudiantes 

N.E.S. de los 
estudiantes 

M~todo d 
enseñanza 

Conteni dos 
Prag o 
Fatiga Docen
te - Alumno 

SISTEMA DE VARI ABLES 

VARIAGLE 
I NDEPC:N DIENTES 

I 

l 
JORN ,l~DAS 

DOCE rH ES 

RENDIMIENTO 

ACADEMICO 

11 
VA I~I H ¡j LL 

I) EPt:I~l)l¿N rf::. 

'!' 

ASIGNACION 
.!\LEAT'lRIA 

PRUEBA OBJETIVA 
DEL RENDHHEN TO 
AC.'\DDUCO 

NIVEL 
EMP IRICO 

Tabla dB NºsAleatorio5 

Test. construido 
par el Investigo 
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vi Limitacio~es del Estudio 

Co mo en toda invest igaci6n experimental, l a pos ibili dad 

de pode r control~r una gran cantidad de variables para aisl a r 

la variable exp erimental, trae como consecuenci a un a restric

ción en la cap ac idad de ganeralizaci6nj pe ro 81 docente qu e ob

serve grupos similares a los estructurados en esta 8xp erimento p 

y en circunstanci a s seme j antes perfectament e pu ede apl icar los 

datos aq uí obt snidos a 

Debe hacerse constar qu e a pesar de ser un es tudio exp er i

menta l de dos grupos la conclusi6 n esta dística deriva da de com

par ar l as medias de Rendi miento A c ad ~mico en matem~ tica s on ap li

c ab l es a todos los es tudi ant s del Sexto Gra do de l pals que tie

nen circunstancias id§ntica s y los r es ul tados son atr ibui dos 6ni

C3 y exclus ivament e a l a vari able experi m3ntal: Jor nada Ma tutina 

- Jorn a da Vespertina , cualquier otra modificaci6n s8r~ provinien

te de la influencia de o tr a s variabl es que s610 e l cix perimenta -

pu ede controlarD 

vi i Definición de T ~rmi nos Rásicos 

- Jornadas Docentes 

Actividad r ealizada conjuntamente por el maestro y alumn os 

en el proceso de enseñanza- aprendiza j e a 

Asume dos valores : Jornada Matutina y Jornada Vespertina o 
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- H ndimiento Acad~mico en Matem~ti e a 

Es la conducta obs rvable a través de los puntajes ohte

nidos por los estudiantes en una prueba objetiva sobre ma te

m~tieat dBspu ~s de un proceso de enseñanza-aprendizaje sobre 

un ~rea d~ estudio de mat8m~t icao 

- Personalidad de l Maestro 

Es el conjunto de rasgos y caracterí sticas del docente s -

l as cual es se reflejan en e l proceso de ense~8nza-pare n o izajec 

-Condiciones Físicas de la escuela 

Conjunto d8 anexos y planta f isiea así como materi a l es y 

equipü qu~ pue da tener la escuelb a 

- Co ciente Int~12ctua l 

(C .I.) es el punta j e ob ~ enido por el a lumno en un test -

de inteligBncia y que en al di sefo experimnntal se controla su 

distribuci6n equit a tiva en los grupos por asi.g nBci6n al azar -

( Aleatoried d)Q 

N.E.S. - Nivel Econ6mico y Social 

Es l a con di ci6n de l estudiante expresada en Sa lud, Vivi en

da, educaci6n, ingreso s y ocupa ci6n del n6cleo familiar al que 

perteneCBo (En el di seRo se controla por la ullicaci6n ce la es

cuela a que asiste (Sector p6blico m~ rginal) 
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Es un a tecnologla empleada por el maestro para facilitar 

el proceso de enseñanza - aprencti7~jeo 

- Conten idos Program~ticos 

Son los aspectos o ~r2as de conocimiento las cuales el -

Estado propone al maestro desarrollar en ferma conjunta con -

/ sus alumnos (Estos estan descritos en 109 pr~gramas de estu-

Fa tiga Docente 

Es el cansancio Psico16gico o mental provocada por la ac-

tividad doce nta que rea liza o 

Fatiga de l Alumna 

Es el cansancio mental o Psiccil6gico provocado por la BC-

tividad qua realiza el alumno en el proc eso de inst rucci6n Q 



C¡~P I TULO 1 

1 0 0 BASE TEORICA 

En Bs t e capi tulo se desarrol lan una t esís y una antí tesis 

r eferida a l proceso de aprendiza j e y a l producto que puede 81 -

canzarSB t omando cama f 8ctor fundamental el proces a de enseña~ 

za desarroll ada por la mañana y sI realizado por la tarde a 

La test s que se pr esenta hace re f erencia 8 un f actor de -

tipo geográfiCa o ambienta l i sta, es decir un fac t or que histá-

r lcametlto ha ven ida ape r ando en la con cepción de t odo s las f e-

nómenos soci al es p econ6micos y que se le conoce , en teorf a de 

l a Historia, como Teoría Ambienta li sta o 

La antítes i s hac refe r enc ia a lo s mejores ar gume ntos cien-

t íficos sostenidos por la c i encia mode rna en torno a l a t eor1a ~ 

del aprendizaje y res pecto a l a metodología c i entíf ica estructu

r ada por l a Didác t ica, como una discipli~a de la Pedagog1ao 

Enfocando l a t asís qu e se f un damenta en un ambienta l ismo y 

la cual est~ co r re laci onada con l a t eorí a qua s osti ene que dBn

tro de un pr ocasa de r e l aciones de producción , los cambios s oci~ 

l es son oparados fundamentalmente por el medi o geográfico y s us 

mGltiples factores qua pueden intervenir entre éstos: el clima, 

la latitud, etc; se puede afirmar con referencia al clima que 

BIBLIOTECA CENTRAL 
UHIVEllalDAD DIE EL ."LVADO. 
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109 pueblos que habitan en regiones c§lidas V t6rridas se di

fer encian cualitat ivamente en su qu eha c er y pens ~ro ·Por igua l 

loa puebl os de regiones t~mpladas hall demostrado y desarroll! 

do civilizacion8s superiores a l as que haDi~ an en r e giones 

tropicales u 

Los argumentos explicativos 08 esta teor1a p 90n de qu ~ , 

los pueblos que habitan en regi on es tro pical es, e l clima ha ce 

qu e las pe rsonas sean desidios8o , qu e se entreguen a todo tipo 

de vic ios y pasior -s 1 lo que hace qu e no desarrOllen su in teli 

genc iao Esto no sucede con los pueolos oe las regiones t empla

das donde se dedican a l a creat ividad y l aoorios idad prop ici ~ 

do asi un mayar dssarrollo o 

Por otra pa rt e se sosti nB que cuando l a na tura l eza pro

porciona .todos los medios de subs is tdllcia , l a pe rs na 5B acoma 

da a lo qu e el med lO le otorga y no d~sarrolJ. a con ampli tud sus 

proces as ps iqui cos superior8s o 

Las regiones templa oas, por 10 con~rario, son un tan to es

cazas en r~cursos na~ ural es para la satisfacci6n de 18s necesi

dac es b§sicas de los seres hu ma naSe 

La verdad e s que este . punto de vi sta tiene sus objeciones 

y es que históricamente se ha comprooado que no es el clima 

quien determina las condiciones de desarrollo de los pueblos y 

por ende de aprendizaje, tan inteligentes son las personas que 

nacen en zonas templadas como las qua nacen en zonas troplcales. 
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Experiencia concreta pueda mencionarse en apoyo a lo afirmado, 

entr~ éllos, la presencia de Alberto Sánchez, en El Salvador -

que fue el matem'tico qu e descubri6 l a exis tencia de un cuerpo 

cel es t e , lo mismo puede decirse dal Premio Nobel de La Paz, 

Miguel Angel Asturias, Guatemalteco y as! una serie de genios 

que han nacido en las regiones t r opicales a 

La situaci5n deb e ser enfocada desde otro punto de vista 

y es que el clima, la temperatura, l a latitud etc. son facto

r es asociados y nun~a de t6rminantes ¡ es to es que dentro de una 

escuela, la situaci6n de ~lima pued e ser un factor que est; 

asoci a do con algunas perturbaci a .LS de l aprendiza j e ; per o en 

ni ngún casa va a determinar l a c a n~id a d y cal ida d de ap r endiz a 

j ea 

En nuestra pals t enemos algunas va riaci ones del clima, co

mo por ejem e Alegría contrapuesto a l a Uni 6n o algunas regiones 

de Ahuac hapán como l a zona de Apaneca, JuayGa contrapuesto a 

San Miguel y Sonsonete; t ambi én S8 puada hablar de climesinte! 

medios, por ejem. San Salvador y Santa An a ; s i se realizara un a 

investi gac ión acerca de l rendimi ento acad émico de ambaa regi ones 

contra poni endo las da clima cáli do con los de clima f rasco, S6 

observaría que no exi s ten difer encias significat ivas entre ambos 

rendi mientos, el factor de clima constituye la base de las po

siciones de muchos maes tros que sostienen: que la jornada por

la mañana 8S mucho más ventajosa que la de la tarde con respecto 
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~ pr oceso de aprendiza j de l os estud i a ntes , V hay una vlsi6n 

por parte d los padres de f am iJ ia qu e a ma nBra de trod i ci61 

B n V2nldO generando, a es a p s ición s~ vi ene a umar 8 0-

t ra situaci6n que forma par t e d ~ la misma tesis, es~o 8 S , 1 

fact or que t ra ta de explicar qu e e l individuo cuando pasa un -

pBr i odo de re poso, c omo 8 S el de 1 8 va ntar s ~ despu ~s d8 'n p -

r iada largo de su eno durante la noch ~ ; ést8 amane c e. tr anquilo s 

con ° us me jo re s dlSposlc l onBs pa r a . pr ena e r y se a f irma que s u 

ur va de ap rendi za j e 5t~ e con c l~n ¿ s 0 8 e-) uzar a ~ragr e5arD 

Es te fa ctor es tá asoci a do c I La t eoría da l a f a ti ga y d9 ~ 

r aposo, la verda d es qu e la pe r sona medida que va trascurr1an 

do el i e~ pa v l evantando su curVd y co mo ' 0 0 05 105 utros ~~u-

cesocl, a mdner a qu a el dia va ca yenao la cur va va decl l nando i -

~s te es uno de l OS argume ntos qu e sosti ene e ~ ~ un LO de v1sta am-

bi en ta l ista apoyado en una sicol ogía del aprenoiza j s a 

El conoci mi e nto vulgar ha so s t enldo qu e l as c l a s es i m 8rt i -

das por l a tarde c asn dentr o del s acto r de l a curva qu_ ya vi e e 

en descens o, de tal manera qu ~ Bl pr6ceso de mot lva ci6n no ti ene 

mayor impa c to; si a esta se agr ega t a mbi~n q u ~ muchos es tudi a n-

t es va n a t raba j a r por l a manana y cuando aSl t811 po r l a tarde 

clas es llegan de un proces o labora l que im~lica un a fa ~ iga o can 
, -

sancio físico, e l cual i ncide en l OS pracesos mentales o activi-

dad pslqui a ; 8S asl como se ha l~ e g aa o a cr ee r que en la manana 

l a9 condiciones son 6ptimas con un clima fr seo y con una curva 



25 

en pr CclSO de asc nso o 

A la situac i6n an t er io r 3d contraponor~ su respBct iva an 

ti tssiS a 

L a antltesis hace referencia a l as leyes y princI pios d ~ 

la pedagogia con r esp8 cto al proceso de enseñanza - aprBno1za-

j o 

Como punta de parti da seMalaremos que una par30na para po-

dar aprendsr dao e estar moti vada plenamente; que ~1 proceso d~ 

motivaci6n es un proceso in Ls rno, el cua l es L_s8rrol1aJo no 

el propio individuo y que la tarea del ma8s~ra consiste en pr~ 

s ent~rl B est imulos de signiticaci6n bio16gica,vit a l y psicolA 
, 

gica, a f in de qu e es tos const i tuyen incel tivos o 8s ti ulos q~c 

concuerden con l as nec~sidades ~ue el individuo t5. enB J las n : c~ 

sidad~9 pu~dBn ser de tipo vitales, psicológico o socia l a 

Ent r l as necesidades vi tales que podemos s eñalar o de ti-

/ 
po biol ógico estan las sati sfaccione s de sed, hambre p abrigo, -

s ~xo y l a de expulsi6n de algunas toxi nas que el cuerpo va acu-

mulando durant~ el proceso d~ trabajo o 

Entre las neces idad es s8cundari 3s t enemos laS neces idades -

ps icológicas como son: la neces idad de s ntirse amado ~ protegido, 

que per tenece al grupa, necBsidad da autoestlma, de senti rse im-

por tante como miembro de un grupo , de autorrealizución ; ac~ ~9 

donde surje la neces idad de tipo educativ o donde el maestro apo-

y§ndose en BstB t ipo de cono cimiento qu e opera en forma general 

para todos los seres humanos, presenta los incentivos al estu-
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di ante a fin da que éste na mati vB ; 89 decir que gBners las 

fu erzas pslquicas necesarias qu e l e permitir5n ori entar su a-

t enci5n hacia un p roce~Q a un ob j e a de Eprendiza j e . 

Esta ant1tes is 909tlen~ de U8 si el es ·ud iants logra -

moti va rse, él estará en condicion as de centrar su at8n~i6n so~ 

bre un objeto de estudio V entre más fuer te 3ea su motivación 

más centrará su at ención hacia ese conocimie nto y lo a i iI ará 

da mejor for ma ; sea esta en la ma~ana o en la tarde, todo va a 

depender de u cópccidad de motivaci5n~ 

Claro e8t~ que la Did~ctica tambi~n presenta qu e no bas ta 

s&10 con estar motivado para poder 2sirnilar el conocimiento que 

de n o~jeto podemos t oner, por 10 qu e inter len un a segunda -

par te que co rre a cu anta t a n t o del mestro como dRI estud i ant~ , 

ya que el' maes tro dS9smpeAa el papel ,fund amental de orien tador p 

qu e consiste en la facilitación de l a a s i mi lación acti 'a y cons_ 

cien te co mo t area de l es t udiante, aqul es dond entra el m't~do 

didáct ico entregándono s las mejarea t'~nicas y procedimientos , 

las mejores reg las y tareas que hay qu e ej ecutar para poder ay~ 

darla el estudiante B qu e asimil e act iva y conscienteme nte 1-

aprendizaje y que al mi smo tlempa desarrolle h~bitos y dBstro

z a ~ , as ! como tambi~n qu e tras ci enda al proce~D de adquisici6n de 

actitudes, valares, h~bi tos, destrezas, etc. qU 8 10 llevan a una 

formación integrala 
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Par 110, el maestro d _lJo ." " ilÍénse conjun tcJments con -

sus alumnos de l as me jo res pre s8 ntaciones de la r e&lidad que 

se va a observar, de ser posible de contar con l as realidades 

mi smas r funrJ amentando en el principio de que deb .mos partir de 

10 conocido a lo de s conocido y so lam8nte e~ la r ea lidad mi sma 

l a que no s pres snta las s itu- ciones de conocimi ent~ para 11 8-

varIo a proceso de abstracci6n que Va a constituir nu atro 

punto de vista de l conocimia to, en tonces debemos p rtir da 

l as ob servaci ones vivas y -oncretas oe la realidnd ; ya John -

Lock e (16 2 - 1704), un empirista del siglo XJIII planteaba -

de que todo lo que 52 encuentra en al cerebro ha pa sado por 

los sentidos , entonces 58 plantea de que todo c u~nto existe 

en nuestro conocimi en to, ha pasado pr 9vi ame nte por nuestros 

sentidos, 65 decir ha partido da una situaci6n ViV B y concr_

ta, claro est~ que el S8r humano puede conocer por otra vlB i 

como es el que pa rti endo de Sus ob5crvdciones vivas y concre

tas. ':.1 pu ede traLJaj a r con las imág¡m es imaginadas y estruc

turar nu e vos conocimientos; estructurar teorías que van a 

comprob rse en la pr ~ ctica concreta o 

Se plantea de que todo conocimiento tiene como fuente la 

reali dad misma y como criterio de validaci6n de ese cono ci mien

to ' l a pr ~ct ica concreta; de tal maner a de que pue~en haber das 

vi as de aprendizaje: 



1Q) La vía de aprendizaje que se op era en l a observación 'iva de -

l as cos 9 y fan6men os de la r ea l i dad . 

20) otra vía de aprendiza je que 8 3 fun damental es el seg 'ndo s ist~ 

ma de señale 
, . / 

a traves de lma genes imaginadas do de s e estruc-

turen y relacionan los fenó menos y se obtienen conocimiento~ -

de nueV09 fen6menos con el prop5s .. to de verificar su existen-

c ia r eal, el estudiante y el m3En ~ro 5 8 auxilian de .edios ~~rQ 

piados y de procedimientos indicados para poder ob t 8ner el co-

nacimiento en for a activa y e nscient o Este factor que hamus 

analizado viene a plantearnos de qu ya sea situac i ones dg la 

maRana o os la t ard , si el pr oceso metodo16gico e - i apropia-

do tiene qu_ existir una desventaic en el aprendizajo, ~i exi~ 

t e un proceso metodológi co inadecua do por la mañ ana tiene qu e 

habGr n aprendizaje deficien te por la mallana~ l o misma por la 

tar de y en cua lqu i er o tro ti emp oo 

Otra situación que es t á relaciona da s iempre can el pro 

so metodológico de la enS8R ~ nz a y qu~ hace referencia a una ta 

rea concreta que el ma estro tien~ que desarrollar con el alum-
, 

no, es el uso y comprobación de di cho co nocimiento , es to esta 

relacionadD más que todo con el proceso da comunicación, e1 -

proces o de comunicación de un a vl.a ,esta científicame nte compro 

bada qu e es inapropiado o 

El proceso de comunicación de dob~e vis permite que el -

mensaje llegue al estudiante en forma apropiada y ~ste la ds-



~uelva a maner da f aed b~ c~ cen lo que el maestra se p~rcata -

de qu e ha sido asimila do c ~mo tal, de na serlo , el maestro envía 

un raed back corregido pa r : una ~1~cu ca comunica ción~ 

El procesa de ir y venir el mensaje~ del r eceptor V del 

trasmi or SB l ogra equiparar en l a medida de lo posible los ma r 

cos de referenci a y así " . 's puede gar-n t izar de que se esto rec~ 

bi endo 9 1 m~ nsaje de tal manara que dentro de un procesa da 8nS9 

ñanz a en la clase a l maestro ss percata de estB situación 8 lo 

pone en práctica a tra vés da lo que se dsnomirld uso y comproba-

ción dal cono cimionto, esto se pu ede hacer en acti vi da des de le 

borator i o que s on situaciones artificiales a tamDi~n en acti 1-

da des de ca r dcter práctico social ue la vida miem3 p par l o gel ~ 

r al el maestro utili za situaciones de laboratorIO y entr e s 86 

puide ser a1g6n di§loga que establ e zca con el alumn a, in tsrrog! 

ci anes , ejercic'os escritos dentro de la clase misma, y OLTas 

cuestiones qu e el maestro pue de idearse como repressntacionss w 

etc c en dond e sI alumno dejará observar si ha asimilado en 

fo rma cor recta 81 aprend iza j e , si esta s~tu a ció no ex i ste ya 

sea que el proceso da aprendizaje 6 8 de en la rna nana o en la 

tarde p el rendimiento a cadémico tiene que ser d8ficiente~ una 

I 
persona solo sabremos ai ha 8pr8ndido~si nos lo expresa con 

l as mismas palabras o no s manifiesta en la pr~ctica con alg~n 

produc to, que ha asimilado la que S 8 ha tratado de ·tR~~feriro 
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Entonues, rS8um_endD la antl sis p la cent aremos en dos 

f actor s fu ndamentalt!D Cu il lO n . 1 n a~s tro y el Gstudiante, 1 

ma stra por un lada co,a conwcc a r de l tema que va a d~sarro-

l lar y como conocedor de l os m~t o os apropiado pa ra poder de-

sarrollar ose tema p es decir con conocimiento de conteni do y 

metodologia para el proceso de nS8ñan za - aprendizaje y el -

studiant e como sujeto - objeta del proceso de enseAanza - a-

prendizaje que presenta una s ri o de necesidades bio-pgico-s~ 

ciales las cua les el maestro a tra v s de su meto dol ogía cana-

lizar~ a fin de que genere las fu~rzas que van a orientar y 

dirigir su procesa de aprendizaje o 

No 99 debe señala de que ~l es tudi ante llega prsviamen= 

t e motivada a la clase y que puesta qu e está en la clase es -

parqu e va con afán de aprender, ya qu e aqu1 operan otras cir-

cunstancias exógenas al individuo mismo; pero si, vamos a fun 

damentar de que el proceso metodo16gico di dáctico bi en aplic~ 

do es ca paz de gene rar esas fuerzas mot i vaci~na l es por la im-

p1 ementación de una metodologla aprop iada de enseñanza, e 
~ 

rendimiento académico es satisf ctorio, claro esta qu se es -

t é presentando un prodeso 11 vado a cabo con estudiant8s nor-

mal es r no con estudiantes que presenten deficiencia mental, -

así la situación, la antítesis nos pres enta de qu e e l factor 

dete r minant de l rendimi ento acad~mi co no es e l clima , ni 

t ampoco es la curva de aprendi za j e , esto 88 ha comprobado 



c i enti f icam8nte que puede cer leuant da por cada situaci6n 

mO~lva cional. Cuando Si proc so ha empezado 3 leva n tar su cu r 

va de pI' ndizaje, las Sl tuac~o l ." s moti Vél cionales qu e S8 de s!! 

rrollan posteriormente no lo ~~n " ~dvan~ar hasta al niveL de 

la c r e sta de la curva, pera si va a l a vantarse d e LB sltua -

ci 6n d e base en que se ancuen~ra ac~ualment _ la curva, y a51 -

durant_ al g ~n tiempo prude nci al como es el de 45 6 Su minute ~ 

p uede estarse levantando l a curva nas~a que llegue a un t~rmi 

con r p cto a l a curva que _s-amos hab l an d o sobre la fat~ga, 

no hace r efer encia al aprendiza "a S1no que es ~amos ha blando -

d e l a c urv a que 5 8 describa duran~e el día, cuando una p8rs~~ 

na se levanta de r paso y e;npie z a su proc so de vida, d_ actl. 

~idad c onsc iente del dia, muchos 8stud:ant 29 ea ci erto que por 

la tarde tendrán que ir a traba jar, p e r o de b e de recordars9 -

que el proceso d traoajo más qu e todo an los ni vel as que ~~

tamo s investigando no es traoajo eminentemen~e int l ectual 

sino más que todo es tI'aoajo físico, de tal. manera que e l tr~ 

bajo físico pu~de provocar c ansanCl O físico pero na f a tiga 

men~al,otros problemas qua se Suscltan durante el dla, sl 

pueden provocar fatiga mental; pero 58 supane q ue personas d a 

esa eua d no manejan problemas funoa~antales, como pooria ser 

con -adultos; en todo caso, ~a curva no nace referencia a una 

curva de aprendizaje estric~amenLa, sino que la curva de 



aprenoizaje inlcia cuando sI estudi ante comienza n la cla 98 p 

d~ntro dal aula, inicia el pr caso de asimilaci6n de conoel -

mientos d ta l manera qu e s 1 nDso~r03 invBs~ig ffiD~ e l rendí -

miento acad~mlco qu tiene n l os e s tudi a ntes por ~d manens d ~ 

que ti enen por la ta r de p ya no en sltuacl0nes de laooratorio, 

8S pr ooa ble qu encontremos que no existen dir e r nClas signl

fic a tivas. 

Comproo cl r c ientí fic amente esta sltuac 26n f es l o qu e s ta 

es tudio ha pretendido, cI ar Gst~ qu e eX l s t en otros f c~or s 

que int8rviensn en el proc35o de enseñan za aprendiza j e , más -

qu e todo en el r en di miento acad~ml co V estos factores ya 105-

hemo s m~ncionado f haV algun s asociados como e l cl im3 , no v~

mos a decir qu e l a tes is de ~ clima es de l todo i ncorrecta J ya 

qu es un fa c tor asociado, pero no un r actor de ~ermi n ante; el 

fa c tor determinante resi de en el i ndividuo que va a aprends r-

y en ~l proceso s e guido para ayudar a ap r ender, esa eS l a p a~ 
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t e de la antitesi s . Esta fu ndamenta qu e hay factor es asociados ' 

dentro de estos fact orBs asoc i ados, están precisam nte e l e li 

ma, l as condiciones flsic a s del aula , el s exo, las condiciones 

espaciotemporales, l a meto dología que u ti liza el maestro, el 

cociente intelectual del estudian te, sus condic i ones econó micas, 

e tc. Ah ora b i~n s e ha quer ido ver como e s que op ~ra concre ta -

ment e un facto r asociado, ~l clima, como lo e s e l hecho de qu~ 

~n ~9tudiante r e ciba sus clas es por la mañana y las r e c iba por 

la tarde, donde funcionan no solamente el clima sino tamb i én -
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otros factDr~s como hemos dicho l·e curvas de f8t iga o Para 110 

se di senó un experi nto qu ~' t rata precisam:=nte de controlar tE 

dos esos factor~s como son el facto r maestro; un mismo masstro 

efectuó l a nseRanza; como lo ES .1 ccciente intelectual~ el

cual se ha controlado a t ra vés d~ un a asign ación al storia de 

los sujetos el proc eso; la condici6n eco árni ca y soc ial se ha 

tratado de con trolar p s leccioncndo ~studiante9 de ur. mismo s ~ 

tor¡ dond asis ten poblaciones homogéne as con la mismas con i

ciones econ' micas; aef tambi~n se ha 9s1 c cionadQ solamente d~ 

un sera como ~s e l d 109 varones ; una misma escuela w con las 

mis as condiciones ambiental S9 ds tal manera que la única va 

riante que existió es el proceso de enseñan za - aprendizaju qu~ 

se efect6a durante la mañana V los qu e S8 r ea lizan durante la 

tarde, s m~s, el prOCESO de enaeñanza - aprBndizaje ~s cons

tante ya que el ma ~stro utili zó la misma me todOlog ía , los mi~ 

mas proc eso s valuativDs y s51 0 vari6 nada mas, l a asistenci a 

por la mañana o por la . tard~o Los estudiantes son los mismo s 

ya que han sido igualados al habar sido as ignados al azar;. s on 

d08 grupos iguales v con cara c ter1s ticas i gual _s p asi es qu~ s e 

puede d~cir qu e los estudiantes qu e van por la mañana s on idén 

ticos a las qu~ van por la tarde y cual qui er variante que suc~ 

da ·Bstar~ de t ermina da Gnica y exclusivamente por el hecha de 

hab er asistida por la mañana o por la tardeo 



El comportami8nto de la ~es í5 ante la ant1tes is es preci

samente lo que l a s condici ne B de l aborator io 8xperimental -

vBrificaron~ sus resultados los presentaremos en el capitulo -

qu e se titula: "Presentaci6n p An~lisis e I n terp re ta ci6n de 

los datos"Q 

( 



CAPITULO 11 

2 O METODOLOGIA 

20 1 PBblacian y MUBst~ 

La pOblac16n a qu hac . ref rancia el ~studiD~ est§ 

c a sti tu1da por 46 alumnos del 6Q Grado de Educa c i ón B ~

siea de l as Escu las" p6blica del 8ra5¿1~ y r ep6bl ic' 

de M~xico de l a Ciuda d de San Salvador, (las cuales ocu 

pan e l mismo local~ una por la maAana y la otra por la 

t arde ), cuya poblaci ón so 'puede describir c n un nIv 1 

económico V social ( ~ E S ) bajo; todos del sexo ma cu

lino y con edades qu e oscilan entre los 12 y 18 años , 

obs er v~ndose un promedio da edad i gual a 13 añ o • Los 46 

alumnos fu eron asignadas a l aza r para conformar l as s ec

ciones A y B, con 23 alumnos cada una~ .las cual es a su 

ve z se asignaran al a zar para l as jornadas maAana y tar

de ; qu edando la socción A, por l a mañana y l a sección B, 

por la tardeo 

202 T ~cnlca9 e In s trumentas 

Entre las técnicas empleadas en al pr8sent~ estudio 
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est~n: l a entrevista V administración de pruebas objetivas 

d 1 Rs dimlsntc Acad6mico u La primera se utl1iz6 para efeg 

tos de coo rdinar con 1 s directores d~ escuelas y maestros 

de aul s, a pactos talen c mo área y conteniaos programát1 

cos, asl cama explicarles las Objeti vos y caracterís·icas 

de experimento; l a segunda se utilizó tomando en c enta -

los aspect s ·ormales de Bvaluaci6n y especialmente cuidan 

do que los alumnos no s upieran que la misma prueba se em

plearía en calidad de postest , la prueoa objetiva consi -

ti6 en un t es t da 1¿ itemes de s ele CCi ón m61tip l B, todos -

de 5 alternativas, ca n n coeficiente de confiabllidad 

(K R 21) de O~72; la longitud del test Gstu o en tunc16n -

de la asignatura (matem~ tica) y el tiempo disponible para 

su resoluc 'ón (1 ho ra)o 

2 0 3 Procedimientos 

Se elabor5 un listada de alumnos de l sexto grado en 

forma general sin diferenciación alguna, los cuales asisten 

tanta par la ma"ana como par la tarde a las escuelas "Rep6-

blica del Brasil" y 'IRep6blica de M&xico" respectivamente o 

Se le asi gnó un número a cada estudi ante indi s tinta

mente al turna que asiste en forma nor mal. Empleando una 

tabla de número aleatorio, se as tgnaran a dos grupas : grupo 

~ y grupo 8 0 
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Luego por sorteo s e decid'6 a qu e jo tia da asistirl-

cada uno de 1 s grupos intBgra dos~ Conformados 10B grupas~ 

uno de ~llos op Br6 como antrol del otro (V ~ase CBmbell V 

~ " Stan ey) (Pag 29)0 

Previo a la ejecuci5n del exp erimento se validó l a 

pruoba objeti va can estudiantes de 7C grado da Educac16n -

8~sica (37 al~mnos )~ 8S decir con alumnos que yB habían 89-

tudiado los tamas tratados en el experimento, lo3 resul tad s 

fue ron los sigui · ~te8: 



TAti L ¡.), Nº "1 

INDI CE DE DI FICUL Tlm V DISCRU'lI N/-ICION DE 

C¡~DA UNO DE LO S ITU'!ES DE LA PRE-PRUEBA 

GRUPO GRUPO II'W I CE I(IDICE DECISI ON ITEM DE DE 
SUPER IOR I NF ERIOr{ DIFI CU LT e DIS CR I MI. MAN TE MOD I SU5PEí\I 

NER FICAR DER 

1 0 .. 70 O 20 0 0 1 5 0 .. 50 X 

2 0 0 90 0 .. 60 0 0 75 0 0 30 X 

3 10 00 0 0 40 0 .. 70 0 0 60 X 

4 0.,20 0 .00 0 0 10 0 . 20 X 

5 0.,2U 0 0 20 0 020 00 00 X 
~-

6 0 .. 70 0 .. 70 0 0 70 00 00 X 
------

7 1.00 0.10 0 0 55 0 . 90 X 

8 0 .. 40 0 .. 10 0 025 0.30 X 

9 0.70 0 .. 50 0.60 0 .. 20 X 

10 O.BO 0 .20 O. ~O 0 .60 X 

11 0 0 10 0 .30 0.20 - 0.20 X 

12 0.20 0.00 0 0 10 0.20 X 

13 0. 70 0 • .30 0.50 0.40 X 

14 u o~.m 0.00 0 .. 15 0.30 X 

15 00 8U 0 .. .30 0.55 0.50 X 

r .-
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Con basa a l estudio ntsrlor se suprimieron 1 0 8 l t mes 

5, 6 Y 11 Y se modificaron l os lt mes 4, 9 Y 12 qu edando la 

pru8Da defini tiva conformada únicamente por 12 l.temes o 

Loa criter i os que se tuvi sron para supr imir los l t mes 

anteriores son: 

a ) El indica de di -icul tad y 

b) El índice de discriminación. 

El indica da dificultad se encontró de la siguiente 

manera: 

Donde A 

A + B 
x 100 1 D='---=Ñ-:--'-

respuestas correctas dad~8 po r e l 2J % del grupo 

superior. 

B = respu es ~as corre ctas dadas por el 27 % del grupo 

lnfer ior o 

N ~ Número de alumnos qu e conforman ~l 27 % del grupo 

superior m§s el ~7 % del grupa inferior o 

El índice de discrimi nación S8 ob tuvo par l a sigui ente 

fórmula 

a - b 
I.di s , _ 

n 

Dondm a ~ r espuestas corr ectas dadas por el 21 % del grupo 

. superior. 
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b ~ respuestas correctas dadas por 27 % del grupo 

inferior o 

n - n6mero de alumncl5 que conforman el 27 % del -

grupo en est~diac 

Al aplicar l a prueba ya corregida , (V"R ANEXO A) f 

a los estudiantes sujetos del experimento, el comporta -

mi ento del t es t fu e 1 sigui8n tB~ 



H\8LA NO 2 

II\IDICE DE DIFICULTAD V DI SCRHUNACION DE 

CADA UNO DE LOS ITEr-1ES DE U\ PRU EBA DEFINITIVA 

Nº del RUPO GRUPO IND ICE lNDICE CALIFICACION DEL ITEM 
DE DE 

!TEM SUPERIOR INFERIOR DIFICULTAD DISCRIMI DIFICULTAD DISCRIMI ACION 
NA CION 

1 10 4 0 0 70 0 0 60 Medio Sat ' sfactoria 

2 12 6 0 0 90 0 0 60 F ~cil " 
3 12 :3 0 0 7 5 0 0 90 Medio 11 

4 3 O 0 0 15 . 0 .. 30 Difícil n 

5 2 1 0 0 15 0 0 50 Di fícil u 

6 12 3 0 0 75 0 0 90 Med io " 
7 12 5 0 0 85 0 0 70 FáCil " 

8 10 5 0 0 75 0,,50 • Me dio It 

9 3 O 0015 0.30 Dificil tt 

10 8 6 0 .. 70 0 0 20 Me dio " 
11 10 5 0 ,,75 0.40 r"' edio 11 

12 11 5 0 0 80 0 0 60 Faeil 11 
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En la t bla Bnt3rior S~ puede obs rvar par el análisis 

de ltemea qUB 1 test tilizado ara válida y conf iable ya 

qu e seg6n HENRY E. GA RRETT en su abra "Estadistica n Psl-

c l ogia V Educaci6n ll , afirma 'que la curva normal puede t o

marse como gula para l a sBl ecci5n de indicBs da dificultad, 

as! el 50% de los 1temes puedan ten~r índico de dif icultad 

entre 0 0 25 y 0 0 75; un 25% 1ndices mayores de 0 0 75 y un 25% 

menar s da Da25"c 

Par otra parte al mismo autor afi r ma que cama r egla -

genera l 1temes con índices da valid z ( discriminac i 6n ) d 

0.20 o más se considBran cama satisfactorios a 

En l o referente al coafici ente d e confiabilidad de to-

da 1& prueba se puede afirmar que r usult6 ~er satisfact rio; 

para determinarla se utili zó l a fórmula NQ 20 de Kud e r~ 

Ri charson o 

r vv 

Siendo K 

K [ 1 -
~ pq 

K - 1 

n6mero de cuest ionar lo del t es to 

52 = Varianza del t est : 

1 
pq = Cantidad obtenida del· cuadro preparada a t al fine 

• 



CUPlDRO NQ 1 

D¡..\TOS BAS1GUS t-' rli-~A El. C¡..\LCULO 

DEL CDEFIClt:NTE DE CONFI BILI DAD 

NQ de 

Item p q pq 
( 1-p) 

1 0 08.3 0 .. 17 0 0 14 

2 0 .. 92 LJ o08 00LJ7 

3 0.,92 0008 0 007 

4 1.,00 0000 0 ,,00 

5 0 075 0025 0 .. 19 

6 0.,92 0 008 Du07 

7 1 00 0000 0 000 

8 0,,83 0 0 17 Oe14 

9 0 0 75 0. 25 0 0 19 

10 0 .. 83 0 0 17 0,,14 

11 0 0 92 0 .. 08 0 007 

12 1 0 00 0 .. 00 0000 

~pq = 1,,08 

C' 
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K [ pq 
r -¡Z-:-'1 52 J vv 

l 

12 ( 
1 -

1 0 08 

J 
r l vv 

12 - 1 3 0 17 

r 1009 ( 1 - Oa34 ) vv 

r 
vv 

1 .. 09 ( 0 0 56 J 

r vv 0 .. 72 

2 .. 4 Di seño d la Investigaci5n 

El diseño r Bsponde e un ex perimenta con do s grupos 85ig 

nadas aleatoriamente f donde uno s el control d otro o A 109 

dos p se lea aplics e l r eactiva experimental ( X), en este ca-

so es la jornada de trabajo. 

Ejem. 

s cci6n A = Grupo 1 R0 1 X1 02 

S c c16n B = Grupo 2 R03 X2 04 

Donds : R = Aslgnaci6n al azar 

X1 = Asistencia por la mañana 

X2 = Asistenci a por la tarde 

O = Medici5n 
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Goma complemento del diseño se ha realizado un estudio 

con dos grupos l os cuales no r ecibieron a l tratamiento exper! 

mental, s1no que trabajaron normalmente uno por l B manana y -

otro por l e tarde 

Funcionalmente estos dos grupos han operado de control , 

aunque su propós ito no era S8 , sino el de constatar si en si 

tuacionss no experimenta1 Gs 1 fenóm eno investigado manifi 89 '~ 

ta el m:smo comp ortamiento o 

En ~l capitulo s i g~ient8 S8 haca la pres enta ción d ~ di 

cho studio cQmpl ~mentario asi como la presentac ión y an'1 1-

81s d los datos de l estudio fundament a l 



CAPITULO 111 

3e O ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS 

Las r esultados del exper i menta se expresan en t~rminos 

de puntajss de r endimiento a ca d~mico, para &110 se obtuvo un 

puntaje denominada, puntaj B XA , obtenido de l a resta de 108 

puntajs a de l Prs t st al Pos t tes t de l grup a que as i s t15 por 

las ma~anas , cuya tratamiento ~xperimel1t ~ l se le denomina en 

este estudio factor Ao 

Los r esultados pueden ob servarse ~ n el cuadro NQ 2 



Ng 

PUNTAJES DE POST V PR~TEST DE LOS ALUMNOS DEL 
GRUPO EXPER I MEN TAL QUE ASISTID POR LA MA~ANA 

A LUr-1 OS 
CON FACTOR POST. PRET .. X 

A 
A 

d_l Al umno X2 X 1 (X 2-X 1) 

1 7 5 2 
2 8 4 4 
3 4 3 1 
4 7 2 5 
5 8 2 6 
6 8 2 6 
7 7 3 4 
8 7 3 4 
9 6 2 4 

10 5 1 4 
11 4 1 3 
12 7 1 6 
13 5 2 3 
14 5 2 3 
15 6 1 5 
16 4 2 2 
17 5 2 3 
18 2 2 O 
19 6 5 1 
20 6 2 4 
21 6 2 4 
22 7 4 3 
23 2 2 O 

~ X2 1: 132 Ex,-= 55 2. XA:; 77 

- -
X2 = 5 0 74 X1 = 2 0 39 XA:a 3 0 35 
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Lo misma 5 8 Op .r6 para ob t ener la~ pun~aJes de ganan 

ciaa ( Xs ) corraspond l antas al grupa experimental que asi~ 

t1 6 por l a tards (factor B ); sus r Bsultados pueden GO

servarsa en e l siguiente cuadrD~ 



CUAD,m NQ 3 

pUln AJES DE PO~T. y PRETEST .. DE LUS ALU~'N OS DEL 

GRUPO EXPEIU MEN TAL WU E ASISTID POR LA TARDE 

ALUM NOS 
CO N FAGToR PO!:íT PRET Xs 

B 

NQ d 1 Alumno X 2 X1 ( X2 - X1) 

1 4 2 2 
2 7 4 3 
3 8 4 4 
4 5 2 .3 
5 6 1 5 
6 7 2 ~ 

I 7 3 4 
8 3 1 2 
9 8 2 6 

10 7 2 5 
11 7 3 4 
12 · 6 4 2 
13 4 ' 2 2 
14 6 3 3 
15 3 5 2 
16 3 2 1 
17 8 2 6 
18 7 2 5 
19 8 5 3 
20 4 2 2 
21 2 2 U 
2:¿ 4 1 3 
2J 4 2 2 

2X2 :=: 128 ~X1 = SS ~XB = 70 

- ~ Xt;j :z: X2 ... 5.57 X1 ~ 2 0 52 3.04 
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Sintetizando l a inf ormac:hn correspondiente e los punta-

j es da ganancias obteni da po~ las grupos A y 8, se pr ocedi 5 -

a extraer las medi as y Desvi aciones Estandar para ca da uno 

da l os grup os ; estas datos SE pueden oDservar en el sigui enta 

cuadro g 

SIBl! 
UNrv "BrDAD ---



CUADRO Ng 4 

PUNT.4JES DE GANANCIR OBTENIDOS POR LOS GRUPOS p\ Y B 

2 2 
XA Xs XA X8 

2 2 4 4 
4 3 16 9 
1 4 1 16 
5 3 25 9 
6 5 36 25 
6 5 36 25 
4 4 16 15 
4 2 16 4 
4 6 16 36 
4 5 16 25 
3 4 9 16 
6 2 36 4 
3 2 9 4 
3 3 9 9 
5 2 25 4 
2 1 4 1 
3 6 9 36 
O 5 ' 0 25 
1 3 1 9 
4 2 16 4 
4 O 16 O 
3 3 9 9 
O 2 O 4 . . 

~XA =<77 2: X8 
2 2 

=70 2.XA =325 ~XB =294 
-

X =3.35 X8 =3.04 
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Con estos datos se procedi5 8 constatar las diferencias 

da medias de 108 grupos A y B ~tilizandD sI test est~d1stico , 

de t de Studemt. 

t 

Ob teniendo el siguiente resultado 

0 ,, 31 
0,,54 = 0 0 57 

El vala r observado (V.O) real Ita S!:lr de O" s r/; para ellCD -

trar el valor te6rico (V.T) se determinaron los grados de libar 

tad da acuerdo al nGmero de pares disminuidos en 1 unidad o 

sea 23 - 1 = 22 glo Según Downie pago 194 0 

Posteriormente S8 buscó en el apendice e del anexo NQ B 

el valor teórico entrando en la tabla, con 22 g1 Y o<: = Oa05 -

fue de 2.07 . en donde se observ6 que Oo~? <¿ .U? es decir: -

V.O<VI. Por la que se acepta la hipótesis nula, es decir que 

no existe diferencia significativa entre las medias de rendi-

miento académico de los alumnos Que asisten a clase por l a ma 

ftaria, d8 aquellos que asisten por la tarde. 
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Tal com~ 8e expr~s6 anteriormente p se realiz6 un estudio 

complemantario con el propasi~o de comparar el resultado ob

tenido en el exper imento, ( situaci6n de laboratori o) con re

sultados ootenidos en situaciones normales o rutinarias de 

trabajo ( s ituaciones U2 no laboratorio)o 

Los siguientes datos r corres pon oen a los puntajes de 

rendimi ento acad~mico obteni dos por los alumnos qu e r a cibi e~Dn 

el tratamiento exp erimental por la ma~anB y por la tarde; de

nomin§ndosele X, a los puntajes dal grupo de ~a maR ana y X2 a 

los puntaj s del grupo de l a tarde; po r igual se presentan 

los puntajes de renaimiento Acad §mico obtenidos por los das -

grupas que no recioiaran el tratamiento (condiC iones norlnal es 

o rutinarias )~ den omin'ndole X3s a los puntajes ootenidOS por 

el grupo que asisti6 por la maRana y X4p al qu e asisti6 por -

la tarde~ 

El estudio complementario en referencia consisti6 Bn un 

an~lisis comparativo empl~ndo el test estadísti co denominado 

análisis de varianza de 2 fac t ores, para cuyo efecto se orga

nizaron los datos de la manera sigui ente : 



ORGANIZ~CI ON DE LOS DATOS P~RA L0 A LIC~CION D~L Af ALISI~ DE VAH I ~NZA 

l~o d e 

Drd!:!n 
_ del 

Alumno 

Tra t ami ento EX~.~8~r~ím~p.~. n_t~· n~1~ _____ 5_~~1n~T~r~a~t_a_m~í_8_n_to __ __ 

Grupo d l a Grupo de l a 
mañ ana tarde 

1 7 

2 8 

3 4 

4 7 

5 8 

6 8 

7 7 

8 7 

9 6 

10 5 

11 4 

12 7 

13 5 

14 5 

15 6 

1f) 4 

17 5 

18 2 

19 6 

20 6 

21 6 

22 7 

23 2 

E 132 

49 l+ 

64 7 

16 8 

49 5 

61+ f 

64 7 

49 7 

49 3 

36 8 

25 7 

16 7 

49 6 

25 4 

25 6 

36 3 

16 3 

25 8 

4 7 

36 8 

35 4 

36 2 

49 4 

4 4 

16 

64 

25 

36 

49 

9 

64 

49 

49 

36 

% 

36 

9 

9 

64 

49 

64 

16 

4 

16 

16 

822 128 794 

Grup o de l a Grupo de la 

6 

7 

6 

9 

6 

6 

9 

5 

6 

6 

6 

6 

8 

6 

6 

5 

6 

7 

6 

6 

8 

6 

36 

49 

36 

. 25 

81 

36 

36 

81 

2 5 

36 

36 

36 

36 
64 

36 

36 

25 

36 

49 

36 

36 

5 

5 

5 

6 

9 

6 

5 

6 

5 

5 

6 

9 

6 

9 

9 

5 

5 

6 

7 

7 

7 

9 

147 967 147 

25 

25 

25 

36 

16 

3 6 

25 

36 

25 

25 

36 

25 

16 

36 

16 

16 

25 

25 

36 

49 

49 

49 

16 

:> 
;:¡F (SF) '--

22 Lf 84 

27 729 

23 529 

23 529 

27 729 

27 729 

25 625 

25 625 

24 756 

23 52:3 

23 529 

24 5í6 

19 35 1 

25 625 

19 36/1 

17 289 

23 529 

20 400 

27 729 

23 529 

21 441 

26 676 

16 256 

668 529 
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El proc edimi ento segui do pa ra la ap l ica ci6n del An&lisi . 

de Va rianza es el s i guient e ; 

procedimien 1;O para Ca lcul ar l a Va rianz a ent r e lo s cua tro gr upas 

1- Suma a tal d8 Cuadrados ( S C T ) 

SL,;T ::: Z:-X2 ( ~ X)2 
N 

( 
2 - 3251 529 ) 3251 -

92 

= 3251 

s C T 209 0 25 

2- Suma d e Cuadra dos por fi las ( S e F ) 

S e F :: 

S C F 
== 

S C F 

S C F 

2.3 
~ CF)2 

i =1 
4 

12385 
4 

3096 o t:!5 

3096 25 

9¿: 

2 
(529) 

':12 

279 .. 84 '1 
92 

27984 1 
92 

3041a75 



3- tiuma de Cuadrada s po~ Cr l umn as o 

<. ti e ) e 

25 

2 ¿ ~ 2 
SCc = ('UL ) + ( '¡¿El ) + ( 14 '1) + ( 12¿) 

23 

ce T/4 ¿4 + 'lb3tl4 + 2 1bU9 + 148tl4 ~ e : ________________ . ___________ ___ ___ 

E/Ce 70301 
:: 

23 

se - 3Sb o j 6 e - jU4 '1. /':J 

!:iCe - 14.82 -

(fij 2 

~fi 
i - I 

92 

92 

27 '98 L~ 1 

4- De ducción d e l Residuo d e la suma De Cu a dra dos d e los eTrD r ~s 

(::lC e ) 

Sl,;e = SCt - (Sl,; f + SCe ) 

5Ce = ¿U9.¿':J - (':J4.50 + '14 0 82) 

5Ce = 2U9.2S - b'9"j2 

5Ge = 139.93 
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5- Con los datos ant riores se procedió a encontrar la s1-

gui en t a informaci6n: 

Grados de libertad (gl) , y l a raz6n F, en funci6n del -

Origen o fu entes de variación , lo ~ datos se sintetizan en l a 

siguient. tablao 

------------------------, 
BIBLIOTECA CE TRAL 

UN'Y~ ~In o nI'" n AU/, 



TABLA r~r! .3 

oRGANIZA CIoN DE LOS DAT03 EMPIRIC05 

PARA LA INTERPRETACION DE RESULTADOS 

Origen de la g1 SC cr-1 F Varia ción 

Fil as 22 54 0 50 2 .. 48 1017 < 
Columnas 3 14 0 82 4 0 94 20 33 < 
Error 66 139,,93 20 12 

Tota l 91 208*25 

P 

0.05 

oD05 
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Goma S 8 puede obse r var en la t a bla anterior l a razón F 

r esul tó s er igua l a 1.17 corres pon di ent e a las fil as y de 2 u 33 

corr espondi ente a las col umnss s ambas razones son m8nor ~s que 

e l v a l or teó r ico e ncontrado en l a tabl a de l Apendi a E, de l 11 

bro M~ t o do 9 Es tadisti cos Apl icados, de N.M. DOWN IE (V er anexo 

C) con un ni vel critico del O.OSa 

En otras pal ab ras la r az6n F , ob s rva da empi r icamant cae 

en la zona de aceptación de l a hi pótes is nul a cor r esponci 8ntQ 

a una distribución ¡ uestral de Fe 

Zona de acep t ac ión de Ha 

Zona de r echaz o de Ho 

lo anterior permite deducir qu e no exis t e dif erenci a signi 

fic at i va entre e l r endi mi ento académico d ~ 109 alumnos qu ~ as is

t en por l a mañana de los que lo h3cen por la ta rde, s ean est~ s ~ 

situaci on es ar t ificiales como el laborator i o o en s ituaciones 

normal es o rutinari as o 



CAPITULO IV 

4 0 0 GUNCLUSIONES 

4.1 Conclusiones Estadísticas 

La hipótes is nula p1 3nteada en este es~udio afirmaDa 

qu e UN o existe diferencia significat iva erltre las medias 

de r endimiento académico dg los alumnos que a s is~en por ~ 

la mañ ana , de "quellos que asis ten por l as ta r d~s ; o s ea 

qU B;l{1 =;Í{2 con un nivel critico oe o. o ~, esta hipótes is 

(Ha) fu' confirmada por al experimen ' 6 por lo qu e 88 r 6cha 

za la hipótesi s alterna (H 'I)O 

4.2 Concl usiones Teórica s 

'La base te6rica del estudio , (la an titesi s ) apoya l a 

~ip6tesis nul a ( Hu), los hechos Bxp8rim8n~ales y empiricos 

han confirmado que probablemente la t eorla (la tesis) no -

expLica racional y objet ivamente lo s supuestos de que , los 

alumnos que asisten por la mañana a clase tienen un mayor 

rendimiento qu e los alumnos que 10 hacen por las tardes. 

La verdad es que el factor jornada no constituye una 

variable relevante para explicar el éxito académico. Los 

te6ricos de la Pedagogia pOdrán encontrar variaoles m~B r~ 

levan~es en factores tales como edad, sexo, nivel econámi-

ca y social, inteligenci~ atc D pero no en la jornada de 
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trabajo mstutino y ve5p~rtino investigadas experimentalman 

te en este estudio. A nivel macro-aco16gico se concibe qu e 

los homb res de clima c~lido como los de clima templado EO" 

tan inteligentes y empren dedores siendo ot ro s los fRctor s 

qu~ de terminan su desarrollo, est~ aspecto parece apoyar -

los r esultados obtenidos en el exp e rimento en 81 sEntido de 

un a 9ubvariahle-clima o temperatur a que es uno de los aspec

tos aducidos por los que favorecen al turno de la maAana o 

• 



CaPITULO v 

5.0 RECOMENDACIO NES 

Consecuentes con las conclusiones se puede derivar las 

siguientes recomendaciones: 

5 a 1 El Docente de la escuela Salvadoreña debe de interpretar l a 

defici encia del Rendimi ento Acad§mi co de sus estudiantes, -

condic ionada por atlas variables ajenas al turno en que tra 

baja, dichas variables pueden ser: Niv81 Socioecan 6mica de 

sus estudiantes, desnutric i 6n, condiciones de salud, nivel 

de inteligencia ( C.I ) edad, pexo, domin io metodo16gico y 

cient ífi co del docente/atco 

5.2 Se deb e conscientizar al pad r e de famil ia y al alumno que -

la tarde y la mañana son indistintamente favorables para sI 

proceso de enseñanza ~ aprendizaje Q 
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ANEXO A 

PRUEBA OBJ ETIVA DE RENDIMI ENTO ACADEMICD 

Escuela : _______________________________________________ 60. Grado 

Nombr del Alumno: -------------------------------------
Fecha: -------------------------------------------------
INDICACIONES: A cont inuac ión encontrará varias preguntas, encie-

rre en un círculo la alternativa que contiene la respuesta correc 

tao Margu e so l o una o 

1. La propieda d 

20 Al efectuar 

J 

conmutat iva 

A.) 8 + 4 = 

8 .. ) 8 + 4 = 

C .. ) (8 + 4) 

D.) 8 x 4 = 

Eo) 8 + O :.: 

en la recta 

A.) 5 

8 0 ) 7 

Co ) 4 

D.) 6 

E.) 3 

en la suma 8 + 4 es la sigui ente: 

4 + 8 

12 

x 12 

4 x 8 

8 

num~rica la 
. , 

3 + 2 - 1 obtenga: op eracl.on 



3. Cu~l es l a propiodad que h B~OS aplicado en la siguiente multi-

plicación ~ x 2 = 2 x 5 ? 

B.) Distributiva 

Co) Neutro 

Do) Idéntico 

E.) Conmutativa 

40 En la divisi6n 6 entre 2 = 3 p el t~rmino que en la multiplica-

ción se COn\li 9rte en producto es : 

Aa) Dividendo 

B.) Divisor 

C,,) Cociente 

D" ) Residuo 

E. ) Cualquier Término 

50 Cu~l es la propieda d aplicada en la si guiente op eraci6n 

9 + 8 + 4 = 9 + (8+4) ? 

A.) Co nmut2tiva de la Multip l icación. 

B.) Asociativa da la Multiplicaci6n. -

Ce) Asociativa de la Adición o 

D.) Conmutativa de la Adición. 

E.) Neutro da la Adición. 

l . B/BLlOTECA -CENTRAL ' 
UN'''ER!''ID o DE EL - SAL""" 



6 0 Al aplicar la propiedad conmutat iva er. la operación 6+3+5 me 

resul ta., 

A.) 6 + ( 3 + 5 ) 

8.) 5 + 3 + 6 

c.) 6 + ( 3 x 5 ) 

D.) 6 x 3 = 3 x 6 

E.) (6x3) + (6x5) 

7. Cuál es la operaci ón gr~fica en la sigui ~ntB recta numér ica? 

< , rR 
- 1 O 

A.) 4 + 2 

8.) 2 + 4 

COi) O + 4 

D.) O + 2 

' .~ 

1 2 3 4 
, , . , , -> 6 

, 
5 7 8 9 10 11 

8. Un ejemplo donde hemos aplicado el elemsnto neutro de la mul-

tiplicaci6n es: 

A.) 5 + 1 :& 6 

8.)5 x 1 = 1 x 5 

c.) 5 x 1 - 5 

D.) 5 + 1 e 1 + 5 

E.) 1 5 = 4 



9" En la Bxpresi6n. 5 
O 

1 t~rmlno desconocida resulta 

A. ) Cualqu i!'lr valor. 

Bo) 5610 el n6meJ' o cinca. 

Ce) 5610 el 
, 

nUn18rO cero" 

Do) Ningún valor. 

E.) Ninguna respuesta eEl correcta. 

10 ~ Seleccione la expresi6n qu e indica qua la divisi6n es la ope

ración inversa de la multiplicación. 

P.. ) 6 .;- 2 + 3 = (6 + 2) + 3 

B. ) 6 2 ::: 3 ~> 3 x 2 6 

C. ) 6 x 2 x 3 :: 6 .:- 2 - 3 

Do) 6 .:. 2 :;:: 6 x 2 

Eo) 6 )( 3 :;:: 6 x 2 

11. Mario, Carlos y Jorge se asocian para desarroll ar una multipll-

cación F Mario dice que será el factor 12, Carlos el facto r O y 

Jorge el factor S. Al fin alizar el juego el resultado qu e cbtu-

vieron es: 

A.) O 

B .. ) 60 

C.) 12 

D.) 5 

E.) 17 



12. Del mercado anulan a la casa 1U melones el lun es y el mar

tes ~ más, s1 cada me lón CU Bsta ~ 2 0 00 Cuánto pagué por 

los me lones? 

Ao) (10 + 2) x (5 + 2) 

Bo) 10 + 5 = 2 

C.) 10 + 5 = 5 + 10 

D.) 5 + 2 = 10 + 2 

Eo) (10 x 2) + (~ x 2) 
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1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

tl 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

40 
60 

120 
al 

fUENTE: El 

ANEXO B; 

APENDICE C 

DISTRIBUC ION t de STUDENT 

.1 ~O5 

6 .. 314 120706 
2.920 4 0303 
2. 353 3.182 
2.132 2.776 
2 .. 015 2.571 

1.943 2.447 
1.895 2 0365 
1 0 860 2.306 
1.833 2.262 
1.812 2.228 

1 079 h 2.201 
1.78 :':: 2.179 
1.771 2 . 160 
1.761 2.145 
1 0 753 2.131 

1 0 746 20120 
1 0740 2 .. 110 
1.734 2 .. 101 
1 0 729 2.093 
1 .. 725 2.086 

1.721 2 0 080 
1 .. 717 2.074 
1 0 714 2.069 
1 0 711 2.064 
1.708 2.060 

1.706 2.056 
1.703 2.052 
1.701 2.048 
1.699 2.045 
1.697 2.042 

1.684 . 2 0 021 
1.671 2 .. 000 
1.658 1.980 
1.645 1 0 960 

Ap~ndice e es un resume n de la 

001 . 00 

63.65 7 636. 619 
9 0 925 31.5 9~ 

5 .841 12,, 941 
4.604 8.610 
4.032 6. 859 

3.707 5.959 
3.499 5. 4D5 
3.355 5 .041 
3.250 .~ . 781 
3.16 9 4.587 

3.106 4.437 
3.055 4.318 
3.012 4. 221 
2.977 4.140 
2.947 4 0073 

2 0 921 4.015 
2.898 3. 965 
2 .. 878 3.922 
2.861 3. 883 
2.845 3 0 850 

2.831 3.819 
2.819 3.792 
2.807 3.767 
2.797 3.745 
2.787 3 0725 

2.779 3 0 707 
2.771 3.690 
2.763 3.674 
2.75 6 3.659 
2.750 3 0646 

2.704 3 0551 
. 2.660 3.460 
2.617 3.373 
2.576 3.291 

Tabla !II de R. A. F. Fisher 
y f. Yates. Statistical Tables for 8iological. Agricultural, a nd f"ladi -
cal Research, publicado por Olivar and Boyd Ltd., Edinburgh. Con aúto-
rizaci6n da los autores y dal editor. 

BIBLIOTECA CENTRAL 
UN'VE".IDAD DE EL ."LVADU. 



I\N:: XO e 
APENDl CE E 

Puntos del 5 por 100 (redondi l la) y del 1 por 100 

(negrita) de la di s trihuci6n r de Sno d8CO~ 

f 2 grHdos de libert3d 

2 3 ,5 6 8 9 10 11 12 

-------
1161 200 216 225 230 234 237 239 241 242 243 244 

4$052 4.999 5 9 403 5.625 5 0764 5~859 5.928 5 0 981 6 0 022 6~056 6.082 60106 

2 18.51 19 ~OO 19.16 19.25 19.30 19 0 33 19 036 19.37 19.38 19.39 19 .40 19.41 
98_49 99 . 00 99.17 99.25 99 0 30 99.33 99 0 34 99 036 99.38 99.40 99 .41 99 042 

3 10.13 9.55 9.28 9.12 
34.12 30~82 29 046 28.71 

4 7.71 6~94 6.59 6.39 
21020 18 .00 16.69 15 0 98 

9.01 8.94 8.88 
28. 24 27.91 29.67 

6.26 6.16 6.09 
15 .52 15.21 14.98 

8.84 8.81 8.78 
27 ~49 27.34 27.23 

6.04 6.00 5 096 
1~0 80 14 0 66 14 ~ 54 

5 60 61 5. 79 5~41 5~19 5 ~0 5 4.95 4 0 88 4082 4 9 78 4.74 
16 0 26 13.27 12. 06 11.39 10.97 10.67 10.45 10. 27 10.15 10. 05 

6 5.99 5. 14 4.76 4.53 4.39 4.28 4021 4.15 4.10 4 0 06 
13.74 10.9Z 9.78 9 0 15 8 075 8047 8.26 8.10 7 098 7.87 

7 5.59 4.74 4.)5 4012 3.97 3.87 3.79 
12.25 9.55 8.45 7~85 7 0 46 7.19 · 7.00 

3.73 
6. 84 

3.68 3.63 
6.71 6.62 

8 . 5 0 32 4.46 4. 07 3 0 84 
11.26 8.65 7~59 7.01 

3.69 3 .58 3.50 
6.63 6.37 6.19 

3.44 3039 3.34 
6.03 5.91 5.82 

9 5.12 4~26 3.86 3.63 3.48 3.37 3 0 29 3.23 3.18 3. 13 
10.56 8.02 6.99 6.42 6.06 5.80 5.62 5.47 5.35 5.26 

10 4.96 4.10 3.71 3.48 3.33 3.22 3.14 3.07 3.02 2.97 
10.04 7.56 6.55 5.99 5.64 5 0 39 5.21 5.06 4.95 4.85 

11 4.84 3.98 3.59 3.36 
9 0 65 7.20 6.22 5 0 67 

3.20 3.09 3.01 2.95 2.90 2.86 
5 0 32 5.07 4.88 4.74 . 4.63 4.54 

12 4.75 3.88 3.49 3.26 3 0 11 3.00 2.92 2.85 
g e 33 6.93 5.95 5 0 41 5.06 4.82 4.65 4.50 

2 0 80 2.76 
4 0 39 4.30 

13 4.67 3.80 3.41 3.16 3.02 2.92 2.84 2.72 2.77 2.63 
9.07 6 0 70 5.74 5~20 4.86 4.62 4.44 4.30 4.19 4.10 

14 4 0 60 3.74 3.34 3.11 2 0 96 2 0 85 2.77 2 0 70 2~65 2.60 
8 0 86 6.51 5.56 5.03 4.69 4.46 4.28 4.14 4.03 3.94 

15 4.54 3.68 3029 3.06 2.90 2.79 2.70 2.64 2.59 2.55 
8.68 6.36 5.42 4.89 4.56 4.32 4.14 4.00 3.89 3.80 

16 q.49 3.63 3.24 3.01 
. 8.53 6.23 5.29 4.77 

2 0 85 2.74 2.66 2.59 2.54 2.49 
4.44 4 0 20 4.03 3.89 3 0 78 3.69 

17 4.45 3.59 3.20 2.96 2.81 2.70 2.62 2.55 2.50 2.45 
8.40 6 0 11 5.1S 4 0 67 4.34 4010 3.93 3.79 3 0 68 3.59 

18 4.41 3.55 3.16 2.93 2.77 2.66 2.58 2 0 51 
8.28 6.01 5.09 4.58 4025 4.01 3.85 3.71 

2046 2.41 
3.60 3 .. 51 

8 .. 76 8,, 74 
27 .. 13 27.05 

5,, 93 5 .91 
14. 45 14.37 

1+~70 4 c 68 
9.96 9.89 

4. 03 4.00 
7079 7.72 

3.60 3 0 57 
6; 54 6 e 47 

3.31 3 .28 
5.74 5.67 

3.lfJ 3.07 
5.18 5cll 

2.9l¡ 2.91 
4.78 4.71 

2 .. 82 2.79 
4.46 4.40 

2.72 2 .69 
4.22 4 0 16 

2.63 2. 60 
4.02 3.96 

2.56 2.53 
3.86 3 0 80 

2 0 51 2oL¡8 
3.73 3.67 

2.45 2.42 
3.61 3.55 

2.41 2.38 
3.52 3.45 

2 0 37 2.34 
3.44 3.37 

FUENTE: G. W .. Snedecor. Statisti~a1 Mathods. lowa: Iowa State Col1aga Press, 1956. 
Reproducido con autorizaci6n del autor y del editor o 


