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INTRODUCCION

Conocedores que la matemdtica es la ciencia que, en los (ltimos anos, ha
perpetuado mayores modijficaciones a tal grado de haberse constituido un
paralelismo fiel entre ella y todas las demds ciencias, logrando asi un
desarrollo tecnolégico y cientifico que abruma a toda la historia en el
cual el hombre ha estado inmerso, pues ninguno de los sobresalientes --
adelantos logrados en siglos anteriores pueden compararse a tan trascen-
dental época contempordnea, donde el invento de los misiles, la creacion
y perfeccionamiento de las bombas atémicas, asi como también la inven-
sion de las computadoras y los modernos medios de transporte, han cobra-
do mayor relevancia en tan brutal acontecimiento, de tal suerte, que sin
menospreciar la importancia de las demdas ciencias, podemos hablar abier-
tamente que nada hubiese sido posible sin las continuas interacciones en

la cual la matemdtica se ha involucrado.

Estas y otras razones nos causan preocupacion, pues en tanto en otras la
titudes del universo la matemdtica es el factor directo de toda evolucion
social, en nuestro medio su presencia pasa desapercibida, 1legando a co-
brar vida Gnicamente en las aulas donde ella se imparte. Mds preocupante
es aln el desgano desmedido que muestran las autoridades gubernamentales,
quienes no crean los mecanismos necesarios para que en nuestro medio la
matemdtica forma parte vital de la cultura de los jovenes salvadorenos.
Por otro lado, nadie ignora los serios problemas por Tos cuales atravieza
actualmente Ta poblacion estudiantil de E1 Salvador, en especial la de ma

temdatica, siendo mds notoria en 1os alumnos de primer afio de nuestra Uni-



versidad. Fue por ello que nos sentimos motivados para realizar esta in-
vestigacion, que gracias a la magnifica orientacidn proporcionada por nues
tro asesor, Lic. René Alberto Zelaya, catedratico de la Escuela de Matema-
tica de la Universidad de E1 Salvador, a quien le debemos gratitud y respe
to por su total y desinteresada entrega. Asi como también, nuestros pro-
fundos agradecimientos al Jefe y Colaboradores de Ta Direccidn de Informa-
tiva de Infraestructura Educativa, del Ministerio de Educacion, que-amab1g
mente proporcionaron los documentos requeridos, a pesar de las mdltiples

ocupaciones siempre estuvieron atentos a nuestras peticiones.

E1 marco de referencia para este trabajo fue la ensefianza de la matemdtica
en el Tercer Ciclo de Educacion Basica y Media, posterior a la Reforma Edu
cativa de 1968. Aunque hubiese sido de mayor provecho hacer el estudio -
desde el nivel primario, nos restringimos a los niveles descritos debido -
al poco tiempo disponible; esperamos que este inicio sirva de inquietud pa
ra otros estudiantes, a quienes dejamos el camino abierto hacia futuras in

vestigaciones.

E1 trabajo consta de cinco capitulos y sus contenidos se redactaron en ba-

se a 1os resultados obtenidos al analizar:

- Lectura de documentacidn bibliografica
- Entrevistas a profesores de matemdticas y a personajes que se involucra-
ron en la Reforma.

- Resultados de encuestas por muestreo a profesores de centros educativos,
oficiales y privados, y a alumnos de matemdtica I de la Facultad de Inge-

nierfa y Arquitectura de nuestra Universidad.
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La orientacidn dada a dicho andlisis obedecid a Tos objetivos que nos plan

teamos al inicio de Ta investigacion, siendo ellos:

Generales
- Detectar deficiencias y bondades de los resultados obtenidos posterior a

la Reforma, en el drea de matemdtica, en los niveles ya citados.

- Proporcionar material bibliogrdfico que sirva de consulta para futuras

reformas, en particular de matemdtica.

Especificos

- Estudiar la fundamentacidon doctrinaria de la Reforma.

- Analizar los programas de estudio de Tercer Ciclo de Educacidn Basica
y Media en funcidon de los fines formativos, utilitarios, instrumenta-

les, e ideoldgicos.

- Proporcionar recomendaciones que contribuyan al mejoramiento de la ense

nanza-aprendizaje de Ta matemdatica.

Bajo esas circunstancias, nos proponemos que el maestro de matemdtica del
Sistema Educativo salvadorefio encuentre las soluciones a 10s graves pro-

blemas que en el transcurso del trabajo se mencionan.

Asimismo, nos es grato manifestar que al concluir esta investigacion la
satisfaccibn, por nuestra parte, fue grandiosa; por ello nos sentimos
comprometidos con todas las personas y centros educativos que generosa-
mente nos brindaron su valiosa ayuda, a quienes excitamos continuar con
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esas atenciones a futuros investigadores, pues esto contribuira al empuje

ascendente de la cultura matematica de nuestro pafs.
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1.

CAPITULO 1

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA REFORMA EDUCATIVA

BREVE RESENA HISTORICA DEL SISTEMA EDUCATIVO EN EL SALVADOR.

De los primeros cambios sobresalientes en la historia de la educa-
cién en E1 Salvador, citamos el de 1928, en esa fecha, la Educa-
cién Elemental de cuatro grados fue sustituida por Tla Educacién
Primaria de seis grados, dicho cambio no puede considerarse como
reforma educativa, pues no existid un cambio radical en los fines,

objetivos y metas con el ‘propésito de mejorar la sociedad.

E1 primer paso hacia una reforma educativa comenzé a partir de -

1940, desde esa fecha nuestro sistema educativo ha venido experi-
mentando modificaciones en forma parcial e independiente, y fue -
hasta 1968 que se ejecutd una modificacion global y unitaria bajo

el nombre de REFORMA EDUCATIVA.

A pesar que el movimiento reformista de 1940 fue trascendental en
la historia de la educacidén salvadorena, este movimiento no erde
considerarse como reforma educativa, ya que solamente tocl la Edu
cacion Primaria, en el cual To mas sobresaliente fue Ta reforma

de planes, programas y metodologia, wmarginando la realidad socio-
econdmica de aquella época; ademds 1os objetivos y principios pe-
dagdgicos del nivel primario se perdian en secundaria por no ha--

ber una continuidad de niveles.

A partir de ese movimiento Ta estructura del sistema educativo -



quedb asi:

Educacion Primaria 6 grados, seqguida de diversas carreras: Bachille
rato en Ciencias y Letras, 5 anos, Magisterio, 4 anos, Secretariado
Comercial, 3 afios, Tenedor de Libros, 4 anos (nocturno), Contador,
4 anos, Enfermeria, 4 anos, Mi11tar) 3 anos. De los graduados en
esas carreras solamente los Bachilleres en Ciencias y Letras podian

ingresar a la Universidad.

Los gobiernos de E1 Salvador y Guatemala auspiciaron una reunion
con maestros de ambos paises, realizada en Santa Ana del 22 al 28
de julio de 1945, quienes después de ciertos analisis, concretaron
sus acuerdos en la creacidon de un ciclo prevocacional, posterior a
los seis grados de educacidn primaria, y de orientacién educativa,
con tres anos de escolaridad, llamado Plan Basico. Este movimiento
tampoco puede considerarsele reforma educativa, puesto que solamen-
te hubo cambios estructurales en la educacidén secundaria, al divi-
dirla en dos ciclos: Primer Ciclo o Ciclo Bdsico y Segundo Ciclo -
de 2 6 3 anos, segdn la especialidad; sin embargo, para llegar a es
te cambio en la educacion secundaria, Se tomaron como base algunos
criterios que se amoldaban un tanto a la realidad de ese entonces,

tales como:

a. A las carreras para mandos medios de trabajo se les daba como ba

se estudios de educacion media para adquirir una cultura general.

b. Las actividades prevocacionales durante los tres afos de plan bd



sico, daban al adolescente la oportunidad de descubrir su voca-

cion por medio de aptitudes y destrezas.

La convencidn 1levada en Santa Ana dejo la siguiente estructura:

Educacidon Parvularia 2 afos, Eduacion Primaria 6 anos, Plan Bdsico
3 anos. Carreras: Bachillerato 2 anos, Magisterio 3 anos, Secreta-
riado Comercial 2 afnos, Contador 3 afnos, Militar 3 anos, Enfermeria

3 anos.

En 1956, ET Ministerio de Cultura, hoy Ministerio de Educacidn, nom
bra una comision para re&isar planes y programas de estudio; estos
fueron mejorados sustancialmente y las metas eran semejantes a las
anteriores, pero expresadas con lenguaje diferente del de 1940. Pe-
se a que en julio de 1945 la convencidn de Santa Ana dio las bases
de la organizacién de la educacién media, y en consecuencia los dos
niveles sistematicos cuantitativamente mas importantes de la educa-
cion nacional ya han sufrido transformacién profunda pero indepen-
diente, se insiste en mantener el aislamiento de la educacidn prima

ria con la media.

Los reformistas de 1956 vuelven a plantear el problema de Ta educa-
ci6n sin una previa concepcidn general de la educacidn nacional, pe
se a ello, este movimiento tuvo sus bondades sobresalientes, tales

como :

a. Redisenar planes y programas de estudio sobre la base de objeti-

vos bien definidos y articulados.



b. Introducir el concepto de ciclo al dividir los seis anos de edu-

cacién primaria en tres ciclos:

Primer Ciclo : lo. y 20. grados
Sequndo Ciclo : 30. y 40. grados
Tercer Ciclo : b5o. y 60. grados

E1 sistema educativo de E1 Salvador de 1956 a 1967 tuvo la siguien-

te estructura:

Educacion Parvularia 3 afos; Educacion Primaria 6 anos (o sea 3 ci-
clos de dos afos cada uno); Plan Bdsico 3 anos; Educacién Secunda-
ria: Bachillerato 2 anos, Magisterio 3 afios, Contador 3 afos, Secre

tariado 2 afnos, Militar 3 afos, Cnfermeria 2 afnos.

De acuerdo con esta realidad que nos presenta la historia, hasta -
1956, facilmente se puede concluir que la elevacibn de la calidad

de la ensenanza primaria, como también el éxito que pudo haberse ga
rantizado con una organizacién de la educacion media en funcién de
1as necesidades generales de la nacidn, no pudieron ser alcanzados,

debido precisamente a que ambos niveles se reformaron independiente

mente y no fueron referidos al supremo prop6sito de una transforma-

cion del pais.

Aunque el movimiento de 1940 y Tos cambios sustanciales de 1956 evi
dentemente mejoraron el sistema de la ensenanza, esto no implica -

una reforma.



La intencidn de los decretos ejecutivos nimeros 17 y 18 del 13 de
noviembre de 1939 1levaban cambios radicales, desafortunadamente -
los cambios propuestos no podian alcanzar trascendencia cultural ni
social porque s6lo afectaba la educacidon primaria, sin embargo, es
el primer movimiento cientifico que se da en la historia de la peda
gogia de E1 Salvador. No cabe duda que el movimiento reformista de

1940 es de importancia histérica, sus bases perduraron hasta 1968.

E1 sistema educativo salvadoreno tuvo una organizacidn clasica has-
ta 1967, comenzaba con la educacién primaria -la educacidon parvula-
ria no era una estructura, pues no existia esa especialidad- segqui-
da de un estrato mds alto 1lamado educacidn media y terminaba con -
pocos centros de educacion superior sin contexto estructural. La -
reforma educativa de 1968 rompié profundamente esas estructuras, -

creando cuatro niveles escolares, relacionados estrechamente con la

edad del educando, siendo ellos:

Educacidn Parvularia, Educacidén Basica, Educacidén Media y Educaciodn
Superior; estos niveles erradican las estructuras anteriores, y en
este sentido puede decirse que el cambio en el sistema educativo de

1968 fue radical.

E1 nivel parvulario que hasta 1967 venia siendo atendido por profe-
sores sin preparacion especializada, posterior a la reforma, y como
consecuencia de haberse creado el bachillerato pedagdgico opcidon -
educacion parvularia, su actividad ha contribuido al desarrollo de

la adaptacion del nino con el proceso de socializacion.



I.

2.

La educacidn bdsica se presenta en tres sub-niveles:
Primer Ciclo: del lo. al 3o0. grados.
Segundo Ciclo: del 4o. al 60. grados.

Tercer Ciclo: del 70. al 90. grados.

La educacion media es el nivel de la estrategia diversificada, con
finalidades a la continuidad de formacidn del educando y su prepara
cidon para estudios superiores. Su plan de estudios estd formulado
en funcion de un drea de estudios diversificados o vocacionales,cul
minando en el grado académico de bachillerato. La diversificacion
tiene diez modalidades, cada una de ellas posee dos o mas especiali

dades u opciones.

En cuanto a la Educacion Superior, este nivel tiene dos modalidades:
Universitaria y no universitaria; en ambos niveles se atiende a ni-
vel profesional, educacion técnica y cientifica. ET nivel Superior
Universitario tiene caracter auténomo y el Ministerio de Educacién

tiene bajo control los centros superiores no universitarios.

MOTIVOS QUE CAUSARON LA IMPLEMENTACION DE LA REFORMA EDUCATIVA DE
1968.

Seglin Tla informacion obtenida a través de libros, revistas, y entre
vistas, 1os motivos que causaron la implementacion de la Reforma -

Educativa de 1968, basicamente 1os resumimos asfi:

a. Los adelantos de 1a ciencia moderna y el avance tecnolégico.



Los progresos y cambios en el contenido de los programas univer

sitarios.

. La creciente tasa poblacional y la poca extensidn territorial.

. La influencia extranjera en el sistema educativo salvadoreno.

La desorganizacion administrativa en el Ramo de Educacion.

JUSTIFICACION DE LOS MOTIVOS.

d.

Los adelantos de la ciencia moderna y el avance tecnoldgico.
Para 1940 bastaban los estudios basicos, comprendidos del prime
ro al sexto grados, posterior a la segunda guerra mundial el mmun
do exterior experimentaba el jmpacto de la ciencia moderna y el
incremento de la técnica en todos 1os campos en que el hombre se
mueve. E1 hombre moderno sufre mayores cargas de influencia de
su medio social que las generaciones anteriores, y no puede me-
nos que aceptar la interaccion social como condicidn de la exis-

tencia.

E1l cambio a su vez, es una razén que ha salido de la decision -
universal de la sociedad humana, referida a la conquista de mejo
res condiciones de vida material y cultural. E1 cambio y el de-
sarrollo estdn en una estrecha relacidn, porque el proceso del

cambio tiene cardcter critico en las sociedades que estdn en de-
sarrollo y mayor estabilidad cuando Tas naciones han alcanzado

esta Gltima condicidon. E1 Salvador, no podia pasar desapercibi-

do a estos adelantos, fue asi como en 1968, el Ministerio de Edu



cacion elevé a noveno grado la obligatoriedad de la educacion ba
sica; la educacidn media fue el nivel depositario de la estrate-
gia de la diversificacién, como un factor de desarrollo y mecanis
mo de movilidad social, que le corresponde prever 10S recursos
humanos calificados que han de servir para impulsar el desarro-

110 a un nivel mds inmediato que el universitario.

Los progresos y cambios en el contenido de 10s programas univer-

sitarios.

Como consecuencia del continuo avance de la ciencia y la tecno-
logia, al ritmo de los nuevos descubrimientos y progresos en fi-
sica, quimica, medicina, matematica y otros campos, la Universi-
dad de E1 Salvador constantenente introducia nuevas innovaciones
en los programas de estudio. De ahT que el Ministerio de Educa-
cion considerd que mantener estatico el nivel estructural educa-
tivo tradicional implicaba una discontinuidad en los estudios -

sistematizados.

En el caso particular de la matematica universitaria, sus progra
mas progresaban considerablemente en extensidn y contenido; 1os
graduados de bachiilerato tenian gue aprender por su cuenta aque
110 que no se les habia ensenado. En ese sentido, el aprendiza-
je universitario les resultaba dificultoso, aun para los alumnos
de aptitudes sobresalientes en el bachillerato; existid la nece-
sidad de modificar los programas de educacidn bdsica y media. -

Sin embargo, los cambios operados en la matematica, por el Minis



terio de Educacidn, tuvieron su debilidad en 1o que respecta al
aspecto formativo; aspecto comun a cualquier futura actividad,
esto es explicable si partimos del hecho que algunos factores de
terminantes no fueron considerados, tales como el ambiente socio
politico-econémico, y otros que aunque si se tomaron en cuenta,
fueron solucionados con recursos demasiado precipitados, por --
4rejemplo, los profesores fueron preparados por un periodo de tiem
po muy corto, trayendo como consecuencia impartir una matemdtica

deficiente, notoria aun en nuestros dias.

c. La creciente tasa poblacional y la poca extensidn territorial.

La creciente tasa bob]aciona] y la poca extension territorial de
nuestro pais fueron otros motivos que impulsaron al Ministerio -
de Educacidn para integrar la Reforma Educativa de 1968. Esto es
importante puesto que para 1967 nuestro territorio producia una
densidad de poblacidn de 125 habitantes por kildémetro cuadrado.
Mas importante ain si tomamos en cuenta que en nuestro territorio
todavia existen zonas en las cuales no hay productividad agricola,
debido a una serie de factores, tales como: falta de recursos téc
nicos, mala distribucion de la tenencia de tierra, poco desarro-

11o de los campesinos que la trabajan, etc.

Si en estas causales, nos disponemnos a senalar Tas bondades de la
reforma educativa, a parte de haberse creado el bachillerato agri
cola, encontramos que en la diversificacion del bachillerato se

introdujeron algunas materias que ademds de tratar los aspectos -
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demograficos y territoriales, sirven a la vez de herramientas
fundamentales para el estudio del sistema econdmico de cualquier
pais. Entre esas materias, son citables: Estadistica General,
Estadistica Demografica, Sociologia y otras pertenecientes a las

Ciencias Econodmicas.

Aparentemente es%as 1nnovac10ne§ resuelven los problemas de Tlas
causales citadas, sin embargo, 10s frutos positivos que pudieran
producir, son anulados por completo como consecuencia de no ha-

berse realizado algunas investigaciones prioritarias en torno a
la realidad estructural de nuestra sociedad. E1 esquema politi-
co-econémico-social de cualquier sistema no se resuelve uUnicamen
te desde el aula; de este modo, es necesario que antes de cual-

quier reforma educativa se lleven a la practica otros cambios, -
para que la fundamentacion tedrica no quede solamente a nivel de

redaccion.

Ya que Ta explosion demnografica y el volumen fijo del territorio
son mencionados, debe comprenderse que para que el desarrollo -
cultural de nuestra sociedad tenga visos de progreso, a parte de
la reforma educativa, deben darse otros cambios tales como:

- Reforma agraria.

- Reforma tributaria y del sistema financiero

- Reforma del sistema de salud piblica y seguridad social.

- Reformas que conduzcan a todo individuo a la participacién socio

politica del pueblo.

- Reforma del sistema habitacional rural y urbana.
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d. La influencia extranjera en el sistema educativo salvadoreno.

Aunque esto parece ser 1o mds obvio, es conveniente apuntar que
el nivel de pobreza cultural de E1 Salvador como también su pe-
quefia dimension econdmica, son pruebas del alto grado de depen-
dencia externa. Asi tenemos: La economia salvadorena depende

en sus dos terceras partes del agro; gran parte de -la produccion
agropecuaria depende de mercados extranjeros; las fluctuaciones
ciclicas de la economia, Ssiguen muy de cerca las fluctuaciones
de los precios internacionales de productos primarios de exporta
cion. Toda la maquinaria de produccion depende del exterior. -
Gran parte de las materias primas y bienes duraderos de consumo
se importan. Los términos de intercambio en el comercio interna
cional son cada vez mas adversos. La deuda externa de E1 Salva-
dor siqgue creciente. No existe tecnologia propia. Se adoptan
con facilidad ideas y patrones extranjeros de organizacion econd

mica y social.

Esas caracteristicas son similares para 1967 y 1985, ellas dan

la idea que el sistema educativo salvadorefio obedece a la influen
cia externa; para no ir tan lejos, el Licenciado Luis Aparicio
(pedagogo salvadorefio) en su obra (ano 1967) PLANEAMIENTO INTE-
GRAL DE LA EDUCACION (pdg. 202-204) nos dice:

"Como seria dificil precisar en detalle cudl es la influencia que
cada uno de los paises ha ejercido o sigue ejerciendo en las ac-

tividades educativas de E1 Salvador, nos conformaremos con ano-
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tar aquellas que, a nuestro juicio, son o han sido mds sobresa-
lientes. Nuestro proposito, al hacer este inventario, es el de
ponernos a cubierto de una combinacidn inadecuada de factores
externos, pues ello podria tener consecuencias poco agradables
en la estructuracion de un sistema y unas normas que convengan
de manera inequivoca a nuestra propia realidad y a nuestras par

ticulares aspiraciones.

Las influencias advertidas son, por paises, como siguen:
1. Estados Unidos de América.

a. La primitiva organizacion de la educacion primaria en la
Repiblica Federal de Centroamérica {segin el Reglamento de 1832),
ponia al cuidado del municipio y la comunidad todo lo relativo a

la ensefianza primaria.

b. La escuela funcional, introducida con nuevos planes y pro-
gramas en 1940, tienen bastantes rasgos de la filosofia pragmati

ca norteamericana.

c. La Fundacion lnteramericana de Educacidn inici6é una accion
de asistencia sistemdatica en el ano de 1946. Desde entonces, una
fuerte corriente de maestros ha seguido cursos en Puerto Rico y

Estados Unidos, y muchas agencias estadounidenses han asesorado

en la tarea educativa.

d. El1 idioma inglés -adn cuando no es exclusivo del pafis tan-

tas veces citado- ocupa lugar de especial orden en los planes de
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estudios de educacion media.

2. Inglaterra.

En el ano de 1833, y por medio de un maestro brasilefio que
11eg6 al pais para dirigir un centro de formacién de maestros
-"La Aurora del Salvador”- se difundid el sistema lancasteriano
o de ensenanza mutua. E] método se hizo obligatorio por un re-

glamento decretado en 1861.

3. Colombia.

Una mision colombiana 11egd al pais en 1887. Dirigié la nor
mal de maestros. Tuvo, ademds, la Direcci6n e Inspeccién de la
ensefianza en el pafs. Cambid el sistema lancasteriano por el
de grados progresivos, con un maestro para cada grado. Introdu-
jo las ideas de Pestalozzi y cambié la forma de ensenanza textual

memorista por la exposicidon oral.

4. Francia.
a. La influencia francesa se inicido en 1892 con un buen grupo
de maestros que tuvo a su cargo la direccion de la escuela normal

de sefioritas y algunos colegios de varones.

b. Los maestros franceses hicieron énfasis en la ensenanza de

las ciencias, especialmente las matematicas.

Introdujeron textos de autores franceses e jniciaron el uso de la

medida de inteligencia por medio de la escala Binet-Simon.
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c. E1 idioma francés forma parte del Plan de estudios de ba-

chillerato en nuestro pais.

5. Alemania.
a. La influencia alemana comenz$ a sentirse en el ano de 1898

y se acestud en 1924.

b. Una mision de maestros alemanes dirigié la escuela normal
de varones ejerciendo gran influencia en las generaciones que tu

vieron a su cuidado.

Le daban gran importancia a la formacidn integral de la persona-
lidad, a la autovaloracion y a la ensenanza cientifica por medio

de la acciodn.

c. En los afios posteriores a la segunda guerra mundial, Alema
nia ha ofrecido un amplio plan de becas, especialmente para estu

dios técnicos.

6. Japon.

Este ha sido el dltimo pais que ha hecho sentir su influencia
en nuestro sistema educacional. Su interés se ha concentrado en
la educacidn técnica en la que han cooperado con misiones de asis

tencia.

Un extenso plan de becas 1leva a muchos salvadorenos a estudiar

ramas de alta productividad."
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e. La desorganizacifn administrativa en el Ramo de Educacion.
Antes de la reforma, en el Ministerio de Educacién imperaba 1la
desorganizacidn administrativa. 22 dependencias regadas en 20
edificios funcionaban sin ninguna coordinacidn, dependiendo to-
das directamente de la persona del Ministro. Las funciones téc
nicas y las administrativas se entremezclaban, los sistemas y
procedimientos eran obsoletos, desconociéndose los principios -

mds elementales de organizacion moderna.

Existia una enorme tasa de desempleo magisterial en primaria.
Del profesorado de secundaria solo el veinte por ciento estaba

definitivamente inscrito.

La mayoria de edificios se encontraban en condiciones inadecua-
das, a veces ruinosas. Las escuelas carecian de material didac

tico y hasta de mobiliario.

La supervision era una mezcla de cuerpo policiaco, oficina de
colocaciones y juzgado de primera instancia, desatendiendo sus

verdaderas funciones técnicas de orientacidn docente.

De cada cien ninos que empezaban la primaria, so6lo veinte termi-
naban sexto grado. De cada cien escuelas, sesenta tenian sola-

mente un aula.

La situacidn del magisterio era penosa. No existia seguridad al
guna para 10s maestros en sus cargos, ni garantia de justicia en

el régimen disciplinario. Habian casos de corrupcidn en la ven-
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ta de nombramientos y tests, y de irrespeto al honor de las ma-

estras.

No existia una oficina encargada del bienestar para los maestros,
ni disponian de seqguros de salud y de vida, Tugares para espar-
cimiento y descanso o programas para combatir el agiotismo, obte

ner vivienda propia o becas para la educacidn de sus hijos.

[.3. FUNDAMENTACION SOCIOC-POLITICA.

En el documento numero tres, fundamencidn doctrinaria de la reforma
educativa, se hace énfasis al aumento de poblacidn, los avances de
la ciencia y el incremento de la técnica y bdsicamente en los valo-
res que tradicionalmente se inculcan al nifio y al joven, estos argu
mentos no estan inspirados en la corriente filoséfica que lique Ta
necesidad de operar un cambio radical y profundo en el sistema so-
cio-econdmico; sin embargo, muchos de los defectos, deficiencias y
resultados negativos de la Reforma Educativa de 1968 obedecen direc
tamente a la omision de la realidad socio-econdinica del pais. La
educacidn debe contribuir a formar un hombre capaz de tener concien
cia y actitud critica frente a los problemas que suceden en su me-
dio ambiente, en este sentido, la reforma desatiende por completo
la educacidén a las clases mayoritarias y necesitadas, y su direc-
cidn ideolégica esta orientada a conservar los principios de los go

biernos en turno, fieles obedientes de la influencia extranjera.

La Reforma Educativa de 1968 debid ser analizada, estructurada y de
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sarrollada desde el punto de vista nacional. Por ejemplo, nuestro
pais es eminentemente agricola, tiene una estructura econdmica ob-
Jjetivamente injusta que genera grandes desigualdades y antagonis-
mos; por otro lado, E1 Salvador depende totalmente de otros paises
en 1o que respecta a ciencia y tecnologia; el documento ndmero tres,
voz oficial de la reforma, induce la oportunidad de tecnificar al
pais, pero en el sentido de la poca densidad territorial, no en el

de la mala distribucidn.

La educacion como medio correcto de transformacién social debid ha-
ber sido reformada mediante métodos y técnicas relacionadas con Tla
realidad nacional y no con la dependencia del sistema internacional,
para evitar un producto cultural de otro tipo de sociedad donde la
division y antagonismos sociales tienen diferentes caracteristicas y

se desarrollan y resuelven bajo otras modalidades.

En torno a la ensenanza de la matematica, la fundamentacion socio-
politica del documento nimero tres, nada especifica, sin embargo, no
sotros creemos que se debid haber tomado en cuenta algunos aspectos

de alta relevancia, tales coiio:

- En manos de quién estaba Ta matematica clasica, y en cudles iba a

estar la moderna?.

- Para reformar los programas de matemdtica debid encuestarse la ca-
pacidad intelectual de los alumnos, para detectar el nivel minimo

de Ta poblacién estudiantil.



- Ya que uno de los motivos de la Reforma Educativa de 1968 es ele
var el desarrollo cientifico y tecnoldgico, el contenido de los
nuevos programas de matematica debieron estar orientados a fines
ideol6gicos, formativos, utilitarios e instrumentales; los pro-
gramas posteriores a la reforma hacen caso omiso a los fines ideo

16gicos.

[.4. FUNDAMENTACION TECNICO-PEDAGOGICA.
Tomando como punto de partida el documento nlmero tres, concepcion
oficial de la Reforma Educétiva de 1968, enumeramos las cuatro hi-

potesis basicas:

1. La educacion es la empresa preferente del Estado; y en consecuen
cia, debe planearse en base a una adecuada distribucion de los
recursos econdémicos y, con la perspectiva de una maxima y progre

siva productividad.

2. La educacion es el medio correcto de transformacion social y de-

sarrollo nacional.

3. La educacidn conlleva y asegura no sO0lo la imagen histérica y

su mundo, Ssino también Tla proyeccion previsible de dicha imagen.

4. La educacidn social es el medio adecuado para alcanzar la pleni-

tud y el equilibrio de la personalidad.

Estas hipOtesis fueron planteadas en base a principios generales de

la Pedagogia, inadaptables a nuestro medio, el problema no se re--



19

suelve en impulsar el elemento estructural sino en que se realicen
los cambios concretos que solidifiquen y dignifiquen la calidad de
ensefianza-aprendizaje, (Gnica manera para evolucionar el desarrollo
progresista de nuestra nacién, por ejemplo, la primera hipdtesis
hace gala de una connotada contradiccion: es cierto que en cual-
quier lugar de la tierra, la educacion es la empresa preferente del
Estado, en nuestro medio esto es nada mas una actividad verbalista,
y en consecuencia es falso que ella fue planeada en base a una ade
cuada distribucidén de los recursos econdémicos. Posterior a la re-
forma y aun en nuestros dfés los rasgos del sistema escolar salva-
dorefio siguen siendo piramidal y discriminatorio. Aunque casi to-
dos los nifios salvadorefos ingresan en el sistema a nivel de primer
grado, un porcentaje muy alto lo abandona durante Tos 3 primeros -
anos, y mas de la mitad al terminar el sexto ano escolar, mucho
mas notable es la desercion en los niveles mds altos. Se deduce que
la educacion debe resolverse simultdaneamente con otros graves proble
mas. Prdcticamente ninguno de 10s ninos cuyos padres pertenecen a
clases del sector privilegiado de nuestra sociedad, abandonan el -
sistema escolar en el curso de la educacidn basica. Todos Tos de-
sertores son hijos de miembros del sector dependiente; entre mds -
critica es la situacidn econdémica de un grupo familiar, mas probabi
lidades tienen los hijos de desertar temprano del sistema escolar.
De ahi que existe una correlacion directa entre el nivel de escola-
ridad alcanzado por Tos hijos y el status socio-econémico general.

A esta discriminacion se afnade el hecho de que los recursos educa-
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tivos se dedican a escuelas urbanas, colegios privados, institutos
técnicos y entidades educativas en general, que son inaccesibles
para la vasta mayoria de la poblacidon. Similarmente podemos decir,
para que las hipotesis 2, 3 y 4 tengan una validez objetiva es im-
periosamente necesario eliminar la discriminacidn clasista estruc-
tural, evitando asi que el sistema escolar sea un reproductor de la
sociedad tradicional: ET sector dominante posee mayor grado de ha-
bilidad y saber, en tanto el otro sector Ta debilidad de la comple-

ta ignorancia.

Como nuestro trabajo particulariza la ensenanza de la matematica en
el tercer ciclo de enserianza basica y media, cabe mencionar, a par-
te del analisis anterior, que las hipdtesis ya conocidas son derrumba
das al imponer la ensefianza de la matemdtica apegada a un solo T1i-
bro guia; la matematica tiene siempre el doble aspecto de ciencia,
utilidad y filosoffa, en ambos aspectos esta vinculada con otras -
ciencias, siendo para ellas una ciencia auxiliar, casi siempre con-
veniente y a veces necesaria. La utilidad de la matematica para -~
las otras ciencias radica fundamentalmente en que ella permite dar
un caracter cuantitativo a muchos fenémenos, ayudando a su mas exac
ta comprension. Cuando se consigue condensar un fendmeno fisico o
social en una férmula matematica, el fendmeno queda mejor definido

y menor comprendido.

Esta vinculacion de la matemdtica con las otras ciencias, en nues-

tros centros educativos no logra comprenderse debido a que la funda
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mentacidn técnico-pedagogica de la reforma descuidoé los aspectos
particulares, dandole prioridad a Tos generales. Los aspectos par
ticulares son mds practicos porque se adaptan a nuestra realidad
nacional, en tanto los generales van mds allda de lo objetivo y con

creto, puesto que obedecen a esquemas extranjeros.

En la matemdtica esto es mds notorio, por ejempio la fundamentacion
técnico-pedagogica olvidé por completo sentar las bases necesarias

para solucionar uno de los problemas mas grandes en la ensenanza de
la matematica a nivel de educacidon obligatcoria, especialmente en el
plan bdsico (tercer ciclo). Era imperioso crear inecanismos que pro
dujeran un vuelco total en la mentalidad pedagogica de la mayoria -
de maestros salvadorenos, evitando asi que el educador haga demasia
do apego a un solo Tibro; para ser mas objetivos citamos el caso de
los Tibros guia, introducidos al iniciarse el proyecto de la refor-
ma; si bien es cierto que éste es un método moderno que ayuda mucho
a maestros y alumnos para desarrollar con mejor eficacia la labor

ensenanza aprendizaje, en nuestro medio éste no es explotado como -
un recurso de optimizar el progresc educativo; por el contrario, en
la mayoria de 1os casos el maestro no posee la incentiva de autoin-
formarse porque le tiene atado un desgano despreocupante por consul
tar otros que introduzcan mejor orientacion en su trabajo diario. -
Es lamentable que un maestro que tenga varios anos de experiencia

en dar la matematica no haga uso productivo de ese trajinar; esto -
lo traemos a cuenta porque como personas involucradas en el queha-

cer de Ta matematica, somos conccedcores que cuando el maestro 1lega
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a dominar unicamente el libro guia, no prepara las clases a impar-

tir, tan es asi, que usualmente los temas son expuestos a través

de un ejemplo sencillo, dejando de tarea al alumno los mas compli-

cados. La ausencia total de las "definiciones" produce que el --

alumno vea los ejemplos con un oscurantismo exagerado, a tal grado

de catalogar a la matematica como un monstruo al cual le es imposi

ble enfrentar. Si el maestro tuviera una buena fundamentacion téc-
nico-pedagdgica, entonces sin lugar a dudas tendria las armas nece-
sarias para hacer sentir al alumno que la matematica es Unicamente

una porcidn mas que contr%buye a la formacién cultural de cualquier
individuo. Pero en tanto el sistema educativo salvadoreno obedez-

ca a esquemas como el que hemos descrito, las probabilidades de -

acercamiento entre el alumno y la matematica iran siempre en senti-

do de alejamiento.

FINES DE LA EDUCACION EN EL SALVADOR.
La teoria pedag6gica, que entérminos generales, quedd perpetuada en
el Sistema Educativo de E1 Salvador, se fundamenta en tres fines

enunciados en el documento numero tres de la Reforma Educativa de

1968, a saber:

lo. Formar ciudadanos aptos para construir una democracia que ade-
mas de conciliar los intereses del individuo con Tos de la comu
nidad, fomente la autonomia nacional y centroamericana en el mar

co de la solidaridad y comprension entre naciones.
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20. Capacitar al educando para realizar un trabajo eficiente y com
prender el valor de éste como fuente principal de ese desarro-

1o.

30. Lograr que la cultura salvadorena, abierta a las influencias

culturales del mundo, sea beneficiosa para los otros pafises.

E1 primer fin proclama la formacion de salvadorenos aptos para cons
truir una democracia que ademas de conciliar los intereses del indi
viduo con los de la sociedad, fomente la solidaridad y comprensidn
entre naciones. EI 1dea1'que encierra este fin es brillante, sin
embargo, la solidaridad interna en una sociedad construida sin una
verdadera justicia social, no se obtiene solamente a base de educa-

cion.

La educacion es un medio que propicia la transformacion de las socie

dades.

En el marco de Ta solidaridad y comprension entre naciones, se ig-
nora en forma deliberada la actitud histdéricamente acostumbrada a
ciertas potencias capitalistas hacia las naciones subdesarrolladas,
cuyas Gltimas consecuencias no recaen en la nacién en general, sino
sobre el sector mayoritario, que internamente padecen actitudes po-

co solidarias de las minorias.

Las dotaciones relativas de recursos naturales, capital y fuerza de
trabajo humano, son muy distintas en los diversos paises del mundo

por 1o que varian los costos relativos de oportunidad social de 1os
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factores productivos. E1 desarrollo de la mecanizacidn agricola -
responde a necesidades de una economia que tiene una abundante tie
rra y capital, la tecnologia en todo caso eleva la productividad

por unidad de tierra, esto fue olvidado por completo por el gobier
no en turno, y cuando se insinGa a preparar mano de obra califica-
da, la intencidn es abrir fabricas que van mds lejos de aprovechar

nuestros recursos naturales.

De hecho las virtudes positivas de este fin son limitadas, ninguna
reforma puede ni debe ser . dominada y controlada verticalmente para
que sea eficaz y democratica, el Estado se propuso modernizar el
Sistema Educativo de acuerdo a un modelo urbano, industrial y moder
nizante sin antes efectuar los cambios prioritarios; anterior y pos
terior a la reforma Tos rasgos caracteristicos de nuestro pais si-
guen similares: area rural analfabeta, estructura social formada --
por dos grupos antagonicos, el aparato econdmico continda dependien

do de la agricultura; la ciencia y tecnologia son importadas.

El segundo fin pretende capacitar al hombre para que pueda compren-
der el valor del trabajo como fuente fundamental del desarrolilo so-
cio-economico. La fuente principal del desarrollo de Tos pueblos

no radica en saber comprender el valor del trabajo como fuente deci
siva para obtener el desarrolilo, sino en las reformas estructurales

profundas que se hagan a un sistema economico social, para obtener
en la prdctica el verdadero valor del individuo como trabajador y

COmo persona.
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Cabe hacer notar lo senalado por los reformistas en el documento

numero tres, al mencionar gue la educacidon es la empresa preferen-
te del Estado, desde ese punto de partida, la aspiracion maxima de
esta empresa sera el logro definitivo del desarrollo socio-econdmi
co de ET Salvador, y asi conquistar las condiciones que se necesi-

tan para mejorar optimamente la vida de todos los salvadorefios.

Se reconoce que las deficiencias del desarrollo del pais repercu-
ten en el ciudadano, para el caso, las oportunidades educativas no
satisfacen las exigencias. de la poblacidén que las demanda; la salud
del ciudadano no estd suficientemente garantizada y se estima que
para la clase mayoritaria aclualmente hay menos de tres médicos por
cada diez mil habitantes. Por el contrario, para quien posea recur
S0S necesarios para pagar 1os servicios, hay profesionales expertos
de casi todas las especialidades médicas; clinicas y hospitales pri

vados relativamente bien equipados.

Cuando los ingresos del paciente son imuy elevados, puede hacer via-
jes de salud al exterior y pagarse los servicios de los médicos mds
competentes y de los hospitales mejor dotados del mundo. Pero el
campesino salvadoreno no recibe en general, atenci6n médica, ni cuan
do nace, ni cuando muere, ni en la mayor parte de los momentos entre
esos puntos cardinales de su vida en que su salud sufre graves que-
brantos; sus hijos se mueren, frecuenteinente a consecuencia de ane-
mia. Para este sector hay puestos y unidades de salud, y hospitales

pabTicos que son vastamente insuficientes para atender las necesida-
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des; existe incluso en estos servicios gran concentracion urbana y

metropolitana.

Por otro lado, existe en E1 Salvador un gigantesco déficit de vi-
vienda higiénica y decorosa, datos oficiales del Plan de Desarrollo
Econémico 1973-1977, editados por CONAPLAN, estimaron para 1969, un
déficit de 652,355 viviendas: 178,400 en la zona urbana y 473,955
en la zona rural. En San Salvador, 80,000 viven en tugurios y ---

10,000 en mesones.

En To que concierne al trébajo, no existe seguridad, los mismos da-
tos de CONAPLAN sefalan que el censo efectuado en 1961 arrojé una -
tasa de desempleo abierto del 5.1. en cambio el de 1971 acus6 un -

20.2%.

E1 desempleo abierto afecta en gran medida a 1a poblacidn econdmica
mente activa (46.7%), de ellos solamente un 16% tiene trabajo para

todo el ano.

Estos pues, son grandes factores que imposibilitan Ta emancipacion
econdémica del pais, en relacion con una vida propia y equilibrada-
mente interdependiente, por lo tanto, es urgente ejecutar soluciones

a corto plazo, pero con proyeccion a largo plazo.

E1 tercer fin se fundamenta en lograr que la cultura de E1 Salvador,
abierta a las influencias culturaies del mundo, sea también benefi-
ciosa para los demas paises. Al respecto senalamos que 10s conteni

dos programdticos, su filosofia y aun la bibliografia que recomien-
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dan es unilateral. Ademas no existen planes concretos para que -
cualquier corriente cultural del mundo tenga paso en la nuestra,
la misma Constitucion Politica de 1962, senala la prohibicién de
realizar viajes culturales a paises socialistas, y como consecuen-
cia de esas restricciones no pueden lograrse intercambios con ma-
estros y alumnos, tan solo para observar el desarrollo educativo

de esos pafses.

E1 papel ideoldgico de los fines de la reforma se reduce a reprodu
cir los esquemas de valores predominantes en la sociedad, de tal

suerte que el sistema educativo fue disenado como un aparato ideo-
16gico del Estado, con las particularidades imprimidas por la cla-

se dominante.

Para que los avances de la ciencia y los progresos de la tecnologia
favorezcan a nuestro pueblo, es urgente encontrar formas que combi-
nen con la productividad, la participacidn total de Ta poblacidn,
con el respeto al individuo, evitando a la vez dialécticamente la -
anarquia cadtica y la marginacion deshumanizada de la mayor parte

de Ta poblacidn.

OBJETIVOS GENERALES DEL SISTEMA EDUCATIVO EN EL SALVADOR.
E1 Sistema Educativo de E1 Salvador, disenado por la Reforma Educa-
tiva de 1968, en el documento ndmero tres anuncia los siguientes

objetivos generales:
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To. Promover la formacion del hombre fundandola en el contacto per
manente con sus mas altos bienes culturales y valores éticos,

16gicos, sociales, religiosos, estéticos y Gtiles.

20. Crear costumbres, tradiciones y formas de vida apreciables como

bienes de cultura y heredables de generacidn en generacién.

30. (Obtener el conocimiento del mundo y la organizacion de la vida

humana a través de los métodos de la ciencia.

Los fines de la Educacidn Salvadorefia tienen mayor orden que los ob
Jetivos generales, estos son el medio para alcanzar los fines. Am-
bos se relacionan entre si, de tal manera que unos sirven de funda-

mentos de l1os otros.

Los fines sefialan la direccion y las metas de llegada, en cambio -
los objetivos generales, los recursos que se deben poner en camino

para lograr esa meta.

Los objetivos generales nos dicen lo que hay que realizar con el -
educando, de modo que el desarrollo de toda su forimacion educativa
tenga rutas precisas y ademas sea un acontecimiento ordenado. Se
puede decir entonces, que 10s objetivos generales estampan la marca
de los ideales que inspiran toda la labor docente del educador sal

vadoreno.

En los fines estda en juego la historia de E1 Salvador, de tal modo

que si esos postulados tedricos son promesas falsas o insostenibles,
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la reforma educativa jamas contribuirda a sacar a nuestro pais del

subdesarrollo educativo en que se encuentra.

Los fines, pues, deben ir en conformidad con medidas que toquen la
raiz de nuestro problema socio-econdémico, como la realizacion de -

una verdadera reforma agraria y otras acciones de tipo econdmico.

Si los fines ponen en juego nuestra historia, los objetivos genera
les en cambio ponen en juego la suerte de los educandos, referido

a una determinada aspiracion educativa.

METAS PEDAGOGICAS DEL SISTEMA EDUCATIVO DE EL SALVADOR.

Las caracteristicas de las metas en cualquier sistema organizativo,
0 en cualquier tipo de programas, es que se pueden cuantificar, cons
tituyendo ademas el termometro con el cual se detecta si dicho sis-
tema o programa cumple con los objetivos generales y los fines que
se han trazado. lLuego, puede decirse gue las metas contienen las con

diciones que se necesitan para evaluar si el recorrido del proceso

educativo es correcto o no.

Si los fines y los obJetivos generales nos dicen los puntos que se
pretenden lograr en una proyeccion histérica de nuestro pais, y la
clase de hombre que hara posible y alcanzable la marcha de E1 Sal-
vador dirigida y encaminada hacia ese punto histérico, las metas
nos dan las condiciones primarias e inmediatas que desde el princi-
pio del proceso ensenanza-aprendizaje deben conquistar los educan-

dos.
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Las metas pedagdégicas nos aclaran sobre el caracter formativo de

la ensefianza en relacion con la creacion de "formas de vida buena",
conocimiento racional del mundo, relacién social de acuerdo con -
bienes, y valores; y, en fin, promocion del desarrollo socio-econd

mico del pafs, de que nos hablan Tos objetivos y los fines.

Si las metas se caracterizan por ser cuantificables, entonces des-
de ese punto de vista el grado de conseguimiento de una meta es en-
tonces evaluable. En razon de ellas, podemos todos 1os involucrados
en el quehacer educativo de nuestro pais, comprobar el grado de de-

sarrollo del sistema.

Para poder dar mejores elementos de juicio sobre 1o que son las me-
tas del Sistema Educativo Nacional, y por qué son la parte final de
la Tlamada Pirdamide Teleoldgica del sistema, es necesario hacer men

cion al proceso ensenanza-aprendizaje.

La educacion desde el punto de vista didactico se logra en el pro-
ceso de la ensenanza. Los educandos en el aprendizaje de las ar-
tes, las técnicas y las ciencias, se educan. La ensenanza-aprendi-
zaje, es pues, informativa y formativa, por ejemplo, cuando el estu
diante se pone en contacto con la matematica aprende el contenido
de esta ciencia, en otras palabras, llega a saber matematica; pero
ademds de esos conocimientos, por medio de su estudio, cultiva y se

adiestra en el raciocinio y en la exactitud.

De tal manera que en el proceso de la ensenanza-aprendizaje el edu-
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cando se informa vy se forma, es decir un doble caracter.

Las metas pedagbgicas, segin el documento nimero tres, plantean

lo. Dar a los educandos formacidn civico-politico orientadas a -

los principios de la convivencia democratica.

20. Desarrollar la capacidad creadora, tanto en el orden especula

tivo como en el practico.

30. Encauzar el desarrollo de la personalidad global procurando el

equilibrio de sus poderes.

40. Formar una conciencia social que les ayude a comprender los
problemas y necesidades de la convivencia, y los incite a poner

su capacidad al servicio de la comunidad.

Como puede verse, las metas enunciadas, no senalan detalladamente
los contenidos de programas de estudio, ni los detalles formativos
del educando; ellas simplemente se limitan a contenidos generales

e inmediatos de la educacion.

En cualquier sistema educativo, el educador debe saber detectar si
va por buen camino, para ello debe valerse de las metas, las metas
que s6lo contemplan los aspectos generales no son suficientes, es

preciso conocer los especificos.

{COmo saber si se va 0 no por un buen camino?

Pues bien, si el proceso de ensenanza-aprendizaje no toma en cuenta
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la formacidn del poder creativo del educando, entonces el desarro-

1To socio-econdimico del pais no serd posible jamds.

Cuando el salvadoreno logre pensar con originalidad, cuando no de-
penda cientifica, tecnologica, social, econdmica y culturalmente,
entonces habremos alcanzado la condicion individual para el desarro
110. Para ello el objetivo central de una nueva educacidn debe ser
el nacimiento de un salvadoreno responsable, criticc y nuevo, es de
cir que la educacidn contribuye a formar un hombre capaz de tener
una conciencia y una actitud critica frente a los hechos que suce-

den en Ta sociedad.

En particular, las inetas de la ensenanza de la matemdtica deben plan
tearse desde el punto de vista moderno. Las grandes potencias eco-
némicas y cientificamente desarrolladas, ya 1o han hecho al conside-
rar la ensenanza de Ta matemdatica moderna como un enorme impacto en
en campo escolar, que repercute en todo el esquema social, por su -
parte, el esquema social origina un estado de inquietud en el hombre
comin por saber qué cambios fundamentales son necesarios en la prepa
racion matematica de la gente, para no quedar retrasado en un mundo

que se caracteriza por el aceleramiento en los cambios.

E1 papel importante que la matemdtica ha desempenado en las conquis-
tas tecnoldgicas de nuestra época ha sido reconocida desde hace mu-
cho tiempo; 1o que no siempre ha sido apreciado, aln por personas
eruditas en diversos campos del saber, es que la matemdtica constitu

ye una de las fuerzas dominantes de la cultura, haciendo sentir su
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influencia prdacticamente en todos los campos de la actividad inte

lectual.



CAPITULC 11

ESTRUCTURA DEL SISTEMA EDUCATIVO DE EL SALVADOR

INTRODUCCION.

A pesar de los problemas socio-econdémicos y politicos en los cua
les E1 Salvador se ha visto involucrado, la ensenanza en todos 10s
niveles ha evolucionado a través del tiempo. Aunque la evolucion
jamds ha sido acelerada como en paises desarrollados, su objeto

ha sido siempre proporcionar a 1os alumnos la mejor preparacion
posible para el papel que deberdn desempenar como adultos, dentro
de nuestra sociedad. ET maestro haciendo uso de sus facultades, -
ha transmitido a sus alumnos un valioso cimulo de conocimientos,
sentimientos y actitudes. Por su parte los jovenes han aprendido
a procurarse el alimento, a encontrar abrigo y a confeccionar su
indumentaria; asimismo, han adquirido conocimientos practicos de
la vida social, como la manera de comportarse ante sus semejantes
y a quienes de estos deben acercamiento y obediencia. Se les ha
hecho despertar conciencia de los valores morales que rigen la so
ciedad y de las consecuencias de ignorarlos. Por medio de la edu
cacion se ha ensenado a los jovenes los aspectos morales, socia-
les, politicos y econdmicos que integran la vida adulta. De este
modo, el maestro salvadorefio se ha convertido en el principal ve-

hiculo de difusiéon de nuestra cultura.

E1l sistema educativo salvadoreno, hasta 1940, sobresalia por la

importancia que en €1 otorgaba a la preparacion de los jovenes -

34
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para la vida familiar y el servicio del gobierno; pero las nuevas
maneras de pensar, el aumento del comercio y el crecimiento de las
cjudades hicieron sentir la necesidad de mejores formas de educa-
cidn, las tendencias de industrializacion del mundo exterior impu-
sieron su pujanza, E1 Salvador no se hizo esperar, y la educacion
general obligatoria de cuatro afos se elevé a seis. En cuanto a
nuevas técnicas de educacidn, no existid ninguna novedad y aun se
crefa que la mente se fortalecia a través de repeticion de ejerci-
cios y se insistia en amontonar hechos en la mente del alumno, sin

considerar si los mismos significaban realmente algo para é1.

La Reforma Educativa de 1968 considerd que seis anos de estudio -
eran insuficientes para la preparacion basica de cualquier ciudada
no, fue asi que se extendid el periodo de educacibn general, reu-
niendo bajo una sola unidad de concepto 1o que antes era primaria
y plan basico. Con ello no solamente se tratd de retener el alum-
no en la escuela por mas tiempo, sino que algunas técnicas educati
vas fueron mejoradas. Por ejemplo, se introdujo la educacidn au-
diovisual, se reformaron los programas de todos 1os niveles, se
realizaron cursillos breves o de perfeccionamiento para informar

a los profesores 1o que pretendia la reforma, se construyeron mas
lTocales para escuelas, se pretendio equipar todos los centros con
un sistema administrativo uniforme, se cred en el Valle de San An-
drés la Ciudad Normal Alberto Masferrer encargada de planificar y
desarrollar la formacidon de nuevos maestros y de perfeccionar me-

diante cursos intensivos en todos los campos de la educacién a -
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los profesores en servicio (aunque mas tarde, lastimosamente, es
te centro pasdé a ser utilizado por el estado para otros fines, -
muy distintos a la educacidn, gue por razones obvias no vienen al

caso hacer mencion).

En To que respecta a la matemdtica, 1os programas fueron reestruc-
turados, orientados principalmente a los contenidos, ademds se in-
trodujeron nuevos métodos pedagdgicos, como los diagramas de Venn

y los de flechas, que han facilitado el aprendizaje de los nuevos
conceptos abstractos; aunque los cursos de perfeccionamiento y ac-
tualizacidon de profesores estaban mas orientados a la presentacion
de contenidos; dejando, de este modo, en manos de los propios pro-
fesores la bisqueda de los medios y métodos mas eficaces para hacer

asequible a Tos alumnos 1os nuevos temas matemdticos.

IT.2. ESTRUCTURA DEL SISTEMA EDUCATIVO DE 1956 A 1967.
A. PARVULARIA
3 anos
B. EDUCACION PRIMARIA

6 anos, divididos en tres ciclos:

Primer ciclo: 2 anos

Segundo ciclo: 2 anos

Tercer ciclo: 2 anos
C. PLAN BASICO.

3 anos.
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D. EDUCACION SECUNDARIA
Bachillerato: 2 anos
Magisterio: 3 anos
Contador: 2 anos
Secretariado: 2 anos
Militar: 3 anos

Enfermeria: 2 anos

E. EDUCACION SUPERIOR NO UNIVERSITARIA.

2 - 3 anhos segqin la especialidad.

F. EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA.
Solamente existia la Universidad de E1 Salvador, fue hasta 1966
que la Universidad Centroamericana José Sime6n Canas comenz6 a

funcionar.

Sobre Ta base de esta estructura y sus efectos es que se hizo un
diagndstico para planificar en 1968 un movimiento de reforma, que
vuelva mas eficiente los servicios educativos del Estado, en fun-

cion del incremento poblacional y las expectativas del desarrollo.

IT.3. ESTRUCTURA DEL SISTEMA PROPUESTO POR LA REFORMA DE 1968.
1. Las estrategias preliminares.
De acuerdo con el Plan Quinquenal de Educacidn, 1967-1972, el
fin global de "dar en forma eficiente una mejor educacidn a mds
personas, fomentando a la vez el desarrollo cultural del pais",

por medio de cuatro acciones:
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Cxtender 10 educacion sistematica.

Mejorar la calidad de la educacion sistematica.

Mejorar la eficiencia del sistema educacional.

Fomentar el progreso cultural del pais.

Por la primera accion, se buscaba extender la cobertura del -
sistema por medio de Ta ampliacion armdnica del cupo en Tos
niveles, especialmente en el Plan Basico de la Educacidn Media
de entonces, y en los grados superiores de la escuela primaria
rural. Por la segunda, se adoptaban como estrategias de mejo-
ramiento cualitativo, la capacitacion docente, la actualizacidn
del contenido y la metodologia, y la utilizacién de recursos -
tecnoldgicos por medio de la adopcidn de nuevos planes y progra

mas.

Para este plan de mejoramiento se constituyeron como unidades
de apoyo Ciudad Normal Alberto Masferrer y la Televisi6n Educa-
tiva. Por tercera accidn, se buscaba corregir la desercidén vy
repeticion escolar, y aprovechar mejor la capacidad de aula. Es
to implicaba alterar la administracidn escolar existente, desde
la estructura institucional ministerial, hasta la de la escuela

como unidad de servicio educativo.

Por la cuarta accion, se buscaba reorganizar la entrega de ser-
vicios de promocion cultural, en un plano de mejor concordancia

con la politica educativa estatal.

Estas acciones no serian procesos emergentes; requeririan de -
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un planeamiento y de una administracion acorde a los alcances
de la experiencia educativa prevista. Y esta experiencia no
podia concebirse en un contexto que le sacrificase sus princi-

pios basicos de unidad, continuidad y utilidad.

Al terminar la politica educativa en aquel objetivo global del

plan aludido, se hacia en la blsqueda de un cumplimiento estric
to de la ley (Articulos 196, 197 y 198 de la Constitucion Poli-
tica de 1962), en donde se ubica a la educacidn como atribucidn

esencial del Estado y se le senala su servicio en dos sentidos:

a) E1 pleno desarrollo de Ta personalidad del educando.

b) E1 mantenimiento estructural de la sociedad por medio de la
"cooperacion constructiva" que hagan los individuos benefi-

ciados por el sistema.

Este resultado 6ptimo era el punto de partida para articular una
teoria educativa previa que sirviera de contexto al planifica-
dor, tanto para prever las mas 16gicas respuestas a los proble-
mas internos o pedaglgicos del sistema, como a los problemas ex
ternos determinados por una comunidad social, compleja y de cam
bio constante, y con mas sistemas para organizar su actividad

econdmica, politica, etc.

Para ese contexto se formularon cuatro hipdtesis respecto a la
educacién, para disenar, planificar, administrar, implementar y

desarrollar un sistema educativo que busca un "resultado éptimo".
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Las cuatro hipotesis son:

a) E1 supuesto de que la educacidon debe ser considerada como la
empresa preferente del Estado y por To tanto debe planearse
a base de una adecuada distribucion de las recursos economi-

cos y en perspectiva de una maxima y progresiva productividad.

b) E1 supuesto de que la educacidon es el medio correcto de trans

formacidn social y desarrollo nacional.

c) E1 supuesto de que la educacidon conlleva y asegura no s6lo

Ta imagen historica previsible de dicha imagen.

d) E1 supuesto de que Tla educacién es el medio adecuado para al-

canzar la plenitud y el equilibrio de la personalidad humana.

Es advertible que Tla primera hipétesis reconoce la educacidon co
mo inversion, para acercar el sistema como oferta a las tres -

grandes demandas inferidas en las otras.

Estructura del Sistema.

Para comprender Ta estructura total del sistema es necesario
analizarla en sus dos grandes areas: la Estructura Institucio-
nal y la Estructura Académica. La primera para comprender la
morfologia de la organizacion de sus unidades de'p1aneam1ento,
ejecucidén y administracion. La segunda para comprender también
los efectos y eficiencias del sistema como servicio social. Por

la naturaleza de este capitulo se invierte el orden.
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3. Estructura Académica.
A. Estructura Basica.

Sobre la base de las cuatro hipdtesis se formularia una teo-
ria educativa para el proceso de reforma. Esta teoria se evi-
dencia en una estructura normativa: fines, objetivos, genera-
les y metas pedagdgicas, que dirige el sistema con sentido de
unidad hacia el individuo, la sociedad, la cultura y la convi-

vencia internacional.

En uno de los fines se le senala a la educacidn la funcidn de
ser un factor de desarrollo socio-econdmico. Esto le define

con mas precision el sentido de utilidad al sistema.

La mds significativa expectativa nacional para el desarrollo

lo constituye la poblacion, a la que hay que ofrecer oportuni-
dad de formacidon y capacitacidn para favorecer su estructura so-
cio-cultural y el dinamismo del proceso de cambio que implica

el desarrollo.

Para el principio de utilidad del sistema se determinaron como
estructuras basicas dos modalidades educativas: La Educacion Ge
neral o Basica, y la Educacion Diversificada. La primera de ca

racter formativo y la sequnda de cardcter profesionalizante.

a) Educacidn General.
Con esta modalidad se pretende darle viabilidad en forma
mas concreta a un conjunto de principios que le determinan su

alcance: unidad, continuidad, universalidad, obligatoriedad, -
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gratitud, graduacidn, diferenciacidn y asistencialidad. Por --
otra parte, su contenido servirda de ingrediente para "formar

1

ciudadanos aptos..." 'y para "conducir al educando hacia la ple
nitud y equilibrio de su personalidad". De alli que la educa-
cion general por su caracter formativo favorecera el crecimien-
to, desarrollo, socializacidn e integracién cultural del educan
do por medio de un proceso continuo, gradual o de complejidad

creciente, diferenciado y asistencial de las necesidades e in-

tereses del educando en funcidn de sus etapas de desarrollo.

Este alcance de la educacidn general concretiza el principio de
la obligatoriedad, en dos sentidos, el que corresponde al Esta-
do al atenderla como "atribucidn esencial" y el que Te corres-
ponde a los usuarios (educandos y padres de familia) de concu-

rrir al servicio estatal.

De alli que la escuela adquiere la responsabilidad de ayudar al
educando en su desarrollo cognoscitivo, afectivo y psicomotor,
desde su etapa sensoperceptiva, hasta la formacidon del pensa-

miento reflexivo y razonamiento abstracto, en una primera eta-
pa como requerimiento bdsico para experiencias educativas mds
complejas. Si ese era un punto de 1legada de la educacidn ge-
neral, entonces era necesario extender T1os afnos de escolaridad
mas alla de los seis de la escuela primaria de la prereforma..

La educacidn general tendria nueve anos de escolaridad.

E1 plan de reforma heredaba un problema, segun el resumen de
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Problemas del Plan Quinquenal antes mencionado, sdlo un tercio
de los graduados en educacidn primaria tendria acceso en el ci-

clo bdsico (Plan Basico de entonces) de educacion secundaria.

La inversion en el aumento de aulas en educacion primaria entre
1962 y 1967 quedaria perdida si no se preveian los espacios edu
cativos en el ciclo basico para graduados en sexto grado por -
efecto de aquel incremento. Esto era otra razon para implemen-
tar la escolaridad de nueve anos en la educacidn general. Con

mds retencién en esa modalidad educativa, el educando trascende

ria en una experiencia educativa de mds continuidad.

En sintesis, la educacion general serfa un minimo educativo que
garantizarTa el afianzamiento de un conjunto de categorias de
aprendizaje de complejidad creciente, la adquisicidn de un sig-
nificativo nivel de integracion cultural, como elementos esen-
ciales para una mejor adaptacion a la convivencia social, si
ocurriera la deserci6n del sistema; y fundamentos necesarios pa
ra la continuidad de estudios comunes y de capacitacidn, en la

educacion diversificada, al continuar en el sistema.

b) Educacién Diversificada.

Esta es la otra modalidad educativa de la estructura ba-
sica que de acuerdo con el nuevo rol que debe desempefar el sis
tema: ser un factor de desarrollo y un mecanismo de movilidad -
social, a esta modalidad le corresponde prever los recursos hu-

manos calificados que han de servir para impulsar el desarrollo.
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Le corresponde, pues, incrementar el sector terciario del siste

ma econémico en un nivel intermedio.

La gran funcidn de prever recursos calificados a un nivel mas
inmediato que el universitario, se haria por la diversificacion
de la educacion media, sin que por ello pierda o sacrifique su

cardacter de continuidad hacia la educacidn superior.

La diversificacidon es la estrategia necesaria para la capacita-
cion para el trabajo en el ambito del bachillerato, sin que por
ello deje de ser un grado académico determinado por los estudios
comunes en las areas de ciencias y humanidades. ET1 bachillerato
se enriquece por cuanto aquella estrategia lo califica y conse-
cuentemente se acorta la distancia entre la educacidn como ofer

ta y Ta necesidad de ocupaciones productivas como demanda.

En otras palabras, es en este nivel en donde se concretiza la

transformacidn de recursos que se da enel sistema. La sociedad
proporciona insumnos que se revierten en productcs, después del
proceso educativo y que servirdan en determinados sectores de la
actividad humana. De alli que en este nivel es donde el siste-
ma se reviste de calidad en cuanto que las ofertas educativas -

son mas congruentes con la demanda social de educacion.

B. Estructura formal del sistema.
Sin perder de vista la estructura basica antes analizada, el

sistema articula su estructura formal en cuatro niveles: Parvu-
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lario, Bdsico, Medio y Superior.

Ademds se ajusta en forma concreta a tres principios: Unidad,
Continuidad y Adecuacién, (este dltimo recoge la intencion de
los principios de graduacion, diferenciacion, y asistencialidad

de la educacidon general).

En este sentido, se reconoce como base de la estructura formal

la educacion parvularia, debido a que entre mas pronto el indi-
viduo se incorpore al sistema, éste tendrd mds eficacia institu
cional que se revertird en eficiencia personal y beneficios so-

ciales.

a) Educacion Parvularia.
Es el nivel de base de la estructura y de entrada al sis-
tema, aunque no obligatorio. Sus finalidades son de asistencia
para el proceso de socializacién y adaptacién escolar; asimismo

para el desarrollo sensomotor del parvulo.

Como nivel de entrada, sus actividades han de contribuir al de-
sarrollo arménico de la personalidad del educando, lo cual im-
plica la atencidn al desarrollo de Tos procesos psiquicos inte-
lectivos y afectivos del nifio. De alli que su organizacién no
sea en grados de contenido de complejidad creciente, sino en -
agrupacion por edades de cuatro, cinco y seis anos, en las cua-
les se realizan actividades que favorecen Tla maduracidn y el -

aprestamiento necesario para la continuidad en el nivel basico.
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b) Eduacidn Bdsica.
Los objetivos de este nivel corresponden a la caracterizacion
que se ha hecho de la educacion general, y por ello se argumen-
ta que los objetivos de este nivel son los mds preocupantes, -
tanto para los organismos del planeamiento como para 1os de su

administracion.

La experiencia educativa de este nivel implica la mas variada
gama de categorias de aprendizaje: habilidades, destrezas, ha-
bituaciones, apreciaciones, actitudes e ideales, por medio del
conocimiento de hechos, conceptos, principios, generalizaciones
de Tas distintas disciplinas, a cuya penetracidn conducen las -

asignaturas del plan de estudio.

Se propicia en la experiencia educativa de este nivel un desa-
rrollo mds sistematico de los procesos psiquicos intelectivos y
afectivos del educando, sobre la base de sus naturales necesida
des y las del contexto social al cual pertenece. No otra cosa
son las intenciones de Tos objetivos que la Ley General de Edu-

cacion le senala a este nivel.

Por 1o anterior, su escolaridad es de nueve afios que significan
nueve grados de contenido, de complejidad creciente para la con-
tinuidad a la experiencia, cuya evaluacidon y promocidn también

debe ser continua, sin barreras de grado a grado, pero si de ci-

clo a ciclo, aunque son criterios de suficiente flexibilidad.
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En la educacion de adultos hay oportunidades de incorporarse a
este nivel en el grado que el adulto solicite y siempre que -
cumpla con los requisitos reglamentarios, (Articulo 66, Ley Ge

neral de Educacidn).

ET principio de adecuacidn, de] cual se habld antes, se viabi-
liza por medio de la divisidn de este nivel en ciclos. Los ob
jetivos de cada uno de ellos se adectan a las etapas de desa-

rrollo bio-sico-social del educando.

La estructura del niJe] es:

CICLOS _ GRADOS EDADES

Primero Del lo. al 3o. De 7 a 9 afos
Segundo Del 4o0. al 6o. De 10 a 12 afos
Tercero Del 70. al 9o. De 13 a 15 anfos.

La descripcion de este nivel es incompleta si no se hace rela-
cion a la organizacion del contenido que le servira de ingredien
te al desarrollo de la experiencia educativa por medio de los -
objetivos respectivos. La organizacioén del contenido en el plan
de estudio se dividi6 en dos grandes areas: Humanidades y Cien-

cias y las actividades de Educacién Fisica y Educacidn Estética.

Esas areas se presentan de la manera siguiente:

I - HUMANIDADES
1. Idioma Nacional
2. Estudios Sociales

3. Educacion Estética
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I1 - CIENCIAS
1. Matemdtica

2. Estudio de Ta Naturaleza

ITI - EDUCACION FISICA

IV - EDUCACION ESTETICA

Segin la Ley General de Educacion, en el Tercer Ciclo, el drea
de Humanidades se amplia con la incorporacidn de un idioma ex-

tranjero. Por hoy esa ampliacion corresponde al Inglés.

c) Educacidn Media.

Este es el nivel depositario de la estrategia de la diver
sificacidon. De alli que sus finalidades estdn referidas a la -
continuidad de la formacion del educando y su preparacion para
estudios superiores, a la par de su capacitacién para la infor-

poracidn en un campo especializado en el mundo del trabajo.

La organizacidn de su contenido prevé aquella doble finalidad,
ya que su plan de estudio esta formulado en funcidn de una area
de estudios diversificados o vocacionales, cuya proporcién es
ascendente en funcion del crecimiento de los estudios comunes,
en los tres anos de escolaridad. Es decir, que los estudios co
munes de Ta educacion general siguen en el nivel medio por tres
anos mas hasta culminar en el grado académico del bachillerato
como requisito para la continuidad a estudios superiores. La -

distribucidn de estos estudios se da por las dareas de Letras,
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Estudios Sociales, Idioma Extranjero, Matematica, Ciencias de -
la Naturaleza, Arte y Deportes (Art. 19 de la Ley General de --
Educacion). Esas dreas vertidas a asignaturas en el plan de es

tudio tienen la distribucidn de horas semanales siguientes:

No. DE ASIGNAIURASV }LR.ANO 200. ANO  3ER. ANO‘
1. Letras 3 2 2 ‘
2. Estudios Sociales 3 3 -
3. Inglés . 2 2 2 ‘
4., Matematica 3 2 2
5. Ciencias Biolégicas 4 - -
6. Ciencias Quimicas 2 2 - '
7. Ciencias Fisicas - 2 3
8. Educacion Estética 1 1 1

18 14 10

Quien concurra a estudiar bachillerato en cualquiera de las mo-
dalidades, ha de penetrar a las areas de estudios por esas asig
naturas, cuya carga disminuye en la medida que aumenta la de

las asignaturas vocacionales de la modalidad, especialidad u op

¢ion del bachillerato seleccionado.

E1 Balance de tal proporcidn se explica por el siguiente esque-

ma:
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PRIMER ANO: 80 u COMUNES 20 % VOCACIONALES
SEGUNDO ANO: 50 7 COMUNES 50 % VOCACIONALES
TERCER ANO: 20 Z COMUNES 80 % VOCACIONALES

La diversificacion se amplia én mas posibilidades cuando en al
gunas modalidades se establecen especialidades u opciones. Val
ga la explicacidon que todas esas modalidades la gque recoge mas
matricula es el Bachillerato Académico, tanto en el sector pi-
blico como el privadb. E11o se debe a que es en si la heren-

cia de la organizacidn cldsica del sistema antes de la reforma,
tanto asi que es el mas proliferado, y que en cierto sentido -
no cumple en forma definida la doble finalidad del bachillera-

to diversificado.

No se amplia la informacion respecto a los planes de estudio -
de cada modalidad de bachillerato, porque ello no corresponde

a este capitulo.

E1 cuadro siguiente evidencia Ta gama de posibilidades en que

opera la diversificacidn.
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MODAL IDAD

ESPECIALIDAD

U OPCION

OFERTA EN CEN-
TROS EDUCATIV.

10.

. Académico (1)

. Agricola

. En Artes

. En Comercio (2)

y Administracidn

. En Hosteleria y

Turismo

. En Navegacidn (3)

y Pesca

. En Salud

. En Técnicas

. Industrial

Pedagdgico (4)

(1) Modificado en 3 opciones:

y Humanidades, a partir de 1976.

N = w N =

oW N =

pa—

. Humanistica

. Matematica

. Artes Plasticas
. Artes Escénicas
. Misica

. Taquigrafia

. Publicidad y

Venta.

. Mecdnica Naval

. Navegacidn y Pesca

. Enfermeria

. Saneamiento Am-

biental

. Cultor de Belleza
. Arte y Decoracidn
. Alta Costura y Di-

seno.

. Mecénica

. Automotores

Electricidad

. Electrénica

. Educacion Parvul,

. Educacion Espec.

Oferta amplia

4 Institutos
Oficiales.

1 Instituto Of.

Oferta amplia

1 Instituto Of.
1 Instituto Of.

1 Instituto Of.

1 Instituto Of.

3 Instituto Of.

2 Colegios Pri
vados.

2 Instituto Of.

1 Colegio Priva
do.

Ciencias Naturales, Matematica y Fisica
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(2) Modificado en 2 opciones: Contaduria y Secretariado a partir

de 1975.
E1 plan para estudios nocturnos comprende 4 ahnos.

Modificado en 3 especialidades: Mecanica Naval, Pesca y Navega
cion y Procesamiento; pero esta modificacién caducé en 1976

cuando se opté por eliminar las especialidades en ese bachille

rato.

Ampliada su modalidad en planes de formacion acelerada sobre
la base del segundo afo de bachillerato académico (plan II) y

sobre la base del diploma de cualquier bachillerato, (plan III).

Otra estrategia que es necesario destacar en la educacion media
es la movilidad horizontal; su finalidad es permitir al estudian
te un cambio de modalidad de bachillerato para rectificar cual-
quier equivocacidén en la eleccion de los estudios. Tal estrate-
gia tiene su normativa especial emitida por la Direccidn de Edu-

cacion Media.

Una circunstancia que afecta la trayectoria de estudios de este
nivel es el de su proceso de evaluacion. Sigue siendo el mismo
reglamentado desde 1956, cuando el ano escolar del nivel medio

estaba dividido en trimestres, asimismo 1os programas, tanto de
bachillerato en Ciencias y Letras, como los de las carreras cor
tas terminales. Esto hace que la evaluacidn en este nivel sea

de mucho rigor memoristico, con mucha relevancia al examen como
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instrumento de medicion tanto del rendimiento mensual como el -
trimestral y anual. Ademds de que el educando debe pagar cin-
cuenta centavos por asignatura para que pueda ser examinado tri

mestralmente.

En sintesis el nivel medio tiene una escolaridad de tres afios

lectivos, la edad de entrada eé a los dieciséis afios y la de sa
lida a los dieciocho. Tiene una doble finalidad: preparar para
estudios superiores y capacitar para el trabajo, sin que ello -
margine la asistencialidad en la continuidad de la formacion -

del educando.

Es importante anadir que en este nivel es en donde la participa
ci6n de la empresa privada es mas significativa, especialmente

en el Bachillerato Académico y Comercial.

d) Educacidn Superior.

En sentido formal, éste es el nivel culminativo del siste-
ma y se verifica en dos modalidades; Universitaria y no Universi
taria. En ambas se atiende a nivel profesional, educacion técni
ca y cientifica, y se forman los recursos humanos de mas alta ca

1ificacion.

En Ta Tegislacion salvadorena se advierte un enfoque diferencial
para este nivel. La Constitucion Politica de 1962 en su articu-
1o 204 le reconoce a la Universidad autonomia en los aspectos do

cente, administrativo y econdémico. Tal autonomia no la abstrae
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del sistema, por el contrario, la hace depositaria de la forma-
cion de la dirigencia intelectual de la sociedad en un marco de

la libertad de accion.

En el capitulo II, Ley General de Educacion, se trata a la edu-
cacion superior abstraida del ;arécter autonomo con que se im-
parte en la universidad. Quiza esto sea lo que determine la di-
ferenciacion de educacidn superior universitaria y no universi-

taria.

i) Educacion Universitaria.

Antes de la Reforma de 1968 en E1 Salvador existia -
Gnicamente la Universidad de E1 Salvador y la Universidad Cen-
troamericana José Simedn Canas (1966). Hoy las instituciones
universitarias ascienden a un total de 34, integradas o clasifi

cadas de la siguiente manera:

31 Universidades privadas
3 Universidades correspondientes al Sector Estatal
1 Centro Universitario de Occidente (en Santa Ana)
1 Centro Universitario de Oriente  (en San Miguel)

1 Universidad de E1 Salvador (en San Salvador)

De las 31 universidades privadas, 26 de ellas estan definitiva-
mente constituidas, las cinco restantes ain se encuentran en

ese proceso.

Segin datos proporcionados por la Direccion General de Educaciodn
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la poblacidon en cifras de los estudiantes universitarios matri-
culados en 1984-1985 asciende a 53,464, de los cuales la Univer

sidad de E1 Salvador atiende en cifras estimadas de 22,000 a

23,000 estudiantes.

ii) Educacién no Universitaria.
Sus finalidades estan referidas a la formacién de téc-
nicos y profesionales, en carreras contributivas al desarrollo

socio-econOomico y ai desarrollo del espiritu de investigacidn.

E1 Ministerio de Educacidn tiene bajo su control varios centros

en este nivel y reconoce 10s existentes en otras Secretarfas de
Estado. En este sentido reconoce como dreas de estudios superio
res a la Educacidn, Trabajo Social, Agricultura, Tecnologia, En-
fermeria y Educacién Fisica. Actualmente Tos centros educativos

de nivel superior no universitario en el sector pablico son:

MINISTERIO DE EDUCACION

1. Escuela Superior de Educacion.

2. Escuela de Educacidon Fisica (suspendida)

3. Escuela de Trabajo Social.

4. Instituto Tecnoldgico Centroamericano.

5. Instituto Tecnolégico de San Salvador (a partir de 1977).

6. Escuela Superior de Turismo.

MINISTERIO DE SALUD PUBLICA

1. Escuela Nacional de Enfermeria de San Salvador.
2. Escuela Nacional de Enfermeria de Santa Ana.
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MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

Escuela Nacional de Agricultura

MINISTERIO DEL INTERIOR: ANTEL

Instituto Centroamericano de Telecomunicaciones (suspendido).

MINISTERIO DE DEFENSA

1. Escuela Militar

2. Escuela de Comando y Estado Mayor.

. Otras Modalidades Educativas.

Estdn referidas a la Educaci6n de Adultos, Educacidén Especial
y la Ensefanza de las Artes. Son formas que no constituyen ni
veles académicos en el sistema, sino gue acciones escolares pa
ra atender a otro tipo de sujeto educativo, para el caso el -
adulto que no se incorpord o desertd del sistema en las edades
aptas para la educacion sistemdtica regular; el individuo defi

ciente y el individuo con vocacidn artistica.

La filosofia de 1la Reforma Educativa de 1968 cubre estas moda-
lidades y les senala orientaciones claras cuando las define en

la Ley General de Educacién.

1. Educacion de Adultos.
Segin la Ley General de Educacibn, tendra dos modalidades:

Sistematica y Extra-escolar, y sus principales acciones, de

acuerdo con sus finalidades son:
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- Integrar a la educacidn sistematica a quien no se incorpo-

ro a ella en su oportunidad o desertd.

- Mejorar la calidad del trabajo en funcidn de las exigen-

cjas del desarrollo.

- Informar permanentemente a las comunidades de conocimien-
tos indispensables para el desarrollo y bienestar indivi-

dual y colectivo.

a) Educacidén Sistemdtica.
Esta accidn es correspondiente al nivel basico de la edu-
cacion sistemdtica regular, y se divide en dos ciclos: el prime
ro equivalente a los dos primeros ciclos de aquel nivel, y el

sequndo al tercer ciclo.

La duracion actual de esta modalidad es de seis anos; el primer
ciclo comprende tres afios, definidos como niveles que resumen
progresivamente la complejidad creciente del contenido de la edu
cacion basica regular. E1 segundo ciclo es idéntico al tercer

ciclo del nivel bdsico.

Puede argumentarse que el aprendizaje del primer ciclo tiene el
doble caracter de ser instrumental y de integracion cultural; y
el segundo solamente es de integracion. De alli que la alfabe-
tizacidn sea un proceso necesario para la escolaridad sistemati
ca. Sin embargo, también se le considera como proceso funcio-

nal en todas las actividades educativas del adulto.
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Generalmente la educacidn sistemdatica se da en secciones noc-
turnas en Tos aspectos educativos de la educacidn sistematica
regular y consecuentemente el educador que la atiende es ex-

traido del personal docente del nivel bdsico.

La Tey regula la incorporacion a esta modalidad educativa, en
el sentido de que 10s centros educativos, admitiran normalmente
a personas cuyas edades no corresponden a la poblacidon apta pa-
ra la ensenanza sistemdtica regular. Esto implica que la menor
posibilidad 1la t1ene_e1 adulto social, o sea aquella persona me
nor de edad que por su condicidn socio-econbmica desempefha ro-

les de adultos.

b) Educacidn Extra-escolar.

De acuerdo con la Ley comnprende tres formas:
Perfeccionamiento de Oficios, Extension Cultural y Educacidn -
Permanente. Su administracion, circunstancialmente, opera como
accion parasistematica, sin embargo, en la medida que se vaya
conformando toda una doctrina pedagdgica sobre la educacion de
adultos, su atencion serda un sector significativo del sistema,

y su metodologia, en el contexto de la educacidén no formal.

Actualmente se esta implementando un programa de capacitacidon la

boral en dos direcciones: Laboral Rural y Laboral Urbana.

c) Educacién Especial.

Tal como se dijo antes, el sujeto de esta modalidad es el
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deficiente mental y/o fisico, y el de conducta irregular.

La Ley General de Educacidn senala las formas de atencidn que
dentro de Ta estructura del sistema se le dara a esta modalidad;
y también prevee coordinacion, para efectos de uniformidad, con

otras instituciones que«realicen accibn educativa especial.

d) Ensenanza de las Artes.
Esta modalidad tiene como fines: fomentar y cultivar la
vocacidn artistica de las personas que tuvieren disposicidn y
enriquecer la vida éu]tura] y el patrimonio artistico de la na-

cion.

Su entrega como oferta educativa se da en la accidn escolar por
medio de asignatura en el plan de estudio del nivel basico, y

por medio de especialidades en la diversificacion del nivel me-
dio; en la accion cultural, por medio de acciones parasistemati

Ccas.

En la diversificacion del nivel medio esta la modalidad de ba-
chillerato en artes que atiende las especialidades de Artes -
Plasticas, Artes Escénicas y Misica y funciona en una institu
cion, Centro de Artes, dependencia de la Direccibn General de
Cultura, Juventud y Deportes, unidad ejecutora de un conjunto
de acciones parasistematicas que forman parte del conjunto de
estrategias de la politica educativa de la filosofia de la re-

forma.
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D. Acciones Parasistemdticas.
En la oferta educativa del Ministerio, la accion parasistemati
ca mas significativa estd a cargo de la Sub-secretaria de Cul-
tura, Juventud y Deportes, cuyo organismo ejecutor es una Direc
cion General que tiene bajo su jurisdiccion a las direcciones

siguientes:

- De Extensidn Cultural.

- De Patrimonio Cultural.

- De Administracidn -de Artes
- De Juventud.

- De Educacion Fisica y Promocion de Deportes.

En términos de cobertura, cada una de esas direcciones desarro-
11a acciones paralelas a la accion educativa sistemdtica, en -
funcidn de Ta politica educativa determinada por el Ministerio.
Esto implica que por la estructura académica del sistema se pro
mueve la formacion del individuo en funcion de su desarrollo, -
de las exigencias de la comunidad social y el contexto cultural
al cual pertenece; por las acciones culturales y en sentido pa-
rasistematico, se promueve el progreso cultural nacional. Esto
con el fin de que las acciones bdsicas del sistema cumplan con
la gran funcidn de mantener la estructura socio;cu1tura1, de -
acuerdo con el dinamismo que requieren el cambio y desarrollo -

nacional.
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Estructura Institucional del Sistema.

E1 articulo 196 de la Constitucidn Politica de 1962 le sefia
la al Estado la obligacion y finalidad primordial de conser
var, fomentar y difundir la cultura. Asimismo, la educacidn
como atribucion esencial, para el cual deberd organizar el

sistema y crear las instituciones y servicios necesarios.

La organizacion de los servicios educativos es la estrategia
del Estado, para hacer fluir su politica educativa, para in-
tegrar recursos humanos interdisciplinarios, materiales y -
tecnol6gicos adecuados para el logro de los objetivos, y para
organizar la conduccion educativa en un esquema de responsabi

lidad compartida, y niveles de decision.

Se crea as1 la estructura institucional y Ta estructura acadé
mica, entre las cuales estard como nexo el cuerpo de objeti-
vos educacionales (fines, objetivos generales, de nivel, ci-
clo y grado) que al fluir por los niveles orientan las mejo-

res ofertas del sistema en términos y experiencias educativas.

Es deducible entonces que la educacidn como atribucién esen-
cial del Estado debe planificarse en funcion de las correla-
ciones que tienen con otros campos significativos de la es-
tructura social, econdémica, politica, etc. Las cuatro hipd-
tesis que se mencionan en la parte inicial de este capitulo
fueron la base para planificar la modificacion a la estructu

ra institucional del sistema. De alli que en la blsqueda de
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la eficiencia de la estructura académica adoptada por la re

forma, se organiza la estructura institucional.

La primera estrategia fue descentralizar el poder de deci-
sion y establecer niveles en los sectores claves del servi-
cio: Educacion, Cultura y Administracion. Se crean inicial
mente las Direcciones Generales de Educacidn, Cultura y Ad-
ministracion, y sus areas serian la educacion general y Tla
diversificada, la promocidn cultural y el apoyo administrati

vo o logistico, respectivamente.

tEstablecidos originalmente l1os tres niveles de decision al-
rededor de ellos se agrupan los diferentes niveles de ejecu-

cion, asi:

- La Direccion General de Educacidn coordina la administra-
cion educativa de los niveles académicos por medio de las
direcciones de: Educacidon Bdsica y Educacidon Media y Supe
rior. Los niveles parvulario, bdsico, medio y superior
quedan bajo el control administrativo de esas direcciones.
Las modalidades de Educacidn de Adultos y Educacién Espe-

cial también estan incluidas en esta Direccidn General.

- La Direccidn General de Cultura coordina la administracion
de las acciones parasistematicas por medio de las Direccio

nes de: Publicaciones, Riblioteca y Archivo, Museo Nacio-

nal, Parque Zooldgico y Jardin Botadnico, Orquesta Sinféni-
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ca Nacional y Educacion Fisica y Promocidon de Deportes.

- La Direccion General de Administracion coordinaria el apo
yo logistico en la administracion educativa del sistema
por medio de las direcciones de: Administracion de Perso-

nal, Finanzas, Aprovisionamiento y Servicios Generales.

En la medida en que el movimiento de reforma se fue imple-
mentando, su estructura institucional se fue modificando a
tal grado que actualmente Tos niveles de decisidn, a nivel
de Direcciodn Genéra] se han ampliado con la Direccion de Co

municacion Cultural Educativa, Direccion de Tecnologia Educa

tiva y Direccidn de Bienestar Magisterial.

Es importante aclarar que en este capitulo se incursiond en
la estructura institucional del sistema, por ser necesario

y 16gico dar una vision amplia de toda la estructura del sis

tema educativo.

Al final de este capitulo anexamos 10s organigramas del Mi-
nisterio de Educacion, el de 1967 y el de 1984, para efectos
de comparacidn; en los cuales rdpidamente puede concluirse

el desarrollo administrativo del cual ha sido objeto el sis-

tema educativo salvadoreno.
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IT.4. RAZONES PARA ADOPTAR LA ESTRUCTURA PROPUESTA.
En el Capitulo I (2. Motivos que causaron la implementacidn de la
Reforma Educativa de 1968) mencionamos cinco causales; cabe acla-
rar que esos motivos fueron deducidos de la informacidon obtenida
por medio de entrevistas, lectura bibliogrdfica y por nuestro pro-

pio andlisis.

En este apartado, dichos motivos son reconocidos (por el Ministe-
rio de Educacidn) como razones, ellos son los que a continuacion
detallaremos; no omitimos manifestar que esta informacidn ha sido
extraida del Tomo 2 "DOCUMENTOS DE INFORMACION BASICA; SEMINARIO
NACIONAL SOBRE LA REFORMA EDUCATIVA, 1978".

1. Lo Pre-existente a la Reforma.

A1 comenzar la década de 1960, el sistema educativo nacional -
emerge a una época en la cual el dinamismo socio-cultural adquie
re caracteres cada vez mas conflictivos. La explosion cultural
cientifica, tecnoldgica y poblacional vienen a poner en duda la
eficacia de los sistemas educativos de los paTses sub-desarrolla
dos como el nuestro. La demanda social de educacidn es mas evi-
dente, no s6lo en cobertura sino en calidad, entendida ésta como
las normas de congruencia entre aquella demanda con las ofertas

educativas del Estado.

Otra dimensidn de aquel dinamismo es el desarrollo y cambio so-
cial, entre el cual un sistema educativo no debe ser neutral,

mucho menos victima, cualquiera que sea el plano de complejidad
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real que tome el concepto.

A manera de sintesis las caracteristicas del sistema eran:

a) Con respecto a su cobertura:

Insuficiente en servicios para atender los principios de
universalidad, ob1igatof1edad, gratitud y democratizacion

de la educacion.

Selectiva en la naturaleza de sus servicios por sus patro

nes de intelectualismo.

Conservador por su dependencia de la relacién clasica de

cultura-educacidn.
Insuficiente en recursos econbmicos.

Expandido en servicios sin la correlativa coordinacién que

le garantice su unidad.

Administrativo empiricamente y en funcién de la yuxtaposi-

c¢idn de servicios.

Con respecto a su calidad:

- Inadaptado a las necesidades de la sociedad, cultura e in-

dividuo.

- Sostenedor de una educacidn intelectualista, plena reveren

cia a la asignatura pura, distante de ser una oferta educa

tiva eficaz.
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- Conservador en su relacion con el desarrollo y cambio so-

cial a que deberd servir.

- Desubicado en su relacion con las continuas exigencias -

educativas de la estructura econfmica y cohesidn social.

- Estructura, métodos y recursos alejados de patrones de cali

dad cientifico-educativa.

- Planeamiento sin calificacion cientifica de demanda social

de educaciodn.

La estrategia del planeamiento.

E1 sistema educativo nacional de la pre-reforma, a pesar de ha-
ber adoptado la estrategia del planeamiento después de la reu-
nion de Ministros de Educacion en mayo de 1956, en Lima, Peri,
habia crecido en sentido institucional, pero no habia desarro-
1lado su eficiencia. Los fendmenos de calidad y cobertura no
encontraban una via expédita para su equilibrio. Su estructura
académica no funcionaba con eficiencia, habia problemas serios
de desercidn y repitencia, su capacidad no era suficiente para
incorporar y retener a la universalidad de Ta poblacidn en edad
escolar, especialmente en su nivel de base como es la educacién
primaria. Sostenia una educacion de tipo intelectualista, se-
lTectiva y por ello rigorista en el control de avance del educan
do. Los problemas de desercidn y repitencia eran efecto de ese

caracter del sistema. La estructura institucional no podia con
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trolar la problemdtica de la estructura académica del sistema.
La unidad encargada del planeamiento era de modesta influencia

y de modesto alcance.

Por efectos de la reunidn extraordinaria del Consejo Interame-
ricano Econdmico y Social en 1961 en Punta del Este, Uruguay,

y la conferencia sobre Educacidn y Desarrollo Econémico y So-
cial en América Latina en 1962 en Santiago de Chile, el planea-
miento educativo se integra al planeamiento del desarrollo so-
cio-econdmico sobre ]a base del diagnéstico situacional y Ta -
formulacion de metas concretas. Esto implicaba el claro recono
cimiento que el "utopismo" de mejorar la calidad de vida por me
dio del desarrollo econémico y social no corresponde a factores
econdmicos. Era necesario hacer concurrir todos 1os servicios
del Estado hacia un mismo fin. La educacion "como atribuciédn -
esencial del Estado" entra en juego con Tas otras atribuciones
estatales para integrar acciones concretas o soluciones 16gicas

a los problemas generadores del sub-desarrollo.

E1 sistema educativo debera entonces maximizar su "consistencia
estructural” para responder a aquella accidn integrada, con los
otros sistemas del "suprasistema"” al cual pertenece, sin que por
ello pierda la autonomia de disefar el modelo ético del hombre;
pero esta vez para un hombre concreto que demanda asistencia en

un medio también concreto.
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3. La concreacion de las razones.
a) Las del nuevo rol de la educacién.
- Un sistema educativo debe ser un factor de desarrollo y -

mecanismo de movilidad social y como tal:

Debe reconocer que sirva a la formacion de un hombre his

térico, social y concreto.

- Prever de recursos humanos calificados a la sociedad a

la cual sirve.

- Debe reconocer que la sociedad es el sujeto del desarro-
110 puesto que es para ella y en ella es donde se da el

fenomeno.

- Articular sus ofertas educativas de acuerdo con las de-

mandas de la sociedad.

b) Las del efecto optimo por el cumplimiento de la Tey.
Art. 197 Constitucion Politica de 1962: "La educacidn debe -
tender al pleno desarrollo de la personalidad de los educan-
dos para que presten a la sociedad una cooperacion construc-
tiva; a inculcar el respeto a los derechos y deberes del hom
bre; a combatir todo espTritu de intolerancia y de odio y a

fomentar el ideal de unidad de los pueblos centroamericanos".

Art. 198 Constitucion Politica de 1962: "Todos los habitan-
tes de la Replblica tienen el derecho y el deber de recibir

educacion basica que los capacite para desempefiar consciente
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y eficazmente su papel como trabajadores, padres de familia

y ciudadanos.

La educacidn basica incluira la primaria, y cuando la impar

te el Estado serd gratuita".

Lo anterior implica que el sistema debe:

- Favorecer el pleno desarrollo de la personalidad del edu-
cando como un sujeto histérico, social y concreto para que
pueda prestar a la sociedad, también histdérica y concreta,

una cooperacion constructiva.

- Disefiar, organizar y desarrollar la educacidn basica o ge-
neral sobre la base de 1os principios de universalidad, --
continuidad, unidad, obligatoriedad, gratuidad, graduacion,
diferenciacidn y asistencialidad para conseguir el pleno -

desarrollo de la personalidad del educando.

- Formular una teoria curricular que le da validez a la con-
cepcion del educando y que oriente una metodologia de apren

dizaje acorde con esa concepcCidn.

~ Revertir los insumos que recibe de la sociedad en productos

que como capital humano le satisfagan sus expectativas.

c) Las de los problemas nacionales.
Los problemas mas criticos estan ubicados en:

- ET incremento poblacional que genera una rdapida duplicacidn
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y una base de poblacidon joven en la piramide.

E1 deterioro acelerado del ambiente natural.

Las repercusiones en el ambito nacional, de la tecnologfa.

La prevision de los efectos del desarrollo y cambio so-

cial.

Escasez de recursos humanos calificados.

Lo anterior implica que el sistema debe:

Ampliar su cobertura.

Retener por mas tiempo al educando en el contexto de la

educacibn general.

Orientar la seleccidn del contenido de acuerdo con las im-

plicaciones de los grandes problemas nacionales.

Incorporar en 1os niveles intermedios de su estructura la

preparacion de recursos humanos calificados.

Favorecer Tla incorporacion al sistema en cualquier nivel.

Crear un parasistema de educacidn de adultos.
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ITT.1.

CAPITULD III

PROGRAMAS DE ESTUDIO

CONCEPTO
En términos generales, el Documento nimero tres de la Reforma -

Educativa de 1968 presenta el siguiente concepto:

"EL PROGRAMA-DE ESTUDIO es un manual, una guia didactica que or-
ganiza la asignatura en torno a Tas necesidades e intereses del
educando, en sus distintas etapas de desarrollo; es pues un pro-
yecto de trabajo ajustado a un plan rigurosamente preconcebido.
Como esquemas flexibles y dinamicos de trabajos, los programas -
ofrecen lineamientos planificados cuyo desarrollo conlleva la ne
cesidad de crear inquietudes y despertar intereses que maduren

la mente de los educandos, y la adiestran en todos 1os aspectos.

En este sentido los programas de estudio de un sistema educativo
no son instrumentos estaticos; su constante revision es necesa-
ria, porque sobre ellos descansa la posibilidad del cambio en el
progreso y desarrollo de 1a mentalidad de 10s hombres y de 1los
pueblos. En una forma mdas general pero mds precisa, el programa
es el instrumento gue establece objetivos referidos a ideas que
se han decidido alcanzar y metas cuantificables en -materias de
contenido, proyectos y acciones combinadas 0 integradas a base -

de recursos humanos y financieros.

E1 programa de estudio, mediante el cual se dosifica y se da or-
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ganizacidn didactica en temas y problemas a una asignatura, es

entonces el instrumento clave del proceso educativo, pues es el

medio técnico que da estructura al diseno ideal del educando, -

que es la fuente primaria y el factor decisivo del desarrollo na

cional. Esa es justamente la idea que ponemos a funcionar cuando

hablamos y manejamos Tos programas de estudios de la presente re

forma."

CARACTERISTICAS DE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO SEGUN EL DOCUMENTO

NUMERO TRES DE LA REFORMA EDUCATIVA DE 1968

aj

b)

E1 respeto a la psicologia del educando, en forma de temas y
problemas que sean del interés y de la comprension de los ni-
fios. Este es el criterio gue clasicamente se referia a 1os ni
veles de capacidad. Pues bien, los programas de la actual re-
forma estan revisados cuidadosamente, a fin de que esos nive-
les de capacidad y comprension sean 1os adecuados a las dis-

tintas edades de los escolares.

La flexibilidad, esto es, la posibilidad de desarrollarlos en
diversas condiciones del medio fisico y del medio social, y

la de aprovechar circunstancias de tiempo y de lggar para ade
lantar o retardar el estudio de un determinado contenido. Es-
te criterio permitird a los educadores romper la rigidez pro-

pia de Tos programas que hasta hoy hemos tenido.



c)

e)

/8

La utilidad, o se la directa conexidon de los contenidos de -
programas con la realidad del mundo concreto ya por abstrac-
cién de esa realidad para traerla al aula, ya mediante el tras
lado de la accién didactica al exterjor. Esta caracteristica
permite que los programas tengan la maxima inmediatez en rela
cidn con los problemas concretos que se dan en el mundo en -

que nos encontramos.

Es también caracteristica de Tos programas su estructura co-
nectada o relacionada, de modo y maneras que presentan los -
distintos aspectos de la ciencia como un todo. En particular,
se ha tenido presente la unidad de la ciencia expresada como
un orden de la naturaleza, el hombre o la sociedad. A fin de
que esa unidad se refleje en la mente de los educandos, el -
programa correlaciona los conocimientos de una asignatura con
los de otras de su area, primeramente, para seguir con las
otras areas después. Desde este punto de vista el programa -
permite a 1o largo del proceso educativo, la toma de posesion
de una imagen del mundo y una imagen del hombre unitaria y,

en consecuencia, sin atomizacion y sin anarquia.

La graduacion es también un criterio que se ha tenido presen-
te en Tos programas que ofrece la reforma educativa. De acuer
do con este criterio, los conocimientos de una asignatura se

calculan en cargas de dosificacion adecuadas a la posibilidad

de absorcion de los educandos.
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Un proarama graduado es aquel que prescribe para los educan-
dos la caraa académica adecuada.

En suma, los programas han sido elaborados de acuerdo con cri
terios técnicos que haran facil su aplicacion metodoldgica y
permitiran a los educandos situaciones adecuadas para desarro
11ar su talento, formar sus conceptos gradualmente, adquirir
Tos instrumentos que mejoren su formacidn, todo, de acuerdo
con una relacion intima con la realidad experimentable en el

mundo escolar.

IT1.3. CARACTERISTICAS DE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO DESDE NUESTRO PUNTO
DE VISTA.

Los grandes adelantos de la Ciencia moderna, conjuntamente con -
todos los factores tecnoldgicos, sociales y econdmicos, indican
que hay una necesidad imperiosa de preparar a la juventud para
el trabajo. Estos factores demuestran que es necesario pagar un
precio para lograr una participacion efectiva en una sociedad -
tecnologica que se modifica constantemente en funcion de las nue

vas necesidades y valores que el hombre procura solventar.

En nuestro medio, la mayor par?e de los jovenes encuentran en la
ensefianza secundaria la Ultima oportunidad para dedicarse exclusi
vamente a su educaci6n. Por ello creemos que, desde ya, deben -
elaborarse programas que alienten a la juventud para que elija -

sus futuras ocupaciones, orientadas a un adecuado entrenamiento
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laboral e investigativo, pues el pais necesita sus mentes y sus
manos para perfeccionar a un mejor nivel el actual subdesarrollo
en que se encuentra. De ahi que el alumno sea el factor mas impor
tante del acto educativo en cualquier reforma. La esencia de to-
do cambio debe implicar un cambio metodoldgico en los contenidos

de los programas.

Respecto a las caracteristicas de los programas de estudios men-
cionados en el numeral I11.2 creemos que estan planteadas de ma-
nera general, encontrando en la flexibilidad la caracteristica

de mayor bondad. Como nuestro sano prop06sito es aportar ideas -
gue conlleven a la obtencidon de soluciones en las diferentes cau-
sales de la educacion salvadorera, hemos tomado a bien plantear,
desde nuestro punto de vista, las siguientes caracteristicas que
pueden ser consideradas en la elaboracion de los programas de es

tudio del sistema educativo salvadoreho:

A. Respecto a lo vocacional.

To. E1 curriculum debe ser la base para la elaboracion de cual
quier programa.

20. La orientacidén que se le de a los programas debe basarse
en la experiencia.

30. Debe orientarse vocacionalmente desde la primaria.

40. Los programas deben obedecer a la adaptacidn laboral para

los alumnos de menor rendimiento en noveno grado.
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B. Respecto a lo cientifico- pedagogico

D.

lo.

20.

30.

En los programas de educacion primaria, en el planteo de
los conocimientos, debe predominar lo pedagdgico y 1o si-

coldgico.

En Tos programas de Tercer Ciclo y Educacion Media, en el
planteo de los conocimientos, debe predominar la ensenan-

za cientifica- pedagdgica.

Los programas deben elaborarse en funcidn del docente y

del sistema estructural del pais.

Respecto a las autoridades gubernamentales.

Considerando la capacidad economica del pais, las autoridades

gubernamentales deben apoyar en lo maximo posible todo cambio

de programas que el Ministerio de Educacidn plantee, ello ayu

daria a que los programas se elaboren compaginados con el ma-

terial didactico requerido.

Respecto a la presentacion.

lo.

20.

lo.

Redaccion al menos por ciclo para que cada maestro tenga

una idea global de 1o que tiene que ensefar.

Lenquaje claro y preciso en funcion de descripcion y ana-

lisis.

. Respecto a la divulgaciodn.

Los programas deben elaborarse no s6lo para 1os archivos
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de las autoridades del Ministerio de Educacion, sino para la
disponibilidad de todos los centros de ensenanza que lo requie

ran y para cualquier alumno con iniciativd de investigacion.
Respecto a oportunidad de cambios.

lo. Todo programa debe ser flexible en funcibn de:

Capacidad intelectual media de la poblacion estudiantil

1

Tiempo

Formacién técnica pedagogica del maestro.

Nuevas innovaciones

La existencia de material didactico

Lamentablemente los proaramas actuales no obedecen, en su ma-

yoria, a estas caracteristicas por ejemplo:

Respecto a 1o vocacional.

.

- Cuando nos referimos que Tla orientacion de los programas de
be obedecer a la experiencia; gueremos hacer notar que ya -
han transcurrrido 17 afios, de ese cambio radical en el sis
tema educativo, y los proaramas nc han sido redisefados en

base a los resultados positivos y negativos obtenidos; de

ahi que es justificable que los graduados en las diversas
modalidades de bachillerato presentan grandes deficiencias

en su preparacion.

- Ya que uno de Tos propositos de la reforma es crear mano de

obra calificada, sin recurrir a estudios superiores, enton-
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ces la educacidn vocacional debe iniciarse desde primaria,
sin embargo en nuestro medio no existen consejeros vocacio-
nales para este nivel.

- Los programas actuales no obedecen a la adaptacion laboral
para los alumnos de menor rendimiento en el noveno grado,
por el contrario, ellos estan disenados para una poblacion
de capacidad intelectual general; esto quiere decir que cual
quier alumno con bajo rendimiento académico al finalizar su
educacion obligatoria no encuentra una ubicacion adecuada -

en el desenvolvimiento cotidiano.

B. Respecto a los cientifico pedagdgico.

- Ya hemos dicho en los capitulos anteriores que antes de la
reforma no se hicieron las investigaciones prioritarias, y
por lo tanto no se resolvieron simultaneamente el problema
educativo con el problema antagonico existente en nuestra -
estructura socio-econdmica. De ahi que cualquier maestro -
mal asalariado no posee la iniciativa de transmitir al maxi
mo sus conocimientos a los alumnos. Por igual razdén ningin
alumno mal alimentado puede rendir Optimamente sus aptitu-

des innatas.
C. Respecto a las autoridades gubernamentales

- Nuestro pais anualmente eleva su tasa de poblacion, de he-

cho un crecimiento en la natalidad implica mayores deman-
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dantes en los centros educativos, y por lo tanto, el Minis-
terio de Educacion debe poseer 1os recursos econdmicos que
satisfagan las necesidades docentes, material didactico, mo
biliario y equipo, etc. De ahi que resulte antagonico que
cada ano el presupuesto educativo sea recortado; el maestro
se ve obligado a impartir una ensefanza tradicional, pues

sus Unicos recursos materiales se reducen a yeso-pizarra.

D. Respecto a la presentaciodn.

- La ausencia de toda.investigacidn prioritaria de la realidad
socio economica del pais, provoco la elaboracidon de progra-
mas que simplemente se fundamentan en leyes que no se cumplen,
de ahT que no existe un estilo definido en funcidn de las ne
cesidades y objetivos, porque el Ministerio de Educacidn no

poseia los recursos que satisfacieran toda necesidad.

E. Respecto a Ta divuloacidn.

- E1 Unico Tugar gque existe para consultar programas €s ODEPOR
alli solamente poseen una copia de cada programa; para cual
quier demandante solamente Tos fines de semana son factibles
de obtenerlos prestados; lacantidad de solicitantes es nume-
rosa lo que imposibilita el acceso a cualquierconsulta o in
vestigacion. De acuerdo a la politica que la educacién es
la empresa preferente del estade creemcs que no deben existir

obstaculos para la obtencidon de cualquier material bibliogrd
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fico que involucre directamente el desarrollo de la nacion.
Las autoridades deben entender que mantener esas dificultades

para obtener 10s prooramas obliga a que el maestro labore por

iniciativa propia y no con uniformidad.

F. Respecto a Ta oportunidad de cémbios.
- Con la reforma se creo la Ciudad Normal Alberto Masferrer
de hecho existia cierta calidad en la formacion técnica-pe-
dagogica del maestro; en funcidon de esa calidad se disefiaron
los programas. Dicha normal fue clausurada, la formacion -
técnico pedacdgica ha bajado sensiblemente y aiin se mantie-
nen los mismos programas. Por otro lado, sabemos que la ma-
tematica es la ciencia que mas rapidamente ha evolucionado
de tal modo que no existe ciencia alguna que no se valga de
ella; posterior a la reforma, Tos programas han adolescido

por completo la innovacidon de estos adelantos.

- En torno a la existencia de materiales didacticos, el siste
ma educativo salvadoreno carece de: material audiovisual,

folletos, revistas, libros, biblioteca.

IIT.4. PAUTAS DE ORGANIZACION EN LOS CONTENIDOS PROGRAMATICOS

En el documento numero tres de la Reforma Educativa de 1968 se
presenta este apartado. Por considerar que su contenido es valio-
so en lo que respecta a la claridad, precision e informacion,

lo transcribimos literalmente:
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Las diversas formas de organizacion de los contenidos programa
ticos pueden reducirse a dos grandes grupos: las organizaciones

ramificadas y las organizaciones globalizadas.

Las primeras obedecen a criterios 1oaicos declasificacidn, en
donde el punto de arranque es la arquitectura de Ta ciencia, de
la técnica o del arte gue se va a programar. Esta forma de orga-

nizacion tiene, sin duda alguna, sus valores pedag0gicos.

La forma alobalizada de organizar los contenidos de un programa,

supera, no obstante, cualquier otra organizacion.

La razon es que el punto de partida no es la ciencia ni es el co
nocimiento como en las formas anteriores sino el sujeto educati-
vo. Las formas giobalizadas se apoyan en criterios psicoldégicos
de organizacion. El punto de partida de la organizacion globali-
zada esta en los intereses o preferencias psicologicas de los -
educandos, en el nivel de su capacidad judicativa o en el nivel

de comprensién propia de su mentalidad en general.

Cada una de estas modalidades determina distintos procedimien-
tos de organizacion didactica. Sin duda que con un buen maestro
esto es, con un maestro plenamente responsable, cualquier progra
ma 0 cualquier forma de organizacidn del programa es bueno. Sin
embargo también es importante gue el programa mismo sugiera el -

camino metodoldgico.

Cualquier planificaciéon seria incompleta si no cuenta con progra-
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mas técnicos y maestros profesionalmente responsables. ET
criterio con que el profesor maneja el programa viene a Ser el
punto clave de su desarrollo, justamente porque por su formacidn
los profesores estan capacitados para una modificacién personal
de Jos criterios de su organizacion. Un Profesor puede, en con-
secuencia, transformar un programa globalizado en analitico sin
gran problema, o al revés también puede organizar la globaiiza-
cion de un progama arborescente. No obstante, 1o0s criterios de
la reforma educativa se inclinan por aconsejar a todos los maes
tros en general, uue mantengan la estructura globalizada de Tos
programas, en vista de gue las razones psicoldgicas que le dan
fundamento, son de mayor peso gue las razones 10gicas que jus-

tifican el otro tipo de organizacion"

Otra caracteristica que se le puede atribuir a los programas de
la Reforma Educativa de 1968, es que ellos tienen una organiza-

cion predominante globalizada.

ITT.5, ELEMENTOS DEL PROGRAMA

Por razones similares vertidas en el apartado anterior (II1.4)
del documento ndmero tres extraemos:
“Suele 1lamarse curriculum al conjunto de experiencias educativas

que logra el educando bajo Ta direccidn del maestrc.

Esta experiencia proviene del programa de estudios. En consecuen

cia, el curriculum viene a ser un complejo de datos, de factores,
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de condiciones -materiales y metodol6gicas-, que concurren en el
proceso educativo; es decir, que reune, bajo su significacion,
Tos contenidos, los objetivos, las necesidades, el material, las
condiciones fisicas, las normas, la organizacion total del pla-
neamiento del proceso mismo de la-educacion. Por esta amplitud
del término es que en la mayoria de los centros educativos anglo
sajones el comité de curriculum se integra con expertos, en di-
ferentes campos de las necesidades educativas: programadores,

evaluadores, metodologos, estadigrafos, psicdlcgos, etc.

Como en los programas actuales (1970) se hace necesario la pose-
sion de una terminologia unitaria, creemos indispensable enunciar
los limites que le damos al vocablo. Desde este punto de vista,
el curriculum, del cual el programa es, por excelencia, la fuen-
te de los recursos educativos, es una fuente de socializacidn

de Tos educandos, pues relaciona todos los recursos en torno al
ideal educativo de un sistema y los pone en funcidn unitariamen-

te.

E1 proceso técnico de la educacion so6lo termina cuando las gene-
raciones escolares han si‘gdefinitivamente incorporadas a la so
ciedad, con las excelencias, las destrezas, el adiestramiento y
el saber, adecuados para ser partes vivas y activas de esa misma
sociedad. De modo que el curriculum viene a ser el punto de par
tida del proceso de socializacidn de los educandos. Los psicdlo-

gos sociales modernos, como ejemplo Kimball Young, definen la
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educacion como un procesc de socializacion de las generaciones in-
cipientes. De acuerdo con las modernas ideas preconizadas por ellos
y también por los antropélogos sociales, la sociedad humana tiene
siempre en funcidn una serie de patroncs de conducta, que consti-
tuyen los ideales hacia los que las generaciones incipientes deben
moverse, La socializacidén viene a ser, pues, una toma de posesion

de Tos patrones de conducta sancionados por la sociedad.Entonces

el curriculum desempena un papel primordial en todo proceso de S0
cializacion, porque refleja 1a realidad natural y social en la que
se mueven los educandos, abstrayéndola sin modificarla o pone en

funcidn concreta esa misma realidad.

Esta idea, que totalmente desnuda podria enunciarse diciendo que
el programa es la fuente de socializacion sistematica en que una
sociedad confia, obliga al Ministerio de Educacién a dejar estable

cidos claramente los elementos que van a integrar dicho programa.

Estos elementos san:

1. La introduccion

2. Los objetivos

3. Los contenidos

4. Las actividades

5. Las orientaciones diddcticas
6. La evaluacion

7. La bibliografia.
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La Introduccidn

Es el elemento que expresa en sintesis el tipo de programa, el

grado o ciclo y los mecanismos de su estructura.
Los objetivos.

Los objetivos constituyen el elemento fundamental del programa

en vista de que sefialan los puntos terminales del proceso educa
tivo. Corrientemente y tal como podrda constatarse en los cuadros
que los recogen, los objetivos sefialan las funciones de la men-
te que hay que adiestrar; sefialan también los conjuntos de con-
ceptos y denociones que sobre determinada area del saber o so
bre determinada zona de la realidad hay que tener, como senalan
las habilidades y destrezas y las aplicaciones concretas que se
esperan del educando al concluir el estudio. Podemos decir en

general que los objetivos son canalizaciones para desenvolver

los factores previstos de la personalidad en formacion, la sen-
sibilizacion hacia contenidos de la realidad y la integracion -
de conjuntos de bienes y de valores que son necesarios para una

convivencia pacifica y fructificante.

Con lcs objetivos ¢1 programa de estudio garantiza el gradual -
desarrollo de las funciones de la mente, el gradual desarrollo
de T1a sensibilizacion de la personalidad, el gradual desarrollo
del proceso de estimacion de bienes y valores, el gradual desa-

rrollo de la formacion de conceptos o conocimientos gue abstraen
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la realidad que nos rodea y, en fin, el gradual desarrollo de
los instrumentos con que hay que enriquecer la persona]idad glo

bal de los educandos para convertirlosen participes producti-

vos de la sociedad.

Desde el punto de vista técnico, los objetivos suelen dividirse
en generales y especificos. Los objetivos generales estan impreg
nados de un caracter predominante formativo y los especificos de

una funcidon mas bien instrumental.

En esle sentido y dentro de la relatividad que adyguieren por el
caracter de la asignatura, los objetivos generales vendrdn a ser
metas que se alcanzan gradualmente pero a largo plazo, y 1os es

pecificos metas que se alcanzan gradualmente pero a corto plazo.

E1 programa de estudios, en consecuencia, es la fuente de forma
cion de cualguier aspecto de la personalidad y al mismo tiempo
una fuente de informacion sobre conocimientos o conceptos que es

necesario manejar para vivir eficazmente en la sociedad humana.

Cada una de las asignaturas tiene una arquitectura 10gica de co
conocimientos que permite desenvolver determinadas funciones de
la personalidad en general. Las preguntas basicas del metoddélogo
en este caso son las siauientes: Qué funciones de la mente desa-
rrolla en forma natural esta asianatura? Qué aspecto de la per
sonalidad puede ser sensibilizado y qué valores y bienes deben

formarse o enriquecerse por medio de su ensenanza?
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Si observamos el edificio conceptual de las matemdticas, por
ejemplo, de inmediato nos damos cuenta que se trata de la mas
racional de todas las arquitecturas cientificas. Si las pregun
tas se hacen pues, a las matematicas., las respuestas tendrian
que ser éstas: con la ensefanza de la matemdticas se desarrolla
en forma natural, la conceptuacion, la abstraccion y el racio-
cinio de los educandos, las matemdticas producen una forma de
personalidad reconocible facilmente porque el matemdatico estima
la realidad que Te redea a base de conceptuaciones precisas y
claras y, ademds, actua de acuerdo con virtudes como la exacti-
tud, la parquedad, la puntualidad, la precision. No es entonces
ningun propdsito utopico que el programa de matematicas se pro-
ponga objetivos que permitan cultivar virtudes como la puntuali
lidad o la exactitud; ciertos conceptos cuantitativos claves pa
ra la estimacion de Ta realidad y un desarrollo cada vez mis al
to de la abstraccidn y del raciocinio. Y lo que decimos de las
matematicas, sequn su caso, puede afirmarse de cada una de las
ciencias, artes y técnicas. En consecuencia, los objetivos que
se sefialan en el programa, van en general dirigidos a indicar
las funciones intelectuales, Ta sensibilizacion y estimacion de
la realidad, ya sea fisica o humana, la formacion de los concep-

tos propios o mas bien de los conceptos naturales que se despren

den de cada asignatura y gue van a ser medios de estimacidn de

la realidad y el establecimiento de un plano de bienes y valores
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y en consecuencia de actitud moral.

Los contenidos.

Los contenidos son un elemento también de importancia decisiva
en un programa, justamente el que mas se presta a examen y dis-
cusidn, en vista de que alli estan implicitos los conceptos, -
las habilidades, las nociones y los conocimientos que se preven,
para entrar en contacto vivo con la realidad natural, la reali-

dad social o la realidad humana en general.

En 1os contenidos tenemos que situar 1o que consideramos necesa-

rio que un educando de determinado nivel domine.

En los programas que la Reforma Educativa propone, los conteni-
dos han sido el tema mds discutido por nuestros expertos, y los
que nos asesoran. Pese a que expertos de organizaciones inter-
nacionales y expertos nacionales han aunado sus esfuerzos en la
escogitacion de los contenidos programaticos, el proceso de la
reforma no los considera definitivos, hasta tanto sean contras-
tados en una planeada experimentacion pedagégica que se estd lle
vando a cabo a 1o largo del presente ano de 1970, en las dos es-
cuelas experimentales con que cuenta el pais y en 15 centros es-

colares renovados.

Es tan delicado y decisivo el contenido de un programa, que el
Ministerio lo somete a experimentacion y andlisis durante un afo,

en aquellos centros en donde ya existe una larga tradicidn experi
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mental y de ensayo. Deseamos destacar, aun cuando parezca ino-
ficiosa insistencia, que la razon basica de este proceder, es-
triba en la seguridad que el ministerio tiene de que Tlos conte-
nidos del programa constituyen la fuente del conjunto de concep
tos que tiene gue tener el ciudadano salvadoreno cuando salga
del proceso educativo sistemdtico y de los cuales en conjunto
con su talento en general va a depender Ta grandeza o la miseria

del futuro del pais.
Las Actividades.

Estas son sugerencias practicas, concretas y precisas que el pro-
grama contiene para gue los educadorgs enriguezcan su inciativa
de modo v de manera que la accion pedagogica sea mas dinamica y
activa. Las actividades lo dicen claramente: intentan dar fuen-
tes de oportunidad para que los educadores incorporen a los edu-
candos en el proceso de su propia formacion y Tos hagan partici-

pes de su desarrollo.
Las orientaciones didacticas.

Estas son recomendaciones generales sobre procedimientos y formas
que pueden emplearse en el desarrollo de las actividades. Las
orientaciones intentan enriquecer la iniciativa del maestro, infor
mandole sobre irvestigacion, instruccidn, analisis y motivos de

las actividades programdticas. asimismo se sugieren materiales de
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posible uso e indicaciones para su mejor aprovechamiento. E1 ob
jeto es lograr una mejor faena en su desarrollo y facilitar Tla

preparacion de los educandos.

La Evaluaciodn.

ET estudio atento de las disposiciones del programa en el capi-
tulo de evaluacidn les permitird a los maestros descubrir que
se la concibe como un proceso sistematico de observacion, de re
gistro y de valoracidn del progreso formativo de los educandos.
La estimacidn de este progreso puede tener diferentes fuentes
la observacion directa de las modificaciones de la conducta de
los nifios, su participacion en las actividades o hechos practi-
cos del trabajo escolar, el examen de sus cuadernos de trabajo,
Ta estimacion de sus reportes, la observacion sobre su iniciati
va y sobre sus actitudes como miembro de un grupo, la forma en
que resuelven los cuestionarios y las pruebas de examen, etc.,
etc. Lo importante es que el programa no confia en que s6lo el
examen es el dato sobre el cual descansa la promocion escolar.
En general las normas de aprovechamiento se traducen en expe-
riencias, actitudes, habitos, conocimientos, aptitudes, habili-

dades y destrezas adquiridas por Tos alumnos.

La Bibliografia.

Este es un senalamiento de las fuentes de informacidn que hay

que tener presente no sélo para un dominio practico del progra-
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ma, sino para ahondar y enriquecer las técnicas profesionales

del profesorado.

RESULTADOS ESPERADOS DE LA APLICACION DEL PROGRAMA EN EL DESA-

RROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE ENSENRANZA-APRENDIZAJE.

El

Doctor Manuel Luis Escamilla, en su obra "La Reforma Educa-

tiva Salvadorena" (pdg. 42-43), resume los resultados espera-

dos, a consecuencia del cambio radical en el sistema educativo

salvadorefio, de la siguiente manera:

a)

Que (el salvadorefio) tenga disciplina de trabajo, de orden,
de estudio y de persistencia y a la vez habitos basicos de

defensa de Ta salud y de relacion social.

Que (el salvadorenio) tenga conceptos basicos y firmes en
el area de Tas Ciencias Naturales y Matemdaticas y en el de
las Humanidades y Ciencias Sociales, como para que pueda
comprender la estructura general del mundo y mantener una
actitud de inteligente interaccion con todos los seres hu-

manos.

Que (el salvadorefio) tenga facilidad para observar, anali-

zar, razonar, pensar y decidir.

Que (el salvadoreno) tenga habilidad para expresar su pen-

samiento, oral y por escrito.

96
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e) Que (el Salvadorefio) esté poseido de ideales de superacibn in-

dividual y social y que ame a su patria.

f) Que su capacidad total de comprension, (del salvadoreno) ten-
ga flexibilidad y agilidad como para absorber las realidades

de un mundo en proceso de rapidos cambios.

Siguiendo el mismo orden de los literales citados, comentamos 1as

declaraciones del Doctor Escamilla:

a)-Uno de los defectos mas notables de la reforma es el haber adop
tado, sin los analisis previos, imitaciones de esquemas extran-
jeros. Si bien es cierto que en paises altamente desarrollados
la promocion automatica es efectiva porque evita toda presion
psicoldogica en el alumno, en nuestro medio la evaluacion es el
unico factor gue motiva al educando a tener disciplina de tra-
bajo, de orden, de estudio y persistencia.

- Respecto a los habitos basicos de salud, estamos de acuerdo,
pues este factor ha tomado y sigue tomando mayor relevancia en
los grados del primero al sexto, que es donde el maestro se ha

convertido en el principal vehiculo de difusion.

-Respecto a los habitos de relacion social. Este enunciado se -

pierde cuando se analiza la discriminacidon de las clases mino-

ritarias hacia la de los campesinos.
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b) Los conceptos basicos en cualguier area es posible se hayan ve
nido transmitiendo, de acuerdo a lo planificado por la refor-
ma, pero en lo que respecta a matemdticas ya en el capitulo I
(1.4 Fundamentacién Técnico-pedagbgica) manifestamos claramen-
te que el maestro frecuentemente desarrolla los temas a base
de ejemplos: olvidando por completo que la base del entendimien
to matematico se fundamenta en los conceptos.

De ahi que es imposible que el joven comprenda la estructura -
general de los problemas basicos de E1 Salvador, con mucho mas

razén los que afronta el mundo entero.

c) Este 1iteral es consecuencia directa del literal b; solo nos
resta agregar que sequir impartiendo una matematica mecanizada
implicara siempre un oscurantismo absoluto en la observacion,

analisis, razonamiento, pensar y decision.

d) Aunque cualquier salvadorefio tenga habilidad para expresar su
pensamientn, oral y escrito, el sistema seudodemocratico del

pais le suprime de toda habilidad.

e) Los ideales de superacion individual y social se pierden cuan-
do el padre de familia del sector campesino, a consecuencia de
Su paupérrima situacion econdmica, 0bliga a que el Joven deser-

te del sistema educativo.

f) Los contenidos de este literal son obvios, pues responden a 1as

caracteristicas de todo ser bio-sico-social normal.
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De hecho 1a Reforma Educativa de 1968 presenta grandes deficien-
cias; sus aspectos negativos ya han sido senalados en el curso de
este trabajo; sin embarqo, por la naturaleza de este capitulo que
remos hacer hincapié en los recursos didacticos que debe poseer
el Ministerio de Educacidn para que maestros y alumnos hagan mas
facil el proceso ensenanza-aprendizaje, y asi obtener Tos frutos

positivos esperados.

¢Qué puede hacer un buen maestro con los recursos diddcticos dispo

nibles?

Pues bien, si el maestro desea poner a sus alumnos en contacto -
con el aprendizaje de la ciencia oor el descubrimiento, debe enri
quecer su programa con el mayor numero posible de actividades que

favorezcan esa actitud.

Hay muchas actividades de descrubrimiento cientifico que pueden -
realizarse en la escuela. E1 uso acertado de la lectura contribu-
ye al desarrollo de un programa de ciencia en la medida en que re-
laciona las experiencias cientificas directas con 1os simbolos es-
critos. Los alumnos pueden emplear el material de Tectura para des
cubrir, ampliiar y verificar los datos que reunen en sus propios -
experimentos, que son necesariamente limitados. E1 trabajo con ese
material ayuda a aduyuirir las técnicas de la lectura, interpreta-

cion y evaluacion de la informacidon cientifica.

La ensenanza de la manera de leer publicaciones cientificas en el
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marco del programa de ciencia ayuda a los alumnos a adquirir el
habito de lectura de temas cientificos:; leen acerca de ideas cien
tificas de otras personas, reunen nuevas informaciones sobre he-
chos y aprenden a utilizar con eficacia Tos elementos dé referen-
cia para investigaciones posteriores. Los textos programados son
maneras de presentar materiales de lectura con un enfoque indivi-
dualizado; funcionan bdsicamente presentando informacion en peque
nos segmentos redactados para que el estudiante responda a una pre
gunta que sigue a continuacion de la informacidn impresa. Esto -
puede hacerse empleando una guia de cartulina que desliza sobre el
texto impreso y a través de un hueco s6lo deja ver la parte que se

debe leer,

E1 debate es otra técnica vinculada con el empleo del Tenguaje que
es vital para el enfouue de la ensenanza de la ciencia mediante el
descubrimiento. E1 maestro puede utilizarlo para conocer mejor a
sus alumnos y sus concepciones y errores de concepto en 105 refe-
rente a la ciencia. De esa manera se desarrollan las técnicas ver-
bales necesarias para que 10s alumnos intercambien con sus compa-
neros la informacion recién adquirida. Mediante el debate abierto
se estimula la creacion de un clima sumamente favorable para el des
cubrimiento, pues surge la disposicion a buscar respuestas para las

prequntas. E1 debate favorece también las actitudes y capacidades

cientificas.
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Los dispositivos audiovisuales ofrecen a los maestros excelentes
oportunidades para estimular y enriquecer 10s debates que hemos

mencionado anteriormente. En la actualidad Tos mercados interna-
cionales ofrecen cada dia gran variedad de dispositivos audiovi-
suales gue pueden emplear los maestros. Casi no pasa dia sin que
aparezca en el mercado un nuevo dispositivo de ensefanza 0 uno ya

conocido al cual se le han introducido mejoras.

E1 maestro moderno necesita estar al tanto de esos recursos en -
cuanto brinden posibles ayudas en sus tareas docentes. Debe saber
cual es la mejor manera de utilizar estos instrumentos para que
los alumnos a su cargo aprenden lo mds posible. Sin embargo, ten-
dra que evitar la ingenua creencia en que cualquier material de
aprendizaje posee valores educativos; so0lo hay valores educativos
en los filmes y arabaciones, cuando estos recursos se utilizan con

sensatez en los procesos de ensenanza- aprendizaje.

Las actividades fuera de la escuela son importantes tambiéen para
los programas de ensenanza basados en el descubrimiento. Las per-
sonas y lugares que pueden servir como recurso diddctico en la
localidad donde esta situada la escuela ofrecen oportunidades edu
cacionales casi ilimitadas de enriguecimiento de los programas de

ciencia.

La realizacion de excursiones de estudio lejos de la escuela re-

gquieren una preparacion muy cuidadosa por parte del maestro. La
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excursion diddctica debe estar vinculada con los objetivos gene-
rales del programa. E1 maestro puede utilizar el paseo como re-
curso motivador, para suscitar ls curiosidad o provocar prequntas
en la mentalidad de los alumnos, o para reunir datos respecto de
prequntas surgidas con anterioridad. Otra de las razones para rea
lizarla puede ser el deseo de sintetizar elementos de informacion

desconectados.

PARA OPITIMIZAR LOS RESULTADNS DE LOS PROGRAMAS ES URGENTE LA IN-
TEGRACTON DE LA CIENCIA Y LA MATEMATICA EN LA REFORMA DEL CURRI-
CULUM

Lo que expondremos a continuacion lo traemos a cuenta porque la
matematicas ha sido el drea mas descuidada en la aplicacion de -
los programas. Ello nos conmueve poryue el egresado de noveno 0
de bachillerato desconoce la realidad social en que vive y aln
aquellas areas cientificas en las cuales debiera tener un conoci-
miento minimo. £110 es justificable puesto que en la mayoria de

los casos adn el maestro desconoce para qué sirve la matematica.

En todas las épocas, la matematica ha estado vinculada de manera
integral con el desarrollo y progreso de la ciencia. La historia
de la expansidon de las tareas de la ciencia, desde sus comienzos

en los valles de Mesopotamia y Faipto, se ha caracterizado por

periodos de rapido desarrollo sequido por otros de relativa inac
tividad. E1 desiqual desarrollo de la ciencia a traves de los mi-

lenios puede explicarse, en gran medida, por la ausencia de un de
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sarrollo paralelo a la matematica. En distintos momentos de la
historia han faltado los instrumentos adecuados para analizar 1o0s

fenomenos naturales.

La matematica ha cambiado la cienqia y ésta ha influido en el pro

greso de aquellas. Ambas disciplinas han participado en los esfuer
zos del hombre por escudrinar los secretos del universo. E1 adve-

nimiento de la geometria no euclidiana, por ejemplo, posibilito

la ampliacion de los puntos de vista del hombre acerca de las es-

feras y una mejor comprension de las perspectivas del espacio ex-

terior.

La wnificacion del calculo por Leibnitz y Newton facilité el ana
lisis de las tasas de cambio, analisis que es necesario cuando -
se estudian los objetos en movimiento, tanto si se trata de una

bolita que se mueve en el suelo, la Tuna que se desplaza en el -
espacio o los sateljtes que giran en torno de un planeta relati-

vamente insignificante: La Tierra.

Puesto que la ciencia y la matemdtica se encuentran en relacion
reciproca tan integral, casi todas las actividades de ciencia en
los centros de ensenanza tienen implicaciones matematicas y mu-
chos de los problemas matematicos presentan ramificaciones cien-
tificas. De alli que no se puede hablar en forma realista de un
curriculum s6lido sin tomar en consideracion el importante papel

que desempzina la matematica. Tal como la ciencia misma no podria
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haberse desarrollado hasta su estadio actual sin la matematica,
también es poco realista pensar que pueda darse una imagen verda-
dera de la fisonomia de la ciencia prescindiendo del razonamiento
matematico. La matematica es el lenguaje mediante el cual descri
bimos el orden de la naturaleza y due, a su vez, nos lleva a una

comprensidon mas clara de ese orden.

Cabe entonces la necesidad de que los reformadores del curriculum
presten mayor atencion a la importancia que tiene integrar la en-
senanza de la ciencia y de la matematica, pues comprobado esta que
las ciencias que se fundamentan sdlidamente en la demostracion ma-
tematica han tenido mucho éxito en la estructuracion de la experien
cia del hombre. Los esfuerzos que se realicen para el mejoramiento
del curriculum deben ir acompafiados por un correspondiente desarro
110 en el sector de la matematica, y ambos tienen que correlacionar

se en todos los niveles.

Por otro lado, el desarrollo de la matematica en cualquier sistema
no es logrado si ella solamente se ensefa como una herramienta de
la ciencia; similarmente, la ciencia jamds puede tener visos de
progreso si ella es enserada solamente con la experimentacion cuan
titativa. Las leyes conmutativas, asociativas y distributivas son
matematica pura y resultan indispensables para comprender la arit-
mética y el dlagebra. £n forma similar, el ciclo huevo-oruga-capu-
1lo-mariposa es un hecho cientifico importante, aunque mantenga su

cardacter cuantitativo.
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De este modo, es de suponer que el curriculum integrado del futu-
ro habran unidades que serdn de ciencia y otras puramente matema-
tica en su perspectiva. Se incluiran experimentos cientificos di-
sefiados sobre todo para motivar la formacién en matematica, y te-
mas matemdticos que se estudiaran porque son aplicables a la cien
cia. Finalmente, habrdan unidades en las que el entrelazamiento de
las ideas cientificas y las aplicaciones matematicas sera tan es-
trecho que no se las pueda denominar unidades de ciencia ni de ma-
tematica. Este sector de entrelazamiento es el punto donde reside
uno de ios maximos desafios yue se plantean a la ciencia y la tec-
nologia, vy el disero de estas unidades constituird la mas ardua

tarea para 1o0s educadores.

La parte final de este capitulo ha tenido el objetivo fundamental
de mostrar al maestro salvadorefo que no es posible separar la ma-
temdtica de la ciencia. Los nuevos proyectos del curriculum, tanto
en la matematica como en la ciencia, incluyen muchas actividades
en las cuales se entrelazan estas dos disciplinas. Aunque tedrica-
mente se han realizado esfuerzos importantes para combinar la mate
matica y la ciencia, muchos maestros se encuentran en no poseer -
Tos materiales adecuadus para saberlos utilizar en el momento opor

tuno.

Cuando un maestro necesita trabajar con material didactico de tipo

tradicional, debe tratar, en la medida de 1o posible, de interrela-
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cionar la matemdtica con las actividades cientificas. Esto puede
hacerse aprovechando todas las oportunidades para introducir el
uso de 1a medicidn de la ciencia, controlando metricamente Tas
variables y organizando y presentando los datos en forma matema-
tica, especialmente mediante el uso de graficos. Pues hay que dar
a los alumnos multiples oportunidades de interpretar graficos, de
aprender la manera de planear experimentos que incluyan variables
mensurables y de desarrollar el concepto referente al modo en que
puede hacerse disminuir el error experimental utilizando los pro-
medios. Al hacer gue el alumno se comporte de esta manera, el ma-
estro no solamente ensenara ciencia en un nivel mas avanzado y -
complejo sino también conceptos matematicos. Es mds probable que
esta estructura tenaa mayor significacion y, por lo tanto, sea me-

jor retenida por los alumnos.

Al maestro aconsejamos que no tenga temor de utilizar matematica.
Recuerde yue si1 bien no es un medio para establecer hechos acerca
de la naturaleza con independencia de la observacion, es una he-

rramienta para la educacion y constituye el lenguaje de la cien-

cia.
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CAPITULO TV

ANALISIS DE LOS PROGRAMAS DE MATEMATICAS

INTRODUCCION

La matematica tiene como objetivo esencial dar a los estudiantes
una verdadera técnica que les permita luego abordar facilmente -
los dominios mas vastos y mas actuales del analisis general, pa-
ra ello el hombre dispone de Tlos sentidos y de la razon. La mate-
matica es una disciplina del espiritu, la mas rigurosa de todas;
en ella el mas o menos es inadmisible. Por tanto, se corre mucho
menos qgue en otros dominios el riesgo de ilusionarse sobre las -
propias fuerzas. En ella se aprenden a cada paso lecciones de pro

bidad intelectual que se asientan o perduran.

La matematica, por modesto que sea su objeto, fuerza la atencion
hasta un punto tal yue jmpide toda divagacion perezosa del espiri

tu, tan comun entre adolescentes.

Ella ensena también a escribir por su claridad, por su precision,
y sobre todo por su extrema variedad que permite gue el lenguaje
matematico nos obligue a una gimnasia intelectual sumamente inten
sa: el hombre de un solo libro, es decir, de un solo simbolismo,

no puede ser matematico.

»

La matematica desarrolla también imaginacidn, pero le impide vagar
mas alla de los Timites de una 16gica rigurosa: sin intuicion es

imposible resolver el menor problema de geometria.

107
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La matemdtica educa la capacidad de razonamiento. No se trata de
que el razonamiento matematico sea, por esencia, mas perfecto o
mas complejo que cualguier otro. En el campo del andalisis clasico
al menos, reina una logica yue se reduce a la de Aristoteles y no
difiere en nada de la que debe respetar cualquier otra actividad
cientifica.

Por otro lado, la matemdtica en el campo aplicado y en la vida co
tidiana es una herramienta de trabajo gue presta a la humanidad
una gran gama de maravillosos servicios, asi: Como Aritmética, en
Fisica se enumeran los fluidos, en Quimica los elementos, en Bio-
logia las especies, y en la Psicologia las facultades del alma.
Luego interviene la matematica como Geometria y como Algebra: en
Fisica se halla la Ley de Mariotte, en Quimica el principio de -
conservacion de la materia de Lavoisier, en Biologia Malthus y en

Psicologia Fecher.

La parte del andlisis es utilizado en la Fisica por Leibniz, Euler
y luego por Newton, quienes después de haber descubierto con pre-
cision aguello que se deba elaborar, toman de la realidad un cier-

to numero de nociones para aplicar el Método Analitico.

Las Ecuaciones Integro-diferenciales ayudaran a Volterra a desarro
1lar 1a Teoria de Ta Lucha por la Vida: y en el campo de la econo-

metria la matematica abre el dominio de 1o econdmico al nlmero.

E1 Calculo de Probabilidades es el instrumento flexible y adecua-
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do para las Ciencias Bioldgicas y la Sociologia.

Por tanto, 1a matemdtica se busca a través de las diferentes cien

cias, asi como las ciencias se buscan por la matematica y se ha-

cen por la matemdtica, que es a la vez el drgano de accion y el

modo de percepcion.

a) LA MATEMATICA EN EL DESARROLLO SOCTAL

Aunque Ta Reforma Educativa de 1968 reconocidé que las repercu-
siones de Ta matemdtica sobre la tecnologia influyen directa-
mente en desarrollo social, este reconocimiento a través de -
Tos afios posteriores a dicha reforma no ha sido puesto en prac
tica, por el contrario el matematico ha venido siendo ignorado
a tal grado de considerarlo como un mundo a parte e independien
te de la sociedad en que vive. Por otro lado, sabemos que el
motor del desarrollo social son los hombres de genio, de ahi -
que es inconveniente ubicar al matemdtico en un aislamiento,

y no se puede emitir un juicio valido sobre el desarrollo de
las matematicas aislando arbitrariamente este desarrollo en su
contexto de su medio ambiente. Pues el proceso de este desarro
170 es demasiado compliejo y esta ligado al devenir general de
la humanidad para que, al aislarlio, no se To mutile profunda-
mente hasta el punto de 1legar a ser inintelegible. Por el con
trario, es reintearando la evolucion de las matemdticas al de

sarrollio social que es posible comprender como, nacidas de las
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necesjdades técnicas de la sociedad, han adquirido poco a poco
una amplitud prodigiosa y una prominencia soberana, y como, en
fin, en la sociedad actual, por uno de esos retornos tan fre-
cuentes en la historia, se han convertido en uno de los cimien
tos ideoldgicos fundamentales de nuestra civilizacion. Para -
comprender esto, necesitamos recurrir a la historia para acla-
rar las interacciones entre el desarrollo de las matematicas y
el desarrollo social. Como aca es imposible exponer una histo-
ria de las matematicas, nos limitaremos a estudiar a grandes ras

gos algunos enisodios sobresalientes de estas interacciones.

Las matematicas nacieron cuando Tas necesidades de la vida ma-
terial exigieron su existencia, cuando la técnica de una socie
dad alcanzd un cierto nivel. En un comienzo s6lo tuvieron ca-
racter empirico, precientifico. Luego, se elevaron al nivel
experimental, al nivel de una verdadera ciencia fisica, una fi
sica del nimero y de tas formas. E1 concepto de nimero nacio

de la necesidad técnica de alcanzar el numero cardinal. ET pri
mer matematico, de alguna forma ide0 una técnica de enumeracion
0 de correspondencia, 1legando en el fondo a captar el nimero

cardinal por intermedio del numero ordinal.

La mds rudimentaria de las economias agricolas necesita infor-
mes numéricos acerca de las estaciones, esto implica la resolu
cion de problemas ligados ai establecimiento de un calendario.

Es sabido cuan estudiadas han sido las cuestiones de cronologia
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y por consiquiente de astronomia, en las diversas civilizacio
nes primitivas. Ademnas la decoracion del cuerpo humano, las

herramientas y los instrumentos, el arte del alfarero y las -
preocupaciones arquitecténicas yue surgieron cuando el hombre
se puso a construir, implicaban. algunas consideraciones geomé
tricas gue a menudo permanecieron en una etapa puramente empi

rica, pero que otras veces alcanzaron un nivel mas elevado.

Las sociedades mercantiles tienen una inmensa importancia his-
torica. Nuestra misma civilizacion es nieta de la economia mer
cantil que se injert6 en la edad media en la economia feudal;
ahora bien, una economia mercantil, sobre todo si es maritima,
plantea en sus comienzos una multitud de problemas técnicos
que se imponen con insistencia al pensamiento de los hombres.
Hace falta una contabilidad, reglas para la particion de las
sucesiones, un arte de orientacion, medios de transporte, en
pocas palabras, hay un conijunto de técnicas que exigen la uti-
lizacion de rudimentos de teorias aritméticas, geometricas, as
trondmicas, mecanicas etc:; esta elaboracionse encuentra en to-

das las civiliazaciones mercantiles.

Fue asi que se crearon técnicas aritméticas y geométricas en

Egipto v Fabilonia, asi como la Predalgebra en la India.

Se puede citar también las necesidades geometricas muy especia-
les que tuvieron los egipcios para la reconstruccion por el lo-

do de las inundaciones del Milo. En sus comienzos, pues, las
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matematicas se hallaban en una dependencia estrecha del nivel
técnico de la sociedad. Estas técnicas matematicas se desarro
11aron y se hicieron mds tarde bastante complejas como para -
ser accesibles dnicamente para los especialistas. Las castas
dirigentes incorporaron a estos especialistas al aparato privi

ligiado del estado.

En Grecia, la introduccicén del papiro egipcio preludio la apa-
ricion del pensamiento matemdtico. Esto constituyd un condicio
namiento social de orden técnico y economico. La sociedad grie
ga era esencialmente. una sociedad mercantil esclavista corona-
da por una democracia aristocratica de ciudadanos. Una socie-

dad basada en el trabajo de esclavos, fdciles de obtener, y cu
yo rendimiento no importaba mejorar por medio de perfecciona-

mientos técnicos.

Esta estructura social imprimid un cardcter muy original a las
matematicas ariegas sefialado por el desdén hacia las aplicacio-
nes practicas, y su aporte matemdtico es la asombrosa belleza
de su obra geométrica, aungue su punto débil era la abominacion
del nUmero irracional, y su desconocimiento del valor cientifi
co de las verdades aproximadas. Entre los alejandrinos, cuyo
medio social era diferente, mas mercantil quizds y sequramente
mas orientado hacia las investigaciones mecanicas, el cardcter
de las matematicas evoluciond sensiblemente, pero sin que los

matemdticos alejandrinos llegaran nunca a abandonar los prejui
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cios y las tradicioncs de Ta época platdonica. Arquimides fue
uno de Tos mas grandes matematicos de todos los tiempos, aten-
to precursor de Monge y de Carnot, extrajo los elementos crea
dores de su obra de la realidad social, lo yue da a esta obra un
caracter casi moderno, pues se sirvio de procedimientos infini

tesimales que hacen de €1 el iniciador del calculo integral.

En Ja India, volvenos a encontrar una civilizacion mercantil
en la que surgen de manera natural una Aritmética Comercial e
investigaciones geométricas. Los hinddes no tenian prejuicios
en contra de los nimeros irracionales y 1legaron a formar un

aparato matematico prealgebraico mejor que el de los griegos.

Su gran contribucion matemdtica fue un humilde descubrimiento
de naturaleza muy elemental: en los primeros siglos de la era
cristiana, un hindi desconocido imagino el CERO DE POSICION,
presentido por los babilonios y hasta por 1os mayas, este des
cubrimiento fue elaborado definitivamente por los hindlies. A
ellos le debio el mundo la técnica matematica que debia contri

buir poderosamente al desarrollo del andalisis matematico.

E1 sistema de numeracion hinddg paso primero a otra civilizacion
mercantil, Ta del Islam, introducida por éste en Europa, la nu

meracion hindd fue bien recibide por los medios comerciales,

En 1928 Leonardo Fibonacci de Pisa escribio la primera Aritmé-

tica Financiera.
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Los mercaderes italianos usaban corrientemente en el siglo XIII
las cifras 1lamadas arabes, a pesar de las prohibiciones de -

las autoridades relijaiosas.

Mas tarde, se crearon en Alemania, escuelas de aritmética. Poco
después de la invencion de la imprenta se imprimieron 1ibros
de aritmética comercial. Nuestro sistema de numeracion es, pues,
una adguisicidn relativamente reciente, aunque forma parte ya

del equipo cientifico de nuestros nifos.

Se ve claramente gue este sistema fue adoptado bajo el empuje

imperativo del desarrollo social.

La economia feudal era una economia cerrada, en la que los in-
tercambios monetarios estaban reducidos a un minimo y en el que

el papel de Ta moneda era por tanto, insignificante.

Las cruzadas sacudieron radicalmente esta somnolencia.
Esto planted numerosos problemas técnicos, particularmente re-
lacionados con las operaciones de cambio y crédito y también

con el mejoramiento de 1as rutas comerciales terrestres.

En Tas ciudades cuyo comercio era esencialmente maritimo todas
las técnicas relativas a la navegacion recibian un continuo im_
pulso. E1 desco de halldr nuevas rulas marilimas para ir a 10s
paises de las especies acelerd la evoluciOn de las técnicas al
plantear 1os arandes problemas de la navegacidn transocednica.

Fueron estas necesidades tecnicas intensas las qgue obligaron a
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los hombres a fijar con insistencia sus pensanientos en la
bisqueda de soluciones para estos problemas. Es ahi donde se
puede hallar la fuente del potente desarrollo de las ciencias

modernas en general y de las matematicas en particular.

También otras técnicas suscitaron progresos matematicos funda
mentales, particularmente las técnicas del arte militar, cu-
yos problemas de balfistica no podian ser resueltos plenamente
mas que con una mecanica nueva, que sera la mecanica de Gali-
leo; se ve entonces el desarrollo social que dependia de las

matemdaticas modernas de aquella época.

Este rapido esbozo muestra que los comienzos de las matemati-
cas son los de toda ciencia; 1la presidn de las necesidades -
sociales eleva poco a poco el nivel de la especulacion cientd
fica To que primitivamente no era mds que una coleccion de re

cetas empiricas.

E1 desarrollo inicial de las matematicas esta condicionado, -
pues, por las fuerzas productivas de una sociedad en continua
transformacion. Esta influencia de las fuerzas productivas

va mds alla del periocdo inicial y domina toda la historia de
las matematicas. Las particularidades del progreso social;

existe, por ejemplo, un paralelismo fiel entre el progreso so
cial y la actividad matemdtica; los paises socialmente atrasa

dos son aquellos en los que la actividad matemdtica es nula o



casi nula, y El Salvador no es la excepcidon. Sin embargo,
una vez dado el impulso inicial, las relaciones entre los
dos desarrollos se hacen mds complicadas que las de un sim
ple condicionamiento en sentido Gnico, pues 10S progresos
de las matematicas reaccionan a su vez y en forma cada vez
mas potente, sobre la evolucion social. Las ciencias mds
avanzadas, las grandes técnicas de la produccidon tienden a

adquirir una estructura cada vez mdas matemdtica.

Las diversas partes de la matemdtica estdn estrechamente 1i
gadas entre si, de suerte que toda adquisicidn nueva tiene
repercusiones sobre el conjunto de las matematicas y desde
este punto de vista, influye sobre el progreso de la técni-

ca y por consiguiente sobtre el desarrollo social.

En el periodo contemporaneo, el ritmo de la técnica y la ra-
pidez de elevacion se hacen cada vez mas intensas; de ello
resulta una aceleracion del desarrollo social y la permanen-
cia de la estructura social actual se ve quebrantada. Por
eso las matematicas son un factor importante en la elabora-
cidon de la futura sociedad. Las matematicas en fin, junta-
mente con las otras ciencias y las técnicas, constituyen la
base del humanismo moderno, de ese humanismo cientifico que
es el Gnico que puede dar un sentido a las aspiraciones del
hombre moderno, del hombre real actual, y de este modo tam-
bién preparan el advenimiento de las estructuras sociales -

del futuro.
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La actividad matematica resulta, pues, del aporte de un pasado
concluido, pero también y sobre todo de influencias sociales,
de las aspiraciones, los esfuerzos y las tendencias generales
de los hombres vivos concretas por las fuerzas productivas,por
la naturaleza de las relaciones de produccion por las contradic

ciones inherentes a todo devenir social.

No se trata, pues, de aumentar el nivel educativo de un pafis
modificando o haciendo un cambio radical en 10s programas de la
ensefanza de la matematica, no es suficiente discutir sobre una
mesa cual o tal tema debe introducirse sin antes haber realiza-
do las investigaciones cientificas de la realidad estructural
del pais. No es cierto gue un cursillo relampago de matematica
moderna nos den los parametros adecuados para darle un vuelco -
total a la vida mental del matematico cldsico. Estos elementos
explican el cardcter un poco desordenado de la produccion matema
tica en nuestro medio, reflejo de Ta turbulencia del desdrrollo

social.

Los progresos de la matematica actuan sobre el desarrollo social
elevando el nivel técnico e ideoldgico de la sociedad y contri-

buyendo al desarrollo de sus fuerzas productivas.

La potencia creadora de las matematicas cambia continuamente,
tan pronto aumenta como disminuye, se agota y se enriquece sin
cesar y sintetiza en un plano e<piritual elevado de aspiraciones

de los hombres, conscientes o inconscientes, Las matematicas
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constituyen por eso la base s6lida del humanismo cientifico,
la ideologia adecuada al desarrollo social en su nivel actual.
Si se aceptan estos puntos de vista, el desarrollo de las ma-
tematicas se reintegra armoniosamente en el desarrollo social

y pierde todo caracter mistericso.

LA MATEMATICA EN EL SALVADOR

Los contenidos de los numerales IV.l.a. y IV.1.b de este capi-
tulo han sido introducidos con el objeto de tener las bases sO
1idas que nos permitan hacer un analisis consciente en torno

al papel que esta disciplina ha venido desempenando en nuestro

pais.

Antes de la Reforma Educativa de 1968, el contenido de los pro
gramas de matematicas obedecian bibliogrdficamente a la Aritmé
tica, Alaebra y Geometria de dos autores (Aurelio Baldor y G.M.
Brufio), y a l1a Trigonometria de un solo autor (W.Wells). Los te
mas indicados en ellos resultaban ser de informacion sobre la

ciencia matematica y al mismo tiempo para formar las mentes de

los alumnos; esto implicaba que las matematicas debian ensefiar-
se como conocimiento complejo y aplicado a las necesidades de

la vida - y no principalmente como un medio de cultura intelec-
cual o como una aimnasia del pensamiento dirigida a desarrollar

la facultad del raciocinio y ayudar al sano criterio que sirve
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para distinguir 1o real de lo irreal- La matematica, entonces
1levaba la intencion formativa, pero la formacion mental era -
considerada unicamente como un fin del programa, y no como fun
cién moderadora e inspiradora del programa mismo. Partiendo de
tal prop6sito, se comprende la minima importancia que tenia la

ensefianza, el seauir una u otra metodologia.

Nos es arato senalar, que pese a las deficiencias de la refor-
ma, la intencion tedrica de la reestructuracion de 1os progra-
mas de matematica esta orientada a fines utilitarios, e instru
mentales, aungue en la practica solamente son observables los

utilitarios. Senalamos que la reforma no considerd los fines -

ideologicos y formativos de la matemdtica.

Ya que nuestro proposito se reduce a los acontecimientos mate-
maticos posterior a dicha reforma, en los niveles de Tercer Ci
clo y Bachillerato., he aqui nuestra posicidn: Pese a la intro-
duccion de la matematica moderna, la experiencia adquirida por
observacion en el subdesarrollo estructural y economico del -
pais, y los resultados obtenidos a través de las evaluaciones
en los estudiantes de primer anc de nuestra Universidad, nos
dan la razdn que los alumnos gue egresan de los centros educa-
tivos (Tercer Ciclo y Bachillerato) tienen la idea de que Ta
matemadtica consiste, por una parte, en un puro mecanismo, y
por otra, que se trata de una construccion perfecta y completa

mente terminada. ignorando si se puede hacer o no algun descu-
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brimiento con esta disciplina. Tal incomprension ha sido un he
cho arave para los alumnos, aun para aquellos que egresaron an
tes de la reforma; destacados profesionales y personas con al-
tos cargos publicos se jactan de no haber comprendido jamas -
para que sirve la matemdtica. Actualmente la cosa es mds grave
los iOvenes de primer ano en la Universidad a menudo se quejan
de las lagunas que les ha dejado la matematica, y hacen respon
sables de toda culpabilidad a los niveles de Tercer Ciclo y Ba-
chillerato. Los culpan de haberlos lanzado a la vida sin dotar
Tos de Ta comprension y aplicacion del lenguaje de la matemati
ca, que en nuestros dias es tan esencial como el lenguaje or-
dinario. Parte de esa culpa se la dedican al Ministerio de Edu
cacion por haberlos mimado a tal extremo de haber suprimido -
evaluaciones trascendentales en la motivacion y persistencia,

cual es los examenes privados.

Por nuestra parte reconocemos que la evaluacion escrita no es
el indicador adecuado de la capacidad intelectual y cognociti-
va de cualquier alumno; mas sin embarqo, nuestro mismo siste-
ma estructural impone la tradicion de esa evaluacion, como Uni
Co recurso para que el alumno estudie al menos un dia antes de

Tos examenes.

Si reflexionamos sobre la importancia que tiene hoy una cultu-
ra matematica, entendiendo esto como un habito mental matemati

co, nos daremos cuenta de la responsabilidad que tiene el re-
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dactor de los programas, los profesores y la escuela. La pri-
mera responsabilidad recae en el Tercer Ciclo que alberga las
clases sociales mas diversas, buscando unificar inteligencias;
los jovenes de 12 a 15 anos no deben ser sobrecargados en su
estudio; ya que las inquietudes tipicas del preadolescente no
deben ser sofocadas, sino servir de impulso para un desarrollo
activo del programa. El pafs necesita de estos jovenes y 10s
maestros tienen el deber de transmitirles el lenguaje apasio-

nante y el patrimonio de ideas que encierran las matemdticas.

Una segunda responsabilidad reace en que los fundamentos doc-
trinarios de toda reforma deben contemplar los aspectos especi
ficos y generales en un area tan delicada como lo es la matema
tica. ET Ministerio de Educacion debe clarificar a los maes-
tros, para gque estos hagan saber a sus alumnos que toda nues-
tra vida moderna esta como impregnada de matemdtica; que los
actos cotidianos y las construcciones hechas por el hombre 1le
van su marca y que aln nuestros goces artisticos y nuestra vi-

da moral 1levan su influencia.

A pesar que posterior a la reforma ya han transcurrido mas de
17 afios, la ensenanza de la matematica en nuestro medio no ha
fructificado como era la intencidn, el problema hoy en dia es

mas agravante porque los puntos débiles en los cuales comenzé a

naufragar 1a reforma no han sido fortificados y se desconoce si



122

existe alguna planificacién orientada a mejorarla. Las fuerzas
productivas y todo el aparato ecdnémico del pais siguen depen-
diendode Ta ciencia, tecnologia y doctrina socio-politica im-

portadas; como consecuencia de esta importacion E1 Salvador ha

visto frenada toda evolucion cultural.

Por de pronto el papel que estd jugando la matematica en nues-
tra nacidn, pasa desaéercibido poryue los fines, metas, y ob-
jetivos han perdido caracter oficial, por la poca 0 ninguna
aplicacion que el egresado de bachillerato o de los tecnolo6gi-
cos hace de ella; en paises con alta tecnologia, el hombre de-
be conocer y saber aplicar los principios matematicos que en
sus afos de escolaridad aprendid, porgue su trabajo sera emi-
nentemente tecnico; en nuestro medio los egresados se desarro-
11an cotidianamente como operadores, no como técnicos, porque
aca nada se crea ... a lo sumo existen pocos especialistas en
ensamblajes o reparaciones de maguinarias y equipos; reparacio
nes gue no van mas alla de sustituir una pieza defectuosa por

otra en mejor estado.
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No queremos finalizar este apartado sin pasar desapercibida la la-

bor aue ha venido desarrollando la Television Educativa.
Historia de la Televisidon Educativa:

La Television Comercial hace su aparicion en nuestro pais en el -
ano de 1956. En 1964 se cre0 el " Departamento de Educacion por te
levision" que mas tarde (1966) se convirtiera en la Direccion de -
Television Educativa de E1 Salvador" orientada desde un principio

a servir de instrumento de apoyo en la ensefanza sistematica esco-

lar.

E1 21 de Septiembre de 1966, mediante el acuerdo 6605, el Poder Eje
cutivo autoriza a la Doctora Irma Lanzas de Chavez Velasco, Direc-
tora de Television Educativa, a que contrate una serie de profeso-
res para su entrenamiento en las técnicas de Television Educativa,

entrenamiento porporcionado nor una mision de la UNESCO.

Tras fijar las caracteristicas, dreas y objetivos de cada uno de
los grados, se hizo una serie de programas de ensayo. Las clases
televisadas estaban disefiadas de Ta siquiente manera: Durante los
primeros diez minutos, el maestro de aula haria una introduccion mo
tivadora a los alumnos sobre el tema que se iba a desarrollar; du-
rante los siguientes veinte minutos, el maestro de aula y los alum
nos verian el programa televisado sobre el tema previamente enuncia
do. Los ultimos veinte minutos se dedicarian a repasar y dialogar
sobre lo visto en la pantalla. Esto exigia que los maestros de au-

la recibieran un Cursillo de Utilizacién de la Televisidon Educativa
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Los experimentos 1levados a cabo en 1968 permitieron depurar y
precisar una serie de cosas; por ejemplo, se controlo el tipo de
textos que convenia proporcionar a los alumnos. Se ensayaron dos
tipos de formas, en una de ellas el alumno recibiria un resumen
de teleclases y una hoja de trabajo, y el maestro de aula tendria
la guia didactica; en la otra, el alumno trabajaria con una lec-
cion grabada, del tipo de ensefianza programada, y el maestro de
aula tendria su correspondiente guia diddctica. Junto a estas for
mas, se tomd un grupo de control, en el aue el mismo maestro de
aula daba la clase, segln su criterio. Se 1legd a la conclusion
de que la forma adecuada era la de aue el alumno trabajara con dos
materiales educativos: Una leccion, especie de resumen de la tele
clase y un libro de trabajo, para que desarrollara actividades,
respondiera cuestionarios, etc., sobre la teleclase. Asimismo, -
el maestro de aula recibiria una guia didactica, en la cual se le

informaria sobre como aprovechar al maximo las teleclases.

En el Ultimo trimestre de 1968 ya habia una serie de planeamien-
tos logrados; y, ante todo, un curso de diez semanas para adies-
trar a 120 maestros en la utilizacion de Television Educativa, den
tro del drea de Ciencias y Humanidades. La division entre Ciencias
y Humanidades se hizo a fin de lograr una especia]iéacidn magiste
rial. Asimismo, se trabajo en Ta programacién del séptimo grado
que iba a empezar en 1969 en unidn con la seccion de Planes y Pro

gramas. Se empezé a desarrollar también un programa sistematico
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de evaluacion que perseguiria tres finalidades:

a. Conocer Tlos efectos del uso de Television Educativa en nues-
tro pais.
b. Establecer pautas y principios que pudieran ser aprovechados

por otros paises que pensaran montar Television Educativa.

c. Captar las incidencias mentales, sociales y emocionales que
la Television Educativa- Dentro del conjunto de Reforma Educa

tiva- Produciria en los alumnos.

E1 Salvador iba a ser el primer pais del mundo en tener Television
Educativa a nivel nacional desde el comienzo. Asimismo al contar
con un sistema de evaluacién, desde el primer momento se podria
establecer un contraste entre la situacion anterior a la implanta
cion del sistema televisivo y la situacidon consecuente. El proyec
to comenzo, pues, en 1969 con 48 clases de séptimo grado. De esas
48, s61o 32 recibieron el nuevo sistema completo: 4 recibieron to
dos Tos elementos, menos el aparato de television; y 12 siguieron
con el método tradicional anterior a la Reforma Educativa, 1o que

serviria como grupo de control.

PRUEBAS EMPLEADAS:

La evaluacidn estaba proyectada para periodos de tres anos, es
decir, para cuando 10s alumnos hubieran completado noveno grado.
Como medio de evaluacion se disefiaron pruebas que se pasarian en
Febrero y Octubre; estas pruebas trataban de medir el avance en
cuanto a los conocimientos, maduracidén, etc. He aqui una descCrip-

cibn de ellas:



126

Prueba de Lectura. Tenia por objeto detectar la capacidad de
comprensidn lexicoarafica de Tos alumnos.

Encuestas a Maestros. Tenia por objeto captar las intencionali
dades socioecondmicas, psicologicas, etc., que mantiene el ma-
estro en su vida personal- social.

Encuestas de Alumnos. Tenia por objeto captar las intenciona-
lidades socio-economicas, psicoldgicas, pedagdgicas, etc. que
mantiene el alumno en su vida personal- social.

Pruebas de materias especificas ( matemdticas, estudio de la
naturaleza y estudios sociales). Estas pruebas se elaboraron
en funcion de los programas de estudio y se corren al princi-
pio y al final del afio, para detectar 10S avances.

Pruebas de Factor "G". Es una prueba para medir el avance o de-
sarrollo de los factores de la inteligencia a través del pro-

ceso de la Reforma Educativa.

Entrevistas con los padres de familia de 1os alumnos. Mediante

una dindamica de grupo se intenta captar las tonalidades que -

mantienen Tos padres de familia frente a la Reforma Educativa,

la Television Educativa, etc.

Sistemas de Retroinformacion. Se tenian dos sistemas:

a) Uno en el cual los maestros de aulas 1nforman-de los progra
mas que reciben en su clase, opinando sobre aspectos de ti-

po técnico y pedagdgico.
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b. Un sistema de evaluacion de los alumnos a través de la Te-
levision para comprobar los avances pedagdgicos de los alum

nos.

Aunque no se encontraron documentos que confirmen la filosofia de
la creacion integral de la Television Educativa, se cree que ella

fue financiada por AID.

Estudios realizados por los japoneses, en torno a nuestro pais,
habjan concluido que E1 Salvador era un Tugar que reunia las con-
diciones climdticas y topograficas para llevar a cabo el experi-
mento de la educacidn a nivel nacional a través de Televisidn, ba
jo ese contexto Estados Unidos influyd en tal implementacidn, de
ahi que los criticos con alguna razon acusan a nuestro sistema edu
cativo de haber adoptado esquemas extranjeros, donde las condicio

nes socio-econémicas y politicas son distintas.

Por otro lado, si bien es cierto que nuestro pais es pequeno en
cuanto a densidad territorial ( o sea que la imagen de Televisidn
puede ser captada en los 21.000 sz ) v que su condicion climdtica
obedece Unicamente a dos estaciones {invierno y verano) también es
cierto que en la mayoria de las zonas rurales no existe fluido -
eléctrico, 1o que implica que los auditorios estén concentrados

en las zonas urbanas.

Desde 1964 hasta 1971 la Television Educativa venia funcionando

por intermedio de un canal comercial, fue hasta el 14 de febrero
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de 1972 que 1a "Television Educativa de E1 Salvador" inaugurd sus
propios canales 8 y 10, con sede en la Ciudad de Santa Tecla, De

partamento de La Libertad.

E1 primero de febrero de 1981, el personal y equipo de la Direc-
cion de Servicios Técnicos- Pedagdgicos y otras dependencias del
Ministerio de Educacion se intearan para dar paso a la Direccion
General de Comunicacidn y Tecnolooia Educativa, reconccida hasta
antes de esa fecha como Television Educativa de E1 Salvador.

En el presente afio, 1985, se crea el Ministeriode Culturay Comuni
caciones, hasta 1a fecha en que hemos recopilado estos datos es-
te nuevo ministerio adn no ha definido el destino de la Direccion
General de Comunicacion y Tecnologia Educativa. Por nuestra parte
esperamos que la labor de la Television Educativa se oriente a la
instruccion formal de nuestro sistema educativo, pues por de pron

to es el lugar donde mds se le necesita.

OBJETIVOS DE LA TELEVISION EDUCATIVA.

Obedeciendo a las funciones bdsicas: informar, orientar, educar

y culturizar a maestros y alumnos del sistema educativo salvadore
no, la Televisidn Educativa planted como objetivo fundamental -
“Combatir el Cuello de Botella" detectado en el primer ano de -
plan bdsico ( séptimo grado)

Tras haberse-ana1izado las crecientes tasas de desempleo, se ha-

bia 1legado a la conclusion que Tos individuos que componian Ta



129

poblacion econdmicamente activa (PEA) de E1 Salvador no encontra-
ban trabajo por la poca preparacion gue habian recibido en el trans
curso de los seis carados de hrimaria, fue asi que la educacion -
obligatoria se extendido hasta el noveno grado. Se detectd ademas
que los programas de sexto grado no ofrecian ninguna continuidad
con respecto a los de séptimo grado, trayendo como consecuencia una
enorme desercion escolar, formando con ello la parte alta de Ta pi

ramide educativa, mds conocida como cuello de botella.

Partiendo de esta situacion, la Television Educativa comenzo a
auxiliar a la Reforma Educativa, desde séptimo grado, y no desde

primer grado como aparentemente seria 10 aconsejable.

Para evitar confusiones, antes de seguir con esta exposicion defi
niremos 1o que es Television Educativa, y 10 que es Televisidn -

Instructiva:

1. Television Educativa
E1 uso popular ha aceptado que el termino Television Educativa
comprende casi cualquier clase de programas educativos de video
que se presentan con cualquier propdsito serio, o como un in-
tento de ensefiar algo a alguien. Esa amplia definicion de Tele
vision Educativa puede conservarse en cualquier 1ibro; pero co
mo es un término tan general, que puede incluir tantos tipos de
trasmisiones electrdnicas de materiales tan distintos. es nece

sario especificar: Quée clase de instruccion se difunde? ., a
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guiénes se difunde? por qué razon?. Estos mismos calificativos
son referidos tambien a la frase Difusion Educativa, que inclu

ye similarmente las transmisiones de radio.

2. Television Instructiva.
Este término se usa para referirse a transmisiones electrdni-
cas cuya funcion consiste en enseiar un conjunto especifico de
materias a los alumnos, en sus hogares o en las escuelas, cuan
do esas materias forman parte de la Educacion Formal.
ET método de difusidn no se relaciona con su propdsito. Los
programas de Televisidn Instructiva pueden estar o no a caraqo
de maestros. Asi, es posible producir un programa de Televi-
sion Instructiva sin un maestro convencional, o actor profesio
nal, que desempene el papel de maestro, y aun sin ningun na-
rrador o anunciador de cualquier clase. por Ejemplo: un espec
taculo histdérico presentado como parte de un curso de historia

constituirian un programa de Television Instructiva.

Con este cardacter de Television Instructiva, la Television Educa
tiva de E1 Salvador, posterior a la reforma, se desenvolvio de la
siguiente manera:

1970 Cubrié a nivel nacional séptimo grado

19717 Cubrid a nivel nacional séptimo y octavo gradas

1972 Cubrid a nivel nacional séptimo, octavo y noveno grados.

1973 Cubrid a nivel nacional cuarto grado
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1974 Cubridé anivel nacional cuarto y guinto grados

1975 Cubrid a nivel nacional cuarto, quinto y sexto grados.

Posterior a 1975 la Television Educativa ha laborado obedeciendo

a los conceptos vertidos en la primera definicidn (Television Edu
cativa), es decir su desarrollo ha estado orientado a culturizar

a toda la poblacién salvadorena, por eso en nuestros dias es co-
mun observar programas que orientan, informan y entretienen cuyo
contenido en nada se parece a lo requiere la Educacion Formal.

No haremos mayor profundidad en el sentido culturizador de la Tele
vision Educativa porque su cobertura es muy amplia, y por lo tanto

esta fuera de la naturaleza de nuestra investigacidn.

Como ya mencionamos en 1972 se inauguraron los canales 8 y 10;
esas estaciones se destinaron a suministrar Instruccion Educativa
a los alumnos, al mismo tiempo que servian de formacion pedagdgica
a los maestros, que de alguna manera se presintié mostrarian cier-

tas deficiencias en 10s nuevos temas abordados por la reforma.

Aunque economicamente la inversidon que se hizo al introducir la
Television Educativa fue un desacierto, debemos ser honestos en
reconocer que educativamente hablando, la Televisidon Educativa tu-
vo como primera finalidad exponer a maestros y profanos de la ma-
nera mas sencilla el desarrollo de las clases. Es aqui donde en-
tra 1o positivo de la reforma, pues los progresos logrados por la

tecnologia mundial confirman de como la sencillez sigue siendo un
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factor principal de una ensenanza eficaz y de un aprendizaje efi
ciente; pues ni los adelantns de lgs teorias educativas ni 1las
innovaciones de los métodos de instruccidn han alterado el axio-
ma de que, en la mayoria de los casos, 10 gque Se ensena y se -
aprende es 1o aue se ha descompuesto en sus elementos mas senci-
110s y se ha proyectado al alumno en su forma menos complicada.
Tan es asi que la tecnologia mundial ha producido maquinas elec
tronicas de ensefianza con la intencidon de reducir Tlas ideas com
plicadas a componentes mas sencillos que pueden enseharse facil-

mente.

La Reforma Educativa de 1968 se propuso estructurar los planes y
programas de estudio concebidos con ingenio y vision para todo

el esquema educativo. Estos cambios comprenden el uso de la Tele
vision Educativa. De hecho, en los primeros seis afhos, posterior
a la reforma, 1os maestros se ocuparon de la television como uno
de Tos medios mas sencillos para solucionar las enredadas dificul
tades, tanto educativas y académicas como administrativas, a 1as

cuales se enfrentaba nuestro pais.

Aungque Ta imagen de las transmisiones del sistema de televisidn
salvadorefio puede ser captada en cualauier lugar de nuestro te-
rritorio, esta ventaja solamente es aprovechada por una clase -
priviliaiada, pues la mayor extension territorial esta concentra
da en el sector rural, donde la ausencia del fluido eléctrico es

notoria; por otro lado, en el intericr del pais las ciudades y -
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y pueblos que cuenta con electricidad, los duenos de aparatos de
televisidon son muy pocos. De ahi gue creemos que la Television
Educativa debe relacionarse con la situacidn socio-econdomica de

los individuos dentro de su comunidad.

En nuestro medio, el auditorio de la Television Educativa parece
estar compuesto de individuos que tienen menos necesidad de ella;
individuos influyentes en sus respectivas comunidades, que que-
dan en la catecoria de 1ideres de la opinidn publica. De ahi que
hay buenas razones para creer que el auditorio de Television Edu
cativa comprende una porcidn mayor que la ordinaria de personas
influyentes y lideres de la opinion. Un auditorio de 1ideres de
la opinidn ejerce ordinariamente una influencia en cualquier co-
munidad que esta fuera de toda proporcion con el numero de espec

tadores que haya en sus filas.

En 1o que respecta a la Educacidén Formal, especificamente matema
tica, la Television Educativa Salvadorena se ha desenvuelto de

acuerdo a tres etapas:
PRIMERA ETAPA:

En los primeros seis anos, posterior a la reforma, su aporte fue
valiosisimo, pues, al maestro de matematica 1o informaba, 1o ins
truia y lo orientaba; logrando con esto disminuir las lagunas -
traidas del cursillo previo. Es aaui donde el maestro de Televi-

sidén fue un factor fundamental en el éxito de la matematica, co-
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brando mayor relevancia al cumplir un doble papel: primero, el
despertar el entusiasmo de maestros y alumnos, sobre los conteni
dos de las nuevas innovaciones; y sequndo, el proporcionar al me

dio ambiente un conocimiento mayor y con un proposito mas firme.

SEGUNPA ETAPA:

Pasada la primera etapa, los maestros del sistema educativo salva
dorefo (no lTos maestros de television) consideraron que ya habian
aprendido los requerimientos minimos aplicables en la ensehanza,
y que por To tanto estar viendo las mismas clases de televisadas
les restaba armonia en sus exposiciones. Fue asi que el papel que
la Television Educativa venia desarrollando se redujo a la infor

macion y orientacion.

TERCERA ETAPA: (ETAPA ACTUAL)

E1 descuido en los aparatos de television, en los centros de edu
cacion, y las continuas interverGciones de los programas quberna-
mentales desplazaron el aporte que venia ofreciendo la Television
es asi como, en 1o que respecta a matematica su aporte se reduce

a servir de quia a los alumnos de Educacidén a Distancia.

CONCLUSIONES:

- Como hemos visto, actualmente la Television Educativa no ofre-

ce, a la Educacién formal, mayores alternativas en la solucion
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de los graves problemas, pues cualguier teleespectador puede
analizar que como entretenimiento e informacion si esta cum --
pliendo una faena aceptable. Eso si, gueremos dejar bien claro
que los excelentes maestros de matemdtica de la Television Edu
cativa no estdn siendo explotados, no porque ellos no 1o de -
seen, sino porque ellos se desenvuelven por criterios y decisio
nes impuestas por 10s restantes maestros del sistema educativo,
ya que la abtolicidon de Tas finalidades de la primera etapa fue
por iniciativa del magisterio, quienes adujeron que no venia

al caso mirar programas que ya se podian hasta de memoria; ha-
ciendo a un lado el sector estudiantil, que es quien al final

sufre las consecuencias.

La introduccion de la Television Educativa proponia elevar el
desarrollo cultural y socio-economico del pais, sin embargo es
te no fue impulsado por el poco acceso que tienen los campesi-
nos a los proaramas de television debido al costo elevado de ca

da aparato.

Ademds antes de hacer caminar los proyectos de la Television
Educativa, 1os maestros debieron ser preparados mental y acadé
micamente, para no caer en desgano al ver 1os mismos programas

que se transmiten.

ET esquema tradicional de nuestra sociedad no se interesa por-

que el auditorio de campesinos crezca, pues de todos es sabido
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que los contenidos de tos proaramas televisivos entran con ma
yor facilidad, que los contenidos impartidos en otros medios

de comunicacion, en Tos campos mas humildes.

E1 punto de convergencia de las deficiencias de la Televisidn
Educativa radica en haberse creado estructuralmente obedecien
do a esquemas extranjeros, donde las condiciones ambientales,

socio-econdmicas y politicas son diferentes.
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IV. 2. PROGRAMAS DE MATEMATICA.
2.a. Consideraciones generales.
Los planes de Estudio de Matematica del sistema educativo

salvadoreno estan integrados de la siguiente manera:

i. Educacion Basica.

La matemdtica es obligatoria para todos Tos grados.

ii. Eduacidn Media.

Matematica Comdn.

Esta matematica es comin para todas las modalidades de
bachillerato, y es cursada en los tres anos de estudio,
asi:

PRIMER ARNO : Matemdtica I 3 horas semanales.

SEGUNDO ANO: Matematica II 2 horas semanales.

TERCER ANO : Matematica [1l 2 horas semanales.

Matemdtica Vocacional.

Le Tas diez modalidades de bachillerato, solamente Tas

siguientes tienen asignada esta materia:

BACHILLERATO ACADEMICO:
Opcidn Matematica-Fisica:
- SEGUNDO ANO : Matematica Vocacional I 3 horas semana-

les.

~ TERCER ARO : Matematica Vocacional II 5 horas semana-

les.
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BACHILLERATO EN COMERCIO Y ADMINISTRACION:

Opcidn Contaduria y Secretariado (diurno)
- SEGUNDO ANO : Matematica Financiera 5 horas semanales.

Opcidn Contaduria y Secretariado (diurno)

- TERCER ARO : Matemdtica Financiera 4 horas semanales.

BACHILLERATO EN NAVEGACION Y PESCA.
- PRIMER ARO : Matematica Vocacional 1 2 horas semana-

les.

2.b. Objetivos Especificos a cubrir en los analisis de los progra-

mas.

ASPECTOS A ANALIZAR: EN FUNCION DE:

1. Continuidad 1. Fines y objetivos

2. Profundidad a. Ideoldgicos

3. Contenidos b. Formativos

4. Sugerencias meto- c. Utilitarios
doldgicas. d. Instrumentales

5. Objetivos genera-
2. Formacion técnico pedagdgica
les y especificos.
del maestro.

6. Caracteristicas con
céntricas y progre- 3. La capacidad intelectual me-
sivas. dia de la poblacidn estudian

til salvadorena.
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NOTA: Para evitar repeticiones, los programas oficiales (del
Ministerio de Educacidn), no serdn redactados tal co-
mo ellos existen; sin embargo, detallaremos claranente
los programas que nosotros sugerimos. Seguidamente se
leeran las observaciones y justificaciones de los cam-

bios que a nuestro criterio deben hacerse.

2.c. Programas de Matematica del Tercer Ciclo de Eduacidn Basica.

PROGRAMA SUGERIDO - SEPTIMO GRADO J

AREA 1: ESTUDIEMOS LA TEORIA DE CONJUNTOS

OBJETIVOS GENERALES:

1. Ampliar conocimiento sobre la teoria de conjuntos.

2. Al finalizar el area el estudiante debe ser capaz de: reco
nocer, distinguir y operar los conjuntos como una base tel

rica y prdactica aplicada al desarrollo de problemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1. Capacitar para que el estudiante identifique y comprenda
las propiedades de cada una de las operaciones de conjun-

tos para aplicarlas con certeza a diferentes clases de pro

blemas.
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2. Desarrollar habilidades para:

Clasificar y relacionar conjuntos.

Hacer representaciones graficas.

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

1. Definicion de con-

Juntos.

2. Clases de con-

juntos.

1.

2.

Por extension.

Por comprension.

. Conjuntos iguales-desiguales.

. Comprobar que todo conjunto es igual

a s mismo y diferente de cualquier |

otro.

. Comprobar que si un conjunto es -

jgual o no a otro, éste es igual o

no al primero.

. Comprobar que si un conjunto es --

igual o no a otro y éste a su vez
es igual o no a un tercero, el pri-

mero y el Gltimo son jguales o no.

. Establecer la equivalencia y no -

equivalencia de conjuntos.

. Conjuntos finitos e infinitos, uni

tarios, vacio y universal.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

3. Sub-conjuntos

4. Operaciones con

conjuntos.

5. Producto Carte-

siano.

Elaborar graficas de proposiciones

que sugieran inclusiodn.

Inclusidén propia e impropia.

. Subconjuntos comparables y no compa

rables dentro de un conjunto univer

sal.

. Determinar el ndmero de subconjun-

tos que pueden obtenerse de un con-

junto dado.

. Unidn de conjuntos-propiedades.

Interseccidn de conjuntos-propieda-

des.

. Conjuntos disjuntos y no disjuntos.

. Determinar conjuntos comparables y

no comparables dentro de un conjun-

to universal.

Par ordenado. Definician.

Formacion de pares ordenados con

elementos de uno o dos conjuntos.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

3. Determinar el producto cartesiano

de dos conjuntos.

4. Grafica en el plano del producto

cartesiano.
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AREA 2: CONOZCAMOS EL CONJUNTO Z DE LOS NUMERQOS ENTEROQS

OBJETIVOS GENERALES:

1.

Adquirir conocimientos y desarrollar habilidades y .destrezas

en la operatoria matematica.

. Comprender y explicar la formacion estructural del conjunto de

los enteros.

. Desarrollar con sequridad, desde un enfoque moderno las opera
ciones fundamentales con nlamneros enteros e identificar a cada

una de sus propiedades.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.

Capacitar al estudiante para que defina el concepto de cada -

una de las operaciones para identificarlas correctamente.

. Que el estudiante identifique con seguridad a las distintas
leyes de cada operacion, para aplicarlas correctamente a cada

ejercicio propuesto.

. Que el estudiante reconozca las leyes de Tla potenciacidn como
principio fundamental para resolver problemas expresados en

notacibon cientifica.

. Desarrollar habilidades en el alumno para:

Operar en la recta numérica, encontrar el opuesto y el valor
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absoluto de un entero, ordenar nimeros enteros, y combinar los

signos de operacion con los signos de los términos.

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

1. E1 conjunto Z de

los enteros.

2. Operaciones con nu

meros enteros.

1. Determinar la existencia de nime-

ros negativos.

2. Establecer el orden de los nlme-

ros enteros.
3. Determinar el valor opuesto y el
valor absoluto de un ndmero entero.
1. Suma - propiedades.
2. Resta - leyes posibles.

3. Producto - propiedades.

[ 4. Division

5. Propiedad distributiva:
a) Del producto sobre la suma y/o
la resta.
b) De Ta divisidon sobre la suma

y/o Tla resta.

6. Propiedades y operaciones con po-

tencias.




145

CONTENIDOS ACTIVIDADES
3. Notacibn cienti- 1. Expresar nameros en notacion cien-
fica. tifica.

2. Operar con nimeros expresados en

notacion cientifica.
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AREA 3: OPEREMOS CON ENTEROS

OBJETIVOS GENERALES:
1. Apreciar la influencia de la matemdtica en las actividades de

la vida humana.

2. Capacitar al estudiante para comprender Tos diferentes sistemas

de numeracién.

OBJTETIVOS ESPECIFICOS:

1. Capacitar al estudiante para: escribir e interpretar numerales
en diferentes sistemas, distinguir y utilizar el valor posicio-
nal de los digitos, formar sub-conjuntos especiales de enteros
deducir y aplicar reglas de divisibilidad, encontrar de diver-

sas maneras el m.c.m. y el m.c.d.

2. Desarrollar habilidades en el estudiante para: distinguir nime-

ros primos, compuestos, miltiplos y divisores.
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CONTENIDO

ACTIVIDADES

1. Sistemas de nume-
racién egipcio,
griego, romano y

maya.

2. Sistemas de numera
cion decimal, octal,
binario y duodeci-

mal.

3. Miltiplos y divi-

sores.

4. Nlmeros primos.

1.

Escribir numerales basandose en el

principio aditivo.

Escribir numerales basandose en el

principio aditivo-sustractivo.

Escribir numerales mayas.

Leer y escribir numerales en el sis

tenia decimal.

. Transformar un numeral en suma de

productos.

Escribir numerales en el sistema DI

nario y octal.

. Transformar numerales de base bina-

ria y octal a decimal y viceversa.

. Escribir numerales en el sistema

duodecimal y expresarlos en sistema

decimal y viceversa.

. Encontrar mdltiplos y divisores de

nameros dados.

. Encontrar dentro de un sub-conjunto
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES 41

' 5. Criterios .de

Divisibilidad.

6. Factorizacifbn

7. Maximo comdn di-

visor.

8. Minimo comdn mal-
tiplo.

| 1. Expresar un ndmero como producto de

de ndmeros naturales los que tengan

dos divisiones y los que tengan mds

de dos.

2. Elaborar una criba de Eratéstenes. ‘

3. Determinar si un ndmero dado es o

no primo.

1. Encontrar la mitad, tercera, quinta,

séptima y onceava de un ndmero.

2. Deducir las reglas de la divisibili
dad entre Tos primeros cinco nlme-

ros primos.

sus factores primos.

2. Encontrar todos los factores de un

ndmero.

1. Encontrar el maximo comdn divisor
de varios numeros, empleando varia

dos procedimientos.

1. Encontrar el minimo comin mdltiplo

de varios numeros empleando: con-
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CONTENIDOS ACTIVIDADES

juntos, factores primos y el m.c.d.

1 2. Aplicar el m.c.m. y el m.c.d. en
la. solucion de situaciones de la

vida real.
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LAREA 4: OPEREMOS CON RACIONALES

OBJETIVOS GENERALES:

1.

Reconocer la necesidad y construir el conjunto de los nimeros
racionales como una ampliacidn al cerrado 1imite operacional

de los nimeros enteros.

. Capacitar al estudiante para comprender y utilizar la operato-

ria matematica.

GBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.

Capacitar al estudiante para: comprender la estructura del con
Junto de Tos numeros racionales, definir el concepto de cada

una de las operaciones para identificarlas correctamente.

. Desarrollar habilidades en el estudiante para: ampliar, simpli

ficar y ordenar racionales; operar con fracciones y decimales,
resolver problemas sobre regla de tres, interés y repartimien-

to proporcional.

. Que el estudiante identifique con seguridad a las distintas le

yes de cada operacidon para aplicarlas correctamente en cada

ejercicio.

. Que el estudiante interprete a los ndmeros racionales como un

conjunto necesario para resolver operaciones no posibles en los

enteros.
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CONTENIDOS

} ACTIVIDADES

1. E1 conjunto Q de
los ndmeros racio

nales.

2. Operaciones con

racionales.

3. Operaciones con

decimales.

4. Razones y propor

ciones.

'1. Localizar racionales en la recta

nunérica y analizar sub-conjuntos

especiales de nudmeros racionales.

. Amplificar y simplificar racionales.

. Establecer el orden en los raciona

les.

. Encontrar otros racionales entre

dos de ellos.

. Suma y resta. Propiedades.
. Multiplicacion. Propiedades.
. Divisidon. Propiedades.

. Transformar fracciones en decimales.

. Convertir decimales en fracciones.

. Suma y resta.

. Multiplicacion y division.

. Establecer razones entre cantidades

de una misma y diferente especie.

Formar proporciones.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

3. Magnitudes proporcionales directas

e inversas.

4. Regla de tres simple y compuesta.

v 5, Tanto por ciento.

6. Regla de interés simple.

7. Reparto proporcional directo e in-

Verso.
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AREA 5: CONOZCAMOS FIGURAS GEOMETRICAS

OBJETIVOS GENERALES:

1.

Intensificar el conocimiento y uso de algunos instrumentos que

se emplean en la matematica.

. Desarrollar la habilidad para interpretar datos, simbolos y

graficas.

. Definir con claridad los conceptos de cada uno de los componen
tes de las figuras geométricas y establecer sus relaciones mé-

tricas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.

Capacitar al estudiante para: construir figuras geométricas,
comprender y aplicar relaciones métricas, realizar mediciones
y operar con ellas; calcular perimetros y areas de regiones

planas.

. Desarrollar habilidades en el estudiante para: hacer medicio-
nes y trazos, operar con cantidades provenientes de mediciones,
efectuar relaciones cuantitativas entre elementos de figuras

geométricas.



154

P ——
CONTENIDOS | ACTIVIDADES
}7
|
1. ET punto, la recta 1. Relacionar puntos, lineas y planos.
y el plano.
2. Angulos 1. Concepto y clases de angulos.
2. Trazar angulos y determinar sus pun
tos y regiones.
| 3. Clases de angulos. ‘
3. Poligonos 1. Triangulo, Semejanza.
i
2. Relaciones métricas entre lados de |
un triangulo.
3. Resolver problemas en que se apli-
que el teorema de Pitdgoras.
4. Encontrar relaciones trigonométri-
i cas en el tridngulo rectdngulo.
' 5. Construir poligonos.
6. Suma de los angulos internos de un
poligono.
|
4. E1 error y la pre- ' 1. Realizar mediciones con diferentes
cision en medicio , instrumentos.

nes.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

5. Perimetros y dareas.

6. Angulos en el

circulo.

2. Sumar y restar cantidades provenien

tes de mediciones.

| 3. Multiplicar y dividir cantidades pro

venientes de mediciones.

| 1. Encontrar el perimetro y drea de re |

giones planas.

I'1. Establecer la relacion entre el va-

lor de un angulo cualquiera y arcos

de la circunferencia.
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2.c.2. Observaciones y justificaciones del programa de Matemdtica

de séptimo grado.

AREA  NUMERO UNO

Contenido nimero dos "Clases de Conjuntos”
a) Modificamos la actividad ndmero seis (encontrar la dife-
rencia entre conjuntos disjuntos y no disjuntos, finitos

e infinitos; unitarios y vacio), de la siguiente manera:

- La diferencia entre conjuntos disjuntos y no disjuntos
sugerimos se traslade como actividad ndmero tres del
contenido nlmero cuatro (Operaciones con conjuntos), por
que este tema obedece a caracteristicas especificas de

operaciones con conjuntos (interseccién}.

- En Ta misma actividad nimero seis, no alteramos la par-
te de conjuntos finitos e infinitos, unitarios y vacio,
pero s1 sugerimos se incorpore la nocién de Conjunto -

Universal.

b} La actividad nimero siete (Determinar conjuntos comparables
y no comparables dentro de un conjunto universal) se tras-
ladoé como actividad nlmero cuatro del contenido nimero tres
(sub-conjuntos), porque 10s conjuntos comparables y no com-
parables presentados como sub-conjuntos de un conjunto uni-
versal obedecen mds al contenido ndmero tres que al nlmero

dos.
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ntenido ndmero tres: "Sub-conjuntos"

Se suprimi6 1a actividad ndmero 1 "Encontrar el conjunto
complementario de un conjunto dado" porque ella esta progra
mada en la actividad namero 2 del contenido numero 1 del
programa de octavo grado. Esto se hace con el objeto de

mantener el cardcter concéntrico.

Contenido nGmero cuatro: "Operaciones con Conjuntos”

a)

Se incorporé el estudio de conjuntos disjuntos y no disjun

tos de la actividad ndmero seis del contenido nlUmero dos.

Se incorpord la actividad namero 7 (Determinar conjuntos
comparables y no comparables dentro de un conjunto univer-

sal) por las razones ya expuestas.

Se excluydé la actividad namero tres (Hacer particiones de

conjuntos y analizar sus propiedades), porque consideramos
que admite mejor aporte si se incorpora al drea nlmero uno
del programa de octavo grado por la relacidn y continuidad

que muestran sus temas.

Contenido namero cinco: "Producto Cartesiano”.

Se incorpordé como actividad ndmero uno la definicidn de par

ordenado para garantizar continuidad con la siguiente activi-

dad (Formacidén de pares ordenados con elementos de uno o dos

conjuntos).
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AREA NUMERO DOS.

Contenido nimero dos: "Operaciones con nidmeros enteros”

En las actividades ndmeros 1 y 2 incorporamos las propiedades
de Ta suma, resta y multiplicacidn, asimismo, se introdujo co
mo actividad numero cinco las propiedades distributivas:

a) del producto sobre la suma y/o resta; b) de la divisién so
bre Ta suma y/o resta; porque con ellas el alumno tendra una

vision nas clara al efectuar operaciones con nimeros enteros.

Ademas sugerimos que el maestro deje como tarea ejercicios que

involucren la identificacion de estas propiedades.

AREA NUMERO TRES.
No se modificd porque creemos que sus contenidos y actividades

se ajustan a los de las areas anteriores y posteriores.

AREA NUMERO CUATRQ.
Sugerimos fusionar los contenidos numeros cuatro y cinco "Ra-
zones y proporciones", "Aplicaciones de la proporcionalidad”

respectivamente, de la siguiente manera:

CONTENIDOS Y ACTIVIDADES CONTENIDOS Y ACTIVIDADES SUGE-
OFICIALES. RIDAS.
4. Razones y proporciones 4. Razones y proporciones.
1. Establecer razones 1. Establecer razones entre
entre cantidades de cantidades de una misma
una misma especie y especie y diferente espe

diferente especie. etes



CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

5.

2.

OFICIALES

Formar proporciones.

. Calcular el término

desconocido de una

proporcion.

. Determinar cuando

dos magnitudes son

proporcionales.

. Comprobar que si una

variable es propor-
cional a otra, aque-
11a es igual a ésta
multiplicada por una

constante.

Aplicaciones de la pro-

porcionalidad.

1.

Resolver problemas en

que se relacione una

variable con otras.

. Replantear y resolver
situaciones de la vida

real en las cuales se
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CONTENIDOS Y ACTIVIDADES SUGE-

RIDAS

35

(4N

Formar proporciones.

. Magnitudes proporcionales di

rectas e inversas.

. Regla de tres simple y com-

puesta.

. Tanto por ciento.
. Regla de interés simple.

. Reparto proporcional directo

e inverso.
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CONTENIDOS Y ACTIVIDADES CONTENIDOS Y ACTIVIDADES SUGE-

OFICIALES: RIDAS:

apliquen los prin-
cipios de proporcio

nalidad.

Se sugiere esta modificacidn porque en la mayoria de los tex-
tos estas actividades aparecen en el orden y escritura descri
ta, 1o que permitira al educador mayor accesibilidad a las -

consultas.

AREA NUMERO CINCO.

Modificamos toda el drea, salvo la actividad numero uno (Rela
cionar puntos, lineas y planos) del contenido numero uno ( EI
punto, la recta y el plano), porque de la manera como se Su-
giere los temas se han redactado mas especificamente; en tan-
to los oficiales, ademas de poseer un exceso de actividades
que no logran cubrirse por la escasez del tiempo, su redaccion
es muy generalizada, lo que obliga al maestro no poseer la in
centiva de consultar otros textos, apegandose unicamente al

1ibro guia.
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2.c.3. PROGRAMA SUGERIDO-OCTAVO GRADO

AREA 1: ESTUDIEMOS LA TEORIA DE CONJUNTOS

OBJETIVOS GENERALES:
1. Que el estudiante adquiera la capacidad de analisis necesaria
para hacer la lectura de interpretacidn de graficas y diagra-

mas sencillos.

2. Ampliar el conocimiento de la teoria de conjuntos para la com-

prension de la matematica.

3. Enriquecer el lenguaje matematico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1. Capacitar al estudiante para:

- Comprender y aplicar las operaciones de conjuntos.
- Analizar las propiedades de las relaciones y funciones.

- Graficar relaciones y funciones.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

1. Operaciones con

conjuntos.

2. Relaciones

1.

[ea}

Analizar las caracteristicas de la

particidén de conjuntos.

. Diferencia de conjuntos.

. Complemento de un conjunto con res-

pecto a otro.

. Analizar las propiedades de los con |

juntos complementarios.

. Comprobar las leyes de la complemen

tacion de la unidén y de la intersec

cion (Leyes de De morgan).

. Comprobar las leyes distributivas

de la unidn sobre Tla interseccion y

viceversa.

Encontrar Tos elementos de un con-
Junto que se relacionen con los de
otro cumpliendo determinadas condi

ciones.

. Definir: alcance, dominio, codomi-

nio y rango de una relacion.

. Analizar las propiedades reflexiva,

simétrica y transitiva.
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CONTENIDOS ACTIVIDADES

4. Encontrar dentro de un producto carl

tesiano, el sub-conjunto que cum-

pla una determinada relacidn.

3. Funciones 1. Determinar las caracteristicas de

| una funcidén.

2. Hacer graficas de funciones.
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AREA 2: CONOZCAMOS EL CONJUNTO R DE LOS NUMEROS REALES

OBJETIVOS GENERALES:
1. Capacitar al estudiante para comprender los diferentes siste-

mas de numeracion.

2. Capacitar al estudiante para comprender y utilizar la operato-

ria matematica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante sea capaz de:
1. Explicar y diferenciar los sub-conjuntos de los nimeros reales

en términos de cerradura de operacidn.

2. Describa el proceso para ubicar numeros reales en la recta nu-

mérica.

3. Generalizar las reglas y conceptos de los radicales para apli-

carlos en las operaciones y en la simplificacidon de radicales.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

1. Sub-conjuntos de

ndmeros reales.

2. Radicales

1.

Definir y relacionar los conjuntos

N, NO’ Z, Q, Q" y R.

. Graficar sub-conjuntos de ndmeros

reales en la recta numérica e in-

terpretarla.

. Operaciones con intervalos en for-

ma analitica y grafica:

- Unién.
- Interseccidn

- Diferencia

Elaborar tablas con n, n®, n?,

7

v

donde n es un numero natural.

. Transformar radicales en otros equi

valentes.

. Sumar y restar radicales.

. Multiplicar y dividir radicales.

Elevar radicales a potencias y ex-

traerles raices.

Racionalizacion.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

6. Extraer raiz cuadrada

7. Resolver problemas en 1os que se

aplique la rafz cuadrada.
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AREA 3: OPEREMOS CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS

OBJETIVOS GENERALES:

1.

Que el estudiante comprenda y use los principios, leyes y pro-

cesos matemdticos en el area de los polinomios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Que el estudiante sea capaz de:

1.

Identificar expresiones polindmicas.

. Definir correctamente el concepto de polinomio.

Emplear la regla de Ruffini para obtener el cociente y el resto |

en Ta division de un polinomio de indeterminada x por x - a.

. Aplicar la regla de Ruffini para obtener raices de un polino-

mio de grado tres como maximo.

. Aplicar reglas para factorizar y simplificar expresiones alge-

braicas.

. Aplicar reglas para factorizar polimonios.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

1.

2.

Monomios y Poli-

nomios.

Productos y co-

cientes notables.

[O%}

Expresar diversas proposiciones en

notacion algebraica.

. Sumar y restar monomios y polino-

mios.

. Multiplicar y dividir monomios y

polinomios.

. Teorema del Residuo.

Regla de Ruffini (Divisidn sintéti

ca).

Teorema del Factor.

. Rafces de un poiinomio.

Encontrar el valor numérico de ex-

presiones algebraicas.

Elevar monomios a potencias en Q.

Encontrar el producto de dos o

tres binomios iguales.

. Hallar el producto de dos binomios

diferentes.

Encontrar 10S cocientes notables:
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CONTENIDOS

3. Factorizacion

ACTIVIDADES
l (a®- b?) (a2 =+ b?)
a+b > a *+ b
1. Descomponer una expresidon en el pro

. Transformar expresiones por adicidn

. Comprobar si un cuatrinomio dado

ducto de los factores, siendo uno
de ellos el maximo comdn divisor de

los téerminos.

Factorar sumas o diferencias de po

tencias iquales de dos cantidades.

Factorizar trinomios cuadraticos.

y sustraccidn en trinomios cuadra-

dos perfectos.

es el cubo de un binamio.
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AREA 4: OPEREMOS CON EXPRESIONES RACIONALES

OBJETIVOS GENERALES:
1. Que el estudiante adquiera conocimientos y desarrolle habili-

dades y destrezas en la operatoria de expresiones racionales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante sea capaz de:
1. Reconocer y aplicar las reglas apropiadas de la simplificacion

de expresiones algebraicas fraccionarias para obtener 1os re-

sultados correctos.

2. Adquirir dominio sobre la descomposicion factorial para facili

tar el proceso en las operaciones con fracciones.
3. Encontrar el m.c.d. y el m.c.m. de monomios y polinomios.
4. Convertir expresiones fraccionarias en otras equivalentes.

5. Operar con expresiones racionales.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

1.

Méaximo comin divi-
sor y minimo comun

maltiplo.

Fracciones equiva-

lentes.

. Operaciones con

fracciones.

J
T

1.

Encontrar el m.c.d. de monomios y

polinomios.

Encontrar el m.c.m. de monomios y

polinomios.

. Cambiar signos en una fraccidn pa-

ra obtener otra equivalente.

. Simpiificar fracciones algebrai-

cdas.

. Simplificar fracciones simples.

Ejercitar la suma y resta de frac

ciones algebraicas.

Ejercitar la multiplicacion y divi

sion de fracciones algebraicas.

. Simplificar fracciones complejas.
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AREA 5: CONOZCAMOS CUERPQS GEOMETRICOSW

OBJETIVOS GENERALES:
1. Que el estudiante conozca la teoria matemdatica: conceptos,
definiciones, férmulas y procedimientos y use correctamente

su lenguaje.

2. Capacitar al estudiante para apreciar y usar la cantidad, la

medida y la forma.

3. Incrementar, en el estudiante, las habilidades y destrezas

para resolver situaciones problematicas.

4. Que el estudiante aprecie la influencia de la matemdtica en

las actividades de la vida humana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante sea capaz de:

1. Calcular areas y volimenes.

2. Desarrollar habilidades para:
- Hacer el desarrollo de prismas, piramides, cilindros y co-

nos.

- Deducir férmulas y aplicarlas.

- Determinar la relacidn entre dreas y vollmenes de diversos

solidos.
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-

ACTIVIDADES
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1. Poliedros

2. Volumen de so0lidos.

3. E1 Cilindro

4. La Piramide

1.

. Graduar recipientes y encontrar el

. Deducir la formula para encontrar

. Comprobar que el volumen del parale

. Transformar un prisma en un parale-

. Encontrar el adrea lateral, el area

. Determinar Tlas formulas para el drea

2. Encontrar el volumen de la piramide.

Analizar las caracteristicas gene-
rales de los poliedros y sus cla-

Ses.

volumen de sdlidos.

el area lateral y el area total del

prisma.

lepipedo equivale al drea de su ba-

se por su altura.

lepipedo equivalente.

total y volumen del cilindro.

tateral y el drea total de la pira-

mide.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

5. E1 Cono

i

' 6. La Esfera

3. Deducir las formulas para calcular

el drea lateral, el area total y
el volumen del tronco de piramide

reQu]ar.

. Calcular el drea y el volumen del

cono circular recto y del tronco

de cono.

. Distinguir las secciones que resul-

tan en el cono al ser cortado por

un plano.

. Distinguir en la esfera Tas porcio-

nes que resultan al ser cortadas

por planos.

. Hallar el area y el volumen de la

esfera.
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2.c.4 OBSERVACIONES Y JUSTIFICACIONES DEL PROGRAMA DE MATEMATICA
DE OCTAVO GRADO.

AREA NUMERO UNO.

Contenido numero uno: "Operaciones con conjuntos"

- Se incorpord como actividad nimero dos (Diferencia de conjun
tos) porgue ofrece al alumno mayor facilidad de entendimien-
to al determinar el complemento de un conjunto con respecto

a otro.

Contenido namero dos: " Relaciones”

- Se incorporo como actividad nimero dos (Definir: alcance, do
minio, codominio y rango de una relacion), porqgue ella ayuda
ra posteriormente a determinar las caracteristicas de una

funcion.

AREA NUMERO DOS.

Contenido numero uno: "Subconjuntos de numeros reales”

- Se incorporo como actividad numero tres: "Operaciones con in
tervalos en forma grafica: union, interseccién y diferencia”
porgue consideramos gue el contenido programatico de estos
temas esta al alcance de la capacidad de asimilacion de los

estudiantes, y ademas porque les servira de base para grados

superiores.

AREA NUMERO TRES.

1y

Contenido numero uno: “Monomios y polinomios"

Se incorporaron las siguientes actividades:

4. Teorema del Residuo.
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5. Regla de Ruffini (Divisidon sintética)

6. Teorema del factor

7. Raices de un polinomio.

Sugerimos estas incorporaciones porque consideramos que es opor
tuno que el educando a este nivel, aproveche las ventajas de
simplicidad que ofrece el Teorema del Residuo y sus aplicaciones.
Al mismo tiempo reconendamos al maestro exponer estos temas

tomando en cuenta la capacidad de asimilacidn del alumno.

Aclaramos que las actividades 4 y 5 (Encontrar el valor numéri
co de expresiones algebraicas; elevar monomios a potencias en
Q, respectivamente) del programa oficial pasan a ser las acti-

vidades 8y @ respectivamente del programa sugerido.

AREA NUMERO 4

Contenido numero tres: "Operaciones con fracciones"

Se suprimio la actividad numero cuatro: "Resolver ecuaciones
fraccionarias lineales con una variable", porque para ello
es preciso haber ensefiado antes la "Resolucion de ecuaciones

enteras lineales con una variable'

AREA NUMERO CINCO.

Esta drea no se modificé porque creemos que su contenido estd
apegado a los requerimientos minimos del alumno. Por otro la-
do, recomendamos al maestro no privar al alumno de estos temas
pues seglin los resultados obtenidos de encuestas realizadas a
alumnos de primer ano de la Facultad de Ingenieria y Arquitec
tura de nuestra universidad, el cien por ciento de ellos se

quejan de no haber recibido tal ensefanza.
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c.5. ‘ PROGRAMA SUGERIDO - NOVENO GRAD@]

LAREA 1 : CONJUNTOS WUMERICOS Y ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS

OBJETIVOS GENERALES:

1. Al finalizar esta area el estudiante debe ser capaz de desa-
rrollar con sequridad, desde un enfoque moderno, las operacio
nes fundamentales con nimeros de Tos conjuntos N, Z, Q y R e

identificar a cada una de sus propiedades.

2. Construir los conceptos necesarios para el estudio posterior

al Algebra Lineal.

3. Capacitar al estudiante para identificar estructuras algebrai

cas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante:
1. Identifique Tlos sub-conjuntos de R: N, Z, Q, Q% y los expli-

gue en términos de cerradura de operacion.

2. A partir de los conjuntos numéricos, elabore los conceptos

de semigrupo, grupc y anillo.
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CONTENIDOQS ACTIVIDADES

1. Conjuntos Numéricos 1. N, Z. Q, 0 R

2. Operaciones y propiedades.

2. Nimeros Reales 1. Axiomas de campo de nimeros rea
les.

2. Propiedades de los ndmeros rea-
les.

3. Orden de los nimeros reales.

4. Intervalos.

5. Operaciones con intervalos: For
ma analitica y grafica,
- Unidn
- Interseccidn
- Diferencia

6. Grafica del Producto Cartesiano
con intervalos.

7. Desigualdades lineales.

8. Grafica de desigualdades lineales

con una variable, y con dos varia
|
bles. |
|
9. Definicion de valor absoluto, ejem

plos.

3. Operaciones 1. Ley de cierre




CONTENIDOS

4. Estructuras Alge-
braicas con una

operacion.

5. Estructura Alge-
braica con dos

operaciones.

ACTIVIDADES

2. Operaciones Conmutativas.
3. Operaciones Asociativas
4. Elemento neutro

5. Elementos simétricos

1. Monoide

2. Semigrupo: (Z, +), (Q, +)

3. Semigrupo con identidad

4. Grupo, Definicidn, ejemplos:

(2, +), (Q, +)

5. Modelos geométricos de grupo.

1. Anillo, Definicidn, ejempios:

179
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AREA 2: RELACIONES Y FUNCIONES

OBJETIVOS GENERALES:
1. Que el estudiante adquiera la capacidad de analisis necesaria
para hacer la lectura e interpretacion de graficas y diagramas

sencillos.

2. Ampliar el conocimiento de la teoria de conjuntos para la com-

prension de la matematica.
3. Enriquecer el Tlenguaje matematico y despertar en el estudiante

el espiritu de investigacion.

OBJETIVOS ESPECIFICIOS:
Que el estudiante:
1. Identifique las propiedades de la relacién de orden en un or-

ganigrama.
2. Analice las propiedades de las relaciones y funciones.
3. Distinga diferentes clases de relaciones y funciones..
4. Grafique relaciones y funciones en el plano cartesiano.

5. Desarrolle habilidades para hacer tabulaciones y graficas, de-
duzca conceptos, determine funciones y encuentre el dominio y

rango de funciones.
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6. Conozca e identifique los distintos tipos de funciones: Inyec-

tivas, sobreyectivas y biyectivas.

7. Dada una funcion, reconozca las condiciones necesarias y sufi-

cientes para que la inversa de ésta cumpla ser una-funcidn.

CONTENIDOS ACTIVIDADES

1. Relaciones 1. Definicidn de relacidn.
2. Definicidn de dowinio, condominio

y rango de una relacioén.

3. Relaciones: Reflexivas, simétri-

i cas, y transitivas.

4. Relaciones de orden.

5. Relaciones de equivalencia.

2. Funciones 1. Definicidn de funcidn.

2. Dominio, condominio y rango de

una funcidn.

3. Funcion real, definicidn, ejem-

plos.
| 4. Grafica de funciones.

5. Funciones especiales: Inyectivas

sobreyectivas, biyectivas, cons-

tante, e identidad.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

6. Restyriccion de funciones.

/. Funcidn inversa, grafica.

8. Algebra de funciones.

§. Composicién de funciones.
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AREA 3: ELEMENTOS DE GEOMETRIA ANALITICA

QBJETIVOS GENERALES.
Que el estudiante adquiera el conocimiento basico de la Geometria
Analitica que servira de fundamento para aplicarlo en el cdlculo

diferencial e integral en cursos superiores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Capacitar al estudiante para:
1. Saber encontrar la distancia entre dos puntos dados del plano

aplicando la formula de la distancia.
2. Trazar con nitidez la grafica de una recta, dada su ecuacion.

3. Obtener la ecuacion de la recta conocida la grafica respecti-

va.

4. Encontrar Ta ecuacion de la recta L dados un punto P(x,y) y

la pendiente m de la recta L.

5. Encontrar la ecuacidn de una recta conocidos el intercepto con

eje y, y la pendiente de dicha recta.

6. Encontrar la pendiente de una recta AX + BY + C = 0, aplican-

dom = -A/B

7. Determinar la ecuacion ordinaria de la circunferencia con cen-
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tro en (0,0) y un punto p(x,y) aplicando la definicidn de dis-

tancia.

8. Reconozca y grafique la ecuacion de ordinaria de la parabola
con vértice en (0,0).
9. Reconozca y grafique las ecuaciones ordinarias de la elipse
con centro en (0,0) determinando vértices y focos.
CONTENIDOS ACTIVIDADES
1. Linea recta 1. Definicidon de distancia entre dos
puntos.
2. Definicion de pendiente.
3. Rectas paralelas y perpendiculares.|
4. Ecuaciones de la recta:
- Pendiente intercepto.
| - Punto pendiente
! - General.
|
. : |
2. Circunferencia t 1. Definicidn de circunferencia.

2. Ecuacion ordinaria de la circunfe-

rencia. '

3. Grafica de la circunferencia.




CONTENIDOS

ACTIVIDADES ]

3. Parabola

4. Elipse

. Definicidon de parabola.

2. ceuacion ordinaria de la parabo-

la.
3. Grafica de la parabola.
1. Definicion de Elipse. |
2. Ecuacion ordinaria de la Elipse

3. Grafica de la Elipse.

185
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AREA 4 : ECUACIONESJ

OBJETIVOS GENERALES:
1. Que el estudiante domine el proceso de resolucidén de ecuacio-

nes y lo utilice para plantear y resolver problemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Capacitar al estudiante para:
1. Aplicar los métodos apropiados para identificar las ecuaciones

de las identidades.

2. Aplicar hechos y principios en la solucidn de ecuaciones de

primer grado, enteras y fraccionarias, con una incognita.

3. Conocer Tos pasos gue se deben sequir para plantear y resolver

un problema.

4. Aplicar diferentes métodos de solucidn en las ecuaciones simul

taneas con dos y tres incognitas.
5. Resolver ecuaciones de segundo grado.

6. Razonar las soluciones que se obtienen al resolver una ecua-

cion irracional para identificar la respuesta correcta de la

extrana.
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CONTENIDQS

ACT

[VIDADES

1. Iqualdad, Ecuacién

[dentidad.

2. Ecuacion.

3. Ecuaciones de pri-
mer grado con una

incognita.

4. Ecuaciones simultéd-

neas.

1.

™~

. Definicion.

. Clases de ecuaciones.
. Grado de una ecuacion.
. Raiz o solucion.

. Ley de monotonia de las ecuacio-

. Resolucion de ecuaciones fraccio

. Problemas.

. Métodos de resolucion:

Establecer la diferencia entre

igualdad, ecuacidn e identidad.

nes.

Resolucidn de ecuaciones enteras
de primer grado con una incogni-

ta.

narias.

Ecuaciones de primer grado, ente-
ras y fraccionarias, con dos incdg

nitas.

- Algebraico: igualacidn, sustitu-
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CONTENIDOS ACTIVIDADES

cion y reduccidn.

-~ Geométrico.

3. Ecuaciones simultaneas de primer

grado con tres incégnitas.

4. Problemas.

5. Ecuaciones de se- 1. Métodos de solucion:

gundo grado con Algebraica.

una incognita.

Completando un cuadrado perfec-

to.

Por descomposicion en -factores

Mediante Ta formula general.

2. Caracter de las rafces.

3. Suma y producto de raices.

4. Dadas las raices determinar la
ecuacion.

5. Resolucidn geométrica.

6. Problemas.

6. Ecuaciones con ra- 1. Solucion. Comprobacion de rai-

dicales. ces.
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AREA 5: NUMEROS COMPLEJOS

OBJETIVOS GENERALES:
Que el estudiante conozca el conjunto de los niumeros complejos

como un todo en los sistemas numéricos existentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Capacitar al estudiante para:

1. Reconocer y operar con nlimeros imaginarios puros.
2. Graficar nameros complejos.

3. Desarrollar habilidades para:
- Simplificar potencias de la unidad imaginaria.
- Sumar, restar, multiplicar y dividir ndmeros imaginarios pu

ros y numeros complejos.

- Representar geométricamente en el plano gaussiano la suma

de dos numeros complejos.
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ACTIVIDADES

1. Nameros imaginari

2. Numeros Complejos

0S

. Definicion.

. Unidad de los imaginarios.

. Nimerocs imaginarios puros.

. Simplificacidn de Tos imaginarios

. Operaciones con imaginarios puros:

. Definicidn de nameros complejos.
. Conjugado de un ndmero complejo

. Verificacidon de las relaciones:

Potencia de la unidad de los ima

ginarios.

puros.

Suma, resta, multiplicacion y divi

510Nn.

Introducciodn.




CONTENIDOS

ACTIVIDADES

o

. Operaciones algebraicas con nu-

ineros complejos.

6. Propiedades para la suma y el

producto de nimeros complejos.

7. Representacidn geométrica de

los nimeros complejos.

8. Representacion geométrica de la

suma de dos numeros complejos.

191
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OBSERVACIONES Y JUSTIFICACIONES DEL PROGRAMA DE MATEMATICA
DE NOVENO GRADO.

Sugerimos en primera instancia la modificacion casi total
del programa de este grado. Mantenemos la misma cantidad de
areas que el programa oficial senala; el orden y fftu]os de

cada area han sido cambiados.

Con relacidon a los contenidos de cada area podemos senalar
que hemos mantenido 1la mayoria de los temas oficiales, nues
tro aporte ha sido enriquecer las areas con otros topicos que

a nuestro entender creemos conveniente incorporar.
Posteriormente pasaremos a justificar los cambios propuestos.'

E1l siguiente cuadro muestra a manera de comparacién, 10s ti-
tulos y el orden de cada drea tanto del programa oficial como

del sugerido por nosotros.

PROGRAMA OFICIAL PROGRAMA SUGERIDO

AREAS TITULO AREAS TITULO

1

Estudiemos la Teo 1 Conjuntos Numéricos y Estruc-

ria de Conjuntos. turas algebraicas.

Conozcamos el con 2 Relaciones y Funciones.

junto de los ndme

ros complejos.

Operemos con expre| 3 Elementos de Geometria Analf-

siones algebraicas tica.
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PROGRAMA OFICIAL _______1 PROGRAMA SUGERIDD B
AREAS  TITULO | AREAS  TITULO

4  Operemos con las 4 Ecuaciones
expresiones racio

nales.

5 Interpretemos gra f 5 Ndmeros complejos. |

ficas. |

Antes de comenzar a hacer un pequeno analisis de cada é&rea,
consideramos que el orden establecido por nosotros para ca-
da drea, ofrece una secuencia 16gica que no afecta la tran-
sicion de un drea con otra en lo que respecta al desarrollo

de sus contenidos y actividades.

AREA NUMERO UNO:
Algunos de los contenidos que abarca esta area estan contem-

plados en el drea nunerc dos del programa oficial titulada

"CONOZCAMOS EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS COMPLEJOS™.

Analizando esta area nos hemos dado cuenta que el titulo da-
do no estda de acuerdo con todos los temas que en ella se -
tratan, pues, a parte del estudio de los numeros complejos,
en el final del drea, especificamente en el contenido ndmero
cinco se estudian las estructuras algebraicas. Entonces he-

mos creido conveniente en esta area, hacer una separacién -
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tanto de los Nimeros Complejos, como de las Estructuras Alge
braicas dando origen a dos nuevas dreas sugeridas: "Conjun-
tos numéricos y estructuras algebraicas”" y "Nimeros Comple-

jos™".

En nuestra primer area sugerida incorporamos los contenidos
siguientes:

- Conjuntos numéricos. Operaciones y propiedades.
- Ndmeros reales.
- Operaciones (concepto general).

Justificamos estas incorporaciones por considerar que servi-
ran como base para estudiar las estructuras algebraicas con

una y con dos operaciones.

AREA NUMERO DOS.

Los dos contenidos: Relaciones y Funciones del drea ndmero
uno del programa oficial no se han suprimido en nuestra drea
ndmero dos. Lo que hemos sugerido es enriquecerla con cier-
tas actividades que le permitan al estudiante sentar peque-

nas bases para estudios superiores.

AREA NUMERO TRES
Esta unidad de estudio la hemos titulado: "ELEMENTOS DE GEO-

METRIA ANALITICA".
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Consideramos necesario formular esta area y recomendamos su
estudio por la gran importancia que esta materia tiene para
el estudiante, pues le servird para construir bases s6lidas
de conocimientos y asi tener una mejor comprension del calcu

1o diferencial e Integral posteriornente.

Hemos tenido enmente que 1os contenidos no sean intensivos,
sino que estén de acuerdo con la capacidad de asimilacién

del estudiante de estos niveles.

Hacemos también la observacidon que hemos extraido algunos
temas como: la pendiente de una recta, graficas de parabolas,
circunferencias y elipses, del drea nimero cinco del progra-

ma oficial.

Sugerimos asimismo, incorporar en el contenido LA LINEA RECTA

las siguientes actividades:

- Distancia entre dos puntos.
- Rectas paralelas y perpendiculares.
- Ecuaciones de la recta:

- Pendiente intercepto.

- Punto - pendiente

- General.

Algunos contenidos y actividades del area ndmero cinco del
programa oficial han sido incorporados a otras unidades de

estudio del programa sugerido para este grado. EI contenido
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nimero tres del programa recomendado por el Ministerio de
Educacion en el drea numerc cinco "GRAFICAS ESTADISTICAS"
no lo hemos incluido en ningln area de estudio; recomendamos
incorporaria exclusivamente en el programa de bEstadistica I

del Primer ano de Bachillerato.

Creemos no afectar en gran medida por la supresidn de este
contenido, ya que seglin tenemos entendido la gran mayoria de
maestros no logran cubrir estos temas durante el ano escolar

encomendado.

AREA NUMERO CUATRO.

Nuestra area numero cuatro "ECUACIONES" ha sido el resultado
de fusionar las areas nameros tres y cuatro, "OPEREMOS CON
EXPRESIONES ALGEBRAICAS" y "OPEREMOS CON EXPRESIONES RACIONA

LES" respectivamente.

Justificamos la fusidn propuesta pues consideramos que no
existe impedimento matematico para ello. For dltimo, hemos
procurade mantener la mayoria de los contenidos de ambas -

dreas.

AREA NUMERO CINCO.

Esta drea titulada por nosotrus "NUMEROS COMPLEJOS"™ la he-
mos disenado con dos contenidos; NUMEROS [MAGINARIOS y NUME-

ROS COMPLEJOS; cada una de ellas con una serie de activida-
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des que le permitan al estudiante tener por primera vez una
nocién clara de la ampliacion del conjunto de los ndmeros
reales conocida como conjunto de nimeros complejos y de esta

manera capacitarlos para estudios superiores.

COMENTARIC SOBRE LOS PROGRAMAS OFICIALES DE TERCER CICLO.

En el numeral 2.b., de este capTtulo sefialamos l1os objetivos
especificos a cubrir en los andalisis de los programas, en él
describimos: continuidad, profundidad, contenidos, sugeren-
cias metodologicas, objetivos generales y especificos, y ca-
racteristicas concéntricas y progresivas;pues bien, queremos
felicitar al Ministerio de Educaci6n por la forma en que pre-
sentan los programas en este nivel, en ellos es notable que
para tal diseno se dedicd tiempo, y ademdas es de suponer Se
conté con el elemento humano mejor capacidado en esa época
salvo los inconvenientes senalados en las observaciones y jus
tificaciones, podemos libremente excitar al Ministerio de Edu
cacion, para que de similar manera, como ha elaborado estos
programas, lo haga también para la Educacion Media, donde si
hemos encontrado muchos aspectos negativos y dificiencias que

en los literales siguientes nos ocuparemos por mostrar.
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2.d. PROGRAMAS DE MATEMATICA (COMUN Y VOCACIONAL) DE EDUCACION MEDIA.

2.d.1. | PROGRAMA SUGERIDO - MATEMATICA COMUN

PRIMER ANO DE BACHILLERATO |

AREA 1 : CONJUNTOS

OBJETIVOS GENERALES:
Que el estudiante sea capaz de reconocer, distinguir y
operar 10s conjuntos como una base telrica y practica

en la solucidn de problemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno:

1. Conozca los conceptos bdasicos de conjuntos

2. Pueda efectuar operaciones con conjuntos

3. Pueda resolver problemas practicos que impliquen las
operaciones con conjuntos.

4. Conozca la existencia de conjuntos ordenados.
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CONTENIDOS ACTIVIDADES

1. Conjuntos v 1. Definicion de conjunto.
2. Notacion. ’
3. Relacion de pertenencia, inciu-
5i6n e igualdad.

4. Sub-conjuntos.

2. Operaciones con ' 1. Union
conjuntos 2. Interseccion
3. Diferencia
4. Complemento. Leyes de De Morgan

5. Producto Cartesiano. Grafica.
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AREA 2: NUMEROS

OBJETIVOS GENERALES:
Iniciar al estudiante al proceso de abstraccion matematica y
dotarlo del instrumental bésico'para su desenvolvimiento en

las dreas posteriores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Que el estudiante:

1. Identifique los subconjuntos de R

2. Reconozca el ordenamiento y las operaciones en los diferen-

tes sub-conjuntos de R.
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FACTIVIDADES

6. Graficas

. Graficar los cartesianos:

Ny 23 Q5 R*

CONTENIDOS
\ -
1. Ndmeros naturales 1. Definicidon de Nimeros Naturales.
| 2. Axioma de Peano
2. Nameros Enteros | 1. E1 namero cero.
' 2. Construccion de los Enteros
|
| 3. Operaciones y ordenamiento.
| |
3. Nimeros Racionales | 1. Definicidon de ndmeros racionales
| 2. Operaciones y ordenamiento. [
. 3. Propiedad Arquimediana. ‘
4. Nameros Irraciona- 1. Construccién de Tos nimeros Irra—‘
|
les. ; cionales.
| i
2. Notacidn decimal. ‘
5. Nimeros Reales 1. Operaciones y propiedades !
|
2. Ordenamiento en R.
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AREA 3: ALGLBRA ELEMENTAEJ

OBJETIVOS GENERALES:

1. Desarrollar en el educando el pensamiento reflexivo y el ra-
ciocinio T1égico.

2. Desarrollar en el educando habilidades para el planteamiento

y solucidn de problemas.

3. Proporcionar al estudiante una base fisico-matenatica que le

facilite su continuidad en estudios superiores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante:
1. Interprete correctamente los exponentes cero, negativo y frac

cionario.

2. Aplique correctamente las propiedades de los exponentes en

las cuatro operaciones fundamentales.

3. Aplique correctamente los teoremas referidos a productos nota
bles: Cuadrado de un binomio, cubo de un binomio, producto

de dos binomios de la forma (mx + a) (nx + b)
4. Construya en el Tridngulo de Pascal.

5. Desarrolie el binomio de Newton

6. Resuelva sistemas de ecuaciones e inecuaciones.
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ACTIVIDADES

L

1.

5.

Teoria de expo-

nentes.

2. Productos notables

3. Binomio de Newton

4. Factorizacion

Ecuaciones de

Primer grado.

1.

Exponentes: cero, negativo y

fraccionario.

. Operaciones con potencias de -

igual base.

(a + b)*, (a - b)*

-[(a+b) + (c +d)]-

(m+n)(n - n)

. (mx + a){nx + b)

. Namero factorial

Nimero combinatorio

. Tridngulo de Pascal

. Desarrollo de un binomio de New-

ton

. Término n-€51mo

. Factor comun.
. Binomios factorizables.

. Trinomios factorizables.

. Soluciones de ecuaciones de pri-

mer grado con una incognita.
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6.

7.

Inecuaciones de

Primer Grado.

Radicales e Ine-
cuaciones de se-

gundo grado.

| ACTIVIDADES

Solucion de ecuaciones de pri-
mer gradc con dos y tres incly-
nitas, utilizando los métodos
sustitucidn, comparacion y reduc

cion.
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tcuaciones indeterminadas.
Propiedades de las desiqualda-
des.

Solucitn de una inecuacion de

primer grado con una incdgnita.
Sistemas de inecuaciones con una

y varias incdégnitas. Solucion.

Radicales aritméticos, propieda

des, operaciones.

. Solucion de una inecuacion de se

gundo grado con una incognita.

Sistemas de inecuaciones de segun

do grado con varias incdgnitas.

Solucion.

!
i




205

(AREA 4: RELACIONES Y FUNCIONES

OBJETIVOS GENERALES:
1. Que el estudiante use la teoria de conjuntos para definir

los conceptos de relacidn y funcidn.

2. Que el estudiante adquiera habilidad y destreza para grafi-

car funciones de todo tipo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante:
1. Dado graficos en el plano de relaciones identifique correc-

tamente todas las funciones.

2. Dada una funcion cualquiera, trace su grafico en el plano

cartesiano.

3. Dada una funcion real, determine si es inyectiva, sobreyecti

va o biyectiva.

4. Dada una funcion real f, haciendo uso de las propiedades de

.. . o= .
la funcidn inversa, determine si f existe.

5. Conozca cuando dos funciones son iguales.

X

6. Dada Ta funcion y = e” y una tabla de valores, pueda trazar

su grafica.



7. Identifique la funcion logaritmica como la inversa de la

funcion exponencial.

CONTENIDOS ACTIVIDADES
1. Relaciones 1. Définicién de relacidn.
2. Conjunto de partida.
3. Conjunto de 1legada.
4. Grafica de relaciones.
2. Funciones 1. Definicidén de funcion.
2. Conceptos: Dominio, condominio y
rango.

i 3. Encontrar dominio y rango de una
funcion en forma grafica y anall
tica.

4. Definicidn y graficas de las si-

guientes funciones: creciente,

decreciente, mon6tona, constante,
identidad, inyectiva, sobreyecti-
va, par, 1impar, periodica, valor

absoluto.

. Tqualdad de funciones.
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CONTENIDOS ACTIVIDADES

6. Algebra de funciones de variable
real: Suma, producto, cociente y

composicion.
7. Funcién inversa.

3. Funcidn Exponen- 1. Funcion exponencial y = ax, defi-

cial. nicidn-propiedades.

2. Funciones exponenciales:

3. Solucién de ecuaciones exponencia
Tes.
1. Funcidon Logarit- 1. Definicion de logaritmo..

mica. ‘ - e R
! 2. Funcion logaritmica. Definicidn.

+ 3. Funcion logaritmica 1ogax =y
como inversa de la funcion exponer

cial y = a”. Grafica-propiedades.
. 4. Definicion de logaritmo comin
y = log x

5. Definicidn de logaritmo vulgar

L—_ y = Inx =1ogex




CONTENIDO
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ACTIVIDADES

6. Grafica de la funcion y = log X
7. Propiedades de los logaritmos.

8. Ecuaciones logaritmicas.
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lﬁﬁREA 5: FUNCION POLINOMIAL Y FUNCION RACIONAL

OBJETIVOS GENERALES:
Que el estudiante:
1. Efectie correctamente operaciones con polinomios, adquiera

la capacidad de descomponer en factores y que sepa aplicar

la regia de Ruffini al calcular sus raices.

2. Adguiera los conocimientos necesarios para estar apto al
estudio del calculo diferencial e integral de las funciones

poiindmicas, y racionales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante:

1. Pueda reconocer una funcion polinomial y una racional.

2. Pueda descomponer una funcion racional como una suma de

fracciones parciales.



CONTENIDOS

ACTIVIDADES

1. Funcion Polinomial

2. Operaciones con

polinomios.

3. Divisibilidad entre

(x + a)

4. Funcidn Racional

5. Fracciones Alge-

braicas.

1. Definicion y caracteristicas.

1. Adicidn y sustraccidén de polino

' mi0s.

|

‘2. Multiplicacién y division de po-
| Tinomios.

‘1. Teorema del Residuo.

i2. Teorema del Factor.

3. Division sintética. Regia de

Ruffini.
4. Raices de un polinomio.

5. Construccion de polinomios cono-

clendo sus raices.

6. Graficas de polinomios.

1. Definicién de funcidn racional

2. Ejemplos.

1. Fracciones algebraicas equivalen-

| tes y mixtas.

2. Operaciones con fracciones alge-

braicas: suma, resta, multiplica

cién y division.

210
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CONTENIDOS ACTIVIDADES

]

3. Descomposicion de una fraccion

algebraica en fracciones parcia- |
les simples. |

al Con denominadores diferentes
b. Con denominadores repetidos

¢. Cuadraticos. |

4. Ejemplos sencillos.
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OBJETIVOS GENERALES:
Que el estudiante desarrolle habilidades en el manejo de fun-

ciones trigonométicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Que el estudiante:

1. Exprese la medida de angulos en grados y radianes.

2. Conozca y aplique las jdentidades trigonométricas elementa-
les.

3. Dada una funcidn trigonométrica, pueda mostrar que ella sa-

tisface las propiedades de funcidn.



CONTENIDOS

1.

Conceptos funda- 1.

mentales.

Funciones Trigo- 1.

213

nométricas de un

angulo.

ACTIVIDADES

. Angulo. Definicién.

. Angulos positivos y negativos.
. Angulo central.

. Arco subtendido.

. Medidas de un anguio

. Relacion entre grados y radianes.

. Clases de dangulos: recto, comple-

. Segnentos paralelos y perpendicu- |

10.

. Relacion entre la abscisa, la or-

. Definicion de las funciones trigo

Segmentos rectilineos dirigidos.

|
|

mentarios, opuestos por el vérti-|

ce.

lares.

Angulos alternos internos entre

paralelas.

Sistema cartesiano de coordenadas

rectangulares.

denada y el radio vector.

nométyricas.




CONTENIDOS

ACTIVIDADES

4, Circulo trigonométrico.

| 5. Signos de las funciones trigono-

métricas.

6. Dada una funcidn trigonométrica

hallar todas las demds.

214
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2.d.2. | PROGRAMA SUGERIDO - MATEMATICA COMUN[

|
SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO 4J

AREA 1 : ELEMENTOS DE GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA PLANA

OBJETIVOS GENERALES:
Que el estudiante aplique los conceptos y conocimientos, que
adquirio de las funciones trigonométricas, en el campo del ana

lisis de la trigonometria y geometria.

OBJETIVOS ESPECIFICGS:
Que el estudiante:
1. Pueda clasificar los triangulos con respecto a sus lados y

a sus angulos.
2. Conozca los elementos de un circulo.

3. Pueda encontrar perimetros, areas y volumenes de superfi-

cies elementales.

4. Encuentre las funciones trigonométricas de cualquier angulo.



CONTENIDOS

R VU SN

1. Conceptos fun-

damentales.

2. Propiedad de 1los

triangulos.

I
| ACTIVIDADES

1.

[S2]

Triangulo. Definicion.

. Clasificacion de los triangulos

respecto a sus lados: Escaleno,

[sosceles y Equilatero.

. Clasificacion de los triangulos

respecto a sus angulos: acutangu-

lo, obtusangulo y rectangulo.

. Circulo. Definicion.

Elementos del Circulo: Circunfe-
rencia, centro, radio, diametro,
cuerda, sector, seguento, arco,

tangente, secante.

. Mediatriz de un segmnento.

Igualdad de triangulos.

Rectas notables en el plano de un

tridangulo.

. Mediatrices de un triangulo.
. Medianas de un triangulo.

. Semejanza de triangulos.

216
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CONTENIDOS ACTIVIDADES

3. Cuadrilateros [ 1. Definicion de cuadrilatero.

(R

. E1 paralelogramo.

3. lgualdad de paralelogramos.

4. Relaciones métri- 1. Teorema de Pitdgoras.

cas en el tridngu- 2. Teorema de la Bicectriz.

lo. 5
5. Perimetro y dareas. | 1. Perimetro y areas de: cuadrado,
rectangulo, triangulo, poligono
regular, circulo.
6. Volumenes. . Faralelepipedo: Definicion.
Volumen.
| 2. Cilindro: Definicion. Volumen.
3. Cono: Definicidon. Volumen.
7. Funciones Trigo- 1. Funciones trigonométricas de un
nométricas. - angulo general.

' 2. Funciones trigonométricas de:

30°, 45°, €0 °

|
|
|
! 3. Funciones trigonométricas de mil-
i
|

tiplos de 90°.
I S |




CONTENIDOS

8. E1 triangulo rec-

tangulo.

9. Propiedades de
las funciones tri-

gonométricas.

10. Graficas de las
funciones trigo-

nométricas.

L

[ACTIVIDADES
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4. Funciones trigonométricas de un

. Grafica de y

. Grafica de y

angulo cualquiera.

. Funcianes trigonométricas de (-8) |

Funciones trigonométricas de un
angulo agudo de un triangulo rec-

tangulo.

. Ley de los senos.

. Ley de los cosenos.

ldentidades fundamentales.

. Funciones trigonométricas de angu

1o complementario.

. Coseno de (a + b)

. Seno de (a + b)

. Tangente de (a + b)

. Formulas para argumentos dobles.

. Grafica de y = Sen (x)

. Grdfica de y = Cos (x)

Tan (x)

Cot (x)
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CONTENIDOS J'ACTIVIDADES

' 5. Grafica de y = sec (x)

| 6. Grafica de y = csc (x)
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AREA 2: GEOMETRIA ANALITICA{

OBJETIVOS GENERALES:

Que el estudiante:

1.

Adquiera el conocimiento bdsico de la geometria analitica
que servird de fundamento para aplicarlo en el calculo di-

ferencial e integral.

. Pueda resolver situaciones geométricas usando métodos vecto

riales.

. Adgquiera la motivacion necesaria y suficiente para el estu

dio de la geometria desde el punto de vista vectorial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Que el estudiante:

1.

Conozca en forma intuitiva el concepto de vector.

. Se familiarice el concepto de espacio vectorial.

. Reconozca cuando una transformacioén es lineal.

. Conozca el concepto y propiedades del plano euclidiano.

Pueda aplicar el concepto de producto escalar para el cdlculo

de paralelogramos y tridngulos.

. Conozca Ta ecuacion de una recta en el plano.
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7. Deduzca la ecuacidén de la circunferencia.

8. Reconozca las ecuaciones de: Pardbola, Elipse, Hipérbola.

CONTENIDOS ACTIVIDADES ‘ |

1. Vectores ' 1. Concepto intuitivo de vector.
12. Escalares.
' 3. Elementos de un vector.

4. Vector nulo.

ITqualdad de vectores.

o

6. Opuesto de un vector.

7. Vector libre. Vector fijo. |

8. Operaciones con vectores:
Suma-diferencia, multiplicacion de
| un escalar por un vector. ‘
:9. Propiedades de 1os vectores. ‘
10. Modulo de un vector.
|
(IT. Vectores unitarios.
2. Espacios vecto- ' 1. Concepto de espacio vectorial.
riales. ' |

| 2. Propiedades y modelos.

| 3. Subespacios vectoriales. Propieda-
| des.
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CONTENIDOS

‘ACTLVIDADES

3. Plano Euclidiano

4. La recta y el

plano.

4. Base y dimension de un espacio vec

. Transformaciones lineales.

. Imagen y nicleo de una transforma-

. Definicion y propiedades.
. Coordenadas cartesianas.

. Vectores en el plano. Operaciones.

. Concepto y propiedades de distancia

. Aplicacion del producto escalar al

. Ecuacidn vectorial de la linea rec

. Ecuacion dos puntos.
. Ecuacién punto pendiente.

. Ecuacidn pendiente intercepto.

torial.

¢idon lineal.

Ejemplos.

calculo de areas de paralelogramos

y triangulos.

ta. Grafica.

Pendiente de una recta.
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CONTENIDOS ACTIVIDADES \

| |

6. Ecuacion simétrica. ‘

. 7. Ecuacidn general de la. linea recta.
- 8. Interseccion de rectas.

9. Angulo entre rectas.

10. Coordenadas de un punto intermedio.
11. Rectas paralelas y perpendiculares.
12. Familia de rectas.

13, E1 plano: Definicidn y propiedades.
14. Distancia de un punto de una recta.

15. Distancia de un punto a un plano.

5. Parabola ' 1. Definicion.
' 2. Elementos de la parabola.
3. Ecuacion de la parabola.

4. Ecuacidn de Tla parabola de vértice
(h, k) y eje paralelo a uno de los

ejes coordenados.

5. Ecuacidn general de la parabola.

6. Circunferencia 1. Definicidn.
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CONTENIDOS ACTIVIDADES
2. Ecuacidn ordinaria
| 3. Ecuaciodn general.
7. Elipse 1. Definicion.

8. Hipérbola

9. Transformaciones

2. Elementos de la Elipse

3. Ecuacion de la Elipse

1. Definicion.
2. Elementos de la Hipérbola

3. Ecuacion de la Hipérbola

i 1. Traslacion. Definicion.

2. Ejemplos que involucran: parabo-

las, elipses, hipérbolas.
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AREA 3: NUMEROS COMPLEJOS

OBJETIVOS GENERALES:

Que el estudiante conozca que pese a la gran utilidad de Tas
propiedades de los nimeros reales, ellas no son suficientemen-
te capaces como para proporcionar soluciones de muchas clases
de ecuaciones polinémicas, aun de algunas que parecen tan sen-

cillas como X* + 1.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante:
1. Detecte cuando una ecuacion polindmica no admite soluciodn

real.

2. Pueda representar graficamente los numeros complejos en el

plano.

3. Pueda transformar un complejo dado en forma rectangular a

las formas polar, trigonométricas y exponencial y viceversa.

4. Pueda operar Tlos complejos en cualquier forma de representa

cioén.



CONTENIDOS

1. Introduccidn a
10s ndmeros com

plejos.

2. Forma rectangular
0 candnica de un

nimero complejo.

3. Forma polar de un

nimero complejo.

—
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| ACTIVIDADES

(08}

. Origen de los numeros complejos.
. Unidad imaginaria i (G j)
. Potencias bdsicas de i (6 J)

. Definicidén de ndmero complejo.

Iqualdad de complejos.

. Conjugado de un ndmero complejo.

. Operaciones algebraicas con nlme-

ros complejos: Suma, resta, multi

plicacidn y division.

. Representacidn geométrica de un

nimero complejo.

Representacion geométrica de la

suma de los complejos.

. Representacidn trigonométrica de

un ndmero complejo.

. Modulo o valor absoluto de un ni-

mero complejo.

. Argumento o amplitud de un ndme-

ro complejo.
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CONTENIDOS ACTIVIDADES

4. Forma polar de un niamnero de com-
plejo.

5. Multiplicacion y division de nume
ros complejos en forma polar.

6. Potencias de un nimero complejo.

|
|

4. Raices de un ni i] . Teorema de Moivre.
|

mero complejo.
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2.d.3. | PROGRAMA SUGERIDO - MATEMARICA COMUN

TERCER AnO DE BACHILLERATO

— e —_— - i T

AREA 1: SUCESIONES Y SERIEb!

OBJETIVOS GENERALES:

Que el estudiante conozca y aplique las normas que rigen a las
sucesiones y series en problemas practicos, asi camo también su

condicidn de pre-requisito para el drea siguiente:

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante:
1. Describa una sucesion para lograr el establecimiento de una

secuencia numerica.

2. Localice el término geneval de una sucesion a fin de estable

cer una formula que determine la generacidn de la misma.

3. Diferencie una progresidon aritmética de una geométrica para

la mejor comprensién de los problenas de aplicacion.

4. Explique la naturaleza de una serie numérica para que pueda

establecer la diferencia con la sucesion.

5. Desarrolle sucesiones y series utilizando la férmula general

de éstas.
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CONTENIDOS ACTIVIDADES

1. Sucesiones 1. Concepto de sucesion.
2. Sucesion finita.
3. Sucesion infinita.
| 4. Término general de una sucesion.
5. Forma recurrente de una sucesion.
6. Induccidn matemdtica. Ejemplos.
| 2. Progresiones. 1. Definicién de progresidn aritméti
ca.

2. Diferencia comin de una progre-

sion aritmética.

3. Medios aritméticos de una progre-

sibn aritmética.

4. Definicidn de progresién geométri
ca.

5. Razon comin de una progresion geo
métrica.

6. Medios geométricos de una progre-

sion geométrica.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

3. Series

.

o

. Series finitas.

. Serie geométrica.

. Sumatoria: Propiedades y formulas.

Definicidn de serie.

. Series infinitas.

. Serie aritmética. |
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AREA 2: LIMITE Y CONTINUIDAD

OBJETIVOS GENERALES:

Proporcionar al estudiante los elementos basicos para la inicia

cion del calculo diferencial e integral.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Que el estudiante:

1.

Define y aplique las propiedades de valor absoluto.

. Reafirme su conocimiento de sucesiones para cbtener el con-

cepto de limite.

. Seniale las propiedades y teoremas del 1imite de una funcion

para determinar su valor.

. Describe los limites laterales de una funcidon para cuales-

quiera valores de una variable a fin de conocer que no siem

pre se tiene el mismo valor por la derecha y por la izquier

da.

. Localice Tos limites laterales de una funcidon para determi-

nar la continuidad o discontinuidad de la misma.

. Analice las condiciones de indeterminacion de una funcidon pa

ra valuar su discontinuidad.

. Senale la igualdad de valor en los Timites laterales para re

conocer la discontinuidad evitable.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

1. Desigualdades

2. Valor absoluto

3. Limites

4. Continuidad

—

™o

. Definicion de desigualdad.
. Propiedades. Ejemplos.

. Definicidon de valor absoluto.

. Propiedades de valor absoluto.

. Definicidn de limite de una suce-

sion; de una funcion.

. Propiedades de Tlos Timites.
. Teoremas sobre Timites.

. Ejemplos de Timites algebraicos.

. Definicidn de continuidad.
. Discontinuidad de una funcion.
. Discontinuidad evitable.

. Discontinuidad no evitable.
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AREA 3: CALCULO DIFERENCIAL

|

OBJETIVOS GENERALES:

1.

Adiestrar adecuadamente al estudiante para que aplique correc

tamente las propiedades de Tos 17mites.

. Que el estudiante conozca las diferentes formas de deriva-

cion y ademds que logre una mejor aplicacion practica de las

mismas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Que el estudiante:

1.

Encuentre la derivada en un punto de una funcidn continua

calculando el Timite correspondiente.

. Encuentre la derivada de una funcion algebraica, aplicando

las reglas correspondientes deducidas de las propiedades al-

gebrdicas.

. Encuentre la derivada de una funcion algebrdaica en un punto

(Xps ¥o)-

. Aplique Tos conocimientos algebraicos y trigonométricos para

lograr la facilidad de determinacidon de derivadas mediante

la simplificacién.



. Aplique el incremento de una funcidn y el limite del cocien

234

te de incrementos para obtener la derivada de dicha funcidn.

. Conozca y aplique la regla de la cadena a ejercicios que se

planteen.
CONTENIDQS N J ACTIVIDADES
— ] N _
1. Derivada l 1. Incremento . Definicion. Ejemplos
(Primera derivada) que involucren a funciones alge-
braicas.
2. Definicion de derivada.
- 3. Interpretacion geométrica de la
derivada.

4. Regla de los cuatro pasos para de
terminar la derivada de una fun-
cion.

|5. Algebra de derivadas.
| b. Regla de la cadena.

7. Derivada de funciones inversas.
:8. Derivada de funciones implicitas.
i9. Derivada de funciones trigonomé-

‘[_,_

tricas.
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CONTENIDOS

TACTIVIDADES

' 10. Derivada de funciones trigonomé-

tricas inversas.

. 11. Derivada de funciones logaritmi-

cas y exponenciales.

' 12. Algebra de diferenciales.




236

AREA 4: CALCULO INTEGRAL

OBJETIVOS GENERALES:
Que el estudiante analice y comprenda la naturaleza de Ta anti
derivada para encontrar el medio de obtencidn de la respectiva

primitiva de 1a funcidn original.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Que el estudiante:

1. Compare el resultado de una funcion derivada con la funciodn
primitiva, con el prop6sito de deducir el proceso inverso de

la operacidn.

2. Distinga entre la unicidad del resultado de la derijvada de

una funcidén y los maltiples valores de la antiderivada.

3. Analice la integral indefinida aplicando la derivacidn, para

comprender la naturaleza de la constante de integracion.

4. Conozca los diferentes métodos de integracidn para aplicar-

los a diferentes tipos de funciones.
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]
CONTENIDOS ' ACTIVIDADES I
P
1. Integral inde- 1. Diferenciales.
finida.

. 2. Definicion de integral indefinida.

. 3. Primitiva de una funcion.
' 4. Constante de integracidn. i
5. Formulas fundamentales de integra
cion.

: ' 6. Métodos de integracidn: sustitu-

|
|
|
|
cion, por partes, fracciones par-
|
ciales. |

|

\ ' 7. Integracidn de funciones algebrdi-

cas sencillas.

8. Integracion de funciones trigono-

g métricas.

' 9. I[ntegracidén de funciones exponen-

‘ ciales y logaritmicas.

2. Integral Defi- 1. Definicidn de integral definida.
nida. ' 2. Propiedades de la integral defini

da.

L




238

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

3. Areas

| 1. Area de una curva mediante sumas.

b 2. Ejercicios sencillos.

|
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2.d.4. | PROGRAMA SUGERIDO - MATEMATICA VOCACIONAL
SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO

AREA 1: LOGICA MATEMATICA

OBJETIVOS GENERALES:
Que el estudiante conozca el lenguaje 16gico-matematico, nece-
sario para formalizar conceptos tan importantes como los que

se estudiaran en la siguiente darea.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1. Reconozca los conectivos 16gicos y los aplique al calculo

proposicional.

2. Conozca los métodos de prueba.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

.

Preposiciones y
conectivos 106gi-

COS.

. Calculo proposi-

cional.

. Esquemas proposi-

cionales.

. Cuantificadores.

. Métodos de prueba.

1.

Definicion de preposicion.

. Valor de verdad de una proposicion.,

cos: "Y" "0" "no" "dmplica" "equi-

vale a".

. Elaboracion de tablas de verdad.

. Proposiciones equivalentes.
. Tautologias y contradicciones.

. Simplificacidon de proposiciones.

. Nocidn de esquema propcsicional.

. Ejemplos de esquemas proposicio-

nales,

. Cuantificador existencial.

. Cuantificador universal.

. Método Directo.
. Método Reduccién al absurdo.
. Método Indirecto.

. Ejercicios sencillos que involu-

cran métodos de prueba.

. Definicion de Tos conectivos 106gi-




241

AREA 2: PRINCIPIOS DE COMPUTACION

OBJETIVOS GENERALES:
1. Que el estudiante conozca una de las areas donde es aplica-

ble Ta matemdtica moderna.

2. Que el estudiante conozca concepteos cientificos, utilizados

en el drea de la computacidn.

3. Que el estudiante aplique en el diserio de algoritmos, los co

nocimientos adquiridos mediante la 10gica matematica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante:
1. Sea capaz de dar un esbozo generalizado acerca de la creacion

y funcionamiento de las computadoras.

2. Adquiera habilidad para operar sistemas de numeracibén bina-

rio y octal.

3. Pueda elaborar flujogramas sencillos.
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CONTENIDOS _l ACTIVIDADES
1. Introduccion 1. Historia de las computadoras.

. 2. Caracteristicas de las computado-

| ras.

3. Como funcionan las computadoras.
4. Proceso de datos.

5. Tipos basicos de computadoras.

2. Estructura del 1. Representacidn de un sistema.

computador. 2. Unidad procesadora central.

3. Funciones de los componentes de

1a unidad procesadora central.

3. Artimética de 1. Sistemas de numeracidn: binario,

computadoras. octal y hexagesimal.

™S

. Operaciones basicas utilizando

los sistemas binario y octal.

|
|

4. Elementos y equ? | 1. Mecanismo de entrada y de salida.
|

0s de un siste- . : )
P € 2. Almacenamiento primario.

ma. l
- 3. Tipos de memoria interna.

_—
|
|
|
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CONTENIDOS {ACTIVIDADES

5. Algoritmos y 1. Algoritmos.
Flujogramas. | 2. Diagramas de flujo.

3. Razén, tipos y simbolos

4. Técnicas para elaborar diagramas.

5. Explicacion de diagramas. |

6. Lenguaje de pro- 1. Elementos de un programa.
gramacion. 2. Compilacion.

' 3. Pruebas y depuracion.

4. Programa almacenado.

5. Lenguajes ensambladores.

6. Hacer notar que existen lengua-

jes comerciales y cientificos.
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AREA 3: MATRICES Y DETERMINANTES }

OBJETIVOS GENERALES:
Capacitar adecuadanmente al estudiante para que ap]idue los co-

nocimientos adquiridos del algebra elemental en 1o relativo al

algebra lineal.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Que es estudiante:

1. Conozca el concepto de matriz.

2. Aplique el concepto de igualdad.

3. Adquiera habilidad para operar con matrices.
4, Identifique Tos tipos de matrices.

5. Encuentre el valor de un determinante usando los métodos:

Menores y cofactores, y de Sarrus.

6. Resuelva sistemas de ecuaciones lineales.



245

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

1. Métricos

.

1.

10.

12.

3.

Definicidn de matriz. Elementos.

. Matrices cuadradas.

[yualdad de matrices.

. Matriz nula.
. Matriz unidad.
. Suma de matrices.

. Producto de un escalar por una

matriz.

. Producto de matrices. Propieda-

des:

a. Distributiva por la izquierda
y por la derecha.

b. Asociativa.

c. Conmutativa.

. Matriz transpuesta.

Matriz adjunta.
Matriz inversa.
Transformaciones elementales.

Matrices equivalentes.
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2. Determinantes

3. Solucidn de sis-
temas lineales

(n x n).

|

. Determinante de una matriz.

. Determinantes de segundo y tercer

. Definicion de sistema no homogé-

. Regla de Cramer.

Definicidn.

orden. Métodos: Menores y cofacto |

res, y Ssarrus.

neo de ecuaciones.
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2.d.5. | PROGRAMA SUGERIDO - MATEMATICA VOCACIONAL

TERCER ANO DE BACHILLERATO

AREA 1: PROGRAMACION LINEAL |

OBJETIVOS GENERALES:

Que el estudiante, haciendo uso de los conocimientos adquiridos
en la matematica vocacional de segundo ano, conozca uno de Tlos

métodos modernos (simplex) para resolver problemas lineales de

optimizacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante:
1. Afiance las habilidades para graficar inecuaciones, y que

por medio de ellas construya poligonos.

2. Mediante la interpretaci6n geométrica pueda resolver proble-

mas Tineales.

3. Domine el método simplex para resolver problemas sencillos

aplicables a situaciones de la vida cotidiana.
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

1. Introduccion

2. Método simplex

1.

Historia de la programacidn lineal.

. Problemas de optimizacion.

. Problemas de programacion lineal

(con dos variables).

Ejenplos:

Interpretacion geométrica de pro-

blemas de programacion lineal.

. Aplicaciones de programacidn lineal,

en la vida cotidiana.

. Definiciones y notaciones prelimi-

nares.

. Teoremas fundamentales.

. Algoritmos del simplex.

. Formulas del cambio de base.
. Tabla del simplex.

. Determinacion de una solucidn basi

ca posible.

. Ejemplos que se relacionen con si-

tuaciones de la vida cotidiana.
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AREA 2: ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS

OBJETIVOS GENERALES:
Que el estudiante desarrolle la capacidad de abstraccion y crea
tividad; ademas, fija los conocimientos adquiridos anteriormen-

te y proveerlo de las bases necesarias que faciliten la compren

sion de contenidos de materias de cursos superiores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante:

1. Sea capaz de definir correctamente el concepto de congruencia.
2. Reconozca cuando un conjunto cumple los axiomas de campo.

3. Conozca las propiedades y la definicidn de homomorfismos e

isomorfismos de grupos.

4. Conozca las propiedades que un conjunto debe cumplir para for

mar anillo.
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CONTENIDOS

lACTIVIDADES

1. Congruencia

2. Estructura de

grupo.

3. Estructura de

anillo.

.

Definicidn de congruencia.

. Propiedades fundamentales.

. Ejemplos.

. Definicidn de Grupo
. Vocabulario y notaciones.

. Grupos finitos.

Sub-grupos.

. Grupos de sustituciones.

Automorfimos y Hemorfismos de

grupos.

Participacion estable de un grupo.

Sub-grupos conjugados.
Automorfismos internos.

Grupos ciclicos.

. Definicidon de anillo.

0
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CONTENIDOS

ACTIVIDADES

[2. Consecuencias de la existencia de

un grupo.

3. £l anillo Z de Tos enteros relati-

vVOS.
4. E1 anillo de las clases residuales

5. Homomorfismos de anillos.
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AREA 3: GEOMETRIA EUCL IDIANA

OBJETIVOS GENERALES:
Que el estudiante adquiera el conocimiento necesario sobre la im

portancia del método axiomdtico de la geometria euclidiana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el estudiante:
1. Conozca el método axiomatico.

2. Conozca 10s axiomas de orden.

3. Conozca la definicion y las principales propiedades de estruc-

tura afin.

4. Conozca las propiedades métricas elementales desde el punto de

vista euclidiano.
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3. Incidencia y orden.

4. Estructura afin.

5. Estructura métrica

. Rectas paralelas.

. Axiomas de orden.

. Estructura afin de rectas en el

plano.

. Estructura de grupo.
. Traslaciones en el plano.

. Estructura de espacio vectorial

en el plano.

. Dilatacion del plano.

. Perpendicularidad.

Producto escalar.

. Propiedades métricas en el plano.

CONTENIDOS ACTIVIDADES
1. Método axiomatico. 1. Induccibén y deduccion. W
2. Sistema axjomdtico.
i2. Caracteristicas 1. Independencia.
principales de un | 2. Compatibilidad. i
sistema axiomatico. | 3. Categoricidad.
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CONTENIDOS ACTIVIDADES
6. Isometria, Simi- ?1. Isometria.
litud. 2. Similitud.
3. Conjuntos estables para un grupo

| de transformaciones.
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2.d.6. ANALISIS DE LOS PROGRAMAS Dt EDUCACION MEDIA.
ANALISIS DE LOS PROGRAMAS DE BACHILLERATO RESPECTO A LA

CONTINUIDAD Y PROFUNDIDAD.

1. Algunos temas no se profundizan de acuerdg a la edad
del alumno y al grado académico de los cursos, qu1téﬁdo1e vali-
dez a su estructura concéntrica; por el contrario, algunas areas
estdn destinadas a repasos innecesarios que bien pueden ser cu-

biertas en el tiempo que les corresponde.

Creemos que para evitar rezagos, de un curso a otro, es preferi-
ble que en Ta medida de lo posible el maestro cubra los conteni-
dos y actividades de las dareas; esto seria provechoso tanto para
el alumno como para el maestro puesto que para cursos posterio-
res se estaria logrando optimizar el tiempo. Esto se trae a cuen
ta porque segun puede verse, en los programas oficiales, el mes
de febrero esta destinado a repaso, de ahi que el maestro del cur
so anterior no desarrolle a cabalidad Tos temas, pues con seguri-
dad sabe que los contenidos trascendentales seran vistos como re-
paso en el siguiente curso. Esto no quiere decir que el maestro
se le prive reforzar algunos vacios que él detecte en el alumno;
no estamos de acuerdo en que el repaso Sea estandarizado, pues --
las deficiencias entre un curso y el siguiente estdn en relacion

directa con Tas variantes geograficas, socio-econémicas, capaci-

dad innata del alumno y calidad del maestro.

También consideramos oportuno sugerir al maestro, para que en el
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momento que el alumno sea matriculado se le entregue una lista

de aquellos temas fundamentales que serviran como pre-requisito

en el curso del aro lectivo, esto es con el objeto de estimular

al alumno para que parte de la vacacidn haga un repaso de aque-

110 que €1 considere donde anda con mas deficiencia.

2. Los programas pierden el caracter de continuidad y

profundidad, por las siguientes razones:

d.

E1 drea de Geometria Analitica esta programada para primer
ano, ello implica que el alumno debe manejar con cierta per-
feccion el Algebra Elemental, pero paradégicamente ella esta

programada en matemdatica vocacional de segundo ano.

No existe profundidad en las dreas de la Geometria, solamen-
te hay generalidades de Trigonometria plana. Consideramos
que es preciso estudiar priimero la Geometria y Trigonometria
plana y luego programar la Geometria Analitica y Moderna pues
desde este punto de vista los elementos son dinamicos, 1o que

hara ejercitar mas la mente del estudiante.

Respecto al area nimero uno de matemdtica comin de tercer afno
"Estructuras Algebraicas" sugerimos que por el grado de abs-
traccidn que se requiere y por la utilidad de impartirse en el
mismo afno, pero como drea de matematica vocacional; sin profun

dizar demasiado para evitar confusiones y frustraciones en la
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mente del alumno.

Siempre en el area "Estructuras Algebraicas" primera activi-
dad: a. Leyes (no) cumplidas en N, No’ Z, Q, R; consideramos
que para impartir este tema se necesita conocer primeramente
Ta construccion y ordenamiento de esos conjuntos, por eso to
mamos a bien programar estos contenidos en el primer ano de

bachillerato. Pues es i16gico probar qué Teyes se cumplen y
cudles no se cumplen sin antes saber cOmo se forman esos con

Jjuntos.

Respecto al contenido "Nameros Complejos" programado en mate
matica vocacional de tercer ano, sus actividades no ofrecen
ninguna continuidad, sino mds bien una repeticidn de 1o vis-

to en noveno grado.

Por otro lado, los nimeros complejos estan contemplados con
mayor profundidad, con respecto a nuestro programa sugerido,
en 1os programas de Matematica [ de la Universidad de E1 Sal
vador, ya sea en la Facultad de Ingenierfia, Agronomia, o la
de Humanidades, de ahi que recomendamos que este contenido

sea trasladado a la matemdtica comdn de segundo afio.

Respecto al drea de Relaciones y Funciones, su profundidad
concéntrica es muy pobre, adolesciendo de funciones elemen-

tales como la constante, identidad, polinémica, etc.
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. Respecto al area 3. VECTORES, de matematica comun de tercer
ano, no estamos de acuerdo que ella Se programe después del
drea 2. GEOMETRIA ANALITICA. S7, estamos de acuerdo que el
drea de Geometria Analitica debe arrancar con el concepto in-
tuitivo de vector, pues ello facilitara una asimilacién ade-
cuada y necesaria para el desarrollo de las actividades que -

involucren a ambas dareas.
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ANALISIS DE LOS PROGRAMAS DE BACHILLERATO RESPECTO AL CONTENIDO.

1.

Contenidos que no estdan contemplados y que deben incorporar-

se en las matematicas comunes por razones de continuidad con

respecto a los programas de Matematica I de nuestra Universi-

dad, sea cual fuere la facultad donde ella se imparte:

d.

b.

Subconjuntos y construccidn de R.

Algebra Elemental.

. Funciones: Creciente, decreciente, constante, identidad,

par, impar, periddica, igualdad de funciones, algebra de

funciones.

. Funcidén polinomial.
. Funcion racional.
. Fracciones algebraicas.

. Nimeros complejos.

. Contenidos que no estan contemplados y que deben incorporar-

se en 1os programas de matematicas comunes por razones de con

tinuidad con la Matematica Il de nuestra Universidad, en las

Facultades de Ingenierfa y Arquitectura, Ingenieria Agrondmica

y Ciencias Economicas:

a.
b.

C.

Limite
Derivada

Continuidad.

. Los contenidos de Tos programas de Matematica Vocacional de

segundo ano obedecen al Algebra Elemental. Considerando que
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esos elementos son fundamentales para operar todo tipo de -
operaciones algebraicas que se presenten en el transcurso del
bachillerato, fue que en nuestro programa sugerido 1os intro-

ducimos en Ta matemdtica comin de primer ano.

Considerando que las materias vocacionales deben estar orien-
tadas a dar las bases necesarias para futuros estudios superio
res introducimos en 1os programas sugeridos los siguientes con

tenidos:

- Matemdtica vocacional de segundo ano:
a. LOgica Matematica.
b. Principios de Computacion.

C. Matrices y Determinantes

- Matemdtica vocacional de tercer afno:
a. Programacion Lineal.
b. Estructuras Algebraicas.

c. Geometria Euclidiana.

Los criterios de los cuales nos valimos para sugerir estas in-

novaciones fueron:

- Dado que en Tos Gltimos anos, y en todas las latitudes, la
matemdtica aplicada ha tomado mayor relevancia en el area de
la Computacidn, es conveniente que el alumno desde este ni-
vel se vaya familiarizando con algunos conceptos y con cier-
tos problemas que puedan aplicarse ya Sea en situaciones de

la vida diaria o bien como fundamentacidn bdsica para cursos
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posteriores.

Estas razones nos motivaron a sugerir se introduzcan los si
guientes contenidos: Logica Matematica, Principios de Com-
putacion, Matrices y Determinantes, y Programacidn Lineal.
A Ta vez recomendamos que .se impartan en la misma secuencia
planteada, ya que, por ejemplo, la L6gica Matemdatica ayuda-
ra a que el alumno comprenda la fundamentacidén tedrica y el
proceso de funcionamiento de Tas computadoras; las Matrices
y Determinantes no solamente ayudaran a que el alumno las -
aplique en la Programacién Lineal (que ademds involucran a
la Computacidn) sino que también, a parte de ser un curso
interesante de matematica moderna, le servirdn de base para

futuros cursos.

Los contenidos Estructuras Algebraicas y Geometria Euclidia

na se introdujeron por dos razones:

- Primeramente porque ayudara al estudiante a afianzar el ra

zonamiento y la abstraccioén.

- Y en segundo lugar porque en cualquier carrera de Ingenie-
ria el estudiante las volvera a ver con mayor intensidad y
profundidad, de ahi que es conveniente que el alumno desde
bachillerato lleve la nocidn de To que va a estudiar en -
cursos superiores, esto es importante porque ello evitara
riesgos de equivocacidn al elegir una carrera para la cual

no posee las aptitudes necesarias.
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5. Analizando los programas oficiales de matematica vocacional
de tercer aho, encontramos que ellos estan estructurados bajo

los siguientes contenidos:

1. Interés simple

2. Interés compuesto.

3. Descuento.

4. Limite, continuidad, derivada.

5. Cdlculo.

6. E1 campo de los nlumeros complejos.

Sugerimos que los contenidos 1, 2 y 3 sean suprimidos, por

las siguientes razones:

- Porque es una repeticion de To programado en matemdtica

financiera.

- Porque ellos estdn programados.en los planes de estudios
de las diferentes facultades donde se imparte matemdtica
financiera; el anularlos no implicard problemas de conti
nuidad porque el contenido y profundidad con que arranca

esa materia en la universidad son similares.

- Respecto a los contenidos 4 y 5 ya hemos dado nuestro pun

to de vista en el numeral 2 de este apartado.

-~ Respecto al contenido 6 ya dimos nuestra posicién en el

numeral 2.e. del apartado anterijor.
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COMENTARIO GLOBAL SOBRE CONTINUIDAD, PROFUNDIDAD Y CONTENIDO DE
LOS PROGRAMAS SUGERIDOS.

Antes de seguir con los siguientes apartados, queremos hacer é€n
fasis en que todos los temas propuestos deben impartirse sin en
trar con demasiada intensidad y.profundidad, sino mds bien pre-
sentarlos de la manera mas sencilla posible, esto es, para evi-

tar confusiones y frustraciones en el alumno.

De hecho nuestra propuesta, respecto a algunas innovaciones, -

traerd el desagrado de la mayoria de maestros involucrados en la
ensenanza de esta disciplina, esto es razonable pues evidentemen
te el educador necesitard prepararse adecuadamente. E1 maestro

debe reconocer que para lograr cualquier desarrollo algln sacri-
ficio hay que hacer. Adiestrarse de la manera sugerida no es co
sa imposible, sino un tanto de esmero y amor a la ciencia mds -

descuidada en nuestro ambito nacional.

A parte de Ta poca preparacion cientifica del maestro, creemos -

que otro de los problemas fundamentales que los egresados de bachi
1ler afrontan al llegar a la Universidad se debe a que los progra
mas de matematica comin estdn saturados de matematica moderna. El
lector puede darse cuenta que en 1os programas sugeridos las mate
rias comunes han sido estructuradas estableciendo un equilibrio

entre la matemdtica clasica y la moderna; aunque en el tercer afo
se le dio mayor prioridad a la modern=, pues pdra esa alture el -

2lumno ya poseera las herramientas basicas para el raciocinio que
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ameriten 10s temas a exponer.

También es notorio, que en los programas propuestos, las matema
ticas vocacionales estan dotadas de innovaciones de matemdtica
moderna, esto es obedeciendo al tipo de bachillerato. que se su-

pone el alumno ha elegido.

ANALISIS DE LOS PROaRAMAS DE BACHILLERATO RESPECTD A SUGERENCIAS
METODOLOGICAS.

Si bien es cierto gque el Ministerio de Educacion elabord los pro
gramas de Tercer Ciclo de una forma ordenada, en donde las suge-
rencias metodoldgicas son observables paralelamente a las activi
dades a desarrollar, en lo que respecta al bachillerato las suge
rencias metodoldgicas estdn presentadas de manera general para -
cada curso, 1o que repercute en la actividad uniforme que el ma-
estro debe 1levar. Por cuestiones de tiempo, los programas suge-
ridos no hacen hincapié en ello, no obstante, recomendamos que
para dicho diseno el Ministerio de Educacion debe solicitar la co
operacion de los matematicos de nuestra escuela, pues este tema
requiere especial cuidado donde "el don pedagégico” y "la expe-
riencia" son los recursos que en mayor escala pueden aportar bue
nos referendos. Por nuestra parte, sugerimos que el maestro an-
tes de iniciar una area nueva, debe incentivar al alumno a mane-
ra de resefia histérica de la matematica, o relatando bicgrafias
de matemdticos sobresalientes, o bien hacer notar en qué medios

de la vida cotidiana estd presente la matematica.
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ANALISIS DE LOS PROGRAMAS DE BACHILLERATG RESPECTO A OBJETIVOS

GENERALES Y ESPECIFICOS.

La redaccion como se presentan los objetivos generales y especi-
ficos nos parecen de muy buen contenido, sin embarge, por cues-

tiones de profundidad y continyidad en funcion de los fines ideo
16gicos, formativos, utilitarios e instrumentales el caracter de
1o que debe ser un objetivo no se cumple, Tas Jjustificaciones se
pueden deducir de la estructuracidn inadecuada con que estadn di-
sefados los programas, donde Ta mala distribucidn de los conteni
dos y la poca profundidad son los defectos mas relevantes. Para
no entrar en detalles repetitivos rogamos al lector enterarse de
1o expuesto en "Andlisis de los programas de bachillerato respec
to a la continuidad y profundidad” y "Analisis de los programas

de bachillerato respecto al contenido" de este capfitulo.

ANALISIS DE LOS PROGRAMAS DE BACHILLERATO RESPECTO A CARACTERISTI
CAS CONCENTRICA Y PROGRESIVA.

- Respecto a las caracteristicas concéntricas ya hemos dado nues
tro punto de vista en los apartados anteriores; es decir, mani-
festamos que el caracter concéntrico se pierde porque los pro-
gramas estdn saturados con demasiados repasos, y porque algunos
temas estdn presentados como una repeticidn de 1o visto en ter-

cer ciclo.
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- Respecto a las caracteristicas progresivas.
Como puede notarse, nuestros programas sugeridos obedecen a
este tipo. Cabe hacer notar que ellos han sido disenados en
funcidn de 1o que el alumno encontrara en estudios superijores,
pues es conveniente que el joven desde este nive]vée vaya acos
tumbrando al sistema universitario, para que los riesgos de -
adaptacion disminuyan. Esto no quiere decir que la caracteris
tica concéntrica no nos parezca aceptable, sino mas bien nues-
tro esquema tradicional nos obliga a tomar este tipo de medida
para evitar las repeticiones de contenidos, con repasos innece

sarios que bien pueden ser cubiertos en el tiempo estipulado.

OTRAS JUSTIFICACIONES QUE AYUDARON A SUGERIR NUESTROS PROGRAMAS.

A parte de haberse analizado los programas oficiales del Ministe
rio de Educacién, creimos conveniente tomar en cuenta el criterio
de cierta parte de la poblacidn estudiantil de Matematica I de
nuestra Facultad. Se distribuyeron 182 cuestionarios a igual ni-
mero de alumnos, para la elaboracion de las preguntas se conté -
con el consenso y asesoria de algunos compaferos de nuestra es-
cuela. Aungue estadisticamente no se calculd la muestra para es
ta encuesta, como instructores que somos de esos alumnos conside
ramos oportuno aprovechar nuestra relacidén con ellos para conocer

sus puntos de vista en torno a la educacidn media de nuestro pais.

El desglose por grupos de los 182 alumnos, es el siguiente:
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3 grupos de laboratorio de 50 alumnos cada uno = 150

1 grupo de laboratorio de 32 alumnos = 32

1l
—
(o]
[p]

Total de alumnos encuestados

CUESTIONARIO.
- E1 Centro Educativo de donde usted egresd de bachiller era:

A. Oficial B. Privado.

1. Como estudiante de primer ano de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de Ta Universidad de E1 Salvador,iqué impacto le
ha causado la matematica universitaria con relacién a la de

bachillerato?

A. E1 bachillerato no le dio las bases para detectar continui

dad en su extensidn y contenido?

B. ¢Su extensidn y contenido guarda cierta continuidad con la

recibida en bachillerato?

C. éSu extensidon y contenido es aceptable con respecto a la

continuidad del bachillerato?
2. ¢A qué factores le atribuye el bajo rendimiento de algunos
alumnos de Matematica I ?

A. ¢lLas bases adquiridas de bachillerato no 1lenan los requi-

sitos minimos?
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B. ¢Por qué usted egresd de bachillerato con una opcidn dife

rente a la carrera universitaria que eligio?

C. ¢Por qué la ausencia de examenes privados, para optar al
titulo de bachiller, no le motivaron a prepararse adecua

damente?

Para lograr un mejor resultado en los estudios de matemdtica
es preciso que el maestro haga uso de: a. definiciones, --
b. Teoremas, c. ejemplos, d. una buena exposicidon metodolégi
ca; éencontrd usted estas bondades en sus maestros? (si no
las encontré, favor especifique en qué grados no las encon-

trd).

Alguna vez su maestro de matemdtica de tercer ciclo o de ba-

chillerato le instruy0 para qué sirve la matemdtica?
A. SI B. NO
¢Los maestros que usted tuvo en tercer ciclo y bachillerato

eran profesores escalafonados o simplemente estudiantes

universitarios?.

¢En bachillerato, le ensefiaron a razonar o simplemente los

temas eran expuestos en forma mecanizada?

Notd alguna vez que el maestro de tercer ciclo o de bachille

rato se salteaba alqunos temas?
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8. En base a las experiencias adquiridas en la universidad, -
équé recomendaciones le haria a los profesores de matemati-

ca del tercer ciclo y bachillerato?
9. &Y qué recomendaciones le haria al Ministerio de Educaci6n?

10. éEspecificamente y bajo su criterio a dénde cree que radica
el problema ensenanza-aprendizaje de la matemdtica en el ter

cer ciclo y bachillerato?

RESULTADOS ARROJADOS DEL CUESTIONARIO.
- Respecto al centro educativo:
122 alumnos egresaron de instituciones oficiales

60 alumnos egresaron de instituciones privadas.

Pregunta No. 1:
1 alumno subrayd A.
180 alumnos subrayaron B.

1 alumno subrayé C.

Pregunta No. 2:
125 alumnos subrayaron A.
3 alumnos subrayaron B.

54 alumnos subrayaron C.

Pregunta No. 3:

15 alumnos subrayaron A, B, C, D.
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10 alumnos subrayaron A, D.

40 alumnos subrayaron A. C.

117 alumnos subrayaron C.

Detalle de: (si no las encontrd, favor especifique en qué gra-

dos no las encontrd).

120 alumnos

17 alumnos

10 alumnos

9 alumnos
10 alumnos

16 alumnos

Pregunta No.

181 alumnos

contestaron

contestaron

contestaron

contestaron

contestaron

"en todos los grados"

"en matemdtica vocacional de segundo
ano"

"en matematica vocacional de tercer
ano"

“en matemdtica comin de segundo ano"

"en matematica comin de tercer ano"

se abstuvieron.

4

subrayaron NO

1 alumno subray6é SI, agregando "pero poco"

Pregunta No.

121 alumnos
58 alumnos

3 alumnos

Pregunta No.

159 alumnos

12 alumnos
11 alumnos

5

subrayaron escalafonados.

subrayaron estudiantes universitarios

no contestaron ninguna

6.

contestaron

contestaron

"mecanizada"

"ambas cosas"

se abstuvieron.
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7.
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122 alumnos contestaron que no 1o notaron, pero la mayoria de

ellos coinciden que 1o han notado hasta hoy que estdn en la

universidad, especialmente el area de Geometria.

37 alumnos
18 alumnos

5 alumnos

Pregunta No.

97 alumnos
66 alumnos
12 alumnos

5 alumnos

contestaron

contestaron

"no 1o notamos"

si la Gltima area de todos los afnos"

se abstuvieron.

8.
contestaron
contestaron
contestaron

contestaron

'que cubran Tos programas"
"que se preparen mas"
"que motiven al alumno"

"que no falten a sus labores"

1 alumno contest6é "que lean muchos libros"

1 alumno se abstuvo.

Pregunta No. 9.

115 alumnos
50 alumnos
10 alumnos

6 alumnos

contestaron

contestaron

contestaron

contestaron

1 alumno se abstuvo,

Pregunta No. 10.

que preparen mejor a 1os maestros”
"que mejoren los programas"
"que paguen mejores salarios"

"que supervisen"

Existi6 gran variedad de respuestas, pero casi todos coinciden

que el problema radica en la preparacidn de los maestros y la

poca profundidad con que se imparten los temas, especialmente

los de bachillerato.



CAPITULO V

ANALISIS DEL PROBLEMA Y RECOMENDACIONES

ANALISIS DEL PROBLEMA

Cuando con Ta sana intencion se trata de buscar las soluciones de
aquellos problemas aue de alqgin modo, ya sea directa o indirectamen-
te, incumben a todos los miembros de una sociedad, nos vemos obli-
gados en ir tras 1~ persecucion de aquellas corrientes que nos mani-
fiesten su sentir. Para el caso de la ensefanza aprendizaje de la
matematica salvadorena esas corrientes que se deben tomar en cuenta
como elemento prioritario, convergen en un solo punto: EL MAESTRO,
plasmado ese sentir, asaciado con su preparacion intelectual y sus
actividades innatas podemos, entonces, con seguridad enfocar donde
radican los problemas y por consiauiente propiciar nuestro punto de
vista, paralelamente a las posibles soluciones aplicables que con Tle

ven al Togro de una evolucidn positiva en la mente del educando.

Fue precisamente el haber contado con la inquietud del maestro de
matematica que nos lanzamos a elaborar una encuesta, donde Tos con-
tenidos fueron cuidadosamente elegidos y redactados, contando para
ello con la colaboracidn de expertos en la docencia de esta discipli

na que moran en nuestra Escuela de matematica.

Seria ingrato por nuestra parte omitir el apoyo total que encontra-
mos de los maestros de las instituciones que nos abocamos. La aco-

gida fue casi completa y s6lo un numero insignificante no devolvio

272
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las papeletas. De ahi que creemos que el maestro esta con la buena

intencidon de mejorar el nivel cultural de la matematica.
a. Objetivos
i. Objetivos Generales

- Conocer la preparacion del maestro de matematica en los
niveles del Tercer Ciclo y Educacion Media.

- Conocer el punto de vista del maestro salvadoreiio con
respecto a los frutos obtenidos posterior a la Reforma
Educativa de 1968.

- Incentivar al Ministerio de Educacion para que preste

mejor atencion a la ensefanza de la matematica.
ii. Objetivos Especificos

- Asociar los contenidos y respuestas del cuestionario dis
tribuido a alumnos de matematica I (ver capitulo IV) con
los homologos del cuestionario que se presentard poste-

riormente, con la finalidad de:

a. Descubrir las causas de la deficiencia a nivel de
Tercer Ciclo y Educacion Media

b. Enfocar el problema a la luz de la informacidn obte-
nida

c. Plantear recomendaciones.

- Detectar si el nivel cognoscitivo del maestro estd ape-

gado a 10s contenjdos de 1os programas de estudio.

- Descubrir si el tiempo estipulado para desarrollar 1os
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programas es ajustable a sus contenidos.

- Conocer si el Ministerio de Educacion se interesa en ac
tualizar al maestro por medio de cursos de Didactica de
la matematica.

- Conocer si el Ministerio de Educacion aporta a los cen-
tros educativos algln tipo de recursos diddcticos.

- Conocer el punto de vista del maestro sobre el sistema

evaluacion existente.
Formulacion de hipdtesis
Hipitesis |1

Sostenemos que la poca preparacion intelectual y diddctica del
maestro salvadorefio es una de Tas causantes de las deficiencias

mostradas por los alumnos de Tercer Ciclo y Bachillerato.
HipOtesis 2
Sostenemos que los contenidos de los proaramas actuales no garan

tizan continuidad con respecto a los exiaidos en cualguier uni-

versidad del pais.
Hipotesis 3
Sostenemos que el sistema de evaluacion existente es una de las

causas que no permiten al estudiante realizar un estudio mas

consciente,
Seleccion  de HipoOtesis. Justificacidn

Las hipOtesis que anteriormente mencionamos fueron seleccionadas
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porque. creemos que en ellas radican 1as causales bdasicas de los
problemas detectados en la ensenanza-aprendizaje de nuestro me-
dio.
Para hacer el analisis cuantitativo, de las diferentes hipdtesis,
seleccionamos las preguntas de la siguiente manera;
i. HipOtesis 1
Preguntas seleccionadas: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 14, 30 y 31
ii. Hipotesis 2
Preguntas seleccionadas: 13, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25,
32, y 33
iii. Hipotesis 3
Preaguntas seleccionadas: 41, 42, y 43
En el apartado v.1l.h enfoque del problema a la Tuz de la infor-
macion obtenida, de este capituio, presentaremos los resultados
en forma cualitativa de las 43 preguntas que contiene el cuestio

nario.
Diseno. Experimental

Se utilizo el método: "Muestreo Estratificado Proporcional"

N - 7% . P.Q.N.
(N-1) - E* + (Z2P.Q.)

donde:

n: Tamafio de Ta muestra

Z: Valor critico correspondiente al coeficiente de confianza

P: Proporcion poblacional de la ocurrencia de un evento



Q: (1-P)

N: Tamafio de la poblacidn
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E: Error muestral (o sea diferencia entre estadistico v parame-

tro)

Aunque estadisticamente hubiege sido de mejor
la muestra con un margen del 5% de error, por
micas y de tiempo optamos por el de 10%. Por
unicamente tomamos en cuenta la poblacidn del

San Salvador.

Para la eleccion de los centros educativos se

brar los centros donde ocurre la poblacion de

provecho elegir
cuestiones econd-
razones similares,

Departamento de

trato de equili-

esCasos recursos

con aquellos de la clase media y alta, esto fue con el objeto

de conocer ambos criterios.
RESTRICCIONES PARA DETERMINAR EL TAMANO DE LA

a) Coeficiente de confianza 95% (Z= 1.96)
b) Error muestral 10
c) P =0.50

d) 0 = 0.50

Calculo de n

Datos:
Z = 1.96
P =0.50

Q = 0.50

MUESTRA "n"
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N = 247
E=20.10
Sustituyendo:

(1.96)“. (0.50) . (0.50) . (247)
n= - .
(246).(0.10)* + (1.96)*.(0.50).(0.50)

n= 69 (69 instituciones a encuestar)

CALCULO DE n POR ESTRATOS:

ESTRATOS N° de instituciones pondera- N° Institu-
Dep. San Salvador ¢idn ciones a en-
cuestar por
estratos
Tercer Ciclo Oficial 102 102 69 29
247
Tercer Ciclo Particular 65 65 <69 18
247
Bachillerato Oficial 15 15 4
x69
247
Bachillerato Particular 65 65 <69 18
247
N = 247 n =69
e. Cuestionario
1. ET centro educativo donde usted trabaja es?
A. Oficial B. Particular

2. E1 centro educativo donde Usted trabaja cuenta con biblio-

teca?

A. ST B. No
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Grado o grados en que imparte clases?

Segan el escalafon como se encuentra Usted clasificado?
A. Docente 1 B. Docente 11

C. Docente III D. Empirico

Le parecen convenientes los cursos de capacitacion de Docen
te I1 y Docente IIl que el Ministerio de Educacion imparte?

A. S1 B. No

Como docente, cudl es su especialidad?

Si su respuesta es matematica, cémo ha obtenido su forma-

cibn en esa disciplina?

Estudia o ha estudiado en:
A. Universidad B. Instituto Tecnoldgico

C. Otros D. Ninguno

51 es docente escalafonado, en qué periodo agresé como maes

tro?
A. Anterior a la Reforma B. Posterior a la Refor
Educativa de 1968 ma Educativa de 1968

Qué piensa de la Reforma Educatijva de 19687

A. E1 Salvador ha progresado cientificamente-tecnologicamen
te

B. E1 Salvador ha frenado su desarrollo cientifico-tecnolo-
qico

C. E1 nivel cientifico-tecnolégico es similar al de antes

de la Reforma.
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Cree Usted que la Reforma Educativa de 1968 ha-dado frutos?

A. De triunfo B. De fracaso

Si cree Usted que la Reforma Educativa de 1968 ha sido un
triunfo. Por qué?

A. Porque ha mejorado el aspecto cientifico

B. Porque hay mas tecnificacion

C. Porque existioé actualizacion de temas, particularmente

en matematicas

o

si cree que fue un fracaso, por qué?

A. Porque la promociOn automdtica arroja alumnos mal prepa
rados

B. Porque el maestro no fue preparado adecuadamente

C. Porque ha permitido estancamiento de conocimientos en el
maestro

D. Porque ha permitido que el alumno no posea incentivos

para la investigacion

Qué piensa Usted sobre 1a Reforma Educativa en el campo de
la matemdatica en 1o que concierne a 1os programas y Sus con-
tenidos?

A. Son muy extensos

B. Hay saturacion de matemdatica moderna

C. Son eficientes

Considera Usted que el maestro salvadorefo estaba preparado
para recibir el impacto sobre Tas ideas modernas de la mate

matica?
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. ST B. No

Respecto a la matemdtica, posterior a Ta Reforma, como ve
el nivel de ensefanza-aprendizaje?
A. Ha progresado B. Es mas deficiente

C. Es similar que antes de 1968

Como maestro, Qué matematica le resulta mas agradable impar-

tir?
A. Matematica cléasica B. Matematica moderna
C. Ambas

Qué matemdtica cree Usted que es mas adecuada para ayudar al
desarrollo cientifico-tecnoldgico de E1 Salvador?
A. Matematica clasica B. Matematica moderna

C. Ambas

Como estima Usted que estan estructurados 1os programas de

matematica?

A. Demasiado extensos y dificiles

B. Demasiado extensos pero su contenido facilmente son cap-
tados por los estudiantes

C. Estan disenados de acuerdo al ano escolar y a la capaci-

dad del estudijante salvadoreno.

Seria necesario replantear Tos contenidos programaticos de

los programas de Bachillerato en el area de matematica y con

siderar sugerencias del personal universitario que trabaja

para incorporar nuevos contenidos?
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A. ST B. No

Se conoce que los proaramas de matematica pueden disenarse de
dos maneras:Lineal y Concéntrica. Cudal Te parece mds ade-
cuado?

Termina Usted durante el ano escolar el programa de matema-
tica que se le ha encomendado desarrollar?

A. ST B. No

Considera Usted que los programas actuales de matematica, en
el Bachillerato, ofrecen continuidad respecto a los estudios
universitarios?

A. Si B. No

Considera que para trabajar en matemdtica en cualquier nivel,
en vez de un programa analitico o s.misintético, se trabaja-
ra por objetivos?

A. Si B. No

Tiene el cuidado el Ministerio de Educacion de enviar a ese

centro los programas actualizados de matemdtica a nivel de

Bachillerato?

A, ST B. No

Considera Usted necesario efectuar una evaluacion de la Re-
forma Educativa en el area de matematica, con el propésito
de detectar sus aciertos y sus fallas?

A. ST B. No

Si alguna vez se le presentara la oportunidad de participar
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en la reestructuracion de la matematica, qué orientacion Te

daria?
A. Fines ideolégicos B. Fines formativos
C. Fines utilitarios D. Fines instrumenta-

les

E. Todos los fines anteriores

Como maestro de matematica

A. Qué temas cree que deberian ddrseles mas énfasis?

B. Qué temas recomendaria se incorporaran a los programas?

Se ha interesado el Ministerio de Educacidn por impartir cur
sos sobre metodoloaia de la Ensefianza de la matematica?

A. Si B. No

Seria conveniente, para la superacion profesional celebrar
seminarios especificamente de matematica, abordando temas
que se confronten en el desarrollo del trabajo docente?

A. ST B. No

Qué tipo de asesoramiento debe ser permanente a 10S docentes?
A. Diddactica de la matematica B. Matematica aplicada

C. Matemdtica moderna

Posterior a la Reforma Educativa, en qué cursos de capacita

cion docente ha participado?

Considera Usted que existe continuidad en los contenidos de
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los programas de matematica del Tercer Ciclo al- Bachillera-
to?

A. Si B. No

Respecto al Bachillerato, cudl de las matematicas le parece

que deberian ser enfocadas con mayor profundid&d y cuidado?

A. Matematica comin ' B. Matematica vocacio
nal

C. Ambas

Respecto a las otras materias, como califica que debe impar-
tirse la matematica?

A. Con mayor intensidad y especial atencion

B. Con menor intensidad y atencion

C. Similar a las demas materias

Debido al subdesarrollo de nuestro pais, cree Usted conveni
ente introducir como materias comunes, aquellas que son de-
terminantes para analizar el aparato econdomico de cualquier
pais, como: Estadistica General, EStadistica Demografica,
Algebra Lineal e Investigacidén de Operaciones?

A. Si B. No

Las horas clases semanales disponibles para impartir matema
tica, considera que:
A. Son muchas B. Son muy pocas

C. Son suficientes para desarrollar el programa

Respecto a los alumnos, como reciben las clases de matemati
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ca?

A. Con agrado B. Con desagrado

C. Ni con agrado, ni desaarado, pero su rendimiento es:
Aceptable? Deficiente?

Cree Usted que la desercion escolar se deba a:

A. La matematica les resulta dificil aprender

B. Por nuestro sistema estructural socio-econdomico
C. Por Ay B

D. Por ninguno de los anteriores

A 17 anos de la Reforma Educativa, cree Usted correcto que
en el Tercer Ciclo ain se siga utilizando en Ta mayoria de
instituciones el mismo libro guia de matematica de T.V.?

A. ST B. No

E1 Ministerio de Educacion aporta a ese centro:
A, Ayuda audiovisual B. Folletos y material

bibliografico.

C.Ay8B D. No aporta nada.

Considera que la medida de suprimir los privados a nivel
de Bachillerato es conveniente?

A, Si B. No

Cree que es ventajoso para el estudiante revisar sus conoci-
mientos a través de los privados y optar con ello al titulo

de Bachiller?

A. Si B. No

. A nivel de Tercer Ciclo, estd Usted de acuerdo con el tipo
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de evaluacion que se lleva a cabo para que el estudiante
sea promovido al grado inmediato superior?

A. ST B. No

f. Tabulacion

CUADRO 1 - TERCER CICLO OFICIAL _T

N° DE CENTROS ENCUESTADOS: 29 N° DOCENTES ENCUESTADOS: 100

PREGUNTA N° RESPUESTA N° TOTAL POR %
RESPUESTA

1 Oficial 100 100.0

Particular 0 0.0

2 ST 78 78.0

No 22 22.0

3 70. 12 12.0

8o. 11 11.0

90. 10 10.0

70. y 8o. 17 17.0

70. y 9o0. 13 13.0

80. y Yo. 8 8.0

70., 8o. y 9Yo. 29 29.0

4 Docente I 0 0.0

Docente II 70 70.0

Docente III 27 27.0

Empirico 3 3.0

5 Sq 52 52.0

No 48 48.0

6 Matemdtica ( ciencias) 96 96.0
Humanidades - o 4____ 4.




Vienen CUADRO 1

%REGUNTA N®  RESPUESTA N° TOTAL POR %
RESPUESTA
7 Ciudad Normal A.M. 58 5 58.0
Instituto Tecnolégico 8 8.0
Escuela Normal Superior 27 27.0
Abstenciones 7 7.0
8 Universidad 22 22.0
Instituto Tecnol6aico 26 26.0
Otros 20 20.0
Ninguno 32 32.0
9 Anterior a la R. E. 73 73.0
Posterior a la R. E. 27 27.0
10 - E1 Salvador ha progre- |
sado cientifica y tec. 12 12.0 |
- E1 Salvador ha frenado
su desarrollo cienf.tec. 54 54.0
- E1 nivel cient. tec. es
similar al de antes de R. 34 34.0
11 De triunfo 37 37.0
De fracaso 63 63.0
12 UN TRIUNFO PORQUE
- Ha mejorado el aspecto cientifico 2 2.0
- Hay mas tecnificacion 18 18.0
- Existid actualizacion de temas 17 : 17.0
UN FRACASO PORQUE
- La promocion automatica arroja
alumnos mal preparados 16 16.0
- E1 maestro no fue preparado ade
cuadamente 21 21.0
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Vienen CUADRO 1

PREGUNTA N° RESPUESTA N° TOTAL POR
RESPUESTA

4
/v

- Ha permitido estancamiento de
conocimientos en el maestro
- Ha permitido que el alumno no

posea incentivos para la invest.

13 Son muy extensos
Hay saturacion de m.m.

Son eficientes

Abstenciones
14 Si

No
15 Ha progresado

Es mds deficiente

Es similar

16 Matemdtica clasica

Matemdatica Moderna
Ambas

17 Matematica clasica
Matemdtica moderna

Ambas

18 Demasiado ext. y dif.
Demasiado ext. pero sus
contenidos fdcilmente son
captados por los e.

Estan disenados de acuerdo

al ano escolar y....

19 Si

10

16

12
43
25
20

97
61

31

82

28
29
43

10

18

72

100

10.0

16.

o

12.
43.
25.
20.

o o O o

97.0

61.0

31.0

82.

o

28.
29.
43.

o o o

10.0

18.0

72.0

100.0
0.0
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Vienen CUADRO 1

PREGUNTA N°  RESPUESTA N° TOTAL POR A
RESPUESTA

20 Lineal 44 44 .0
Concéntrica 41 41.0
Abstenciones 15 15.0
21 ST 29 29.0
No 71 71.0
22 ST 16 16.0
No 11 11.0
Abstenciones 73 73.0
(23 Sq 69 69.0
No 21 21.0
Abstenciones 10 10.0

24 Sq 0 0.
No 100 100.0
25 Sq 100 100.0
No 0 0.0
26 Fines edeologicos 0 0.0
Fines formativos 38 38.0
Fines utilitarios 39 39.0
Fines instrumentales 0 0.0
Todos 1o fines ant. 15 15.0
Abstenciones 8 8.0
27 .Factoreo 81 81.0
Relaciones y funciones 11 11.0
Trigonometria 8 8.0
B.Abstenciones 100 100.0
C.Conjuntos 51 51.0
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Vienen CUADRO 1

o/
1]

PREGUNTA N°  RESPUESTA N® TOTAL POR
RESPUESTA
Estructuras Algebraicas 23
{ Abstenciones 26
!28 ST 10
; No 90
‘29 ST 100
No 0
30 Didactica de las m. 82
Matematica aplicada 8
Matemdtica moderna 10
31 Ninguno 12
Cursos P/ docente II 73
Cursos P/ docente I1] 15
32 Sq 62
No 38
33 Matematica comin 72
Matematica vocacional 15
Ambas 13
34 Con mayor intensidad... 92
Con menor intensidad. ..
Similar a las demas
35 Sq 87
No
Abstenciones 8
36 Son muchas 0
Son muy pocas 53

_§pn sgfjpientes 47

23.
26.

10.
90.

100.

82.

10.

12.0
73.0
15.

62.
38.

72.
15.0
13.

92.0

87.0

53.0
47.0

o O

o O o O
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Vienen CUADRO 1

PREGUNTA N°

100

100.0

RESPUESTA N® TOTAL POR )
RESPUESTA
37 Con agrado 27 27.0
Con desagrado 23 23.0
Aceptable 22 22.0
Deficiente 0 0.0
38 La mat.les resulta di-
ficil aprender 7 7.0
Por nuestro sistema... 84 84.0
Por Ay B 9.0 |
Ninguno de los anteriores 0.0
39 S 0 0.0
No 100 100.0
40 Ayuda audiovisual 0 .0
Folletos y material B. .0
AyB .0
No aporta nada 100 100.0
41 Si 0 0.0
No 100 100.0
42 S 100 100.0
No 0 0.0
43 S 0 0.0
No
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CUADRO 2 - TERCER CICLO PARTICULAR

N° DE CENTROS ENCUESTADOS: 18 N° DOCENTES ENCUESTADOS: 60

PREGUNTA N° RESPUESTA N° TOTAL POR %
RESPUESTA |
|
1 Oficial .0 0.0 |
Particular 60 100.0
2 Sq 32 53.3
|
No 28 46.7 |
3 70. 12 20.0
80. 9 15.0 |
90. 5 8.3
70. y 8o. 1 1.7
70. y 90. 1 1.7 ;
80. y 90. 2 3.3 |
|
70., 80. y 90. 30 50.0 |
4 Docente I 0 0.0
Docente I1 36 60.0
Docente IT1I 18 30.0
Empirico 6 10.0
5 ST 34 56.7
No 12 20.0
Abstenciones 14 23.3
6 Matematica 50 83.3
Humanidades 4 6.7
Otros 6 10.0
7 Ciudad Normal A.M. 38 63.3 |
Instituto Tecnolégico 9 15.0
Escuela Normal Superior 7 11.7
Universidad 6 10.0




Vienen CUADRO 2

13 Son muy extensos

18

PREGUNTA N°®  RESPUESTA N® TOTAL POR 7
RESPUESTA
8 Universidad 10 16.7
Instituto tecnoldgico 9 15.0
Otros 40 66.7
Ninguno 1 1.6
9 Anterior a la R. E. 38 63.3
Posterior a la R. E. 22 36.7
10 - E1 Salvador ha progresado
cientifica-tecnoldégicamente 22 36.7
- E1 Salvador ha frenado su
desarrollo cient. tecnolog. 18 30.0
- E1 nivel cient. tec. es si
milar al de antes de la R. 20 33.3 f
11 De triunfo 9 15.0
De fracaso 51 85.0
12 UN TRIUNFO PORCUE
~ Ha mejorado el aspecto cientifico 0
- Hay mas tecnificacioén .
- Existid actualizacidn de temas... 15.0
UN FRACASO PORQUE
- La promocibn automatica arroja a-
Tumnos mal preparados 12 20.0
- E1 maestro no fue preparado adecua
damente 13 21.7
- Ha permitido estancamiento de cono
cimientos en el maestro 11 18.3
~ Ha permitido aque el alumno no po-
sea incentivos para la investig. 15 25.0
30.0

292



Vienen CUADRO 2

PREGUNTA N° RESPUESTA N°® TOTAL POR %
RESPUESTA
Hay saturacion de m. m. 27 36.7
Son eficientes 20 33.3
14 ST 2 3.3
No 58 96.7 |
15 Ha progresado 32 53.3
Es mds deficiente 28 46.7
Es similar 0 0.0
16 Matemdatica clasica 9 15.0
Matematica moderna 21 35.0
Ambas 30 50.0
17 Matemdtica clasica 9 15.0
Matemdtica moderna 32 53.3
Ambas 19 31.7
18 Demasiado extensas y dif. 4 6.7
Demasiado ext. pero sus
contenidos facilmente son
captados por los e. 13 21.6
Estan disenados de acuer-
do al ano escolar y a la
capacidad del e. 43 71.7
19 ST 59 98.3
No 1 1.7
20 Lineal 25 41.7
Concéntrica 15 52.0
Abstenciones 20 33.3
21 Si ) 33 55.0

293



Vienen CUADRO 2

PREGUNTA N° RESPUESTA N® TOTAL POR %
RESPUESTA
No 27 45.0
22 ST 26 43.3
No 34 56.7
123 S7 30 50.0
No 12 20.0
Abstenciones 18 30.0
24 Sq 0 0.
No 60 100.0
25 Sq 58 96.7
No 2 3.3
26 Fines ideoldgicos 0 0.0
Fines formativos 8 13.3
Fines utilitarios 6 10.0
Fines instrumentaies 4 6.7
Todos los fines ant. 42 70.0
27 A.Factaoreo 51 85.0
Relaciones y funciones 7 11.7
Conjuntos 2 3.3
B.Abstenciones 60 100.0
C.Abstenciones 60 100.0
28 ST 1 1.7
No 59 88.3
29 ST 60 1Q0.
No 0 0.
30 Didactica de las m. 49 81.7
Matematica aplicada 7 11.7

294



295

Vienen CUADRO 2

REGUNTA N°  RESPUESTA N° TOTAL POR %
RESPUESTA
Matematica moderna 4 : 6.62
B1 Ninguno 60 100.0
32 Si 34 56.7
| No 26 43.3
33 Matematica comdn 31 51.6
Matematica vocacional 12 20.0
| Ambas 10 16.7
Abstenciones 7 11.7
|
134 Con mayor intensidaa... 42 70.0
Con menor intensidad... 0 0.0
Similar a las demas... 18 30.0
35 Sq 14 23.4
No 2 3.3
Abstenciones 44 73.3
36 Son muchas 0 0.0
Son muy pocas 32 53.3
Son suficientes... 28 46.7
37 Con agrado 12 20.0
Con desagrado 16 26.7
Aceptable 20 33.3
Deficiente 12 20.0
38 La matematica les re-
sulta dificil aprender 12 20.0
Por nuestro sistema... 30 50.0
Por A y B i8 30.0
Por ninguno de ]O§”§ﬂf' o o 0.0
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Vienen CUADRO 2

PREGUNTA N°®  RESPUESTA N° TOTAL POR % B
RESPUESTA
39 S 0 , 0.0
No 60 ~100.0
40 Ayuda audiovisual | 0 .0
Folletos y material B. .OI
Ay?B 0 .O|
No aporta nada 60 100.0|
41 Si 2 3.3
No 58 9.7
42 Si 58 96.7
No 0 0.0
Abstenciones 2 3.3
43 Si 2 3.3
No 58 96.7



CUADRO 3 - BACHILLERATO OFICIAL

N° DE CENTROS ENCUESTADOS: 4 N° DOCENTES ENCUESTADOS: 30

PREGUNTA N° RESPUESTA N® TOTAL POR b |
! RESPUESTA
i,
1 Oficial 30 100.0
Particular 0 0.0
2 Sq 30 100.0
No 0 O.O1
3 lo. 10 33.oi
20. 8 26.7 |
30. 7 23.3
lo. y 2o. 3 10.0
lo. y 3o. 2 6.7 |
20. y 30. 0 0.0
lo.,20. y 3o. 0 .0
4 Docente I 0 0.0
Docante I1 0 0.0
Docente III 27 90.0
Empirico 3 10.0
5 Sq 7 23.3
No 11 36.7
Abstenciones 12 40.0
6 Matematica 30 100.0
7 Ciudad Normal A. M. 38 26.7
Escuela Normal Superior 22 73.3
8 Universidad 12 40.0
Instituto Tecnoldgico 1 .3
Otros 2 .7
Ninguno 15 50.0
9 Anterjgr a la R. E. 22 73.3
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Vienen CUADRO 3

PREGUNTA N°  RESPUESTA N° TOTAL POR %
RESPUESTA.
Posterior a la R. E. 8 26.7
10 - E1 Salvador ha progresado,
, cient. y tecnolog. 14 46.7
I - E1 Salvador ha frenado i
i su desarrollo cient. tec. 4 13.3i
| - E1 nivel cient. tec. es !
| similar al de antes de R. 12 40.0
111 De triunfo 12 40.0
Ne fracaso 18 60.0 |
112 UN TRIUNFO PORQUE |
- Ha mejorado el aspecto cientifico 1 3.3i
- Hay mas tecnificaciodn 8 26.7 |
- Existid actualizacion de temas... 21 70.0
UN FRACASO PORQUE
- La promocidn automatica arroja |
alumnos mal preparados 6 20.0 |
- E1 maestro no fue preparado ade
cuadamente 12 40.0 |
- Ha permitido estancamiento de co
nocimientos en el maestro 4 13.3 |
- Ha permitido que el alumno no po- |
sea incentivos para la investig. 8 26.7i
13 Son muy extensos 2 6.7;
Hay saturacidon de m. m. 12 40.0;
Son eficientes 16 53.3
14 ST 0 0.0
No 30 100.

)
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Vienen CUADRO 3

PREGUNTA N° RESPUESTA N°® TOTAL POR 9%
RESPUESTA r
|
15 Ha progresado 16 53.3 |
Es mads deficiente 12 40.0
Es similar ' 2 6.7 |
16 Matematica clasica 3 10.0'
Matematica moderna 1 3.3
Ambas 26 86.7
17 Matematica cldasica 9 30.0"
Matemdatica moderna 30.0
Ambas 12 40.0‘
18 Demasiado exten. y dif. 0 0.0
Demasiado exten. pero
sus contenidos facilmente
son captados por los e. 2 6.7
Estan disefiados de acuer-
do al ano escolar y a la
capacidad del estudiante 28 93.3’
19 ST 30 100.0 |
No 0 0.0
20 Lineal 27 73.3‘
Concéntrica 8 26.7 |
21 ST 30 100.0
No 0 0.
22 ST 9 30.0
No 21 70.0
23 Sq 5 16.7
No S 2? - 73.3
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Vienen CUADRO 3

PREGUNTA N° RESPUESTA N°® TOTAL POR %
RESPUESTA
Abstenciones 3 10.0
24 Si 0 0.
No 30 100.0 |
25 ST 30 100.0i
No 0 0.0i
26 Fines ideoldgicos 0 0.0
Fines formativos 2 6.7‘
Fines utilitarios 6 20.0I
Fines instrumentales 5 16.7‘
Todos los fines ant. 13 43.3|
Abstenciones 4 13.3 |
|
27 A.Factoreo 7 23.3 |
Relaciones y funciones 8 26.7‘
Geometria 6 20.0‘
Triaonometria 9 30.0
B.Vectores 11 36.7
Division sintética 10 33.3|
Abstenciones 9 30.0/
C.Conjuntos 16 53.3
Estructuras algebraicas 11 36.7
Tablas logaritmicas 2 6.7
Abstenciones 1 3.3
28 Sq 0 0.0
No 30 100.0
29 S3 30 100.0
Mo o B ) O___m______ 0.
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Vienen CUADRO 3

PREGUNTA N° RESPUESTA N TOTAL POR % T
l RESPUESTA
30 Didacticas de Tas matem. 24 80.0\
Matematica aplicada 4 - 13.3
Matemdtica moderna 2 ‘ 6.7
131 Ninguno -2 86.7
Abstenciones 4 13.3
;32 ST 4 13.3
No 5 16.7
Abstenciones 21 70.0
33 Matemdatica comun 29 96.7
Matematica vocacional 1 3.3
Ambas 0 0.0
.34 Con mayor intensidad... 25 83.3
Con menor intensidad... 0 0.0
Similar a las demas 5 l16.7
135 59 30 100.0
| No 0 0.0 |
:36 Son muchas 0 0.0
Son muy pocas 14 46 .7
Son suficientes 16 53.3
37 Con agrado 17 56.7
Con desagrado 0 0.0
Aceptable 13 43.3
Deficiente 0 0.0
38 Las matemdticas les resul-
ta dificil aprender 2 6.7
Por nuestro sistema 8 26.7
Por Ay B 20 66.6




Vienen CUADRO 3

PREGUNTA N° RESPUESTA N° TOTAL POR %
RESPUESTA
Por ninguno de los ant. 0 0.0
39 S 2 6.7;
No 12 40.0
Abstenciones 16 53.3]|
40 Ayuda audiovisual 0 0|
Folletos y material B. 0 0.0
AyB 0 0.0
No aporta nada 30 100.0
41 ST 0 0.0
No 30 100.0|
42 Si 30 100.0
No 0 0.
43 Si 0 0.0
No 30 100.0
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CUADRO 4 - BACHILLERATO PARTICULAR

N° DE CENTROS ENCUESTADOS:

18 N° DOCENTES ENCUESTADOS: 56

| PREGUNTA N°

RESPUESTA N¢ TOTAL POR %

RLSPUESTA |

— _ |

| j
i1 Oficial 0 0.0
Particular 56 100.0

2 Si 42 75.0
No 14 25.0

3 lo. 20 35.7
20. 8 14.3

30. 4 7.1

lo. y 2o. 19 33.9

lo. y 3o. 2 3.6

20. y 3o. 2 3.6

lo., 20. y 3o. 1 1.8

4, Docente 1 0 0.0
Docente 11 0 0.0

Docente 1711 44 78.6

Empirico 12 21.4

5 Si 8 14.3
No 25 44 6

Abstenciones 23 41.1

6 Matematica 51 91.1
Matematica y fisica 5 8.9

7 Ciudad Normal A. M, 36 64.3
Instituto tecnologico 3 5.4

Escuela Normal Superior 5 8.9

Universidad 12 21.4
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Vienen CUADRO 4

PREGUNTA N° RESPUESTA N° TOTAL POR %

RESPUESTA
8 Universidad 44 . 786
Instituto tecnologico 3 5.3
Otros B 1.8
Ninguno 8 14.3
9 Anterior a Ta R. E. 44 78.6
Posterior a 1a R. E. 12 21.4
10 - E1 Salvador ha progresado
cientifica-tecnologica 15 26.8

-~ E1 Salvador ha frenado su
desarrollo cient. tec. 14 25.0j

- E1 nivel cient. tec. es

similar al de antes de R. 27 48,2
11 De triunfo 14 25.0
De fracaso 42 75.0

12 UN TRIUNFO PORQUE |

- Ha mejorado el aspecto cientifico 8 14.3
~ Hay mds tecnificacion 2 3.6
- Existi6 actualizacibn de temas... 4 7.1

UN FRACASO PORQUE

- La promocidn automdtica arroja

alumnos mal preparados 20 35.7
- E1 maestro no fue preparado ade-

cuadamente 16 ' 28.6
- Ha permitido estancamiento de cono

cimiento en el maestro 0 0.0
- Ha permitido que el alumno no posea

incentives para la investig. 6 10.7




Vienen CUADRO 4

PREGUNTA N° RESPUESTA N° TOTAL POR %
RESPUESTA
13 Son muy extensos 2 3.
Hay saturacion m. m. 32 57.1
Son eficientes 22 39.
14 Sq 4 7.
No 52 92.
'15 Ha progresado 16 28.
| Es mas deficiente 18 32.
Es similar 22 39.
16 Matematica cldsica 10 17.9
Matematica moderna 14 25.
Ambas 32 57.1
17 Matemdatica clasica 10 17.
Matematica moderna 14 25.0
Ambas 32 57.
18 - Demasiado extensos y dif. 2 3.
Demasiado extensos pero
sus contenidos facilmente
son captados por los e. 8 14,
Estan disenados de acuerdo
al afio escolar y a la capa
cidad del estudiante salv. 46 82.
19 ST 54 96.
No 2 3.
2Q Lineal 38 b7.
Concéntrica 14 25.0
Abstenciones 4 7.
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Vienen CUADRO 4

Abstenciones

PREGUNTA N° RESPUESTA N TOTAL POR %
RPESPUESTA
|
i21 Si 18 32.1
§ No 21 37.5]
; Abstenciones 17 30.4°
122 S{ 19 33.9
|
1 No 37 66.1
| !
123 ST 22 39.3
: No 22 39.3
| Abstenciones 12 21.4
24 ST 0 0.0
| No 56 100.0|
25 ST 56 100.0
‘ No 0 0.0‘
126 Fines ideol6qicos 0 0.0
5 Fines formativos 6 10.7
Fines utilitarios 5 8'9i
g Fines instrumentales 9 16.1 |
: Todos 1os fines anteriores 36 64.3}
27 .Factoreo 42 75.0:
' Relaciones y funciones 14 25.0 |
.Vectores 9 16.1
Abstenciones 47 83.9
.Conjuntos 46 82.1
10 17.9




Vienen CUADRO 4

PREGUNTA N®  RESPUESTA N® TOTAL POR %
RESPUESTA
28 Sq 0 0.
No 56 100.0
29 ST 56 100.0
, No 0 0.
!30 Didactica de las matem. 38 67.8
* Matematica aplicada 8 14.3
Matematica moderna 10 17.9/
‘31 Ninguno 56 100.0!
‘ |
32 Si 17 30.4,
|
i No 39 69.6
133 Matemdtica comin 42 75.0/
' Matematica vocacional 8 14.3!
Ambas 6 10.7]|
34 Con mayor intensidad... 50 89.3
Con menor intensidad... 0.
Similar a las demds... 10.7‘
35 S 40 71.4
No 2 3.6
Abstenciones 14 25.0
36 Son muchas 0 0.0
Son muy pocas 39 69.6
Son sufi€1€ﬁtes %? 30.4
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Vienen CUADRO 4

PREGUNTA N°  RESPUESTA N® TOTAL POR %
RESPUESTA
i
I 37 Con agrado 22 39.
f Con desagrado 4 7.
| Aceptable 22 39.
|
: Deficiente 8 14.
’38 La matematica les resul-
‘ ta dificil aprender 2 3.6
Por nuestro sistema... 14 25.0
Por Ay B 40 71.4
Por ninguno de los ant. 0 0.0
39 S1 2 3.6
No 54 96.4
40 Ayuda audiovisual 0 0.0 |
Folletos y material B. .0 |
AyB .0
No aporta nada 56 100.0
41 ST 4 7.1
No 52 92.9
42 ST 56 100.
No 0 0.
43 Si 4 7.1
No 52 92.9

w w = W
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CUADRO RESUMEN
CUADRO 1 CUADRO 2 CUADRO 3 CUADRO 4
N° DE CENTROS ENCUESTADOS 29 18 4 18
N° DOCENTES ENCUESTADOS 100 60 30 56
PREGUNTA N® TOTAL NS TOTAL N° TOTAL Ne TOTAL
No RESPUESTA POR POR ’ POR POR
RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
S TR 100 100.0 0 0.0 30 100.0 0 C
B 0 0.0 60 100.0 0 0.0 56 10C
y S T 78 78.0 32 53.3 30 100.0 47 7
B 22 22.0 28 46.7 0 0.0 14 2
R 7% e 12 12.0 12 20.0 0 0.0 0 C
8° 11 11.0 9 15.0 0 0.0 0 C
9° 10 '10.0 5 8.3 0 0.0 0 C
7° y 8° 17 17.0 1 1.7 0 0.0 0 C
70y 9° 13 13.0 1 1.7 0 0.0 0 (
8° y g° 8 8.0 2 3.3 0 0.0 0 (
7°, 8% y 9° 29 29.0 30 50.0 0 0.0 0 (
1® e cmemmeee s 0 0.0 0 0.0 10 33.3 20 3t
20 0 0.0 0 0.0 8 26.7 8 1
3° 0 0.0 0 0.0 7 23.3 4 ]
1°y 2° 0 0.0 0 0.0 3 10.0 19 3
10y 3° 0 0.0 0 0.0 2 6.7 2 :
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PREGUNTA N TOTAL N°® TOTAL N° TOTAL N° TOTAL
No RESPUESTA POR % POR % POR % POR %
RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA

2° y 3° 0 0.0 0 0.0} 0 0.0 2 3.
1°,72° y 3° 0 0.0 0 0.0 0 0.0 1 1.1

4 —mme- A memmmmmemmemmmmmemooes 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.
B 70 70.0 36 60.0 0 0.0 0 0.
C 27 27..0 18 30.0 27 90.0 44 78.
D 3 3.0 6 10.0 3 10.0 12 21 .

J— A 52 52.0 34 56.7 7 23.3 8 14,
B 48 48.0 12 20.0 11 36.7 25 44,
ABSTENCIONES 0 0.0 14 23.3 12 40.0 23 a1,

6 ----- MATEMATICA === -m=--cmmmmm- 96 96.0 50 83.3 30 100.0 51 91,
HUMAN1DADES 4 4.0 4 6.7 0 0.0 0 0.1
MATEMATICA Y FISICA 0 0.0 0 0.0 0 0.0 5 8.
0TROS 0 0.0 6 10.0 0 0.0 0 0.

A CIUDAD NORMAL A, M. ------- 58 . 58.0 38 63.3 8 26.7 36 64.
INSTITUTO TECNOLOGICO 8 8.0 9 15.0 0 0.0 3 5.
ESCUELA NORMAL SUPERIOR 27 27.0 7 11.7 22 73.3 5 8.
UNTVERS IDAD 0 0.0 6 10.0 0 0.0 12 21.
NINGUNA 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.
ABSTENCIONES 7 7.0 0 0.0 0 0.0 0 0.

CJ— A emmmmeme e 22 22.0 10 16.7 12 40.0 44 78.
B 26 26.0 9 15.0 1 3.3 3 5.
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PREGUNTA N? TOTAL N° TOTAL N° TOTAL N° TOTAL
N© RESPUESTA POR % POR % POR % POR %
RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA

C 20 20.0 40 66.7 2 6.7 1 1.¢
D 32 32.0 1 1.6 15 50.0 8 14

9 ——--- A rmmm e - 73 - 73.0 38 63.3 22 73.3 44 78.¢
B 27 27.0 22 36.7 8 26.7 12 21.1

10 ----- A e e - 12 12.0 22 36.7 14 6.7 15 26.¢
B 54 54.0 18 30.0 4 13.3 14 25 .(
C 34 34.0 20 33.3 12 40.0 27 48 ..

11 ----- A mmm e - 37 37.0 9 15.0 12 40.0 14 25 .
B 63 63.0 51 85.0 18 60.0 42 75 .¢

j J— TRIUNFO: =-mmmmmmm -
A 2 2.0 0 0.0 1 3.3 8 14 .7
B 18 18.0 0 0.0 8 26.7 2 3.¢
C 17 - 17.0 9 15.0 21 70.0 4 7.
FRAGASO: ----mocmmm-
A 16 16.0 12 20.0 6 20.0 20 35.°
B 21 21.0 13 21.7 12 40.0 16 28.¢
€ 10 10.0 11 18.3 4 13.3 -0 0.
D 16 16.0 15 25.0 8 26.7 6 10.°

13 —omoe A emmmmmemmeemmeeem 2 12.0 18 30.0 2 6.7 2 3.1
B 43 43.0 22 36.7 12 40.0 32 57.°
C 25 25.0 20 33.3 16 53.3 22 39.:
ABSTENCIONES 20 20.0 0 0.0 0 0.0 0 0.(
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PREGUNTA N° TOTAL N° TOTAL N° TOTAL N° TOTAL
No RESPUESTA POR % POR % POR % POR %
RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA

14 ----- B memmmmmmm oo 3 3.0 2 3.3 0 0.0 4 7.1
B 97 97.0 58 96.7 30 100.0 52 92.9

15 ----- A oo m e 61 " 61.0 32 53.3 16 53.3 16 28.6
B 8 8.0 28 46.7 12 40.0 18 32.1
c 31 31.0 0 0.0 2 6.7 22 39.3

16 —---- A mmmmmmmm e 9 9.0 9 15.0 3 10.0 10 17.9
B 9 9.0 21 35.0 1 3.3 14 25.0
c 82 £2.0 30 50.0 26 86.7 32 57.1

17 -=--- A oo memmmmmmeeeeo 28 28.0 9 15.0 9 30.0 10 17.9
B 29 29.0 32 53.3 9 30.0 14 25.0
C mmmmmmmmmm—emmeoees 43 43.0 19 31.7 12 40.0 32 57.1

18 -—--- A e 10 10.0 4 6.7 0 0.0 2 3.4
B 18 18.0 13 21.6 2 6.7 8 14.3
c 72 72.0 43 71.7 28 93.3 46 82.1

19 ----- A o 100 100.0 59 98.3 30 100.0 54 96.4
B 0 0.0 1 1.7 0 0.0 2 3.6

20 —-nm- LINEAL  ==mmmmmmmmmmmmmoe 44 44,0 25 41.7 22 73.3 38 67.9
CONCENTRICA 41 41.0 15 25.0 8 26.7 14 25.4
ABSTENCIONES 15 15.0 20 33.3 0 0.0 4 7.1
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PREGUNTA N° TOTAL N° TOTAL N° TOTAL N° TOTAL
N© RESPUESTA POR % POR / POR % POR %
RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
21 ~---- O 29 29.0 33 55.0 30 100.0 18 32.1
B 71 71.0 27 45.0 0 0.0 21 37.5
ABSTENCIONES 0 0.0 0 0.0 0 0.0 17 30.4
22 —---- A mmmmmm e 16 16.0 26 43.3 9 30.0 19 33.9
B 11 11.0 34 56.7 21 70.0 37 66.1
ABSTENCIONES 73 73.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
23 —-o-- B memmmmmmmeemmm 69 69.0 30 50.0 5 16.7 22 39.3
B 21 21.0 12 20.0 22 73.3 22 39.3
ABSTENCIONES 10 10.0 18 30.0 3 10.0 12 21.4
L S 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
B 100 100.0 60 100.0 30 100.0 56 100.0
25 --—-- B mmmmmmmmmmmmmmemooeo 100 { 100.0 58 96.7 30 100.0 56 100.0
B 0 0.0 2 3.3 0 0.0 0 0.0
26 ----- B mmmmmmmmmmmmemmeee 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
B 38 38.0 B 13.3 2 6.7 6 10.7
c 39 39.0 6 10.0 6 20.0 5 8.9
D 0 0.0 4 6.7 5 16.7 9 16.1
3 15 15.8 42 70.0 13 43.3 36 64.3
ABSTENCIONES 8 8.0 0 0.0 4 13.3 0 0.0
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PREGUNTA N° TOTAL No TOTM N° TOTAL N° TOTAL
v RESPUESTA POR g 7 POR 7 POR
RESPUESTA RE.- UESTA RESPUESTA RESPUESTA
27 cmmen B e |
FACTORED 81 81.0 51 85.0] 7 23.3| 42 75.0
| RELACIONES Y FUNCIONES 11 11.0 7 11.7 8 26.7 14 250
| TRIGONOMETRIA g 8.0 0 0.0l 9 30.7 0 2.0
CONJUNTOS 0 0.0 2 3.3 0 0.0 0 0.0
GEOMETRIA 0 0.0 0 0.0 6 20.0 0 0.0
P
VECTORES 0 0.0 0 0.0 11 36.7 9 15.1
DIVISION SINTETICA 0 0.0 0 0.0 10 333 0 0.0
| ABSTENCIONES 100 100.0 60 1000 9 30,0, 47 £3.9
| C emmmmmmmeme o \
| CONJUNTOS 51 51.0 0 0.0 16 53.3] 46 ez,
ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS 23 23.0 0 0.0 11 36.7 0 9.0
ABSTENCIONES 26 26.0 60 100.0 1 3.3 10 17.4
TABLAS LOGARITMICAS 0 0.0 0 0.0 ? 6.7 0 0.4
Y R B i 10 10.0 1 1.7 0 0.0 0 0.4
B 90 90.0 59 98 3 30 100.0| 56 1004
20 —meon A 100 100 7 60 100.d 30 100.0{ 56 100.4
B 0 L 0 0.0 0 0.0 0 0.4
30 —mmee A e 82 82.0 19 81.7 24 80.0l 38 67.4
B g 8.0 7 17.7 4 13.3 8 14,
c 10 10.0 i 6.4 2 6.7 10 17.9
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N° TOTAL

PREGUNTA N° TOTAL N° TOTAL N° TOTAL
" RESPUESTA POR % POR % POR % POR %
RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA

31 -=--- NINGUNO == == =-m o mmmmmem 12 12.0 60 100.0 26 86.7 T6 TO0.(
CURSOS P/DOCENTE 11 73 73.0 0 0.0 0 0.0 0 0.C
CURSOS P/DOCENTE 111 15 15.0 0 0.0 0 0.0 0 0.
ABSTENCIONES 0 0.0 0 0.0 4 13.3 0 0.C

32 ----- S 62 62..0 34 56.7 4 13.3 17 30.4
B 38 38.0 26 43.3 5 16.7 39 69.¢€
ABSTENCIONES 0 0.0 0 0.0 21 70.0 0 0.(

33 —---- A memme e 72 72.0 31 51.6 29 96.7 42 75.(
B 15 15.0 12 20.0 1 3.3 8 14 .
c 13 13.0 10 16.7 0 0.0 6 10.
ABSTENCIONES 0 0.0 7 11.7 0 0.0 0 0.(

34 ——--- A mmmmm e 92 92.0 42 70.0 25 83.3 50 89.
B 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.
C 8 8.0 18 30.0 5 16.7 6 10.

35 —oo-- A e 87 87.0 14 23.4 30 100.0 40 71.¢
B 5 5.0 2 3.3 0 0.0 2 3.
ABSTENCIONES 8 8.0 44 73.3 0 0.0 14 25

36 ----- A oo 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.
B 53 53.0 32 53.3 14 46.7 39 69. 1
C 47 47.0 28 46.7 16 53.3 17 30.

Cy — R 27 27.0 12 20.0 17 56.7 22 39..
B 23 23.0 16 26.7 0 0.0 4 7.
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PREGUNTA | Ne TOTAL N TOTAL N° TOTAL N° TOTAL
yo RESPUESTA POR 7 POR g POR Y POR Y
RESPUESTA. RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
n e e m e - —m— - ————— JEE 4 -
ACEPTABLE 22 22.0 20 33.3 13 43.3 22 |39
DEFICIENTE 0 0.0 12 20.0 0 0.0 8 14
38 cocee| A mmmmmmemmmeeo e 7 . 7.0 12 20.0 2 6.7 ? L3
B 84 840 30 50.0 3 26.7 14 25
¢ 9 9.0 18 30.0 20 66.6 10 {71
D 0 0.0 0 0.0 0 1 00 0 0.
39 ----- R R CEEE e 0 0.0 0 0.0 2 6.7 2 m 3.1
B 100 100.0 60 100.0 12 10.0 54 96 .
ABSTENCTONES 0 0.0 0 0.0 16 53.3 0 0.
1, O E S - 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.
B 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.
¢ 0 | 0.0 0 0.0 0 0.0 0 L0
D 100 100.0 60 100.0 30 100.0 56 | 100.¢
8] cmmmm | A cmmmmmeee S 0 0.0 2 3.3 0 0.0 4 L.
B 100 100.0 58 96.7 30 100.0 52 Lo
S L 100 100.0 59 96.7 30 100.0 56 | 100.
B 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.1
ABSTENCIONES 0 0.0 2 3.3 0 0.0 0 0.
N N S R R 0 0.0 2 3.3 0 0.0 4 7.
B 100 100.0 58 96.7 30 100.0 50 92.
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Interpretacion (Andlisis Cuantitativo)
Hipotesis 1
Pregunta 3:

Seqln los datos de los cuadros 1 y 2concluimos que un nlmnero
considerable de maestros esta saturado de actividades, imposibi
lTitandoles con ello dedicarle mas tiempo a un determinado curso,
0 para autoprepararse, por ejemplo de 100 profesores encuestados
en el Tercer Ciclo Oficial el 29% tiene bajo su responsabilidad
la matemdtica de Tos grados 70., 80o. y 90.; similarmente, para
los profesores de centros particulares de 60 encuestados el
53.3% atiende esos cursos. No obstante esta saturaci6n en los
bachilleratos no es tan notoria, aunque ligeramente podria men-
cionarse que de 56 profesores el 33.9% atiende primero y segun
do ano.

Ademds Ta mayoria de maestros trabajan en dos o mas turnos.

Pregunta 4:

De acuerdo a los cuadros 1 y 2 puede notarse que existen Docen-
tes III que laboran Unicamente en Tercer {iclo; creemos conve-

niente que el Ministerio de Educacidn debe reubicar este perso-
nal en el nivel que Tes corresponde, con el objeto de optimizar
los recursos disponibles. Por ejemplo de 100 profesores encues
tados, en el Tercer Ciclo Oficial, el 27% de ellos son Docentes
IIT en tanto en Tos particulares de 60 encuestados el 30% tam-

bién son de esa categoria.
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Por otro lado, analizando todos los cuadros, encontyamos que en
cada nivel existen docentes empiricos, cuya preparacion supone-
mos se limita Gnicamente a ser estudiante universitario, adoles
ciendo, de este modo, de la preparacion didactica necesaria para

L

orientar con mejor eficacia a los alumnos.
Pregunta 5:

En cada cuadro puede observarse que un porcentaje considerable
ha contestado “NO" (y otro similar se abstuvo): no haremos co-
mentario por nuestra parte, porque creemos aue es suficiente

mencionar algunas frases que los maestros hicieron acompanar a

ese "NO", por ejemplo:

- No. Porque el personal que los imparte no es lo suficiente-
mente capaz.

- No. Porque del personal que los prepara alaunos de ellos no
son docentes.

- No. Por ser demasiado deficientes

- No. Porque no estan orientados a una especializacidn; son
muy generalizados.

- No. Porque son muy comerciales

- Etc., etc.
Pregunta 6:

Aunque el cuadro 1 nos indica aue de 100 maestros el 4% son es-
pecializados en Humanidades, los restantes cuadros sefialan que

todos responden a la especialidad matemdatica. No obstante, no
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podemos dejar desapercibido lo mencionado en la preagunta 4, es de-

cir que algunos docentes son empiricos.
Prequnta 7:

Aunque Tla mayoria de docentes son egresados de instituciones de pres
tigio, tales como Ciudad Normal Alberto Masferrer y Escuela Normal
Superior, nos volvemos a encontrar con el problema de los docentes
empiricos; pués de Tos que respondieron universidad no creemos que
sean matemdticos de profesidn o vocacion, sino mas bien estudiantes
que han logrado obtener un trabajo asalariado como medio de subsis-
tencia.

Otro factor que nos preocupa es que en el cuadro 1 aparecieron 7 abs-

tenciones, pues ello da lugar a especulaciones.
Pregunta 8:

Los resultados obtenidos deben preocupar no sélo a los maestros sino
también a las autoridades del Ministerio de Educacidn, pues en cada
cuadro, salvo el cuadro 1, puede observarse que un porcentaje consi-
derable no ha tenido Ta oportunidad de estudiar cursos o carreras
superiores; esto nos da la pauta que el maestro no esta renovando
constantemente sus conocimientos. La preocupacidn aumenta cuando to
manos en cuenta que la matematica es la ciencia que mas avances ha

alcanzado en el presente siglo.
Pregunta 9:

E1 contenido de esta pregunta es importante, al iqual que los resul-

tados, pués nos han servido para asociarlos con las preauntas 13, 15,
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16, 17 y 27.

Aungue la mayoria de maestros encuestados egresaron anterior a la
Reforma, su experiencia adquirida no se conjuga con las ideas moder-
nas de la matemédtica, por el contrario, muchos maestros siguen cre-
yendo que la matemdatica clasica es la que mas conviene a:nuestro me -
dio, o bien la que mds les gusta impartir, tan es asi que en la pre-
gunta 27 alaunos recomendaron que se eliminen temas trascendentales
como por ejemplo Conjuntos. Tal idea es justificable si asociamos
los resultados de las preauntas 5, 14, 28, 31 y 40 donde la responsa
bilidad recae en el Ministerio de Educacién porque habiendo tenido
mas tres quinquenios de disponibilidad para preparar intelectual y
didacticamente al maestro con cursillos u otro tipo de recursos, se
ha 1imitado a servir de arbitro especulador ante las vicisitudes del
sistema educativo salvadorefio, tanto as7 que 1os resultados de la
pregunta 24 nos confirman que ni siquiera los programas de estudio

son enviados a las instituciones educativas.
Pregunta 14;

De 246 profesores encuestados el 96.3% (237) de ellos respondieron

no estar preparados para recibir el impacto sobre las ideas modernas
de la matemdatica; semejante afirmacion nos confirma que los tropiezos
con que frecuentemente el estudiante salvadorefio afronta radican des-
de el inicio de Ta implementacién de la Reforma. La preparaci6n en
esa época obedecié mds bien a los contenidos programaticos y no a la
metodologia a usar en los nuevos temas; como también no se hizo la

la preparacion intelectual que precisara una evolucidn mental para
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que el mestro adquiriera [« concicvne i necesaria para heoerie frente a
los nuevos programas. Que eulos erruces existieran en coe cpouca, podria
mos estar de acuerdo pues cn todo nuevo experimento por logicae algunas
ceficiencias han de ocurrir; donde si, no estamos de acuerdo es que des-
pués de haber transcurrido un buen numero de afos el Ministerio de Educa
cidn se ha venido comporlando desenteadidamente, perniticndo con ello

un estancamiento en Tos mdes tros.
Pregunta 30:

Haciendo un cdlculo global de los cuadros obtenemos que de 246 profeso-
res encuestados el 78.4% de ellos concuerdan en que es conveniente reci-
bir un asesoramiento permanente de Diddctica de las matemdticas, esto indi
ca que aun el mismo profesor esta consciente que en esta rama es donde
mds necesita una buena dosis de recursos didacticos para aprender a moti-
var a sus alumnos.

Si asociamos 1os resultados de la prequnta 37 podra notarse gue en el cua
dro 3 (Bachillerato Oficial) el 56.7% de maestros contesto que los ajumnos
reciben con agrado las clascs de matematica, en tanto 1 43.3. de los
alumnos reciben "Ni con aqgrado, ni desdqrado” pero su rendimiento es acep
table: 0 sea que ninaln maestro contestd cue los alumnos reciben con desa
grado las clases, cosa que no ocurre al analizar los cuadros 1, 2 v 4,
por ejemplo: En el Tercer Ciclo Oficial, Tercer Ciclo Particular v Bachi-
1lerato Particular el 23%, 16% y 7.1. de los alumnos respectivamente re-
ciben las clases de materdtica con desaqrado.

Estos resultados son interesantes, puesto que de ellos podemos deducir

gue la falta de preparacidn didacticd y cientifica del maestro trae algu
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nas consecuencias, tales como:

- E1 alumno no le entiende al maestro

- E1 maestro desarrolla la+ clases con un cardcter serio o enojado

- E1 maestro no explica los suficiente, vs comun que el maestro dnicamen-
te Tlena la pizarra sin dar mayor arientacion.

Esperamos que ese 78.4% obtenido le sirva de inquietud 4l Ministerio de

Educacion para programar cursos a fines a la ensefianza de la matematica.
Pregunta 31:

Lo importante de esta prequnta es que »us resultados pueden conjugarse
con los de Ta pregunta anterior.

A excepcion de 1o mostrado en el cuadro 1, Tos cuadros restantes indican
que las autoridades del Ministerio de Educacion no ha promovido ningln
curso que capacite y oriente a los maestros, de ahi que la responsabili-
dad de toda culpa, en los resultados no optimos que se obLtienen de oS
alumnos, no recae Gnicamente en el desgano de  la autopreparacion del ma-
estro sino también la mayor parte de esa culpa se le puede atribuir al
Ministerio, pués su funcion como entidad rectora de la educacion del in-
dividuo no ha estado encaminada a la capacitacion constante de Tos do-

centes.
Hip6tesis 2
Pregunta 13:

De los cuadros extraemos:
RESPUESTAS:; CUALRG T CUADt 2 CUADRO 3 CUADED 4
A. Son muy extensos 1.0 | 6.7 o,

B. Hay saturacion de
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RESPUESTAS: CUADRO I CUAUKL 2 CUADRO 3 CUADRU 4.

matematica moder

na. 43.0 36.7 40.0% 57.1"
son eficientes 25.0 3.9 53.3 39
Abstenciones 200 - - -

Respecto a la respuesta A, Gnicamente el porcentaje del cuadro 2 es
representativo, o sea el 30. de maestros del Tercer Ciclo paricular
contestaron que los programas son muy extensos. Debido a que los re-
sultados de Tos demas «entros no won representativos Suponemos gue una
de Tas causas por ¢l cual coe sectur considera que low programas son

muy extensos se deba a que no tienen proaramadas las horas semanales

que el Ministerio recomienda, 0 talvez porque el nivel de asimilacién de
los alumnos no les permite desarrellar las actividades en el tiemoo
estioulado. aunque también puede atribuirse a que algunos centros edu
cativos malgastan demasiado tiempo en actividades deportivas y civico

sociales.

Respecto a la respuesta B, ya dimos nuestro punto de vista en el apar

tado "Comentario global wobve cont tnidad, protundidad v contenido de
los proaramas sucerido.™, L arftulo IV, 1 alto porcentate arroja
do por los docentes cuontirta nae 0 posicion en ol ot rlo aue los
programas actuales no o talle o juilibrio sobr 1y tportan-
te y fundamental de la matendtica o lasica con la moderia,. bstos resul

tados sirven de complemento a nuestro punto de vista: ademds creemos

oportuno recomendar al Ministerio de Educacidn tomar en cuenta esos

programas sugeridos para futurus cambios aue se plancen hacer a los
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programas actuales.

- Respecto a la respuesta C, los resulatados se equilibran un tanto con
los de B, y por lo tanto son representativos.
Creemos que una de Tas causas que inclinaron a contestqr de este modo
talvez se deba a que gyran parte de saestros salvadercno, no estin ac-
tualizados, en cuanto a4 cuntenidos proaramaticos modernos $i los pro-
gramas actuales fueran eficientes, vntonces algunos de los colegios
particulares que gozan del prestiaio de tener mejor nivel de ensefan-
za que Tos oficiales no tendrian que recurrir a elaborar sus propios
programas, cuyos contenidos parecen estar mas apeuados a las ideas mo
dernas de la matematica.
De nuevo, aprovechamos esta oportunidad para recomendar al Ministerio
de Educacién tomar en cuenta nucstros programas, pues es conveniente

aue la ensefanza sea uniforme, en la medida de 1o posible, para evitar

que los egresados de centros of iciales y de colegios particulares e-
condmicamente modes tos e it i Coporague suocalidad e fermacaidn
académica es inferiar c.or oy 00t 0 bos earesados e e tus social

y econdmicamente mejor vean bl

- Respecto a las abstenciones, conyidereinos que cualquicr maestro con
un buen nivel intelectual es capasz de detectar Ta capacidad de los
programas, bajo 10s cuales prepdre sus clases. ET hecho de obtener es
te tipo de respuestas nos confiria que no estdbamus errados cuando se

Teccionamos la hipdtente 1.
Pregunta 18:

Como puede observarse, en los cualra cuaadros, la altinge respuesta arrojo
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o

porcentajes superiores al 71¥, esto es, la mayoria de maestros consideran
que 1os programas de matematica estan disefados de acuerd: al ano escolar
y a la capacidad del estudiante salvadoreno. Si se Lienv el cuidado, al
observar la respuesta C de Ta preounta 13 se deducird rdpidamente que am
bas son similares, sin embaruo los porcentajes arrojados no io son. Es
posible que el maestro no comprendid el contenido de la preaunta, o tal-
VEZ como repercusion de los resultados de la preaunta 24 ¢l profesor des

conoce cuales son esos proqramas.
Pregunta 19:

De 246 docentes, 243 contestaron 51y ewo indica que el personal que impar

te matematica no esta de avuerdo con ol divorcio existente entye la Uni-

versidad y el Ministerio e [ lucacids ts urgente que el " ornosterio soli
cite asesoria a los matemdt fons de oo tra tscurla, para arantizar la
continuidad de Tos conteni Jut poseer los prodarg

Como en Ta pregunta se meny1ona 1o Lo hidad de tncorg o nuevas conte

nidos, en la cual los maestrus contestaron estar de dacuerdo, es oportuno
recordar que 1os programas suceridos han sido elaborados tomando en cuen-
ta aquellos temas que se insertan  con mayor profundidad en cualquier

Universidad de nuestro medio.
Pregunta 20Q:

En los cuatro cuadros, la respuesta representativa es la pramera, 0 sea
"Lineal", esto nos confirmda qgue no estabamos eauivocados «uando disehnamos
los programas suaeridos de Bachillerato.

Sin embargo, es conveniente aclarar que ceneralmente 1a caracterfistica

de los programas no influy: directarente en el buen o wal rendiniento del
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alumno, sino mds bien en vl wso que ol waestro hagae de e¢llos, pero toman
do en cuenta nuestro sistema tradicional, donde 1o mas comun es que el
maestro suprime algunos temas, lo mas conveniente es que se adopte como
medida la caracteristica lineal, las justificaciones pueden encontrarse
en el capitulo anterior.

Pregunta 21:

Segln los cuadros 1 y 4, los porcentajes mads elevados obedecen a que el
maestro no termina a desarrollar los programas, en tanto los cuadros 2 y
3 nos muestran 1o contrario. Como estd pregunta tiene relacion con la
pregunta 18 (en donde el mayor porcectaje corresponde a yue 1oS programas
estan disenados de acuerdo al ano s olar y a la capacidat -del estudiante
salvadorefo), creemos que deben exintir una serie de faotores, que desco-
nocemos, que no periniten e o mave o termine 1os proo nas . recomenda-
mos al Ministerio de tduce Vo hacer 0 andlisis vabhaust | ira cuhocer
esos factores y plantear las sofucionc, posibles.

Pregunta 22:

Unicamente en el cuadro 1 la respuesta SI predomina sobre NO, aunque el
porcentaje mds elevado courresponde a chstenciones, estgo oo raplicable si
analizamos que la mayoria de docentes Je Tercer Ciclo Oficial desconocen
los contenidos de 1os programas universitarios; cosa que o sucede en el
Tercer Ciclo Particular, pues creecimos que rio existieron obstenciones por-
que de alguna manera influyé el criterio de los docentes empiricos, quie-
nes suponemos Ssean estudiantes universitarios.

Respecto al nivel de Bachillerato, anbos sectores (Oficial vy Particular)
manifestaron que los programas actuales no ofrecen contiruidad con respec

to a los estudios universitarios, vste criterio es mas siyniticativo pues
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to que es el nivel inmediato inferior a la universidad.
Preaunta 24:

En Tos diferentes cuadros es observable que la respuesta #U absorbid el
100%.

Aclaramos que la prequnta hace énfasis unicamente al Bachillerato porque
los proaramas de ese nivel han sufrido alquna modificacrianes, en tanto
los de Tercer Ciclo se siquen manteniendo tal como fueron disenados cuan-

do se implementd la Reforma de 19t4.

Los resultados obtenidos «ontirman e el Ministerio JuCac 10n no se
preocupa poraue la ensenansa sea o't e Seria geonse b le gue la ini-
cio de cada afio escolar lus contros clncativos cuenten ¢ todes los pro-

gramas actualizadns.
Preaunta 25:

Los cuadros 1, 3 y 4 nos muestran gue el 1002 corresponde @ 1a respuesta
SI, mientras el cuadro ! nos indica el G96.77 para la misma respuesta, 1o
cual induce a aseverar quc la nayorfa de maestros esta con la buena inten
cion de mejorar la calidad de enserania.

Aunque en 1978 se llev6 a cabo un serinario nacional sobre la Reforma Edu
cativa, en esa oportunidad se pasé desapercibide el area de matemdtica,
tan es asi que de una aran variedad de recomendaciones que se redactaron
ninguna de ellas involucra a esta disciplina; por el contrario, se le mar

. - . ., !
gind de todo comentario cumo w1 o formara parte de la cultura de los jo

venes salvadorenos.
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Pregunta 32.

Los mayores porcentajes para la respuesta SI se detallan en -Jlos cuadros
1y 2 (Tercer Ciclo), esto se justifica si consideramos que la mayoria

de maestros del Tercer Ciclo desconocen Tos proagramas de Bachillerato.
Los Bachilleratos (cuadro 3 y 4) arrcjaron mayores porcentajes para la
respuesta NO, 1o cual tiene validez <1 tomamos en cuenta quﬁie1 maestro
de este nivel es el que estd «n contactt con las deficivnd fay que los a-
lumnos traen del Tercer Ciclo.

Por otro lado, aunque en el cLadro Lo respuesta no preconing sobre la
S1, puede notarse que el /d wue corresponde a abstenciones e was sigini
ficativa aque ambas. ET numero tan elevado de abastenciones posiblemente
se deba a que el mestro de Bachillerato no recuerde los contenidos progra
maticos de Tercer Ciclo, o talvez porque el rendimiento de sus alumnos es
mas o menos aceptable, pero nu optime porque de serlo hulteran contestado

posiblemente S7.
Pregunta 33:

Todos los cuadros nos indican cue la respuesta Matemdtica comun obtuvo el
mayor porcentaje de representatividad.

Nosotros coincidimos con el criterio manifestado por los maestros, pues
la matemdatica comin debe tener prioridad sobre Ta vocacional, incluso so-
bre cualquier otra materia, pues age clla depende en aran parte las bases
que el alumno puede adquirir para hacerle frente ya sea a la vida cotidia
na 0 a cualouier carrera universitaria. Este criterio también fue tomado
en cuenta cuando elaboramos los proaramas sugeridos, donde lo mas relevan
te puede apuntarse al equilibrio de contenidos aue <e le pretendio dar,

entre Ta matematica clasica y la moderia.
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Hipotesis 3
Pregunta 41, 42 y 43

Por Ta naturaleza de Ta hipOtesis y vl tipo de prequntas el andlisis lo
haremos clobal. .

Los altos porcentajeﬁ que se obtuvieron ¢ que se muestran en los cuatro
cuadros, indican aue el naestro salvedoreio no esta de acuerdo con el sis
tema de evaluacidn existente; por nuestra parte también compartimos este
criterio, por 1o tanto recomcndamos al Ministerio de Educacion  que
adopte otro tipo de medidas que qaranticen al alumno realizar un estudio
mas consciente. Por ejemplo, en ¢l tercer Ciclo, las tarvas exaulas tie-
nen el 70% de ponderacion; de todos e¢s sabido aue en ese nivel se trabaja
con un libro quia editado desde que se¢ implemento la Reforma. E1 alumno
generalmente consigue esos textos ya usados, 0 sea con ldas tareas contes-
tadas, ocasionando con esto que el alumno no ponaa parte de su interés
por aprender, pues Gnicanente se limita a copiar lo que ya esta escrito.
Por eso insistimos que deben crearse otro tipo de mecaniios yue hagan de
saparecer estas anomalias.

Por otro Tado, el suprimir los exdmenes privados ayuda a que el alumno se
vuelva ocioso y despreocupado, cesde el primer ano de Bachillerato, pues
sabe que con sé6lo obtener 5 de calificacion en cada materra en los tres
anos, es suficiente para obtemw e ol titulo de Pachiller. lecordemos aue

las tareas ex-aulas para este mivel tudavia tienen el 7U. dJde jonderacién.

Con Ta ausencia de privados, la calidad del profesor de un determinado

colegio no puede cuantificarse con respecto al de otro centro, porgue no
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existe grado de comparacion de conocimientos entre un alumno y otro;
mientras que con Tlos privados se detecta rapidamente cuantos alumnos de
determinado colegio han sido aprobados y cuantos reprobados. Un maestro
que conozca el numero de alumnos aprobados con seauridad sentira orqullo
de dignificar su profesion.
La medida de conservar los privados traeria un sin numero de beneficios,
entre los cuales podemos citar:
- Se mejoraria la calidad del estudiante
- Se mejoraria el nivel intelectual del maestro
- Se disminuiria la enorme desercion de estudiantes universitarios
- Las empresas privadas y estatales recibirian mejor mano de obra califi-
cada.
- Existiria mejor mano de obra para proyectar una tecnificacion integral

del pafTs.
CONCLUSTIONES

Los datos mostrados en los diferentes cuadros y el andlisis cuantitativo
verificado nos confirman que no estabamos errados al plantear las hipote-
sis 1, 2 y 3; ellas indican los nroblemas bdsicos de la ensenanza-zprendi
zaje de la matematica.

Sin Tugar a dudas existen numerosos problemas; entre esa gran cantidad
trataremos de enfocar, en el siguiente apartado, alaunos que hemos detec-
tado como consecuencia de: Entrevistas realizadas, analisis de material
bibliografico, encuestas a estudiantes de Inaenieria y Arquitectura de la
Universidad de E1 Salvador y de la encuesta de la cual nos hemos estado

ocunando en este capitulo.
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h. Enfoque del problema a la luz de la informacidn obtenida (Analisis

Cualitativo).

Los numerosos problemas de tipo académico y cientifico en la ensefan-

za de la matematica son explicables:

- Por las dificultades en que se ha desarrollado debido a la ausencia
total del material didactico.

- Por el rdpido aumento de la dewanda que se ha impuesto sobre ella.

- Por la falta de coordinacidn en los esfuerzos que e han llevado a
cabo por mejorarla

- Por la necatividad de Tas autoridades del Ministerio de Educacién
al no solicitar asesoria universitaria, la matematica no alcanza su

pleno desarrollo en la Educacion Basica y Media.

En cuanto a la calidad de profesores, es lamentable gue tras haber
trancurrido 17 anos de 1a Reforia, en los niveles de Educacion prima-
ria, Tercer Ciclo y Media existe gran cantidad de profesores que care
cen de la preparacion minima indispensahle para impartir una ensenan-
za de la matemdtica que pueda calificarse adecuada, aunque a nivel
Universitario sin la menor duda, en la Escuela de matematica de la
Universidad de E1 Salvador existen docentes que honran la profesion.
La preparacion es constante y la eficiencia pedaocdqice es altamente

satisfactoria.

Otro de Tos aspectos gue muestra la deficiencia, en cuanto a la ense

nanza de la matematica, es la usencia total de seminarios o cursos so

bre metodologia. Este problema es mas critico en los profesores jove
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venes del sector oficial, v en los centros educativos particulares,
donde 1a mayoria de los maestros su preparacion se limita a ser estu
diante universitario. Sin la metodolocia adecuada el buen nivel de
conocimientos no se refleja en iacual medida en la eficiencia y soli-

dez de transmision de esos conocimientos.

En cuanto a los programas de Bachillerato. De 182 alumnos universi-
tarios encuestados, 180 coinciden que su extension y contenido guarda
cierta continuidad con respecto a los de la universidad, pero 125 de
ellos manifestaron aue las bases adquiridas en bachillerato no 1lenan
los requisitos minimos. Lo que quiere decir que el bajo rendimiento
de los alumnos, no solamente se debe a los programas en si, sino tam-

bién en la parte didactica como los temas son impatidos.

De esos 182 alumnos encuestados, 54 de ellos justifican su bajo rendi
miento, en la universidad, por la ausencia de exameres nrivados para
optar el titulo de Bachiller. De ahi que existen buenas razones para
creer que los factores necativos del Ministerio de Educacion fue el
haber eliminado evaluaciones trascendentales que por nuestro esquema
tradicional se sirven como urnico medio motivador al alumno para una

mejor preparacion.

Debido a la poca preparacion del raestro, el alumno comunmente recibe
una ensenianza de matematica en forma mecanizada. Por la misma razdn
el alumno ve frenado su espiritu de abstraccidn e investigacion. En
la mayoria de los casos el maestro no hace uso de Definiciones, Teo-

remas, o de una buena exposicion metodoldaica,

ET alumno no posee el incentivo de la investigacion en matematica
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porque el maestro jamds dicta charlas sobre los aspectos cotidianos

donde estd presente la matemdtica.

8. Respecto a la disciplina y puntualidad del maestro. En el sector ofi
cial, el maestro frecuentemente 1lega tarde o bien pide demasiados

permisos.

9 Las anomalias de disciplina y puntualidad de los maestros no son detec
tadas ni corregidas por las autoridades del Ministerio de Educacion
porque no existe una supervision continua y seria que ponga paro a es-

te tipo de acciones que repercute en la actividad cultural del alumno.

10. Como consecuencia de impartir una matematica mecanizada, la ensefianza
de 1a matemdtica en todos los niveles no se inserta como un elemento

fundamental en la formacion de cultura del individuo.

11. ET hecho que el maestro imparta una ensefianza mecanizada indica que el
educador salvadorefic no posee la capacidad de orientar el ejercicio de
la matematica en el estudio de Ta realidad fisica, natural antropol6gi

ca, social y econdmica de E1 Salvador.

12. Otro de los problemas por el cual los alumnos universitarios muestran
bajo rendimiento se debe a que el maestro hace caso omiso de temas tan
trascendentales como Geometria, Calculo, etc.

Ademds es comin observar que en casi todos los afnos escolares la Glti-
ma drea no es cubierta (ver pregunta N°7 del cuestionario presentado
en 1V.2.d.6)

13. Los cursos que se imparten para optar las categorias Docente 11 y Do-
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cente II1 carecen de fundamento cientifico y pedagégico. Las perso-
nas que los imparten no son docentes de profesion; el contenido es
muy generalizado y seqln los resultados de la encuesta, un nimero con

siderable de maestros asecura que hay comercializacion de notas.

En cuanto a la actualizacion de los métodos modernos de’ﬁa matematica,
el maestro salvadorefio adolece de toda informacién, tan es asi que

un gran porcentaje de los maestros encuestados creen gue para ayudar
al desarrollo cintifico-tecnoldgico de E1 Salvador es preferible im-
partir la matematica clasica. Por Tas mismas razones, otro porcenta
je considerable siente mds agrado impartir matemdtica cldsica que mo-

derna.

Los programas en los distintos niveles no logran cubrirse,en general
la G1tima drea, porque se malgasta el tiempo en actividades no acadé
micas de ahi aue el problema no consiste en que Tos programas estén
elaborados en forma extensa y dificiles en relacion a las horas dispo

nibles y a la capacidad del alumno.

Los matematicos de nuestra Universidad se ven limitados a cooperar con

la ensenanza basica y media por una serie de barreras existentes, ta-

les como:

~ La existencia de un divorcio entre la universidad de E1 Salvador y
el Ministerio de Educacion.

~ La carencia de material bibliourafico indispensable: revistas, 1i=
bros, documentacién .mimeografiada.

- E1 recarao académico del profesorado universitario.

- La ausencia total de medios para publicar gratuitamente las inves-
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tigaciones aue se realizan en la Escuela de matematica.
- La desvinculacion total de las matemdticas con el medio social y
con otras disciplinas cientificas.

- La falta de estimulos académicos y de incentivos adecuados.

En el seminario Nacional sobre la Reforma Educativa, reaiizado bajo

los auspicios del Ministerio de Educacion en 1978, se omiti0 una eva
luacidn sobre aciertos y fallas en los contenidos programaticos en el
drea de matemdtica; esto se confirma en el tomo 16 "Informe final de
la comisidn preparado”" no se encuentra ningdn comentario 0 recomenda-

dacién que involucre a la matematica.

Como consecuencia que el Ministerio de Educacion no haya realizado
una evaluacién de los resultados de la matemdtica con respecto a lo
planteado en l1a Reforma de 1968, todo el esquema del sistema educati
vo salvadoreno ain sique la tradicidn de impartir la matematica como
un cuerpo de conocimientos pre-fabricados, en el cual todo parece es-
tar hecho y terminado; olvidando que en todas las Tatitudes del uni-
verso cada cambio matematico ha sianificado avance tecnoldaico y cien
tifico.

E1 maestro salvadoreho se ha visto privado de recibir un asesoramien-
to continuo sobre diddctica de Tas matematicas. De ahi que el profe
sor no posee recursos de motivacion hacia el alumno. Entre esos re-
cursos ausentes son citables: Interés en ciertos jueaos matematicos
problemas individuales a eleccién del alumno, aplicaciones de distin-
ta Tndole, satisfacion al resolver ejercicios, espiritu de competen-

cia, nociones historicas sobre el dasorrollo del pensamiento matemd-
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tico, belleza de la construccion de las matematicas, etc.

En cuanto a los programas de Bachillerato alagunas veces se les han
hecho ciertas modificaciones, sin embarco el Ministerio de Educacién
no ha tenido el cuidado de hacer 1lecar los proaramas a los centros
educativos, o al menos publicarlos en un medio aue Te éermita al ma

estro conocer 1os programas actualizados.

Respecto a los proaramas de matematica de todos los niveles, en el
Ministerio de Educacion no existe un luoar de accesibilidad para que
los nuevos maestros puedan obtenerlos, solamente existe una seccion
de ODEPOR, donde inicamente poseen una copia de cada proqgrama y los
dias factibles para obtenerlos prestados son los fines de semana.
Tomando en cuenta la vasta demanda, cabe esperar que el maestro ela-
bore sus propios proaramas de los cuales no puede aseaurarse una en-
sefianza eficaz, pues sus contenidos pueden ser o no los apropiados

para cada aho escolar.

En cuanto a los programas de matamatica vocacional de segundo ano

sus contenidos obedencen mds bien a To aue deben ser las matematicas
comunes, pues mas que todo son las herramientas bdsicas que debe po-
seer todo egresado de bachiller, sea cual sea la modalidad de bachi-

11erato.

En los contenidos programditicos de bachillerato no se insertan temas
de matemdtica aplicada, como computacibn, programacion matematica,
etc. ET Ministerio de Fducaecidn debe reconocer que Ta parte aplicada

de Tas matematicas ayuda a la motivacidn del estudiante, porque de
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este modo el alumno puede sentir la curiosidad de ocuparla como he-

rramienta para resolver problemas que 1lamen su atenciédn.

Uno de Tos problemas por los cuales el alumno recibe con desagrado
las clases de matemdatica se debe a que el maestro no las impacte co-
mo un medio de razén cultural, sino como materia dificil de entender

por naturaleza,

En los contenidos de matematica no estd contemplada la logica matemd
tica, cuan sabido es la utilidad de los simbolos, pero el maestro des
conoce las respuestas de algunas interrogantes, tales como: Cual es
el papel de los simbolos en el desarrollo de los conceptos?. Hasta
qué punto las manipulaciones concretas con objetos qgue tienen sentido
simb61ico, pueden ayudar a comprender las demostraciones hechas en
notacion simbolica? Cudl es la relacion psicoloaica que une la percep
cion de un conjunto de simbolos con la correspondiente combinacion de

conceptos aque ellos designan?, etc.

Los proaramas oficiales de bachillerato, sobre la.ensefianza de la ma
temdtica, carecen de una concatenacion l1dagica (ejemplo: Geometria-Vec
tores). Muchos temas estan presentes de manera aislada y discoordi-
nada (ejemplo: Interés simple, Compuesto, Descuento). Algunos temas
se introducen prematuramente (ejemplo: Introducen fieometria Analitica
antes de Algebra Elemental) mientras otros se repiten como repaso es
tandarizado. ET1 repaso debe proporcionarse al alumno de acuerdo a los

vacios que el presente.

En cuanto a la introduccién de métodos para ensefiar matemdtica, apar
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te de Tos diagramas de Venn y de flechas, no existe innovacion algu-
na. Las ayudas audiovisuales son practicamente desconcidas, 10s apa
ratos de televisidn estdan total abandono. La TVE no aporta ningln

contenido de Television Instructiva a la Educacion Formal.

Uno de Tos problemas fundamentaies que Tos maestros nos manifestaron
es que el matematico en nuestro medio no recibe un adecuado reconoci
miento a su labor docente e investicativa. Se le mira con desorecio
y pasa desapercibido, el salario es demasiado bajo; por lo que es ur
gente propiciar mejor sus posibilidades de avance profesional y perso
nal, y ampliar las facilidades para realizar sus tareas cientificas

en forma de seminarios, coloquios, etc.

En cuanto a la motivacion del maestro, las oportunidades de ascenso
son limitadas, los salarios son cancelados tardiamente, las atencio-
nes médico-hospitalarias aparentemente son factibles pero no Optimas,
la ley de jubilaci6n no aarantiza al maestro un retiro digno a sus

afnos de sacrificio y labor.

A nivel de Tercer Ciclo y Bachillerato, nuestro pais no dispone de una
masa critica minima de protesores de alta araduacion, de vocacion ma-
tematica, de material de biblioteca y de medios de pubiicacion, en for

ma que permita hacer una labor eficaz, de altoe nivel y perdurable.

De la poca investigacion que se hacc ¢n E1 Salvador, el matematice no

es tomado en cuenta, pues el gobierno parece estar mds interesado por

la parte polftica que por la cientifica.

En cuanto al ndmero de profesores especializados en matematica, exis-
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te una desproporcionada insuficiencia nunérica de profesorado. Esto
es explicable si reconocenos que con la explosidn demogrdfica, cada

ano la demanda de estudiantes rapidamente aumenta.

Asociando: La desproporcidn numérica de profesores de matematica exis-
te en E1 Salvador y la enorme tasa de crecimiento poblacional, con
los pocos maestros que reunen la préparacién minima indispensable,
surae otro problema, a saber:

Los buenos maestros estan restringidos del tiempo disponible para la
investicacion y para mejorar la calidad de ensenanza; las soluciones
a este problema se aqudizan si con un sentido futurista comparamos 1la
poblacion actual con las arandes necesidades que se crearan en 1os

proximos anos.

La falta de preparacidn pedagdégica-matematica de la mayoria de profe-
sores salvadorenos repercute cuando ellos adoptan o recurren a la en-
sefanza libresca. FE1 maestro hace excesivo apeqo un solo libro, esto
es mas notable en el Tercer Ciclo, debido a los textos programados de
TVE. De este modo, el alumno de matematica pocas veces es estimulado
a aplicar su imaginacion 0 inventiva, sus inguietudes personales para
encontrar caminos que conduzcan a la aplicacion de Tas matematicas en
problemas no comtemplados en el texto se ven frenados por la falta

de recursos, de los cuales no ha sido dot-do.

E1 alumno eqresa de noveno grado o de bachillerato con un criterio
desconocedor de la realidad social en que vive y aun en dreas cien-

tificas en las cuales debiera tener un conocimiento minino.

A los programas de matemdatica no se les da una revision continua, y
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cuando se les ha hecho alquna modificacidon antojadiza se~han descui-

dado los resultados y recomendaciones, de ahi que el Ministerio no

dispone de elementos concretos para mejorarlos.

En cuanto a la elaboracidn de los programas, la Reforma Educativa de
1968 no contd con la plena orientacion y control de los cientificos
salvadorenos, en particular matemdticos, admitiendo 1a influencia to-

tal de criterios de otros paises.

Aunque la mayoria de los involucrados en la ensefanza-aprendizaje re-
conocen alaunos resultados necativos de los rapidos cambios ocurridos
con la Reforma Educativa de 1968, ain no se produce una conciencia
clara en el gobierno, profesioneles, y profesores de matematica, so-
bre To que se necesita ensefiar y como hacerlo, ni tampoco sobre las

necesidades del pais y su posible satisfaccion.

En cuanto a la cooperacion de alqunos funciorarios de mandos interme-

dios, del ministerio de Educacidn, no existe voluntad por contribuir

a proporcionar alqln tipo de comentario aue marquen la pduta de los

puntos débiles de Ta Reforma.

Cuando iniciamos el Capitulo |, di- este trabajo, con ¢l objelo de dar

le mayor solidez a nuestro criterio elaboramos el sicuiente cuestiona

rio:

- Para usted cuales fueron los motivos ca aue se basd el Gobierno de
E1 Salvador para implewentar Ta Reforma Educativa de 19687

- Que motivos cree usted que 1nfluyeron para reestructurar la ensenan
za de la matematica en E1 Salvador?

- Cree usted que son justificables los cambios operados en los proara



341

mas de matemdtica a nivel Basico y Medio? .
De qué medios de informacion se valio el Ministerio de Educacidn para

reestructurar 1os programas de matematica a nivel Basico y Medio?

Qué orientacion filos6fica proyectada al alumno la ensenanza de matema
tica clasica, y qué orientacion filoséfica proyecta la matematica moder

na en nuestro medio?

Cree usted que E1 Salvador estaba preparado para recibir el impacto de

las ideas modernas de la matematica?

Considera usted que la fundamentacidn socio-politica manifestada en el
Documento ndmero tres es suficiente para llevar acabo una Reforma Edu-
cativa como la de 19687

Si la fundamentacidn anterior no es suficiente, qué aspectos a us en-

tender debieron ser considerados?

En 1o que concierne a la fundamentacion socio-politica, el Ministerio
de Educacidn la plantea de manera general. A su entender que enfoque

socio-politico se le dio a la ensenanza de la matematica moderna?
Cual cree usted que debiera ser ¢l enfoque adecuado a nuestro medio?

Cree usted que Tos objetivos generales planteados en el documento ni-
mero tres estdn dando los resultados esperados?

De no ser asi, cudles son esas deficiencias v ¢ qué se deben?

Con respecto a los objetivos planteadus en el documento numero tres.

En la ensefanza-aprendizaje de la matemdtica moderna. qué resultados
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positivos y negativos erncuentra?

- Cree usted-que las metas de la Reforma Educativa de 1968 han fruc-
tificado de acuerdo a 1o propueste en el Documento numero tres?
De no haber fructificado, a qué factores pueden atribuirsele?

/ .
Cuales serian sus recomendaciones?

Se distribuyeron veinte copias a personajes, que no necesariamente
eran matematicos, sino que fueron escogidos por su experiencia en el
ramo de la docencia, tcdos ellos earesaron anterior a la Reforma,
lastimosamente ninauna copia fue devuelta; cuando solicitamos esta
cooperacion la mayoria nos atendio en forma amable, aunque algunos

nos atendieron en forma sarcdastica.

En el Tercer Ciclo el maestro que imparte matematica generalmente tie
ne a su cargo las ciencias naturales (fisica-Quimica-Biologia). A
veces por preparar las clases de otra materia no le alcanza el tiempo
para preparar a conciencia la de matematica.

De ahi que es conveniente que se destinen profesores especialmente di

rigidos a la matematica, con el chjeto de desconaestionar sus labores.

E1 Ministerio de Educacion no aporta ayuda audiovisual, folletos u

otro tipo de material bibliografico para que profesores y alumnos ten
gan acceso a consultas, incluso alqunos centros no reciben yeso ni bo
rrador, sino que las directivas y patronatos de padryvs de familia son

los encargados de velar por estos recursos diddcticos.

Ademds de que el alumno no puede tener acceso a consultas por la fal-
ta de recursos didacticos, el padre de familia no colabora con el

alumno. ET padre de familia deja todo el peso de ensefianza al maestro
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por Ta falta de tiempo o bien norque no le austa la matematica, o

porque no saben nada de matemdtica.

La falta de recursos didacticos hace que el maestro unicamente 1lene
la pizarra de nameros, no existen explicaciones cue aclaren las du-
das. ET alumno se limita a copiar. No existe dinamismo ni emotivi-

dad en las clases.

Como consecuencia de los bajos salarios, el maestro adquiere obliga-
ciones que le permitan obtener mas inaresos economicos. La satura-
cion de obligaciones docentes hace que el maestro lleaue cansado al

aula, restandole deseos de dar una ensefianza eficaz.

A pesar que en el Documento nimero tres de la Reforma Educativa se
menciona que "la educacion es la empresa preferente del Estado". EI
Estado no ha aportado hasta la fecha, dentro del marco de las limita
ciones, una concepcién giobal que formule una politica integral de
educacion, por el contrario ha sido simplemente un arbitro dpatico

a tomar partido dentro del proceso educdacional salvadoreno.

Como consecuencia de no permitir la participacion de los cientificos
salvadorefios, la Reforma Educativa fue puesta en marcha con una con-
cepcion ingenua y contradictoria, con fines incongruentes con la rea-
lidad; con metodologias, planificacién e implementacion modernas, pe-
ro a veces incompletas e improvisadas, de ahi aue sus frutos han sido
contradictorios, positivos y necativos, aenerando aspiraciones y frus

traciones.

Entre tantos problemas de tipo socio-economico aue influyen en el ren
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dimiento del alumno, podemos citar:

- Un alto indice de natalidad y un crecido nimero de poblacién de-
pendiente.

- Las condiciones economicas precarias de la mayoria de familias sal-
vadorenas obliga al empleo prematuro de menores en trabajos de va-
riada indole.

- Falta de valoracion por los padres de los beneficios que se despren
den de la educacion. Esto puede atribuirse, en ciertos casos, a la
propia carencia de una base elemental de cultura en las familias,
pero en otros casos a que el contenido mismo de la enserianza que im
parten ciertos colegios es inconsistente e inoperante en relacidn
con los problemas de vida y ambiente.

- En otros casos existe una actitud de codicia de padres de familia
que realmente podrian enviar a sus hijos a la escuela, pero prefie-
ren lucrar temprancmente con el trabajo de sus hijos.

- La existencia de zonas con enfermedades endémicas «l iqual que la
falta de salud de muchos jovenes repercute en su estado fisico y
mental .

- La diseminacién de la poblacion en el medio rural y las considera-
bles distancias que median a veces entre 1os nucleos de poblacion

y las escuelas hace cue el alumno falte demasiado a4 las clases.

47. Otros problemas aue afectan la educacinn del pais, en particular la de
matematica son:
- Insuficiencia de servicinos asistenciales que caranticen un alto in-

dice de salud en 1a poblacién.
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Un bajo indice de ingreso personal y una apreciable tasa de desem-
pleo que inciden en el ausentismo escolar.

Insuficiencia de locales escolares y de maestros para dar educacion
a toda la poblacidn en edad escolar.

Ausencia de una aran organizacion de maestros que unifiaue su cri-
terio profesional y aue valorice la carrera.

Deficiencia de administracion supervision en todos los niveles.
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RECOMENDACIONES
Considerando:

Que l1a matemdtica es una rama vital del conocimiento y un instrumen
to imprescindible para el progreso econdémico y social de nuestro
pais, particularmente a través de sus aplicaciones a la fisica, Qui

mica, Biologia, Estadistica, etc.

Que es de gran preocupacidn la creciente escasez de profesores de ma
tematica, lo que hace pelograr el desrrollo de esta ciencia y sus

aplicaciones;

Que, en consecuencia, es de urgencia adoptar, medidas para intensifi
car la formacidn de un nimero considerable de profesores calificados,

principalmente en el Tercer Ciclo de Educacion Basica y Bachillerato;

Que la ensefianza de la matematica en dichos niveles debe confiarse
exclusivamente a profesores que han recibido un entrenamiento profe

sional en matemdtica en instituciones universitarias;

Que, como una de las condiciones mas importantes de su ensenanza 10s

profesores deben mantener actualizados sus conocimientos;

Que urge en estos momentos el apresurar la aceptacion de nuevos pro-
gramas de matemdatica a fin de que Tos estudiantes de hoy esten debi
damente preparados pard hacer frente a las necesidades del manana al

asumir las responsabilidades inherentes a su condicion de adultos;

Que todo Sistema Educativo necesita constantemente de una evaluacion

sistematica;
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SE RECOMIENDA: ;

AL MINISTERIO DE EDUACION

Crear centros educativos, por ejemplo Institutos Pedagdgicos o
nuevamente la Escuéela Normal Superior, donde se formen docentes con
una preparacion pedagégica y conocimientos matematicos bastante mas

avanzados de 1o que los compaferos hayan de ensenar.

Elevar la formacidn cientifica matemdtica de los profesores de Ter-
cer Ciclo y Bachillerato, la cual debe estar a cargo de universida-

des y bajo la influencia de Tos matematicos mas competentes.

Organizar conjuntamente con la Universidad de E1 Salvador semina-
rios especiales para maestros que iniciaron la docencia hace 15 o

mas anos, donde puedan aprender nuevos aspectos de la matematica.
Dar el apoyo econ0Omico para la realizacidon de cursos intensivos.

Programar en comin acuerdo con la Escuela de Matemdtica de Ta Uni-
versidad de ET Salvador cursus breves o cursos de verano y cursos
anuales regulares para maestros donde puedan actualizarse, no sélo
en conocimientos sino en metodologia de la ensefianza de esta dis-

ciplina.

Formar a los docentes mediante la mera realizacion de cursos vaca-
cionales, éstos, a lo sumo, deberan integrarse a medidas de cardc-

ter permanente de acuerdo con un plan por etapas

Preparar material de estudio para ayudar al maestro en servicio a
comprender 10s propositos y la naturaleza de la "Nueva Matematica",

para ello es necesario publicarles Tibros de texto adaptados a la
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clase. .

Estas publicaciones pueden ser de variados tipos:

Libros que describen con detalle clases experimentales

Libros sobre Tlos fundamentos de Ta matematica adaptados para cur
sos de especializacidn de maestros en servicio.

Libros sobre la ensefianza de la matemética en la educacion basica
y media, con contenidos y metodologia.

Revistas especiales para maestros.

Elevar el grado de conocimiento matematico a los maestros del nivel
inferior ayudados por una preparacion continuada, para que se ponga

en condiciones de ensenar matematica en 10S grados superiores.

Buscar la manera de ayudar a los maestros a continuar estudiando y

a mejorar constantemente su ensenanza de la matematica.

Instituir en cooperacién con las universidades, cursos obligatorios
de matematica a maestros de Tercer Ciclo y Bachillerato.

Estos cursos se tomarian como:

- Cursos de verano de 4 a 8 sewanas de duracion

- Cursos en servicio que se lleven a cabo una vez a la semana dur

rante el afio escolar los dias <abados

Sugerir a la UNESCO y 1a OEA que tengan en cuenta las siguientes

iniciativas:

- Intensificacién de los programas destinados al perfeccionamiento
de los profesores de matemdtica de Tercer Ciclo y Bachillerato.

- Difusidn de las actividades, proyectos y publicaciones que ten-
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de la matematica

- Publicacidn y distribucion de informes, nuevos textos y traduc-
ciones destinados a los profesores de ensenanza media, para su
ilustracion y perfeccionamiento. '

- Creaci6n de un centro internacional destinado a reunir y difun-
dir las informaciones acerca de los experimentos y nuevas ideas
en educacidon matemdtica.

- Promover un amplio intercambio de informaciones acerca de las
nuevas ideas sobre la ensefianza de la matematica en todos Tlos

paises, mediante la realizacion de reuniones nacionales.

Darle la validez y reconocimiento académico adecuado, a los esfuer

zos que haga el maestro para mejorar su capacitacion y aptitud me-
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diante asistencia a cursos de capacitacion, seminarios y coloquios.

Institucionalizar el desarrollo de cursos de capacitacion, semina-
rios y coloquios para poder fomentar una accion efectiva y coordi-
nada de Ta ensenanza de la matematica con el proplsito de fortale-
cer la capacidad nacional hasta el punto que existan suficientes

expertos locales para resolver los problemas de nuestro pais y asi

evitar recurrir a la ayuda externa.

Correr encuestas a maestros de matemdtica en los niveles de Tercer
Ciclo y Educacion Media para que ellos senalen los contenidos de
los programas que es necesario reforzar por docentes matemdticos

de nivel universitario.
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Mejorar Tos métodos de ensenanza en vista de:

- La mejor comprensidén por parte de las ideas basicas en matematica
- Un mayor interés de los estudiantes en la materia
- Una mayor habilidad de los estudiantes en adoptar ung actitud ma-

tematica en 1a solucion de problemas practicos.

Promover la elaboracién de libros de texto.de matematica para Tlos
alumnos, redactados de acuerdo con los programas actualizados, mo-
dernos en la exposicion matemdtica, pedagbgicamente adecuados e in
teresantes y estimulantes para los educandos. Recomendamos para su
elaboracion Ta experimentacidn cooperativa y redaccion por parte

de los profesores matematicos universitarios, 1os educadores pro-
fesionales y los mejores maestros de Tercer Ciclo y Bachillerato

en el area matematica.

Se impulse al ayuda para la investigacion matemdtica en los paises

de América Latina.

Reforzar la ensefianza de la matematica con ayuda audiovisual, bi-

bliotecas y revistas especializadas.

Promover la divulgacion de material existente entre bibliotecas
que dispongan de material en matematica, que permita dar los pa-
sos iniciales para crear un sistema interbibliotecario de servicio

comin para profesores e investigadores en matematica.

Crear y apoyar envestigaciones de alta calidad cientifica sobre pro
blemas especificos de E1 Salvador, orientados a establecer posibi-

Tidades de solucién que tienda a enriquecer la educacidon y la inves



21)

22)

23)

351

tigacion matematica.

La organizacion y fundacidn de una asociacion oficial de matemati-
ca, de Tercer Ciclo y Bachillerato que verse exclusivamente sobre
los problemas de la ensefanza y la interpretacion de la matematica,
es decir, dedicados al mejoramiento de la ensenanza de'1a matema-
tica, a los exdmenes, a la revision de iibros de texto y a la pre-

sentacién moderna de temas matematicos.

Un progresivo cambio de la ensefanza expositiva y pasiva, a.la en-

senanza activa, dirigida a la investigacion.

Efectuar ensayos de nuevas técnicas para conducir la clase. Por
ejemplo, para poder diferenciar a los alumnos de clase numerosas,
muchos maestros, de manera ocasional o permanente, pueden sustituir

la clase general para todos los alumnos, por clases parciales des-

tinadas a cada uno de los dos o mds grupos en que dividan la clase.

Este método de dividir Ta clase en grupos tiene ciertas ventajas:
permite a los alumnos seguir el curso a paso mas lento o mas rapi-
do de acuerdo con sus posibilidades, suponiendo que la division ha
sido bien hecha y que ha sido posible reunir en cada grupo, alum-
nos relativamente homogéneos. HFor otra parte, tratandose de gru-

pos mas reducidos, la ensefianza se hace mas personal y mas activa.

Sin embargo, esta sub-division en grupos recomendada no es suficien
te. Algunos temas conviene que sean presentados o discutidos con

toda la clase reunida, antes de gue los grupos empiezen a trabajar.

Por otra parte el maestro no puede dejar que cada alumno o cada gru
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po progrese a su.propio paso, pues todo el grado tiene .un programa
minimo que cumplir. Esto hace que de vez en cuando convenga reu-
nir los grupos y trabajar conjuntamente, por 1o menos en ciertos

puntos basicos.

Para 1o anterior se necesita disponer de materiales adé}uados: ho-
jas de trabajo o textos semi—progfamados, extractos de libros, me-
dios audiovisuales (transparencias). Para simplificar la labor
del maestro, es posible consequir, a veces hojas de trabajo o
guias especiales que contienen el detalle especifico de los mate-
riales necesarios como y donde se pueden conseguir, asi como las

actividades que con ellos se pueden desarrollar.

Experimentar otra técnica llamada Ensenanza en Equipo. Consiste
en que varios profesores se reunan y compartan la responsabilidad
de organizar, ensefiar y evaluar, a un grupo de alumnus relativamen

te numeroso.

Pueden Tlegar a un acuerdo, por ejemplo, en que los miembras del
equipo se vayan preparando y desarrollando, alternativamente una
clase para todo el grupo en una daula grande, para pues separdar a
los alumnos en grupos reducidos yue trabajardn cada uno bajo la
guia de uno de los profesores en aulas separadas. E1 sistema tie
ne evidentes ventajas, sin embargo ofrece varios inconvenientes

administrativos y humanos, agreguemos que muchas escuelas carecen

de aulas necesarias de tamarno convenlente.

Se considere la posibilidad de editar un boletin informativo para

352
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los profesores de Tercer Ciclo y Bachillerato que los mantenga al
corriente de las publicaciones, 1os cursos y otras actividades e
incentivos que tiendan a promover el mejoramiento de la ensefanza

de la matematica de nuestro pais.

Elevar el prestigio del maestro de matematica, para ello es nece-
sario proporcionar salarios mas altos, condiciones favorables para
el mejoramiento personal, oportunidades de ascenso, condiciones fa

vorables de trabajo (ndmero limitado de alumnos).

Y a la Escuela de Matemdtica de Ta Universidad de E1 Salvador y

por que no decirlo a otras Universidades, llegar a un acuerdo sobre
cuales deben ser los contenidos matemdticos minimos que un estu-
diante egresado de Bachillerato debe saber en la sociedad actual,
para poder ser considerado "alfabeto matematico". Si esto se cum-
ple, tendrd seguramente una gran influencia en la ensehanza de la
matemdtica y en los curricula destinados a alumnos que no piensen

seqguir estudios universitarios.

Aumentar las investigaciones sobre métodos y medios para la ensefan
za de la matemdtica a grupos especiales (superdotados, retrasados,

etc).

Emprender una campafa publicitaria dirigida a los padres de fami-
lia para lograr mayor colaboracidn con el maestro en la ensefanza

aprendizaje de la matematica.

Dar mas énfasis a la matemdtica vocacional que a la matemdtica co-

3
min de los bachilleratos diversificados.
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Introducir como materias comunes a Estadistica Demogrdfica, Alge-
bra Lineal, Investigacion de Operaciones, Intreduccion a la Compu

tacion; debido al sub-desarrollo de nuestro pais.

Se promuevan 1o mds pronto posible proyectos destinados.al anali-
sis y mejoramiento de los planes de estudio, al desrrollo de una
nueva metodologia, a la formacion de nuevos profesores y al per-

feccionamiento de los profesores en servicio.
Modernizar los programas de matemdtica de todos los niveles.

Revisar los programas de matematica, de acuerdo a las necesidades

y capacidades del pais, con el propdésito de lograr un composicion
|

balanceada estre Tas dreas de metodologia, matemdtica tedrica y

matematica aplicada.

Tomar-participacion activa a la Universidad de E1 Salvador, Univer
sidad Centroamericana "José Simedn Canas" y a las Universidades

que tengan la carrera de profesorado en matematica, y no se les exi
mo de responsabilidad directa en la ensefianza del nivel medio, al

iniciarse cualquier reforma del plan de estudios.

ETaborar y experimentar programas matematicos con fuerte tendencia

unificadora desde el jardin de infantes hasta la Universidad.

Definir las limitantes que haya qgue hacerle al principio de "Pro-
mocion Orientada" mientras se crean las condiciones que hagan posi
ble su completa aplicacién y capacitar a los maestros para aplicar

los.
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Realizar urgentemente una investigacion a fin de documéntar con
datos estadisticos un andalisis de identificacion de necesidades con
el objeto de mejorar y actualizar el sistema evaluativo vigente,
de acuerdo con: la sociedad a Ta que sirve, el maestro como ejecu-
tor del sistema de evaluacion en particular y del sistéma educati-

vo en general y el alumno.

Dar un valor del 40% a la evaluacidn de las actividades el 60% a la

prueba objetiva en el Tercer Ciclo.

Establecer la nota minima de cinco (5.0) en la asignatura de mate
matica, para la promocién al grado inmediato superior en el Tercer

Ciclo.

Establecer los requisitos necesarios para que un alumno de bajo
rendimiento en matematice se pucda incorporar al gredo inmediato
superior semetiéndose a prucbas de reposicion en foria gratuita

del 7° al 9° grado.

Programar cursos, seminarios u otras actividades con el propdsito
de nivelar y actualizar conocimientos relacionadas con la evalua-

cion escolar especialmente sobre la promocion orientada.

Volver a oficializar a nivel de bachillerato la implementacion de
los examenes privados para optdar al titulo de Bachillerato en cual

quier especialidad.

Evaluar constantemente el desarrollo de los profesorados en mate-
matica impartidos por algunas Universidades para un mejoramiento

de la ensefanza matemdtica de nuestro pafis.
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Examinar cuidadosamente las recomendaciones de aquellos sectores

ajenos a la matematica.

Se interese por que se cumplan los articulos de la Ley General de
Educacidn y aquellos de la Cosntitucidn Politica que involucren a

este ramo.

Hacer buen uso de "La Educacién es la Empresa Preferente del Es-
tado" equipando a todos los centros educativos de material didac-

tico necesario.

A LOS MAESTROS DE MATEMATICA:

Incorporarse al proceso de continuo perfeccionamiento de su capa-
citacion pedag6gica y asi tener la base intelectual necesaria pa-
ra renovar y poner 1la dia por si sdlos su capacitacidn profesional

y para proseguir el aprendizaje de la materia que ensenan.

Tener un suficiente dominio de los fundamentos de luas matematicas
actuales, asi como el conocimiento de Tas diversas aplicaciones de

las partes mds elementales de esta ciencia.

Mayor responsabilidad para mantenerse informado sobre los adelan -
tos de la matematica. £Esos conocimientos pueden obtenerlos asis-

tiendo a conferencias de organiczaciones profesionales, leyendo re-
vistas y otras publicaciones, estudiando 1ibros nuevos sobre teo-

ria y practica, concurriendo a cursos intensivos ofrecidos por las

universidades o por el Ministeric de Educacion.

Estar Ta dia y opinar con toda autoridad de su experiencia y la

356
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preparacion de sus estudios, respecto de las sucesivas modifica-

ciones.

También deben analizar personalmente el resyltado de su labor, pa
ra ir sobre la marcha ajustandc los métodos de ensenanza y los de

talles de presentacion de cada tema.

Impartir aquellos temas que pertenzcan a la matemdtica moderna,

con extrema prudencia y con el mas fino tacto pedagdégico para evi-
tar crear en los alumnos una repulsion invencible por la matemati
ca o0 conducirlos a la adquisicion de un formalismo vacio y del to-

do estéril.

Hacer que el alumno sienta Ta misma emocidn que experimenta un in-
vestigador cuando encuentra la solucion de un problema que le preo
cupaba, o el placer que produce la belleza y simetria de ciertas

formas o ideas.

Hacer ver a sus alumnos la necesidad de ser capaces de adquirir

conocimientos, estudiando por si solos, de manera independiente.

Dar a Tos alumnos a medida que progresen en sus estudios mas opor
tunidades para intervenir de minera activa en los procesos tipicos
de Ta actividad matematica, como buscar modelos, ensaydr generali

zaciones posibles, hacer demostraciones.

Para interesar a los alumnos en el estudio de la matematica y mo-
tivar el aprendizaje de la misma., y al mismo tiempo ayudar a la com
prension, retencidn y transferencias de sus conceptos y relaciones,

los maestros deben hacer uso frecuente de situaciones problemdti-
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cas, cada vez que se inicia el estudio de un nuevo tema. Entende
mos por ello, que se propone al alumno explorar una situacion con
creta o abstracta, que por su presentacion viene a ser un desafio

a su poder de discernimiento o de invencion.

Un punto muy importante es senalar que las situaciones deben ser
problematicas para Tos alumnos, es decir, deben tener interés y
ser estimulantes para ellos, apdarte del entusiasmo que puedan des-

pertar en el maestro.

Esta metodologia de Tas situaciones, suele dar buenos resultados
en todos los niveles, contrasta con el método mas facil, pero con
siderado ya obsoleto, de introducir los temas empezando por bien
preparadas definiciones o0 ejemplos y siguiendo con algunos ejerci
cios 0 problemas de aplicacion o con el aprendizaje de memoria de

algunas reglas o propiedades.

En la actualidad y en nuestro nedio, el método de las situaciones
problemdticas no puede usarse e¢n toda su extensién, debido a que
los problemas son extensos, 1os horarios son rigidos y la prepara

cion de los maestros muchas veces insuficiente.

10) Sequir Ta trayectorid de cada alumo on sus estudios y sdber el
estado en que se encuentra en cada instante de su carrera de estu

diante.

11) E1 simple conocimiento de las matematicas no es suficiente para en

senarlas bien, recomendamos entonces a 10s maestros recurrir a la

metodologia para que tenga una amplia visién de los problemas mate
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maticos que le permitan dar las valoraciones diversas 4 los temas

a exponer.

Que en las escuelas en que se ensayen nuevos métodos y nuevas ma-
neras de organizar la clase, los maestros deben a3um1rrnuevas ta-
reas. En primer lugar, ellos deben ser guias y consu]fores de 1los
alumnos, estimulando sus actividades y su aprendizaje y dejando de
ser simples transmisores de conocimientos previamente organizados,

como talvez estaban acostumbrados a ser antes de ensayar 10s nuevos

métodos.

E1 uso frecuente y abundante de métodos graficos en la ensenanza

de la matematica. Los métodos graficos pueden usarse en distintas
maneras suelen ser muy Gtiles para desarroliar 1maqenes mentales e
intuiciones de conceptcs matematices, sobre tcdo cuando esitcs son
muy abstractos. Ejemplos muy conccidos son Tos Siguientes:
daiagramas ae Venn-Euler, diagramas de tlechas, graficas cartesianas
de relaciones, arboles para las relaciones de orden, figuras geomé

tricas, etc.

Utilizar el sistema hipotético-deductivo para dar al alumno la con
cepcion de poder del instrumento matemdtico a fin de que le sea po

sible 1legar a leer en el "gran libro de Ta naturaleza"

Prestar mayor atencidon en la ensenanza de la matematica en 10s

anos secundarios, a la verbalizacidon, formalizacidn y prueba.

Considerar la posibilidad que en segundo y tercer ano de Bachille

rato sea talvez prudente que empiezen con algunas pruebas simples
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semiformales. »

Estimular sistemdticamente a Tos alumnos que estén interesados y
que tengan inclinacién por la matematica a hacer exploraciones con

temas que no estén incluidos en el contenido basico del programa.

A Tos profesores universitarios que imparten matematica, dedicar
parte de su tiempo profesional a la importente tarea de la educa-
cion de los profesores que ensenan matemdtica en Tercer Ciclo y

Bachillerato.
A LAS UNIVERSIDADES:

Por iniciativa propia ofrezcan cursos especiales para maestros,
pero los gastos de matricula, viajes y libros deben ser sufragados

por los interesados.

Apoyar programas dirigidos al incremento de la Formacion Matemati
ca de nivel universitarios, pard que éstos a su vez ayuden en el
mejoramiento de los centros de tormacion de profesores y en el es-

fuerzo de perfeccionamiento de los profesores en ejcrcicio.

La formacion de profesores de matemdatica de ensefanza de Tercer
Ciclo y Bachillerato, los cuales deberian recibir entrenamiento so
bre temas modernos, entre ellos: 1d6gica y teoria de conjuntos, Al-
gebra abstracta, andlisis. Tambieém deberdn.seguir uno o dos cursos
de otras materias cientificas a elegir entre fisica, quimica, bio

logia, etc.

Regularizar los contactos entre los profesores del Tercer Ciclo y

Bachillerato y la Universidad, debiendo aquellos concurrir regular
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mente a cursos de perfeccionamiento (regulares o especiales), por
1o cual se deben incrementar los medios destinados a ese fin, tales

como becas en el pais y por gue no decirlo en el extranjero.

Editar monografias sobre temas de matematica moderna para distri-

buirlas ampliamente entre los profesores de ensenanza media.

Estimular la realizacidon de cursos y la creacion de institutos de
caracter experimental para ensuydr textos y métodos nuevos en la

ensefianza de la matematica.

A los maestros que imparten matematica universitaria asociarse de
tal manera que los maestros de matemdtica de Tercer Ciclo y Bachi

1lerato obtengan una apreciable ayuda de esas fuentes.

La forma mds corriente de ayuda es organizando seminarios con du-
racién de uno a cinco dias y qgue verse sobre diversos aspectos de

la matematica y su ensenanza.

Esos seminarios atraerian a 1os maestros de profesidon y seria muy
frecuente que ese mismo grupo de maestros concurriera a cada una

de las conferencias subsiguientes.
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