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INTRODUCCTION

Mi presente trabajo tiene por objeto, mostrar una experiencia
en la preparacidn de fdrmulas antidcidas, preparadas con nueveos -
compuestos quimicos que forman Geles estables y que son de =~ -

utilidad para pfiblico de poca capacidad econdmico.

Estas fdrmulas no necesitan prepararse en grandes cantidades
y pueden estabilizerse usando Unicamente el mortero como equipo

de laboratorio,

Generalmente, gl saborizante usado en dichas preparaciones es
la ssencia de menta piperita, aungue bien se puede usar también,la

esencia de fresa por su sabor asgradable,
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DESNARROLLO DEL TEMA No. 1
COLIDES Y SOLUCICNES COLOIDALES,«

La palabra colpide del griego Kolla, cola y eides, forma, son substancias
gue en solucidm se difunden, con lentitud 6 no se difunden; son por lo gencral
substancias amorfas, y comprenden las féculas, la albdmina, la gelatina y las
gomas ¢~

Las particulas de tamafio intermedio entre las de una solucidn verdadera y
la de uma suspensidn se conacen con el nombre de particulas coloidales, y el
liquido gue las contiene se denomina soluccidm coloidal.- En cada uno de los
tros sistemas antes mencionados las particulas constituyen las fases disper--
sas y el medio en que ellas estdn dispersas, reciben el nombre de medio de
dispsrsidén 4 Fase continua.=-

Con relacidn al tamafio de las partlculas en ambos sistemas, podomos decir
que el tamafio de las mismas en una solucidn coloidal fluctua entre 0,1 micra
y 1 milicra, pasan por ol papel corriente de filtro, solo se pueden ver con
el ultramicroscopia, no son dializables, tienen mayor solubilidad y tienen mog
vimientos brownianos.-

En cambio, el tamafio de las partlculas en una solucidn verdadera, es menor
de 1 milimicra, pasan por el papel filtro, no se pueden ver ni con el ultrami
croscopio y son dializables,=-

Ahora bien, en una suspensidén, las partfculas tismen un tamafic mayor de
0.1 micra, no pasan por el papel filtro, se pueden ver con iluminacidn en el
micraoscopio.- No son dializables tienes solubilided ordincria y no tienen mo-
vimientos brownianos.-

SISTEMAS COLOIDALES

El medio de dispersidn en las soluciones coloidales pueds ser el agua 4
otro lfIquido; un gas, 4§ un sélido.- Nsl: Freundlich, clasificd las pasibles
combinacicnes de fases, segun se citan en la siguiente table en gue se indi-

can, primero el medio dispersante y en saqundo lugar, la fase dispursa,isi:




VARIEDAD EJEMPLOS
Gas LIquido =eemeemmcecmeceeem -~ Nieblas
Gag 5481id0o weemcmmccmcrc e m e Humos
Liguido Gas -w-~mevcmcme e Espumas
Liquido 1Iquido ~—e-ecemmmcecaana- Emulsiones
Liguido S581ido =-m-mcmcmmcme e aem Suspensiones
56lido Gas ~=—cemmcererc e Emulsiones sdlidas
S6lido 561ido ~=—=emmemcmm e Suspensiones sdlidas

Con frecuencia se esmplea el término Sol para designar la sclucidn Coloidel.
Cuando el agua es cl medio de dispersidn, se tiene un Hidrosol y la scolucidn =~
colgoidal en alcohol se denomina Alcosol.- E1 término Aerosol se emplea para
desighar cicrto sistema cuyo medio disporsante es el aire,-

Cuando se presenta un sistema coloidal en forma sélida mds o menos eldsti-
ca, que incluye parte del medic dispersante 6 todo €1, se denomina Gel, si el
medic de dispersidn es el agua se tiene entonces un Hidrogel.-

COLOIDES REVERSIBLES E IRREVERSIBLES No obstante que con la preparacidn cual

guier substancia puede ser convertida al estado coloidal, se pueden distinguir
las substancias que tiencen inclinacién natural a permanecer en dicho estado --
coloidal de aguellas que no la tienen,- Las substancias que propenden natural-
mente a permanecer en el sstado coloidal, en solucién acuosa, reciben el nom=-
bre de colsidds hidrdfileos, Emulsoides ¢ Coloides reversibles, por ejemplo:
La gelatina, la albdmina, y el almiddn.- E1 calificativo hidrdfilo denota que
la substancia dispersa, atrae el medio dispersante (el agua).- La estabilidad
de los coloides hidréfilos se atribuyen a la formacidn de una envoltura de --
agua que circunda a cada particula del coloide,.-

Las soluciones de coloides hidréfilas (que tienen fuete afinidad para el =
agua) suelen ser mucho mds viscosas que el agua y afiladiéndoles sales no se --

precipita la parte dispersa, a menos que se halle la sal en crecida concentra-
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cidn.- Otra clase de coloides son los llamados Coloides Hidréfobos, Suspensoi
des 4 irreversibles, entre los que se hallan metales en estado coloidal, Sul-
furos Metdlicos, y otros coloides inorgdnicos. Se aplica el calificative de hi
dréfobos, en virtud de la muy poca atraccidn entre la fase dispersa, y el me-
dio de la dispersidn.-

lLa estabilidad de los coloides de esta clase depende casi privatimamente de
la carga eldectrica que tienen las particulas,.,- Cuando las soluciones de estos
coloides se evaporan hasta el estado de desecacidn, no vuelven espontdneamen-~
te al estado coloidal por adicidén del medio dispersantc,

Afadiendo pequefia cantidad de sales sc precipita el coloide, y las solucio
nes tienen viscosidad, poco diferentes de la del medio de dispcrsidne-

CARGNS DE LAS PARTICULAS COLOIDALES,

Casi todas las particulas coloidales estdn cargadas de electricidad positi
va, Esto se comprueba poniendo dos electrodos en una solucidén coloidal y pa-
sando por gllos una corriente continua.- Si las partifculas estén cargadas de
electricidad negativa, emigran hacia el polo positivo. Y al revéds, si estdn
cargadas de electricidad positiva, afluyen al polo negativo,- Esto se conoce
con el nombre de ELECTROFCGRESIS o CATAFORESIS.-

En la siguiente tabla, se indican las cargas de algunos coloides tipicos:

POSITIVA NEGATIVA
Hidréxidos Metdlicos fletales
Azul de metileno Sulfuros Metdlicos
Violeta de NMetilo Azul de Afiilina
Hemoglobina Eosina
Almiddn —==w=-- Indigo

EFECTC DE TYNDALL

Cuando se penetra un rayo de luz en un cuarto oscuro, las particulas de --

polvo que flotan en el aire se hacen visibles, en virtud de la dispersidén de la
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luz que ellas provocan y es luminosa la trayectoria del rayo de luz.- Este fe
némeno se conace con el nombre de efecto Tyndall.-

S5i se hace pasar el rayo de luz por agua pura § par una solucidn clara de
sal, no es visible sl reccrrido de dicha rayo, y se dice entonces que el liqui
do estd dpticamente vacid.~ En cambio, si el rayo de luz pasa por una solucidn
que contenga partfculas colcidales, se hace vidible su trayectoria.~ En casi
todas las soluciones se manifiesta este efecto.- Como tambidén puede producirse
en soluciones que no contienen substancias coloidales, a causa de las particu
las de polvo y de otra Indole gque hay en ellas, hay que valerse de otras pris
bas para averiguar si hay particulas coloidales.-

El ultromicroscopio se funda en el principio del exdmen microscépico del
rayo de Tyndall, antes descrito,- En la préctica se transmite horizoltalmente
un rayo de luz al través de una solucidén que se examina con el microscopio co
locado en 4dngulo recto con la trayectoria del rayo.- De esta mancra no pene-
tra luz directa en el microscopio, sino gque la luz, transmitida por la difrac
cidén por las particulas coloidales de la solucidn, se manifiesta en forma de
puntitos & circulos pequefios de luz sobre un fondo oscuro,- Cuando no hay par
ticulas coloidales es completamente oscuro el campo visual.- Los puntos de luz
originados por las particulas coloidales no son imdgenes de las propias partl
culas, sino la luz gue ellas dispersan.-

Los puntos de luz gque se ven en el campo oscuro del ultramicroscopioc por
regla general tiemen movimientos de Zigzag, y cuanto menor es la perticula ,
tanto mds répidos son los movimientos; a los gue se les denomind movimientaos

Brownianos,

COAGULACION Y PEPTIZACION,

Ya antes se dijo gue las partfculas coloidales estdn cargadas de clectri-

cidad, y la repulsién mitua entre ellas las mantiene uniformemente distribuldas



en el seno del liguido.- Si se suprimen las cargas eléctricas haciendo pasar
una corriente eléctrica, cuando se efectua la electroforesis, se deposita o pre
cipita el coloide, en particular de los hidréfobos, anadiéndoles electrdlitos.-
Esta precipitacidn consiste en la neutralizacidn de la carga de una particula
coloidal por otra carga contraria transportadea por un idn del electrdlito afia-
dido.~- Cuando falta la carga eléctrica estabilizadora, las particulas coloida-
les se amontonan en grapdes conglomerados, ésto es, el coloide se coagula.-Este
fendémeno se llama FLOCULACION & PRECIPITACION.-

Es mucho menaos notable el efecto que los electrélitogs producen en laos soles
hidréfilos.- Esta clase de coloides, particularments en dispersidn acuosa, se
caracterizan por la fuerte atraccidn entre la fase dispcrsa y el medio disper-
sante, de lo que resulta una compstencia por las moléculas del segundo entre
las partfculas coloidales y los iones del electrdlito affadido,-

Se produce la precipitacidn mutua de coloides cuando un sol gue contiene
partfculas cargadas con electricidad negativa ss afiade a un sol que contiene
partfculas cargadas con electricidad-positiva.- Por cjemplo: el sulfuro coloi
dal de arsénico, que tienen cargas negativas, precipita el hidréxido férrico
coloidal, que tiene carga positiva.-

La operacidn contraria, 6 sea, la dispersidén de particulas grandes conver=-
tidas en particulas menores que quecdan en suspensidén coloidal permanente, reci
be el nombre de PEPTIZACION,

NCCION PROTECTORA DE L0S COLOIDES,

Puesto que los coloides hidrdfilos no son precipitados por los electrdlitos
tan facilmente como los coloides hidréfobos, se puede proteger un sol de estos
tltimos mediante la adicdn de un coloide hidréfilo.- Se cree gue este Gltimo
forma una pelicula sumamente hidratada alrededor de cada meldcula del coleoide
hidré6fobo, y que de esta manera sirve de coloide pratector y econfiere a las

particulas los caracteres del coloide hidréfilo.-



METODOS PARA SERARAR EN UNA SOLUCION LA MATERIA QUE SE HALLA EN FORMA
MOLECULAS U IONES, -~

DIALISIS Y ULTRAFILTRACION, -

La didlisis empleada firmemcnte por Graham, se funda en que las particulas
de dimensiones coloidables no se difunden & se difunden muy lentaments al tra
vés de las membranas de pergamino, celofén, colodidn & de ciertas membranas
animales, pero las particulas de dimensiones moleculares 4 idnicas se difunden
con relativa rapiddz, -

La solucidén que va a scr dializada se pone en un saco formado con la membra
na, el cual se suspende en una vasija que contiens agua, la que seo cambia de
manera intermitente 6 continua.~ Con el transcurso del tiempo se cefectva la --
separacidn que se desea.- Calentando la solucidén que se va a dializar, se acgr
ta considerablemente el tiempo que se requicre para que se efectde la didlisis;
para ello se pone dicha solucién en un reccipiente gue se pueda calentar, cl --
agua corriente circula dentro del saco de membrana dializadora.

Para acelerar la difusidén de los idnes, se pucden poner éstos bajo el in-
flujo de un potencial elédctrico, y entonces se da a la operaci®n el nombre de
ELECTRODINALISIS. -

La aplicacidn del potencial eldéctrico hace que los cationes emigren hacia
el comportamiento del clectrodo negativo, y los aniones hacia el clectrodo po
sitiva y en ambos el agua corriente extrae los elcctrdlitos.~ Por otra parte
la ultrafiltracidén consiste, en impregnar el papel filtro 4 lienzo con colo -
dién & gelatinma endurecida con formaldehido; la solucidén que va a ser filtrada
se pasa por la membrana. A igual gque succde en la operacidn de lo didlisi, el
filtro, si tiene la debida porosided, retiene las partficulas coloidales y deja
pasar las particulas moleculares ¢ iénicas, que se hallan luego en el filtrado.

PREPARACION DE COLOIDES Y SOLUCIONES COLOIDNLES,




1- METCO0S DE CONDENS/CION.- Estos métodos se pueden subdividir en procedimien

tos que requieren reduccidén, oxidacidn, hidrdlisis y precipitacidn.

A) REDUCCION.- Este método sc emplea para preparar sales de metales coloidables
con solucicnes de las correspondicentes sales metdlicas.- E1 cloruro de gro se
reduce por medioc de la glucussa, el 4cido oxdlico, el formaldehido, el tanins

¢ otros agentes reductores; pcra formar soluciones de cro coloidal.- Segidn sea
el tamafic de las particulas, el color de luz transmitida por los cristales de
oro scrd primeroc rojo, luego azul, después verde y por dltimo amarillo,.- Las
soluciones rojas y ezules conticnen partlculas de dimensiones coloidales de
ellas, las primeras contiencn las particulas menores y las sequndas las mayo -
res,- Han sido tratados por sste método la plata, el bismuto, el platinoc, y --
otros metales.-

B) OXIDACION.- Por este método se preparan soluciones coloidales de azufre,
selenio y telurio.- Por ejemplo, para preparar el azufre coloidal, se oxida el
sulfuro de hidrdgeno por el diéxido de azufre, y en la reaccidn éstec se reduce
a azufre.~

C) HIDROLISIS.- Los acetatos, clorudos y nitr-~tos de muchos metaless, como el
hierro, bismuto y aluminio, se hidrolisan y forman hidrosoles de los hidrdéxi
dos correspondientes.~Por ejemplo: La adicidn de unas cuantas gotas de una
solucidn de clorurc férrico a cierto voldmen de agua hirviente, da color mo=-
reno rojizo, que indica la hidrdsisis del cloruro férrico y su conversidn en
hidréxido férrico, gue entonces permanece en suspensién coloidal.,

D) PRECIPITACION,.- Como ejemplo de sol coloidal preparado con déste método,

estd la emulsidn de yodurc de plata, en que la gelatina sirve de coloide prg

tector para impedir la coaqulacidn de las particulas de Yoduro de plata,-

IT. METODOS DE DISPERSICN, -

N) DISPERSION IECANICA.- E1 molino coloidal es uno de los aparatos mds im-
portantes para producir particulas aproximadamente de dimensiones coloidales.

La substancia que se va a dispersar se mgz:la primero con el medic dispcrsante



y luego se introduce en el molino, donde se le hace pasar entre dos discos,
uno giratorioc y el otro fijo, separados por una distancia gque varia desde una
milésima hasta varias milésimas de pulgada (1/1000 pulgadas= 25.4 micra).-

El disco gira a gran velocidad.-

B) DISPERSION ELECTRICA.~ Si se pasa una corriente eléctrica entre dos alam-

bres metdlicos sumergidos en un liquida, sc desprenden del electronegativo --
disminutas particulas metdlicas que quedan suspendidas por tiempo ilimitado y
forman una solucidn coloidal,-

Es preciso enfriar bien el medio de dispersidn gue debe contener el coloi
de protector, ¢ huellas de hidrdéxido de sodio & de potasio que, segdn se ha
averiguado, estabiliza los soles de muchos metales,- Mediante este método --
se han preparadc soluciones coloidales de oro, plata, cadmio, platino y pala_
dio.-

C) PERPTIZACION.- Entre las substancias gue ejercen accidn peptizante estdn

la glicerina, glucosa, lactosa, sacarosa, dcido tartdrico, dcido citrico y
otros d4cidos que contienen hidrdxilos.- Para preparar una soluc!“n coloidal
por este método, conviene gue, en el momento de precipitarse la substancia ,
esté ahi el agente peptizante, pues seqdn la teorla, las particulas pasan al
estado coloidal inmediatamente después gue son precipitadas,.-

Ahora bien, si en la solucidn hay electrdélitos, éstos pueden impedir la ~--
adsorcidn de la substancia peptizante, de suerte gue en algunos casos, €S -~
preciso extraer dichos electrdlitos mediante el lavado § la didlisis, antes de

afiadir la substancia peptizante,.-



DESARROLLO DEL TEMA II

GELES

Cuando un sistema coloidal se presenta en forma sdlida més & menos elésti-
ca, que incluye parte del medio dispersante & todo €1, se denomina Gel, Ahora
bien, si el medio de dispersidn es el agua, se tiene un Hidrdgel,

Tenemos para el casa, el Gel de hidréxido de aluminic, el cual es una sus=-
pensién acuosa que contiene lo equivalente a no menos de 3.6% ni mds de 4.4%
de é6xido de aluminio, en forma de hidrdxido y &éxido hidratado de aluminio.-

Para preparar dicho Gel se disuelven 525 gramos de caerbonato sédico en dos
litros de agua caliente y se filtra,.-

Disuélvarse 420 gramos de alumbre de amgnio en un litro de agua caliente
y se filtra sobre la solucidn de carbonato agitando canstantemente,- Se afiade
luego, dos litros de agua caliente y se expulsa el gas.- Se diluye a 40 litros
con agua frla,.-

Recéjase y lédvase el precipitado, y suspéndanse en un litro de agua desti
lada, aromatizada con 0.01% de esencia de menta piperita y consérvese con =-
0.1% de Benzoato de Sodin.- A continuacidn se hemogeniza el Gel resultante.-

La principal propiedad que se persique es conseguir una particula de tama-
fic muy fino para obtener una gran superficie, y de esa manera, capacidad de
absorcidn méxima,.-

£l Gel de hidrdéxido de aluminio, es una suspensidn viscosa blanca, trans-
ldcida en capa delgada, de la cual por reposo se separan peguefias cantidades
de agua,~ Afecta ligeramente el papel de tornasol rojo y al azul, pcro no se

enrojese con la fenolftaleina,-

La solucidn en 4dcido clorhidrico, responde a las reacciones de identifica-
cidén del aluminio,=-
Para su conversacidn se guarda el Gel en recipientes firmemente tapados,

procurando no dejarlos congelar.-
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INCOMPATIBIL IDADES. -

De los ensayos hechos con el Gel de Hidrdxido de aluminio para reducir las
molestias epigdstrices comcsionadas por la aureomicina, se ha puesto en claro
que el Gel absorbe el antibidtico, el cual no puede ser aprovechado por el pa
ciente,~

APLICACIONES

El compucsto actida mds como agente fisico, gue con cardcter quimico; la rea
ccidn gue se verifica en el estdmago consiste principalmente en la adsorcidn
del d4cido clorhidrico, toximas, gases y bacterias por el coloide sdlidao.-
£l hidrdéxido de aluminio fué introducido como antidcido, se usa mucho en la O
toxemia intestinal y psra neutralizar el contenido gdstrico en el tratamiento
de la hiperclorhidria,.-

La principal ventaja, es gque no produce alcalosis.-

GEL DE HIDROXIDC DE ALUMINIO DESECADO.

El Gel de hidréxido de aluminio deseczdo rinde no menos de 50% de éxido
de aluminice-

PREPNARACION,

£l hidréxido de aluminio preparadc del modo indicado pcra el Gel de hidré-
xido de aluminio, es desecado a baja temperatura hasta que tenga la cantidad
exigida de 6xido de aluminio.-

El Gel es un polve amorio, blanco, inodoro e insipidoe.-

La suspensidn acuosa es prdcticamente neutral al tornascl y su sclucidn en
dcido clorhidrico responde a las reacciones de identificacidn del aluminio,-

Es insoclubls en agua y en los disclventes orgdnicos,.- Es soluble en dcidos
minerales diluidos y en soluciones de hidréxidos alcalinos fijos.- Debe con-
servarse en frascos firmemente tapados.-La dosis usual es generalmente 0,6
gramos, -

MAGNA DE MAGNESIA .~

£l magma de magnesia es una suspensidn de hidrdxido de magnesia que --
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contiene no menos de 7% ni mds de 8,5% de hidrdxido de magnesio

Se prepara disolviendo sulfato de magnesio en suficiente agua destilada pa
ra obtener 650 cc, coldguese en una vasija de unos 5000 cc de capacidad y ca-
liéntese a ebullicidn.-

Luego se disurlve hidrdéxido de sodio en suficiente aqua destilada para ob-
tener 1000 cc. agregdndose lentamente sobre la solucidn hirviente de sulfata
de magnesio y continuar la ebullicidén durante treinta minutos.-

Se deja ewn reposo hasta gue no verifique la separacién y se elimina el 1=
quido sabrenadante,-

A continuacidn, se lava con agua destilada caliente hasta gue hayan sido
eliminados los sulfatos, los gue se comprueba por el ensayo del lIquido saobre-
nadante con solucidén de cloruroc de bario, S5e concentra la mezcla por evapora-
cidn hasta fgue contenga siete por ciento coma minimo de hidrdxido de magnesio.

Para reducir cuanto sea posible la acidn del recipiente de vidrio en gue se
envasa el magma, se puede afadir 0,1% de dcido por cada 1000 cc no més de
0.5 cc de algun aceite voldtil & de una meycla de los mismos.- Si los taponcs
de corcho no se protegen por inmersidn en parafina fundida, el magma se oscu~
rece ensequida por la accidn del tanino del corcho.

S5e debe evitar la congelacidn del productc, pues esto altera el gel coloi=-
dal, formdndose un precipitado mds denso y un extracto de agua en la parte su
perior,-

El magma es una suspensidn mds o menos viscosa, opaca, blanca, de la cual
por reposo, suele separarse agua en praoporciones variables,- Abosrbe el didxi
do de carbono del aire, es alcalina al tornasol y a la fenclftalefna y su so=-
lucidén en dcidos diluidos rscipientes firmemente tapados, de preferencia a -~

temperatura gue no exceda de 35 gramos.- No se deja congelar,.-
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Las sales de reaccidn dcida son neutralizadas y los coloides son liberados

de las soluciocnes de sus sales, de alll, sus incompatbilidades,.-~

Se usa como antidcido gdstrico en dosis de 4 cc y como catdrtico suave

en dosis de 15 cec.
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DESARROLLO TEMA No. 3

PRINCIPALES NGENTES COLOIDALES

BENTONITA, (Wilkinita, Arcilla Jabonosa, Jabdn fiineral).

La Bentonita es un silicato aluminico hidratado, natural, coloidal, insolu
ble en agua, pero que, cuando se mgzcla con ochog o diez partes de este liquido,
se hincha y produce un Gel semejante a petrolato.-

Se puede graduar su consistencia variando la cantidad de agua que se afia-
dee~
PROPIEDNADES .~

Es un polvo muy fino, granular, incdoro, exento de granos duros y con un
gusto ligeramente terroso.-

£l polvo es casi blanco, perao en la forma granular es de color crema,.-

{a Bentonita da les reacciones de identificacidn de los silicatocs, y tras
la fusién con carbonato sdédica, el filtrado al separar la silice, da las reac
ciones del aluminio,.-

El servicio Geoldgico de los Estados Unidos ha definido la Bentonita como
arcilla transparcente estratificada, formada por la alteracidn de cenizas vol-
cédnicas poco después de sedimientados.- Quimicamente A2 (3. 4%it2, H20,
mds otras materias que lo acompafian como impurezas,-

Consite en ldminas cristalinas coloidales de dimensidén ultramicroscdpica
en espesor y dimensidén coloidal en anchura,.-

Esto explica la extraordinaria hinchazdén que experimenta en el agua, pues
el agua penstra por entre infinito ndmero de placas.

Una Bentonite de buena calidad multiplica por 12 & 14 su voldmen,-
SCLUBILIDAD.~

Es insoluble en agua y en d4cidos, pero tiene la propiedad de absorber gran
cantidad de agua y formar una suspensidn muy viscosa § Gel.- La facultad de
formar Gel se acrecienta si se le agrega una pequefia cantidad de sustancia.

alcalina, como déxido de magnesio,-
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No se hincha en disolventes orgdnicos,.-

FORMNACION DEL GEL

Una suspensidn acuosa de 3 gramos de Bentonita y 150 miligramos de déxido
magnésico no se sedimenta ni deja mds de 2 por ciento de liIquido sobrenadante
en voldmen,-

PODER DE HINCHAZON, -

A 100 ecc de agua destilada colocados en una probeta con tapon esmerilado
de 100 cc de capacidad, se agregan 2 gramos de Bentonita en porciones, dejan
do que se sedimente cada una antes de afiadir la siguiente,=-

El voldmen aparente ocupado por la masa hinchada de Bentonita no debe ser
menor de 24 cc.

El pH de una suspensién del 2% de Bentonita en agua es de 9 a 10.-

Un pH menor disminuye su propiedad de formar Gel con agua.

La Bentonita debe conservarse en recipientas bien tapados.-

PCRDIDA POR DESECACION?

No menos de 5 % ni mds de 8 Z,-

INCOMPATIBILIDNDES

Los dcidos y las sales 4dcidas disminuyen la potencia de adsorcidn de la
Bentomita y ocasionan la desintegracidén del magma.-lLas suspensicnes son més
estables cuando el pH es mayor que 7.-

Usgs. -

Como coloide protector para la estabilizacidén de suspensiones.-

Emulsivo en Aceites.-
Base de emplastos, Pomadas.-

MAGHA DE BENTONITA .=~

Se preparan de la forma siguiente:

Bentonita —--ee-e- e 50 gramos
Ngua Destilada C.SePe =~—mr—mmemcma=- 1000 cc
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Se espolvorea la Bentonita en porciomes sobre 800 cc de agua daestilada ca
liente, hasta que toda la Bentonita cstd mojada,.-

Se deja reposar durante 24 horas, agitando wnas cuantas veces.- Luego se
agita hasta obtener una magma uniforme, se afiade suficiente agua destilada
para obtener 1000 cc y se mezcla perfectamente.-

Debe conservarse en recipiestes firmepgente cerrados.-

FINURA DEL POLYG,-

A 20 cc de agua contenida en un mortcro se agrega 2 gramos de Bentonita vy
mientras se ve hinchando, se va dispersando uniformemente con el pistilo,-
Entonces se diluye eh agua en cantidad suficiente para obtener 100 ce ta --
suspensidn se vierte sobre un tamiz normal de ndmero 200 y se lava el tamiz
Con agua,-

Al frotar los dedos sobre la tela del tamiz, no deben sentirse grénulos.-

ATAPULGITA

La atapulgita es un silicato de aluminio y magnesio hidratado, obtenido de
la attapulgus, Georgia, comgo también de otras &rcas.

El contenido de magnesio es superior gue el gue poses la Bentonita.-

La capacidad de ecsorcidén de la atapulgita es marcadamente crecida por un
tratamiento termal especifico.~ Este calor tratado de arcillas son refcridas
como atapulgita activa.-

La atapulgita activa ha demostrado tener excelentes propiedades de adsor-
cidén para varias substancias tales como:Azul de metileno, alcaloides y toxina
difteria.-

Ejerce una potencia de adsorcidn activa sobre la estricnina y guinina, y es
de 5 a B veces superior a la del Kaclin.-

Las suspensiones de la atapulgita activa varfan por su viscosidad y por la
capacidad de sedimentacidn, dependiendo del método de preparacidn,-

Las suspensiones deben ser preparadas con una alta velocidad, agitdndolas,
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pre-gelatindndoles y pre-empapédndolas a tempcratura ambiente y a elevadas tem

peraturas,=-

DIMETILPOLISILOXAND

El dimetilpolisiloxano es un micmbro de la clase general de los silicones,
los cuales son fisioldégicamente inactivos,

Estoa estdn basados en sus propiedades fisicas, composicidn, propiedades
toxicoldgicas y uscs medicinales del dimetilpolisiloxano; los gque serdén trata
dos en la presente comunicacidn, Enfasis de las aspectos clinicos del ———
dimetilpelisiloxano, en direccidén a los uscs gastrointestinazles como un agen-
te despumoso .=
COMPOSICION

£l material despumoso usado terapduticamente es un dimetilpolisiloxano
conteniendo s{lice-aerogel,-

El dimetilpolisiloxano usado en tabletas es conocido con el nombre de --
antiespuma A, y el usado en preparaciones liquidas se concce con el nombre de
Nntiespuma AF, la cual es una forma emulsificada de la Antiespuma A,

La antiespuma A, es como una grasa, y consiste en un liquido contenicndo
de 4 a 4,5 % de sflice-aercgel, para mejorar sus propiedades antiespumantes.

La entiespuma AF es un aceite emulsionado en agua, la que contiene como mi

nimo un 29% de la antiespuma A, junto con una substancia emulsiva,.-

LN
La antiespuma A es dimetilpolisiloxano, lineal,polimero de “TH AN
] l 3
grupos, estabilizados adecuadamente con terminales tri./CH \\ !*:10 h
Al | ch I
! ‘ N, 3 s
s-‘e-\ NS
b
LR

N
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El Dow Corning especifica los siguientes valores que caracterizan a la

antiespuma A, tales san:

Viscosidad a 25 gramns C —=-ceemcmccmccmmnea 300 a 600 CS,
Gravedad especifica a 25 gri. 38 C meccnccaa- 0.965 a 0,970
Indice de refraccidn Nd, 25 —emocmmomana— 1.403

La viscosidad del compuesto polimeroc, es reclativo a su peso molccular.
En el caso de la antiespuma /N con la silica~aerogel remueve el peso mole-
cular alineado; calculando esta viscosidad de acucrdo a la ccuacidn dada

por Rochow es entre 14.000 y 21.000.-

£l Dow Corning de 200 fluidos, son scries de lfgquidos de dimetilpolisi-
loxano disponibles en varias posiciones viscosas. (grados medicales del
Dow Corning de 200 fluidos son disponibles como 360 fluidos medicales).-

£1 Dow Corning de 200 fluidos son hechos con viscosidades abajo de 0.65
CS y arriba de 1.000,000 CS; aunque el Dow Corning de 200 fluidos tienen
propiedades de antiespuma no acuosa, tales como los aceites de petrdlec
que son inefectivos en presencia de humedad, -

Formulaciones con silice-aerogel, como en 8l caso de la antiespuma N,-
reducen la espuma en sistemas acuosos; tales formulaciones han sido refe-
ridas a la actividad del dimetilpolisiloxano.-

Las emulsiones acuosas de dimetilposiloxano, con propiedades antiespumo-
sas, son descritas an patentes. Estas emulsiones contienen como agentes
emulsificantes, monpestearato de glicerina y estearato de polyetileno vy
propilenglicol,.

ESTUDINS DE ADSORCION.-

Ha sido demostrado que el dimetilpolisiloxano no es absorbido en el tragc
to intestinal.-

El normal crecimiento de las ratas conteniendo antiespuma A, por un pe-
riodo prolongado indica la eficiente adsorcidn y utilizacidn de los nutri-

entes en sus dietas.
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También ha sido demostradoc que el dimetilpolisiloxanc no afecta la adsor
cién de otras substancias del tracto gastro-intestinal de las ratas.-

Nickerson y Curry han reportado que el dimetilpeolisiloxano no altera el
voldmen del &cido de las secreciones gdstricas.-

El principal ingrediente de la Antiespuma A, ha sido extensivamente exa
minado y se ha encontrado que tiene un bajo orden de toxicidad.-

De acuerdo con la terminologia de Hodge y Sterner, la toxicidad del dime
tilpolisiloxano ha de ser clasificada como indcua,-
SILICA,~

Una porcidén de antiespuma A, es silica aerogel la cual es una forma del
didxido de silicio.-

La sllica aerogel es generalmente conocida como inerte cuando se usa co-
mo agente antiespumoso,-

US0S GASTROSCOPICQOS,~

En 1954, Daily y Rider publicaron una experiencia clinica, en la cual
usaron el silicdn despumado en pacientes antes del exdmen gastroscdpico,
En la ejecucidn de un exd&men gastroscdpicao, el cientifico comunmentc nota
numerosas ampollas, las cuales previencen una vista adecuada de la mucosa
gdstrica; dichas ampollas estén probablemente compucstas dc aire.-

usS0s DIVERSOS. -

£1 primor producto silicén (Dimetilpolisiloxana y Metilpolisidoxano Jjun
tos) ofrecido por industrias cosméticns, eran cremas protectivas.-

Las siguientes preparaciones, eran lociones para la defensa del sol, ro
diadores para el cabello y aerosoles protectores de la picl.-

Lossilicones son también usados como ingredicntes en productos « e o

tales como talcos para la cara y cuerpo, lociones del cabello, shampoo

esmaltes de ufias, perfumes, y en preparaciones de limpiadores de dicntes,-

£l dimetilpolisiloxano (Dow Corning, 360 Fluidos) ha sido usado como una
capa protcctora cn la vejiga de los pacientes con una simple cistitis,

prostatitis y cicrtos casos inopecrables del carcinoma de la vejiga.-




Entre otros usos medicinales de los siliconcs cstdn incluidos los trata
mientos de cdema pulmonar, tramientos de Ulceras pdépticas y camg agentes
antiespumosos de las baombas oxigonadas, tubos de vidrio y otras vasijas
que intentan contencr la sangre para prevenir o retordar la coagulacion, -

Cook y Margulis, describen un uso del dimetilpolisiloxano como un compg
nente para el diagndstico por medio de un encema cspumeso para descubrir un
peguefio cdncer detcctado en el colon.-

El dimetilpolisiloxano, contenicndo sflica aerogel (simcthicome) ha to-
nido su mds extensiva expcricncia clinica y utilizacidn para cl tratamicn
to de flutulencias, dilatacionecs funcionales gédstricas y como una ayuda cn
la visualizacidn gastroscdpica del estdmago.-

DISPERSION DEL SOLVENTE,.-

El despumador puede scr primero dispersado en un sclvente y despuds -
rociado en espuma; o cl solventec pucde ser nivelado hasta un sistoma para
remover ¢l resto de la cspuma,-

Las dispersianes pueden scr hechas con disolventcs tales como tolucno.
Xilidina, déter etflico, Kerosina, Cloroformo y otros; los cuales sg mez--
clan con un componente del espumador, En ciertos procesos, cl espumador
puede ser dispersado en uno de los ingredicntes dcl sistema espumado, cs-
ta mezcla cs después agregada directamente do acucrdo con el procedimicnto
normal del procesc.-

Una variacidén de cste método, usados en ciertas preparaciones farmacdu-
ticas es la mezcla del Dow Ccrning de la Antiespuma A compuesta uniforme-
mente de Nzdcar, sal, o carbonato do calcic y despuds afadirlo dircctamen
te al espumador.-

Gencralmonte los concentraciones de uno a cincuenta por milldn son sufi-

cientes para suprimir cspumas en cicrtos sistcmas.-
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DESARROLLO DEL TEMA 4

Ensayo sobrec la férmula No., 1 - A.

Formylacidn:

Trisilicato de Magnesia-~—=~——cemcmammmeaee 5 gramos
Fosfoto oo Calcio TribdsicOe--mmmmmmcc o 26 gramos
Gel de Hidrdéxido de aluminigm—m—e——memmcmeaa 26 gramos
Benzoato de Soda——e-c e s 5 gramos
AQUA C/S P mmmmm e e e 120 cc
Técnica

Se prepara de antemano el Gel de hidréxido de aluminio y se coloca en el
Mortcro, luego sc agrega los S gramos de Benzoato de Soda, enscguida cl
fosfato de calecio tribdsico y el trisilicato dc magnecsio.-~

Sc va incorporando bien, una vez incorporada la masa, se va agregando
el agua poco a poco hasta lograr unc suspoensidn uniforme.-
Obscrvaciones:
l- La suspensidén presentd un aspecto cremoso, sumamento uniformo.
2- Presentd un pH inicicl de 6 a 8.
3- Suspcnsidn inicialmente no scparada,
4~ E1 pH dc la suspensidn, tomado a las doce horas siguicntes no varid y
prasentd una separacidn sumamente pequefioa.

5- El1 pH tomado a las 24 horas, 48 y 72, tambien fud cl mismo.

Ensayc sobre la Férmula No, 1-B,

Formulacidn:

Trisilicato de Nagnesigme———mecmmcmcc e —c——— 5 gramos
Fosfato du Calcio tribdsicOomm—mmecmcmmem——a 26 gromos

Gel de Hidréxido de aluminigeem—eeeceomoomaea 26 gramaos



Benzoato de Soda-emmemmcmmcacccmaae ——————— 5 gramos

Glicerinae e e e e 20 cc
Ngua Co Se Pommmmm e e 140 ce
Tdcnica

Se colocan los 5 gramos de Benzoato de soda en el Mortero, luego se agre
ga la glicerinay as va incorporando bienjncontinuacidn se agroga el Gel de
hidréxido de aluminio, el trisilicoto de Magnesia y el fosfato de calcic
tribdsico,~

N continuacidn se va agregando poco a poco el agua, hasta lograr una com
pleta incorpnracidny-

La glicerina en esta fdrmula, logra una mejor incorpcracidn del Benzoa-
to de soda y hace los veccs de un agente antiséptico,-

Observaciones,

1- La suspensidn presenta un aspecto cremoso, sumamente uniforme.-

2- Prescntd un pH inicial cntre 6 y 8.

3= Suspensidén no scparada y muy bien incorporoda,

4~ E1 pH tomadc doce boras despuds, no experimentd variacidn algunal,

5- A las doece horas subsiguiente, la suspensidn se sepord ligeramente, de
bido seguramente a la adicidn dc la glicerino.-

6~ E1 pH tomado a las 24 hgoras como a las 48 y 72, fud el mismo,-

ENSAYOS SOBRE LA FORMULA No. 2- N

Formulacidn,

Hidréxido de aluminiom——eecmemmmam e 4 gramos
Hidrdxido de Magnesigeemeccmecmcmcccc e 4 gramos
GliCETINammmmmm e ;;;———————— e 15 gramos /{jﬁ
,-/ N AF
- '/, O Gfe)‘" P
Benzoato de sodomeecmeac oo m e e e 2 gramos : ﬁiﬂﬁfx’
SaCOrinNam-m e, e 2 mlgs, ///,
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Aqua Ly Sy Pemmmmmmm e e e 100 ce
Técnica,
Sc coloca la sacarina en ¢l mortero, despuéds el Benzoato de Soda, ¢ con
tinuacidn la glicerinay se incorpora bicn.-
Enseguida so agrega el hidrdxido de aluminio, después cl hidrdxido de
magnesic, sabor y agug en cantidad suficicnte.-
Sc agita uniformemente con el pistilc, a fin de obtcner una honogenidod
de la preparacidén.-
Observaciones.-
l= Una vez incorporada la sacarina, el Benzoato y la glicerinaj se agrugo
. €l hidrdéxido de aluminio y se notd un cclor mandarina, -
2- La suspcnsidn tomd un aspecto lechpso y uniforme al principie,lucgo cm
pezd a separarsc lentamente, hasta olcanzor una scparacidn bastante
pronunciada. £E1 pH inicial fudé de 8 4 10,

3- E1 pH tomado a las 12, 24, 48 y 72 horcs tambigén fué el mismo,

ENSAYD SOBRE LA FORMULA 2- B

Formulacidn:

Hidréxido de aluminioemmeemmccomc e 4 gramos
Hidréxido de magnesiom—=mmeeeemmmocmc e 4 gramos
Brnzoato de sodame—eermcrm e 2 gramos
SaCArinQe=m e e e e 2 mlgs,
Sabor—m e e

AQUa LSy Paommmomm e e e e 100 cc
Tdcnical,

Se coloca la sacarina y el Benzoato de soda en el Mortero, y se incorpg
ran bien., A continuacidn se agrega el hidréxidc de aluminio, luego el hi-

drdxido de magnesioc, sabar y agua en cantidad suficiente y se incorpora,
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Observaciones,-

l- La preparacidn presentd un aspecto lechoso

2- Se separd inmediatamente’,

3~ El pH inicial de la suspensidn fuéd 10, el cual no varid cuando se tamd
a las 24, 48, y 72 horas,-

ENSAYQ SOBRE LA FORMULA Nc. 3,.-

Formulacidn,-~

Hidrdédxido de aluminig-—swemeemccacccmc e e 4 gramos
Hidréxido de magnesio---=eeemcmmmmc e e 4 gramos
Benzoato de sodameemem s m o 0.25 "
DimetilpolisiloXanOee—emeom e e e 0,50 "
Agua Ce Sy Pemommmm e e e 100 cc
Técnica.

El dimetilpolisiloxano, agregado solc en la preparacidn de las fdérmulas
es completamente dificil incorporarlo, Ahora bien, para lcgrar uma buena
incorporacidn hay gue former prcoviamente una pasta compuesta de veegqun HY
y agua y a cantinuacidn agregar a dicha pasta, el dimetilpolisiloxano,

La pasta se formao de la manera siguiente: Se pone a hervir 50 cc de agua
una vez gue cstd hirviendo se agregan 10 gramos de veegun HVY y se agita
continuamente, y se continda la calefaccidn durente 5 a2 10 minutcs mds.

Se deja enfriar un poco para que de inmedieto se agregue la cantidad pre
via de dimetilpolisiloxano, para que asi, dstc, sea perfectomente incorpa
rado en la fdérmula.-

Se toman dos gramos de la pasta formada y se colocan en un mortero, lug
go se agrega el dimetilpolisiloxano y se incorpora bien, a continuacidén se
agrega el Benzazto de soda que hace las veces de un conservader y finalmen
te el hidréxidg de aluminig y el de magnesio con el agua en cantidad sufi-

cionte para obtener 100 cc.
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Obscrvaciones,

1- Lo suspensién preosentd un aspeccto cremosc y una unifarmidad perfecta.
2- Un pH inicial de B8,

3- E1 pH tomado a las 12, 24, 48 y 72 horas no varid y es una de las pre-

paraciones gque mejor sc conscrvd,.

ENSAYD SOBRE LA FORMULA No, 4.

Formulacidn.

fNccite Mineroleemmmececcc e ccc e cmccc———————— 28.2 gromos
Fenolftaleina blonCame e e e 1.3 gramos
Gliceringeeeem e e e e e ————— 17 gramos
[ o3 oy e T l.4 grcmos

Dispersidn de agar coloidal cn agua cantidad
suficiente porgeeme-cm e e e 100 cc
Técnica.

'rimeramente se agrega la goma en ol mortero, lucgo sl agua y se forma
el mucilogo correspundiente; o continuocidn se agrega la glicerincz poco a
pceco y el aceite mineral, lueqa la fenolftolelIna blanca y la dispersidn
de agar en cantidad suficionte para haccr 100 cc.

Notas El ogar es insoluble en agua frla, peroc scluble en zgua hirviendo,
Observacioncs,

1~ La suspensidn presentd un aspectc cremoso y uniformo.

2- Un pH inicial do 6.

3~ E1 pH tomada o las 12, 24, 48 y 72 horas no presentd variacidn algu-

Na.

ENSAYQ SOBRE LA FORMULA Na, S5.-
Formulacidn,

Hidréxido de QluminiGemmemescerocmmcc e e 4 gramaos
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Hidréxido de MagneSiQe=eea—ecocmmcmac e aeme 4 gromos
DimetilpolisiloOXENO==mememmm; e e o 0.4 gramos
Benzocto de S0U00seseesescersanssorssocseceeseleld gramos
Sacaringe e e e e 2 mlgs.
Agun Ce Sy Pemmmmmm e e e e 100 cc

A igual que en un cnsayo anterior, el dimetilpolisiloxano pera que sea
perfectamente incorporado en la férmula, debe repetirse el proccdimicn-
to descrito antc.-

Técnica, -

Se agrega ¢n el mortero el dimetilpclisilcxano previa incerpcracién con
la pasta formcda por veegun HV y agua; luego se agrega el Benzoato de
soda y la sacarina, con unas getas de esencia de menta cemo aromatizan-
te, para que a coentinuacidn se agreguen los hidréxidos de aluminio vy
magnesio y agua en cantided suficiente para hacer 100cc, agitaendo a con-
tinuacidn con el pistilo para lograr una incorporacidn total de la subs-
tancia,

Obsecrvaciones,

1- La suspensidn presentd un aspecto lechoso y muy unifcrme.
2~ Un pH inicial de 8,

3~ La preparacidn no se scepard.

4~ E1 pH tomado a las 12, 24, 48 y 72 horas fué cl mismao,

ENSAYO SOBRE LA FORMULA No, 6

Formulacidn,

Gel de hidrdédxidoc de aluminiQeemee—em—cmmmc e 4 gramos
Oxido de MAgNEeSiOmmmmamcmm o e e e e 2 gramos
Sulfato de laurilo y scdiDasmeceme oo s e . 250
Metil celuloSamammc e e e 1 il

AQUE Le Sy Pemmmmemc e e e e e 100 cc
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Técnica,

Se ccleca cl dxido de magnesio en el mertero, luego la metil celulosc,
y se van incorporando las substancics, 2 continuacidn se agrega el sul-
fato de laurilo y socio y agues con cartided suficicnte para incorporar
bien los polvos, enscguide se agrega el gel de hidrdxido de aluminio vy
el resto del agua hasta completar 100 cc.

Observaciones;
l- La suspensidn presentd un aspecto lechoso y uniforme,
2- Un pH inicial de 1Q.

3- La preparacidn presentd una ligera sedimentacidn,

I~
i

El pH tomado a las 12, & y 72 horas no experimentd cambioc.
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CONCLUSIONES .~

1-

Lgs ensayos que mejor se conservaron, fueron los que en dicha formu-
lacidn, llevaban semethicona o dimetilpolisiloxano como agente coloi
dal,

En ninguno de los ensayos, se experimentaron cambios en el potencial
hidronio.

En los ensayos =2 base de dimetilpolisiloxano, como agente coloidal,
el resto de las substancias componentes de la formulacién, fueron
perfectamente incorporadass,

Todas las fdrmulas fucron preparcdas en Mortero, no se usd bctidora
eléctrica ni molino coloidal.

Las fdrmulas con metilpolisiloxano son idcales para preparar en el
recetario,

Las preparaciones cocn metilpolisiloxanc como cgente coloidal, resul=-
tan ser mds caras gque otras que en dicha formulacidén llevan otro ---
agente coloidol, ya gue el costc del metilpolisiloxano es més eleva-

do gue el de la atapulgita, metil celulosa, y otros,
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