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lega a medir de 3 a 4 metros
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del Asia
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ignadas mediante un numern pre

indican el pafs de origen de la -

variedad,

B, 4 Barbadas;

il " Hawa ;

PR, & Puerto Ricoj

PO.J, 2 Proeftation Oost Jova, & Estacidén Experimental

del Este de Java.

Las cafias nobles son ricas en azicar, jugosas, tiernas y gruesas.
Proceden de la Sacoharum Officinarum originaria de las Antillas

y son poco resistentes a las enfermedades; laa principales son la
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La cafia Uba representa al tipo de

tes a las enfermedades, pero de autofecundacidn dificil, por la
degeneracidn de su polen; son cafas fibrosas, delgadas U QUFGS.
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También estdn la Kavangire y la Xwinga.

La Chunnes es cafiz del norte de la India, originaria de muchos
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hibridos y resistente al mosaico.

La mayor parte de los hibridos de las carias nobles de Ia Chunnee

o la Stri-

derivan del cruzamiento de ésta con la Black

ped Preanger, obtentidas e rwa tratendo de encontrar carnas reg=—

sistentes al Serch plantaciones de dicha
isla; son caras de fibra y de buen rendimiento, aungue de riqueza
inferior a la de las mejores caras nobles; resisten al frio y al

MOSALICO .

0
o]
,
o
=]

En Ilons Ultimos diez afios la industria azucarera del patfe ca
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La Kassoer
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s el tipo de bridos de canas nohles con carnas salva

Jjes, que procede del cruce de la Black Cheribon con la Saccharum

Spontaneum, Lsta es una caflc salvaje procedente del Suresie de —

[io de se——

4sia, donde crece ezpontdne

Y se prepaga por
nillas dotadas de pelusas finas gue flotan en la atmdsfera, Su -
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predominante que transmite a sus hibridos, y ai bien la primera
generacidn es de baja rigueza en azicar, la segunda, siempre in—

mune al mosaico, tiene una rigueza ya aceptable,

pel cruzamiento de la Kassoer con la P,0.J.100 se obtuve la P.0.

J.2364, que por ser pobre en azudcar hubo gue cruzar con otra uvas

riedad rica, la EX 2B, una de las variedades tipicas de Java, Es
te Ultimo cruzamiento produjo la 2725 y sus hermanas 2714 y 2722,

luego se obtuvieron la 2878 u

Hay estaci-nes experimentales, dotadas de todos los medios, gque
se dedican a la investigacidn de nuevas variedades; y anualmente
se ensayan y estudian millares de hibrides; el precesoc es lento
y para formarse una idea de ese trabajo de seleecidn basta hacer
la siguiente relacidn: en una estacidn experimental 126000 nue -
vos hilbridos se redujeron a 83 despu’s de varias selecciones., fa

gue el efecto tarda en apreciarse algunos aiios.

Los andlisis quimicos en el juge, la determinacidn —

de fibra etec. conjuntamente con la experiencic en cuanto resis—

tencia o enfermedades, frio, etc. hace posibles. Es por ello -

que todo Ingenic debe esztar dotado de wun laboratcorio en donde po

P

der realizar los trabajos de andlisis pertinentes,

4 continuacidn expongo datos estadisticos Sobre las nuevas varie

dades de cafia para distribucidén en El1 Salvador,

n

Todos estos ensayos, andlisis, etc. fueron llevados a cab»r en la
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Las pruebas ge¢ llevaron a cabo con variedades de caria de azu-—
car procedentes de Puerto Rico. Los resultados obtenidos a través

de 5 afics de nueden resumirse en la siguiente tabla:

FPROMNEDIO DE TONELADAS DE CANA POR MANZANA:

Cafia de I Corte (Plantilla) 90 tons,
" de IT Corte 70 Tons.
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nieza a ver en un periodo de
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8 a 20 dfas. Desde su siembra dehe tenerse sumo cuidado en el —
cultivo hasta la recoleccidn,; hay gque hacer un deshierbo (escar—
dede) dos semanas después de la germinacidn, procediendo luego
a reponer Ias partes muertas y ol aporcado, amontcnando al pie

de las nucvas plantas la tierra lanzada a itzquierda y derecha en

D

la apertura de los asurcos, Lucgo hay que deshierbar vuantas ve-

CeES sea necesurio,
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Ademds de las Variedades anteriores, se cultivan también las Si

guientes:

Caria H=36

Bayada o sea la criolla.

ABONADO

Generalmente se llegan a cabeo dos abonados: una de Ma-
. . Y T - 2 Cor s
teria Orgdnica en la nascencia y otro de abono quimico después

de la segunda deshierbada,

: Cuando estd madura la caria se corta muy cerca del sue-—
lo, separando el cogollo por encime del nudo mds alto que tenga
coloreado; en los lugares donde la cana se riega es conveniente
separar los dos & tres dltimas nudos superiorés pare siembra.

En algunos paises se corto hasta un pie por debajo del
suelo, En el capitulo siguiente trataré mds ampliamente lo que
respecta a la madurez de la cadfia y la como Fisica y la Quimica

nos ayudan a conocer exactamente el perindo apropiado para su =

corte.,

En alounos cariaverales donde existen hierbas irritans
tes, recomiendan quemar para facilitar el corte, si bien debe -
de extfaoersele el jugo a dicha cadia 1o mds pronto posible, para
evitar pérdidas ocasionadas por agentez externos, gue trataré en

el capltulo siguiente,




CULTIVO,
e
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Ne sera esto un tratado sobre dicho , ya gue parc ello se ne

Lo primero gue debe hacerse es

los fesiduos del cultiuvo

nueva siembra, extirper las hierbas daefinas usando para ello mo

Después se realiza el laboreo del terireno. 1dgble una

labor tan projunda como sea posible, Haoy que dar a las labores

la importancia que merecen, pontendo la tierra en las mejores <o
7 ] 1 - y £ =3 7 i

condiciones para el d homogentizandola U

hacidndola impide 0 evita

el estancamiento del qa la industria czu—

carera.

Ve

Tampoco es conventente Ilevar a cabo la labranza e continuacicon

de un excesiva tiempo l1iuvioso

gue 1lns terrcnes le

vanitados vuelven a caer tan pronto pa el arado.

En caso de tratarse de tier.as compactas, hay cue pasar des.

s - 7 = ) . ~ 5
pués de lae labores uh rastrilleo con el fin desmenuzar los te€ =

g

rrones. Luego se dejan ngsar algunas semanas para proceder al g

surcado.

La semilla solamer 3€ 1 n laa es €. rimentaoles, —
e G 7 oL ik g g C e 7
con mirad o la obtencidn de hibridos.

En algunas partes ngro 10 mas corriente es

utilizar trozos de tallo de unos 50 cite de largo

119 Al .
, cuildando gue

cada uno tenga al menos 3 o 4 yemas, las cuales se desnudan a —

&

La mperacion de resiem

1z, pues algunos carnales



hay que renovarlos cada tres arios, otros hay que duran hasta -
seis, dependiendo naturalmente de la clase de terrenos, clase de

cara, plagas, etc,

Una prdctica muy recomendable ez la de desinfectar los trozos de
semilla 6 sus extremos cortados, para contrarrestar los efectos
de microorgaenismos producteres de fermentacidnes.- Las estacas—
6 trozos de carfic 8¢ colocan punta a punta. Cuandn es la caFa en
tera la que se plante, la yema mds joven en Su extremo superior
mds préxime al cogollo es la que empieza a germinar primeroc Yy —
las demds yemas del resto del tallo le hacen en orden cronoldgi
co segun su pesicidn. Lo mismo sucede si el tallo se c rta en —
pedazos, lo cual segin los agrobidlogos es debido a la accidn de
clertas hormonas producidas por las yemas superiores, que retar

dan el brote de las inferiores,

PERTODO DE SIEMBRA

Varfa de acuerde con las condiciones climatolégices
del pafs, teniendo en cuenta por supuesto gue la vida media de
la caria, desde su nacimiento hasta su certe es de 12 ac 18 meses,
Yy que es de gran Iimportancia que los Ultimos meses de su desarro
1lo sean tan secos como sea posible, para gque pueda alcanzar su

completa madurez.

En nuestro pafs se lleva a caho los meses de Noviem
bre y Diciembre.

DISTANCTAMIFENTO DE SIFHBEA

4

Varfa de acuerdec con las costumbres de la zona. Pe

£

ro hayp que tener en cuenta cue el cultive de la caria dura va -—

rios arios, por lo que e€s necesario darle un buen distanciamiento,
para evitar hasta donde sea posible la competencia entre las ca
flas, por el agua, luz y nutrientes del suelo., Se recomienda una

distancia entre surcos no menor de 1.50 mta, Yy no mayor de 1.80

o
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CANTIDAD DF SIFM3RA
La Tnvestigaciones Agrendmi -

de material Vegetalivo por

cas aconseja entir

manzana, e€n "cadena sencillal ya que casi todas las caras tienen

un. buen amacollamiento.

He aquf algunos datos estadisticos sobre la importan

[v))

_—

cia de hacer 1la resiembra cada 4 o 5 afios a lo suno,

MADUREZ DE LA CANA Y CORTE

La madurez de la carla empicza por Su parte baja, ter
minando 1dgicamente en la porcidn Superior.-—
Pero sucede gque antes de gue la parte superior logre su completa
madurez, la parte inferior Ic ha lograde ya antes Yy empieza en -
tonces un retroccso, €3 decir no hay madurez itgual y completa en

toda la cara.

nocer cuando la caria cstd en su Sptima madurez, pero la manera -
de apreciarla es por el andlisis de muestra peridfdicas,

Los andlisis completos se comienzan un poco antes de
la madurez, tcmande per lo mencs cada diez dias una muesira gque
represente el total de la cefia del campo deonde se toma; cada ta-
1llo se divide en tres porcioncs, inferior, central y 8uperior;
se analizan sSeparadamente y con los rendimientos deducideos del g
ndlisis de hace una grdfica. £1 momento mds favorable para el car
te se considera jue es cuando la curva de la poreidn central se

aproxima a Ia de la percidn inferigp < bien se cruza con ella,

no mds para corter la carfia, po

dria la porcidn suserior alcanzar completa madurez, pero la infe

rior en

cane o ~ 4 s At o ?om g - o
Respectev a la época del corte podemas decir ue dé——
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pende de los dates anteriores, si bien cuando Ila caentidad de ca-
fig es mucha, hay gue empezar el corte cnies de la completa madu-—
racidn, cun & expensas de gue las rrimeras produciones no serdn tan
abundantes como las intermedias; y las ultimas se exitraen ya cuan—
de la cafic ha imiciado su periodc de desdenso,

Los conales que son regedes, hay gue suspenderles el riego
unas semanas antes del corte parc adelantaer la maduracidn.

CONTENIDO EN AZUC.R.

Lo parte de la cafia mds ricz: en azdcar es indudablemente la
inférior, si bien no se ha extrolimitado la época de la madurez,
Es interesante desde todo punto de vigte, conocer la composicidn de
le cafa, pero por no ser este wun tratado muy extensc sobre ella, =
nos referimcs Unicamente a su contenido en azilecares.

El porcentoje de izucares es variable, desde 9 d 10% hastc

16 y 18 % en rarisimas ccasiones.

La cafia que contenge un 14% de azucares, pueden ser, si bien
con gron veriebilided, uncs 12 a 13 % Sccarosa y el resto Glucosa
Y Levulosa,

La levulosa gue contiene el jugoe de la cafia no es levulosa
corriente, sino que 8e trato de una fructosa especicl, (llamada gam
ma fructosa), muy inesteble y no conocida en estado libre, a eso se
debe la gran dificulted de obtener sacarosa por sintesos a partir
de glucosa y levulosa,

El contenidc en azdcar se deteriora rd.oidamente después del
corte Yy por 1. consiguiente las carlas deben transportarse lo antes
posible al Ingenic y proceder o su inmediate molienda, pues serfa
priécticamente lo mismo si se dejaran largo tiempo en los patios
del Ingenio.

Fl efecto principal de lo anterior es la baja bostante conside—
rable en la pureza, lo cucl va en detrimento del aspecto econd-—

mico del fabricante, pues su rendimiento baja igualmente.
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g8 ninguna case del otro mundo y que en cual uier manual de elabo
5 = I z e = s A = s 2 = T
racion de agucar se encuentra la tiécnica para llevar a cabo dicho

Quimicamente es Ca0, dxido de Calcic, llamada comilnmente
cal viva. Fs un polve blanco casi infusible, gque al aire humedo
Jija econ avidez agua Yy didxido de carbono, Siendo ror tanto ines
table al aire,—

Se trata del dxide mds baruto que tiene la particularidad

ual se usa en la Industria Azu

w
]

a
de formar una base fuerte, por 1o

&)

carera par neutralizar,
Fl dxide de Calcio se combina con el agua con gran produce

%

cidn de calor, formando hidrdxido de calcio & cominmente ca apaga-—

guitentes:
Determiracidon del dxido de Calcio y determinacidn de la -

. -
proporcion de cal no guemada Yy apagada.

fy

&n caso de necesitarse un 4ndlisis mas completo, pueden ha

cerseg las siguientes delerminacidnes:
Humedad
Arena v Arcilla

Hateria orgdnica

Hierro y Alumina.
L7 Hanual Spencer nos da indicaciones so .re la manera de
efectuar dichos andlisis,

En el siguiente cuadro podemos comprobar grdficamente lo
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CONTROL DE PEPDIDAS DE AZUCAR EN BAGAZ0, CACHAZA, MIFEL PTINAL,

+L

AZUJAR INVZRTIDA Y LAVADO DE IMAS.S Zi CENTRIFUG4CION.
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L] bagozo es el producto fFinal de la molienda de la
calla, constituido en gran parte por la fibra de la materia prima
con el jugo residual gue la acomparia, y gque generalmente en nucs
tros Ingenios s¢ utiliza como combusiible,

Antes de pasar a hacer mencidn de la importancia gque
tiene el hacer el andlisis de azicar gue contiene el barazc, €8

de notoria mencidn ¢l andlisis de lo humedad,

s

sto ez importante por la razdén de que nos dice si po

demos usar mayor cantidad de agua de imbibicidn sin que pierda su
actividad combustible en la caliera o 51 estamns uwusando rmucha a=

gua, o zn fin combinarlo con el resultado de la polarizacidn para
saber si necesitomos mayor presidén en las masas de nuestros molil

nos.,

La manera de hacerlo es sencilla 1 se encuentra en -
cualguier Manual de Fabricacidn de Azucar.

Pero 1o md. importante, en cuanto a begazo se refie—
re, es la polarizacidn, s decir el andlisis gue nos dard a cong
cer la cantidad de azucar que lleva el bacazo y que en la mayoria
de los casos puede reducirse al minimo, pero por supuesto solamen
te con el andlisis quinico sodemos tencr un deto verdoderamente

exacto,

o
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Parc hacer este andlisis, se toma una
tativae, pora lc cual tomamos el bazazo de todo el ancho de una sgc
cién del conductor y debe:. llevarse al laboratorio en recipientes
completamente limpios, excentos nrincipalmente de cristales de sa

CaAros&d.
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uego se pesan 500 gr, exactamente y se deja cuer al fon
do de un recipiente adecuadco, gue an nuestro caso 1lo nejor es un
aparato digestor, gque cvita el escape de vapor de agua, por con—
tener en su parte superior un refrigercnte; después del bogazo —

se le ponen 500 ce, de agua destilada prefcerentemente ly sSe pone:.

en una fuente de calor durante media hora.

Después se saca el l1i{guido por un grifo en la parte infe—
rior y se lleva a enjriamiento completo, se le agrega una pequena

cantidad de subacectato de plomoc o mejor

(%)

, unoe 5 cc. de una sol, al

0.113 % a 100 cc. de 17guido, se filtra y se coloca en tulro de po

<

larizar 400 mm. indicdndonos en el nolarizador un dato gue se con

Sronta con una tabla al respecto para saber el porcentaje de Sa=-
carosa en el bagazo, Lo bueno serfc entre 4 y 5 %, peruv si se pue
de bajoar mds serfa Eptimo y muy malo si se encuentre arriba de i-

3
!

4 ccntinuacidn expongo con numéros la realidad de la ne

cezidad de Ilevar a cabo el contrel gifmico an é1 hagazq,

"Se trata de una prvduccidn de 70.000 gy. de azdecar vbte

nidos de 35000 tons. de care, en donde hay un rendis

te bajo por cierto, de 200 1bs./Ton.

“n dicha cafia el 32 % es bagazo, por tanto:

- /

X 32 X= 11200 Tons. de bagazo.
La polarizacidn promedic fuf de 5%, ALsi:
100 5 X = 560 Tons. de azicar en el
11200 X bagazo.
Pueda parecer increible, pero las pruebas fueron hechas

con gran cuidado, rcducisndo al minimo la posibilidad de error,

' —

4dsi pues ecsas 560 Tons equivalen a 11200 g de azucar.
Si nuestro bapazo hubiera tenido % en vez de 5 % de -

Pol, la cosa seria asi:



ke

100 &

11200 A X = 672 Tons. de azucar, con 1o gque podemos,

. " o o y y o - - e Ia— L i e R
comprobar que la diferencic de 1 % en la polarizacidn represen-—
. ) ! . - e 3 - F ial ) - " J . = p—
ta en nuestra nroduccidn de 70.000 gg, 2.240 qc¢ de perdida, y si
r 123 = L 2
. . - . - - I L s N 7. F

se trutara de produccionss mayores y la polarizacion fuera mds al

- e R = = e afly P Y ddlan 5 LR ) 3. -
La, las an verdaderamente astrondmicas y podrian lle

varnos paulatinamente a una completa ruina ccondmica en nuestros

Ingenios.

nwe stros ingenios estén equipados de un buen ladoratorio para 1le

obtener de 1o caria el mdximo rendimiento posible.

Fa it ¥ 2a A N r d |
LB il

Tamb i

s importante llevar a cc o los andlisis t nto

de humedad comoe de pe

ol
Qeniao

kallar lo cantidad 6 porcentaje de azudcar gquc muy dificilmente po

Ee i 7 PR e
S€ a2 en 1la cgocfided,

Oachoza 2
Ny 5 e 2A0EC
Cara Tons. 54951

34951 o= 699 Tons. de caohaza

599 X & 60.12 Tons, de azdear

= , :
60..1 X X= 0.17 % esto representac el porcentaje de
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(o)

azucar en la cachaza, Qque compa-—

wn

MUChe MENRCY.—

™

rativaments con el del bagazo

MIEL FINAL
La miel fincl, como lo indica su nombre, e€s el residuo
gue gqueda después de haber extraido, al menos dos veces, el azicar

que cristaliza con relativa facilidad, es en otras palabras, la

miel que ya no se utiliza mds en los Ingenios, Sino gque €5 com —
prada por las destilerfas para la elaboracidn del alcohol etilico

CJ
P
&)
%l
Q
[\
o
£
|

e por supuesto estd sin mu

e dec uncs a otros Ingentos.
Pare hacer el cdlculo del azudcar gue queda en la miel
Jinal se procede de Ia siguiente manera:

debemas saber la cantidad total de miel,

luego enviar el laboratorio una muestra

7ruioy Brix y la Polarizacidn:

oy
=3
]
s}
G

Olfu(4_jJ o8 Cono L'.:U- K=

100000

100000 1Its, equivelen @ : D =P } P=V x D

?. :
P= IG0000x 1.

-0 DR 0

ez g

100 52,9

460007.8 Kg. de azu
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LA AT O -r . s
"-"-6'_/"“‘()/ 3 A A= _Z £L R

azucar en la miel final,

. L Pt

con respecto @ At

8 Kg. equivalen a: 10120

UATETaN

‘ue tendriam

0
seria verdaderamen

temporada.

nalce ivarente a los yue trabajan en la In-

dustria alcohdlica, pues &s

pérdidas aumenten eén lugar
gus impiden cristalizar la sacarg
rezas que conti ne Yy el

ariable y depende del proceso usado

ia hacer constar

a la realidad en un

no nea dardn un do

? partimos de Polariza=

. F 3 . . . .
cion dirzeta cse dato se refiere uUnicamznte a

Y 21, cuando en

s ot 5 5 1o o ne enTrAAD ]
2AMENTE 1Tt 08 8S0L1008 gUE 3a

grado Brix.

A : : o
mos como dectia al principio, te—

por hacer la determina —

4 e Thn —, = e - ] = - . At = o e - o <
meticas llegar a los resultadeos requeridos, los cuules Si 3eran

1o e e e Te T o
Q€ grar precision.
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Respecto al equipo usado es prdeticamente el mismo Yy no Se
wecesitan sino unos 3 6 4 utensilios tales como bure¢tas, cocina,
gte,

Donde verdederamente arndlisis ticenc importancia enorme €8
en las destilerias de Alcohol, pues sirve pare darse cusnte cxag
e de Ia cantidad de alcohol a obtener, partiendo de cualguier -
clase dc miel y conocicndo sus especificacibnes 1o mismo que l1a
cantidad de miel usuda, pudicndo de esta manera incrementar en —

gran escala la produccidn.

INVERSTON DEL AZUCAR

Nociones preliminares, #1 producto corrientementc denominado a2y
ccr, especialmente cn sus clases de consumo, fabricadas cuidcdosa
mente, estd constituido casi .n swu totalidad por la especiec gufmi
ca llamada Sacarosa, cuya Fformula de¢ constitucidn es:

Ci2 H22 011 y desarrollado es:

CH, OH CH, OF
= =
4 7 4 t
£ [: b

6
Y
S~

i
0o
O
a3
O

<
gl
o2
o
el
o
o
L]
ay

oy

o
S
o]
oo
]

& 0 CH. OH

..'4,!

Quimicamente sz trata de un disacdrido y su importancia

&

estriba eén su poder alimenticio y endulzante. Para obtenerla —

F<

"J

quinicamente pura y asi poder determinar sus constantes filsicas,

- - o -
cohol, usando un azucar rejfinado

La sacarosa cristaliza cn prismas blancos del sistema mono

=

clinico,

”
o

- ; 0 o
E]1 peso espec{fico con relacidn al agua a 4 C ¢s de 1.5879;
. o oy a
Calentados sus cristeles durante algun tiempo a unos 160 C,
b ase 7 (=¥ + o F w YW f3 117 . > 1o e FAn ST i) y
Junden y se itransforman en una mcezcla de glucosa y levulosana ——
5 anOr . oy =
a 190°C toma una coloracidén parda, e¢limina dos moléculas

£



e agua Y S¢ Lrans

a de bor amargo, amorfe, lia
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mada caramelo.

lleva a cabo con

.8

s muy

aumentande la

j’ acengo

solubilid

PIIYA D THTTRE
MAGLAELT LIV Vi

[= P 5 -
e dad e

y leviulos:
duetores, Con

iables.

L OO

con propiedade:

Sacarocs

polariz

plano de luz polarizada.

verifica scgun la ecuacidn:
& H ’1.,’:’ + H. .
LETE2 T g me
276
. ’ >
Wbidn aezdcar de wvas, dextro Su fdrmula de

o
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Experimenta la fermentacidn alcohdlica, propiedad que cons
tituye la base de la fabri'acidn del clcohol. Tiene propiedades -

reductoras por ¢l grupo aldehide que contienc, €tc.

LIVULSA

Se 12 llama iguclmente fructosa o azucar de frutas, Su -

7

Formula de estructura eg:
7 H (0)5)
CHqCI ¢ 4 & (640] CHéOH

OH 0H 0F
Se le e¢ncucntra en la canc gue no hae llegedo todcouia a ad
guirir su estoedo de mcdurcz, cn la —ue se¢ halla demasiado madurc

u
v en la caia daifade, nsf como en los productos de su fabricacidn
1

en gue lao Sacaros. eya exverimentado alguna inversidn., Criatall
za eén agujas solubles en alcohol oaliente i en agua, tiene un Sa
bor arucaraedo mds intenso gue ¢l de lao glucosa,

Las disoluciones de levulosc desvian el plano de luz pola—

rizada hacia la izqui rda, de donde deriva su nombre. Su poder ro
tatorio estd influfdo por la tempercturc y la concentracidn de la
disolucidn.

Fermenta por la accidn de la levedure de cerveza, 8i bien
esta fermentucidn cs mds lenta que la de¢ la glucosa. Con lea ocal
Forma un levulosate dificilmente soluble.

Entre las causes jue transformaen la Sccarosc en aztcar in
vertido podemos mencionar:

dccidn del aguc a ebullicidn, accidn de los deidos y dife
rentes sales, y por aecciones bidguimicas.

La cantidad de azdcar invertido cn un periodo de tiempe de
terminado, c& proporcional a la cantidad de Sacaresa prescnte, es
déeilr, gque siendo proporcional la wvelocidad a la cantidad de Saca

v
i

roga, al cumentar el asziucar Invertido u disminuir lc Saecarosa va

:]

disminuyendo la velocidud dc inversidn.



También varia la velocidnd de inversidn con la naturalezo

L .y L . a2 S R e PR A U
del deido y la temperciura, 4 temper.turas mds elcvadas ¢l poder

o+

inversidn del azucar consti

tuye una enorme pérdide ademds, el czdcar invertido

sufre ung dcscomposicid; or la accidn de los dlcalis
¥ del calor, dande lugor o la produccidn de compuestos gue acens

L - - 1! ~ - - = | o J o - = ~ - - - -
tuarn el color oscuro de las disolucioncs cn qué s8¢ cneugntran, a

pesar de 1o cual ¢n la marcha de la fabricacidn hay n:ocesidad de

calentar las disoluciones nzuccreadas a tempercaturcs elevadas a —

3 e = 7 o e YT it .

veces inclusa en medio deido; se procurard por tanto, €n lo poSi
id

ble, evitar la rcaccidn deidec y demds circumstancias favorables

o

o7 Araciuocidn del o=ilnor innoptid
ad £4d # rogueocelon e Ll { nuertido.

TOATIATIN TV A CtA O AT T A
[.J'.L Al J L0l LUL LA D

CENTRIFUG.CION

. ; W 7.

Fsta parte e€es de gran importencia para €l agotamisnto ma-—
mimo ¢n la centrifuge, y debe de usarse tan poce Ggua COmMo seq —
posiblec parc evitar ¢l lavaedo y solucidn de czuca pues con ¢ello

. . 7 " ; o - - z
se incrementaric la pérdida en lc obtencidn principalmente de azu

cares de primera Y la. Puede perfectamente €l Laboratorio de
terninar la concentrac o mejor dicho, Ia cantidad de agua a u

sarsé, particndo de los andlisis previos de las masas cocidas Y
de las apuas de lavedo paru conocer el agotamiento mdximo posible
sin gue cause pérdidas,

Par experiencia propic pude comprobar la neccsidad del con

trol quimico <n uno de nucstros Ingenios, en lo que respecta al

uso de bagazo como com de las calderos, pues dicho bagazo,
r'd ; 93 . . Nl

gra prdcticamente Iimpogiblc gque sirvierce parc la combustion por

su elevado porcentaje de humedad y por consigutentg su porcentaje

de sacarosae c¢ra muy alto alguncs veces hasta 9%.



CONTROL DE PURIFICACION DE JUZOS
CRISTALIZACION DEL AZUCAR

SULFITACION

£1 empleo del anhidride auljuroso, S0,, llamado por

algunos decido sulfurose, en lac depur.cibén del jugo, s conocido

(¥5]

desde muy antiguo, pero no se generclizgd sino hasta fines del si
glo pasado, cuando gran cantidaed de fdbricus sustituyeron el em
pleo del negro enimal por lz Filtraecidn con arena, lo gquec volvid
neccacria su uccion, en vista de las dificuliades presenitcdas éen
Ia coccidn de los jarabes como consccusncia de su gran cantidad
de gal.

Se temfa en un principio la aceidn de inver
80, sobre la sacurose; esto succderfa dnicamente si el jugo fuera

> & . 7 . 3
una dilucidn guimiccmente purc de secarosae, pues en este eccso la

i
&

inversidén ocurririe ¢n ¢l primer

wnto de contacto, )
de ventcjosementc en cste aspecto que cl jugo, ademds de contencr
czidcar en solucibn, conticne unc gran centided de sales orgdnicas
¢ inorgdnicas sobre las cucles actie primero cl SOD Yy forme con
cllas sulfitcs insolubles. Al principio reccciona con las sales
edlecicns parae formar el conocido sulfito cdlcico, mientras los d—
cidos drgdnicos se combidnan con los dlczlis segin las siguientes

cocuaciones gquimiccs:

(8{0]0)

Ca + SO, + H,0 S0 0a + COCH — COOH

C00H

+ Co COOK - COOK + H,0 + 80,
o =
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Las materias colorantes son reducidus cn gron partc par el
anhidrido sulfuroso,

ATAITATE Y DD TI IO
ALGUNAS PROBIFRD..DE oy

£l 80, es un gas ineoloro, de olopr picznte, gue por enfric

micnto sc¢ condcnss dundo un lfquido incoloro no conductor de la g
lectricidad y gque por enfriomi nto wlterior selidific.e en cristar
lee blgncos.

Es solubl: fdcilment:s en ol cguc y Ioa: dimolucioncs @cuosas

ticnen reccecidn Jeida.

CONDUCTA GUILIC.;

E1 SOE £8 un reductor nuy crnérgico que substrae oxigeno «

las combinacionce oxicnadas, pasando o feido sulfurico.
La nccién del S0, sobre lcs buscs pr.sentcs en el jugo no

dele prolongarac mds clld de lo formacicn de sale:- ncutras, lo gue

se compruch:. por ¢l combio de color de le funolftalefna v sé¢ hace

x

ecgsario hervir &l jugo fuurtemente d.ospués de la saturccidn pe-—
ra descomponer las 8alcs noeutros cuentualmente rformzdas.-—

La inwversidn vor el 302 e las disolucion.s czuceradaes pu=-
ras sc¢ verifice deo aeucrdo con la ley de Wilrholmy, bascde cn le -
regle de Guldberg Wecge, Segun lz cucl lc inversids sc lleva o ca
bo aun ¢ temperaturas muy bsojas, cungue con lentitud.

Para el velor HCL = 100 lc conatente do¢ inversidn para el
502 e8! o 3500 de 15.16, Indudcblementce gue la accidn inversora
del SOS es aumentada nor lc prescncin de seles y deidoe orgdnicos
puestos én liberged y csa c.cibn ca memor cuando s¢ trita dé solu
ciones azucaredes impurc., tiles como las de las fdbricus de azle
CEr:

El 50, invicrte mds azticzr cuanto mis elevede <3 la tompers

turc, y se hc encontrcdo suc no hoy problemc micntras los 1fguidos
permanccen alcaelinos a 1o fenolftaleina. Debe evit .rse la formacidn
de¢ bisulfitos puec ocasionun inversidn a 17 temrercture de tratc—

micnte de los jugos.
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Le ceoidn d.purcdora del enhidrido sulfurose es debido a su
aceidn antisé tica, o su poder dc decoloracidn y ¢ la formacidn de
sulfitos ‘ue no tienen los propicdudes melasfgenas de¢ los ecarbong
103.

Reduece le viscostduad del jugo.

Desde ¢l punte de vistae de la decoloracidn, debe preferir-—
ge la sulfitacidn del jugo a la del jarabe, prescniendo ¢l unico
inconveniente de que el juge &2 snri ucece en sulfito edlcico _we
aumente los inerusteciones en la cvrporacidn. Puede emplearse el
802 Ifguido ¢ grscoso.

Lg produccidén de S0, gecscoso se lleva & cabo ¢n la misma fd

o
[

~

brica nor simoplc CD??I.'_"E;..'tI‘.‘f?I. del dzufri. A7 hoeer arder fLzurre cn
= > ol v
resencia del airs sz ebtience un gas inocdore sofocante oue €8 S0 .,
3
=

§ sea anhidrido suljfuroso.

Sc¢ emplea ¢l llamado czufrc rcfinado de cafidn que tiene lo
mds un 0.2 % de impurez &, que da por consSiguientc un restduo insig
nificante,

En estc forma s¢ obtiens una mezele gruesa _ue no excudé dol
21 %, habicndo determinade algunos no mds de 14 %.

En los hornos s¢ observe con frecucnei: lo subldmccidn del
ezufre, gue sc deposite en la tuberiac que lo conduce a loe saiura
dores, obstruyéndole a menudo, lo gue es dulido a felta de aire,
lo cual determine una combustidn incomaleta y algunas veces puede
Ser exceso de anre.:

DLae pocrites de que conste un aperato para producir Asufre —

Un dispositivo dc corga

Un Sublimador par. rccoger los vapeores ar: astrados

Un seeador de aire, sarc cvitar en lo posible la formacidn de
H2S0H.

m refrigerante



Un lavader de gas y

Unc bomba 4 compresor de cire,

Hey Por supuesto graen varicd.d de tipos.

Segun podemos ver ;fdctic.mpntg la pureza variable de la ma
teria prima tienc como consccucencia la dificultad en producir un ¢
zucor de caelidad uniforme. Por cllo dcbe ponerse mucho interés en
el aspecto de la sulfitacidn, pucs depende de su control en gran
parte 1a calidad del producto gue obitengamos,

Entre los aparatos & ealderes sulfitedeor.e hay cdc dos pla-
ses: Intermitentes y continuos,

Entre los continuocs tienc mucha aplicrcidn oI de Quarez. La

racidn se veérifice mediante unc trompe, cen la gue 21 1fquido
inyeotado €8 ¢l mismo jugo que sc tr.ta de sulfitar y la sulfite—
cidn se lleva a cabo en la columnc desccendente de la trompa. El
horno ¢s abierto y €1 airc entra por la parte inferior doebidameiite
desecudo,

La sulfitacidn pucde operarse cn friec ¢ en caliente.

En frio se verifica sometiendo ¢l jugo @ la zeecidn de une
corricnte, en scntido contraerio, dc S0,, hastc un PH 3.4 a 3.8;
el jugo sulfitedo sc¢ encalec hastz ligere acidez al tornasol 6.5 o
7 PH, luecgo se conduc. a los defecodorés 6 bien s¢ calicntc a ebu
Ilicidn y se deecanta & como indigque el jefc de febricacidn.

PH de 7.2; luego 8¢ calienta a cbu

I . 0 .

%n ccliente: se lleva a 50 (¢, se encalc, se sulfitc a un -
Iicidn y sc deeanta.
d

Come uvemos, <1 laiorctorio control debe vigilar continug
mente el proccsao de sulfitacidn »nerd obtemer en esc forma la mejor
calided de azicar posible, lo mismo que cclided uniforme y eS¢ con
prender desde el cndlisis de la mate ia prima: ezufre hasta el cul
dado en el funcionamiento adécuado del aparcto para llevair a caho
la combustidn.

No olvidar el detelle importante del PH y debe hacerse cn

lo posible cuadros 6 mejor dicho grdficas gue nos indiguen cantidod



de aazufre, PH, calidad de czifear obtcnido, parc formernos una idea

Q
cabal de lc situacidn y poder en caso diudo dotermincer con exactitud

= Y

st ¢35 en €l groccso de la sulfitocidn donde se encuentro aloun e—
=3

rd

rror gue nos occasione 4 uc nos brinde azieccr de baja cul i

Q

D

L
e

1idad variable.

Respecto al gasto de Azufré, puede ealcularsc globalmente
¢4 consuro por medio de pescdas y luégo haccr COmMJITraciones compa
racioncs con respecto a cuaric molida, azucar producide, etc,

En uno de los Ingenios de E1 Salvador sc tienen 6 tuvieron

laa siguientes cifras:

Cafia molida, en toncladaes: 55534, 562
28t0 de azufre, €n qg x SIS, F

Azdicar producida, en gq 124,000
Fl gasto de «zufre por tonelada dc cafic es:

I8 1hs
038 IE /ton.

El1 gaste de Asuyrc por guintal de agitcar producida es:
.17 1bs/
]

ENCALLDO DEL JTG0

L1 traztomiento con cel del jugo grudo. Esta operacidn den

minada com’nmente cnealedo 6 dofecacidn del jugo (del lufin: defac

catio, de foex, foccis, hcz,poso) constituye cn cl caso del azi —

car sulfitade lo seminda fasc de lo deputacidn quimica del jugo

La cal puecde ciadirs. al jugo de dos moneras distintas: en
terrones, tal como se¢ extrece del horno de cal, 0 en jforma de Iecha
da; tanto en uno como e€n otro procedimicnto, s6lo wune parte de cal
se disuelve en ¢l Jjugo y la mavor parté permancce €n

La solubilidaed de la cal en las discluciones acrupvarcdas de
pende d< la forma en qué se afade, de la temperitura, de la canti
dad, de la conecentracidn del jugo y del ticmpo de contacto; con lc
chada de oal recién reper:da, se disuclve menes cal gue -ncalando
gnr seco; o1 la lechadn se ha prepericdo hace r.lativamente cierto

tiempo, 1la ecantidod dé¢ col gque &

(3

tsueive ¢a menor guc con 1o ——
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prenarade recientemente.
Se ha determinaedo cxp.orimentalmente la solubilidad de la cal

viva ¢n el jugo de “ifusidn uy sc¢ han establecido las cifreas siguian

tess
Tempcraturaes LEDO EOOC 7000 10000
Por 100 Ce 0 sobrc cafia 2.82 7,85 1.04 0 723

Segun uncs autores 100 ce d¢ disolucidn al 10% de aziiccr di

suclve los siguientes cantidaedes deo cal.

Ti.mpo dc contacto b minutos 5 nin 5 min 5 min
Temperaturas 60°¢ 7000 80°C 90°%¢

Cal en lechada Q.25 0.2 0,25 0.26
Cal en terrdn 0.2 0,26 0.4 0.52

Un jugo cacalado a rezdén de 20 gr. de dxido de calcio por
1itros sb6lo conticne una cantidad de cal disucltc de 4 o 5 gromos;
pero como este cantidad €5 sugpserior a la soluble en el cgun pura
(a igucldad de condiciones) sc ha admitido que estc cal =c¢ ha di=
suelto grocias al aziecar formando combinacioncs solublzs de sucra—
tos monocdlcicos y bicdlcicos y mne combinacidn poco soluble de su
crato tricdlecico.

Se ha obscrvado también gque cn disolucioncs azucaraedas, su
Fileientemente diluidas, la carntidad de cal disuclta correspondec a
Ia formacidén del sucrato monocdlcico,

Segun un gquimico, Dedek, la cal no pasa en disolucidn ver—
dadera sino que constituye unc disolucidn coloidel; un trozo de —
cal ocupa aproximadam-onitc ¢l mismo volumen que ¢l de Ia caoliza de
donde procede, a pesar de¢ que ¢l peso ha disminuido cn un 44% a
causa del arnhidrido curbdnico liberado, de lo gque se¢ deduce le exi:

dispcraidn de las moléculas de cal,
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-vados ¢ cabo sobre las curvas de selubilidad de

fa
S

Estudios 1
la cal en las disolueciones crucaradas, pare distintas conceniracio
nes de aziicar con cantidedes variables de cal y a divcrsas tempera
turas, llevan a la concliisidn gue, ol poners en contacto con un

Jugo az carzdo, Ila cel se¢ va cubriendo progrestvamentc de une cos—
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tra insoluble, tanto mde rdpido cuanto mayor &8 la temoer turc,
Yy cusnto esta cupa 1la cugre por comilcto sg establcece un equililri
o vntre log sucratos ue han tonido ticmio de pascr e la disolucidn
Este cquilibrio, ¢ temperctura detormincda y presion atmos—
férica, ¢s_monovcriente, o3 decir que puede elegirse a voluntad 1
concentrecidn de uno de los sucr tos, concontracidn gue viene do#
termingda, parc cade cantidad dé cal del jugo éncalecdo, per la can
tidad de Sucratos qu. hcn podido formarsc. Se¢ ha comprob. do cxpe—

rimentalmente que si wun juge ¢ncaledo en sguili.rio a lo temperatw

“'O"‘J

ra de 20°C se calienta hasta 365 C, sc¢ cstablcee un nucvo cquilibrio
con Ios sucratos c¢n disolucidn, pcro €stos sucrutos serdn en canti

dad meyor ague st ¢l cquilibric s.. hubicse ¢stablecido directamente

e la temperaitura Ce a0°c,

Por lo tanto c& ro:omendable al poderse llcvar 4 cabo, le
primere forma de caelentamiento. Tambidn sabemos gue la cel 8. di-
suelve mucho mejor en calicnte que en frio y en maycr cantidad i

on mds rapidez cuando 8. em lea en terrones guc arnedida ¢n forma
de cha

ILa solubilidad de la cal aumentc con la concentracidn del
Jugo.

En un juge de 17% de azicar so disueluvs aproximadamnent. do
ble cantidad de cal que c¢n un jugo de 1

Quimicamente, la cal actda sobrc los componcntés no AZucCara

(v

dos del jugo, neutralizando primerement. los decidos 1libres y las

s

sales deidas, y fo:mando con gr.n partc dc los deidos orgdnicos ¢
inorgdnicos, sales . aal insolubles: el ¢l decido foefdrico, la —

Ve

mayor pa te del deido sulyiricoa, asi como los doidos orgdnicos,
oxdlico tartdrice y milicoy precipitan casi totalm:sntae y forman cg
mo dijimos sales de col insolubles; s¢ arecipitum cal mismo susten
cias no solubles en disolu .lonce alecelines cdlcoicas.

En la pr;ci; tacién por la cal de los deidos muncionados,
quedan én 1libsrted, los ¢leclis combinados con les mismo (jet:s 4
e - ” - P o _ o
sosa, amoniceo y bascs orgdnicas), que ¢ su vex ejercen swu acsidn,

gimultdncamonte acon le cal un execese; cl amonigco y las w&cs or-
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3 guedan en ¢l jugo o descparécen al calentar este, mientras

luUC)

ica
ue la potase y la sosz, comeo bascs mds fuertes, entran en combing

1e
cidbn con los deidos aue no formon 8: les insolubles con la cal y =

V4

st el 1iguido debhido a la sosa y la

potasi,

Las materiocs pleticas, en génceral, precipitan por la accidn
de la eal, 8i bien algunce Forman saleg de ccl soludbles; 1las mater
rias colorantcs, gomas, résinas, ¢itc., preeipitan mds comaletament,
cast en sw totalidad; de los albuminaides, sdlo una cantided muy
pequeria no recivita con lo cal; las materias amidadas 8seé itransyfor—

nrendiendo amonicco, 1 azli-

man en los deidos corrcspondientes, deéa
car invertide s¢ descompone, junto con otras materias dotadas de
podcer rotatorio, y otisina deidos que disminuyen la alcalinided y
colorean al jugo.

ddemds de la ze-idn quimica deserita, la cal ejerce otras
de arracire; con los précipitedos o que de lugar, de las maeterias
en suspensidn en ¢l jugo; una gren cantided de bacterias y fer—
mentos, causa de fermentaciones y descompesiciones, inversidn de

aziicar y awumento de acidez, son cotorilizedas por la cal on calien

te y arrastradas cn la »reeipitucidz; igualmente esta se lleua con

8igo finas partieculas y fibras de los tejidos, ete.; el precipite

do obtenido, llamedo también esyuma, ee deposita fdeilmcnte en el
Fondo, dando un liguidc decantado, amarillo alaroyy transparente,

La cal, ademds de¢ la acecidn depuradora del jugo, trensforme
las materias no azuccrades que qued ron en disolucidn descomponién
dolas, transformacidn cn la guc pierden graon numero d¢ propiedades
que podrdn causar nerturbaciones en el proceso de la cristalizacidn.

Respecto dd la centidud de cal gue dche afiadirse al jugo,
pu.de variar segun las cxperiencics de¢ los fabricantes;, pero el
laborctorio de control puede perfectamente cncontrarle, hacicndo

o

los enalisis y loe enszyos nertinentes para determinar tanto la -
rd

cantidad como la concentracidn dc lecchade en ¢1 caso de usarsc és

ta; lo nds Importante en ¢ste case es encontrar 10 gQue 3€ CONOCE
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con el nomire de: punto isoclectirico d¢ los:. gdleidés.'y gue no €820
tra cosa guc determinaer ¢l PH y la tempcrotura adccuadces pare los
grar la noeyor centidad de preecipitado,

El emuleo de un exceso de cal presenta los inconvenientes
de aumentar lce gastos dul hoerno de eal, por swu mayor consumo, U
cxigir mayor cocpacidad del mismo en caso necesario; de aumeniar
st mismo la cantidad dv espumas producidas y, por tanto, las pér-

@idas c¢n aztdcar; de reégquerir un mumero dc prenscs mayor Yy mayor

L]

cantidad de agua lovado, ete.

Como unicamentc la cal disuelta es la que reacciona sobre
los componentes del jugo descomponibles por lIa cal, la cual de-
pende solamente del czlcer vl jupo y de la temperaturag, 8e€ suponc
que un exceso de cal ni acelerc las reaceiones que s¢ producen en
la defecacidn, ni fstc eés nds intensa como consecuencia de dicho
excesa. La duracidn del contacto de lo cal con €l Jugo en la prdg
tica depende dec la temnerature a que s« reeliza la defecacidn; no
pucde pretcendersc durante la misma la complcta descomposicidn de
los componentes no azucaracos, lo gue cxigiria wno mayor capacidad
en los aparatos .nealadores para conserver el Jjugo ¢l tiempe nece
sario. Es recom.ndable una duracidn de contacto de doce a guince
minutos, a temperature: de 70 a BOOU; trabajondo a mayores tem2eérg

D . . X . . . -
turaes 85 o 20°C ce suficiente unc duracion de cinco @ dizz minutos.

MODOS DF ENCAL»DOQ DEL Ji 70

Ya vimos tue la cel pucde agregerse al jugo en forma sdli-

8 prenarada en forma de lechada.

La primere mancra, llamado encaledo ¢n seco, Sg wverifica

agregando la cel en toerrone. @l juge, a una temperatura minima de
o P
70705 al arc-idir la cal en terrdn £sta s¢ apaga con rapidez, con

un desprendimiento de 200 calorias por kilogrumos de cal (apagede
con agua), debe cvitarse en todo lo posible, recalentamientos loca-
les, gue originarien pérdidas de azdecar, por def.ctuosc consitric—

cibn de las cncaladoras o insuficiencia de su mecanismo cgitcdor;
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deben por lo tanto, emplearsé en €l encalado en seco, encaladores

en los gque ¢l jugo y la cal se mezclen 1o mejor posible por unc &
constantce agitecidn, tengan la scecidn conveniente para que ambos
s8¢ pongan en contacto én capas di poce espesor y permitan extraer

detimente las picdras y otros cucrpos extrafos,

Entre las ventajas del encaledo en seco podcmos citer el he
cho de gque le cal actua mds rapidamente y con mds cmergia,lo que
permite el uso de menos centided de cal y se obitienen Jjugos igual-
mente depuredos con una centidad de cal en disolucidn sa or quc las
procedentes de un encalado con lechada.

Se indica este tiw de encclado en fdbrices donde e€scasgce
¢l agua par:. el lavado de sus filtros—prensa Yy cuyo hornc de cal
se encuentre préximo al departamento de la defecacidn, de modo -
osue la cal pueda transportamse facilmente o las encaledoras, sin
nceesidad de medios cspecicles de transporte. En esta forma de en
calado, la temperotura eumenta al hidraters. 1a cal, Io gue repre
senta una aconomic de calor, que no se da en los jugos .ncalados

con lechada.

EL _ENCAILADO POR LidHJDA.

En nuestro pais, los hornos de cal no existen en las fdbri
cas de aziucor, sino guc le cal consumida se adguicre toda en €l —
mercado, provenienteé de¢ las minas de cal de la ciuded de HMetapdn,
en ¢l De artamento de Santa Ana.

Lo lechada se prepara a une concentracidn variable que os—
cile alredvdor ¢ 20° BE & sec 36.4 BX; a esta concentracidn, un
litro de lechada contienc unc cantidad de 206 gr., de dxido de cal
cio (17,72 gr. de¢ Ca0 por 100 gr. de lecchadz), esta preparacidn s
1leva o cabo en encalacdoras dz forma y capacidad diversas, en cu-—
yos interiores giren agitadoras provistas de brazos mezeoledores ¢
de muy diversas maneras,

4 medide que la cal se diluye, lo Iechada sale hacia €l ju

go &n donde 8¢ mezelan por ' cciamente.



Hay como dije muches y m.y variados aparatcs mczeladores de

o

cal menciondndose entrc otros el prenarador de Miok y ¢l de Eisner.

£l ague ws:da per: preparar la difusidn puedc scr pura ¢ de

10 algunos las aguas de lavudo de las espumes de
los filtros—prenscs,

¢l aparato preparador dé la lccha
bomba inst-lar despedradores gue
picdra, cte. parc vvitar obsiruc

¢n las bombas; €3 dé gran Impor

de cal preserita y mantener do

mencra untforme la homogene ided de la luchoda,

SREFNCLLADO DEL JIUG0

| 1y i 3 - A » 5 e s =g
“ag defccacidn parcial preliminer, del jugo crudo de difusidn,

con una peoueria cantidad de cd4l, ¢3 1o Que 82 COonoce cono greenca—

lado y predefecacion.

-~

Lcs conocimientos adgkiridos en los Ultimos arios sobre la
Quimica de loa coloides permiten establcecr las busecs cicntificas

3

de une predefecacidn racional, ‘o gué inicialmente se obtuvicron

sultndos contradictorios, por lo cual mencionaré algunos princi-

pios fundamentales: ol eradir a una disolucidn coloidal dc cargo
B B

poesitiva otra disolucion de coloides de carga neg:tiva, s¢ llega

@ obtenér lo qué antes menciond, ¢l punto isecléctrico, paru el

cual por une ncutralizacidn cxacta de las dos carges, sSe produce
una floculeecidn recciproca de los coloides disuelteos, guc determina

en ¢l liguido la formacidn de un precivitado; hay que hecor lo ad-

vertencia de gue c3ta neutralizacidn de coloides de distinto signo;
aresenta aus dificulicd.=s, porguc log Jjugos contignen meaclas d

coloides cuyo punto isoceldetrico correzspondc a diversos volores de

1 s . - . . -
Agi por 2jcmplo, 1 albuming contenida en ¢l jugo flocula
para un valor 2¢ PH compruendido cntre 3 y 6, por lo tanto sc consi

dsra como wun coloide celcctro negativo, para ¢ ya jfloculacion se rg
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guierc la adicion dec ioncc vositivos, ¢s decir alcalincs; en tan—

) =

1o floculan nor la adicidn

to que los colides <leciro positivos &6
de ionus electro-negativas
Con 1a flu:ulﬂfzun de esztas matcrias en cstado
trata de abtener jugos gue filtren: con mayor facilidad, y la e¢-
liminacidn de componcntcs no azucarados, con ¢l consiguiente aumen
to de pureza,

De los in‘ormcs de wuna zafra salvadorefia tomamos los mismes
datos gue para ¢l dcufre, y tomando el gasto de cal tenemos:

44

Gusto de Cal con respe to @
l

0
B
-
i)
B
v}
T
)
2
s
\n

58, segiln cato tenemos:
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Ao molida:
I

Gasto de “al con respecita a dzidcar producida:

PH Concepto, importancia, mdtodos de sw determinacidn, etc.

CONCEPTO Es sabide guc casti e¢n todas las soluciones se hallan -

presentes itones hidrdgeno y iones hidrdxilo y que, cualgquiera gue

(=]

S E

(3]
=)

la concentracidn del uno y la concentracidn del otro es tal -

gue ¢l producto de¢ las dos concentracidnes €s constante a una tem—

peratura dada.

() X (05 ) =X

Se define ¢1 PH como ¢l logaritmo del inverso del numero gue expre

sa la concentracién dec ionca hidrdgeno y s. escribe PH= log I
TE)

Cuando la concentracidn de ion.s hidrdgeno c¢s mayor que la de io-

nes hidrdxilc, la disclucidn s dec

=y
]

sw PH Be represenca por un
r -~ . . s y *
numero MENOr gue 7 ¥ vicelLors. cuando ¢8 mayor &l numoro deé ioncs

hidrdéxilo.

THNPORT:
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importancic Tue tiene el exacto conocimicnto de

lo gque es PH, y mds ain su determinacidn, ye gue en una fébrica no



se puecde enscriar a un prdetico su concepto matemdtico, €s muy
de y esc lo podemos comarobar cn la vida diaria, on nuestro propio
organismo, va gue todas las reacciones llevadas a cabo, scan de in
o~ . 15 y ,.. ‘g - -~ -y s R PR J 7 - - — . - o~
dole orgdnioca & inorgdnica sc realizan de la mejor mane. a cuando

4sf tenmemos e¢n nuestro orgonismo la alcalinidad de la sali-

a cabo les fendmenos de asimilacidn de los climentos.
ual suecede ¢n lo Industria, motivo dcl prescnite trabeja,
en la gue el PH jusga un apel prepondcerante como hemos visto S0-
meramente en los captitulcs anteriores.

Cuando de hecho & detorminado cxaerimentalment: el PH ades
cuado la coagulacidn de 1us sustancias como proteinas y silice es
complcita.

Ademas e3 tan imporiante sar vitar £l excese en la inver-

b

&

g 3 . . s P
sion de la sacarose gue roduce notablemente lo cristalizacion. Tam
. 4 . . . - . . . e s .
bien tien suma im ortancia pnra lograr una filtrabilidad mds féecil.

Fn Ffin e€s imroriante para fijar los puntos dpitimes én ‘t

5 = e a e et ¥ : i o
los demds proccsos de fabricacidn, cte.

METDODOS DF DETFMINACION DEL VALOR DE PH,

se distingu a) Métodos colorimétricos

o
~
]

b) Métados electrométricos
Los métodos glecotrométricos son mds e¢xactos, y se utilizan
en las determingeioncs guc por su natureleza, neccsitan cieria pre
cision, as? como ¢n la comprobacidn de los tipos preparados necesc

rios en las determinccioncs por los métodos colorimétricos,

L¥s)

Entre los métodos colorimétricos S conocan muchos, perao —

los mds usados son:

b
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las gotas del Dr. Tudt

2) Hétodo del comparcdor
A

1cadorcs.
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MNETODO DELAS GOTAS BEL Dr. Togdit,

Ios indicadores uscdos cn estz método son entre otros:

Limites Cambio
Designacidn Quimica Nombre.Usual del PH. ‘e
- Color

Timolsulfonytaleina azul de Timol 1.2=2,8 Rono—amarillo
O—Carboxilb;nzodimptilanijEMJo de meti 4, 4=06 Bnjo—amarillo
lina e e

Fenolsulfanftaleina Rojo de fencl 6.8-8,4 Amarillo—Rojo

Orto—cresolftaleina Ftaleina de cre 5,2-0,8 Apmnrillo=Rojo

s0l1

La prdetica del método consiste en aradir una gota del in
dicador empleado a 3 gotas de la sclucidn que se investiga Yy com
parar el color obtenido con los de una tabla de colores grabados
sobre papel 8 porcelanc esmaltada, La reaccidn se verifica en una
2laca de porcelana blanca proviste de cavidades redondeadas.

Se recomienda la dilucidn a JO—}OD Brix de los productos

con purezas entre 80 1y 90;

- bl
dilucidn de 3G—4OO Brix tratdndose de purezas nayores Yy
dilucidn de 10-20° Brix cuardo son melaxas
Es necesario usar agua deatilada para hacer las dilucio
nes, cuidando de rcue e€sta tenga siempre el mismo PH ue es entre
6 y 6.4, sin embargo hirviendo dicha agua, tapdndola con un tapién
atravesado por un tubo que contenga cal sodaeda puede obtenerse un

PH hasta de 6.8

METODO DEL COM ARADOR

La prdctica de este método requiere la sreparacidn de unas
digoluctiones madres adecuadas, cuya mezeld en distintas proporcio
nes nos permite obtener una serie de disolucione: tampones de PH.
conocido; cuando se lezea determinar el PH. de una disolucién cual

quiera se le arade un indicador apropiado y después se ve cual
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es la disolucidn tampdn gque da con el indicador el mismo tonc de co
lor que la disolucidn problema cuyc PH. se investiga. Hay gue tener
mucho-cuidado en el agua que se va a usar,

Las soluciones madres usadecs en este método son:

1) Solucidn Na O H N/E libre de Co,

2) Bolucidn de fosfato monopotdsico S0, KH, h/j
3) Solucidn de decidc Bdrico H_BO ﬁ/ , mds cloruro potdsico KULN/q
4) Solucidn de Biftalato potdsico N/
No indicamos en este trabajo la manera de preparar las antes
riores soluciones, por no corresponder a la finalidad del presente
y ademds por encontrarse en cualquier libro de andlisis quimicos.
Los indicadores usados pueden ser:
Hajo de Metilo
Bromocresol pirpura
Bromotimol azul
Fenol Fojo
Cresol Rojo
Timol Azul
Luego viene la parte gque se refiere a las disoluciones para
el llenado de los tubos, el apgrato comparador y la prdetica del mé

todo del comparador que tampoco desceribiremos.

METODO HEDIANTE EL EMPLEQ DE “EPELES INDICADORESS

Como en la prdetica el manejo de frascos Yy reactivos no pue-
de confiarse a todos los cbreros, hace afios se procedid a preparar
papeles impregnados en disoluciones convenientes, 1los cualez intro-
ducidos en el liguido nrobleme, adquieren coloraciones distintas se
gin el PH. del mismo.

Adetualmente neo hay necesidad de preparar dichos papeles en el
laboratorio de la fdbrica, nues hay numerosas casas fabricantes de
productos de esta naturaleza, cde donde se pueden obtener en gran va

riedad en cuanto c grados de PH. se refiere.



Algunos gufinicos no tienen nuca fe al resultado obtenido con dichos
papeles , pues aseguran gue las disolucioncs con espunias, u otras sus
tancias al estado sdélido dificultc o la precisidn del colcr resultan
te, verc la prdetica ha demostrado que arn con e€so, €s un nétodo prdc
tico y sencillo que puede c:zr usado aun por personas Con 25Casos Cco-—

nocimientos en ¢l uso de aparatos y reactivos de Laboratorio.

HETODOS LELECTRONETRICOS.

Los métodos clcotromdtrizes de andlisis pucden dividirse sn
dos clases:
1) Métodos conductimétricos
2) Hétodos potenciométricos.
En los métodos conductiméiricos, el punto final se¢ halla midien
do el cambio en la conductividad e¢ldctrida.
E1 mds usudo e= ¢l segundo, o sea ol método potenciamétrico, por ser
4 Y 7 : ~
mas exacto, aungue aar:a necesided de aperatos mas complicados U new—
cesidad de aparatos mda complicados y necesidad de gque 21 analista
tenga mds expericncic.
Los determinaciongs volumétricas no se Ilevan o cabo en el =
- ¥ o N . 7 . 7 . _-, . . _ . N r
procecso de fabricacion, sino que Jichas determinaciones se hacen u—
nicamonte en el loaboratorio. FPaor lo tanto 1o wsado c¢n & mds bien di-
cho lo determinado por 1os métodes electrométricos en ¢l proc-so es
la alcalinidad y acidez rcal & c/ezctive y no la acider y alcalinidad
tatal.

Fa concentracidn de iones hidrdgenc de una solucidn acuose pue
de determinars: midicndo con un potencidmetro la difcrencia de poten

b

cial entre dos electrodos de caracteristicas zspeciales gumergidos
en la solucidn, ya gue dicha difcrencia de potencial dopende de la
concentracidn de ionez hidrdgeno que se¢ 'wallan prisentes ¢n la solu—
. 7
cion.
Los c¢lectrodos empleados dehen tcencr caracteristicas c¢8pe——

cialecs; uno de cllos Jecbc desarrollar un potencial gue varia con la



concentracidn de ionecs hidrdgenc, mientras gue el oiro debe tener un
potencial constante.

Los electrodos mds comdnmente usados son el electrodo de hi-
drdgeno y el eledtrodo de calomecl saturado; existen tambidn los elec
trodos de quinhidroma y ¢l de vidrio.

Respecto del uso del potencidmetro 8 aparato para determinar
el PH de¢ una sol cuclguiera, no ¢s del todao dificil, si bien de mu—
cho cuidado, ya que son aparatos de una précisicn asombrosa y por con
siguiente delicadamente construidos. Hay de varias marcas, conocién—
dose en nuestro medio los tipos C E D A C y sobre todo los tipos de
ffarca Beckman.

Es sobre todo en el encalado del jugo donde debe controlarse
con la mayor exactitud posible el valor del PH, ya que como vimos an
teriormente, wuna wvariacién puede dar lugar a la no completa precipita
cidn, lo mismo guc a un e¢xceso c¢n la inversidn.

Dicho control lo I1lcwva a cabo un obrero, ya sea por medio del
uso de papel indicador & wusando un potencidmetro especial el gue el
quimico debec calibrarlo de tal manera que su lectura se haga lo mds
sencilla ro0siblc.

Para logrario sc¢ instala on un tablerc wun jucgo de luces, preé
Jeriblemente una rojao i wna verde, pudiendo indicar la verde gue hay

necesidad Jde poncrle mde cal al jugo y la rojo que hoy que suspen—

o]

der 1a adiccidn de ca

FPrede en o actualidad conseguirse un aparato complzto e in—
cluyendo ¢l fablero de control, 1o w30 gue clectrodos de recambio.

Corno hemos wvisto, la teoric del PH. oo bostant. compliceda,
faltondo cn ¢l presentc trabajo profundiger mds todavia en la cucs
tidn.

Todes Ice andlicis ofcctuados dehe hncorlos un Guimico €8po—
ciaclizado, y pore ello ace- sita win loboratorio egquipeds con todo 1o
requerido rara llcvar o cabo sus exparicicias y andlisis, que girvan

al jfefr decl Ingenio para darse cuentu clure ds como mercho Su fdbri



ca y pueda con dicha ayuda solucionar los problemas Qque se presenten

durante el proceso de fabric;:iéﬁ, lo mismo que para buscar nucvas -
maneras de aumentar en lo nosible la eficiencia de los procedos de

extraccidon del azicor.
'1..,,
TS

Mas adelante veremos la iImnportancia del PH. en el control de

aoua Jde caldera.

CALENTANIENTO.

Ya vimos anteriormentez enitre las propiedades de la sacarosa
su punto de fusidn y otras constantes gquimicas y fisicas. Podemos,

al ver que su punto de fusidn es de 160 (C, cuando se trata de una €S
necie quimica, pero en el caso del aziucar en disoclucidn en el jugo,
la cual se halla acompariada de gran cantided de impurezas, dicho pun
to de fusidn baja conciderablemente y por lo tanto se corre el gran
riesgo de transformar parte de dicha sacaerosa en ceramelo y el color
del azicar quedaria sensi lemente deteriorado
s por eso gue debe de tenerse mucho cuidado en el calentamien
to del jugo encalado y ¢l tiempo de contacto debe ser el menor posit

ble para evitar los anteriores contratiempos.

CLARIFICACION,

La clarificacidn, como su nombre lo indica, gquiere decir sep

4

S

rar del jugo sulfitado, encalado y caelentado la sacarosa Yy otras sSus

de las cenizas, albuminaes, ¢

|o

Uno de los procedimientos mas ade ( es el de clarificacion

v 7 - - i -
compuesta, en el cua no s80lo se

carn separadamente clarificacidn de los

s SINo

Jugos de boeja purcza de

= = - o e = — s v 7 o3 i oy, T 3 ol Sl 23
Tl jugo se separa en dosporciones: el Jjugo primaria, mnds den

[¢5]

0 Y puro, integrado por los Jugos del desfibrador y primer molino
oi.stituye una porcidn, y la otra estd formada por el jugo secundario,

integrado por los jugos obtenidos con imbibicidn, cspecialmente del



.
Ny

Se usan dos clarti icadores, el primerc de una capacidad doble
de la del segundo.
La primera mczela sc encala a un PH. 7Z.7.4 s8e calienta a 105
Yy pasa al primer clarificador; la otra meacla contiene mayor cantidad
de gomas y coloides, y por cllc se encala a 7.8.8.8 PH, se mezcla con
la cachaza procedentc del primer clarificador, sc calignta también a
Q0 . == = ; : . . 5
105°% y se pasa al 8« dar, ¢l jugo claro-ded primer cla
o - 2’ - —_—

rificador s¢ manda

un PH dg 6.8 a 7.1
£] jugo del segundo clarificador se¢ pasa con un PH de 6.8 y la
cachaza se manda a los filtros.
Fste proceseo es reccomendable cuando sé tratan carias quemadas
¢ abandonadas mucho tiempo en ¢1 campo, o cuando las cafias tienen un
alto porcentaje de materia coloidal.
Cuando se emplean filtros prensa, las tortas se separan fdecil
mentc de las telas, y la rotura de plaeas y marcos se reduce a un mi
nimo, por Sc¢r necgsarias ultas prestones,
En sintesis, la clarificacidn en los clarificadores ultimamen
Ffabricados s un procedimienits gue da muh buenos ndimientos, pues
se trata de un proceso continuo/ el jugo claro s¢ sace por la parte—
superior y los precipitados por la parte infcrior.
fntre los clarificadores mds usados s¢ encuentran ¢l de Dorr
que en sintesis consta: a) cdmara de floculacidn
b) Concentrador de cachaza

c) Varios compartimientos clarificadores, de

pendiendo €1 niumero de cstos compartimientos, lo mismo gue el didme—
tro del clarificador de la capacidad necosaria Yy del eéspacio dispo—
niblec.

Tambidn tiene: d) Un tubo central giratorio

$ . s ; .
¢) ¥Yivisiones para la entrada del jugo

F) #dberturas pare la salida de los barros de los com

partimientos clarificadorea

n

Lleva otros aditamentos, que no mencionaremos por considerar



que sc aparta de loe fincs del presente trabajo, lo nismo gue su fun
cionamicnto,
También se¢ conoce ¢l clarificador Qraver gue tienec similitud

con el anterior.

@
J
‘\
R
N
T
4
~
¢
s}
(&)
=3
N

Se conocen ademds otros procedimientos de
come ¢l de @Gilchrist y el de Horne; también el de Ba elle y el de Ste-—

fren.

FILTRACICON DEL JUGQ

— . 1 - i B e I . s - T o N S
En la elaborac e QRUCOr CIrlc el jugo clarificado se con—

duce a la evaporact parte turbia y el Jugo contenido en las ca

- : : . .
chazas, 10 mismo que 108 rdos de la defzacacidn, Se pasan a

los filtros—prensas. Es conveniente antes de

dirle cal hasta un PH & a 8.5, pucs los jugos

Jor gque los neutros & decidos, cuidando de no poncr cal ¢n exceso pa—

ra diaminuir les incrustacionces en ¢l cvaporador.

o

Cuando se trata de azucaer sulfitada, hay necesidad de filtrar

todo el jugo, wa gue no seria posible abtener azidcares brillantes,

b

4 - , . = o . 7
sin partir de jugos transparentes y excntos de materias en Suspension

; : ] , ) . e
En la filtracidn del afecado pucde uUsarse areona, aSeErrin,

bagazillo, ete.; para cachazas se usan telas filtrantes.

FILTROS=PRENSA: [lencioncremos brevemente los mds usados en la actua—

que estdn constituidos por una

serie de platos, separcdos por marcos de igual cspescr; platos y mar

7

4 . . ] -
cos son construidos de fundicidn, van soportados por dos barras grue

8as de¢ acero, a 1o largo de las que pueden deslizarse Y

o 1 £

apre
tarse todos juntos rnor presidn hidrdulice.

Los platos tienen su parte central de mcnor e€spesor, provisto
b

, : : : :
de estrias, o dibujos en relieve, por 10s que fluye el jugo, no

]

| o

tante la presidn de la

FILTROS ROTATORIOS "ONTINUQOS CON VACIO.

El tipo de estos es el filtro O6liver-Campbell. Consta de un
tambor mévil alrededor de un eje horizontal parcialmente sumergido

en ¢l jugo que =se¢ filtra, La superficie Ffiltrante estd dipidida en



A

veinticuatro scccion & lftﬂ, cada seccidn se comunica con una tu
beria de vacfio. La pared exterior es de de cobre, latdén & a-—
cero inoxidable de 100 perforacicnes dé 0.5 mm de didmetro por :dté
metros cuadra No indicaremos su funcionamiento, s6lo diremos que
la torta obtenida conft hasta un 75 o 80 % de agua, la cantidad

de

o 5y s x F A 5., ~ -
S Een azucar varid ac BT
_ e e -

Tambicn =22 conocen 1

gualmente rotntorios, conti

! 7 Pt =
% de la cana, Yy Su

1.5 o
s fi Fimeo de cachaza, que son i:=

wos, de voncio del tipo de tambor.

El trabajo gue tiene que rcalizar el laboratorio de control,
es el de hallar el azicar contenida en la cabhaza, la cual Unica——
mente puede determinarse por medic de los andlisis quimicos y no al
puro tante, como s¢ pretende hacer en mde de al 1o gue

L i

repersenta a larga cno

1

u‘/' uge

12 a

vartantes,

el

lizacidn

de

estado

Sobresatura

cn dos
FEvaporacidn,

hasta la obtencidn

Jugo

U

o

b) coccidn, operacidn real

vaporadores, en los Juc

cristales y jarabe

S mwiendo &
LpuUponrienao o

y del jarabe

go

de Jjugo y de jarabe guc se

en cuenta por supuesto que

gscribir:

poracidn, podemos

obtenido a la

contiene,

propiamente

[

nérdidos

s .
11 meecanica tiene

Ffiltracidn

poder extraer por eristic

aarc

concentroarlo, llevdndolo al

en la prdctica se verifica

e e " o iy 7 250 -~ =] L gt ey
dicha, operacion en la qu concentru

3 : : i (el :
de un jarabe de 60-65" Bx aproximadamen

zade en aparatos itndependientes de 1os g
e rrk ~ [ Rl <t v P e =3 - e B 7 o= 3
Jarabe de transforma en una mezcla dé =

denominado cocida.
ntando por b y B grados Br del ju—

por j cantidades cn

[ ¥

tomando

L

o
o
.l\l
s

obtienen por carna,

{14 eva—

naterica sSéc durante la

<
$
P

la
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0 7 x b =Jx B, de donde
100

Supontendoe j= 1000 Xg. por tone

1000 - 200 = 800 Kg. de agua a ecvaporar,

T

anterior, la importancia de la ¢

prende por el cal

7 . - . 7 -~ . - - A

vaporacion en los Ingenios, desde el punto de visgta del consumo de
J 2 -

v la necesidad de unc instalacidn adecuada conducida racio—

nalmente 10 mismo un quimico experto para con sus conocimientos

indiccy el gasto de vapor a efectuarse, segun el agua contenida en

gl jJugo.

APARLTOS F

‘o para evaporar, desde simples recipientes

- N ; o ‘ o
metal, hasta los actuales cuerpos de evaporacion llamados itriples o

7 7 e
cugdruples, scgun el numero de aparatos gue tenga.

o

Fl primer aparato a caja se calienta generalmente con vapor

z

directo o0 vapor de escape, Yy las cajas restantes cada una con el va

7 3 cdente de la anoracion el duoo o o
Por procecente Ge AiQ cvapaoraciron el Jugo ern i

se produce mediante la condensacion de los vapore

)

saria una bomba para la extracc i0n ininterrumpida del aire y

gases incondensables gue se¢ acumulan en el condensador.
PRINCIPIOS GEIL

C 5 ol 7 %

La ebullicid. de liguido s una evaporacion que no solo se
produce en su Suj €, sino en todu lc masa del liquido y en espe

cial en las pare del recipiente que 1o contiene. -La presion de las

burbujas gque ascienden a lc superficie libre es igual a la presion
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del vapor dél liguido a la temperatura de este.
La temperatura de ebullicidn del agua es8 siempre la misma cuan
do la presidn exteriror permanece constante; si la presidn exterier
aumenta, el punto de ebullicidn se eleva, Yy st éisminuye éste desce en
derd igualmente,

“n 1a siguiente tablo vemos algunas temperaturas de ebulli

» - b e
cidn correspondicntes o diferentes valores en la presion:

PRESTON ABSOLUTA FN ATHOSFERAS

0.5 sS0°C

Co
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Dy Ty 5

Sabemos que el agua gue contiene materias en disolucidn hierve a una
tempereatura superier a la del agua pura en las mismas condiciones de
presidn, segun la ley de Rooult, =izndo proporcional el aumento a 12
cantidad de sustancia en solucidn.

Vemos en este otro cuadro la elevacidn de temperaturas de ebu
llicidn en disoluciones azucaradas con diversas proporciones de ma—

teria seca:



47

Elevacidn del punto de ebullicidn en produc-—

Hateria scea

por 100 gramos

10 (2105 i 0,10 (.7 0.15 0.2
5 e, o S0 0 o o o0
20 05 A (0% 0z 35 o & .5
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dondé podemos apreciar que el gumertc en el punto de ebullicifn ecs
inversamente propordional a la disminucidn de la pureza real.

Otro concepto fundamentael es el calor de vaporizacidn, es de

. - d rd - . 7
cir el numero de calorias necesarias para la evaporcecion de 1 Kg. de
L b F o - = S - " . r e
agua. E1 calor total de vaporizacidn del agua S¢ expresa nor la for
mula,
W = 606.5 £ 0.305 ¢
s - ~
o ¥ = @807 - t
o
2

en la que W es el calor total en calorias, necesario para convertir
- : 0,

un kilogramo de agua, tomadc a la temperatura de 0 C, en vapor a la

temperutura t.

E]l calor vaporizacidn es la suma de dos cuntigades:

a) Calor necesario parc elevar la temperatura del 1{;uide que se

£ e -+ L

= l-'_,
evapora, de 0 C, a su temperatura

b) Color latente de vaporizacidn, calor necesario peara convertir

1 . L g = = X . ey . it P
el 1fquido en abullicidén en vapor a la misma temperatura,

= £

Corresponde ahora su luger lo que se refiere a cojas de evaporacion,

- §

" .
lo cual lo mencionaremos solament: por corresponder sSu construccion
B f
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- ~ ] o v 5
Fle @ LA QUIMICQ.

y manejo, mds a la mecdnica
vertical ordinaria, la Caja horizontal, Ia(QRje

oy

on, las Cajas con el Sistema Chapman, el aparato

La igportancia

rejitereg O idf

poradores, pucs podemos darnos

ello

de inmediato.

cuenta

cer los accesorios gque £

1 : e
2L, Termome—

ticnen todns los

tros, ete., hasta

Sl i 4 . L 2 7z ™ _
Yy pogen determinar en el momento precisc, cual 6 cucles de estoc
dicadores nos dun t

Lol s . e -
los agndlisis efectuados,

- _ I - . e L8] b £ 2 - (s I O ¥

Para los Jugos S¢ indica como temperatura mdxima 127 C. Las

Jugos: parda a—

excede de 0.1%

pérdidas de s

cideces normalec de 6.6 a 7.2 de P

wenta rdpidamente

! £ g,
por hora y a Ia temperatura de Lo péedida

- . = % = - x - = = Ly gy o
al aumentar la reducir al minimo esta pérdida se

recomienda no pa

La evaporocci tal manera quec el jarabé. salga de

=
1a evaporacidn con 60 a 70° Brix. ol o sc fabrica osidcar crudo 1
L evaporacron con oU a U srix, UANGC 5S¢ Jaorica aguUca cruo y

50 . , .
de 50 a 60  Brix, cuando sc¢ tratce de agidear blanco.

aedaalnl T2 art TOMN T AT A
CRISTALIZACION DEL AZUCAR.

1 - : .
& omo vimos anteriorment:

En wase cocida,
de un Brix aproxir de 92°. Esto se lleva iratos indi-—

viduales llamcdos ta g cuyo principio es evaporado

- =y - - Y - " - o el o > 5 - -
Tes; ©on .la tubcs son de mayor Adidametro I Que

b~
.

son totalmente individua



ISTALIZACION DEL

Como vimos anteriormente, la concentraci on de

e en a

erac sc obtiene un jarecbe de 60

D .
DX Y se

de, de un Brix aproXi se lleva a cabo en aparatos

108 CQUYO0 principio e:

Jual al

individuales Ilamdos

los evapo

=
or didmetro Yy

iferencia de gue sus tubos son de

gue son totalmente individ

SOLUBILIDAD DEL AZUl

4] aziicar es muy soluble en agua, pudiendo ofreccr el fenome

no de la sobre—saturacidén. En gquimica szucarera se llama disolucon
-, - - 2 i 2 y —apr £t el it = 7 7

saturada de azdcar, aquella Que contieng la miximg. anticet Gé 4zl

nz a une temperature determincada.,

parc saturar 100 parites de

Se denomina coeficiente de sobresaturacidn e la relacidn en—

" 3 PR - . - o . . = LR 9 I e = -
tre la cantidad de azucar gue contiene una disolucion determinada,

coeficiente de sclubilidad corres

7

3 7P T e i . > T - - 7 et
pondiente a la temperatura de la disolucidn.

CRULLICION DB LAS DISOLUCIONE. AZUCLRADAS. La temperctura de ebulli

7

g . - - - - -
cion de lIas disoluciones az adas, en tguales condiciones de pre=

RTINS z o T I e

Sion 0 de vacio, e85 Slcilir rior a
Ty 72 R L. 7 s oy
LEMPE LTI 1E B

Trp =
LS

-

Azilecar por 100 gr. de disclucidn 67.2 79.5 &85 91,1 92.25

Temperatura de ebullici

Dy s orlrerd oo e -~ P oo o - ~ o - 5 3 - SO Do 2 - ~ T o - LA

Propiedades de 1os oristalcs de a i su formacion.Una disolucion
LA BE A B 107 evonoracidn & nor en

saturada de azucar puede € por evaporacion O por en -—

. - . i
nrocesos tienen su aplicaeecion, ya




que en los tachos se evapora ¢l exceso de agua y en los eristalizado

res se¢ procede al enfriamiento de Ilas masas cocidas.

L b - 7 i 2 I
s8¢ llama azucur de socbresaturacions

)

v

h r . 4 . . . . 3 .
L1 aqzucar cristaliza e prismas romboidales oblicuas, del sis
teme monocl

Los cristales de azicor presentan la propiedad de su creci-—

N rd
s sobresaturadas de azgucar, por

miento en
adicidn de azicor de sobresaturacidn sin que el cristal pierda por

. . . - o . E td - . o
ello su forma primitivae; el deposito del aaucar de la disolucion se

verifica regularmente y con la misma velocidad sobre todas las caras
del oristal, obteniéndose cristales semejantes, aungue de tamarfios di
Jerentoes,

La propiedad de producir cl depdsito del azucar de sobresas

turacidn lao pose:

ticulas ultramicroscdpicas, que pucdcn originar lc ¢ristalizacidn de
una gran cantidad de disolucidn, propiedad tal, gue sc¢ aprovecha pa
ra la formacidn del grano en los tachcs y en la coccidn con el empleoc
de eristales estimulantes.

Un eristal derectuoso, introducido en una disolucidn sobresa

turadae, no solamentce .crece ¢n su seno, sino que ademds se cura la

ok

malformacidn de sus partes, de tal sucrte gue tempo adguiere for

ma perfecta, sin huclla dé sus antericres gefectos.

En el crecimiento de un cristael de azucar, en una solucidn de
guear impura, solamcnte se deposita sobre las caras del cristal ini
cial el aziucar puro, y las impurezas que dan en disolucidnji en esta

propiedad se funda la obtcncidn de azicar industrial para el consSumo
¥ el agotamiento de las disoluciones aiucaradas.

Sobre las hipdtesis -ue explican la formacidn de los crista—

les, citaremos aquella que sostimne gue la formaecicn de los crista—
les se debe a la aeccidn de rticulas, aristalinas, que flo

de las disoduciones azucara—
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SLALIZACTON.,

minuto, en la superficie dc

FACTORES DHE INI'LUY L. VELQCID:D DE CRISTULIZACTON

, .
1) Temperatura: La veloc

- . Ll ¢
de cristaelizacion, a sobresatu

racidn conatante, paga [ 7 a una temperaturae detérminad.
cuando se enfria unc masc c tde o partir de la teémperatura de satunm
on de la miel modre.
O
Un aumento de temperatura de 10 € duplica la velocidad de cris

talizaci (j??- .

~

2y, sll.t,mClL)n La influe

ror el uso de 1os eristalizac

. . 7
agitacion se ho demostrado

2o, que se hayan en continuo movimic?

3) Viscosidad. La viséosidid de lo dideludidn.saturada . deél .-

1 velo—

(]
r

2dcar en contadto com el cristal ejerce gran influencia en

nronorcional o l1a wviscosidad,

¥}

UJ

sustancias tales que algunas alcalini

e Jul Dt ) = S ) X = " oy e
dificultan mucho mds ¢l proceso de

irca disminuyen 1o solubilidad del

azdcar.

TRABAJO DE ACOT

Se parte ordinariamente de un jorabe de apro

. = ) ) o
ximadamentce 85 % ner una melaza de unos

para llegar a

= o .
35 % de pureza.

o ¢ Ay

TRABAJO EN TRES PRODICTOS. Es el mds general izoado Yy

= - ¢ e e e o i o { e
trecs namas cocidas de primera, de scgunda y
con jarabe virgen. entre
desnuds de senaror asuoonr e miel de unos
ALIPUCS Qe SepParir ASucda 7 s Una miel ae o

80
65 % de rureza que s




sin separar de la

tiene una pureza de 70 a —

I 50 o 5 o
de 50 a 55 Yo.

P 1 » i
La masa cocida de tercera o C =

=
o,
b
M
~
02
3
I8

rabe virgen, co la cocida hasta su final con.mi

sa de segundc de 50 % pureza,; la masa resultante tiene una pureza de

- = s

- =3 7 = ~ - T il = > 2l ForF Gy T ; 4 = 5 >
55 a 60 % y se pasa por las centrifugas después de 5 a 6 dias de cri

rercerae que sc emplea

)

templas de primera y segunda y miel final & melaza

pars semilla c

- o - e = =
de 35 % de purcza.

Como podemos apreciar, un rfectamen

ric de andlisi

te controlar el buen trabajo de agotamicnito de ), bastando

para elle h@cer los sencdillos andlisis de las diversas mieles con

uales se trabaja cotidianc

.
]
s O
=

nas partes se troeboaje con cuatro productos, pero ello puede
hacerse unicamente cuando la -uercza del jarabe es muy elevada.

4n el cuadro de Ia

la madurez reficre, pues

0
IC)

m

O vemos,

en la miel final,

7 s 39 - v e e Ty L3 F oo e ale ~ = 14771 y ¥ “y
Se ticne unc pureza muy indice claro de una extrac

cidn eficiente;

En cambio, en la 10a. “uincena, ¢ pesar de tener un Brix mayor, ¢ &
sea de 92.60 la pureza e¢s mucho mds alta que en lo primera Quincena:
de 41,84 %; 1o gque nos prucba Ia dificultced en la cristelizacidn de

maduracidn

la sacarosa, por

Meladura

Hiel Final

cantidad de azicar no cristclizadie.
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O0TROS ANALISIS QUIHICOS LIEV..DOS i CABO

LGl BN CoLDERLS

Dz scbra e

(o

sabido la capitisl impirtencia gue tienc la

dera en una fdbrica, c-naidercdec por muchoe como el ecrazin @

t:da fdbrica, de aehi le importancie gue hay gue ponerle a su

dado, ya gue de ella depende ¢l buen funcicnamients del res-—

g1 ns, veamss someramente su viial imparianciec: ccn el vapor

7]

gcctonan Ios matores que nmueven loc masas de 108 molines,

ge przduce el calsor negescrin pore celeéntar laos jugos para

i

a lg eristolizacidn, por nedi el valor se pricede

=

al
nen innupgrecoles bombas perc g1 1icvads de jugss de una Jar—

te @ otrad, ¥ 8t en lpe Ingenica hay turbogenergdor, €8 vapsr

o
rd -, .
secadoc del aziicar cntes de emb degorla, con vApoO”r S€ GCCILC

o]~

&

CUL-—

ar.ocedente de la cglderag 8l gque Io mantiene en movimienta ctc.

Como vem:s, Insists en Ia misidn impsrianti-
atme de la caldera, y por ell: debemos cefiirnos lo mds p—
3ible o las indicecicnes gue dan los fabriecnies; pues con
ello lograremes la mayecr eficiencic y pralongeremos par mu=
chs ticmpo su durceifn.
Fntre 1los centroles llevados ¢ cobe por el Labbrotario, Se
encuentre ocupendo papel prep:nderante ¢l pH del agua, el

ble segun la celicre de gque se trate, per: jue
aproximadomente se pucde decir gue es entre 10,5 yw 11 .

arae ello; es decir, parc cjercer dicho cantrol,
noe wvelemos de 1 o pet 2 o “ntericrmenic descritos, usand

sustancics quinicis, t.lce ¢ . fosfatos compuestos, hidré-
xrdo e ) . pare clecalinizar el agua, Y luego por

L]

r

medio de un indicador de pH mantenerlo segin se indigue. Fs—

te debe hacerse para reducir al minimo las inerustaciones en

«

los tubis, las cuales reducen considerablemente la capaci-

dod de evaporeaeidn y que npor susuests causen muchos Y mayires



4

\n

- ve
astos en la época de

reparaciones.,
Debe igualmente ddrsele importancia al control de la densidad
del agua, para noder reccmendar cado cuanto tiemoo hay que descar—

garla.

Como vemos, dichos andlisis pue

(e

<
o
\.v
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)
¥
[N
C
=)
2.
G
~
~
o
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|=

te por medio de un laboratorio de control
temente posible,

calidad de

E1 Iaboratoric podrd determinar con exactitud, la

agua que se va o« usar, y c¢n base a ello calcular el gasto de ingres=

7
y

11 i g B
dientes quimicos « uUsarse parao

w

VTrY T TR Ao ASTEA T AT TAPIOAITA Y TR T ract NMAT DA C
AZUCARE EN LAS AU AL DE ALITMENTACION DE LAS ALDERAS .

icha agua proviene en gran parte, del wcguc cvaeporada de los

Jugos y meladuras. #ftode el ugua condensadae en tachos y evaporadores,

7

constituye parte importante del suministro de agua a las. coldgras.

Debido a algunas causces, entre otras, arrastre en 1os vapores

7

% Cig s oy i
de Jjugo ¢ melcdurc, & por

PR Rl it e A »
estas aguas puedcn contener aszucar.

Dicho azucuar da lugar ¢ la formacidn de espumas en la celdera
OO | I - s Al ~af - £
y puede provocar a.cidentcs. AUn en el casc gue lo cantided de czu-
o .- - s 2 ; ~ - -+ - " e
car presente no fuese suficiente para crear peligro por la formacidn

se descompone por efecto de las ultas temperaturas, en

productos dafitnos para tubos v cascos de 1o caldera, dando lugar a

sobrecalentami-ntos y picaduras.

Primeramente el azdcar se_ hidroliza, descompeniéndose mds a
lelante la glucosa y lc I

La glucosa produc y deido acético
y la levuloso do Iugar o ¥ Fdrmico y com

nuestos derivados del primer deido, que son insolubles. Tanto 1as

P : e e o _ S
acidos, como 1os derivados humicos son perjudiciales parc las chapas

S ]

de las calderas. Lstos compuestos humice se forman cuando el agua

s

contine amoniaco o 8¢




as placas

a superficics Jde caléfaccidn, motivando so 17  daiiinagg.

. o

Evidentemerte, sdlo un porfeétn confrol 4é -agua, nos : proporcio

na. la mgjor prdtecccidn confrae csos ridsgos.

MANERA

LA AlrUAoy

recctivo, yao gque ade

control > icrtc nenerc dar indicios cuantitati

vos.

Fl otro es el a— naftol en solucidn alcohdli-
ce preparada al 3 %.

tubo de

ljcdosamente,

71107 A - o s T 2oy ] F R =] e =)
{uecion de g-naftol y luego por lcs paredes
hwaesta de no mczelor.

donde 1 en contacto y la intensidad del color

depende ar presente.

en el laborctorio unc escala de colores, cono-

ciendo de antemcno la concentracidh de I

nera determinar éeén forme cuantitativa el
y. L
nacion.

Como vemos, COrres de control

y debe de hacerse con 1« pues no hay
que wlvidar en ningin momento el grandd que se hace @ la calde

ra, st dicho conirol no se llcva a cabo.

i e T e R ¥
Adetualmente y PaArTt

un aparato, por

va para la caldera y qué c¢n presencia de Ila mc negueric cantidaod

y ¥ g ] BPeg
- ~ T EVT " + 297 e e R oy At 2% e & e o L P - 7
Lzucar, aceione un Aispositivo gue 2n movimiento wune alarmne, la




nog evisa lc cnormelidad que - eurre.

El g-naftol puede sustituirse p.r timol, pero no

4

a

gible como el primerc, teniend: lc unicc ventaje gue su sslu—
cidn no se deteriora con el tiempo.

Otroe recomicndan el uso de mclibdato de amonic,

I1 funcicnamiento del dispositive de alarmz estd basado en

el gambis de densidad en prescncia de azdoar.

CONTAMINLCTON € HONGOS, LEV.DURLS Y DRECTERILS

aninacidén ocurre en €1 alnacenamiento de aIlU—
gures crudes, Ciertes tipos de microcrganismos se desarro—
1lan en la capa de miel quc rodea los granos, ccasionande
nerdidas de sacarosa,
&% al guardar czidcar, no e hen seguido los cuidados nece—
serios en lc centrifugacicn, 3¢ corre el riesge de una conto-

- e

TLRECLOM.

Lta microorgonismnos se encuentren en todos los lugares, prefe-—

renternente himedos, y por ello debe ventilarse principalmer—
te los lugores donde se llevon ¢ cabo los procesos finales,
iy observar citidades secnitariocs nocesarios.

Gron cantidad de estos micrasrgenismos S€ encuenitran ta
bién en los primeros procesos ce fabricacidn, perc debido
princivcimente, a gue I6sS ju.ns son soneiidos a relativaiien—
te gltas ftemperaturas, muercen todos ellos, si bien clgunos
Jercen sw accidn inversora relctivamente rdpido, u €8 por
ello que no £8 conveniente gue los juroe sin calentar perma—
nezcan mucho itiempe estancedss.
Por esto ultimo, deben wusarse en los molinos y en los cana-
les de descarge de bagazo, antisépticos que garanticen la no
existencic de tales microcrgonismnos.

Fhyeyb - - 3 ek ey
I'nitre los entisép

pticos ucscdos se enecuentran . el bisulfito

O

ddico, a una concentrzcidn de 30° bé., la solucidn de for-
nalinc, a razdon de 5 pr, por hactolitro como medida preven—

tive, perc si la contaninocidn esc muy grande, debe usarse

una cencentracidn mayor.



EL LABORATORIC., SU EQUIFPQ.

El laboratorio de un Ingenio, debe ser una de los departamen

o P EN e qupgi. B Jey g - ot - e B o -
tos mejor atendidos, ya que como vemocs, es asi como el cerebro, de

donde emanan los resultados, que nos dictan la maenera de hacer tal

s

O cucl

P ~+ .
d nguel defecta etos

la carie, en el ceso

108 e€8pe
=19 - o lsh 0o Ao ogr ArYm7 13y 'S Y 37
en el caso de ser comprada, n1nos in

¢llea es lo justo, Bha que su con+

sto ultimo es poco frecuente en El
Salvador, perc incrementarse, a que con ello se obl igu.r’z'f;

-~y o e o o ~ B oo
cara de mejor calided y Se

ul vended

Ingenios, e igualmente ¢l mismo ve;

or, Ya gue

por sus cafas. L1 andlisis

-~

7

de fibra nos indicae d

e

Zidad o

eott @ extrac

ver ¢l trubojo de cad

la cantidad

cgua de IM

BIBICION si la humcdad en parc uscerlo de com

bustible, etc., como uimos lugares correspon
dientes.
En fin, vemos la igiportancia del labor torio y en lo gque res
pecta a su localizacidn, dele ser en un Jlugar
proptado, que pueda controlarse la marcha del ingenio, sus paradas,
A

indagar sus causas, etc.; la construccidn debe llenar todos 1as re—

uisitos de luz, aite y, dem

SR

e sus ooupantes un mdximo de efidiencia

si bien

T A ~ o - o S = o - o r'e r 5 i G e PR o
algunas med pueden @clocarse como minimas. Podemos mencionar un

T T P
area de 45 m .

debe tener su mesc de trabajo egquipada con agua,

G ]
tuberia de vacio




Debe haber mesas especiales porc las baloneas, un
suficiente obscuridad pora ¢ 11 aacarimetro, debe de tener

un lugacr adeci en donde el jefe de
dificudtad, lo mi r- diche

bir, calculadoras,

presentarse lo mds limpios que sea posible,

de la imporian
cia gque es, debe hacerse de la mejor manera, parae Ia buena marcha de

la téenica de Iaboratorio.

CRISTALERIA. Por cualguiera de los partes gue componen el equipo po

yop - o e
A ?”, asi (_:/ ue

La eristaleria usada, es muy variada, y debe ser de la mejor

calidad posible, ya que en nlguncs cosos, l1los

rdoter analitico cuantitativo y otras

calentamientos €8 Capus

RAFONES de tumano relativamen

te pare el contenido del agua deStila

contenide de soluciones de Nitruwto de plate, axala

las soluciones de Felhing, soluciones de ~1eTwro: 3

WOOLF ; pare el lavacc ce gdsSes, Yy para mantener en buéhas

dondiciones Io sSolufitn de SUbLceTiilu.

soporten

ES,de diversas capacidedes, de buena caolidad,

7 -+ £ + T =] o M o g i -~ " 7 - gy SRR o T e
altas temperaturcs, lo mismo gue cambios brusces;debe haber balones,




0 frascos, con ta para It

4 - - - gooow .
a usarse en guimica analitica cuantitativa.

’
[

anialisis de Jjuges, micles, etec., Y

Balones para los

~ i . -~
quimico, el que reco

ra no itncurrir en el error de 18
tencia ni exactos en nuchos 1S

¥R D« /1 Ny DD, 4 NT i el e o oy v <L - N AL T 2o oo " aono 7 =
CAPSULAS DE PORCELANA y vidrios de reloj de multiples s, Vasos de

de Jugos princilp
uf L £ R,

para content

es hay de varios tamarios, Yy 3e empledan en —

B A Y e Sy ey TR ol T e e 5
muchas operacion indispensables en todo 1d-

Al g T SN - vy - s I iy s s e, 7 ~ - Tl =] - .
boratoria, usdr parae colocarlos, gradillas de medera O de metal.

CRISOLES, w
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aun a¢ altas temperaturas.

i
L

Todo laboratorio de un estar equipado

¥ o '8 > R =1 e Ve ol y y Sy -~ ¥l
L8 primeras usQaqas pard con

betas, buretas y pipet

y las mieles cunndo se con aredmetros, o medic gradcs —

nara medir 11—

. ; _— ; .
Brix: Boumé; les otras y también las primeras,

quidos;

N
~

ALMIRECES & MORTEROS para pulveri a8

AGITADORES, para remover 1iguidos.

EMBUDOS, de gran utilidad en el proceso de filtracidn, soliendo ser

de vidrio,

A’DL'DATUL;{L‘?, tanto

-{‘1

5

= Ve
TUBQS o VARILLAS

o v 7 I 7’ . 3
cuaies el guimico

taleria se reficre.

o
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'_CO
o
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I
ok
Q
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rd - n
mds implementos tenemos:
e

TROS, cuya utilidad no cdmite

pues sabemos que la g

xactidud de 1os a atura bien tomada, parc

o § o b =, T L
walisis depende de la

cer las correccioncs




terminada temperaturc las sustoncias, en el cndlisis de humedad etc.
SOPORTES, en los cuales se¢ fijon pinzas y antllos, para sujetar ob—
Jjetos tales como balones en muchas cperaciones quimicas;

LAMPARA DE ALCOHOL, muy vtil por su llema de calor intenso, tenien—

do ademds le propiedad de no humear las vasijes que se calientan.
HECHEROS, cuyo combustible es el gas propanc u oiros ;
PINZAS, de madera 6 metdlicos;
TRIPODES de diversas alturas ;
BEJILLAS DE ASBESTO, parc cvitar la l1lama directa, etc.; Debiendo ha-—

» C71

dae

ber adends relativamente bastante cont

tro, tubos una aplicacidn

1o

gomna miiy

e

Yy hule mismo que de talcdra corchos

]

iduac

extensa,

5 . . .z
1 y variacidn en didme—

Tapones de corcho

. ;
d saca-bocados;

DIGESTOR. Es un receptdculo, generalmente de cobre, de unos 10 cm.
de didmetro y 15 de profundidad, provisto con tapg de bronce y con
grampa para former junta perfectc, Un tubo de bronce conectudo a la

L2l 2 1
puede

L

i
L&

'(‘.'-r-_‘,i;

sirve como condensador, o tener ur

serpentin en la parte

supgrior con sSu bafic de agwae fresca. Se utiliza como paso preliminar
en la determinacidn de sgcearose en el bugaszo.

PAPEL algo de sum: importancin en los andlisis quimicos, Yy que por

lo tanto no debe faltar, debiéndose de darle preferencia «l papel de
la mejor calidad posible.

ESTUFAS La estufo es otro de los glementos indispensables en un Labo-
ratorio, yo gue sin el cocurso de e¢lla serian innumerables las opera-

ciones que dejarian de hacers

DESECADORES, son campanas o recipientes de vidrio grueso, con Su ta-

padera que cigrra her icamente y dentro de la cucl se colocan las
mnuestrus gue no deben nbseber mds humedad;

HOENQS o MNUFLAS, usadas pera into ir en ellos los crisoles con mues—
traes para la determinacion de cenizas.

VACIO. Como sabemos, 1o ebullicidn cn . aperatos evaporadores se lle—
va @ cabo « una presidn mencr gue 1 tmosférica.En la fébrica dicho

bl o - - s 7 - - Iy 7 " g i 7 - P CE
vacilo se consigue por medi le columnns de liguido gue crean succion,
aplicando dicho principio se pue Ilevar o cabo en ¢l Laboratorio de



la misma manera, pero es st se dispone de unc pegueria bomba que

ademds de vacio nos proporciona cire., Se usa el pacic sobretodo en la

aceleracidn de procescs filtératorios, tales como en la determinacidn

los cuales sirven parn determinar el taenio por ciento de

: ’ T : st
SUSs 18 disweltce en un ligwido. Se de preferencia actualmente a
1o wuredmetros Brix so'ir Aoum

lo mismo que los anteriores ,con lao

gran ventajc sobre cguellcs gque no se necésita mucho volumen para ha-—

cer las determinaciones y gue se hacen en muy corto tiempo.

SACSRIMETRIA OPTICA. SACLPIMETROS Esta buscda en la propiedad que tie-
nen algunos cuerpos de desviar Io Iuz polarizadaz.

= - x » gl 1
Los sacarimetros son polarimetros destinados a o lea investigacion deé

soluciones uzucaradas. PESQ NORMAL . Es la cantidud de sacarosc gue

disuelta en 100 ml. de agun destileoda y polarizaeda en un tuboc de 200
mm. produce una desviceidn de 100° en el sacarfmctro.

BALANZAS En un Icboratoric se necesiten por lo menos dos tipos de
balenzas, las cucles pueden ser : granctaria y de precisidn

AGUA DESTILADA E1 cgua se obtiene aplicando la operacidn Fisico-Qui-

mica l1lamcdc Destilacidn. Dicha aguc no debe contener cloruros, car—

o

bonatos, sulfat didxido de carbono, amonfaco alcio, metales pesa-—
dos c¢tc. PH no debe ser menor de 5.
Lo manera mds fdeil de obtencrlo es proveyendo al’labordtorio de: un

DEQUETO dparagtd parc Su pr:iucciﬁn.

RESUMEN DE LOS ANALISIS A EFECTUARSE EN UN ILABORATORIO

f)

In eang! Agua, cenigas, fibra y azucares
En el proceso de elaboracidn:
Juges: primer moline, mezclecdo y uUltimo moline, elarificcdo.
Mieles: meladuras, masns cocides, micles dc purga y miel finaol.
sy ) nectad Aalorisacoid
.’Ltg\_al"‘-' Wmead Y poLarigacion.
igine siguiente €8 unc muestre de hojo de control de laborcito-

rio de un Ingenio Aszucarera.



Reporte No

Fecha de19_
24 horas terminadas en Zzafra 19 19
i de Molienda Hoy Hasta Fecha Peso de Produc. en Toneladas Hoy Hasta Fecha
: dias de Zafra Caila entregada
10lienda Cafia que quedé en patjo
das Cafia molida
do % Tiempo total Agua de maceracién T
la, toneladas Jugo diluido i B iy
molidas por hora B Bagazo
Guarapo Absoluit-o_ Je T et —A‘zfx-car
Guarapo Diluido Sacarosa en azQcar
Sacarosa % Sac. cafa Miel Final =
1} % de cafia _{| Sacarosa miel final = _i7 4 el o2
de cafia Cachaza
Sac. % cafia Sacarosa en cachaza —:ﬁﬁ;—
|| Gls.de M. F.elabcrada B _
de Sacarosa i | Gals. de M. F. vendida
de fibra Gls. M. F. Exist, Zafra Ant.
% de humedad | Gls. de M. F. Exist. Total |
% de fibra i ,,l Consumos
% de Sacarosa ’ - ,
g % Sac. en Cafa | Gls. Pet. quemado Fea. az\{x_caf i ]
AnAlita b wafia | Gls. Pet. quemado por Ton. cafia
| Gls. Pet. quem, por qq. azfcar
de Produccién Hoy Hasta Fecha | ————— = N
Sl | qq. lefia quemada Fea. azficar
Libras elaboradas | "qq. lefia quemada por Ton. cafia | —
94. envasados ‘ || Libraa de caﬂozgupfazr i
qq. entregados | | Libras de cal por Ton. caha ] y u__ Kf
gq. en existencia 1 | Libras de azufre consumido i | o =
Libras de azufre por Ton. cafia I | o X
isis Brix | Sacarosa | Pureza Reducci;n_ ‘ Libras de Bentonite consumido e,
B TG | Libras de Bent. por Ton. cafia =
Sluto | Librasde fosforico consumido | L
ido = ! Lbs. de fosférico por Ton. cafia "
snl J Libras de hidrosulfito S L T |
; e T | Lbas. de Hidrosul. por Ton. caiia IS
S P e e .
]
Il OBSERVACIONES
ia A"’ |
da “‘B”’ B
da ““C”’ TR
ente L = =g
R = =
urizacién
achaza Pol. | = e |
1do

de Combustible

Hoy

Hasta Fecha }

trado

Caleulado por:

istencia

e

| Quimico

Aprcbado por:

Jefe Fabricacién

TIP. EXCELSIOR 3-63
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1)

2)

3)

4)

CONCLUSIONES

Necesidad de que la Universidad Nacional, por medio de las Facul-—
tades de Ingenieric y Ciencias Quimicas cree un Departamento, o —
st fuera posible una Escuela para preparar profesionales en el am
plio campo de la Quimica Azucarera, ya que hace falta notoria la-
existencia de dichos profestonales;

Los Ingenios que tienen en su personal técnicos en la materic, ——
son 1os que actualmenie marchan a la cabeza en 1o gue a eficien——
cia y rendimiento se refiere, y como datoc no tanto curioso Sino -—
mds bien 18gico, dichos Ingenios estdn equipados con su Laborato-—
rio de control guimico, en donde trabajan algunos Quimicos y otros
tantos prdeticos;

La dnice forma de trabajar acorde con los nuevos adelantos en téc
nicas de elaboracidn, y crnocer a ciencia cierta la eficiencia de
un Ingenie, es llevandoc todos los controles necesarios, Y hacien—
do tantos trabajos de investigacidn como sea necesario, tarea que
sélo se puede encomendar a un entendido en la materia;
Incrementar la produccidén o mejor diche la siembra de agquellas va
riedades de cafa que proporcicnen mayor rendimiento y causen me—
nos problemas en la extraccibn del azidcar, para lo cual puédese —
pedir ayuda a las estaciones experimentales del pafs, y lograr st
fuera posible, que sus Quimicos tengan acceso a dichos laborato——
rios para una mejor preparacién;

Pedir la colaboracidén de todas aquellas personas, profesionales o
no profesionales que tengan conocimiento de la materia, uha cCon——
tribucibn prdctica, tendiente a demostrar a los duerfios o encarga-—
dos de Ingenios las ventajas de tener éste bajo control de una —
persona extendida en asuntos de control de laboratorio, para au——

mentar de esa manera su eficiencia y rendimiento en el Ingenio;

-

7

Luchar todos para la superacién de una indus

o

tria tan importante —

como es la Industria Azucarera Salvadorefa, que tanto bien hace —

a la Feonomia Nacional,—
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