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Son numerosos l os fármacos estero i deos c2.ract erizados por poseer 

una estructlu'a fundamental del tipo estrano , androst8no o pregn~ 

no . 

Const ituyen un grupo f ar I:laC ol ógicamente muy interesante , desde 

el momento que s abemos que s impl es modific acinnes estructurales 

en su molécula traen consigo r espuestas fisiológicas diferentes ~ 

Así, entre los fármacos de esta naturaleza que hemos l ogr ad.o reun 

nir , clásicos y de reciente i ntroducción, existen l os de carácter 

hormonal~ tipo corticoides (dexametasona, entre los más recientes) ; 

de efec t o andr ogéni co o progestogénico (med.roxi progesterona , etis

ter ona , noreti nodrel, dimet isterona); de acc ión sobre e l anaboli s 

mo proteico (noretandro l ona , mctandriol); y otros en cambio de ac

ciones tan dispares como es l a de producir anestesia general (hi

droxidiona) o presentar propiedades 2nt i biótica s ( fuc i dín), aún 

cuando este último no corresponda precisamente a l as estructur2.s 

indicadas . 

Al revisar l a li teratura es,?eciali z2.da hemos podido comprobar que 

e l i nter és despert ad o por est2s moléculas , desde e l punto de vis-

t a terapéutico no encuentran su equivalente en el estudio analítl: 

co- quí mico , con miras a su i ctentific ación o v al orac ión. En cuanto 

a lB. probl emátic a cuali t e.ti va , para l os esteroi des clásicos di sp.2 

nemos de nurflerosos métodos de ensayo , 1 2. mc:yoría de coloración. 

En cambio par;! lo s más recient es son pocos o s i mplement e no los 

hay . Además observamos q-u.e a ::')8S r'r de contar con muchas reaccio-

n es de este tipo, su aplic2ción sol o es péITci al. 

Est a s consideraciones nos i ncujeron a es tudiar el empleo de a l gu-

nos métodos en el r econocimiento de las nuevas estructura s? apor-
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tar nuevos ensayos para los fármacos que poseen pocos y permitir 

la deducción de una cualitativa diferencial. 

Con este propósito, hemos seleccionado algunas de las reacciones 

de coloración más representativas dentro de la amplia gama de que 

se dispone y las aplicamos directa y sistemáticamente a cada una 

de las sustancias. 

Al realizar este estudio pretendemos aportar algunas pruebas de 

identidad de gran rapidez y facilidad de ejecución e indicar las 

que por su sensibilidad y especificidad sean aplicables en el la

boratorio de control. 



M ATERI A LE S Y ME TO D OS 
--~~_._ .. ~ 
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ESTEROIDES ENSAYATIOS: 
---_. _~~. _----

1- Cort i sona; 4- pr egneno-17 , 21- diol-3, 20 triona . 

2- Acetato de cort isona ; cortisona 21- acet2to . 

3- Dexametasona; 90<.- fluoro- 16o{metil prednisolona . 

4- Dexametasona ac etato; clexametasona 28-acet ~1.to . 

5- Hidrocortisona; 4- pregneno-3, 20 di ona 11)9, 17o(21-triol~ 

6- Hidrocor tisona acetato; hidrocortisona 21- acetato. 

7- Predni solona; 1,4- pregnadieno- 3 , 20- diona-ll¡.q, 17~, 21 triol. 

8- Prednisona; 1 , 4 pregnadieno-17o(, 21- diol 3 ,1l, 20 triona . 

9- Me til t es t osterona; 17- me til testosterona . 

10- Nortestosterona; 17dl, - 01-4 estraeno 3-ona . 

11- Testosterona; propionato; t es tosterona 17~propionato. 

12- Testosterona; 17t5,-01-4 androsten- 3 ona . 

13- Estradiol benzoato; estradiol 3- benzoato. 

14- Estrona; 1,3,5,(10) - estratrieno- 3- 01-17-ona . 

15- Et i nil estradiol; 17-etinil cstradiol . 

1 6- Di metisterona; 60(, 21-di metil et isterona . 

17- Etisterona; 17-etinil-4-2ndros ten-17t9, - 01-3- ona. 

18- Medroxi pr ogesterona ac e t 8.to; 6 meti l-17-ac e toxiprogesterona. 

19- Nore tinodre l ; 1713, etinil-17 ,01-5(10)-estraeno . 

20- Nor et i ster ona; 17o(,-etinil 19 nortestosterona. 

21- Progesterona; 4- pregneno 3-di onn- 20 

22- r,letal1driol; 17o<. - metil- 5 :Jndrosten-3~, 17 fi, diol. 

23- Metandrostenolona; 17O<metil-1-4 androstadienol-17 ~01-3-ona . 

24- Noretandrol ona; 17O<,-etil-17-01-19-nor 4- androsten-3- ona. 

25- Hidroxidiona succ in2to de sodio; hemisuccinato sódico de la 

21-hidroxipregnano- 3, 20- di ona . 

26- Fucidín; (C31H4S06 ) 

~------------------------------------------------------
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x,1ETODOS 

Reacc i ones 

1- Reacción con ác i do sulfúri co . (1) 

Á- Reacc ión con sulfúrico y naftol (R. de Kober) (2) 

B- Re ::lcción CaD sulfúrico y nnhídrido acético . (R . de Lieber-

mann- Burchard (3) 

C- Reacci ón con sulfúrico y antrona . (4) 

2- Reacc i ón con ácido perclórico. (5) 

3- Rencc i ón con p olini troderivodos; m- di ni trobcmceno álcali. (R. 

de Zimerman) (6) 

4- Reacc ión con sales férric .Sls; FeC1
3

-CH3COOH-H2EO 4 (R . de Zak) 

(7) 

5- Reacción con c l oruro de c:nti lJlOn i o:; (R. (le Pi ncus) (8) 

Para l a reacc i ón de Kober , ndem~s de pr actic2r l a dilución con 

1 ml . de ngua como indica l~ técnica , se efectuó una variante di-

l uyendo con 2 mls . (bn vista de que en l a Bibliografía encontra-

mos que al diluir daba rn.6s d.iferenc iación, prob c::mos con 1 ml. más, 

obteniendo resultados mejor es) . (13) 

Para l a r eacción de Pi ncus s e ha cambiado el método: después de 

c a lentar l os tubos a ebull ici ón 20 min o se dej~ enfriar 15 mi no y 

s e diluye con 1- 2 mls . de ácido acético gl acial; dejando en r epo-

so 20 min o y se observa e l color . (El cambio de técnic a s e deb e a 

que por l as car acteríst i cas mol ecul ares de l os es teroi des ensaya

dos , sabíamos que el ácido acético contri buía a una diferenciación 

más acentuada (7) . Si n emb8r go no s e ap lic ab 2 en l a técnica) . 

Preparación de l as muestras. 
-~~--

Se trabajó , en general , con esc nlas de di l uciones desde 1 mg . y a 

ésta concentra ción corresponden l os co l ores que reseñamos . 
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Para las reacciones 1, lA, lB, lC y 5 se hicieron diluciones del 

esteroide en coloroformo en l as concentracione s deseadas, evapo

rando posteriormente el disolvente excepto en la de Kober y en la 

lC en que la reacción opera en el seno de este mismo solvente. En 

la 2C el disolvente usado fue alcohol y para l a 5 ácido acético 

glacial. (En estudios de esteroides (13), en que no se trataba su 

estudio analítico, vimos que dichos disolventes eran mas adecua

dos y nuestros resultados lo comprobaron). 

~-----------------------------------------
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~ .. IABLA 1 

REACCION CON ACIDO SULFURICO 

~STEROIDES ______ ªll1EllBIºQ ____________ DILllºIºN_QºN_A~llA ___ Q~QLm~ 
COIIOR FljUQRESC. CQLOR FUIQBESC 

)exametasona pardo débil pardo 0.2 

I[etil testoterona amarillo verde amarillo 

intenso verde 0.05 

Jortestosterona amarillo rojo 0.1 

~estosterona amarillo verde pardo rojizo verde 0.05 

)imetisterona roj o naranja pardo rojizo verde 0.1 

~tisterona naranja púrpura rojo 0.05 

iedroxiprogestero- amarillo 
la acetato pálido azul verde 0.1 

Joretinodrel rojo verde rojo verde 0.05 

Joretisterona naranja púrpura rojo 0.05 

,I[etandriol naranja verde naranja verde 0.05 

ffetandrostenolona rojo brillante naranja 0.05 

foretandrolona amarillomranja verde naranja 0.05 

Iidroxidiona amarillo amarillo 0.2 intenso 
~ucidín rojo vino azul lila 0.05 



TEST DE KOBER 

-- -~---- -
PRIMERA ET ' lP~~ ESTEROIDES 
COLOR 

SEGUNDA ETAPA ---- SENS/mg COLOR 
~~~-~- -~--~ 

Jortisona acetato pardo amarillent o pardo amarillento Oe05 

Dexo.mnt c.sono. Po.rdo o.TD.nril l cnto pardo aTIlo.rillento 0 . 05 

iidrocortisono. pnrdo pClrdo 0 . 05 

Pr ednisolon:J. pardo Po.rdo 0 . 05 

Predni sona pardo afiar illcmt o pClrdo e.marillEmto 0 . 05 

ne tilt estost ~rono. rojo con fluor esc . roj o. rojo con fluoresc.roj é1-Ü . 05 

Nort estos terona roj e. con f luoresc . roj a pardo rojizo 

Testost erona propi~ pardo con f luores c . 
nato roja rojo 

Etinil estr o.diol rojo brillC'.l1te roj o púrpur8. 

Di mc tisteronn rojo rojo 

Etisteronn par do p2rdo amarillento 

~.1e droxiprogesteron;). rojo oscuro. con 

ac et a to fluor esc. roja ro jo. 

Noretinodrel ro j o s.::mgrc rojo 

Progestcrona am2rillo par duzco éJ.lTIarillo péJ.rduzco 

"ie tandriol 

:!idroxidionél pardo Po.rdo 

1J0r etandrolonn rojo nar-mj o. ro j o naranj a 

tl'uc idín azul azul 

0 . 05 

0 . 025 

0 . 05 

0 .0 5 

0 . 05 

0 . 05 

0 . 05 

0 . 05 

0 . 05 

0 . 025 

0 . 025 



- 10 -

TABL~~ 3 

REACCIon DE UEBERr,1.\NN - BURCUi.RD 

ESTEROIDES COLOR FLUORESCENCIA 

Jort i sonCl y 8ce t ato 

Dexamet;J.s oníJ. y ~_~ c et8.to 

Hidr ocortisona y í cetato íJ.mo.rillo verde 

Prednis olol1o. 

Prednisona 

Dehi dr oRndrosterona 

Me t i lt es tost erona 

NortestosteroYl o. 

d0. roj o 2 amnrillo 

po.rcluzco 

verde amarillento 

ros,'} 

Tus t osteroníJ. ~e ros~ a n aro.nja roj a 

Testosterona propianato élllietrillo v er de 

EstríJ.di ol benzoo.to ros::l~o débil v erde 

Etini l es tr2di ol ros ~'..d o 

Dimet i stcr ona rosa pardo verde 

EtisteronD. rojo n::.rélnja 

l\!Iedroxi proges t. ro..C8tC.to o.m:-Tillo verde 

Nore tinodr el roj o n o.:rc.n j o. 

Noretist erona rojo n c.r::m j a 

Progest Gron~_ r os 2cLo débi l 

Ne tandriol azul r ojo 

Noretandr ol ona violetc ro jiza 

Hidroxi diona etmc.rillo pálido 

Fucidí n a zul verde v erc1e 

----~. -----------------------------------------------------------

SENS/mg . 

0.2 

0 .2 

0 .1 

0 . 5 

0 . 2 

0 . 5 

0 . 5 

0 . 5 

0 . 2 

0 . 2 

0. 2 

0 . 2 

0 . 2 

0 . 25 

0 . 2 

0 . 2 

0 . 2 

0 . 05 
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TABLA 4 

REACC I ON S04H2-ANTRONA 

-~--_.- ~-~ ~_. ~._~-~-'---

STEROITIES COLOR FLUORESCENCIA 
--_._- ----~~~ ~._-----

e xam8tasona y acet. 

re dnj.s olona 

rednisona 

ortestosterona 

tinil Estradiol 

imetisterona 

tisterona 

e droxiprogesterona 

cetato 

lretinodrel 

etandriol 

8tnndrostenolona 

oretandrolona 

idroxidiona 

ucidín 

pardo 

p ardo 

amarillo parduzco 

pardo parduzca 

rojo anaranjado verde amarillo 

pardo verdoso verdosa 

azul v ioleta roj a .: 

v erde a zul roj a parduzca 

viole ta rojo 

azul violeta roj a 

amarillo parduzco 

naran j a parduzco 

N8..ranj a 

verde 

r osado rojo pardo 

SENS/mg 

0.1 

0.25 

0.25 

0.25 

0.05 

0.25 

0 0 25 

0.05 

0.25 

0.05 

0.25 

0.25 

1.0 

0.25 
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REACCION CON C1
4

H (Part e 1) 

----~------~----------------------------------------~-----------------------~~-

TEROIDES 
l2.es..:euós de 10' a 56 0 C IDes]2ués de ..!'1dic .1mlL~ua 

SL.YiI.DOS 

L.V. U.V. L.V. U.V. -_._ . . '. _~---

xQmetasona y ac et. P. b.. a 

ednisolona. 

cdnisona 

,r testosterona 

tradiol benzonto 

;inil Estradiol 

.metistorona 

;isteron2, 

~droxiprogesterona 
~etato 

)retinedrel 

)retisterona 

~ tandriol 

etandrostenolona 

or Et2.ndrolonn 

idroxidionQ s.s. 

ucidín 

P. Cl. . 

P.c.. 

a 

él. 

p 
fluor.V 

P 

N 

V.a. 

N 

P.N. 

a. 

él. 

N 

a 

a 

a 

V 

él. débil él 

a 
fluor.V. e 

P 

R 

fluor.V N 

r N 

e 
fluor.R. 

I 
r.N. i 

R.p. ¡ 
fluor .N. r 

r 
fluor .R N 

r L 

N r.N. I 

a 
fluor.V. A. 

r 

a 

r 

a 

R.A. 
fluor. V. : 

V 

a 
fluor.V. 

A.v. 

R 

v.R. r 

c 
V. fluor.R. 
P.a. 

fluor.V. P 

a 

A. débil 

1· • v. 

A.L. 

r 

a 
fluor.V. 

a 

v.R. 

nzul él : runarillo c: celes teL: lila M: mor ado N: nar~nja P: 

ardo p: púrpura L.V.: luz visible U.V.: luz ultravioleta. 



;TEROIDES 

lmetasona y ac et. 

ini so lona 

tnisono. 

Testosteron2 

:- adiol benzoélto 

lil Es trQdiol 

?tisterono. 

st erono. 

roxiprogc sterono. 
tato 

Etinodr el 

Etis t erono. 

::.ndriol 

~ndrostenolono. 

c t ondrolon.':'.. 

roxidiona s. s . 

i dín 

: fluore sc cnci::. 
débil 
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T.LiBIJ\ 5 (Part e 2) 

Después de mezclo.r 

F. 5cidD. 

a 

r 

a 

I 
A. v. i 

¡ 
f .R. : , 

v 

f . R . : 

¡ r. p . 
f.V. 

V 

r. N. 

a 

a 

Después de 2t hor o.s 
el. 560 C. 

r 

r 
f.V. 

v 

a 
I v 
1 

p 

v 

1 él . N . 

i 
1 

1 
¡ 
! 
! 
1 
! 

f.R. 

v 

V 

A.L. 

a 

I N.R. r. N. 
1 

V 
i 

Después de 
8.c1iC" 5ml , 
ac etona. 

V 
f .R. 

f.R. 

f.R. 

f. R. 

r . d . 

r 

u.V. 

a 

N 

N 

o. 

, p I 
i 

A.V. 1 I V. d . 

. V. A. 1 
, A 

- J .Ll. 

• i I 
. L ,_ , __ _ ' _____ J ____ --'-___ -'--_~ ..... L 
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TABLA 6 

REACCION DE ZIMME~ffiNN(') 

----------- --------_.~--------~~ 

:STEROIDES T lE M P O. 

15' 30 ... 60' 2 hrs • 4hrs. 6hrs 
... - .... -

DIIETISTERONA ( a) violeta violeta violeta violeta rojo 
claro claro claro claro violáceo rojo rojo 

'OR E:rANDROLONA ( a) Violeta violeta violeta violeta rojo 
violnceo rojo rojo 

OR ETISTERONA ( a) violeta violeta violeta violeta rojo 
violáceo rojo rojo 

'ORTESTOSTERONA (a) violeta violeta violeta violeta rojo 
violáceo rojo rojo 

'OR ETINODREL (b) violeta violet a 
intenso rojizo rojo rojo rojo rojo roj o 

[EDROXIPROGESTERONA violeta viole t a violeta violeta rojo rojo 
,CETATO (c) claro claro claro claro violáceo viol.rojo 

[IDROXIDIONA SUCCI- violeta violeta rojo 
fATO SODICO (d) violeta violeta rojizo rojizo violáceo rojo rojo 

, ) Resultados no publicados en l a bibliografía. 

:a) Esteroides del tipo 3 Ceto no sc..turado en 4-5. 

b) Est eroides del tipo 3 Ceto no s a turado en 5-10. 

: c) Esteroides del tipo 3-20 Dio to no saturado en 4-5. 

:d) Esteroides del tipo 3-20 Diceto saturado. 
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Tl\.BLA 7 

REACC ION DE ZM (,) 

___ o _ _ ._~ _ _ 

ESTEROIDES COLOR.r'\CION FLUORESCENCI A 
~-------~_. ~-------~~~._----~~---------

metasona y su ace t ato ( ,,) amarillo-+ros a débil 

ocorti sona y s u aceta- QIDarillo 
débil 

nisolonn 2illnri l10 débil ---7 
c.T:'lCTillo pardo 

.nison::> 

.1 testosterona amarillo intenso 

;estos t erona 

'ndiol benzonto 2.IIlarillo débil 

'ona aill2rillo --}rosn n nr. 

v erde C1.ID3.rillo 

lil es trndiol 2nlCTillo ~ nnrnnj a verde 

!tisteronc. 

:terona 

'oxiproe;es t eronc. 
;nto ( ¡¡ ) 

etinodr el 

etis t er on n 

.ndriol 

n drostenolona (",) 

et androlona 

oxidiona s .s. 

dín 

nnro.nj a -7 r osa nnr. verde 

r osado ~ r osa violo 

mno.rillo débil 

o.1l1o.r illo 

élInnrillo 

violet a ve r de 

rojo 

o.mar~ Qmar . nnr.::m j n v er de 

violet n ro jizo~ viol o roj a 

Resultndos no publicndos en l a bibliografía 
El color se intensific n por reposo 

,) A conc entraciones infer ior es n 1 mg el color tiende ~l pardo . 

SENS . 

0 . 25 

0. 1 

0.25 

0 . 05 

0 .25 

0.05 

0 . 0 25 

0.05 

0.1 

0 .1 

0 .1 

0 .1 

0 . 05 

0.1 

0 .1 

0. 1 



ESTEROIDES 

----._- . -_ .~-

isona y ncetnto 

metasonn y Qceto.. t o 

ocortisona y acetato 

nisol ona 

nisonn 

1 testosterono. 

estosterona ( ;¡) 

["diol benzoato 

il es tra.diol 

tisterona (11) 

t erona ( n ) 

oxiprogesteronn acet . ( \1) 

tinodrel eH) 

tisterona (n) 

ndrio l 

ndros t enolona 

tandrolona 

'oxi diona ss . 

.dí n 
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TABLl 8 

REACCION DE PINCUS 

COLOR FLUORESCENCI1\. SENS . 

. _ ... . ----- -_ . . .. _ ._--~--~._-----

amarillo p5lido 0.5 

pardo QIDnri llento 0 . 25 

v erde aIDnrillcnto 0 . 25 

pordo ~arillento 0 .1 

mnarillo pálido 0.5 

amarillo roj a 

ros o..do Q Qzul 
2 hrs. roj a 

r os Qdo verde 

fucsi~ verde 

verde a azul verdoso 
2 hrs . par da 

QZU~ roj a 

a zul parda 

púrpura p2rdusc a 

a zul roja 

v er de Q azul 
3 hrs. 

n o.r.::mju 

<llliarillo brillQllte 

verde a azul 
l hora. 

a zul 

p ardusca 

negativa 

pa.rdusca 

parda 

0 .1 

0.25 

0 . 05 

0.05 

0 .1 

0 . 05 

0.05 

0.05 

0 . 05 

0.25 

0 .1 

0.1 

0 .1 

0.05 

La dilución se ef ectuó con 1 mI de ácido gl acial. 
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La reacción del acido sulfúrico descrita por la USP XVI para los 

esteroides cortisona aceta to, hidrocortisona, prednisolona, ben

zoato y propionato de estradiol, ha sido también utilizada para 

la estrona. (9, 10), etisterona y metil testosterona. (11), etinil 

estradiol, progesterona, (11), dehidroandDosterona, (12) (14), co
ca (11) (15). 

La etisterona y metil testosterona careoen de referencia al C 8~

bio que se produc e al diluir con agua; además, para la etisterona 

hemos encontrado una coloración diferente a la publicada. 

El reactivo interviene no por la formación de derivados, sino pr~ 

vocando fenómenos de mezomería a nivel de los dobles enlaces 9 tam 

bién influye la presencia de grupos funcionales. (16). 

En la tabla #1 observamos que el color es similar en la mayoría 

de los casos, de allí, que sea mejor la dilución con agua para lo 

grar una mejor diferenciación. 

Reacción d~-1~er. (S04H2-Naftol). 

Esta reacción descrita por B.P. (1958) para estradiol benzoato, 

ha sido también public ada pa.ra estrona (17) (19), estradiol (19) 

(20) estriol (20) y dehidroisoandrosterona (21). 

Refiere de l G presencia de un OH fenólico en 0-3, de la integri

dad del núcleo D y de la existencia de oxígeno en 0-17 para que 

se genere la coloración amarillo anaranjado, característico de 

los fenol-esteroides (estrógenos) (22). 

Hemos visto que otros esteroides que no cumplen con esos requisi

tos dan otras coloraciones, a lgunas de ellas con fluorescencia, 

que permite su caracterización. 

De los resultados obtenidos, (tabla 2), podemos destacar la reac

ción del fuc1dín, cuya coloración azul, al apartarse de la g2Iila 
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típic a obtenida con l ;:,. s otr8.s estructur8.S, permite identificarlo 

fácilmente . 

B§ac;_c i ón~.~e._L.i.~~ermmann BUEc.l?:a..r.~' 

Esto.. r eacción, descrita pnr o. c2.1ciferol, por l a USP XVI ha sido 

t ambién aplicada al estradiol y es trona (22), concordando con nues 

tra experi enc i a , además hemos encontrado otr2 referenci a que i nfor 

ma para estrona color verde. (13 ). 

De l os r esult2dos obtenidos, (To..bla 3) h ac emos notar en primer lu 

g 2r, qu e lc~ s coloracione s de metandri ol y fuci dín 0..1 apartarse de 

l a gema gene r a l permiten c o.r o.cteri zarl os. Llama l a a t ención e l he 

cho de que compuestos que c~ieron reacc ión negat iva como son la de 

xametasona y su ncetato, 12 pr ednisolona , prednisona y metandros

tenolona , pr esentan un8 s i militud es tructural? núcleo A c on dos 

dobles enlaces en posición 1- 2 y 4- 5. 

Reacc~ól~.~~E~?ulf~rico-ant~~~~ · 

Par" l os Gsteroid es e s tudi .).cl.os se ha public ado esta r eacción par a 

doca cortisona , hidrocortisono. , tostosterona , proge s terona , ostra 

diol y estrona (4) i ndicnndose que s ólo aquellos compues tos que 

poseen l a configuración 3-c e t o y f a ltos de un grupo c e tónico en 

C-ll, ori ginon productos color eac1 0s; para l a doc a el c olor es a

zul , con fluorescencia r o ja y serí a l a colornción típica. Basándo 

se en l os r esul t 8.d os obtenidos, (T abla 4), se puede observ2r que 

so lo muy pocos dan colorac ión 8zu1 . 

Reacción con ácido I2erclór.ico. 

Esta int er esante reacción c élrélcter i zada por 18 diversidad de eta

pas que prosenta y además por l as variac i ones de color y fluores

cencia que se obs ervan , t 2Jlt O en l a f aoe ácido. como en l a f 2se -



- 20 -

clorofórmica, permite l a c aracterización de v2rios de 108 fárma

cos estudiados. 

Se ha descrito para los esteroides cortisona y su acetato, doca, 

hidrocortisona, estradiol, estrona, progesterona, metiltestoster2 

na y ciclo pentil propionato (5). 

De nuestros result ados 1 (T Cl.bla 5) se desprende l o. gran variedad 

de mo.tices que alcanza cada esteroide en las dis tintas etapas de~ 

tacando los siguientes compuestos: etinil estradiol, etinodrel, 

noretisterona, dehidroo.ndrosterona, metandriol y fucidín, ya sea 

por l a intensidad de color y f luorescencia como por la amplia ga

ma de colores que produce . 

Reacción ~~....2.~mmermann. (m-dini trobenceno álcali) 

Para esta reacción, que ha sido objeto de numerosísimos trabajos, 

hemos seguido una metódica que utiliza piridina como solvente con 

lo cual el color se hace más intenso y estable, a la vez que re

sulta ser un excelente disolvente de derivados 0steroidales.(6) 

De l as citas (6) (25) (26), se desprenden los siguientes datos: 

1- Los esteroides, para dar una reacción positiva deben tener un 

grupo carbonilo adyacente a un grupo metileno. 

2- Lo. reacción es intensa y rápida para los 3-cetoesteroide s satu 

r ados y l a condensación tiene lugar en la posición 2-4 

3- Con l7-cetoesteroides l o reacción es intensa y la condensación 

tiene lugar en posición 16. 

4- Los 3-cetoesteroides no satlu~o.dos dan reacción débilmente posi 

tiva aumentando la intensidad del color lentamente con el tiem 

po. 

5- La reacción es negativa con 20-cetoesteroides, 24-cetoesteroi

des y 3-cetoesteroides no s a turados en posición 1-3 y 4-5 (de-
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xametasonCl. , pr ednisolona , y preclnisona . Para l os 7-cetoesteroides 

se aplicó esta r eacción en nuestro traba jo, y no se encontró nin-

guna r efer encia bibliográfica . 

(C1
3
Fe- AcOH- S0

4
) 

Est¿ descrita esta r eac c i ón para testosterona y progesteron2 (7), 

ha sido téUnbi én publicada p2rQ cortisona , cs-cr adiol y metandri ol , 

(7), con este último esteroide hemos encontr8clo una coloración di 

f erent e a 12 de l a r eferencia . 

De acuerdo 8 l o expues to en l a Tabl a 6 es posib l e observ~r que su 

mayoría dan color o.marillo qL"'.e en al gunos casos c ambian . 

Hay que destaccr e l met nneriol y fuc i dín por su color viol eta y a 

l e. etisterono. que da une. c olor:J.ción r os 2da que pasa a rosa viola-

do lo cual permit e su ide~tificnc ión. 

Se ha descrit o esta r eaccióll específicamente para cetoesteroi des, 

testosterona, progest crona 1 (8) es trona (28) y estradiol (28) 

De Qcuerdo con l a bibliografí a , e l co l or típico se observa en 8.n-

drosterona y sus isómer os , otro s cetoesteroi des y aún para cier--

tos esteroides no c etónicos pero que p2ra 12 t e stosterona y pro-

ges terona es amarillo d~bil y para estrona y es tradiol ros ado con 

fluorescencia ver de . 

glt:" 'OT[ ~ ( • :R~'. 
I l,,,,,, ¡; k.,.t 



R E S U M E N Y e o N e L u S ION E S 
------_._~~ -
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1- Se estudi n el efecto de ocho reactivos de coloración en 26 mo 

léculns es teroidales. 

2- Se determina l a s ensibili dad y estabilid2d de l a s reacciones. 

3- Se aport an nueva s r eacciones para l a identidad de estas molé

culas: 

Metil t estostcrona: Reacción con ác ido sulfúrico y Reacción 

ele Zale. 

Testost r:rona: Reacción de Kober y Reacción de Lieberman-Bur
chard. 

Testosterona propionato: Reacción de Kober. 

Estradiol benzoato ~ Reacción de Fincus. 

Estrona: Reacción de Zak. 

Etinil Estradiol: Reacción de Kober, Reacción con ác ido per

clórico, Reacción de Zak y Reacción de Fincus. 

Dimetisterona: Reacción con ácido perclórico, Reacción de Zim 

mermann, Reacción de Zak, y Reacción de Fincus. 

Etisterona: Reacción con ácido sulfúrico, Reacción de Lieber

mann-Burchard, Reacción con ácido sulfúrico-antrona, Reacción 

con ácido perclórico, Reacción de Zak y Reacción de Fincus. 

Meclroxiprogesterona acet2to ~ Reacción con ácido sulfúrico, R~ 

acción de Kober, Re acción con ácido sulfúrico-antrona, Reac-

ción con ácido perclórico, Re2cc ión de Zimmermann y Reacción 

de Fincus. 

Noretinoclrel: Reacción con ácido sulflrrico, Reacción de Kober, 

Reacción de Liebermann-Burchard, Reacción con ácido sulfúrico

antrona, Reacción con ncido perclórico, Reacción de Zimmermann 

y Reacc ión de Fincus. 

Noretistcrona: Reacción con ácido sulfúrico, Reacción de Lie-
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bormann- Burchard , Reacc i ón eón dc i do pcrc16rie o , Reacci ón de 

Zirmner manIl y Reacción el e Pincus . 

Ne t cmc1r os teno l ona: Reacció~:. con ác i do sulfúric o , Reacción de 

KOb er , Re acción con ácido perc l órico y ReQcción do Pincus . 

Nor etcmdro l ona : Reélcción de Kobcr, Reo..ce i ón dE:: Li eberrnmann

Burchar d , Reacc i ón de Zimm l'r.1ann . 

Hi droxi diona : Reacción de Z immermaD~ y Re acc i ón de Pincus. 

}'uc idí n : Reacción con t1c i do sulfúrico , Reacción de Xober , Re

acc i ón de Li ebermann- BlITchard , Reacción con ác i do sul fúrico

o.ntrona , ReClcción con ác ido perc l órico , Reacción de Zak y Re

acc i ón de Pinclis . 
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