UNIVERSIDAD DE EL. SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

“CONTRIBUCION A LA QUIMICA CUALITATIVA DE ESTEROIDES”

TESIS

PRESENTADA POR
Ana Leticia Molina Civallero

PREVIA OPCION DEL TITULO DE

Licenciada en Quimica Farmacéutica

SAN SALVADOR, EL SALVADOR, AGOSTO DE 1969.



UES BIBLIOTECA CENTRAL

HITH

INVENTARIC; 10123424

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Rector

DR, JOSE MARIA MENDEZ

Secretario General

} DR. JOSE RICARDO MARTINEZ

A\ PACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
‘_\'

\

‘ff Decano

.

\ DR. RICARDO GAVIDIA CASTRO

b

J Secretario

DRA, RHINA LEMUS DE SALGADO




J URADO DE TESIS

Dra, Lilia Uribe de Lecha

Dra, Hilda Mercedes Pacheco de Novoa

Dr, Mauricio Alvarez C,.



DEDICATORTA

—— e e .

A Dios Todopoderoso.

A mis padres:

Ceferino Molina y

Iydia Civallero de Molina

A mis hermanos: Especialmente a Reynalde, con gratitud.

A mis profesores, compaileros y amigos.



AGRADECIMIENTO

Al Dr, Pedro Geoffroy Luna por la acers
tada direccidn y colaboracidn en este

trabajo.



"CONTRIBUCION A LA QUIMICA CUALITATIVA

DE ESTEROIDESY

- - - e e




INDICE DE MATERIA

st e e e

Introduccidn
Materiales y lMetodos
Resultados

Discusidn

Resumen y Conclusiones

Bibliografia

§1

N

17

22



INTRODUCCTION




-1 -

TZTRODUCCION

L
—— e

Son numerosos los farmacos esteroideos caracterizados por poseer
una estructura fundamental del tipo estrano, androstano o pregna
no,

Constituyen un grupo farmacoldgicamente muy interesante, desde

el momento gque sabemos que simples modificacinnes estructurales

en su molécula traen consigo respuestas fisioldgicas diferentes.
Asi, entre los fdrmacos de esta naturaleza que hemos logrado Treun
nir, cldsicos y de reciente introducciodn, existen los de caracter
hormonal: tino corticoides (dexametasona, entre los mds recientes);
de efecto androgénico o progestogénico (medroxiprogesterona, etis—
terona, noretinodrel, dimectisterona); de accidn sobre el anabolis-—
mo proteico (noretandrolcqn, mctandriol); y otros en cambio de ac-—
ciones tan dispares como es la de producir anestesia general (hi-
droxidiona) o presentar propiedades antibidticas (fucidin), ain
cuando este dltime ne corresponda precisamente a las estructuras
indicadeas.

Al revisar la literaturae eswecializada hemos podido comprobar que
el interés despertado por estas moléculas, desde el punto de vis—
ta fterapéutico no encuentran su equivalente en el estudio analiti
co—-guimico, con miras a su identificacidn o valoracidn., En cuanto
a la problemdatica cualitnativa, para los esteroides clasicos dispo
nemos de numerosos métodos de ensayo, la moyoria de coloracidn,
En cembio parn los mas rcecientes son pocos o siumplemente no los
hay, Ademas observamocs que a nesar de contar con muchas reaccio-
nes de este tipo, su aplicocidn solo es parcial,

Estas consideraciones nos indujeron a estudiar el cmpleo de algu—

nos métodos en el reconocimicento de las nuevas estructuras; apor—
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tar nuevos ensayos para los fdrmacos que poseen pocos y permitir
la deduccidén de una cualitativa diferencial.

Con este propdsito, hemos seleccionado algunas de las reacciones
de coloracidn mds representativas dentro de la amplia gama de gue
se dispone y las aplicamos directa y sistemdticamente a cada una
de las sustancias.

Al realizar este estudio pretendemos aportar algunas pruebas de
identidad de gran rapidez y facilidad de ejecucién e indicar las

que por su sengibilidad y especificidad sean aplicables en el la-

boratorio de control.



MATERIALES Y METODOS

PR PR -~




ESTEROIDES ENSAYADOS:

1- Cortisona; 4-pregneno-17, 2l-dicl-3, 20 triona.

2— Acetato de cortisonas; cortisona 2l-acetcto.

3— Dexowmetasona; 9K-fluoro-l6Ametil prednisolona.

4— Dexametasona acetato; dexametasona 28-acetnto.

5- Hidrocortisona; 4-pregneno-3, 20 diona 11/5, 17et21 ~triol,

6— Hidrocortisona acetato; hidrocortisona 2l-acetato,

7— Prednisolona; 1,4-pregnadieno-3, 20—diona~ll/g, 17~ 21 triol,

8- Prednisona; 1,4 pregnadieno-l17«, 21-diol 3,11, 20 triona,

9- Metil testosterona; 17-umctil testosterona.

10~ Nortestosterona; 17, -01~4 estraeno 3-ona.

11—~ Testosterona; propionato; testosterona 17/§gropionato.

12— Testosteronas 17%8,—01—4 androsten-3 ona.

13~ Estradiol benzoato; estradiol 3-benzoato.

14~ Estrona; 1,%,5,(10) -cstratrieno-3-01-17-ona,

15— Etinil estradiol; 17-ctinil cstradiol,

16~ Dimetisterona; 6¢o(, 21-dinctil etisterona.

17— Etisteronas 17—etini1—4~tndrosten—l7t?, —~01-=%-ona,

18- Medroxiprogesterona acetoto; 6 metil-lT7-acetoxiprogesterona.

19— Noretinodrel; 17/3, etinil-17 ,01-5(10)-estracno.

20—~ Noretisteronaz; 17oK,—-etinil 19 nortestostcrona,

21—~ Progesterona; 4—-progneno 3-—diona-20

22— Metandriol; 17ok-metil-5 -nirosten-3 /4, 17/5, diol.

2%~ lMetandrostenolona; 17eXmetil-1-4 androstadienol—l7!301—3—ona.

24~ Noretandrolona; 17eX,-etil-17-01-19~nor 4-androsten-~3-ona.

25— Hidroxidiona succinsto de sodios; hemisuccinato sédico de la
21-hidroxipregnano-3, 20-diona,

26— Fuciding (031H4806)
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Reacciones

1- Reaccidén con dcido sulfdrico., (1)
A~ Reaccidn con sulfirico y naftol (R, de Kober) (2)
B- Rexccidn con sulfurico y anhidrido acético. (R. de Tieber-—
mann~Burchard (3)

C— Reaccidn con sulfiurico y antrona, (4)
2— Reaccidn con #cido perclérico. (5)

3~ Rcaccidn con polinitroderivados; m—dinitrobenceno dlcali. (R,
de Zimerman) (6)

4~ Reaccidn con sales férricag; FeClB—CHBCOOH-HZSO4 (R. de Zak)
(7)

5—- Reaccidén con cloruro de rutiwonio; (R. de Tincus) (8)

Para la reaccién de Kober, adewfs de practicer la dilucidn con

1 ml, de agua como indica lz técnica, se cfectud una variante di-
luyendo con 2 mls, (En vista de que en la Bibliografia encontra-
mos que 2l diluir daba mds diferenciacidn, probomos con 1 ml, mas,
obteniendo resultados mejorns)., (13)

Para 12 rcoceion de Pincug se ua cambiado el método: despucés de
calentar los tubos a ebullicidn 20 min. sc dejn enfriar 15 min, y
se diluye con 1-2 mls, dc acido acético glacial; dejando en repo-
so 20 min, y se obscrva ¢l color. (El cambio de técnica se debc a
que por las caracteristicas moleculares de log csteroides ensaya—

dos, sabiamos que el dcido zcético contribuia a una diferenciscidn

mds acentuada (7). Sin emborgo no sc aplicaba cn la técnica).

Preparacidén de las muestras.

Se trabajo, cn gencral, con cscalas de diluciones desde 1 mg, y a

dsta concentracidn corresponden los colores yue resefiamos.
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Para las reacciones 1, 1A, 1B, 1C y 5 se hicieron diluciones del
esteroide en coloroformo en las concentraciones deseadas, evapo-—
rando posteriormente el disolvente excepto en la de Kober y en la
1C en que la reaccidn opera en el seno de cste mismo solvente., En
la 2C el disolvente usado fue alcohol y para la 5 4cido acético
glacial., (En estudios de esteroides (13), en que no se trataba su
estudio analitico, vimos que dichos disolventes eran mas adecua-

dos y nuestros resultados lo comprobaron).,



RESULTADOS
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ABTA 1

REACCION CON ACIDO SULFURICO

ISTEROIDES o SULFURICO. DILUCION CON AGUA___SENS/mg
COTQOR FLUQRESC. . . CQTOR FTLUQORESC

Jexametasona pardo débil - pardo - 0.2
letiltestoterona amarillo verde amarillo

intenso verde 0.05
lortestosterona amarillo _ rojo _ 0.1
‘estosterona amarillo verde pardo rojizo verde 0,05
Jimetisterona rojo naranja _ pardo rojizo verde 0.1
jtisterona naranja _ purpura rojo 0.05
Tedroxiprogestero~ amarillo
1a acetato p&lido _ azul verde 0,1
Toretinodrel rojo verde rojo verde 0.05
loretisterona naranja _ purpura rojo 0,05
Tetandriol naranja verde naranja verde 0.05
fetandrostenolona rojo brillante naranja _ 0.05
Toretandrolona amarillomaranja verde naranja _ 0.05
Iidroxidiona amarillo _ amarillo 0.2

intenso -
ucidin rojo vino azul lila 0.05
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ISTEROTDES PRIVEBRAL s0nPL  SEGUNDA ET.APA

. GOIR________ _comR_ ____ ST
Jortisona acetnto  pardo amarillento pardo amarillento 0.05
Dexamctegona pardo amarillento pardo amarillento 0,05
Iidrocortisona pardo pardo 0.05
Prednisolonn pardo pardo 0.05

Prednisona pardo cmarillento pardo emarillento 0.05
Tetiltestossorona rojo con Tluorcsc, roje¢ rojo con fluoresc.roja-0,05
Nortestosterona rojn con flucresc. roja pardo rojizo 0.05

Testostecrona propnio pardo con fluoresc.
nato roja rojo 0,025

Etinil estradiol rojo brill.ate rojo purpura 0.05
bimotisterona Tojo rojo 0.05
Ltisterona pardo wordo amarillento 0,05

Hedroxiprogesteronn rojo oscurc comn

accetato fluoresc, roja ro jon 0,05
Noretinodrel rojo songic rojo 0,05
Progestcrona amorillo pardusco amnarillo parduzco 0,05
Tetandriol - —- -

Tidroxidiona pardo pardo 0.05
loretandrolona r0jo nar mja rojo naranja 0,025

fucidin azul azul 0.025
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TABT. 3
REACCIOIT DE UEBERIIANT - RBURCILRD

L e o U GRS DSOS S Y - SR P VS S

ESTEROIDES COLOR FLUORELSCENCIA SENS/ng.

e . o ” T U DVS VSIS S UIIP WP S S SIS SEIES - ALY

Jortisonn y ocetato - - -

Dexamectasona y ncetato - - -

ek

Hidrocortisona y ncctato

@]

Prednisolona - .- —
Prednisonna — — -

Dehidroandrosterona de rojo = amarillo

Metiltesvosterona verde amarillcnto - 0.1
Nortestosterona rosa -
Teetosterona dc roe a naranja roja
lTestosterona propianato amarillo verde
Estradiol benzonto ros2do ddébil vorde
Etinil catradiol rogado - C.5
Dimetisterona rosa pardo verde 0
Etisterona rojo naranja 0.2
Medroxiprogest. acctato amnrillo verde 0
Noretinodrel rojo noronja C.2
Norectisterona rojo norsnjo 0.2
Progestcrons rosado débil - 0.25
2

Metandriol azul ojo O,

J
2

Noretandroloin violcta rojlza

o)
Hidroxidiona amorillo pdlido - 0.2
0

Tucidin azul verde vord

(
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TABLA 4

REACCION SO4H2-ANTRONA

STEROIDES

——

exametasona y acet,
rednisolona
rednisona
ortestosterona
tinil Estradiol
imetisterona
tisterona
edroxiprogesterona
cetato

yretinodrel
etendriol
etandrostenolona
oretandrolona
idroxidiona

ucidin

B . W S G SR g e e

COLOR FLUORESCENCIA SENS/ng
pardo - 0.1
pardo - 0.25
amarillo parduzco - 0.25
pardo parduzca 0.25
rojo anaranjado verde amarillo 0.05
pardo verdosgo verdosa 0.25
azul violeta roja.; 0.25
verde azul roja parduzca 0,05
violeta rojo

azul violeta roja 0.25
amorillo parduzco - 0.05
naranja parduzco - 0.25
Naranja - 0.25
verde - 1.0
rosado rojo pardo 0.25

A e e A o St o
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TEROIDES

SlLY:A-DO S

TiBLLY 5
REACCION CON Cl4H (Parte 1)
56°¢

_Despucs de 10’ a

xomectasona y acet,

cdnisolona
cdnisona

r testosterona
tradiol benzoato

;inil Estradiol

metisterona

sisterona

:droxiprogesterona
retato

>retincdrel
retisterona
>tandricl

=tandrostenclona

r Btondrolona

idroxidionn s.s.

wcidin

.. Después de adic,lml/agua

: azul a: amarillo c: ccleste L: 1ila M:

ardo  p: purpura

L.V,:

Fage dcida Fase Clorof. Fase 4cida Fase Clorof,
I:..L..V.’-,‘- L U.\T. IJ‘_oV—- UoVn ' I
P, a. a - - - -
P.a. - a, débil a a -
JFain a - — - -
a
& - fluor.V. c T &
Som e fluor.V,
a 51 —_ — a -
P R.,A,
fluwor,V a P - | fluor.V.: A,v,
P _ R
fluwor.V N v R
N - T N v.H. ; T
c | c
V.2, - fluor.R. r.N, . v, Tluor.R.
R.pl P.aQ
N v fluwor.N, T fluor.V. P
P.N, - r ; _
fluor, B N De AL,V
a- - I‘ IJ ; - -A-.IJ-
a - N r.N, ! - T
- —~ a | _ a
fluor.V, 4, ; - it fluor.V.
a - - - a . a
N —_ M T . A, débil - v.R.
morndo N: naranja P:

1lvz visible

UV,

luz uvltraviolceta.



YTEROIDES

— e e m — m A w4 o

metasona y acet.

Inisolona
‘nisona
Testosterona
radiol benzoato

111 BEstradiol

2tisterona
3terona

roxiprogcsterona
cato

Etinodrel

Btisterona
ndriol
~ndrostenolono
ctondrolonn
roxidiona s.s.
idin

: fluorescencin
débil

Después de mezmclar

¥, EGTdn TF. Glovof. | ¥, Adidn

L,V. 1 UV, L.V.! UV, L.V. U.V.| L.V.

T I

HB H
<3
ol

- 13 -

TABLA 5 (Parte 2)

a——a— w B

| Después de
P D £s de 21 nern ~eld ]
espués de JZz herns ~dicybml
o 5690, acetona,

T . _—

~F. clorof.

UV,

C e maa et b ey A e e e A e e s

LoV ULV,

'
i

L
| f i | |
o I e e
; 5 ,
a - T a, P.a. l - la,pP, a
; | E §
—‘——‘—-E-—}——a

- M —- a - ’ - | - a
: ] i i
I ¢ H |
14V, ; | r f : !
f.R,: - .V, a P!
f

=2}
%)
|
I
<
o
Fy
{0
<
]

=
)
|

!
0
=

J
b

AT,

. - | - | - | W.R, |]r.W.| r.d., -

& ~ - I A § T a
P, 2 - - % AV, | a E V.d. a
- P - - i Vaoiv, - i — a

U0 SO IS 1o
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TABLA

6

REALCCION DE ZIMMERMANN(?)

S

STEROIDES T IEM P O.
157 307 60° 2 hrs, 4hrs. 6hrs
IMETISTERONA (a) violeta wvioleta violeta violeta rojo
claro claro claro claro violdceo rojo rojo
‘OR ETANDROLOWA (a) Violeta wvioleta wvioleta violeta rojo
violdceo rojo rojo
‘OR ETISTERONA (a) violeta violeta wvioleta wvioleta rojo
violdceo rojo rojo
‘ORTESTOSTERONA (a) violeta violeta violeta violeta rojo
violdceo rojo rojo
'OR ETINODREL (b) violeta violeta
intenso rojizo rojo r0oJo rojo rojo rojo
[EDROXIPROGESTERONA violeta wvioleta violecta violeta rojo rojo
.CETATO (c) claro claro claro claro violdceo viol.rojo
[TDROXIDIONA SUCCT- violeta wvioleta rojo
[ATO SODICO (4d) violeta violeta rojizo 1rojizo violdceo rojo rojo

”)
a)
b)
c)
a)

Resultados
Esteroides
Esteroides
Esteroides

Esteroides

del tipo 3 Ceto

del tipo 3 Ceto

del tipo 3-20 Diceto saturado,

-

no publicados cn la bibliografia,
no seturado en 4~5,
no saturado en 5-10,

del tipo 3-20 Die to no saturado cn 4-5.
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TABLA 7

REACCION DE Z4iK (,)

T B A N A Rt L e e m—— a1 M

FLUORESCENCIA

ESTEROIDEé.V COLORACION SENS,
metasona y su acetato {(r¢) amerillo—rosc débil - 0,25
ocortisona y su aceta- omarillo

dépil - 0.1
nisolona cmorillo dépil —

annrillo pardo - 0.25
nisonn - - -
1 testosterona amarillo intenso verde amarillo 0.05
estosterona - - -
‘adiol benzoato cmarillo débil - 0.25
ona anarillo —yrosa nor. - 0.05
11l estradiol cmorillo —9 noranja verde 0.025
tisterona naronja — rosa nar., verde 0.05
terona rosado -3 rosa viol. - 0.1
'oxiprogesterona
ato (”% amorillo aébil - 0.1
ctinodrel amorillo - 0.1
etisterona amarillo - 0.1
ndriol violecte verde 0.05
ndrostenolona (sss) rojo - 0.1
etandrolona amar—y amar.naranjo verde 0.1
oxidiona s,.s,. - - -
din violeta rojizo—) viol. roja 0.1

o . A S e et o bl At

Resultados no publicados en la bibliografia
E1l color sc intensifica por rcposo
,) A concentraciones inferiores a 1 mg el color tiende al pardo.



ESTEROIDES

isona y acetato
metasona y acctato
ocortisona y acctato
nisolona

nisona

1 testosterona

estosterona (V)

odiol benzoato
il estradiol

tisterona (V)

terona (V)
oxiprogesterona acet. ()
tinodrel ()

tisterona (")

ndriol

ndrostenolona
tandrolona

'oxidiona ss.

din
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TABLA 8

REACCION DE PINCUS

COLOR FLUORESCENCIA

amarillo pdlido
pardo amarillento
verde amarillento
porde amarillento
amerillo pdlido
amarillo

rosndo o azul
2 hrs,

rosado
fucsin

verde a azul verdoso
2 hrs,

azul
azul
plrpura
azul

verde o azul

3 hrs,
naranja
cmorillo brillante

verde a azul
1 hora

azul

A e o h e A ———— & o —— = -

B

SENS.

- 0.5

- 0025

- 0025

- O.l
- 0.5
roja 0.1
roja 0.25
verde 0,05
verde 0.05
parda 0.1
roja 0.05
parda 0.05
perdusca 0.05
roja 0.05
pardusca 0.25
negativa 0.1
- 0.1
nardausca 0.1
parda 0.05

La dilucidn se efectud con 1 ml de dcido glacial.
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La reaccidn del acido sulfurico descrita por la USP XVI para los
esteroides cortisona acetato, hidrocortisona, prednisolona, ben—
zoato y propionato de estradiol, ha sido también utilizada para
la estrona., (9, 10), etisterona y metil testosterona., (11), etinil
estradiol, progesterona, (11), dehidroandmosterona, (12) (14), co-
ca (11) (15).

La etisterona y metil testosterona carecen de referencia al cem—
bio que se produce al diluir con agua; ademds, para la etisterona
hemos encontrado una coloracién diferente a la publicada.

El reactivo interviene no por la formacién de derivados, sino pro
vocando fendmenos de megomeria a nivel de los dobles enlaces; tam
bién influye la presencia d2 grupos funcionales, (16).

En la tabla #1 observamos que el color es similar en la mayoria

de los casos, de alli, gue sca mejor la dilucidén con agua para 1o

grar una mejor diferenciacidn.,
Reaccidn de Kober, (SO4H2—Naftol).

Esta reaccidn descrita por B.P, (1958) para estradiol benzoato,
ha sido también publicada para estrona (17) (19), estradiol (19)
(20) estriol (20) y dehidroisoandrosterona (21).

Refiere de 1la presencia de un OH fendlico en C-3, de la integri-
dad del nicleo D y de la existencia de oxigeno en C-17 para qgue
se genere la coloracidn amarillo anaranjado, caracteristico de
los fenol-esteroides (estrdgenos) (22),

Hemos visto gue otros esteroides que no cumplen con esos requisi-
tos dan otras coloraciones, algunas de ellas con fluorescencia,
gue permite su caracterizacidn.

De los resultados obtenidos, (tabla 2), podemos destacar la reac-

cién del fucidin, cuya coloracidén azul, al apartarse de la gema



- 19 -
tipica obtenida con l2s otros estructuras, permite identificarlo

fédcilmente,

Burchard,

Rezeccion de Tdiebermmann

2

Bsta reaccidn, descrita parc colciferol, por la USP XVI ha sido
también aplicada al cestradiol y cstrona (22), concordondo con nuesg
tra experiencia, ademds hemos encontrado otra referencia que infor
ma pera cstrona color verde, (13),

De los resultodos obtenidos, (Tabla 3) hacemos notar en primer lu
gor, que lis coloracionos de metandriol y fucidin al apartarse de
la gema general permiten coraocterizarlos, Llama 1o atencidn el he
cho de cgue compuestos que dicron reaccidn negativa como son la de
xametasona y su acetato, lo vrednisolona, prednisona y metandros-—
tenolona, prescntan wie similitud cestructural; niucleo A con dos

dobles cnloces cn posicidn 1-2 y 4-5,

Reaccidrn con sulfurico-antrona.

Para los csteroides estudidos o ha publicnado aesta reaccidn para
doca cortisona, hidrocortisona, testosterona, progesterona, cstra
diol y estrona (4) indicdndose gue sdélo aquellos compucestos que
poseen la configuracidn 3-ccto y faltos de un grupo cetdnico en
C-11, originan productos coloreados; para la doca el color es a—
zul, con fluorescencia roja y seria la colorncidn tipica. Basdndo
se en los xesulindos obtenidos, (Tabla 4), ge puede observar gque

solo muy pocos dan coloracidn ~zul.

Reaccidn con dcido perclérico.

Lsta interesente reaccidn caracterizada por la diversidad de eta-
pas gue presenta y ademss por las variaciones de color y fluores-—

cencla que se observan, tanto en la fase dcide como en la fose -~
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cloroférmica, permite la coracterizacidn de verios de los férma-
cos estudiados.

Se ha descrito para los esteroides cortisona y su acetato, doca,
hidrocortisona, estradiol, estrona, progesterona, metiltestostero
na y ciclo pentil propionato (5).

De nuestros resultados, (Table 5) se desprende la gran variedad
de matices que alcanza cada esteroide en las distintas etapas des
tacando los siguientes compuestos: etinil estradiel, etinodrel,
noretisterona, dehidroandrosterona, metandriol y fucidin, ya sea
por la intensidad de color y fluorescencia como por la amplia ga~

ma de colorcs que produce,

Reaccidén de Zimmermann, (m-dinitrobenceno 4lcali)

Para esta reaccién, que he sido objeto de numerosisimos trabojos,

hemos seguido una metddica que utiliza piridina como solvente con

lo cual el color se hace mds intenso y estable, a la vez que re-

sulta ser un excelente disolvente de derivados esteroidales.(6)

De las citas (6) (25) (26), se desprenden los siguientes datos:

1- Los esteroides, para dar una reaccidn positiva deben tener un
grupo carbonilo adyacente a un grupo metileno.

2- La reaccidn es intensa y rédpida para los 3-cctoesteroides satu
rados y la condensacidn tiene lugar en la posicidn 2-4

3~ Con l7-cetoesteroides lo reaccidn es intensa y la condensacidn
tiene lugar cen posicidn 16,

4~ Los 3-cctoesteroides no scturados dan reaccidén débilmente posi
tiva aumentando la intensided del color lentamente con el tiem
pPO.

5- La reaccidn es negativa con 20-cetoesteroides, 24-cetoesteroi-

des y 3-cetoestcroides no saturados en posicidn 1-3 y 4-5 (de-
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xametasona, prednisolona, y prednisona, Para los T-cetoesteroides
se aplicd cste reaccidn en nuestro trabajo, y no se encontrd nin-—

guna referencia bibliogréafica,

Reaccidn de Zak. (Cl3

Fe—AcOH~SO4)

Estd descrite esta reaccidn para testosterona y progesterona (7),
ha sido también publicada para cortisona, cstradiol y metandriol,
(7), con este Gltimo estcroide hemos encontrado una coloracidn di
ferente a la de la rcfercncia,

De acuerdo o lo cxpuesto cn 1~ Tabla 6 cs posiblc observor gue su
mayoria dan color amarillo guec cin algunos casogs cambian,

Hay cque destacor el metondriol v fucidin por su color violeta y a
1o etisterona quc d= un: coloracidn ros~da gue pasa a rosa viola-

< q '

do lo cual permite su identificacidn.
Reaccidn de Pincus. (ClBSb—AcOH)

Se ha descrito esta reaccid: especificamente para cetoesteroides,
testosterona, progestaorona, (8) cestrona (28) y cstradiol (28)

De acuerdo con lo bibliografia, el color tipico sc observa cn an—
drosterons y sus isdémeros, otros cetoesteroides y altn para cier—-
tos esteroides no cetdnicos pero que nara la testosterona y pro-

gesterona c¢s amarillo débil

7 para estrona y cstradiol rosado con

J

fluorescencia verde,
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Se estudia el efecto de ocho reactivos de coloracidn en 26 mo
léculas esteroidales.

Se determina la sensibilidad y estabilidsd de las reacciones.
Se aportan nuevas reacciones para la identidad de estas molé-
culas:

Metil testosterona: Reaccidn con dcido sulfurico y Reaccidn
de Zek.

Testosterona: Reaccidn de Kober y Reaccidn de Lieberman-Bur-—

chard,

Testosterona propionato: Reaccidn de Kober.

Estradiol benzoato: Reaccidén de Pincus.

Bstrona: Reaccidn de Zak,

BEtinil Estradiol: Reaccidn de Kober, Rcaccidn con &cido per-
clérico, Reaccidén de Zak y Reaccidén de Pincus.

Dimetisterona: Reaccidn con &dcido percldérico, Recaccidn de Zim
mermann, Reaccidén de Zak, y Reaccidn de Pincus.

BEtisterona: Reaccidn con Acido sulfurico, Reaccidn de Lieber-
monn~Burchard, Reaccidn con dcido sulfurico-antrona, Reaccidn
con é4cido perclérico, Reaccidén de Zak y Reaccidn de Pincus.
Mcdroxiprogesterona acetato: Reaccidn con dcido sulfurico, Re
accidén de Kober, Reaccidn con dcido sulfirico-antrona, Reac—-—
cién con dcido perclérico, Reoccidén de Zimmermann y Reaccidn
¢c Pincus.

Noretinodrel: Reaccidn con Acido sulfirico, Reaccidn de Kober,
Reaccién de Liebermann~Burchard, Reaccidn con dcido sulflrico-
antrona, Reaccidn con dcido percldrico, Reaccidn de Zimmermann
y Reaccidn de Pincus,

Noretistcrona: Reaccidn con dcido sulfirico, Reaccidén de Lie-
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bormann—Buréha;d, Reaccidn con dcido perciériéo, Reaccidn do
Zimmermann y Reaccidn de Pincus,

lletandrostenolona: Reaccidn con dcido sulfiurico, Reaccidn de
Xober, Reaccidn con dcido percldrico y Reaccidn dc Pincus.
Noretondrolonas: Reeccidn (e Kobeor, Reacccidn de Liebermmann-—
Burchard, Rcaccidn de Zimmermnann,

Hidroxidionas Reaccidn de Zimmermann v Rcoccidn de Pincus.
Fucidin; Reaccidn con #Acido sulfurico, Reaccidén de Xober, Re—
accién de Liebermenn-Surchard, Reaccidn con dcido sulfurico-
ontrona, Renccidn con deido percldrico, Recaccidn de Zak y Re-

acclidén de Pincus.
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