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\ UN GRANO DE ARENA.

Con el presente y humilde trabjo, guiero poner mi grano
de arena, al estudioc todavfa en su infancia, de nuestras tierras
pudigndo decir que asf como las propiedades de inmensa mayorfa
de nuestras plantas constituye una incégnita,lo porpio sucede
con numerosos minerales qWe perranscen durmiendo el suefio eter-
no en las entrafias de nuestro subsuelo, N

Salvo #arisimos estudios hechos por compafieros y algunos
por éxtranjeros,da paso en nuestro pafs, que a decir verdad ese
tos dltimos casi se han concretado a los metules pracioaoq;yoéb
o mejor dicho nada sabemos de los muchos y ricos veneros de su?n
|

parcela Centro Americana,

£l estudio de estas tierra ofrecen la ventaja de encontrar

minerales que hace ,oco se crefa, no encontrarlos por estos lares .

(Eje.ﬂercurie en la Rep, de Honduras) y no vamcs lejos de descu-
brir petr8leo como en la Rep, de Guatemala,Por algé se ha dicho
que:"En el futuro la riqueza no se buscari fuera de la Tierra si-
no en sus entrafias", .

Con la explotacidén dg estos minerales lograremos le;antar'ﬁ
el standard dé vida de nuestro pueblo paupérrimo gue es tan pre=-
cario en estos dorados tiempos, ‘

Con numerosos anflisis ﬁﬁg se hagan de las tierras salvado=

refias se contribuird de manera efectiva al conocimiento exapto de



la naturaleza geol8gica de &ste Pulgarcitc de América que
por ser origen volcénico ¢2 rico en esta clase de sustan=
cias,.

Tengo el placer de dedicar,este estudio, como trabajo de
tesis,a mi inclvidable ‘'padre Ramfn Medrano,ya fallecido,a
mi adorada madrecita Teresa v, de Medrano, a mi hermana Gra-
cielita,a dem&s familiares,maestros y'compaherqg.hai mi;mo
rindo mis mfs expresivos agradecimientos a los Drs,Carlos Al-
caine y Alfonso Durdn Vides,Decano y Secretario respectivamen=
te de nuestra Facultad quienes me facilitaron los Laboratorios

universitarios para que hiciera mis investigaciones,

José Domingc Medrano, .

Cop.textualmente
del original del -Autor
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PARTE PRIM=RA,

COMO SE ENCONTRO EL MINERAL QUE SE INVESTIGA.

Nos llevd al descubrimiento del mineral,si es que podemos
decir asf,el hecho que al edificar la casa de la Granja "Santa
Teresita''observamos que el color de la arcilla empleada en el
embarre de las paredes tenfa un color peculiar(ocre intenso)
entonces supusimos se deberfa a algfn mineral gque se encontrae
bra en regular cantidad, el que darfa ese color; y es de hacer no-
tar también que antericrmente se quiso fabricar tejas con el mis-
mo material,pero se abandond$ el proyecto,"por salir muy poroses"

segin el decir de las gentes,

FOTOGRAFIAS DEL LUGA" DE PROCEDENCIA

DEL MANGANESO,

CASA DE LA GRANJA"SANTA TERISITA",

Ver las fokos en el original
si as{ se desea,



FOTOGRAFIAS DEL LUGAR DE FROCEDENCIA DEL MANGANESO.

Foto # 2

Foto # 3

Fotos en el original del
Autor.

=



FOTOGRAFI’S DEL LUGAR DE PROCHDENCIA DEL MANIANZSO

En el original y en este espacio
ileva ddherida la foto No. 4.
x |
Foto # 4



LEYENDA DE LAS FQTOS DEL LUGAR DE FROCEDENCIA DEL MANGAN®SO.

Foto i1 Casa donde se sospechd la presencia del Mn,

Fote 72 Hsta fntogruffa‘S‘ ha tqmaﬂo en una mue=stra a una altura
de 12 metros que es la distancia del borde de la meseta al centro

de la correntada.

=

oto #3 Esta y la foto de nuestra portada representa el mismo lu-
gar (que la flecha indica) donde tomamos las muestras ques investi-
gamos y €a una idea del espesor de la capa del mineral gque es en
este lugar de 0.75 metros.
Foto #4 Aqui se ha fotografiado otra porcidén de la veta que avan-
za a4 lo largo de la correntada distarido-este lugar & donde t oma-
mos la muestra 25 metros de aquf sigue cubierta de tierras fér-
tiles,

Como puede apreciarse en las cercanfas del mineral la vegeta-
'e¢ibn =s exhuberante tanto que tuvimos necesidad de podar varios 4r

boles para obtensr buena iluminacién,



LEYENDA DE LAS FOTOS DEL LUGAR DE FROCEDENCIA DEL MANGANESO,

Foto #1 Casa donde se sospeché la presencia del Mn,

Foto #< Zsta fotograffa se ha tomado en una muestra a una altura
de 1< metros que es la distancia del borde de la meseta al centro

de la correntada,

-

Foto #3 Esta y la foto de nuestra pertada representa el mismo lu-
gar (que la flecha indica) donde tomamos las muestras que investi-
gamos y da una idea del espesér de la capa del adneral que es en

este lugar de 0,75 metros,

Foto #4 Aquf se ha fotografiade otra rorcidn de la veta que avane
%2 4 lo largo de la correntada distando este lugar a donde toma=
mos li muestra 25 metros de aquf sigue cutierta de tierras fér-

tiles, ‘
/

Como puede apreciarse en las cercanfas del mineral la vegeta-
cidn o5 exhuterante taﬁtu que tuvimos ntcesidad de podar varios &r
'
boles para obterer buena iluminacién,

2



v
DENSIDAD DEL MINERAL EN QUE SE ENCONTRO EL MANGANESO.

Lo primero que hicimos para empezar el anflisis de la mues-
tra.de arcilla,que nos trajimos, fuf determinar su densidad,
fsta densidad que la llamaremos D __ la determinamos con el pice
németro de la siguiente manera:

Se determina primero el peso del Ficnémetro con agua des-

tilada,
Peso P . del Picndmetro con agua destilada igual a&,..........118 grs,

%n seguida se deterxina el peso Fi; de la muestra
Peso P_" de la muestra para andlisis,igual ALY ot s e e grs,
For §ltimo se determina el pesoc F__" del Picnémetro siempre con
agua destilada y la muestra mineraldgzica dentro,

L}

Peso P_ " del Picnémetro con agua destilada y la muestra, igual a
€0 00 S TR NTAVAECSTRRANDEGALR PO BOROPOANETOOOIEDIILARSIERRSEIRSOEYD 119.20 grs.
Para conocer la densidad D__ nos valemos de la siguiente férmula:

= pu

(P o P') - P

Déndole el valor que corresponde a P, P,F teneuos:

p D~ 2
(118¢2) -119,<20

Operando resulta:
D 2
( 0.8

Al verificar la oreracién tenemos que la densidad D__ es igual a

2,50 gre, ! /



SEGUNDA FARTE

ANALISIS CUALITATIVO.,

“‘E1 problem; se rresenta de coloP café obscuro,8spero al
tacto,muy poroso, inodoro y de sabor térrio,

Antes de entrar a la marcha sistemitica hicimos los sizuien-
ensayos preliminarss:
1.-Reaccién al papel tornascl,
2.=%clubilidad en el agua y los &didos,

3.~Determinacibn del sodio y potaszio y

L.~Disgregacién de la sustancia problema,

l.-La reaccifn al papel tornasol es ligeramente alcalina en la
percién scluble en el agua,

2.,-La arcilla es bastante soluble en agua destilada caliente,asf
como otras porciones las disclvimos en soda, &cido clorhidrico,
nftrico y ggua regia pero quedando porcién insoluble,

2,-Para 2l Potasio procedimos de la manera sigzuiente:pulverizamos
finamente una porcién del problewa,la hervimos <0 minutos con
agua destilada,agiiéndola con frecuencia,después filtramos y una
porcidn le agregamos cido perclérico y Zec de aleohol puro pero
ne obtuvimos ningfin precipitado,por lo que no encontramos Potasio
3.-0tr; porcién del problema la tratamos con HCl diluido y lue-
go humedicimos el asa de platino y nos dié a la l&mpara una lla-
ma amarilla,al obsarvar1dicha llama con vidrio azul de cobalto
dicha coloracién desaparece por lo gque confirmamos la presencia

de 8pdio,

|




L.~ Con la poreién insoluble procedimos 1 la disgregacién,que
es la operacién que censiste en trasformar la sustancia insolu-
ble o poco soluble en el sgua y los 4cidos,en una sustancia so-
Juble en =l agua y los 4cidos.
Procedimos de la siguiente manera!
Tomamos uncs seis gramos de la aust.an‘cia problema y la pulveriza-
mos lo més finamente,luego le mezclamos Intimamente 15 grs, de
Carbonato de Sodio y unos 5 grs, de Carbenato de Potas;o,fundi-
mn; la wezela en un criscl de Platino en la fragua,por térmiﬁo de
una hora.-La sustancia en fusién ld pasamos a una cfpsula de porce=-
lana y al eafriar la pulverizauos en mortero de &gzata, la tratamos
por agua caliente,luego filtramos lavando varias veces el preci=-
pitado con agua acidulada,el lfguido lo agregamos al que obtu=
vimos rrimeramente,quedandoc un resfduo constituido de Sflico y
cloruros insolubles,
Con las soluciones obtenidas se sigue la marcha sistemftica a par-
tir del Segundo Grupo.

INVESTIGACION DE LOS MaTALES DEL ERIMER GRUPO
La investigacién del Flomo en la solucidn,asf como la de la Plata
en el resfduo y del Mercurio{ocso) nos fueﬁpn completamente nega-

tivas,
"~ El precipitado obtenido es de &cido silfeico que lo determinamos

por medio de la sal de fésforo, cuya perla nos dié a la llama el

\



llazado esqueletc de la sflice,

=

INVESTIGACION DE LOS METALES DEL SEGUNJO SRUFOQ.
La soluéidn obtenida le pasamos 4cido sulffdrico en frio y en
solucisn bastante 4cida,despuds calentamos y dilufmos pasando
m&s fcido sulffdrice a su travez,pero no obtuvimos mfs gue un
iiquido de aspecto lechosc debida al azufre en estado colgidal
para cerciorarnos quemamos una porcidn y nos dié el caracterfs-
tico olor de pajuelas del anhfdrido sulfuroso.
Asf pues,constatamos la ausencia de:lobre,kercurio,Arsénico,Bis
mto,Flome,Cadnio,Estanio,Oro y Platinc que en este grupo se in-
vestiga.
INVESTIGACICN Dz LCS METALES DEL TERCER GRUFO,

El filtrado obtenido al separar el azufre lo tratamos con Cloruro
AmSnico y Amonfaco hasta que empieza a precipitar,luego le agre-
gamos sulfuro aménico y hervimos,filtramos,lavamos el precipi-
tado negro obtenido,constituido segln la marcha de sulfuros de
Cobalto,Niquel,Zn,Fe,Mn,e hidréxido de Cr. y Al,

THSA-TAMIZNTO OEL PRECIFITADO.
Pasamos el precipitado a una cfpsula de porcelana,le agregamos HC1
2N dejamos un cuarto de hora agitando de cuando en ves y filtramos

Hacemos notar que tode el precipitado se nos disolvi§,por lo que

estarfa constituido por clorurcs de Zn,Fe,Hn,Cr y Al

ra
Hervimos la solucién con &cido nftrico pa/ la oxidacidn dei Fe

y expulsar completamente el Zcido sulffdrico,luego sgregamos,



soda al 30% en exceso, hervimos hasta desprender el amonfaco
para precipitar el hidréxido de Cr,diluimos con agua y fil=-

tramos, i
En el 1fquido filtrado las investigaciones del Zn y Al fueron

negativas,luegouhoa concretamos al precipitado formado por los
hidréxidos de Fe,Cr, y Ma, :

El resfduo lo investigué primeramente por vfa seca,por medio

de la perla de borax obteniendo una coloracién verde botella

debido al hierrc,

La otra porcién del resfduo le agregamos bidxido de plomo y so-

da cfustica en excesp,nervimos durante unos minutos y filtramos

la solucién pas$ incolora y no, dié precipitado con el 4cido a-
cético,Aquf hemos de hacer notar en honor a la verdad gue en o=
tras ?usstras de tierra tomadas en otrcs lugares de,la Granja si
nos daba precipitado con el fcido acético y el 1lfquido filtraba
amarillo ror lo que caracterizamecs el Cromo, pero como nuestro in-
~terés era el Mangansso por tener noticias que EE, UU, lo necesitaba
para fines bélicos por eso es gque seguimos nﬁestras investigaciones
para obtener mayor cantidad de dicho metal encontramos la veta cuyo
anilisis estamos haciendo,

El resfduo est4 formado de hidréxido de Fe y de Mn,

Una parte la disolvimos en HCl ccncentrado lo hermivos y lo gi;

luimos con agua destinalad le anadimos ferrccianura de potasio



.l
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y nos dié precipitado azul de pruéia debido al ferrocianuro
de hierrc que se formajotra porcién la traﬁamoa con sullocianu=-
ro de pctasio y no di8 coloracidn roja intensa debido al sule-
focianuro de hierro todo lo cual nos demuestran la pressncia
del hierro, (ico).
A otra pa—rte del resfduo obtenidos después de haber aislado el Cr
lo tratamos con &cido nftrico a ebullici6n;de5pués de algunos
ainutos de hervir nos dié una hermosa coloracidn rojo violada
debido al’Manganeao.-Después procedimos por vfa seca de la si-
gulente manera:tomamcs una parte del precipitado la fundimos con
carbonato de sodic seco en l&mina de Platino,cuando est& fundi-
da le agreganmos cristales de nitrato de potasio obteniendo por
la parte donde se van fundiendo los cristales una intensa colora-
¢idn verde febida al Manganesc quedando asi plenamente comproba-
do,
Con el objeto de hacer un andlisis lo mds cowpletamente posible
seguimos investigando el CUARTO Y/QUINTO SRUFO en el priuero en
contramos trazas de Calcio y en el dltiaso reconocimos el 8Sodio, *
INVESTIGACION DE RAQICALAS ACIDOS,
Hicimos la investigacibn del radical Su}fﬁrico,nftricc,clorh;dris \
co etc.sin ningdn resultado positivo,perc si  comprobamos que el
Manganeso y Hierro gue nos interesan se sncueantran en forma de

sus correspondientes hiiréxidos,



Con el fin de comprosar nusstra honradez en este and-
lisis y sin ninguna pretensidn ﬁemos crefdo de interés cien
tffico incluir muestras de tierra cuyoc resultadc analftico
¥y experimental llevamos a cabo,-As! miswo,con dicho propési-
to, también inciuimos muestras de reacciones caracteristicas i
del Manganeso y del Hierro,Por ser muchas solamente presenta
mos en el Manganeso la del Permanganato y en el Hisrro de del
Ferrocianuro y la del Sulfocianuro,cuyas coloraciones azul en
primero y rojo intenso en el,segundo ambas propias del ion fé

rriceo,como la del vicleta permanganato del ion mangénico.



FARTE TIRCERA

ANALISIE CUANTITATIVO,

, Una vez que determinamos la presencia del Manganeso en nues-
tra muestra,rrucedemos a su desificacidn que por encontrarse iﬁ-
timamente unido al Hierro tambidn dosificamgs este dltimo.Con es=
te andlisis conoceremecs la proporcida que/;anganeao s¢ encuen=

tra en la tierra para ver si es o né explotable mstalﬂrgicamﬂﬁta
aparte de las experiencias que estamecs realizando con dicha tie=-
_rra como abono catalftico con magnff{icos resultados,

DOSIFICACIONSS VOLUMETRICAS DEL MAN3ZANZS3Q,

Empleamos 2n esta dosifjcacién el método de VOL:ARG-WOLFF.,

3¥n" 3.54,93 ~
1000 cc de EMnd4 n 10 10 16,479 grs. de Mm,

FUNDAMENTOS:5i se afiade lentamente una solucién de KMnO4 a una so-
lucién de sulfato mangineso muy débilmente &cida y casi a ebulli-
eibn,cada gota produce un precipitado de HZMn03,que va haciéndo-
se mis denso y mfs obscuro,cuya formaci8n tiepe lugar segfin la

izualdad siguiente:

K20 ,4a207 __3kn0 __k<0 . 5kn02,
2kEn0lL

COMO FROCEDEMOS ¢ .

Tonamos del mineral de kanganeso tres muestras de 1 gr. cada una
vada una de las muestrzs las tratamos en una ¢#psula con 20cc, de

&cido clorhfdrice y tres gramos e clorato de potasa,hervimos en u

/ :
na z vitrina de buen tire-de aire hasta desalo ar al cloro,evapo-

ramos a Segusdad,humedecimos el resfduc con &cido clorhfdrico y
]

agua caliente,desyuésde diez minutos filtramos en un Erienmo (sic)

-

- "L



de 500 cc,lavamwos el precipitado,lo calcinamos con todo y fil=-
tro en criscl de Platino y los diégrcgamcs con carbonato sé-
dico, desrués de fundirlo y enfriarlo lo tratamos con 4ecido
clorhfdrico,lo pasamos a cépsula de porcﬁlana lo evaporamos

a sequedad, le agregamos agua y lo filtramos en el misio Zlen=-
meyer,diluimes con agua 100cc.A la sclucién clorhfdrica le
agregamos éxido de sinc en susyensién en el agua por porciones
tratando de evitar agregar un exceso con el primer graunos-nos
pasamos psro no con los otros dos por lo gue tuvimos gue acla-
rar con cuatro gotas de 4cido clorhfdrico,el 8xido precipité
el hierroc eu forma de hidréxido de color rojo pardusco,como
era intensc después de diluir a QDQcc con aéua destilada y
calentar haaté unos 80 gradoes filtfamos en las soluciones hi-
cimos las dcsificacicacs con percanganato decindrmai en la
primera muestra se nos fué 5 cc, en la segunda 4.6 cc y en la
tercera qﬁe la dosificamos con mayor cuidade,5 cc que nos did
- colpracidn rosada intensa o mejor dicho rojiza permanente, i-
gual a la solucién rSjiza tiro comrussta de LOO cc de agua y
0.1 de Salueién de permanganato,

Para el cdlculo tomamos por base el §ltimo resultado o sea d.5

ce, vy tenemos asi 100' cc de permanganato corresponden en T grs, y

para un peso 2 grs. de sustancia se han gastado t cck

KMnO4 ', la cantidad d= Manganeso es i



.7 igual a Manganeso %
a
Déndole sus valores a t,T y a que son: t igual a 4.5ce
2 T ] L] l' 61&731’3 .

. = n " 1,00 gr.

De donde rasulta:

Le5s X 1,647
Verificando l; o;¢raciﬁi tenemos como rsultade 7.&115 grs,
Es decir
que en cien gramos de mineral hay 7.4115 grs.de Man=-
ganeso para procedimientos metalfrgicos debe tener cuando menos
10 ¥ , pero si podemos ocurarlo yara la fertilizacién de los te
rrenos,tan agotades como los nuestros, por los inadecuados pro-
cedimientos agrfcolas,pues al final de este humilde trabajo
podemos ver algq/nazxustracicnes con experiencias llevadas con
estas tierra y qu; ya se consideraban como dicen agotadas,
J05IFICACION DEL HISERRO.

Como dijimné aunque no e8 este nuestro fin dosificaremos el hie-
rro por hacer lo mfs complstamente posible y por otra parte espe
elemento se encuentra fntimamente con el Hanganuéo y en su-
ficiente cantidad,- 4

Esta dosificacidn la hacemossiempre voluntariamente y
teniendo por fundarento dé que por la accién oxi&ante del per-.
manganato las sales ferrosas las transformancs & sales férricas
lo que se conoce por la coloracién rosada permanente que toma

Al

1la 50luci&l.
FROCEDIKIENTO ¢ tomames la sclucidn de sal ferrosa 5ce de Scido sul-

férice por que la caatidad fué de 100cc diluiros con agua her-

vida hasta 400 cc y luege con la solucidn de parmanganato la



titulamos usando bureta con llave dg vidrio hasta obtener co-
loracién roja permanente lo gus logramos'con 4,1 cc de solu=~
¢idn de permanganato decinormal,

Sabiendo 'Jue:
1000ec de €¥n0L corresponden a 5,584 tenemos que

en 100cc de ®olucién habré: :
0.5584X5.1
Efectuandc la operacifn resulta:2,2894 grs. de gierro &.

Fara la determinacién del hierro emplepmoa el método de KAR=-

VErTh e
Adesibd L ity

17



AFLICACIONZS INDUSTRIALES DEL MANGANESO,

Son numerosos los minerales gue se unen al Manganeso pa-
ra formar valiosas asleaciones,desde el punto de vista meta-
lﬁrgico,giendo las mfs importantes :el ferromanganéso,el EE
plegel,ei silicio espiegel y el CUpro-manganeso,en todas ellas
se aprovecha la propiedad reductora del Mn frente a éxidos
metflicos que alteran las proriedades del compuesto,con este
fin lo tenemos pues én el bronce,latdn,aceros etc,Fero la can-
tidad no debe pasar ciertos limites fues entonces se auinenta
la dure la aptitud para el pulimento,su hbmogeneiaad stc,

Los aceros al manganeso presentan resistencia al desgas-
te,al choque empledndose por esto para fabricar molinos,tritu-
radores etc.Casi toda la produccibn del Mn se emplea para es-
tos fines,

Si empleamos minerales ricos en Fe y pobres en kn también
obtteniremos acercs espsciales,esppiegel etc.S5i encontramos
un mineral de Hierro manzanssffero que tenga 5/7 de Hierro
podemos obtener un ferromangan=so de 30% de riqueza en Mn,
Tratando una mezcla de hulla y un mineral manganesife-
ro en proporcifn de 1,2% a 2% ea decir, con un tenor mucho
m4s débil al encontrado por nosotros, se prepara un cck
metflico que se usa para obtener una fundicién fécilmente a-

finable.,
Se emplea asf mismo el Mangardeso en la fabricacién del

vidric,de cclorea,de tarnices y de pinturas,lLa manganesa na-

tural asf como com

r



Para el decorado de las lozas y demfs productos cerfmices y
de alfarerfz, -
USO? A LABORAT.FK1Q,
Sq utiliza el manguneso en el Laboratorio rara obtener el clo-
ro, el clorurc de cal,rara la preraracién del oxfgeno y en anf
lisis Quimico,
U303 SN MEDICINA.
Se utiliza como desinfectante en forma de manganatos y de per-
menganatos,Siendo el mfs importante la sal pot&sica que se usa
como desinfectante y desodorante siendo digna de tomarse en
cuents la accidn d= sste Fcrmanganato‘frente a la Merfina y la
Eserina de los cuales es excelente antfdoto,
Se emplea el Mn para preparar soluciones hipod&rmicéa y sobre
‘todo para rreparar el Yodo mercuriato de manganeso con extracs=
| to de bazo conocido comercialmente con el nombre de M3 y que
ha resultado suy bueno ccmo tratamiento de corsoliiacidn en
la curacidén del paludismo,

Se emplea contré la anemia,escrofulosis,;fota y enfermeda=
des de nutricién,
U305 EN AGRICULTURA,

Los mis imjortantes uscs y en los cuales hemcs hecho el
‘mayor nﬁ@zro de experiencias es en la agricultura por su pre-

[

pledades benéficas a las tierras agotadas como estén gran



parte de las nuestrais,debido esencialmente a los métodos ina-
decuados de cultivo,sobre todo al emplec de arado de vertede-
ra en lugar de usar el arado de discos que es el que mds se
opone a la erocién de los terrenos por el agua lluvia y adee
mds evita que se hacan demasiado &cidos,teorfa que estf en
franca oposicién con el decir de las gentep?qun estén muy tra

'

bajadas".As{ vemos gue el hombre sin maditaf en las consecuen=
cias destruye en poco tiempo, lo que la Naturaieza ha naceéiﬁg
do miles de afios para acumular esa delgada capa de tierra en
que descanza nuestra’civilizaciédn,

Con el objeto de ver la accifn fertilizante sobres eatos

terrenocs hemos empleado el hidréxido de ¥n en laderas que
son facilmente erocionada pory las lluvias a causa de la inmi-
sericorde tala de'boaques. :

Hemos dividido nuestro terrenc en tres secciones A4,B.C.
en los cuales hemos mezclado la tierra con diferente canti=
dad de hidréxido de Mn .En la primera,como puede verse en la
foto #5 es un cultivo de Citronela,hemos puestc el 1lZ.La Ci-
tronela se ha dado lozanamentes y parece que &5 muy abundante
en aceite esencial., Lste cultivo tiene un ano,

En la sececién "B" como lo demuestra ia foto #6 es un cultive
de pifias (Anana sativa,) de alo y medio de edad.Aquf la can-
tidad de hidréxido es ds 2% habiendo obtenido también magnffi-
cos resultados,

En la ssccidn “J" Como puede verse en la foto ; 7 se trata

de un cultivo experimental de bambf (Bambusa aursa),

Aquf los retofios son frondosos y exuberantes con una cantidad

5
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Coriuda textualmente del original



de 2,5% Hidréxido mangénico,5e trata de un cultivo de
doa‘aﬁos.Todos estos ensayos los estamos llevando a cabo
en la Granja"Santa Teresita', .

Como se ve el ¥En como abono catalftico bioldsi:zo es mag-
nifico en varias familias de plantas y en las cuales forma una
oxldasa que en ei caso del Litex de 1a Laca se llama Lacasa;
en todos los casos(y afn en nuestro argaqismo) acelera las fun-
ciones nutritivas, siendo la accién oxidante directamente pro-
porcicnal a lacantidad de Manganeso que contenga la exidasa,

Queriesndo saber si se encontraba en otras plantsas hicimos
anflisis de cesnizas de té,café,cacaL encontrindolo en todas més
en el primero en compaiifa del X,Ca y Fe.Asf, jues podemos afir-
mar que-el Mn esian abun:ante.en la Naturaleza como los deméds
elementos biocgenfsicos,Se puesde: comprobar su existencia en .bro=
tes,semillas hojas es decir ern partes de lus plantas demis
actividad fisiolbzica,

Fero esto no quiere decir que el Mn no sea téxicc para las plan-
tas; puss pasado cierto limite:quz dicho ses, nosotros todavia

no hemos podido determinar, el Mn es sumamente venenosa.

Copiado textualmente del orizinal
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HIDROXIDO DE MANGANESO COMO ARONO CATALITICO,

Foto #5

Foto ;6

H

Nota:

sa desea var las fotos sAlo se encuentran =n =1
oririnal del Autor.
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EL HIDROXIDC DE MANGANESO CCMC AEOND

CATALITICO.

Foto # 7.

5i se desea verlas se encuentran o
en el original del Autor,
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"EPILOGO"

Nuestros estatutos dicen: "El Jurado tomari en cuen-
ta p;ra calificar la tesis presentada las siguientes ca=
racteristicasiimportancia cientfficia,utilidad,originali=-
dadyextensidn,plan 18gico de ordenamiento y forma litera-
ria".=151 es qué emos cumplido con e¢stas drdenanzas o
en parte'a lo menosz, nosl consideramos un poco satisfechos
pues en el 1lfmite ie lo positle ae han aplicado, lis teorfas
de los 1libros y las ensefianzas de nuestros maestros, en el
terreno de la préctica que es donde verdaderamente Se pale
ra ia realidad de la vida; rero'toiavfa nos falta camin? que
andar, pues la falta de asesoramiento técnico, la escases de
reactivos y de aparatos de investigacidn de nuestro mixi-
me 'centrc de cultura ne ha impedido llegar & nuestra

meta sefialada,-Tero como con el Titulo académico que reci-

bimos no contraemos més que un deber sagrado para con la Fa-

tria, pademos afirmar, aungue muchos faltando a su palabra no

lo han cumrlido, que sin ninguna pretensién continuaremos
contribuyendo con nuestros pogos conocimiento al progre-
8o tanto cientfficioc, industrial como econdmicc de nuestro

Pulgarcito Amsricano. ,
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