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INTRODUCCION

La historia de los silicones comienza en 1870, siendc sus pri
meros investigadores los quimicos Lademberg en Alemania y Grignard
en Francia, Afios mds tarde, en 1899 y 1941, el profesor F. S. Kip
ping de la Universidad de Nottinghan, continué las investigacio-
neg acerca de ellos, descubriendo gque pueden ser introducidos ra-
dicales orgénicos en los dtomos de silicio mediante los compues-
tos de Grignard, formando cadenas Silicio-Oxigenoc de estructura a
nédloga a la de las cetonas, por lo que les dié el nombre de sili-
cones o siliconas. Son pues compuestos organosilicicos polimeriza
dos, a los cuales se les puede dar una estructura general:

rOmSiRQ—O-SiR ~O~SiRz—0— en donde R es; generalmente un grupo me-

2
tilo, etilo o fenilo,

Las aplicaciones de estos compuestos en la industria son innu
mer=ziles, tanto en la fabricacién de aeronaves, como en Farmacia,
panaderia, albafiilerfa, pintura, etc.,donde, atin estando en vias
de investigacién, han dado resultados muy prometedores.

Debido a que los estudios de investigacibén de los silicones -
han sido realizados en pafsés de habla inglesa, alemana o france-
sa, su conocimiento no est4 atin bien difundide en los paises his-
pPanos.

Convencida de la importancia préctica de estos compuestos y -
queriendo contribuir en algo a su conocimiento en nuestro medio,-
los he tomado como tema para mi trabajo de Tesis que he titulado
"Los Silicones ¥y sus Aplicaciones Practicas en el Laboratorio, -
Farmacia y Terapéutica” y comprende un estudio acerca de su compo
sicién quimica, preparacibén,propiedades ffsicas y quimicas,toxico
logfa y aplicaciones en Farmacia,Terapéutica,Laboratorio y Cosme-

ticologfa,
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CONSTITUCION QUIMICA DE LOS SILICONES. SU OBTENCION,

A) CONSTITUCION QUIMICA:

Las moléculas de silicones estdn formadas por una repeticiébdn
de unidades de Si-0-8i, de donde deriva su interesante estabilidad
e inercla. Uno o dos tipos de radicales orgdniecos pueden ser liga
dos a cada dtomo de silicio: esas unidades simulténeamente enlaza
das forman un polimero; la viscosidad de estos conmpuestos puede -
variar de 0,65 a 100,000 centistokes (cks. medida de viscesidad)-
o mis, con -1 creciente aumentc de la longitud de cadena y del pe
so molecular. E1l primero y Gltimo &tomo de silicic puede cerrarse
en culllo por medio de un 4tomo de oxfgeno, produciéndose de este
modo un polimero ciclico con propiedades diferentes,

S1 se enlazan en cruz los atomos de silicio de cadenas separa
das, se obtienen resinas duras y quebradizasg.

B) OBTENCION:

Para la preparacién de los silicones se parte de la arenasque
es convertida directamente a tetraclorurc de silicio, calentande
con carbén a 1000eC., y haciendc pasar una corriente de clore,

s10,4 2¢ 4 201, 220288 301, + 200

El tetracloruro de siliclo reacciona muy bien con el agua © =
con el vapor de agua, produciendo humos abundantes de dcido clorhf
drico, resultando 4cido ortosilicico inestable,; gue sufre una con
densacién espontdnea, dando diéxido de siliecio:

SiCl, + 4H,0 s 4HCL * SiQ¢H4
SiO4H4 ———%Si@2 f 2H20

BEtapazs del método de fabricacién de los silicones.—

1) Preparacibn de 1l-s unidades funcionales de los elementos or
gano-substituidosy, del silicio o del tetracloruro de silicio por -

ejemplo: R.SiCl {mono-), R,SiCl, (di-=), ¥y RSiCla(trifunoional).



2) Polimerizacién de esas unidades mediante reacciones con

el aguas
H
9
B 'H L
¢l 0™ 0
! $ 4 !
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H
0 OH
'H - 0
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o R~ Si ~-R 0
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H
Tetracloruro de sili Acido eortisilici- Siloxano
cic disubstituido. co disubstituido.

Todos los métodos usados en la fapricacién comercial produw
cen una mezcla de polimeros, dependiendo las proporciones relativas
de los reactivos y de las condiciones de reaccién. La separacién -
individual de los polfmeros es una costosa y diffcil operacibn gue

se lleva a cabo normalmente por destilacibdn fraccionada.

PRODUCCION DE ORGANO-SUBSTITUIDOS SILICIO CLORUROS.

La presencia de enlace silicic-carbone, imparte ciertas pro-

pledades dtiles, tales como solubilidad en solventes orgidnicos.Hay
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varios métodos de preparar unidades organco-silfcicas, dos de los -
cuales describiré brevemente:
1) Proceso Directo:

Este importante método fué descrito por Rochow en 1945:con~
siste en ecalentar silicie em polvo, en presencia de cobre en polvo
a R002C., y haciende pasar clorure de metilo gaseoso, De esta reac

cidén son separados por destilacidbén fraccionaria.

2) Proceso de Grignard:

Kipping fué el primero en describir el uso de los cloruro -
ormenomagnesianos {Compuestos de Grignard) en la preparacién de en
laces organo-silfcicos. E1l compuesto de Grignard es preparado empa
pando pedacitos o virutas de magnesic en &ter seco u otro solvente
conveniente, mientras se va agregande lentamente un preparado orgé
nico halogenadc, el cual forma un compuesto de adicién con el metal.

RCL + Mg ———3 BMgCL

El tetracloruro de silicio disuelfo en éter, es agregado len
tamente a la mezcla, y uno per uno los dtomos de clors en el sili-
cio son reemplazados por los radicales orgdnicos, con la simulténea
precipitacibén de clorurc de magnesio,

La substitucién de los dtomos de cloro por los radicales or
génicos, puede ser activada proveyendo suficiente compuesto de Grig
nards SiCl4 + RMgCl -m381013 + MgCl2

Rs:ic;l,,% + RMgCl -u«%3231012 * MgCl, ete.

Los componentes de la mezecla resultante son separados por -
destilaecién fraccionada, pudiende aislarse por filtracién el cleru
ro de magnesio precipitado.

Los dos métodos descritos son usados en fabricacibén comer-

cial, teniendec cada uno sus ventajas y desveniajas; la seleccidén -



del métedo es determinada por la naturaleza de 1los reactivos re-
queridos.

POLIMERIZACION.

A) Enlace de cadenas Lineales y Ciclicas

Ejemple de un compuesto polfmers:
R (R J R
§ i) ) !
R-84-0-8i~- 0)- 8i-R
| () ) |

El método comunmente indicado para la polimerizacidn del si-
loxzno, es aguel gue se produce por una condensacibn esponténea de
hidroxilos, los cuales reemplazan los radicales cloros, cuande un
organn-substituide silicio-clors gotea demtro del agua. Las unida-—
des ligadas a un dtomoc de oxfgenc forman una larga cadena polfmera.

Nc¢ es posible obtener como producto final una molécula enor
me debido a dos factores que aparecen e interfieren el proceso de
reaccidn, Primeramente, como la polimerizacidn continfa, el ulmerc
de unidades potencialmente activas disminuye, y asf el chogue ac-
cidental entre ellas decrece, Segundo, el producto se vuelve més -
viscoso a medida que la longitud de cadena aumenta; el movimiento
de las moléculas disminuye lentemente, reduciéndose otra vez la -~
frecuencia y nfimero de choques accidentales.

En la prdctica es posible detener el curso de la polimeri-
zacibn durante alguna de las etapass para ajuskar las condiciones
reacciopantes se le puede agregar mediante ingeniosa técnica una -

pequefia poreidn de unidades monofuncionales.

E R % %
i ¥
Monofuncional: R - Si -~ OH + HO - ?i =R _RBR=S5Si1=0= ?i = R
! : : L
R R R R
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R R R R
i 1 i ]
Difuncionals HO - Si =« OH + HO = Si = OH —% = 0 = Si -~ O- ?i— 0 -
0 . i !
R R R R
R R
f {
HO - Si = OH + HO - ?1 OH R R
0 0 ; !
5 = 0 =81 =0~-81L~0 ~
Trifuncicnal: i H s f
- - ) 4 0 0
H H | '
9 ? - 0 « ?i = Q0 =951 -0 -
'

HO - $i - OH + HO - Si - OH R R
[}

R R Resina silicén

Ambos polfmeros, lineales y cfclices, son silicones flufdos;
los polimeros lineales en que log radicales orgénicos son Unicamen
te grupos metilos, son conocidos come fluides dimetilos, teniendo
una viscosidad que varfia con la longitud de cadena., Los fluidos -
son los componentes bésicos de les silicones compuestos y de los
silicones £0omoOSOS.

Polimeros cifcliccs:

Los polfmeros cfclicos son formados, preferentemente, cuando
la reaccién es llevada a cabo en presencia de un fuerte catgliza~
dor y de un solvente orgédnico., Los producteos contienen una porcién
limitada de polimeros lineales presentdndose luego el problema de
su separacibn.

Uno de los métcodos experimentados acerca de la condensacién
ulterior de los componentes no cfclicos, asf como el crecimiento
de lz longitud de cadena, pess molecular y punto de ebullicién,es
destilar los polimercs ciclicos y dejar los polimeros lineales =~
como residuo.

Polfmerocs Lineales:




5 7T -

Los polfmeros lineales, gue son comercialmente més Importan~
tes que los cfclicos son eliminados por destilacidn.

Cadenas con enlaces cruzados:

El método de polimerizacion de cadena con elaces cruzados es
idéntico al que se usa para la preparecibén de los polimeros linea
les y cfclicos, pero cada dtomo de silicio reaccionante posee tres
radicales funcionales y de este mode la ligacién puede ocurrir en
tres direcciones {ver pdgina anterior)s el producto de la reaccién
serd una resina dura y frdgil, pero es prdctica usual, para impar
tir una medida de flexibilidad, introducir una porcibén de unidades
conteniendo sélo dos radicales funcionales, las cuales producen =
polimeros lineales y cfclicos para atenucar el enlace cruzado,

PROPIEDADES QUIMICAS Y FISTICAS

4) Silicones Fluidos:
Los silicones fluidos son liguidos claros,untuosos al tacto

efinldas, una de las cuales es

2]

de propiedades fisicas y qufmicas d

la poeca modificacién de su viscogidad con los cambios de tempera-
tura, asf{ como también sus propiedades lubricentes a bajas y al-
tas temperaturas. Son insolubles en a2gua y altsmente acuo-repelen
tes, propiedades gue transmiten o superficies tratadas previamen-—
te con ellos, asi se produce actualmente vidrio y papel repelente

rara pa

a la humedad. Aungue los silicones fluidos ofrecen una bar
ra el agua no impiden el paso del vapor de agua y por lo tanto, -
no pueden ser empleados para prevenir mohos.

Debido a sus propiedades antiespumantes se emplean en la fa
bricacién de pinturas.

Pueden ser dividides en dos grupos:

a) Fluidos dimetilsiloxanos

b) Otros fluidos polisiloxanos



o
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Los primeros, son 1os silicones fluidos méds simples y comer
cialmente mis importuntes. Ll esqueleto de estos fluides es artifi
clal, compuesto de unidades polimerizadas, cada una de las cuales

tiene dos grupos metile y dos Atomos de O ligados a un dtomo de si

licio.
CH ( CH CH.
v 3 ( 3 po3
CH.- Si = 0 {- 8i -~ 0 }~ Si - CH.
3 1 % ! ! 3
CH n CH
CHy 3 n CHy

I) Propiedades Quimicas: Son completapente estables en el ai

re a temperaturas hasta de 1502C.; a 2002C. son también estables
perc en ausencia de oxfgeno. Arribs de 2502C. son inestables,; aln
en ausencia de O, lo cual tiene la propiedad de incrementar la vis
cosidad.

Por aceibn delhierrc y del cloruro de aluminio los polime-
ros lineales -e convierten en geles gomosos con enlaces cruzados,.
No tienen efecto subre los metales, incluyendo el Fe, Cu, Al,;Zn,
Ag, Sn, Pr, y Cr; forman ésteres con algunos &cidos concentrados.

Mules organicos revestidos de una pelfcula de silicén son -
néds resistentes y acuo-repelenves.

II) Propiedades figiﬁas: Cada fluido dimetilo difiere de —=

los otros en su csiructura quimica por el nfmero de unidages silo
Xxano en la wolécula. Son distinguibles usualmente por la viscosi-
dad, la cual es; a su vez influenciada por la longitud de la cadg
na.

Los fluidos de viscosidad intermedia pueden ser obtenidos -
mezelando las muestras de viscosidad corriente. Estos fluidos son

extraordinariamente no voldtiles,
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Grado de Puntos de Gravedad Indice de Lb./gal.
viscosidad- Congelacibn |especifica | Refraccibn :
(cks.a 259C,) oC, (a 252C,) | (a 252C.,) (a 259C.,)
0,65 -68 0.761 1.375 6,33
5.0 -65 0.918 1.397 T.67
| 50 -55 0,955 1.402 T.93
500 =50 0.972 1.4033 8.11
15,000 -6+ 0.973 1.4035 8.12
| 30,000 ~44+ 0.973 1.4035 8.12
’ + = Punto de solifificacidn.

E1l cambio de viscosidad con la temperatura es bajo cuando se
lccmpara con el aceite de petrélec.

: o
Temperatura 2C, Viscosidad (cks.)._

l Silicén fluido Aceite de Petrbleo
I .

100 40 11

38 100 100
; -18 350 11.000
; -37 660 230,000

La relacibén entre la longitud de la cadena de los fluidos 1i
i i ) .=8i-0~¢Si Og - 8i (CH algunas de
neales dimetilo (CH3)3 Si-0 281(CH3)2 09y ( 3)3 y algu

sus propiedades fisicas se ven en la tabla siguiente:

n ‘ 0 4 14 | 90 'f210 350
Viscosidad
(cks./252C, ) 0.65 2.63 10 100 350 [LO0O
Punto de ebulll
cién(eC,/mm) D9.75/760 142/20 | 200/0.5 + + +
Tensidn super— :
ficial(dinas/cm| 14.8 17.4 20,1 20,9 [21.1 P1.1
Densidad 0,761 0.887 0.937| 0.965 0,969 0.970

+ = No volatil.
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Los fluidos dimetilos son todos claros, brillantes, insfpil-
dos y neutros. lLa tensibn superficial vapia con la viscosidad pe-
ro es relativamente baja para todos. La golubilidad al igual que
la tensidn superficial varia con la viscosidad, son insolubles en
agua, metanol, parafina y aceites vegetales. Entre los solventes
mds empleagos estéd el benceno, cloroformo, tetraclorurc de carbo-
no, éter ordinario, tolueno, acetato de amilo,

B) Otros fluidos polisilexanos: consisten en uxn radical me-

tilo y fenilo ligados con dos &tomos de oxfigeno al dtomo de sili-

cio:
CH ( CH ) CH
3 (v )
C6H5“?1“0“§?1”03“?1“C635
053 ( CH3 )n CH3

La presencia del grupo fenilo imparte una mejor resistencia
a la oxidacién, provee propiedades lubricantes y una mejor estabi
1i1dad a alta temperatura; al contrario de los fluides dimetilo.

En este grupo cabe mencionar el DC 555, compatible cons e-=
tznol al 95%, cera, monoestereato de glicerilo, lanolina, aceite
mineral, propilen glicol, aceite de sésamo, &cido estedrico, etc.,
al contrario de los fluidos dimetilos, que son incompatibles con
todos estos materiales, ademds del agua y glicerina.

C) RESINAS DE SILICON,

Enlazando en cruz las cadenas polfmeras, da, como producto
final, una resina cuyas propiedades mds importantes son: estabi-
lidad al calor, repelencia al agua, y propiedages dieléctricas.

Son interesantes sus usos en pinturag protectoras de plan-
tas quimicas, y en tratamientos para moldes, en la industria de

la panaderfia, ya que evita gue se pegue el pan., Estas resinas -
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han sido expuestas a Temperaiuras de 3752C. durante 20 horas sin
mostrar cambios,
D) MASILLAS FUERTES

Este material es pléstico, suave, de consistencia hilante.
E) HULE DE SILICON

El hule de silicom se obtiene tratando el producto por hi-
drélisis de un purisimo dimetil diclorosilanc, empleando agentes
efectivos para aumentar el reso molecular sin nececidad de emplear
el enlace cruzado., Estos agentes efectivos tienen el poder de a-
brir unos pocos enlaces de cadena silicio-oxligeno y por eshe me=-
dio se acomoda de nuevo el polfimero,

El hule se prepara moliendo juntamente un polimero dimeti-
lico, un vehficulo inorgdnice, un vulcanizador que actla como ca-
tulizador y la goma, Variande el tipo y la cantidag de estos agen
tes se alteran las propiedades fisicas, quimicas y eléctricas,por
ejemple: la fuerza tensora y de rompimiento, la elong-acidén y re
sistencia al agua y al aceite. Ademds se pueden emplear pequeilas
cantidades de pigmentos inorgénicos para obtener el color deses-
do, El hule silicén puwede estirarse, rebotar como el hule orgdni
cc y ser repelente al aguaj la tnica manera de poderlos diferen-
ciar es quemdndolos; el hule corriente arde con una llama gue =
produce humo, dejandc menos del cinco por clento de cenizas; en
cambio el hule de silicén se quema diffecilmente, produciendo una
llama de humo blance y dejando més o menos el noventa por ciento
de cenizas,

Se le puede prensar en hojas de cualquier espesor; y some—
tide a altas y proleongadas temperaturas resultan hules més resis
tentes, lo que los diferencia de otros hules, ademds de su inere

cia guimica.
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También resisten mejor al ambiente, al envejecimiento y al
czono, ¥y permanecen utilizables a temperatura de -602C,, hasta
-902C,5 en casos especilales el hule de silicédn resiste calenta-
mientos hasta de 1802C, por perfodos indefinidos, o pueden so=
meterse a 2502C, y 3002C. por perfodos cocrtos. Ei calentamiento
a 4002C., finelmente, trae la descomposicién del material, vol-
viéndose inerte, no inflamable y el residuc mal conductor.

El hule de silicdn puede mantenerse en contacto con una va-
riedad de materias quimicas, y en general resistir agentes oxi-
dentes, dcidos y bases fuertes, solventes clorados, hidrocarbu=-
ros bajos y agentes reductores, en cuyas circunstancias pueden
hincharse, alterar su dureza o dar sefiales de rdpide deterioro.

Por G1ltimo los hules de silicén permiten la difusidén de ga—
ses en una medida més alta que otros hules. Sug superficles, nc
son adhesivas a muchas sustancias pegajosas, y no permiten el =
crecimliento de hongos.

TOXICOLOGIA

Los silicones son atéxicos, inoccucs y no producen irrita-
cién sobre la piel,

De entre los fluidos silicones el DC 555 no es irritante ni
dafiino a los ojos, y por lo cual se hace muy recomendable en las
preparaciones oftdlmicas,

En administracibém oral y por el tubo géstrico produce reac~
ciones similares a lag causadas por el aceite mineral.

En inyecciones subcutdneas e intradérmicas no causan irrita
cibén apreciable. Intravenosamente no producen ninguna embolia.

En resumen la aceilén faypmacolbdgica de los silicones en los
diferentes experimentos en animales demostraron gque su accidn =

es practicamente inerte,



- 13 -

APLICACIONES EN FARMACIA, TERAPEUTICA, LABORATORIO Y COSMETICOLO-
GIA.~

Los silicones, materiales oficinales en la Farmacopea XV de
los EE.UU, e incluidos a la vez en "New and Non-official Drugs"”
por el Council on Pharmacy and Chemistry of the Ameriecan Medical
Association, tienen propiedades muy importantes, tales como la -
de repeler el agua, la suciedad y poseer inercia fisiolégica y
quimica, para lo cual se les estd encontrandc mlltiples usos.

Asf por ejemplo han dado magnificos resultados en la lubrica
cibn de jeringas, sobre todo en la esterilizaciém con calor seco,
cuyas temperatursg ajlcapzan hasta 1809C.sin volatilizarce ni de-
jar particulas de carbén de origen orginico, lo que no sucede con
otros lubricantes como el aceite de paygfina w otros materiales -
que no han sido tratados previamente, ya que por las substancias
orgénicas que contienen el agua siempre se depositan particulas
carbonosas. Esta lubricacidén dura dos a tres veces mds que el a-
celte de parafina,

Este tratamiento consiste en lavar previamente las jeringas,
para eliminar trazas de moho, y luego aplicar el silicén lubri-
cante uniformemente repartido, es muy recomendable el silicén -
DC 550 ya sea en forma pulverizada, de solucién en éter, o en a~-
ceite de petrbleo, poniendo una parte de silicédn y dos de solven

te.
En medicina el silicén de 100 cks. puede ser usado para lu-—

bricar catéteres ya sea con fines uretrales o en fistulas rena-
les, obteniéndose excelentes resultados,

También se estd empleando el siliceén DC 555 para la lubrica
cibén de ojos artificiales dando mayor comodidad y mejor sensa-
cibén al paciente. Este mismo silicén se usa como lubricante para

prevenir la irritacibén de los pérparos en casos de obstruccién -
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de los conductos lacrimales u otras causas.

Los silicones fluidos han sido sometidos a calentamientos de
2502C, durante 1000 horas sin sufrir carbonizacidén ni volatiliza
cidn, cualidades que se han aprovechado para usarlos como medio
de esterilizacién de instrumentos que sufren fuerte corrosibén en
el autoclave. Se experimentéd llenando un esterilizador con flui=
de silic6n gue fué usado durante tres afios consecutivos, habien-
do sufrido solamente un ligero cambio de coloraciédn y pérdidas -
iuasignificantes. Existen ademds con este medio la ventaja de es-
terilizar y lubricar simultédneamente.

Aplicados sobre la piel normal o patoldgica son inofensivos
afin por perfiodos prolongados, proporcionando una pelicula imper—
meaple a fluidos acuosos y aceitosos.- Estas propiedades son apro
vechadas en la prevencién de las dermatosis industriales que a-—
fecta a los trabajadores de fébricas, viniendo asi a resolver el
grave problema de la interrupcién de labores por estas enfermeda

AeS o~

Las dermatitis que afectan las manos de las amas de casa, cO
cineras, lavanderag, enfermeras y otras personas gque a diario es
tdn en contacto con limpiadores guimicos o agua altamente alecali
na pueden del mismo modo prevenirse con un revestimiento de sili
cbén aplicado sobre la piel.

Estos materiales no impiden el paso del vapor de agua, no a-
fectando por ello la transpiracién cutdnea; debido a su baja ten
sién superficial permite extenderse fécilmente ayudando también,
por esta cualidad, a la distribucibn de otros medicamentos sobre
la piel,

Por consigulente, los silicones reunen las siguientes cualida
deg esenciales para una efectiva proteccibdn tanto en dermatolo-
gia como en cosmeticologfa: no es téxico, no es irritante, es i-

nofensivo adin por perfodos prolongados y no dafla la ropa y equi=
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POS.

Para trabajar eficazmente con los sil%cones y obtener buenos
productos es necesario tomar en cuentq/%g%tg%esg propiedades qui
micas y fisicas del silicén, concentracién, naturaleza del vehi-
culo y forma de aplicaciébn.

Las aparentes incopatibilidades de los silicones pueden ser
gnlucionadas usando agentes emulsionantes: anibnicos, catidnicos
vy 1o ibnicose.

Los silicones en mezclas binarias simples sons

! Compatibles con: No estables <ons Casic%%miscibles
Alechol cetilico Carbowaxes Aceites vegetales
Aceite de Cacao Jabén planco Parafina liguida
Monocegstearate de polieti- Glicerina Colesterol

lenglicel 400

Leido estéarico
Monoestearato de glicerilo
Acido latrico

Lanpolina

Alcohol estearflico

Incorporando silicones a bases oficinales tales como: unguen
tos hidrofflicos, b) Cold Cream, c) base Gibson y f) base de mono
estearato de glicerilo, mostraron un magnifico aspecto. Cuande -
la crema ha sido aplicada, la fase acuosa se evapora dejando una
pelicula de silicdn en la que el agente emulsionante permanece -
disperso. Si este agente es hidrofflico es de esperarse que en =
contacto del agua la pelfcula se reemulsifique, facilitando asi
innecesariamente su remocién. Es importante que la pelicula sili
c8n permanezca inalterable en contacto con fluidos acuosos (enm «
cremasprotectoras en el post—-operatorio) por esto debe seleccio-
narse un emulsionante gque modere la evaporacidén del agua. Por -

ejemplo el oleato de morfolina, oleato de etanol amina, etc., -
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gue son usados en la manufactura de betunes bajo este mismo pripn
cipios

Las férmulas mé&s sencillas de cremas a base de silicédn son
simples mezclas binarias,ejemplos: 1l)Preparacién en parafina que
contiene 30 por ciento de silicdn, es efectiva contra el salpulli
do,intértrigo, irritacibén por la orina, flujos vaginales y recta-
les, ffstulas y ulceraciones de dectibito. 2) Preparacién en para-
fina al 52,5 % de silicén par:. la prevencién de dermatitis de con
Lzeto en amas de casa, cocineras, enfermerag, trabajadoras indus-
triales y nifios. Lo mismo para prevenir sesibilidades a los anti-
tifticos y anestésicos que con frecuencia aparecen en la piel de
médicos y enfermeras. Tiene la ventaja de no producir sensacién
cremosa en la piel. 3) Preparacién con 23% de silicén y 25% de -
talco, efectiva en el tratamiento de pafialitis. 4) Preparacién al
52,5% de silicbn en bentonita, efectiva en casos de salpullido e
irritaciones causadas por el calor,

Para mejorar la estabilidad y evitar la separacién durante
el almacenaje se emplea indistintamente la calamina, &éxido de =
zine, alcohol cetflico o bentonita.

Las parafinas han sido usadas por su fécil adquisicién y por
ser muy baratas. Por proceder de fuente natural y por la clase de
refinamiento tienen composicién quimica vapisble y casi siempre -
contienen sustancias irritantes, siendo esto grave inconveniente
en la preparacidén de unguentos, por lo cual estéd siendo substitui
do por los silicones gque aungue son mis caros y diffciles de emul
sionar tienen efectos més satisfactorios.

Los siguientes métodos, sirven para comprobar la efectiva -
proteccién de los siliconess
In vitro:

1) Sumergiendo palillos en una solucién de verde de malaqui-
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ta, son luego secados y revestidos con cierta cantidad del mate-
rial a prueba., Después se colocan los palillos en agua por seis

horas y entonces se mide la cantidad de colorante disuelta en a-
gua.

2) Se recubre con silicén una mancha de tintura de yodo sobre
tela, Se deja caer una gota de solucién de almidén sobre la man-
cha v se mide el tiempo requerido para que se desarrolle el color
caracsterfstico.

Los silicones son excelentes vehfculos para hidrocortisona y
sus compuestos,

DUNGUENTOS DE SILICON

Las cremas y unguentos de silicén estén eliminando las formas
dsperas de remover la suciedad y la gragag por la capacidad que
poseen de portar agentes terapéuticos, manteniéndolos en contac—
%o de la piel por perfodos prolongados, son calificados como mag
nificas bases de unguentos dermatolégicos.

Comprobaciones in vitro demuestran gque usando bases silicona-
das de yodo,sulfatiazol,y una mezcla de &cido salicilico y 4cide
benzoico, para unguentos, teniendo como controles bases de U.S,
P.no ejercen influencia sobre los principios activos, ni sobre -
la velocidad de difusién.

Las férmulas que aparecen a continuacibém fueron elaboradas to
mando en cuenta les propiedades de cada una de las sustancias que
intervienen, y sus posibles aplicaciones. En cada una de ellas -
tuve particular cuidado de probar su efectividad y sus usos,;obte
niendo magnificos resultados tanto en el aspecto fisico como en
el de sus diferentes aplicaciones. Este trabajo lo realicé en =
los Laboratorios "ARSAL" bajo la direccién técnica del Dr. Ma-
nuel Salinas Ariz.

La férmula siguiente, es una crema tipo &cida estedrico emul-

sionada con un emulsionante no iénico y que proporciona una bue=
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na base de unguentos en la cual son incorperados los silicones.,
Esta férmula produce una crema estahle que tiene una superficie
gin brillo., El silicén liguido promueve rdpide desaparecimiento
del unguento durante la aplicacibén en la piel,

FORMULA N© 1

(A-C‘ldo eSteé.riCOo oooooooooo O ® ® 20 ®0 2000000000000 0000 e 5000%

{Span 60 de la Atlas Powder Companye..... cecoovoeacscs 10s0 %

A
A

fArlacel 60 de la Atlas Powder Companyoeoco:scoso cocoas 6.0 %

\

(Velvasil Silicén Fluido(General Electric) 1000¢..... 10.0 %

(A 61

L guau ....... © ® e o ¥0OO0OOCODOUVOOOONO ODROOOOO0O0O0CBOBOdOONO@AO6 000606 0o0 o 0
»

¢

EMetil parahidroxibenzoatoecccocccosccccooscoscsccnso (Jo25%
PREPARACION: Calenté (A) a 802C, (B) a 859C, Agregué (B) a (4) -
agitdndoleo hasta 3592C., Envacé.

Bases de Unguentos de textura similar a los petrolatos y o-
tras ahsorbentes. Ejemplo es la férmula siguiente:s
FORMULA N2 2,
Velvagil Silicén Fluido (General Electric) 500.cco... 50.0 %

Estereato de ZincC...ooeesocosoccscoccssosecosssccsns 50e0 %
PREPARACION: E1 silieén 1lfquido y estearato son mezclados y fun-
didos entre T752C. y 8092C,hasta que empiece a condensarse. La mez
cla es entonces molida hasta gque presente una consistencia blanda.

En muchos hogpitales es procedimiento de rutina, la aplicaci6nh
de silieén para prevenir elagrietamiento, o erosién de la piel,
que frecuentemente resulta del exsudado post~operatorio.

LOCIONES PARA NIROS.

Para los nifios de piel seca o escamosa, después del bafio es re
comendable ponerle una locidn a base de silicénj porque este pro

tege la piel contra la irritaciém de cuerpos extrafios o pafiales
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¥y las producidas por la orina y las materias fecales,

FORMULA N2 3

(Aceite Mineraloc..oscsoooooocnonsncnanoccosocsosona 35.0 %
'

\

(_Lanolinaaocooo-ooo-ooocououooooooooooocooooeuooooo loo%

(

(‘A]»COhol cetiliCOQeoooonooococooooouoooo(\oounonooeo lﬂo%
A

(Span 80 de la Atlas Powder Compan¥eococcoooccsoocae 4.9 %

(

{(Tween 80 de la Atlas Powder COmpPany.:.coococccsoscso 5.0 %

(
{Velvasil Silieédn Fluido (General Electrie)l000.... 5.0 %

.'-_.E"Lguaoo.IOO....I..ODOOOODOO“AODO'CODOQQDOOOOOOOOOODO 5100%
{

B (Metil parahidroxibenzoatOcoccocccccccocovsoeccncaan 0,25%
{Propil parahidroxibenzoattecc.cococcocaososcoasocooso 0.25%
‘!lEtil Vanillinaoooooouunonar.oooooonqcoooooooocooooo COSO

¢
(Aceite esencial de TOSQoococoococoscascosooosooesososao 1.0 %

PREPARACION: Calentar (A) a 60°C. y (B) a 629C. Agregar (B) a (A)
lentamente y agitandoo Perfumar a 502C, seguir agitande hasta en
friar a temperatura gmbiente,-~ *»

FORMULA N2 4

Acelte esencial
Octil dodecancl (Eutanol O.Dehydag) o
Eter decflico de &cido oléico (Cetiol VoDehydag)ocgoo 25.0 %
Silicén fluido (Dow Corning) 555ccccocccscsssccoscooo 5.0 %
Aceite de parafinfccccoccococececosvocoscocsoosccoccce 45,0 %
HexaclorofenOesooecoocosooncooonnsonosoooosnooeosoooaasn 1.0 %
FLEPARLCION: Disolver agitando el hexaclorofens en el Eutanol G-

agregar el S.D.G., y el aceite de parafina. Agitar bien.
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CREMAS Y LOCIONES PROTECTORAS DE LA PIEL

La protecciédn contra .os irritantes del agua,detergentes fuer
tes,muchos productos de limpieza doméstica, materiales alergéni-
cos y otros parecidos; puede ser obtenido con cremas y lociones
gque contienen lfgquidos silicones con excelente repelencia de a-
gua e inercia quimica.

FORMULA N2 5,

Crema de mano, Aceite en agua

(Acido esteéricocooooOOODODOOOOOUU\)QOOOOOOOQOOB 1500%
A (Palmitato de is0propiloeccocococcoccosnssooccossoo 2,0 %

{

{Velvasil silicén Fluido(General Electric) 1000 10.0 %

(KOHO'O0.0 ....... & © & @ @« 0 O 0 © ¢ O O 0 000 O0ONONBDOGCAQO0O0D 0 o0 6 6 o 06 06 0 loo%

{.Sorbitol al 70%0D.OQDOD.OOL)OOOOQDOOOOOOOOOOQ.O 1'803%
E (Aglaoooooo oooooooooooooo © 0806600660 00CO0O0O0GE®AEHOO0 5307%

4

L

{(Metil parahidroxibenzoatOsscocccoccosscscccasas 0.25%

(

(Propil parahidroxibenzoat0ooccooccococccoocoococococsses 0.25%
C (Perfumeoooﬂ....50000.DOOODOOOﬂononcggooooooooﬂ COSO

PREPARACION: Calentar por separado las férmulas (4A) y (B) a 80¢9¢C.
y 82eC,.respectivamente. Lentamente y agitando, agregar la férmula
(B) sobre la férmula (A). Continuar agitando la mezcla hasta que
la temperatura descienda a 459C. o 502C. Perfumar y envazar,
FORMULA N9,6
Velvasil silicén Fluido(General Electric) 30,000.... 19.1 %
Velvasil Silicén Fluido(General Electric) 100ccesoss 19.1 %

Monoestearato de GlicerilOococcocsccococscosooescasooo 1leB %

I\Ietil parahidroxibenzoatOocooooooooaooooooaoooucaooo 0025%
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Propil parahidroxibenzo@toscccsscnocsosncsosonso s 0.25%
Arlacel C de la Atlas Powder COmpPany ococococcoocecscoes 4,0 %
Aguauscaocn.oooc000ooocoaouooooooo0000000000000000 40°O%

PREPARACION: Fundir juntoes les velvasiles, monoestearato de glice
rils y Arlacel C. Calentuar el agua con los preservativos, aproxi
madamente a la misma temperatura que los ingredientes anteriores.
Mezclar y agitar hasta enfriaxr.

FORMULA NS 7,-

Cremas de manos

Silicén Fluido 200, 350 centistokeSccooevsooooono- 25.0 %
Monoestearato de Glicerilo(Paragon Laboratories). 7.0 %
AgUBccooo00c0e0 sscococooacacosancaoeoocaocoocancoso 67.7 %
Metil parahidroxibenzoatOoscocoococsocsocaosoocossscoscss 0,25%
Agente perfumanteecccococccscacosocooocococooosonvocooo CoSe

PREPARACION: Calentar juntos a 802C. el agua y el monoestearato
de glicerilo. Mezclando vigorosamente agregar el metil parahidro
xibenzoato y el 1lfguido silicén. Seguir agitando hasta que la tem
peratura desciénda a 50°C., Adicionar el agente perfumante, mez--
clando bien para dispersarlo uniformemente. Envasar aproximadamen
te a 502C,

FORMULA N9 8

Locidbn para manos

Goma tragacanteecccoceosocococooccocooscoossss 1.0 %
ABUB .o coesesoocoscoooosoooo00coooacoososacoooooo 49,0 %
Propilen glicol::>ccocooccsaocccooococoaccescnnsoe 14.75%
Trietanolaming .cccooecoocoeecoooooassoocoooseans 0.5 %
ABUB 0000000000 c0c0coo00n000000060006006000000608 12,0 %
Acido 0181iC0cccccceccoononcconcoscoonscoosoono 0.75%
Diglicol estearato Secececcovocccocososoocoooss 1.5 %
Propilen glic0leocooccc-cososoccooocsoooccosesaan 10.5 %

Silicén Fluido (Dow Corming) 200, 350 centitokes 10,0 %
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PREPARACION: Ablandar y disclver la goma tragacante en agua antes
de mezclar los otros ingredientes, )
Mezclar la trietanolamina, agua, dcido o0léico, diglicol estea-
rato S, ¥y primera porcién de propilenglicol, Calentar a 80°2C, y =
mezclar vigorosamente, Agregar el silicédn fluido, mezclando rapi-
damente., Continuar mezclando mientras se agrega la solucién de go
w2 tragacante y el resto del propilen glicol,
FORMULA N2 9
Locidn para manos {base alcohélica)
Silicén fluido (Dow Corning) 555c.snocossscsccsoeces 5.0 %
Aleohol al 90%.cocoeoosoocsonocssossoonosasosocosas 95.7 %
Perfumesccoooocoooooeocsenoncoocococosceooecscooosaonss CoSe
PREPARACION: Mezclar los tres ingredientes hasta que la solucidn
sea uniforme, Perfumar y envazar,
PARA EL CABELLO
Los 1fgquidos que contienen silicones debido a la baja tensién
gsuperficial de éstos se esparcen facilmente dando aspecto poco =
grasoso al cabelloc.Pueden aumentar la duracién de un ondulado per
manente,
La siguiente férmula es una locién para el cabelle tipo aceite

en agua, que se emplea combinada con emulsificantes no iénicos y

jabbn,
FORMULA N2 10
{PetrolatOoooooeooonooeoooooooooaoonoooooooo 600 %
A
’LAcei:te mineraloooooeooooonoooooouoooonooooo 3705 %
{
(Lanolinaoocooooocoooeaoooooooaoocoooooooooo 330 %
(CeraooDooaoooooooooooooooooooooooaaoooooooo 800 %
(
{Arlacel 83 de la Atlas Powder Companyooeeoo 3.0 %

QArlacel 20 de la Atlas Powder Companyoocooo 2,0 %
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(Tween 20 de la Atlas Powder COmpPanyo..cocvoosoocoo 2,0 %
A L

(Velvasil Silicén Fluido{General Electrie)1000 1.0 %

gBOrazODDCOQOOODOOOOCOI0000090000000000000000000 005%

(:;Aguaﬂoooouﬂu00000DUooOUOOG’JOOOOOOOQ()O0000000000 3800%
B (

(Metil perahidroxibenzoafoscococeoccocooooscocnocancoa 0.25%

{

(Propil parahidroxibenzo@t0osccvocosoccvoococcooass 0.25%
G PeI‘flmek|Oou000000000000000000000000060000000000 COS

PT ZPARACION: Calenté (A) a 70¢C. y (B) a 759C. agregué (B) a (A)

lentamente con agitacién, perfumé a 45°C. y agité hasta enfriamien

PORMULA N2 11.

Velvasil Silicén Fluide (General Eléctric)l00... 5.0 %
Mirj 52 de la Atlas Powder COmPanYoecocoocosococoooso 10.0 %
Monoestearato de glicerilOosococococcoccecaocuocoooe 4,0 %
Agua Tcccocencoooooooocoaooocsonsaancooasoanceano 15.0 %
Agua TIl..cocoocoveooocavoooecosoocooonosoonoonaase 66,0 %

PREPARACION; Mezclar los emulsionantes y el agua I; calentar 882C
mientras se agita. Agregar el silicédn fluide y luego el agua II,
lentamente, Agitar la mezcla durante alghn tiempo en un lugar cé-
lido.

FORMULA N¢ 12

Crema para arregle del cabello

Polioxietilen estearato G. 2149 de la Atlas

Powder COMPANY-soooooocossoosoooonoensooosossooos 10,0 %
Monoestearato de Glicerilecccococcocoosccooacao 4,0 %
ABUB coocsnoocooooooeneconscoonancocoeoscoosesooes 15.0 %
Silicdn Pluido {Dow Corning) 200cccoccocccccecocse 5.0 %
AgU2 cooooo0oo0c0o00ao0c0cacoo0obo0000000000000008a 66.0 %

PREPARACION: Mezclar el polioxietilen estearato y el monoestearato
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de glicerilo con una poreién de azua y calentar a 802C.mezeclar -
con agitador de alta celeridad por un momento. Agregar el silicédn
fluido, luego el agua lentamente siempre agitando hasta enfriar -
la mixtura a 50¢C,
CREMA DESVANECIENTE

Productos de tipos suaves, estables y lustrosos, que ofrecen -
bucne proteceidn para la piel pueden czer obtenidos con Silicones
fluidos.
FORMULA N2 13

(Acei—te MineralocQO°00DQOOGOOOOOGOOOOQDUOQOUQ 3090 %

(

:’;Ceraooooooonoocooog0OOQOODOODOGOOO‘JOO()QOgOO@ 1200%
4 (Atlas G~1704 de la Atlas Powder Company.:.... 3.5 %

/

\

(Velvasil Silicén Fluido(General Electric)lQQQ 10.0 %

(Atlas G-1725 de la Atlas Powder Companyocoooe 1.5 %

:aAvguaﬂouocoDDUOGD60000.00000009009Uoﬂaooooeooo 42’0%

i

'\'Boraxoo000000OOOOO00000000609009000000000009. loo%
B {

‘:I\’Ietil parahj.droxibenzoat'&:‘uoccaaooaooooaoooooo 0025%

(

{Propil parahidroxibenzoato scccccecocscoocsoes 0,25%
C {Perfun’leoao DDDDD 60 00 €0 2 C 00 6 0006 00 & 06006066 003 &0 0 9 COS“

PREPARACION; Calentar (A) y (B) a 7092C. Agregar (4) y (B) lenta-
mente y agitandc bien. Perfumar a 502C.

Esta férmula produce una crcma c¢stable., Con el 5% de silicén —
en vez de 10% se indica para la seborrea de la cara.
CREMAS Y LOCIONES PARA ANTES DE RASURARSE

incorporando un pequeifio porcentaje de V.S.F. a cremas para ra-
surarse, mejora grandemente la suavidad y facilidad de expansifn

de éstas,obrando como lubricante para la piel y evitande la irri-
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tacifn de la navaja., El uso de *tween 60 , un hidrofflico no iéni-
co, ayuda a gquitar la crema de la cara y de la navaja con el lava
do.

FORMULA N9 14

(-A-Cido esteériCOoo00ooo000oooooocuuooaooooueoococo 180070

(ACeiT;e Mineral 9 000 0 00000000 0O0UVWO0O00O0O00O0O00Q 05 VVeuv oo o e 500%
A

(Tween 60 de la Atlas Powder COmMpPANyooosooccocccossoo 5.0 %

{Velvasil Silicén Fluido{General Electric)}1000... 1.0 %

(SOI‘blta l_{quida al 70%ooaoooooono-nouoooooaou&eoo 500 %

(

-‘BoraXUODOOOOOOOOCDO0C‘0000000000000000DOOOOOOOODOO 200%

&‘Trietanolaminaooooooo0000\3000«700000(10000000090000 loo%
B (

:‘JAguaO00OOD\3O000OOOOOOOOOOOOUOOOOUOOOOOOOQOOOOOOOO 6300%

{Metil parahidroxibenzoa®tcoccoccsoccccoocscoccocooos 0,25%

vPropil parahidroxibenzoat0oococesccoccocssooccoooao 0.25%
C (Perfumeooooﬁ00OOOOOOOOOOODOOOOOO00000000000000500 COSE‘

PREPARACION: Calentar (A) y (B) a 909C. y 959C. respectivamente -
Agregar (B) a (A) agitando continuamente. Después gque la crema se
fija, dejar en reposo y remover de vez en cuando hasta que la pre
parzacibn enfrie a la temperatura ambiente,

La inclusién del S.F. en loclones para rasurarse aplicadas an~-
tes de usar una navaja eléctrica, da buena lubricacibén a la piel
con efecto ablandapte sobre los vellos de la barba.

Las lociones pueden ser de igual tipo que el general descrito
bajo lociones para quemadas de sol, pero con modificaciones apro-
piadas de ingredientes para adaptarlas a la aplicacién requerida,.
LOCIONES Y CREMAS PARA QUEMADURAS DE SOL

Aunque el lfquido silicén no absorberd los rayos ultravioleta
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pueden ser usadas conjuntamente como agentes protectores contra el
sol para preparar lociones contra quemaduras del sol. Proteccién
- duradera es posible porque el S.F. que actia como agente protec
tor del sol no se elimina fdcilmente por el kafio y la transpira—
cidén del cuerpo., La baja tensién superficial de ésta facilita su
aplicacifn.en la piel.

1 nuevo fluido DC 555, es soluble en alcohol de 95 % y hace =
pceible la preparacién de lociones alcohélicas para las manos y —
formulas protectoras contra el sol, las cuales depositan una capa
protectora acuo~-repelente sobre la piel.

Tz siguiente férmula, de la locibn protectora contra el sol,de
mnuestra como los silicones pueden ser usados para mejorar la uti-
lidad de estos productoss

FORMULA N 15.

Locidn protectora del sol (Base alcohélica)
Salicilato de dipropilen glicOlcecoovocooccccscssccscocs Qo225 %
Silicén Fluido (Dow Corning) 555.cccoccccossccsssscenco 500 %
Etanol al 90%. cccoecoeoosososcoosocsonoacosossonsoooocasIbelddP
Perfumececoecoceoococooccosoosnoccosascsacsscesocsccoeansso CoSe
PREPARACION: Mezclé los cuatre ingredientes hasta solucién y en-
vacé,
POMADA GRASA
Los Silicones Pluidos mejoran las propiedades de aplicacibn y
aumentan la repelencia al agua en las pomadas grasas. Asi con los
lipidos mejora la proteccién contra las irritaciones y gquemaduras
clim8ticas; mediante estos productos pueden obtenerse cualidades
duragerase.

FORMULA N2 16.

{Acej‘-te l‘ﬂineraloﬁDoOOOBOODOOOOOOOOQOOODOODOO9000000 2500%
{
S

.‘-PetrolatODDOOOODDOOCDOODOOOOOOODDGOOOGOOO‘)OOBBOOOO 700%
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(C 1 25.0 %
\ eres nOOOOOOOODIIODOOOOOOGOOBDQBDOOQOOSOOOOG00..OOO Q o
(
A (C 7,0 %
eraoooo.eoooooeoo.eoooooonoosooaooooooaaaoooanosoo i1

(
(Atlas G-2859 de la Atlas Powder Companyeseoocococosses 3.5 %

(

{Tween 60 de la Atlas Powder COMPANYooscoccescaococoans 0.5 %

(
(Velvasil Silicén Fluido(Generaj Electrie) 1000 casoy 5,0 %

{ Agua 28.0 %
A, 0000 000 O0O0CDS®O0 06O O00COOCS®0COCO0O00O0OG&&OE6EO66 06O CO0O©0C OO0 00060 B0 — L] /

(

B (Metil parahidroxibenzoatOscocccoocccscoscoocoscossoossans 0,25%
(

{Propil parahidroxibenzoat0ecosocoeococccocsocoocoooossosao 0.25%

C (Perfumeooooooonooooaaoncooeeooo.naoe.ooooooaenu.eooo COSO

PREPARACION: Calentar (A) a 65°C. y agregarle (B) previamente ca~-
lentado a 709C., agitando, Continuar removiendo la mezcla hasta en
friar a 502C, Agregar perfume de olor suave,.

Ademds, los silicones se emplean en bases para lédpices de la-
bios dando a la pelicula una mayor duracibén por la presencia en -
la férmula de un silieén fluido, el cual actla reduciendo su solu
bilidad en el agua. En tratamiente de callos debe aplicarse excesl
vamente concentrado y evita el derrame del agente active. Puede -
prevenirse las molestias y @lceras debidas al largo reposo de los
racientes geridticos, con incontinencia de orina y heces con el u
50 rutinario de silicones., El régimen consiste en cambios de posi
cidén al paciente varias veces al dfa lavdndolo con poca frecuen-—
cia con jabbn y agua, uso de una crema de silicén una vez al dia
aplicéndola en las zonas irritadas, y una dosis diaria conjunta -
de Ac.ascbrbico., Ademds se economiza mucho tiempo. Se puede apli-
car el DC 555 diariamente en las espaldas y alrededor del recto -
irritado de pacientes incontinentes y seniles para prevenir la -

dermatitis y acelerar el restablecimiento de la piel lacerada.
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PRODUCTOS DENTALES

Per las propiedades de repelencia al agua, inercia fisiolégica,

inalterabilidad durante la esterilizacién y no permitir el creci-
miento de microcrganismos, se pueden usar como vehiculos para pre
parar pastas poliantibidticas; dado que ningln antibidtico solo,
es capnz de atacar todos los microorganismos que normalmente habi
tan en gl canal radicular dental,

Los fa,tores imunortantes que hacen posible el empleo de los si
l.20ones comoe vehfculos de producteos dentales son: a) No influen-
nar la estabilidad de los ingredientes actives durante perfiodos
prolongadoss b) No cambiar su consistencia al almacenarse; c¢) No
vrodueir reacciones t6éxicas en los tejidos y d) La facultad de =
dispersarse fécilmente sobre las paredes dentinales del canal de
la rafz,

Cuando un silicédn se incorpora a un dentffrico ayuda a preve-
nir la aghesién en el diente de particulas alimenticias y manchas
de tabaco.Un dentifrico puede contener de 0.5 a 45 gramos por ——
ciento de silicén.Tales dentffricos por supuesto no hacen espuma
al usarse.

Al agregar de 0,25 a 10 % de silicén soluble en alcohol para en
juagatorios bucales previene la decoloracién y la deposicién de -
particulas alimenticias en los dientes.

TRATAMIENTOS DE SILICON

a) Cristal. Las superficies del cristal tratadas con silicones
se vuelven lisas y tersas debido a la reducecién del coeficiente -
de friceidn,se vuelven ademds repelentes al agua y al polvo,son -
més resistentes al atague quimico,atmosférico y a los impactos fi
sicos, Todas estas propiedades en objetos de vidrio para fines -
Tarmacéuticos.,médicos y de laboratorios son de gran utilidad. Los
silicones son fisiolégicamente inertes e inofensivos para todas -

las sustancias inyectables tales como propilen glicol, agua, pre-
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servativos, agentes humectantes y suspensores, con 1o cual ha si-
do zumentada la estabilidad de muchas preparaciones. Por ejemplo,
un grupo de viales no tratados, conteniendo solucién salina normal
fué sometido a una inspececidén para eliminar todos los wiales con-
teniendo partfculas,con esta seguridad fueron puestos en observa-
cibén varias semanas, a la temperatura del cuarto. Al volver a exa
narlos se encontraron més viales conteniendo particulas que habfan
estado presentes y fijas en el vial durante el proceso de laevado,
llenado e inspeccibén, y se desprendieron después durante el alma-
cenaje.El tratamiento del vidrio con silicén fija estas partfcu-
las en su sitio de modo que no se desprendan durante el almacenaje.

Puede ser aplicado a materiales de vidrio un fluide silicén es
pecial en forma de neblina,adquiriendo fdcilmente el revestimiento.
Pero e. forma de solucién acuosa es més fédcil de aplicar, con me-
nos costo, y sin riesgos de toxicidad. Esta solucién se prepara -
de una manera especial para conseguir gue el silicén se gisperse
uniformemente en el aguaj o, tratdndolos con un solvente especial
como el tetracloruro de carbono, o en tres partes de éter con una
de alcohol. E1 porcentaje de silicédn a emplearse depende de éste
y del solvente,

Al evaporarse la fase acuosa 0 solvente,queda adherida al vi-
drio una pelfcula de silicén, con la cual se preserva la gran fuer
za intrinseca del cristal. Luego se somete a un tratamiento de -
horneado cuyo tiempo y temperatura varia con el silicédn que se u-
se, Durante esta operacidn y el proceso de esterilizacién aumenta
la polimerizacién del silieén lo que permite que se fije permanen
temente al cristal, Se puede suprimir el tratamiento de horneado
pero el efecto obtenido no serd de larga duracibén. En virtud de la
reduccién de la superficie de fricciédn, las botellas tratadas con
silicédn sufren menos rasgufios y fracturas durante las diferentes

etapas de su manipulacién,
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Da muy buen resultado este tratamiento en botellas grandes des
tinadas a guardar soluciones valoradas, para las cuales hasta aho
ra se ha requerido tipos especiales de vidrio.

Las soluciones de dextrosa se vuelven amarillas cuando son es—
terilizadas en frascos de vidrio alcalino durante diez minutos a
1208C,Este cambio de color se evita completamente revistiendo las
ampollas de vidrio con silicén.,

El siguiente tratamiento de viales lo llevé a cabo en la Facul
tad de Ciencias Quimicas de la Universidad de El Salvador:

Efectué ensayos en viales, con un gzrupo de siete clases de sili
conesy poniendo una o dos gotas de silicén en cada vial, los some
t{ a temperaturas de 3502C.,4002C.durante dos horas; los viales =~
guedaron muy untuosos al tactos

Disolvi el silicén en un solvente més apropiado, usando en es-
te caso tres partes de é&ter con una de alecohol.Preparé una solucidn
al uno por ciento de silicén; remojé con ésta,los viales, los se-
qué fécilmente,dado que es un solvente muy voldtil, y luego los pu
se al horno durante una hora a 3002C, Obtuve un mejor resultado,
aungue pude apreciar que los viales quedaron un poco grasosos debi
do a un posible exceso de silicédn.

Entonces disminuf la cantidad de siliecdn diluyendo la soluciédn
hasta llevarla al uno por miljtraté con esta dilucién 400 viales
¥y los calenté a 3002C durante una hora. El resultado fué completa
mente satisfatorio.

El uso de tubos revestidos con silicén, para comprobar el tiem
po de coagulaciédn, nos dan normalmente perfodos de 25 a 57 minutos
con promedio de 38,58 minutos. "Estas constantes" se estdn emplean
do para diagnéstico clfnico en casos prematuros de tromboflebitis
y embolia pulmonar ya que en dichos casos el fa,tor es muy impor—-

tante .~
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Tambidén las agujas hipodérmicas revestidas con silicén retardan
la coagulacibn, debido, asf como en el vidrie, a un aislamiento -
entre el metal y la sangre. Esto ha mejorade la técnica de tranfu
siones sangulneas en el tratamiento de eritroblastosis infantil.

Usando tubos tratados a base de silicén en la extraccidén de =
suero sangufneo hace que éste salga mucho méds claroc debido a una
me jor retraccién del coagule y requiere ademéds menos proceso de -
centrifugacidbn.

En los laboratorios, al revestir tanto los utemnsilios de cris—
tal como las agujas hipodérmicas con silicén, se mejoran mucho las
técnicas Biolbgicas, En estas condiciones las plaquetas pueden ——
permanecer sin aglutinarse, es decir, en estado de disolucién;por
verfodos hasta de treinta minutos.

Las ventajas del tratamiento del cristal no estédn reducidas a
materiales de laboratorio; tenemos como ejemploi los papeles im—
przgnados de silicédn para anteojos que son ya bien conocidos. So-
bre el vidrio queda una pelicula de silieén; la cual; siendc repe
lente a las particulas de polve o suciedad, guarda los lentes 1lim
pios mayor tiempo, y vuelve la superficie méds fdcil de pulir pos—
teriormente,

Una pelfcula de silicén da un acabado brillante al vidrio de =
vitrinas y ventanas,

b) TELAS. El tratemiento de silicén en telas es muy simple, y con
siste en sumergir o rociar la tela, con una solucién diluida & e-
mulgidén acuosa de silicén. Los mejores emulsionantes para la pre-
paracibén de estas soluciones son los emulsionantes catibnicos y no
idnicos, La concentracién final de silicén en la tela es usualmen
te al dos por cientojdespués se seca y se gulta el solvente o exce
so de agua., Se completa el tratamiento sometiendo la tela a un ca

lentamiente de 1502C.por cinco minutos,; 6 200°C.por treinta segun
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dos., Este tratamiento proporciona una superficie tenuz y flexible
de silicén alrededor de cada fibra., Las telas se vuelven de con=-

sistencia delicada, flexible, suave, y no se encogen ni se arru-—
gan., Por su resistencia al agua muchas veces se tifile con dificul=-

tad,
Las siguientes telas pueden ser tratadas de este modo: con -

buencs resultadoss lana, algodén, acetato y terileno.

PROPIEDADES ANTI-ADHESIVAS Y ADHESIVAS

Un objeto revestido con silicén impide adherirse a &1 muchos -
mi.teriales normalmente adhesivos, esta propiedad ha encontrado U-
til aplicacibdn en Farmacia. Por Ej. los tapones de hule ofrecen -
vendencia a adherirse siempre después de la esterilizacidbn en au-
to-clave, pero si se rocfan previamente con una solucién al 5% de
silicén fluido, puede prevenirse este defecto. Del mismo modo es
fdcil remover cédpsulas de gelatina y pfldoras durante su fabrica-
cidn, cuando los dedos estdn revestidos con fluido silicén.Puede
también aplicarse en moldes de supositorios para evitar que és—
tos se adhieren a dicho molde. De esta manera se obtiene mejor -
rendimiento y se ahorra tiempo en el trabajo.

El papel tratado con silicdn no se adhiere a la mayorfa de sus
tancias normalmente adhesivas. Por esta cualidad y la de volverse
repelentes al agua se le puede usar como hoja interfoliadora para
cintas adhesivas, para forro de emplastos de 6xido de zinc y para
sustanclas pegajosas., Los polvos mezclados sobre este papel pue-—
den ser transferidos sin pérdidas por pegamiento. Se usa 1o mismo
en bandejas para secar polvos, y ya que el papel no se moja, ni -
se pegan los polvos pueden transferirse facilmente; cualquier cla
se de papel puede ser tratado con éxito ya sea sumergiéndole o —-
rociéndolo con una solucién o una emulsién acuyosa diluida, de un
silicébn devidamente seleccionads. EL tratamiento se ¢ompleta ca-

lentando a 1502C.por tres a cinco minutos,; pero adicionando un ca
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talizador ese tiempo puede ser reducide de treinta a sesenta segun
dos a 120°C, El tratamiento permanece efectivo, todavia después
de un almacenaje de dos afios sin afeectar la apariencia del papel,

En la manufactura de extractos puede evitarse la pegajosidad en
las calderas que es causa de pérdidas en el rendimientc y a veces
contaminacidén, .or medio de un revestimiento en dichas calderas -
con resina de silicén, lo cual permite al producto volearse con -
facilidad y limpieza,

Algunos de los compuestos silicones gse distinguen por sus Pro-
riecdades adhesivas en gran variedad de superficies, viniendo ello
a solucionar los problemas del etigquetado y cecmpaquetamiento de ma
teriales.Estos materiales retienen su fuerteadhesividad sobre una
ambnlia escala de temperatura [~=502C, a 1502C)

PHUFTEDADES ANTIESPUMANTES

Los silicones antiespumantes son excelentes auxiliares para pre
renlr copumas en la manufactuca de productos farmacéuticos y cos-
néticos. Por Ej. durapte lz preparacién de extractos (4loes, frin
gula, bilis, etc.); de igual modo en cultive de antibibéticos, se
cuiisigue por ese medio mejor provisién de oxfgeno. Se prefieren -~
para estos usos los silicones alquilicos aungue son también efecti
vos los dimetflicos. E1l silicédn diestearil también ha dado muy =
buen resultado sobre emulsiones de aceite en agua.

En el edema pulmonar existe la grave peculiaridad de obstrulr-
se el paso del aire por la formacién de espuma, esta anomalia pue
de impedirse, administrando una emulsién nasal acuosa de anti-es-

umante A en forma de pulverizacidbédn o una solucibn de este mismo
antiespumante en éter; proporciona un alivio més rdpido y efectivo

En medicina veterinaria sirve para suprimlr ciertos estados de
secresién espumante en los animales, administrandc concentraciones

bojas. Se puede prescribir mediante inyeccidbén directa en la bébveda
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dorsal del primer estbémago o en dispersibén acuosa oralmente o por
medio de un tubo giéstrico. En corto tiempo se nota una convales=
cencia completa, _
Se usa también el jabdn fisiolbgico al uno por ciento de emul-
sién antiespumante A en inflamaciones del ganado, bastando 100 cc.
de esa emulsién para una vaca ¥y 25 cc. para un ternero. Se ha ob-
servado que desde el inicio de la enfermedaq los sintomas pueden
aparecer y las consecuencias diffciles de controlar. Por lo cual
&> ha ensayado administrar antiespumantes durante la primavera co
mo medicina preventiva, dosificando una racién diaria durante cien
dfas, No se presentaron efectos téxicos ni fatales.
MANUFACTURA DE TABLETAS

El silicén fluido, mezclado con az@car o emulsionado puede ser

afiadido al granulado para tabletas, que después del secado y com=-
prensibn, resultan tabletas homogéneas, de buen aspecto y con exce
lentes propiedades de deslizamiento, Cuando los troqueles para ha-
cer tabletas han sido revestidas con silicén,€stas son expulsadas
més fédcilmente y son menos frédgiles.

Cuando las tabletas, cépsulas y pfldoras se revisten de silicén
se vuelven méds resistentes a los efectos de la humedad. Adgquieren
mucho brillo, acabado liso y suave y muestran una disminucién en
su tendencia a fracturarse, las drogas normalmente desabridas y =
desagradables guedan - enmascaradas.

Se proporciona un revestimiento satisfactorio, sumergiendo sim
plemente lag tabletas por unos pocos minutos en una solucién de -
resina silicén apropiada, y luego remover el solvente a la tempe-
ratura ambiente. El revestimiento no demora la velocidad de la ab
sorcibén, ni afecta la actividad biolbgica de las drogas. La pro-
porcibén de silicén usada no debe ser menos del uno por ciento y -

preferentemente entre cinco y quince por ciento,
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Las cépsulas de gelatina asi revestidas mentienen una aparie =

O
¢ia clara y sin manchas aun degpués de ser expuestas a un am '%g
; L1 THR 1 ™
te altamente himedo. " i
Un método de retardar la delicuescencla de sustaneias sold\-g;,

bles en agua es proveerlas de un revestimiento hidrofébico . El
material que debe ser protegido es expuesto al vapor del mono-
metil-detoxisilans. El silano, con la humedad atmosférica a la
adherencia al material se hidroliza y polimeriza de silano a -
silicbn. Esta polimerizacidbdn es completada por un bratamiento
caliente de 302~300%2C. por cinco a seis minutos, dependiendo 2l =
calcr de la estabilidad del material. Un gran variedad de materig
les pueden volverse repelentes al agua de este modo, incluyendo -
cerdmica, asbestos, metales, algoddn, seda, papel, plasticos sin-
téticos, materiales orgénicos: tabletas, pfldoras, pastillas, que
contienen sustancias tales como cloruro de sodio y nitrato de a-=
monic, pueden wolverse no higroscépicos por igual tratamiento.

La incompatibilidad entre los ingredientes de una férmula de-
tabletas puede evitarse preparando los granulados separadamente,
cada uno de los cuales se reviste de resina silicén antes de la
compresibn., La velocidad de desintegracién sufre muy ligeramente.
VEHICULO PARA INYECCIONES

Es un vehiculo notable para inyectables,especialmente cuando

se requiere efectos penetrantes por tiempo prolongado come en la
lepra y tumores malignos.
EVITA LA DECOLORACION

Se evita la decoloraciédn de la cera ocasionada por la prolon-

gada exposicién a la luz, agregdndole durante el proceso de re -
finacibén una ligera porcién de silicédn fluido seleccionado.
HULES DE SILICON

Las ventajas de los hules de silicén en Farmacia y Medicina

son inapreciables por su resistencia a la esterilizacidn repe-
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tida, atin con calor seco a 180%C, por eso se recomienda el uso de
cierres de hule de silieén o revestidos de silicédn para tapar via
les conteniendo penicilina o insulina,

Los biberones de este material pueden ser esterilizados por va
por o calor seco infinidad de veces sin gue se altere su fuerza -
ni sus propiedades eldsticas, siendo su duracibén de cuatro a;cinﬁ
co veces mds que los biherones de hule orgédnico.

Dekido a que el hule de los equilpos corrientes de transfusio-

nes intravenosas da origen a trombosis locales y tromboflebitis -
después de las transfusiones, se ha introducido en este campo el
uso de hule silicén que poseen las siguientes ventajass
1} Pueden ser esterilizados en autoclave méds de cuarenta veces N
una muestra de hule silicédn soporté cincuenta y nueve ciclos de -
fransfusibn; mientras que los hules orgédnicos ya muestran un gra-

do similar de deterioro después de seis a doce transfusiones,

v

Se reduce la coagulacién en las transfusiones prolongadas, de-
tide a la repelencia del material,

3) Los mejores productos de hules silicones son transparentes 1o
cuzal facilita el desplazamiento del aire a través de la sangre.
4} Las plaquetas muestran menos tendencia a adherirse al hule de
silicén,

5) Bl material puede guardarse por largos perfodos sin alterarse.

La Cruz Roja Americana, en la acgtualidad especifica, que el e-
quipo para el manejo de sangre sea tratado con silicédn.

Lcs tubos de hule silicédn son muy Gtiles en clinicas quirdrgi-
cas y bancos de sangre ya gque la coagulacién en tubos y jeringas
ordinarias son un problema constante.

Se le estd aplicando tapbién en Medicina Veterinaria en la téc
nica de inseminacién artificial, debido sobre todo, a su baja —-

toxicidad, pues no ejerce ningln efecto nocivo sobre el esperma -
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de los rumiantes, Asimismo se ha sugeride su use para miquinas de
ordefio.

FISIOTERAPIA

Se emplea en este campo, las masas eldsticas para ejercicios -
terapetiticos de las manos, ya que mientras cede 2 la mas pequefia
presién aplicada despaciosamente, ofrece resistencia a lags fuer-
zas violentas. The American Medical Associavnion Council of Physi’
cal Medicine and rehabilitation ha obtenido evidencia prédctica -
muy satisfactoria de los usos del material para ejercicios tera-
pefiticos de las manos y de acuerdc con esto autorizé su inclusiébn
en la lista de divisas aceptadas. Por asumir la forma del reci -
plente en el que se coloca se usa para tomar impresiones de va -
rios objetos.

MICROBIOLOGIA

En investigéoiones bacteriolégicas, se estdn usando cajas de
rotri conteniendo compuestos de silicédn para la recoleccibén de -
bacterias y hongos de la atmosfera, asi como polen y esporas del
medio ambiente. Las cajas de petri son colocadas en las alas de
los aviones que vuelan a través de la zona de ensayo,luego son
Llevadas al laboratorio donde se les vierte encima agar derretl
do. Los hongos presentan crecimiento a través del agar produ -
¢ilendo superficies normales de desarrollo mientras que las ——-—
bacterias y levaduras crecen dentro y encima del agar. las colo
nias ge dispersan sin dificultad. Se recomienda es%e método cuan
do el trabajo tiene que llevarse en bajas o altas femperaturas.
Las ventajas del material son debidas a gu color transparente
que ofrece un buen medio de contraste y su consistencia no cam—
bia con temperaturas desde -759C. hasta més de 2002C, y también

las placas pueden esterilizarse por calor seco a2 18092C,
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