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I N T R O D U e e ION 

La historia de los silicones comienza en 1870, siendo sus pri 

meros investigadores los quími cos Lademberg en Alemania y Grignard 

en Francia e Años más tarde~ en 1899 y 1941 ~ el profesor Fe So Ki~ 

ping de la Univers~dad de Nottinghan~ continu6 las investigacio

nes acerca de ellos 7 descubriendo que pueden ser introducidos ra= 

dical e s orgánicos en los átomos de silici o mediante los compues

t os de Grignard~ formando cadenas Silicio- Oxigeno de estructura a 

nal oga a la de las cetonas~ por lo que les di6 el nombre de sili

eones o s i liconas o Son pues compuestos organosilicicos polimeriz~ 

dos p a los cuales se les puede dar una estructura general~ 

- O-SiR2-O-SiR2-O-SiR2-O- en donde R eS 9 genera lmente un grupo me

ti l o, etilo o feniloe 

Las aplicaciones de estos compuestos en la industria son inn~ 

merables 9 tanto en la fabricaci6n de aeronaves 9 como en Farmacia 9 

panaderia p albañilería 9 pintura 9 etco¡donde p a~n estando en vias 

de i nvestigaci6n 9 han dado resultados muy prometedoreso 

Debido a que los estudios de investigaci6n de los silicones 

han sido realizados en países de habla inglesa, alemana o france

sa, su conocimiento no está aún bien difundido en los paises his

panoso 

Convencida de la importancia práctica de estos compuestos y -

queriendo contribuir en algo a su conocimiento en nuestro medio,

los he tomado como tema para mi trabajo de Tesis que he titulado 

&lLos Silicones y sus Aplicaciones Prácticas en el Laboratorio 9 -

Farmacia y Terapéutica" y comprende un estudio acerca de su comp~ 

sici6n quimica 9 preparaci6n~propiedades físicas y químicas~toxic~ 

logia y aplicaciones en Farmacia 9 Terapéutica 9 Laboratorio y Cosme

ticologiao 
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CONSTITUCION QUIMICA DE LOS SILICONESe SU OBTENCIONo 

A) CONSTITUCION QUIMI~~ 

Las moléculas de silicones están formadas por una repetici6n 

de unidades de Si-O-Si 9 de donde deriva su interesante estabilidad 

e i nerciao Uno o dos tipos de radicales organicos pueden ser li~ 

dos a cada átomo de silicio~ esas unidades simultáneamente enlaza 

das forman un pOlimero; , la viscosidad de estos compuestos puede -

variar de 0065 a 1000000 centi stokes cks. medida de viscosidad)

o más ~ con <;1 creciente aumento de la longi t"u.d de cadena y del pe 

so molecularo El primero y ültimo átomo de silicio puede cerrarse 

en dú.~llo por medio de un átomo de oxigeno 9 produciéndose de este 

modo un polimero c1clico con propiedad.es diferentes. 

Si se enlazan en cruz los átomo s de silicio de cadenas separ~ 

das ? se obtienen resinas duras y quebradizase 

Bl OBTENCION~ 

Para la preparaci6n de los silicones se parte de la arenajque 

es convertida directamente a tetracloruro de silici0 9 calentando 

con carb6n a 10002Ce~ y haci endo pasar una corriente de cloro , 

Si02~ 2C + 2012 lOOOQ} Si01
4 

+ 2CO 

El tetracloruro de silicio reacciona muy bien con el agua o = 

con el vapor de agua 9 produciendo humos abunda.ntes de ácido clorhi 

drico 9 resultando ácido ortosilicico inestable 9 que sufre una con 

densación espontánea ~ dando dióxido de silicio~ 

SiC14 + 4H20 ) 4HCl + Si04H4 

SiO 4H 4 )Si02 +, 2H20 

Etapas del método de fabricación de los siliconeso-

1) Preparaci ón de l~ s unidades funcionales de los elementos or 

ga~o=substituidos~ del silicio o del tetracloruro de silicio por -

ejempl ~ R
3
SiCl (mono·- L) R2SiC1

2 
( di=)~ y RSiC1

3
(trifuncional) .. 
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2) Polimerizaci 6n de esas unidades mediante reacciones con 

el agua~ 

H 
O 
~ -

IH , IR' \ 
1__ \ 

O " \ o 011 ,--
ROR Cl - Si - Cl HOR --------' HO _ ~i -\OH' espontánea 
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R - Si - R i _ 
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R Si - R 

HO 

Tetracloruro de sili Acido ortisilfci
cio disubstituidoo co disubstitui do o 

O 
R - Si - R 

O 

R = Si - R 

o 

Siloxano 

To dos los métodos usados en la fabricaci6n comercial pro du~ 

cen una mezcla de polimeros 9 dependiendo las proporciones relativas 

de los r eactivos y de las condiciones de reacci6no La separaci6n -

indi.vidual de los polimeros es una costosa y dificil ope raci6n que 

se lleva a cabo normalmente por destilaci6n fraccionadae 

PRODUCCION DE ORGANO- SUBSTITUIDOS SILICIO CLORUROS. 

La presencia de enlace silicio-carbono 9 i mparte ciertas pro

piedades útiles~ .ales como solubili dad en solventes orgánicosoHay 
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var ios mé t odos de preparar unidade s organo-s i l!cicas l) do s de l os -

cuales des cribir é brevemen t e g 

1 ) Proceso Di rec t o g 

Este importante método fué descrito por Rochow en 1945 g c on~ 

si s t~ en ca l ent ar si l i ci o en polvo p en presenc i a de cobr e en polvo 

a 300QCoo Y' ha ci endo pasar clorur o de me t i l Q gaseos o e De es t a r eac 

ci6n s on separ ados por des ti l aci6n fra cci onari a o 

2) Pr oceso de Grignard ~ 

Ki ppi ng fué el prime r o en des cr i bir el us o de lo s cloruro -

or ganomagnesianos ( Compuestos de Gri gnard ) en la preparaci 6n de ea 

laces organo-silicicos~ El compuesto de Grignar d es prepar ado emp~ 

panda pedacitos o vir utas de magnesi o en éter seco u otro solvente 

conveniente ~ mientras se va agregando lent amente un preparado or g! 

nic~ halogenad09 el cua l forma un compuesto de adición con el me t al o 

RCl + Mg ~~) RMgCl 

El tetr acloruro de sili cio di suelt o en éter~ e s agr egado le~ 

t amente a la mezcla p y uno por uno l os átomos de clor o en el s i l i

cio son reemplazados por los r adical es or gánicos 9 con l a s imul tánea 

preci pitaci6n de cloruro de magnesi o e 

La subs t ituci6n de los á t omos de clor o por l os radicales o~ 

gánicos 9 puede ser ac t i vada proveyendo suficient e compues to de Gri~ 

nard g Si C1
4 

+ RMgCI --~, .. RSi C13 + MgC12 
RSi Cl + RMgCI )R. SiCl

2 
+ MgC12 etc o 

3 2 . 

Los componentes de la mezcla resul t an't e son separ ados por 

destilaci6n fraccionarla , pudi endo a i slarse por filtr aci6n el cloru 

ro de magnesio precipitadoo 

Los dos mé todos descri to s son usados en fabri cac i 6n comer

ci al g t eni endo cada uno sus v ent a j a s y desvent ajas , l a selecci 6n -



de l método es determlnada por la naturaleza de los reactivos re= 

queridos 

POLIMERIZACIONo 

A) Enlace de cadenas L~neales y Cíclicas 

Ej emplo de un compuesto polímer g 

R CR R 
r ( , ) , 

R - Si - O {Si = O) Si 
I ( ~ ) ~ 
R ( R ) n R 

El método comunmente indicado para 

= R 

la polimerizaci6n del si~ 

loxan0 9 es aquel que se produce por una condensaci6n espon ánea de 

hid xilos p los cuales reemplazan los radicales cloros~ cuando un 

orgallf'~'substi uido s " li i o= loro g ea den ro del aguao Las unida

des ligadas a un á omo d oxigeno forman una larga cadena polimerao 

No es posib ,e obtener como pr oducto final lUla molécula enor 

me debido a dos fac ores que aparecen e in erfieren el proces de 

r eacci6n o P imeramen e 9 como l a poli meriza ci6n contin~a~ el número 

de uuidade s po tenci almen e ac ivas disminuye~ y as! el ch oque a c= 

cidental entre ellas decrece o Segundo 9 el producto se vuelve más -

viscoso a medida que la longi ' d de ,adena aumenta; el movimiento 

de las molé culas dism "-.nuye lentamen e'j reduciéndose o ra vez la = 

frecuencia número de hoques accidentaleso 

En la prác ica es posibl detener el curso de la polimeri

zación duran e alguna de las etapas ~ para ajustar l as condiciones 

reaccionan' es se le puede agregar median e i ngeniosa técnica una = 

pequeña porción de unidades monof uncionaleso 

R R R R , , ~ 
Monofuncional ~ R ~, Si ~ OH + RO = Si R R = Si = Q. ~ Si = R 

S O , ~ 
R R R R 
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R R R R 
! ! r I 

Difunc ional~ RO - Si ~ OH + HO - Si - OH --+- O - Si - O- Si- O -
a I ~ I 

R R R R 

R R 
I , 

HO - Si - OH + HO - Si = OH 
R R , 

& 

O o ¡ I 
~ O = Si - O - Si - O -

Trifuncional: 
H H ~ , 

~ O O 

H H 
O O - O = Si = O - Si - O -
I I I t 

RO - Si - OH + HO ~ Si OH R R 
~ I 
R R Resina silic6n 

Ambos polímeros ~ lineales y cíclicos~ son silicones fluídos; 

l os polimeros lineales en que los radicales orgánicos son únicamen 

te grupos metilos 9 son conocidos como fluidos dimetilos 9 teni endo 

una viscosidad que varia con la longitud de cadena o Los fluidos -

son los componentes básicos de los silicones compuestos y de los 

silicones gomosose 

¡olímeros cíclicos: 

Los polímeros cíclicos son formados~ preferentemente~ cuando 

la rea cci6n es llevada a cabo en presencia de un fuerte cataliza

dor y de un solvente orgánico o Los productos contienen una porci6n 

limi t ada de polímeros lineales presentándose luego el problema de 

su separaci6n .. 

Uno de los matados experimentados acerca de la condensación 

ulterior de los componentes no cicli.cos~ as! como el crecimiento 

de la longitud de cadena 9 peso molecular y punto de ebullición,es 

destilar los polimeros cíclicos y dejar los polímeros lineales 

como residuoo 

Po límeros Lineales : 
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Los polimeros lineales~ que son comercialmente más importan

tes que los cíclicos son eliminados por desti l aci6no 

Cadenas con enlaces cruzados~ 

El método de polimerizaci6n de cadena con elac~cruzados es 

idéntico al que se usa para la preparaci6n de los polímeros line~ 

les y ciclicos ~ pero cada átomo de silicio r eaccionante posee tres 

radicales funcionales y de este modo la ligaci6n puede ocurrir en 

tres direcciones (ver página anterior)9 el producto de la rea cción 

será una resina dur a y frágil~ pero es práctica usual, para impaE 

tir una medida de flexibilidad~ introduc~r una porci6n de unidades 

conteniendo s 610 dos radicales funcionales v l as cuales producen 

polímeros lineales y cíclicos para atenuar el enlace cruzado. 

PROPIEDADES QUIMICAS y FISICAS 

A) Si l icones Fluidos ~ 

Los silicones fluidos son liquidos claros?un~loso s al tacto 

de propiedades físicas y quimicas definid.as, una de las cuales es 

la poca modificación de su viscosidad con. los cambios de tempera

tura 9 así como t ambién sus propiedades lubricantes a bajas y a l

tas temperaturas~ Son insolubles en agua y alt8~ente acuo-repele~ 

tes~ propiedades que transmi t en a superficies tratadas previamen

te con ellos, as í se produce actualmente vidrio y papel repelente 

a la humedadm Aunque los silicones fluidos ofrecen una barrera p~ 

ra el agua no impiden el paso del vapor de agua y por lo t anto, -

no pueden ser empleados para prevenir mohos e 

Debido a sus propiedades antiespumantes se emplean en la fa 

bricaci6n de pinturase 

Pueden ser dividi do s en dos grupos~ 

a ) Fluidos di metilsiloxanos 

b) Otros fluidos polisiloxanos 
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Los primeros s son los silicones fluidos más simples y come~ 

cialment e más importantes o El esquel.eto de estos fluidos es artifi 

cial Q compuesto de unidades polimerizadas~ cada una de las cuales 

tiene dos grupos metilo y dos á tomos de O ligados a un átomo de si 

licio" 

CH.3 ( 

CH- Si - O 
3 ! 

CH
3 

1) Propiedades Químicas: Son completamente estables en el. ai 

re a temperaturas hasta de 1502009 a 2002CB son también estables 

pero en ausencia de oxigenoa Arriba de 250ºCo son inestables~ aún 

en ausencia de O~ lo cual tiene la propiedad de incrementar la vis 

cosidad B 

Por acci6n del hierro y del cloruro de aluminio los políme

ros lineales ce convierten en geles gomosos con enlaces cruzadosB 

No tienen efecto subre los metales 9 incluyendo el Fe 9 Cu~ A1 9 Zn, 

Ag 9 Sn v Pb 9 y Cr , forman ésteres con algunos ácidos concentradose 

Hules orgánicos revestidos de una película de silic6n son -

más resistentes y acuo-repelen-Ges .. 

11) Propie~ades fis. as: Cada fluido dimetilo difiere de -

los otros en su estruc tura química por el número de unidades silo 

xano en la ! olécula .. Son distinguibles usualmente por la viscosi

dad v la cual eS 9 a su vez influenciada por la longitud de la cad e 

nao 

Los fluidos de viscosidad intermedia pueden ser obtenidos -

mezclando las muestras de viscosidad corriente9 Estos fluidos son 

extraordinariamente no volátileso 
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Gra do de Puntos de Gravedad Indice de Lb .. /ga1 () 
viscosidad- Congelaci6n especifica Refracci6n 

(cks oa 25ºC .. ) ºC " (a 25ºC,, ) (a 25 º C.) (a 25 º C,, ) 

0 .. 65 - 68 0,,761 1 .. 375 6 .. 33 
500 - 65 0.918 1 .. 397 7,,61 

50 - 55 0 0955 1,,402 7 .. 93 
500 - 50 0 .. 972 1.4033 8.11 

15 0 000 - 46+ 0.973 1.4035 8012 
,30 ,,000 -44+ 0.973 1.4035 8 .. 12 

+ = PUllto de solifificaci ón. 

El cambio de viscosidad con la temperatura es bajo cuando s e 
¡compara con el aceite de petróleo .. 

Tempera tura- 2C .. Viscosidad (ckso) 

Silicón t'luido Aceite de Petr61eo . 
100 40 II 

38 100 100 

1_ 

-18 350 110000 
-37 660 230 .. 000 

La relaci6n entre la longitud de la cadena de los fluidos li 

nea1es dimetilo (CH3-)3-Si-0-tSi(CH3)2 _ojn- Si (CH3 )3 y algunas de 

sus propiedades fisicas se ven en la tabla siguiente ~ 

n O 4 14 90 
, 

210 350 

Vi s cosidad 
(cks,,/25ºC,,) 0.65 2 .. 63 10 100 350 p..OOO 
Punto de ebull~ 

ci6n( 2Co/mm)- ~9 .. 75/160 142/20 200/0 .. 5 + + + 
Tensi6n super-
fi cia1( di nas/cm 14 .. 8 17 .. 4 2001 20 .. 9 210 1 21,,1 
Dens idad 0.761 0 .. 887 0.931 0.965 0 0 969 0 .. 970 

+ :::: .NO VOl. a"t~.L. 
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Los fluidos dimetilos son todos claros p brillantes~ insipi~ 

dos y neutroso La tensi6n superficial varía c on l a viscosidad pe

r o es relativamente ba ja para t odose La solubilidad a l i~lal que 

la tensi6n superficial varia con la viscosidad, son insolubles en 

agua~ me tanol~ parafina y aeei tes vegetales. Entre los s olven'tes 

más empleados está el benceno 9 cloroformo 9 tetracloruro de carbo= 

n 0 9 éter ordinario 9 toluen.o 9 acetato de amiloo 

B) Otros fluidos polisiloxanos~ consisten en un radical me

tilo y fenilo ligados con dos átomos de oxigeno al á tomo de si1i= 

cio; 

CH
3 

( CH
3 

) CH
3 I ( , , I 

e 6H5 - Si = O - ( Si - O) - Si = C6H5 
I ( I ) , 
eH

3 
( CH

3 
)n eH

3 
La presencia del grupo fenilo imparte una me j or resistencia 

a la oxidaci6np provee propiedades lubricantes y una mejor estabi 

lidad a alta temperatura, al contrario de los fluidos dimetilo o 

En este grupo cabe mencionar el De 555 9 compatible cong e

tanol al 95%p cerap monoes tereato de glicerilo p lanolina 9 acei te 

mineral p propilen glicol p aceite de sésamo? ácido esteárico p eto o , 

al contrario de los fluidos dimetilos p que son incompatibles con 

todos estos materiales p ademas del agua y glicerinao 

e) RESINAS DE SILIeONo 

Enlazando en cruz las cadenas pOlimeras, da p como prOducto 

final~ una resina cuyas propiedades más importantes son~ estabi

lidad al calor ~ repelenc i a al agua p y propiedades dieléctricas. 

Son interesantes sus usos en pinturas protectoras de plan

tas quimicas 9 y en tratanientos para moldes, en la industria de 

la panaderia 9 ya que evi ta que se pegue el pano Estas resinas -
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han sido expuestas a tempera ur as de 375ºC o dur ante 20 hor as sin 

mos trar cambios G 

D ) MASILLAS FUERTES 

Este material es plástico 9 suave 9 de consistencia hilante G 

E) HULE DE SILICON 

El hule de silic6n se obtiene t ratando el produc to por hi~ 

dr61isis de un purísimo dimetildiclorosi l ano j empleando agentes 

efectivos para aumentar el peso molecular sin nece2" dad de emplear 

el enlace cruzadoo Estos agentes efectivos tienen el poder de a

brir unos pocos enlaces de cadena silicio=oxigeno y por este me

dio se acomoda de nuevo el polfmeroo 

El hule se pr epara moliendo juntamente un polimero dime ti

lic0 9 un veh1culo inorgánico ? un vulcanizador que actúa como ca

t~lizador y la goma o Variando el tipo y la cantidad de es to s agen 

t es s e alteran l a s propiedades físicas 9 químicas y elé.ctricas? por 

e j emplog la fuerza tensora y de r ompimiento , la elong-aci6n y r~ 

sis t encia al agua y al aceite o Además se pueden emplear pequeñas 

cantidade s de pigmentos inorgánicos para obtener el color desea

do () El hule silic6n. puede estirarse, rebotar como el hule orgár4, 

co y ser repelen·t e a l agua ~ l a única manera de pOderlos diferen-= 

ciar es quemándolos ; el. hule corriente arde con una l lama que -

produce humo, de jando menos del cinco por ciento de cenizas ; en 

cambi.o el hule de silic6n se quema dif:! cilmente 1 produciendo una 

l'ama de humo blanco y dejando más o m.enos el novent a por ciento 

de cenizas o 

Se le puede pr ensar en hojas de cualquier espesor; y some

tido a altas y prolongadas temperaturas resultan hules más r esi s 

tentes~ lo que los di ferencia de otros hules , además de su ine~ 

ci a químicae 



12 

También r esis ten mejo r al ambiente ~ al envej ecimiento y a l 

ozono 9 Y permanecen utilizables a tempe~atura de -60QO., hasta 

- 90º~0~ en casos especiale s el hule de silic6n resiste cal enta= 

mientos hasta de 18020 0 por peri odos indefinidos, o pueden 60= 

meterse a 25020 0 y 300200 p or periodOS cortose El calentamiento 

a 400Q C~ 9 finalmente ~ trae la descomposici6n del material~ vol

viéndose inerte p no inflamable y el residuo mal conductoro 

El hule de silic6n puede mantenerse en contacto con una va

r iedad de materias quimicas~ y en general resistir agen t es oxi= 

dan't es 9 ácidos y bases fue rtes ~ solventes clorados ~ hi drocarbu~ 

ros bajos y agent es reductores 9 en cuyas circunstancias pueden 

hincharse 9 alterar su dureza o dar s efiales de . r ápido deterioro o 

Por último los hules de silic6n permiten la difusi6n de ga

ses en una medida más alt;a que otros hules.. Sus superfic ies II no 

son adhesivas a mu.chas sus 'tancias pegajosas 7 Y no permiten el ~ 

crecimiento de hongoso 

TOXICOLOGIA 

Los s ilicones son at6xicos ~ inocuos y no p roducen irrita= 

ci,6n sobre la pielo 

De entre los fluidos s ilicones el DO 555 no es irritante :ni 

dafiino a los ojos~ y por lo cual se hace muy recomendable en las 

preparaciones of álmicas~ 

En adminis traci ón oral y por el t ubo gástrico produce reac

ciones similares a las causadas por el aceite mineralo 

En inyecciones subcutá neas e intrad~rmicas no causan irrita 

ción apreciablee Intravenosamente n o producen ninguna emboliae 

En resumen la acci6n farmaco16gica de los silicone s en los 

diferentes experimentos en animales demostraron que su acci6n = 

es pra c ti camente inerte0 
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APLICACIONES EN FARMACIA , TERAPEUTICA p LABORATORI O y COSMETICOLO

GIAo-

Los silicones~ materiales oficinales en la Farmacopea XV de 

los EEoUUo e incluidos a la vez en "New and Non- official Drugs " 

por el Council on Pharmacy and Chemistry of the American Medical 

Association 9 tienen propiedades muy importantes ? tales como la -

de repeler el agua~ la suciedad y poseer inercia f i siológica y 

quimica, para lo cual se les está encontrando m-6.1tiples usoSo 

As"!.. por e jemplo han dado magnificos resul'tados en la lubrica 

ción de jeringas? sobre todo en la esterilización con calor seco~ 

cuyas temperatura s alcanzan hasta l80ºOosin volatilizarce n.i de

j ar particulas de carb6n de origen orgánico~ lo que no sucede con 

otros lubricantes como el acei te de parafina u otros materiales -

que no han sido tratados previamente~ ya que por l as substancias 

orgánicas que contienen el agua siempre se depositan particulas 

carbonosaso Esta lubricaci6n dur a dos a tre s veces más que el a

ceite de parafina o 

Este tratamiento consiste en lavar pr eviamente las jeringas p 

para eliminar trazas de moho~ y l uego apli car el silicón lubri~ 

cante uniformemente repartido p es muy recomendable el s i lic6n 

DO 550 ya sea en forma pulverizada 9 de solución en éter~ o en a

ceit~ de petr61eo 9 poniendo una parte de silic6n y dos de solve~ 

te o 
En medicina el silic6n de 100 cks. puede ser usado para lu-

br icar catéteres ya sea con fines uretrales o en fistulas rena~ 

les? obteniéndose excelentes result ados. 

También se está empleando el silic6n DO 555 par a la lubric~ 

ci 6n de ojos artificiales dando mayor comodidad y mejor sensa

ci6n al pacienteo Este mismo s ilic6n se usa como lubricante par a 

pr evenir la irritaci6n de los pár paros en casos de obstrucción -
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de los conductos lacrimales u otras causas .. 

Los silicones fluidos han s i do sometidos a calent amientos de 

250 QCo durante 1000 horas sin sufrir car bonización ni volati1iz~ 

ción~ cualidades que se han aprovechado para usarlos como medi o 

de esterilización de instrumentos que sufren fuerte corrosión en 

el autoclave .. Se experiment6 llenando un esterilizador con flui~ 

do silicón que fué usado durante tres año s consecutivos ~ habien

do sufrido sola~ente un ligero cambio de coloraci6n y pérdi das -

L lsignificanteso Existen además con este medio l a venta j a de es

t erilizar y lubricar simultáneamente o 

Aplicados sobre la piel normal o pato16gica son i nofensivos 

alID por periodos prolongados p proporcionan do una pelicula imper

meable a fluidos acuosos y aceitosos .. = Es tas propiedades son apro 

vechadas en la prevenci6n de las dermatosis i ndustriales que a

fec ta a los trabajadores de fábricas~ viniendo a s! a r esolver el 

grave problema de la interrupci6n de labores por estas enfermeda 

des o-
Las dermatitis que afectan las manos de l as amas de casa ~ co 

cineras ~ lavanderasp enfermeras y otras personas que a diario e~ 

tán en contacto con limpia dores quí micos o agua altamente alcali 

na pueden del mismo modo, prevenirse con un revest imiento de sili 

c6n aplicado sobre la piel. 

Estos mqteriales no impiden el paso del vapor de agua ~ no a

fe ctando por ello la transpiración cutánea ; debido a su baj a te8 

sión superficial permite extenderse fácilmente ayudando también, 

por esta cualidad p a la distribuci6n de otros medicamentos sobre 

la piel. 

Por consiguiente 9 los silicones refinen las s i guientes cuali da 

des esenciales para una efectiva protección tanto en derma t olo

gfa como en cosmeticologia~ no es t6xico ~ no es irritante~ es i

nofens i vo aún por periodos prolonga~os y no daña l a ropa y equi= 
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pOS o 

Para trabajar eficazment e con los silicones y obtene r buenos 
cuatro 

pr oduc tos es necesario tomar en cuentajfac t ores 9 propiedades qui 

micas y fisicas del silic6n p concentración~ na turaleza del vehí

culo y forma de apli cacióne 

Las aparentes incopatibilidades de los silicones pueden ser 

s l ucionadas usando agentes emulsionantes ~ ani6nicos , cati6nicos 

y no i 6nicoso 

Los silicones en mezclas binarias simples son: 

Compa t i bles con ~ No es tables cong Casi inmiscibles con: 
~---------'------~-----------~------------------4--------------------9 
Alcohol cetilico 
Aceite de Cacao 
Monoestearato de polieti
l englicol. 400 
Ac i do est~arico 
Monoestearato de glicerilo 
Acid laúrico 
Lanolina 
Alcohol es t earilico 

Ca rbowaxes 
Jab6n blanco 
Glicerina 

Aceites vegetales 
Parafina liquida 
Coles t erol 

Incorporando silicones a bases oficinales t a les comog ungue~ 

tos hidrofflicos~ b) Cold Cream ~ c ) base Gibson y f) base de mono 

estearato de glicerilo ~ mostraron un magnifico aspec too Cuando -

la crema ha sido aplicada p la fase acuosa se evapor a dejando una 

pelicula de silicón en la que el agente emulsionante permanece -

dispersoQ Si este agente es hidrofflico es de esperarse que en 

contacto del agua la película se reemulsifique~ facili tando as! 

i~~ecesariamente su remoci6no Es import ant e que la película sil! 

cón permanezca inalterable en conta cto con flu i dos acuosos ( en ~ 

cremasprotectoras en el post-operatorio) por esto debe seleccio

narse un emulsionante que modere la evaporación del agua Q Por 

ejempl o el oleato de morfolina~ oleato de e t ano l amina~ etco p 
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que son usados en la manufactura de betunes bajo este mismo pria 

cipio .. 

Las f '6rmulas más sencillas de cremas a basa de silic6n son 

simple s mezclas binarias g ejemplos : 1)Preparaci6n en parafina que 

contiene 30 por ciento de silic6n~ es efectiva contra el salpulli 

do ~intértrigo9 irritación por la orina 9 flujos vaginales y recta-

1es g f ístulas y ulceraciones de decdbitoe 2) Preparaci6n en para

f ina al 52.5 % de silic6n par r la prevenci6n de dermatitis de con 

t a c to en amas de casa, cocineras, enfermeras 9 trabajadoras indus

t r iales y niños. Lo mi smo para prevenir sesibilidades a los anti

biót i co s y anestésicos que c on frecuencia aparecen en la piel de 

m~dicos y enfermeras. Ti€ne la ventaja de no producir sensaci6n 

cr emo sa en la piel .. 3) Preparaci6n con 23% de silic6n y 25% de -

talc0 9 efectiva en el tratamiento de pañalitis e 4) Preparaci6n al 

5205% de silic6n en bentonita D efectiva en casos de salpullido e 

irritaciones causada s por el calor. 

Para mejorar la estabi lidad y evitar la separaci6n durante 

el almacenaje ae emplea indistint amente la calamina 9 6xido de = 

zinc 9 alcohol cetilico o bentonita& 

Las parafinas han sido usadas por su fácil adquisición y por 

ser muy baratas. Por proceder de fuente natural y por la clase de 

refinamiento tienen composici6n química variable y casi s i empre -

contienen sustancias irritantes 9 siendo esto grave inconveniente 

en la preparaci6n de unguentos~ por lo cual está siendo substitui 

do por los silicones que a~nque son más caros y difíciles de emul 

sionar tienen efectos más satisfactorios. 

Los siguientes métodos, sirven para comprobar la efectiva -

protecci6n de los siliconeso 

In vitro~ 

1) Sumergiendo palillos en una soluci6n de verde de malaqui-
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ta v son luego secados y revestidos con ciert a cantidad de l mate~ 

rial a prueba G Despué s se colocan los palillos en agua por seis 

horas y entonces se mide la cantidad de colorant e di suelt a en a-

g il.ao 

2) Se recubre con s i l i c6n una mancha de tintura de yodo s obr e 

t ela o Se deja caer una gota de soluci ón de almidón s obre la man= 

cha y se mide el tiempo requerido para que se desarro lle el color 

cara cter:í s ticoo 

Los silicones son excelent es vehículos para hidrocortisona y 

sus compue s tos o 

UNGUENTOS DE SILICON 

as cremas y unguentos de silicón están elimi nando las formas 

ásperas de remover la suciedad y la grasa ~ por la capacidad que 

poseen de portar agentes terapéuticos 9 mant eniéndolos en contac~ 

to de la piel por periodos prolongados ~ son cal ificados como maE 

nif'icas bases de unguentos dermato16gi coso 

Comprobaciones in vitro demuestran que usando bases s ilicona

das de yodopsulfatiazolpy una mezcla de áci do salicílico y ácido 

benzoic0 9 para unguentos p teni"endo como contr oles bases de UoS o 

P ono ejercen influencia sobre l os principios activos 9 ni sobr e -

la velocidad de difusi6no 

Las fórmulas que aparecen a continuaci 6n fueron elaboradas to 

mando en cuenta las propiedades de cada una de l as sustancias que 

intervienen ~ y sus posible s aplicacionese En cada una de ellas -

t uve particular cuidado de probar su efectividad y sus usos ~ obte 

niendo magnificos resultados tanto en el aspec t o físico como en 

e l de sus diferentes aplicaciones o Este trabaj o lo realicé en ~ 

los Laboratorios "ARSAL" bajo la dirección técnica del Dro Ma~ 

nuel Salinas Arizo 

La f órmula siguiente, e s una crema tipo ácida esteárico emul

s i onada con un emulsionant e no i 6nico y que proporciona una bue= 
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na base de unguentos en la cua l son i ncorporados l os s i l i conese 

Es t a f6rmula produce una crema estable que t i ene una super fi cie 

sin br illo o El silic6n l iquido promueve rápido desaparecimi ento 

de l unguento durante la apli caci 6n en la pi el o 

FORMULA N2 1 

Agua o . e _ ......... ti! o o ., o o O o o o o o o o O O o o O O ca O o O o o lO' O o e o G ID o o 610 5 % 
B ( 

(Metil parahidroxibenzoatoe QOO oo .oo . oooooO~O OeO$eO e OO 0 025% 

PREPARACION ~ Ca lenté (A) a 802Co ( B) a 85ºCo Agregué ( B) a (A) -

agitándolo hasta 35ºCo Envacéo 

Ba ses de Unguentos de textur a similar a los petrolatos y o

tras absorbentes o Ejemplo es la f6rmula siguiente~ 

FORMULA Nº 2 o 

Velvasil Silic6n Fluido (Gen~ral Electric ) 5000 000 00 50 00 % 

Estereato de Zinco .. oo ... • ooeo ooo ooooo oooe ooo oooeoo. 50eO % 

PREPARACIONg El silic6n liquido y estearato son mezclados y fun

di dos entre 75.ºC" y 80ºC,hasta que empiece a condensarse .. La mez 

cla es entonces molida hasta que presente una consistencia blanda. 

En muchos hospitales es procedimiento de rutina 9 l a aplicaci6n 

de s i li c6n para prevenir elagrjstamiento ~ o erosi6n de la piel, 

que frecuentemente result a del exsudado post- operatorioe 

LOCIONES PARA NIÑOS . 

Para l os niños de piel s eca o escamosa~ despué s del baño es r~ 

comendable ponerle una 10ci 6n a base de s i lic6n9 porque este pro 

tege l a p i el contra la irritaci6n de cuerpos extraños o pañales 
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y las producidas por la orina y las mat erias fecales o 

FORMULA Nº 3 

(Acei te Mineralo o •• o • o • o o o o o o o o o o " o o o o o o o o • o o o o o e o o 

( 
( Lano lina o o • o o o • o o o • o o o o o o o e o (J o el o O ('1 • O O O O O O O O " O O O e o o 

( 
( Alcohol cetilico o o oooo o oooooooe o oooooo o oOOOOO CQOQO 

A ( 
( Span 80 de la Atlas Powder CompanYooeoo ooooooo ooo. 
( 

Tween 80 de la Atlas Powder Companyuo vooooooooo ooo 
( 
(Velvasil Silic6n Fluido (General Electric)lOOOeo oo 

( Agua o o • • • • • • • • ••• o o o o o o o o o o o o o • o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 

( 
B (Metil parahidroxibenzoato oo oooooooo o ooo~eo . ooooo o<> 

( 
(Propil parahidroxibenzoatooo ooooooooooooooo eo oo ooo 

3500 10 

100 10 

100 % 

409 10 

500 % 

5,,0 % 

5100 10 

002510 

0 .. 2510 

(Etil vanillinaoo ooo oo uooeoe ooo oooooo e ooo ooooo eooeo CoSo 

e { 
(Aceite esencial de rosa oooooooooooooooooooo.oo .oo~ 1 00 10 

PREPARACION: Calentar (A) a 60ºCo y (B) a 62QCo Agregar ( B) a (A) 

lentamente y agitandoo Perfumar a 50ºCo seguir agitando has t a e~ 

friar a temperatura ambientee - '~ 

FORMULA NQ 4 

Aceite esencial 

Octil dodecanol (Eutanol O~ehydag) o 

Eter decflico de ácido oléico (C etiol VoDehydag) oo. oo 

Silic6n fluido (Dow Corning) 555u oooooo o ~o ..• ooooo oo o 

Aceite de parafinao oooooo . o •• o e oo 000000 0000000000000 

Hexaclorofeno o. e o o • o o o • o C!) o o o o u o o o el o o o () o o o o o o o • o o o el o o o o 

25 00 % 
5 00 % 

45 .. 0 % 

P~EPARACION: Disolver agitando el hexaclorofeno en el Eutanol G

agregar el SoDo e o y el aceite de pa r a finaG Agitar bieno 
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CR~~AS y LOCIONES PROTECTORAS DE LA PIEL 

La protección contra ~os irritantes del agua ,detergentes fue~ 

t es ,muchos productos de limpieza doméstica, materiales alergéni

cos y otros parecidos~ puede ser obtenido con cremas y lociones 

que contienen liquidos silicones con excelent e repelencia de a~ 

gua e i nercia quimica o 

FORMULA Nº 50 

Crema de mano p Aceite en agua 

(Acido esteáricooooo oooooooooo oo •• • ooooooo "" • .,o 15 .. 0 % 
( 

A (Palmitato de isopropiloe oGo oooOOoo oooo •• oooo "o 200 % 
( 
(Velvasil silicón Fluido (General Electric) 1000 1000 % 

( KO H o • o o • o • • • a _ • • • • • • • O e o •• o O o O (1 o (1 C",) (1 O O O O o e 8 g • ID e 100 % 
( 
( Sorbitol al 70%o •. oo .o o.o oo •• o .o. 0. oo o oo~o .. o ... 18 .. 3 % 
( 

B (Agua o (1 o • o (1 • • • • • • •• Cl a o ••• Cl o • o • ., (1 o lit • O o O O O o " " o e (t o 530 7 % 
( 
(Metil parahi droxibenzoat oooooooo 000080GO Oo oo •• 0025% 
( 
(P r'opil parahidroxibenzoatooo oooeooo ooooooo ooo. 0025% 

e {Perfume o o o ••••• G o o o o • o o o o o o o o 11 o e O o O o o O O O O O O D O e coS o 

PREPARACION: Calentar por separado las fórmulas (A) y (B) a 80ºCo 

y 82ºCorespectivamenteo Lentamente y agitando~ agregar la fórmula 

(B) sobre la f6rmula (A)o Continuar agitando la mezcla hasta que 

l a temperatura descienda a 45ºCo o 50ºCo Perfumar y envazar . 

FORTVIULA Nº o 6 

Ve1vasil silic6n Fluido(Genera1 Electric) 30 0000 0 •• 0 1901 % 

Ve1vasil Silic6n Fluido(General E1ectric) 100000 0008 1901 % 

Monoestearato de G1icerilo ooo ooo ooooooo oo oooooooo oo o 11.5 % 

Metil parahidroxibenzoato ooooo.o oooooo ooooo oooo ooooo 0025% 
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Propil parahidroxibenzoato o o o o o o o o o o e., o o o o O . o .." " •. '11 ... " 0025% 

Arlacel C de la Atlas Powder Company 00000 0000 0000 400 % 
Agua o 1;) • e e • O • o • O e _ o o • e () O o O O • O o tJ o O O O O O O O O O O O O O !.'t e (1 G • • 40 <> O % 

PREPARACION g Fundir juntos l os velvasiles 9 monoestearato de gli~e 

rilo y Arlacel Co Calenta.r el agua con los preservativos~ aproxi 

madamente a la misma t emperatura que los ingredientes anteriores. 

Mezclar y agitar hasta enfriare 

FORMULA NQ 7 0-

Cremas de manos 

Silic6n Fluido 200 p 350 centistokes oooo oooooo oo o. 

Monoestearato de Glicerilo (Paragon Laboratories) o 

Agua o o o e O o o o • oC) • • o O O O o o o o O o o ., o o o O O o O O o O o o O O & o o 8' O 

Metil parahidroxibenzoatooo oo ooooooooooo ooooooooo 

Agente perfumanteoo Ooooooo ooooooo ooooo oooo00 0000o 

25 .. 0 % 
7,,0 % 

6707 % 
0 0 25% 

c.,s. 

PREPARACION~ Calentar juntos a 80ºCo el agua y el monoestearato 

de glicerilo o Mezclando vi gorosamente agregar el metil parahidr2 

xibenzoato y el liquido s i lic6no Seguir agitando hasta que la tem 

peratura descienda a 50ºC o Adicionar el agente perfumante ~ mez-

clando bien para dispersarlo uniformemente" Envasar aproximadame~ 

te a 502 Co 

FORMULA Nº 8 

Loción para manos 

Goma traga canteoo o eooG OOOOOOOOGOOOO O Oooooooo eo 

Agua o o CI o ••• • o o o o o o o o o o () o o o o o o o o o o o o o o o • o o o o o o g 

Propilen glicol 000 000000 0000000 00 00 0., 00 "000"0 

Trietanolaminao oc ooo oooo •• ooooooo o oooooo oe. o e~ 

Agua o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o e o o ., o o o o o o () o o 

Acido oléico oooooeoooo ooooo ooooo~~ooo o ooo~oo oo 

Diglicol estearato S eoo o oooo ooooooo . o . oo .o o o~~ 

Pr opilen glicole ooooooooooooooooooo oo oooo oeo~o 

Si l ic6n Fluido (Dow Corning) 200, 350 centitokes 

100 % 
4900 % 
14075% 

005 % 
1200 % 

0.75% 

105 % 
10.5 % 
10 00 % 
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PREPARACIONg Ablandar y disolver la goma tragacante en agua antes 

de mezclar los otros ingredient es e 

Mezclar la trietanolamina, agua~ ácido 01éi c0 9 di glicol estea

ra to S? y primera porci6n de propilenglicolo Calentar a 80ºC e y ~ 

mezclar vigorosament ee Agregar el s i lic6n fluido p mezclando rapi

damentee Continua r mezclando mientras se agrega la soluci6n de go 

n~ tragacante y el resto de l pr opilen glicol o 

1,0F.MULA Nº 9 

Loción para manos ( ba se a lcohólica ) 

Silic6n fluido (Dow Corning) 555og oooo ooo ~ oeoogoo og 

Alcohol al 90%o ooo o.Qoeo ooO OOeOG80eOeOoeooeoo& o oooe 

Perfume ~ o o o e o o o & e e e e o o & 8 o o o o e o o o o o o () f'J o G e e G o o o o o e e <t o c o s .. 

PREPARACION? Mezclar los tres ingredientes hasta qu e la soluci6n 

s ea uniforme~ Perfumar y envazar e 

PARA EL CABELLO 

Los liquidos que contienen silicones debido a la baja tensi6n 

sí.l.perficial de éstos se esparcen fáci lment e dando aspecto poco -

grasoso al cabellooPueden aumentar la duraci6n de un ondulado per 

manentee 

La siguiente f6rmula es una l oci6n para el cabello tipo aceite 

en agua, que se emplea combinada con emulsificantes no i 6nicos y 

jab6ne 

,K0RMULA Nº 10 
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(Tween 20 de la Atlas Powder Companyo .. oo ooo ooooo 
A ( 

(Ve1vasi1 Silic6n Fluido( Genera1 Ele ctric)lOOO 

(Bo rax. o o o o o e o o o o o o o o e o • CI o ., O o e o o o o o o o o o o e o o o Q () e o G 

( 
( Agua o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o Q o o o o o o o o o o o o o o Q ('1 o o o e e 

B ( 
(Metil parahidroxibenzoato &O O & O~.oooooo , ooOO GQOO 
( 
(Propil parahidroxibenzoatoo oO OO QOOO OOOooo ooooo9 

e Per~fume o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o () Q o e (J o 

Pb~ARACION g Calenté ( A) a 702 Co y ( B) a 75ºC& agregué 

l entamente con agitaci6n ~ perfumé a 45 2 Co y agité hasta 

+ o 

FORMULA Nº 11. 

Velvasil Si lic6n Fluido ( General E1éctric )100eoo 

Mirj 52 de la Atlas Powder Companyooo oooeOOOOO &O 

Monoestearato de gliceriloo ovooooo~ooo. ooooo ooo o 

i\éS\l~ J[ o o o o o • Q o o o o o o o o o o o o o o o o • o o o o o o o o o o o o o o •• o o 

Agua Ir." o o o o o o o o o o o o o o o o o o • o o o o o o o o ., o o o o o o o o o ~ e 

200 % 

100 % 

005 % 

38.0 % 

0&25% 

0025% 

cos 

(B) a CA) 

enfriamien 

5 00 % 

1000 % 

4 .. 0 % 

1500 % 
6600 % 

PREPARACION 9 Mezclar los emuls i onantes y el agua I; calentar 88ºC 

mientr as se agitao Agregar el silic6n flui do y luego el agua II 9 

lentamente o Agitar la mezcla durante algún tiempo en un lugar cá

lido o 

FORMULA Nº 12 

Crema para arreglo del cabello 

Polioxietilen estearato G. 2149 de la Atlas 
Powder Compa.IlY' o o o o o o o o o o o e o o o o o o o o o e o () o o a o o o o o C5 

Mono estearato de Gliceriloo oo oooo oo oooooooooooo 

Agua (.¡ o o o e Q o o o o o o o o e o e o o o o o o e o o o o o o • o o o o o 9 e t) o o e o 

Silic6n Fluido (Dow Corning) 2000 00000000 0& 00 eO 

Agua o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o Q o o o ~ () o o o o t) o o e • 

1000 % 
4.0 % 

15 .. 0 % 
5.0 % 

66 .. 0- % 

PREPARACION g Mezclar el polioxietilen estearat o y el monoestearato 
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de glicerilo con una porci6n de agua y ca lentar a 80ºOomezclar -

con agi tador de alta celeri dad por un momento s Agregar el silic6n 

fluido 9 luego el agua len'tament e si empre agitando hasta enfriar -

la mixtura a 502Co 

CREMA DESVANECIENTE 

Productos de tipos suave s 9 estables y lustrosos, que ofrecen -

bU8na protecci6n para la piel pueden s er obtenidos con Silicones 

fluidos .. 

FORMULA NQ 13 

(Aceite Mineralo oooooOOOOO O"O Oooe .oo o.ooDDo . o 3000 % 
( 
( e e r a o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o n o o o o o o o o o o o () o <:> CiJ o lit 12.0 % 
( 

A (Atlas G- 1704 de la Atlas Powder Company ooo oo ) .. 5 % 
( 
( Velvasil Silic6n Fluido ( Gener al Electric)lOOO 10.0 % 
( 
( At las G-1725 de l a Atlas Powder CompanyoOQOOe 105 % 

( Agua o o 1) o o o o o o o o o o o " o e • o o o o o Gt o & o o e '" Il (J (t o o o (1 o o e ~ 42.0 % 
( 

Bo rax o o o \') o o o o o o o o o o o o o o o (1 G 9 o G o Iíf '" o o o o Q o Q o o o o e _ 100 % 
B 

(Me til parahidroxibenzoato eoo ooe o •• ooooaoooooo 0025% 
( 
(Pr opil parahidroxibenzoato ooeoo. o.o oo o ••• • e o 0025% 

'C (Per fume o o o CI Q. o. e o o o o () o 1) o o o e o O" a o .. o o e" o o o. e e O" CoS. 

PREPARACION 9 Calentar CA) y (B) a 70ºCo Agregar (A) y (B) lenta

mente y agitando bieno Perfumar a 50ºC. 

Esta f 6rmula produce una crema estableo Con el 5% de silicón -

en vez de 10% se indica para l a seborrea de la cara .. 

CREMAS y LOCIONES PARA ANTES DE RASURARSE 

I ncorporando un pequeño porcentaje de VoSoF. a cremas para ra

surarse 9 mejora grandemente la suavidad y facilidad de expansión 

de ~stas 9 0brando como lubricante para la piel y evitando la irri= 
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taci6n de la navajao El uso de t ween 60 ~ un hidrofillco no i6ni

c0 9 ayuda a quitar la crema de la cara y de la navaja con el lava 

do o 

FORMULA N Q 14 

(Acido esteáricoo OOO D OOOOO Oo o ooo O OOOOO&OOOO~Oeoooo 1800 % 
( 
(Acei te rJIineral :. a O O O o O O O o o o O O O O O O o o o O o O O O O O e Qo o o o e 5 00 % 

A ( 
( Tween 60 de la Atlas Powder Companyo oo oooo oooooo o 5 .. 0 % 
( 
(Ve lvasil Silicón Fl uido ( General Electric)lOOOoooo 1 00 % 

( So r bi ta liquida al 70% 00.0 0 oo o .n o .o o oooooo oo~ e ooo 500 % 
( 
( Bo rax o o o o o o () o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o (,) o o o o o o o o o o o o o o o 2 00 % 
{ 
( Tri e tano lamina o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o u o o o o o o o o .. o o o o 100 % 

B ( 
{Agua o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o u o o o o o o () o o o o o o o o o 63 00 % 
( 
{Metil parahidroxibenzoatoooooooo ooooooooooo ooo oo . 0025% 
( 
Propil parahidroxibenzoato ooo oooo oooooooooooooooo 0025% 

e (Perfume o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ~ o o o o o o o o o o e o o Q CoS o 

PREPARACION g Calentar (A) y (B) a 90ºC o y 95º0 0 respectivamente -

Agregar (B) a (A) agitando continuamente o Después que la cr ema se 

f ija v dejar en reposo y remover de vez en cuando hasta que la pre 

paración enfr íe a la temperatura ambienteo 

La inclusión del SoFo en lociones para rasurarse aplicadas an

tes de usar una navaja eléctrica ~ da buena lubricación a la piel 

con efecto ablandante sobre l os vellos de la barbao 

Las lociones pueden ser de igual tipo que el general descrito 

ba jo lociones para quemadas de so19 pero con modificaciones apro

piadas de ingredientes para adaptarlas a la aplicación requeridao 

LOCIONES Y CREMAS PARA QUEMADURAS DE SOL 

Aunque el liquido silicón no absorberá los rayos ultravioleta 
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pueden ser usadas conjuntamente como agentes pr otectores contra el 

sol para preparar lociones contra quemaduras del sole Protecci 6n 

~ dur adera es posible porque e l SoFQ que ac t úa como agente prot~~ 

tor del sol no se eli mina fácilmente por el baño y l a t r anspira

ci6n del cuerpo o La baja tensión superfici a l de ésta f a c i lita su 

apl i ca c i ón ,en la pielo 

El nuevo flui do DC 555, es soluble en alcohol de 95 % y hace 

posible la preparación de lociones alcohólica s para las mano s y -

f ormulas protectoras contr a e l so1 9 las cuales deposi tan una capa 

pr otectora acuo- repelente sobre la pie l . 

La s iguiente fórmula ~ de la loci ón pro t ectora contra el sol ~ de 

muestra como los silicones pueden ser usados para mejorar la uti

l i dad de estos productos Q 

FOITh1ULA Nº 15 o 

Loci6n protectora del sol ( Ba se alcoh61ica) 

Salicilato de dipropilen gli col • •• o o ooo OO OO O&8 . g& O ~O O g 0 8 25 % 
Silic6n Flui do (Dow Corning ) 555 oooooo0000 0g~ o. e9 0 eooo 500 % 

Per fume o o o e o o • o o e e o o o o COl o o., e g Q e & ., o o o " Q r¡, ., ~ e 3 o o o o o o e (11 ft o " O e o s o 

PREPARACION ~ Mezclé los cuatro ingredientes hasta solución y en

vac éo 

POMADA GRASA 

Los Silicones Fluidos mejoran las propiedades de aplicación y 

aumentan la repelencia al agua en las pomadas gr asasa As! con los 

lipidos mejora la protecci 6n contra las irritaciones y quemaduras 

climáticas; mediante estos productos pueden obtenerse cualidades 

duraderas o 

FORMULA Nº 16 . 

(Aceite Mineral . oooo oooooo oo oo ooooo oooo ooooo 90oooo9 
( 
( Pe t ro la t o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o el Q Q o o f) f) o o 9 e Q e g • 
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( 
( Ceresfnc> o o •• o o o o o o " o o () o o o Q' o o o o o o o G e o ~ o e o o o e o o o •• Q o o 2500 % 
( 

A ( Cera ft o o 10 • ID o o o o o o & g • o o • e ., O ti t't e o o o a " o e o • ~ 8' Qi ~ o • 1» • G e o e C) O 7 00 % 
( 
(Atlas G-2859 de la Atlas Powder CompanYe~~oooo~o •• eo 3 . 5 % 
( 
( Tween 60 de la Atlas Powder Companyoe eeO ge •• Oe090eeO 00 5 % 
( 
(Velvasil Silicón Fluido(Genera1 Electric) 1000 09008 5. 0 % 

Aglla o o o '" o o o o o D • o o o o " o o e e o o o o e () e o G o e ('J o Q o o e o o o o o o o fi) e o o 28 .. 0 % 
( 

B (Metil parahidroxibenzoato oooeo eooo6oooo oooo oooo ooo oo 0 025% 
( 
(Prop i1 pa rahidroxibenzoatoe oo oooooooooooooeeoo oe o99. 0. 25% 

e (Perfume o o o o o o o o o e o o 1) o o o o o o O e o o o •• o " e e e 00 o " • o e e " .... e Q O O e o s o 

PREPARACION ~ Calentar (A) a 65 QCo y agregarle ( B) previamente ca

lentado a 70 QCo agitando o Continuar removi endo l a mezc la hasta en 

friar a 50QCo Agregar perfume de olor suave . 

Ademá s 9 los silicones se emplean en bases para lápices de la

bios dando a la película una mayor duración po r la presencia en ~ 

la f6rmula de un silic6n fluido~ el cual ac túa r educiendo su solu 

bilida d en el aglla. En tratamiento de ca llos debe aplicarse excesi 

vamente concentrado y evita el derrame del agente activo o Puede -

prevenirse las molestias y úlceras debidas a l largo r eposo de los 

pacientes geriáticos~ con incontinenci a de orina y heces con el u 

so ru t inario de siliconeso El r égimen consiste en cambios de posi 

ci6n al paciente varia s veces al dia lavándolo con poca frecuen

cia con jab6n y aglla 9 uso de una crema de s ilic6n una vez al dia 

aplicándola en las zonas irritadas 9 y una dos is diari a conjunta -

de Acoascórbico. Además se economiza mucho tiempo . Se puede apli

car el DC 555 diariamente en las espaldas y a lrededor del r ec to -

irritado de pacientes i ncontinentes y seniles par a prevenir la -

dermatitis y acelerar el restablecimiento de la pie l lacerada. 
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PRODUCTOS DENTALES 

Por las propiedades de repelencia al agua 9 inercia fi si ológic~~ 

inalt erabilidad durante l a es t erili zaci6n y no permi t ir el creci

mi ento de mi croorganismos g se pueden usar c omo vehícu.los pa r a pr~ 

par ar pas 'tas po l i antibi6 t icas ; dado que ningún antibiótico salo l) 

es capaz de atacar todos lo s microorganismos que normalmente habi 

tar e:-:J el canal r adicular dent al" 

Los fa lc tores importantes que hacen posibl e el empleo de los s i 

l,.l,cones como vehículos de produc tos dentales son ~ a ) No influen

ci ar l a es tjabilidad de los ingr edi entes a c tivos dur ante períodos 

prolongados; b) No cambiar su cons is tencia al almacenarse; c) No 

producir reacciones tóxicas en los tejidos y d) La facultad de = 

dispersa r se fáci lmente sobre las paredes dentinales del canal de 

la raizo 

Cuando un s i licón se i ncorp ora a un den tíf rico ayuda a preve~ 

nir l a adhesión en el di ent e de partículas ali menticias y manchas 

de tabaco oUn dent ífrico puede cont ener de 005 a 45 gramos por - 

clento de silicónoTales dentí fric os po r supuesto no hacen espuma 

al usarse o 

Al agregar de 0 025 a 10 % de sili cón soluble en alcohol para en 

juagatorios bucales previene la decoloración y la dep osición de 

partículas alimenticias en los di ente se 

TRATAMIENTOS DE SILICON 

a ) Cristalo La s sup er ficies de l cristal tratadas con silicones 

se vuelve!). l i sas y tersas debido a la reducción del coefici ente 

de fric ci6n l) se vuelven además repelentes a l agua y al polv0 9 son 

más re s i stentes al a taque quí mic0 9 a t mosférico y a los i mpactos fi 

sicoso Toda s estas propi edades en objetos de vidrio para f i n es 

f armacéuti.cos ~ mé dicos y de l aboratorios son de gran utilidad" Los 

s i l icones son fisiológicamente i nertes e inofensivos para todas -

las sustancia s inyectables tale s como propilen glico1 9 agua., pre-
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ser va tivos 9 agentes humectantes y s uspensores, con l o cual ha si

do aumentada la estabilidad de muchas preparacioneso Por ejemplo, 

un grupo de viales no tratados, conteniendo soluci6n salina normal 

fué sometido a una inspecci6n para eliminar todos los viales con

teniendo partículas 9 con esta seguridad fueron puestos en observa

ci6n va r i as semanas, a la temperatura del cuarto. Al volver a exa 

narlos se encontraron más viales conteniendo partíCUlas que habían 

es t a do presentes y fijas en el vial durante el proceso de lavado 9 

l lena do e inspecci6n, y se desprendieron después durante el alma

cena je.El t ratamiento del vidrio con s i lic6n fija estas partícu

las en su sitio de modo que no se desprendan durante el almacenaje. 

Puede ser aplicado a materiales de vidrio un fluido silic6n es 

pecial en forma de neblina,adquiriendo fácilmente el revestimiento . 

Per o 8,. forma de soluci6n acuosa es más fácil de aplicar, con me

no s costo, y sin riesgos de toxicidad. Esta soluci6n se pr epara -

de una manera especial para conseguir que el silic6n se disperse 

uniformemente en el agua; o, tratándolos con un solvente especial 

como el tetracloruro de ca rbono 9 o en tres partes de éter con una 

de alcoholo El porcentaje de silic6n a emplearse depende de éste 

y del solventeo 

Al evaporarse la fase acuosa o solvente,queda adherida al vi

drio una película de silic6n9 con la cual se preserva la gran fueL 

za intrínseca del cristal. Luego se somete a un tratamiento de 

horneado cuyo tiempo y temperatura varia con el silic6n que s e u

s e o Durante esta operaci6n y el proceso de esterilizaci6n aumenta 

la polimerizaci6n del si1ic6n lo que permite que se fije permane~ 

temente al cristals Se puede suprimir el tratamiento de horneado 

pero el efecto obtenido no será de larga duraci6no En virtud de la 

r educci6n de la superficie de fricci6n~ las botellas tratadas con 

silic6n sufren menos rasguños y fracturas durante las diferentes 

etapas de su manipu1aci6no 
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Da muy buen resultado este tratamiento en botellas gr andes des 

tinadas a guardar soluciones valoradas ~ para las cuales has ta aho 

ra se ha requerido tipos especiales de vidrioe 

Las soluciones de dextrosa se vuelven amarillas cuando son es

terilizadas en frascos de vidrio alcalino durante diez minutos a 

120ºC"Este cambio de color se evita completamente revistiendo las 

ampollas de vidrio con silic6no 

El siguiente tratamiento de viales lo llev~ a cabo en la Facul 

tad de Ciencias Quimicas de la Universidad de El Salvadorg 

Efectué ensayos en viales~ con un grupo de siete clases de sili 

cones~ poniendo una o dos gotas de silic6n en cada vial ~ los some 

t í a temperaturas de 3502Co~4002C odurante dos horas; los viales -

quedaron muy untuosos al tacto. 

Disolví el silic6n en un solvente más apropiado 9 usando en es

te caso tres partes de éter con una de alcohol oPreparé una soluci6n 

a l uno por ciento de silic6n; remojé con ésta ~ los vi ales , los se

qué fácilmente,dado que es un solvente muy volátil» Y luego los p~ 

se al horno durante una hora a 3002Co Obtuve un mejor resultado 9 

aunque pude apreciar que los viales quedaron un poco gra sosos debi 

do a un posible exceso de silicón" 

Entonces disminuí la cantidad de silicón diluyendo la solución 

hasta llevarla al uno por mil,traté con esta dilución 400 viales 

y los calenté a 3002C durante una hora" El resultado fué completa 

mente satisfactorio o 

El uso de tUbOS revestidos con silic6n, para comprobar el tie~ 

po de coagulaci6n, nos dan normalmente periodos de 25 a 57 minutos 

con promedio de 38058 minutos .. "Estas constantes" se están emplea!! 

do para diagn6stico .clinico en casos prematuros de tromboflebitis 

y embolia pulmonar ya que en dichos casos el factor es muy impor

tante,,-
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También las aguj a s hipodérmicas revestidas con si1ic6n retardan 

la coagulaci6n p debid0 9 así como en el vidrio~ a un aislamiento ~ 

entre el metal y la sangre& Esto ha mejorado la técnica de tranfu 

siones sanguíneas en el tratamiento de eritroblastosis infantilQ 

Usando tubos tratados a base de silic6n en la extracci6n de -

suero sanguíneo hace que éste salga mucho más claro debido a una 

mejo~ re tracci6n del coagulo y requiere además menos proceso de -

c entrifugaci6n .. 

En l os laboratorios 9 al revestir tanto los utensilios de cris~ 

t a l como las agujas hipodérmicas con s i 1i c 6n 9 se mejoran mucho las 

t écnicas Bio16gicas G En estas condiciones las plaquetas pueden 

permanecer sin aglutinarse~ es decir p en estado de disoluci6n~por 

periodos hasta de treinta minutos. 

Las ventajas del tratamiento del cristal no están reducidas a 

materiales de laboratorio; tenemos como ejemplo , los papeles im

pregnados de silic6n para anteo jos que son ya bien conocidos .. So

bre el vidrio queda una pelicula de silic6n~ la cual~ s i endo rep~ 

lente a las particulas de polvo o suciedad~ guarda los lentes lim 

pios mayor tiempo p y vuelve l a superficie más fácil de pulir pos

teriormente .. 

Una película de silic6n da un acabado brillante al vi drio de -

vitrinas y ventanas. 

b) TELAS .. El tratamiento de silic6n en telas es muy simple, y cOE 

siste en sumergir o rociar la tela 9 con una soluci ón diluida 6 e

mulsi6n acuosa de silic6no Los mejores emulsionantes para la pre

paraci6n de estas soluciones son los emulsionantes cati6nicos y no 

i6nicos o La concentraci6n f inal de silic6n en la tela es usualme~ 

te al dos por ciento ; después se seca y se quita el solvente o exce 

so de agua .. Se completa el tratamiento someti endo la tela a un ca 

lentamiento de 150ºC opor cinco minutos p 6 200ºCepor treinta segu~ 
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dos. Este tratamiento proporciona una superficie ten' z y flexible 

de silic6n alrededor de cada fibrao Las telas se vuelven de con

sistencia delicada 9 flexible 9 suave p y no se encogen ni se arru

gano Por su resistencia al agua muchas veces se t i ñe con dificul

tado 
La s siguientes telas pueden ser tratadas de este modo ~ con -

buenos re sultados g lana 9 algod6n? acetato y terilenoo 

PROPIEDADES ANTI-ADHESIVAS y ADHES IVAS 

Un objeto reves tido con silicón impide a dherir se a ~l muchos -

mL,teriales normalmente adhesivos 9 esta propiedad ha encontrado ú

til aplicación en Farmacia o Por Ej o lo s tapones de hule ofrecen -

~endencia a adherirse siempre después de la esteril i zaci6n en au

to-clave ? pero si se rocian previ ament e con una solución al 5% de 

silicón fluid0 9 puede pr evenirse este defec to o Del mismo modo es 

fácil remover cápsulas de gelatina y pildoras dur ante su fabrica

ción p cuando los dedos es tán revestidos con flu ido silic6noPuede 

también aplicarse en moldes de suposi t ori os para evitar que és

tos se adhieren a dicho moldee De es t a manera se obtiene mejor -

rendimiento y se ahorra tiempo en el trabajoe 

El papel tratado con silicón no se adhiere a la mayoría de su~ 

tancias normalmente adhesiva s . Por esta cualidad y la de volverse 

repelentes al agua se le puede usar como hoja int erfoliadora para 

cintas adhesivas 9 para forro de emplastos de óxido de zinc y para 

sustancias pegajosas o Los po lvos mezclados sobre este papel pue

den ser transferidos sin pérdidas por pegamiento e Se usa lo mismo 

en bandejas para secar polvos 9 y ya que el papel no se moja? ni -

se pegan los polvos pueden t r ansferir se f ácilment e; cualquier cla 

se de papel puede ser tratado con ~xito ya sea sumergi~ndolo o -

rociándolo con una soluci6n o una emulsión acuosa diluida 9 de un 

silic6n debidamente seleccionado e El tratamiento se ~ompleta ca

lentando a 1502Copor tre s a cinco minutos 9 pero adicionando un ca 
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talizador ese tiempo puede ser r educido de treinta a sesenta segug 

dos a 120ºCo El tratamiento permanece efectivo, todavia después . 

de un almacena je de dos años sin afectar la apariencia del papelo 

En la manufactura de ex t ractos puede evi tarse la p egajosidad en 

l a s calderas que e s causa de pérdidas en el rendi mient o y a v e ces 

contaminac iÓn, p o r medio de un revestimiento en dichas calderas -

con re sina de silicÓnl lo cual permite al producto vo lcarse con 

fac i lidad y limpieza o 

Algunos de los comp ues t os silicones se distinguen por sus pro

piedades adhesivas en gran varieda d de superficies, v iniendo ello 

a so lucionar los problemas del etiquetado y empaque t amiento de m~ 

terialesoEstos materiales retienen su fu erteadhesividad sobre una 

amp lia e scala de temp era tura (-50Q C~ a 150ºC) 

PROF'IEDADES ANTIESPTIMANTES 

Los s ilicone s a ntiespumantes s on excelentes auxiliares para pr~ 

venir oupuma s en l a manufactuca de p roductos farmacéuticos y co s

méti.cos o Por Ej .. duran te la preparaci6n de extrac t os ( áloes, frán 

g~la 9 bili s p etc o); de i gual modo en cultivo de antibiÓticos~ se 

consigue p or e s e medio mejor provisiÓn de oxfgenoc Se prefieren -

para es tos usos los silicones alquilicos aunque son t ambién efe ct i 

,TO S l os dimetilicos" El silicÓn diesteari l también ha da do muy -

buen resultado sobre emuls i ones de aceite en agua e 

En el edema pulmonar existe la grave peculiaridad de obstruir

se el paso del aire por l a formaciÓn de espuma 9 esta anomalia p~ 

de impedirse~ administrando una emulsi6n nasal acuosa de anti- es

pumante A en forma de pulverizaciÓn o una soluciÓn de este mismo 

antiespumante en éter ; proporciona un alivio más rápido y efectivo 

En medicina veterinaria sirve para suprimir ciertos estados de 

secresiÓn espumante en los animales 9 a dministrando concentracione s 

b a jas. Se puede prescribir mediante inyecci6n directa en la b6veda 
I 1 
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dorsal del primer est6mago o en dispersi6n acuosa ora lmente o por 

medio de un tubo gástrico. En corto tiempo se nota una convales

cenci a completa. 

Se usa también el jab6n fisio16gico al uno por ciento de emul

si6n antiespumante A en inflamaciones del ganad0 9 ba s t ando 100 cCo 

de esa emulsi6n para una vaca y 25 cc. para un ternero. Se ha ob

servado que desde el inicio de la enfermedad l os síntomas pueden 

apar ecer y las consecuencias difíciles de controlar. Por 10 cual 

S ~ ha ensayado administrar antiespumantes durante la primavera c~ 

mo medicina preventiva, dosificando una ración diaria durante cien 

días . No se presentaron efectos tóxicos ni fatales. 

MANUFACTURA DE TABLETAS 

El silic6n fluido, mezclado con azúcar o emulsionado puede ser 

añadido al granulado para tabletas, que después del secado y com

pr ens i6n, resultan tabletas homogéneas, de buen aspecto y con exce 

lentes propiedades de deslizamiento. Cuando los troqueles para ha

cer tabletas han sido revestidas con silicón, éstas son expulsadas 

más fácilmente y son menos frágiles. 

Cuando las tabletas, cápsulas y pí l doras se revisten de silicón 

se vuelven más resistentes a los efectos de la humedad o Adquieren 

mucho brillo, acabado liso y suave y muestran una disminución en 

su tendencia a fracturar~e, las drogas normalmente desabridas y -

desagradables quedan - enmascaradas. 

Se proporCiona un revestimiento satisfactorio, sumergiendo sim 

plemente las tabletas por unos pocos minutos en una soluci6n de -

resina silic6n apropiada, y luego remover el solvente a la tempe

r a tura ambiente. El revestimiento no demora la velocidad de la ab 

sorci6n, ni afecta la actividad bio16gica de las drogas. La pro

porci6n de silic6n usada no debe ser menos del uno por ciento y -

pr efer entement e entre cinco y quince por ciento. 
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Las cápsulas de gelatina así revestidas mantienen una 

cía clara y sin manchas aun después de ser expuestas 

te altamente hÜilledoo 

Un método de retardar la delicuescencia de sustancias 

bles en agua es provee r las de un revestimiento hidrof6bico o El 

material que debe ser protegido es expuesto al vapor del mono

metil-detoxisilano 9 El silano~ con la humedad a tmosfárica a la 

a dherencia al material se hidrolíza y pOlimeriza de silano a -

s i líc6no Esta polimerizaci6n es completada por un tra t amiento 

caliente de 30º -300º Ce por cinco a s eis minutos? dependiendo el 

calor de la estabilidad del material . Un gran variedad de materi~ 

l es pueden volverse repelentes al agua de este modo p incluyendo -

cerámica p asbestos p metales~ algod6n, seda~ papel p plásticos sin

téticos p materiales orgánicos ~ tabletas ~ pildor as 9 pastillas~ q~e 

e n,ienen sustancias tales como cloruro de sodio y nitrat o de a~ 

monio ~ pueden volverse no higrosc6picos por i gual tratamiento. 

La incompatibilidad entre los ingre dientes de una f6rmula de

t.able tas puede evitarse preparando los granulados separ adamente 9 

cada uno de los cuales se reviste de resina silic6n antes de la 

c~mpresi6no La velocidad de desintegraci6n sufre muy ligeramentee 

yEHICULO PARA INYECCIONES 

Es un vehículo notable para inyectables g especialmente cuando 

se requiere efectos penetrantes por tiempo prolongado como en la 

lepra y tumores malignos$ 

EVITA LA DECOLORACION 

Se evita la decoloraci6n de la cera ocasionada por la prolon

gada exposición a la luz, agr egándole durant e el proceso de re -

finaci ón una ligera porción de silicón fluido seleccionado e 

HULES DE SILICON 

Las ventajas de los hules de silicón en Farmacia y Medicina 

son inapreciables por su resistencia a la esteri lizaci6n repe-
. rO. 
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tida g a1in con calor seco a 1802C o por eso se recomienda el us o de 

cierres de hule de silic6n ~ revestidos de s ilic6n para tapar vi~ 

le s conteniendo penicilina o insulina o 

Los biberones de este mat erial pue den ser esterilizados por v~ 

por o calor seco infinidad de veces s in que se altere su fuerza_ ~ 

ni sus propiedades elás ticas p siendo su duraci6n de cua t ro a ,cin~ 

co veces más que los biberones de hule orgánic e 

Debido a que el hule de los equipos corrientes de transfus io-

na ~ i ntravenosas da origen a trombosis local es y tromboflebitis ~ 

después de las transfusiones 9 s e ha introducido en este campo el 

uso de hule silic6n que poseen las siguientes ventajasg 

1) Pueden ser esterilizados en autoclave más de cuarenta veces y 

una muestra de hule silic6n soport6 cincuenta y nueve ciclos de -

transfusi6n; mientra s que los hules orgáni cos ya muestran un . gra

do similar de deterioro después de seis a doce transfusi.ones~ 

2; Se r educe la coagulaci6n en l as transfusiones prolongadas, de

bj.do a la repelencia del materi alo 

3) Los mejores productos de hules silicones son transparentes lo 

cu,al facili ta el desplazami ento del aire a trav~s de la sangre .. 

4 ) Las plaquetas muestran menos tendencia a adherirs e a l hule de 

si lic6no 

5) El material puede guardarse por largos periodos sin alterarse o 

La Cruz Roja Americana, en la a ctualidad especifica~ que el e

quipo para el mane jo de sangre sea tratado con silic6ne 

IlOS tubos de hule silic6n son muy útiles en clinicas quirdrgi .... 

cas y bancos de sangre ya que la coagulaci6n en tubos y j eringas 

ordinarias s on un problema cons tante o 

Se le está aplicando también en Medicina Veterinaria en la t éc 

nica de inseminaci6n artificial g debido sobre todo~ a su baja 

t oxici dad. 1I pues no ejerc e ningún efecto nocivo sobr e el esperma -
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de los rumiantes o Asimi.smo se ha sugerido su uso para máquinas de 

ordeño o 

FISIOTERAPIA .. 
Se emplea en este campo~ las masas elásti cas para ejercicios -

t erapeúticos de las manos s ya que mientras cede a la mas pequeña 

presi6n aplicada despaciosament e 9 ofrece re s is t enci a a las fuer

za s vi olent aso The American Medical Associa tion Council of Phys!' 

cal Medi ci ne and rehabilit ation ha obtenido evidencia ;prác tica -

muy sa tisfac 'tor ia de los usos de l ma t eri,a l para ejercicios t era= 

:pe'l~ticos de las manos y de a cuer do con esto a utori z6 su inclusi6n 

en l a lista de divisas aceptadaso Por asuni r la forma del reci 

pi ente en el que se coloca se usa para tomar i mpr es iones de va 

rio s ob jetoso 

MICROBIOLOGIA 
~ 

En investigaciones bacterio16gicas~ se están usando cajas de 

pe tri conteniendo compuestos de silic6n para la recolecci6n de -

'bacterias y hongos de la atmosfera~ as! como polen y esporas de l 

medi o ambienteo Las cajas de petri son colocadas en las alas de 

l os aviones que vuelan a través de la zona de ensayo~luego son 

llevadas al laboratorio donde se les vierte encima agar derre~i 

doo Lo s hongos presentan crecimiento a través del agar produ -

ci endo superficies normales de desarroll.o mientras que las 

bacterias y levaduras crecen dentro y encima del agar o Las colo 

nia s se dispersan sin dificultada Se recomi enda este método cuan 

do el trabajo tiene que llevarse en ba jas o altas temper a t ur aso 

Las ventajas del material son debidas a sU color t ranspa r ente 

que ofrece un buen medio de contraste y su consistencia no cam

bia con temperaturas desde -15 2 Ca has t a más de 2002 Co y también 

las placas pueden esterilizarse por calor seco a l802Co 

----------000 0 00000---- -----= 
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