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AZUFRE

Los primcros trabajos sobre la quimica del azufre cieclice son -
debidos a Soberain con la obtencién del compuesto ciclico (S4N4) Te=
trasulfuro de Nitrégeno. Permaneciendo en el olvido desde entonces,
ella ha tomado un impulso considerable en estos idltimes afios, Muches
compuestos ciclices minerales fueron obteniilos y de ellos se partié -
para la preparacién de otros compuestos de estructuras complejas y —-—
propiedades fisicas, quimicas y terapéuticas, hoy dfa algunos coneci=
dos, pero en su mayoria siguen siendo objeto de intensos estudios e -
inv?stigacién. Los primeres y mids importantes son(S4H4) Tetrasulfure
de Nitrégeno , (S4N4H4) cicloheptatetratiamida y (STHH) eptasulfuro -
de Nitrégeno,

Procuraré en este trabajo poner en relieve su interés actual,sus
prespectivas en el future y la contribucién de la investigacién de al-
gunes pasos a su desarrollo,

Gracias a los trabajos de Bionsted al comienzo del sigle, se sa-
be que el tamafio molecular del azufre, tanto en sus formas estables sé
lidas como en solucidén en un solvente es de 38; Este tamafio ha sido =
determinado per métodos crios=cépicos y ebulliscépicos, as{ como per =
un métode original de Br¥sted, consistiendo en determinar el caler de
disolucién de una molécuia de azufre compardndole luego a lae cifra ob=-
tenida por cdlculos Este autor determina la solubilidad C del azufre

rémbice por el Benceno a dos temperaturas cercanas: 15.90 y 19,29 y

deduce la frémula Q c
gy dd4e&fele
El valer de L, (caler de disolucién de una molécule gramo en el

Benceno) deducido de esta férmula es de 5444 calerias; obtenido prao-'
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ticamente, es de 667 de donde la relacidns 3%& = 8416,

Utilizando el cloroformo como disolvente se obtiene 7,T4¢ Es=
tas cifras encierran pues, la cifra 8,

De una menera general, ha quedado establecido o comprobado con
numerosos solventes, que cualqulera que sea &ste y el estado del azu=
fre inicial la molécula tiene en solucién B Atomoss N = 8, Puede em
plearse pues indistintamente cloroformo, alcohol, éter etf{lico o de =
petréleo pero en todos elles se encontrard un ndmero cerca de 8 y que
representa los 8 Atomos de la molécula en solucién,

La agrupacién de Atomos ha sido considerada como ciclica desde
los trabajos de Copisareff. El ciclo ha sido estudiado de una mane-—-—
ra profunda por numerosos investigadores confirmados en los trabajos
publicados estos Yltimos afles. Merece particular mencién el estudio
de los espectros de rayes X del azufre blando que muestra la presen—-
cia del azufre 8,

Ei ciclo es estable ya que no es plano sino ondulado 1o cual de
tiene las tensiones internas.,

Se le puede presentar por 2 cuadrados paralelos que tienen un =
ftomo de azufre en cada punta estando dispuestos los dos cuadrados a
45° uno del otro, la distaneia entre los 2 cuadrados es de 0499, la
distancia azufre-azufre es del orden de 1,98 y el didmetro del ndcleo
es de 5,44° aproximadamente.

En el azufre blando y dzufre coloidal las moléoulas de azufre -
gonstituidas por cadenas a veces muy largas de forme dentada en los =

cuales el azufre 8 se conserva,
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En las formas cristalinas, los ciclos azufre 8 son elementos -
de la estructura cristalina y estédn asociados entre ellos por débi—-
les fuerzas de Van Der Waals. La habilidad de estas uniones expli—
ca la multiplicidad de formas cristalinas, el cambio de la simetria

eristalina al pasar de azufre ortorrdmbico a azufre monoclinico.

SOLZ>956 5&

1<95°6

O 2TORROMBICO MONOCLINICO

En el ndcleo el 4tomo de azufre tiene 8 electrones externos a-
coplados con "Spin" opuestos. El azufre s8lido es diamagnético. ILa
energia de la unién azufre - azufre es segin Pauling de 6%.8 kilocal

Gr. lo cual da encadenamientos muy estables,

S—S

Se comprueba que el ciclo es homogéneo y que cada 4tomo de a-
zufre posee dos vecinos unidos por convalencia, se concibe que otros
édtomos podr{an reemplazar el azufre en el ciclo y unirse a los AtOmw
mos vecinos dando ciclos heterogéneos, octoatémicos cuyo estudio qui

mico terapéutico es causa de mucho estudio, desarrolldndose rédpida=—
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Si la forma octoeclinica en ciclos es la mas estable, existen o-
tros encadenamientos ciclicos Sg S7, S3, descubiertos en la fase de
vapor, El mds importante de todos ellos es el S6, que da algunos deri
vados recientemente descubiertos.

Los ciclos Sstienen tendencias a abrirse por las acciones més -
diversas, dando largas cadenas de moléculas gigantes de tipo fibroso
del orden My 2,/5000.

El espectro de absorcidén del mzufre elemental en sus diversos e3
tados fi{sicos ha sido estudiado por muchos autores, Si el medio es -
homogéneo estd caracterizade por la presencia de una banda de absorcién
cuya posicidén en el espectro depende del estado de agregacibn de este
elemento,

El espectro de absorcidén del vapor ha sido observado por BrewsSe
ter y descrito por Salet y Gérnez, El estudio efectuado entre 4446 y
12000 muestra que el desplazamiento es debido a la disociacidn experi-

mentada por el equilibrio,

29000 CAL. 64000 CAL.

3 6&_, 4 66__, /Z 62.

444°6 6 O0- /12 00
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Muy interesante resultaria la sustitucién de uno o de varioes
azufres del ciclo homogéneo con radicales diferentes y el estudio de
sus propiedades quimicas y terapéuticas. Que de productos hasta hoy
desconoecidos pudieran obtenerse.

El desplazamiento en escala descendente se explica de la Si=—=
guiente manera: el valor del azufre es paramagnético puesto que las
cadenas de Sn tienen un electrdén en cada extremo.

Graham ha observado a 580°un desdoblamiento de la banda de ab-
sorcidén situada hacia 275°A y correspondiente a las moléculas S3J

Una segunda banda aparece situada a 24759A, corresponde segin
el autor, a la absoreidn provocada por las moléculas 822

Los espectros de absorcién de las faces sélidas y liquidas re=
sulten interesantes y de mucho valor en el estudio de estos compues-—
tos.

Para estudiar ese espectro se utilizé una capa de azufre orto-
rémbico de 043 mm, de espesor, que se va calentando lentamente de 0°
a 300°. Una banda inicial que vaya de 2750 A° a 4080 A caracteriza
la presencia de los ciclos octoatdmicos SB‘ Esta banda se desplaza
entre esta regifn y el rojo, alrededor de 150 A° para cada elevacién
de temperatura de 10°,

El desplazamiento estd ligado a la polimerizacién del azufre -
efclico SBJ El mecanismo conslste en una apertura de los ciclos y =
en la unidn de los segmentos asl obtenidos graclas a una reaccidn en

cadena,

nOg +158 caL. s [53]”

S - 0ORTO-ROMBICO S-BLANDD
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En el curso de esta experiencia, se distinguen varias etapast
entre 95,6 y el punto de fusién 1199, la forma monoclinica, tnica =
establece, subsiste. E1 lfiquido de coler cetrinc obtenido contiene
el mismo ciclo Sg que el oristal, pero ellos son independientes uno
de otro, estando neutralizados por la agitacién térmica y las fuer=
zas de Van Der Wasals que las mantiene fijas,

Si la fusién es mantenida dufante large tiempo a 125° y se de
ja solidificar por enfriamiento, el nuevo puntc de fusién obtenido
baja a 114°, Este hecho se explica por la formacién de cadenas (88)
N que disueltos en la masa de Sg, bajan el punto de fusidn. Existe

pues en el azufre liquido el equilibrio.

nSS -’ 4(68>n

S- cicLico S-EN-CADENA/

S1 se aumenta la temperatura el azufre liguido se vuelve menos
viscoso y més claros A 187° la viscosidad aumenta y puede invertir-
se el crisol sin que el liquido caiga, y el color se vuelve casi ne-
gro, Después de 187° la viscosidad ddisminuye. Este hecho se expli
ca por la formacién de cadenas macromoléculas de gran longitud., Se
puede limitar la longitud de las cadenas afladiendo en el momento de
la fusiéns Cloro o Bromo, que fiJdndose a los extremos de la cddena

estorban la polemérizacién,

ol - 5-5-5-5-5-5-cl-
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El azufre polimerizado (azufre Blando) es insoluble en el Sul-
furo de Carbono, propiedad utilizada para separarlo del azufre orto-
rémbico y monoclinico,

RECONOCIMIENTO DEIL AZUFRE CICLICO,

Una solucién de S gcon unas gotas de potasa al 1% en alcohol =
met{lico, d& una coloracién azul o verde mids o menos obscurc segin -
la preparacién de azufre. Esta coloracién es fugaz y se funda en la
formacidn de azufre coloidal por los iones N .

a
LOS DERIVADOS DEL CICLO Sg

B—d

Los derivados del ciclo Sg wids importantes, son los resultados
de la sustitucidn en el ciclo de 4tomos de azufre por los dtomes de
Nitrégeno, Estos cuerpos son insolubles, o desconocidos, pero con -
cabezas de serie de la que se conocen algunos miembros. Se pueden i
maginar % cabezas de serie:
lo,) S_N,

Eptasulfuro de Nitrégeno, no aislado, y ciertamente muy ines=
table; se conocen sus derjVados hidrogenados la ciclo heptatiamida
(S7NH) y algunos otros derivadoss
(8qH=80) ~mmmme (5qNH-CO Gliy) (5,N-CO=C(Ho) y (SN~ CHOOH).

20.) (§3y2)

Exasulfuro de Nitrégeno, desconocido perc se puede suponer la

existencia de sus derivados hidrogenados SSN2H24

30,) (S4H42_
Tetrasulfuro de Nitrégeno es el mis importante. Se conoce es=

te producto puro, asi como sus derivados hidrogenados (S4N4H4) Ciclg
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tetratiamida,

TETRASULFURO DE NITROGENO Sally DERIVADOS

El compuesto Tetrasulfuro de Nitrégeno (S4N4) tiene una estruce—
tura cfclica no saturada, Los resultados en los ensayos demuestran -

que contiene 2 azufres di y 2 azufres tetravalentes.
S— N
/ N\
N S

J
| \

S
N4

Da facilmente compuestos de adicién (S4N4H4) ciclotetratiamida
y (8 N, F4), compuesto fluorades.
Se puede decir que la quimica de estos elementos compuestes ci

clicos comienza con la obtencién de Tetrasulfuro de Nitrégeno (S4N4)
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PREPARACION DEL.TETRASULFURO DE NITROGENO,

Haciendo actuar gas amonfaco sobre bicloruro de azufre se obtise

ne la formacibén siguiente:

6ells 41oNHs— SuNa+12 el (NHD+2S

En este experimento se ha de tener mucho cuidado al realizarlq
porque la reaccidn que se produce es fuertmente exotérmica y entre -
las propiedades del (S4N4) Tetrasulfuro de Nitrégeno estd la de esta
llar violentamente en contacto con el calor,

Otro medio modificado en el sentido de regular esta reaccién -
fuertemente exotérmica es operando sobre el mismo cloruro de azufre
disuelto en sulfuro de carbonos En esta forma se puede tambidn aise
lar el (S4Na) Tetrasulfuro de Sodio que se deposita en forma de cris
tales de color rojo anaranjado., Otras propiedades importantes y pe-
ligrosas de este cuerpo es la de que eostalla fuertemente por percu—-
sién, En cuanto al solvente bien puede ser (Cl4C) Tetracldruro de =
Carbono o de Benceno pero aunque con estas soluciones se logra una -
menor temperatura provocada por la reaccién exotérmica, no deja de -
ser ésta peligrosa y exigir el méximo de precausidén y cuidado en el

laboratorio.
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—> NHs
NHs
M
I Y

Calentando un poco la mezcla Ca (OH) 2 ¢ 2C1NH, se produce amo-
niaco: Cl Ca 4 2H90 ¢ 2NHz,

El amoniaco, que tiene que ir seco a la mezcla, se hace pasar -
por un frasco de Woolf que contiene cloruro de calcio. El1 cloruro de
calcio absorbe toda el agua que pueda llevar el gas.

Durante el paso del amonfaco, el liquido toma coloraciones va-—-—
riables, 1lo que nos indiea la complejidad de los fendémenos quimicos -
que se producen antes de llegar a un color rojo anaranjado que COM=w=—-—
prende el méximo de concentracidn de (S4N4) Tetrasulfuro de Nitrdégeno.
Se evapora luego & la mitad de lfquido de reaccién, se separa el (C1lN
H4) Cloruro de Amonio por filtracidén y un enfriamiento brusco precipi
ta totalmente todo el (S4N4) Tetrasulfuro de Nitrégeno en forma de ==
cristales rojo anaranjado.

Otro procedimiento seris hacer reaccionar el azufre sobre el =
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(NH4OH) amonf{aco 1{iquido, Se obtiene una solucidn roja conteniendo

{S4N4) Tetrasulfuro Nitrdégeno.

10S+16NHs — 6S (NHa)z+S4Na

Este procedimiento seria mds sencillo que los anteriores pero
el rendimientc es menor dado que para una misma cantidad en ambos =
experimentos hubo més precipitacién de (S4N,) Tetrasulfuro de Nitr§
geno en el primero que en el otro.

Un tercer procedimiento consiste en hacer pasar vapor de azu-
fre que se una directamente al Nitrégeno bajo la influencia de la -
descarga obscura, El rendimiento puede ser mejor que el anterior =

pero inferior al primero.

Ss+4N — 254N4

Cualguiera de estos experimentos tiene que realizarse en una
cédmara que le pueda prevenir de cualquier explosién que pueda resul-
tary dado que en su mayoria son fuertemente exotérmicos al reaccio=-
nar y ademds de eso es aconsejable hacerlo en un lugar cerrado y con
escape de aire porque el 0128, que se emplea como materia prima para
los otres compuestos, es fuertemsnte t6xico, respirar sus vapores pg
dffa ocasionar algin accidente.

PROPIEDADES

Cristales amarillo rojizo o ammarillo anaranjado, del sistema =

monoclinico, D 8 2,2, Los cristales producen detonacién percusiém o
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calentamiento alrededor de 160° con formacién parcial de Sulfuro de
Nitrégeno 1liquido,

Es insoluble en agua, poco soluble en alcohol, acetona; Bence

no, (0140) Tetracloruro de Carbono, mis soluble en (S

20) Sulfuro de
Carbono,

Por hidrdlisis en medio alcalino das

S aNet|6 KOH+B H*O =2 4N H3 250 K% S205 K2

El amonfaco se reconoce por su olor caracteri{stico y la forma=-

cibn de (3203Na2) Tiosulfato de Sodio por un precipitado de azufre -
al agregarle HCLs

S:0sKa+ Hell _——o 2el Ke H*0450%+5)

E1 Fldor se fija fdcilmente dando el derivado (S4N F4), C OM——m
puesto fluorado.

N/ ‘\S . /S \‘S
i I +4F —> 'T \ F
S N 3 NT
~ Ve ~ S/
N - S ENN —

Da tembién bastantes complejos de adicidn con el N Hz) Amonfa-

co. Moisan reduclendo en ealisente las soluciones Bencénicas por el

CLZS obtuvo un cuerpo cristalizado S4N4H4 Ciclotetratiamida de estrug
tura ciclilca.

Este constituye el derivado mds importante del ciclo.
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CICLOHEPTATIAMIDA. S, NH.

Anteriormente se dijo que para separar el (S4N4) tetrasulfuro
de nitrégeno de la mezcla resultante de la reacciédn HH3 y ClpS. con-
sistia_en concentrar el 1liquido filtrado hasta la mitad de su volu=—
men y luego por enfriamiento brusce precipitard todo el (S4N4) Tetra-
sulfuro de Nitrégeno.

El 1iquido que queda después de la separacién del SyNy, deposi-

ta pequefios cristales que contienen(S, )(azufre, (N) Nitrégeno (H) Hi-
drégeno, este cuerpo no es explosive y funde a 108 y 1099,
Experimentos de Aruold con grandes cantidades de ClpoS obtuvo es
te producto y aunque no pudo determinar su peso molecular le asegurd
la frémula S#NH, mixime que al practicar reacciones coloreadas con sQ
lucién ceténica de este cuerpo, en presencia de solucién de (KOH) Hi-
dréxido de Potasio en alcohol metilico y la comparacién con reaccio=-
nes andlogas con el Sg, se supone una férmula para este cuerpo consi-

derdndolo como una imida derivada de azufre ciclico.

5—-3\
T
S 5
B /7
N'H
Para un procedimiento distinto a los anteriores propuestos per
los Drs. Bustier y H, Garcfa Ferndndez han indicado un métode direce

to de obtencidén del SqNH,

Se hace reaccionar el (01232) Cloruro de azufre, saturado de a
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zufre, sobre una solucién amoniacal (21° B§) con enfriamiento smplian

do como solvente el (Cl4C) Tetraclorure de Carbono,

Qﬁz 51+55+3NH3—-"57=NH+2 Qﬂ N H4

Se extrae el precipitado amarillo con acetona y se deja crista=-

lizar por varias cristalizaciones., Parece que su formacién es debida

a una reaccibn de sustitucibén del tipe.

/s-— 5\5 VAN
5

S
| /lji+Hz=NH—>SH‘+? [
5\5_5 5\5-—-5/-

La mejora del rendimiento obtenido de agregar azufre al mono-—

cloruro nos parece debida a la existencia en el azufre monocloruro =

de una cadena de 7 4tomos de azufre teniendo en cada una de sus eX——

tremidades un 4tomo de cloro.
S.cle+B59 > ell-5-5-5-5-5-5-cl-

Este compuesto reaccionard con el amonfaco para dar un cuerpo
ciclico.

s—5—5-1e
)

1
H
S<5—=5-— 8- +H.>NH-2H2)1+57~NH.

PROPIEDADES FISICAS,

E1l S NH (eptasulfuro de Nitrbgeno) es un polvo cristalino cu==
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yo color varia dé amarillo claro casi blance. Los cristales tienen
forma de pirdmide de base rectangular, truncados en el vértice y ==
pertenece al sistema monoclfnico., Soluble en acetona, alcohol, é—=
ter, benceno, tetracloruro de Carbono, mds soluble en Sulfuro de =
Carbono. Las soluciones son de color amarillo insoluble en Hp0, no
tiene ningun olor, no es explosivo., Funde a 1099 A mayer tempera-
tura se descompone dando, amoniaco, azuifre que se sublima en vapores
rojos que se condensan bajo la forms de un aceite rojo constitmido =

probablemente por Sulfuro de Nitrdégeno liquido:

357NH— NHs+165+Ss N2

PROPIEDADES QUIMICAS,

Es estable en el aire, se destruye con los &lcalis y los dci—=e
des, E1 NQOH(Acido Nitrosos) lo descompone violentamente., Brusties
y Garcia Ferndndez después de la disolucidén de la substancia en ace=-
tona o alcohol etflice y la accién de los 4lcalis (soda o potasa) ob
tenfan una coloracién roja oscura que se desarrollaban en presencia
del ox{geno del aire.

Si la solucién cetdénica es puesta en un tubo de ensayo adicio=-
nada de algunas gotas de reactivo, constituido por uma solucién de =
potasa al 1% en aloohol metflico, y se le agita para que de lugar a
introducir aire, dard después de lagunos instantes la coloracibén =
zul indiges Si se diluye con Hy0 el color vira a violeta. Esta re-

accién es debido a la fofmacién del azufre coloidal de un grado de =
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dispersién variable segun la dilucién,

Después de algunas horés el color desaparece y se deposita azu-
fre blanco precipitado, fenémeno que se puede explicar dd la manera -
siguientes 3 S}'iﬁ NH ; NH3? No+ 218

Esta reac.16n coloreada tiene semejanza con las reacciones de -
azufre libre disyelto en acetona en presencia de potasa alcohélica, -
reaccidn que ha sido seflalada como caracteristica de este elemento, =
Sin embargo, ella se diferencia notablemente por el hecho de que es =
necesaria la presencia de un oxidante para que se produzca la colora=
cibn.

Dichp de otra manera, en el caso del azufre, la dilucién con el
agua no da viraje al violeta, sino que se produce una opalescencia —=
con precipitacién rdpida del azufre,

Por reaccién con el formo-aldehido con sosa diluida se forma un

cuerpo de funcidn alcohols

__N-CH20H
S—K

S —NY /
/ S 20 HoHC N
i L_H +ARCUy o iN-«cw)u-ﬂ
5\,}l s N—$

CH20H

Segin lo demostrado anteriormente se pueds considerar el azu—e

fre ciclico octoatémico de la menera siguientet
‘f ii
e o/

S
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LA TOXICIDAD DE SEFH

El {ndice de toxicidad de un compuesto se considera muy débil

después de experimentes verificades en ratonmes,

Una cantidad de SfNH (eptasulfuro de Nitrégeno) en solucién -

que contenfa en mili-equivalentes la cantidad normal en relaciénm a

su pese fueron inyectados a seis ratones que observaron su dieta co

rriente, No hubo ningin transtorno ni alteracién.
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OTROS DERIVADOS

Haey una serie de compuestos derivados del azufre SSque pueden -
significar mucho en el future; primero perque de sus propiedades qui-
micas queda mucho por saber y segundo porque su toxicidad en el orga-
nismo es minima o nula, Entre los derivados de la cicloheptatiamida
encontramos la cicloheptatioacetamida 3 (SY= N'COCH3) que se cbtiene

haciendo reaccionar el cloruro de acetile en solucidén cloroférmica en
presencia de Piridina a Oo con S;NH. El cuerpc se obtiene con un ren
dimiento del fO%J

Sy= NH 4 CL ~CO=CH _ HGL ¢ S7= N-COCH,

Fi{sicamente es cristalizado y de color amarillo tiene un punto
de fusidn de 1040 C, Insoluble en agua y soluble en los disolventes
orgdnicos, EL hidréxido de sodio lo descompone con formacién de tio-

sulfato de sodio y polisulfuro.

7

Se prepara de la siguiente maneras el SYNH eptasulfuro de Nitrdégeno

en solucidn cleroférmica y puesto en contacto con el cloruro de Ben=

Otro compuesto: la cicloheptatiobenzolimida (S, N = CO - 06 H5)

Z0ilo en presencia de peridina en caliente, GS5e presenta en forma de
léminas brillantes de color amarillo claro,
La cicloheptatiohidroximetilenimida (S7N - CH2 QH) se obtiene

por accién del NaOH diluido seobre S.NH en aldehido férmico y calien—

7
tes Fisicamente son agujas muy finas de coler amarillo,

Todos estos compuestos al igual que el (STNH) eptasulfuro de =-
Nitrégeno dan en solucién aceténica una coloracién azul en presencia
de potasa al 1% en alcohol metilico., Si la dilucién es mucha la co-

leracibn seréd vieoleta.
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Acido cicloheptatiamidosulfunicos SN = SOzH. En un preducte

inestable,
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CONCLUSTONES

Se puede comprobar en este trabajo que el Sgse presente bastan-
te bien a sustituciones, Las mds importantes se han visto que son —-
las sustituciones de les dtomos de azufre o nitrégenc del cicle. Esta
sustitucién se explica porque el &ngulo de las uniones de igual valen
cia entre el azufre y el Nitrégeno, estdn muy cerca, y por elle el --
ciclo no plerde su estabilidad.

La falta de saturacién del (S4H4) Tetrasulfure de Nitrégene y -
la reactividad del grupe NH de los derivados hidrogenmados (S4N4H) y -
(S;NH)Ciclototratiamida y eptasulfuro de Nitrégeno se presentan a la
obtencién de una serie de derivados, en su mayor parte derivados -
orgénicos, sin embarge es necdsario admitir que a pesar de estos re--
sultados los componentes (S NH), eptasulfuro de Nitrdgeno (S N ) ¥y Te
trasulfurn de Nitrdégeno (S4N4H4) ciclotetratiamida base de todos estos

compuestos forma parte de la Quimica Mineral asi como (S,N g COM——e

474 4)
puesto fluerado,

Esta claro que la reaccién fundamental entre el Cl.S y el amonia

co lfgquido es la que ha dado el punto de partida a ostoazcompuostoa ci
clicos. Esta reaccién produce el (S4N4)-T¢trasulfuro de Nitrégeno y -
-1(S4NH ) eptasulfuro de Nitrégeno, y de la deduccién del (S4N) Tetra-
sulfurc de Nitrégeno da el ouerpo (S4N 4H,) Clclotetratiamida. Se tie-
ne asi los pilares sobre los cuales se apoya la Quimioca del azufre ci-

clico de la que se puede prever un gran desarrolle,

Todos estos compuestos y leos que son capaces de resultar en el -
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futurq con las sustituciones gque puedan hacerse en el ciclo del azu-
fre octoatémicos, pudieran aportar descubrimientos interesantes, no
sélo desde el punto de vista quimico, sino también desde el punto de
vista terapéutico.

Al empezar este trabajo tuve el propdsito de hacer un estudio
de la Laguna de Alegria , hasta hace poco considerada por mi como u-
na fuente de riqueza nacional de la que se podria sacar mucho prove-
cho, Lo cierto es que ignoraba un estudio anterior llevado a cabo =
por el Dr. Victor Ortiz; as{ mismo que de andlisis verificados en el
laboratorio de EE. UU. y Francia, Segln estos andlisis la cantidad
de azufre existente no es suficiente como para establecer una indus-
tria con las utilidades correspondientes; pero que da a considerg——

cibén de otras personas el resuliade del andlisis quimico efectuado:

EN POLVO

Azufres 556 T0% 82,80%
Si0 s 35,60% 14.70%
Ba0 3 ————_——— N
Ca0 e oot
Fe,0, 2.58% 1.10%
Materia 4% 0.80%
Orgénica

t1504 0.36%% 0.18%
A1203 0.36% ————
SO

3 ————em e e omd o
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