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4) INTRODUCCTION
Estudio sobre la Produccidn de Suufgnsioncs.Farmﬂcéuticas.

Sugspensidn: Como operacidn farnscdutica, se dd el nombre de suspenszidn
a la que tiene por objetc dividir un cuerpo sélido en el seno de un 11

quido en el que no es soluble.

También se define diciendo que son sdélidos llevados al nayor gra
do de divisidn y suspendidos en el seno de un liguido en el cual no --

gon solubles.

Las suspensioncs que no scon enulsiones verdaderas, sino pscudo -
emulsiones, constituyen un sistuma heteroséneo en el cual una de las fz
scs es un sdlido o sea lz sustancia que se va a suspencder, la fass in-
ternedia estd constituida por un agente suspensor que pucde ser DOr --
ejemplo: Bentonita, Hectorita, Gel de Hidrdxido de Aluminio, Veegum -
(preparado por la casa Vancerbiet), lo misme se pueden usar las gonacs
naturales comno la goma ardbiga, tragacanto, gouwa karaya; también pue--
den emplearse sustancias derivadas de la Celulosa, tales cono la lletil
Celulosa, Cerboxi lMetilo de Celulosa Sédica y los alginatos come el Al

ginato de Sodio.

Actualmente se usan agentes de suspensidén modernos, tales como ¢
Plasdone, conocido comercialmente como P.V.P., Carbopol, Veegunm, Micro-

Cel y Carboxi Metilo de Celulosa Sdédica.

La goma Tragacanto y otras gomas vegetales tienen bucn poder cope
sante y suspensoide; perc, estas gomas vegetales presentan el inconve-
niente d= que los mucilagos que se preparan con e¢llas son susceptibles
a la formacidn de fungosidades. Esto inconveniente no es muy serio —-
cuando hoy adicidn de preservativos derivados del Acido Parahidroxiben

zcico que counservan los nucilagos en buen estado.



B) SUSPENSIONES POR LOS METODOS CLASICOS

Los métodos cldsicos de suspensidén se basan en ¢l eupleo de las

!
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gonas vegetales cono agente suspensor, actualmente este método de sus
pensidn tiende a desaparecer, debido a que las suspensiones con el cn

pleo de estas gomas se enrchecen. Se enplea nds este nétodo de sus--
pensidn en el recctario farmacdutico con fdérmulas que deben ser tona-
das en un tiempo corto, comc por ejemplo: en Térmulas quc lleven Sub-

nitrato de Bisnuto (antidiarréico), Terpina se suspende con (Gona Ari-

biga, ctec.

Uno de los mucilagos nds eupleados es el de goma Acacia, en fér
nulas de recetario se enplea con mucha frecuencia para suspender sa--
les antidiarréicas, son férmulas que sc¢ hacen para suninistrarlas zn

corto tiempo y se hacen en pequeilas cantidades como por ejemplo: fras
cos de 60 cc.: 120 cc. ¥y 240 cc., son suspensiones en las cunles el -
principio active puede ser una Sulfa, un antibidtico o una sal de Big
muto. Cuando se cnplea esta dltima la suspensidn debe hacerse con go

na al 2% porque de lo contrario al enplear la goma al 10%, conc suelc

usnrse, las sales de Bismuto con la gomna se cenentan y en este caso -

ccurre una incompatibilidad fisica,

Otras gomas guc se cnplean en suspensiones son la gone Ardbiga,
Tragacanto, goma Karaya. Los ndtodos de preparacidn de estos nucila-
g los dg2 el Formularic NWacicnal y la Parnacopea de los Estados Uni-
dos, sus nétodos de preparacidn casi son iguales para todos ellos, --
pues llevan el Acido Benzoicoe como preservativeo, y el mdétodo consiste
en disclver la goma en fragmentos pequefios o en forma de polvo en agun

dzstilada caliente.

4 continuacién doy el método de preparacidén del mucila

ra Acacila:

llucilage de Goma Acacia (Fornularic Nacional)

étede de preparacidn

fcacia en fragnentos poguefios 350 gris.
Acido Benzoico 2

Agua Destilada c.s.D. 1000 nl.
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Eéonica: Poner la goma Jcacla on una botella graduada, de beca an
cha, de uns capacidad que no exceda de 1.000 ml., lavar la gons -
con agua fria destilada, botar esta agua de enjuague y agregar --
nueva cantidad suficiente de npua destilada caliente en la cual -
el Acido Benzoico ha sido previauzento disuelto: conpletar con agus
destilacda hasta obtener 1,000 ml., agitar 1la botella suavemcants --
con uwovimientos de rotacidn de un lado a otro cuando la Acacia sc

haya disuelto se obtendrd el uucilago.

El nucilago de Acacia tanbi’n puede prepararse de la mancra
siguiente: disolver €l Acido Benzoico en 400 ml. de agua destilads

con la ayuda del caleor y afiadir esta solucidn a 350 de rolvo

de Acacla, en un mortero se tritura hasta que la Acecia quede di--
suelta. Afladir entonces suficicnte zpoua destilada para hacer 1.000

nl.
Usos: Es un agentce de suspensidn.

Actualmente estous ndtudes de suspensidn con las gonmas tiende

-
L

a deseparecer por los inconvenientes ya citedos, hoy s¢ euplean -~-

agentes de suspensidn mclernos, los cuales ofrecen muy buenas venis
jas y su uwrecio es relativamente barato; los agentes nodernos sus--
penden uniformemente los polvos y dan un acabado perfecto a las sun

pensiones y las nanticnen estables por nucho tienmpo.

2- SUSPTUSIONES CON NUEBVOS AGENTES

Bl uso de los nuevos agentes de suspensidn, tales como Plasdo

ne, conocido corercialments como P.V.P., Carbopol 934, Veegum, i--
cro-Cel, Bentonita, Pectina y sus derivados, ¥y la Carboxi letilo do
Celulosa Sdédica ofrecen las uejores ventajas para obtencr suspensic
nes estables por nucho tiempo. Son los agentes de suspensidn gque -
méds se emplean actualaente y relativanente son de bajo precio si so
comparan con las ventajas que c¢frecen, sobre tode para fabricacidn

industriasl.

Estos agentes de suspensidén pueden ser de origen vaegetal y -

de origen nineral. Entre losg de origen vegetal tencmos la Celulos

nicrocristalina (llamada Avicel), la Carbexi Metilo de Celulosa 30—



dica, Lster del Polietilenglicol, 1a Fectina y sus derivades, el --
Carbopel 934 y el Plasdone. Iintre los suspensorcs do origen nineral
tenenos: ¢l Caelin, ctorita (que es un Silicato de llagne-

o

sio y Aluminic coloidal terite (gque e¢s un Silicato de Aluni-
nic Coloidal, nativo y de origen volednico), y el Micro-Cel (quec cs

un Silicato de Caleic Sintética).

& continuacidn se hace un estudio de cada uno de estos agentes
de suspensidn con sus projpicdades fisicas y quimicas y sus respscti-
vos usos. Rste estudic los incluye en dos grupos: los de origen ve-
getal y los de crigen nineral. #studiarcuos los de origen vegetal

en primer lugar, puecs son 10S NAS NULETr0OS0S. .

NUEVOS AGENTES SUSPENSORES.

Celulos ulosas La Metil Celulosa (1bthucel) vy la Carboxi llgtil Celulosa -

Sédica (C.M.C.) son Cerivados quinices ¢e la Celulosa, que actdan co

7’
mo agentes suspensores y espesantes. Anbas pucden obtenerse en dife
rentes tipos de viscosidades (Q; 15 a 4.000 Centi;ﬁiscs).

La Corboxi Metil Celulosa Sédica puede presentar tres tipos de

Viscosidades que son: Alta, ledia y Baja Viscosidad,
La Metil Celulosa es agente =nc idnico.

Celulosa Microcristalina: (AVICEL J¢ le Anerican Viscosa Corporation)

La Celuloss licrocristalina se deriva de una clasc especial e
Celulosa de madera alfa purificada. For uedio de una hidrdlisis dci
da fuerte se le quitan lns porcicnes de celulosa anorfa quc unen o -

los cristales de Celulusa llicrocristalina c¢n forma (e manocjos.

La Celulosa ilicrocristalina comnercial s. prepara secando por -

medic de rociado una solucidn de los cristales libres o sueltos.

Ademds de las propiedadcs quo poscen la mayoria de los conpues
tos de Celuluoss de ser inortes y absorbentes, no es fibrosa, fluye -

librewente y tiene una gran drca superficial., La nayoria de las par

ticulas tiencn didnetrus que varian de uno a dicz micrones. Su densi
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dad es de 1.939 a 1.545, su peso nolecular cs (¢ 36.000.

La Celulosa llicrocristazlina tienc varias avnlicaciones en la -
industria farmacéuticas en tabletas, Jdispersiones estables, suspen-

siones, crulsiones y geles,

(%

Avicel: Otrou producto moderno y (¢ gran uso en productos farmacdéuti
cos y en la industria es el Avicel, guc es una forna dec Celulosa 1L
q

crocristalinas es une forma nc fihrosa 4 Celulosa, se conoge en ol

nercado con el nombre de Avicel y tiene nuchos usos.

Avicel se presenta en dos grados, que son: ¢l llamado sinple-

nente Avicel y estd indicalo princiy

imente para productos alincnti-

) rd :
cios y farmacéuticous,

Avicel Tecnical Grade: (Anteriormente llanado Avirin) estd inlicad

specialnente para usos industrialcs.,

Propiedades fisicas e Avicels En c¢stado seco ¢s blanco cono la nia-
ve, ¢s un polvo que fluyc con facilidad, inodoro, insaboro y I 5~

-

licamente inerte. 3¢ presenta cn una forma nuy pura. Las caracto--

risticas de adsorcidn y las formes perticularcs en gue s2 presents -

hacen a AVICEL estecialmente indicado ¢n preparaciones alimenticias
y preductos farmacdutices. For consiguicnte, ¢a un producto qu
puede guardar sin riesgos de que se arruine en tienpo himedo normal
v a temperatura nornal.
Fegqueflas particulas de Aviccl se liberan del polve al ser tri-
turado mecdnicanmente y cn nedic hidedo. Bjemplos de zstas particulac

coloidales e Avicel son las dispersiones, geles tixotrdpicos y ous-

pensionegs fluidas.

Estas dispersicncs son nuy utiles en trabajous <o fdrmulas gul-

nicas. Tambidn para determinar ¢l volunen se usan estas propicdad

coloicdales de Avicel. stos groades en que se presenta Avicel son
nmucha utilicdad en el concrcio y han silo preparades cespecialric:

ra estos usus.

Usos farnacéuticos Avicel. 3¢ usn para estabilizar suspensioncs [

erulsiones, acrescles, etc.
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Propicedades de Avicel

hidrato de férnuls gu & Dresents
particulas es en for rticulas nidoen

ticrones

agua, pero se dispersa

dleali diluido, insecluble on dcidos crsdnicos y 2n acideoa (ilufd

Andlisis Quinico de

Hunedad, % 4.0 + 0.5
Hierro, p.p.n. ddxins 8.
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Toxicidad: Avicel Celulossa lliecroeristaline cs reconocida

xima calidad por expertos agentes y estd certificada por Ia Alodiad

tracidn de Drogas y Alimentos de log Estados Unidos.

Usos: Se usa tanto en laboratorics cowo en la industria. roraas
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ciales de aAvicel

FPect ina: La Pectina es aotre seentoe de suspensidn oivy- usad

tualmente, Bs una sustancia muecilagimosa que zo cxtrac (o frutos

tricos o del bagazo

neraluente aype "graco 100", contiencn H0% de doxtrosza 3 o

destinen 2 l2 nanufectura de jaleas. La Pectina, que cxporincata rd

damente hidrdélisis en ciertos valorea de I, reoulicre un il Tarora
en las suspensiones para que dstas scan ceoiahleg.
Pectina W.T,: Las Pectinas son susitancias nuy didundi

getales que se encuentran en Ji

truccidn quinica tienen caracteres de hidratos de carbouc, col
hidrosolubles y forunan geles gque ticnen 1o propiedsd de aloorber

cantidal de agua.



Generalmente se nonbra la Pecting por un ndmerce de grado gue cc

rresponde al ndmero de kilograucs ¢ azdcar gue sc requicre para for-

™

mar una buena  Jjalea con un kilograne <o Pectina. Bl Ferpulario lHa--

cional incluye dos productos o Pectina, con los ncombroes de pasta do

pectina y pasta tenue de pactina. Se enplea dcido benzoico como pro-

-

e
servativo. ILa Pectina tiene aplicacidn cono agente estabilizador.

1

Adends.de la Pectina, gue counc venos tiene nucho enpleo cn las
suspensioncs, se <nplean nucho sus derivados cone por ajenplos PECTI-
Ni CON DEZTROSA, PECTINA W./P., narca EXCOANGE (Alta Viscosidad), POLL
PECTATO DE SODIO y ACIDO POLIGALACTURONICO,; marca LXCHANGE. Todos cs

tos productos son fabricados por la casa "SUNKIST GROWERS", U. S. A.

Pectina con Dextrosa (SUNKIST GROVERS").

Descrigcién: Pectina Citrica d¢ calidad H.F. mezclada con dextrosa.
La nezcla tienc un promedic de 85 a 88% de Pectina y de 12 a 15% de -

Dextrosa.

Solubilidads IMuy despacio, pero casi conpletawente soluble cn 20 par
tes da agua. Se Gisuelve nds rdpidancnte en agua si la Fectina cs pri
neraizente hunedacida con alcchol o espolvorsada lentenente dentro del
agua gue es revuclta rdpidamente con un agitador.

Viscosidads 2.2 grancs hunedecidos cun 5 cc. do alcohcl y disucltos -
en 95 cc. de agua cdestilada Zluycn de un Viscosinztro Saybel Furcel a

[e=)

100 grados Farengeith, cn 45.5 a 42 scgundos.

Usos: Como wgente de suspensién y los usos que indice la Pectina  --

N.T.

Ventajass: Cuando la acicidn d¢ pegueiias cantidades de dextrosa pucde
gser hecha a preparaciones liquidas sia ninguna <csventaja, el uso de
la Pectina con Dextrosa, asegura una viscosidad uniforne y constante

con la seguridad de la calidad de Tectina N.F.

Pectina ¥. F. (Alta Viscosidad) (SUNKIST GROWERS)

Descripeidn: Ester netilico del Acido Poligalacturdnico purificado.

Es un carbohidrato purificado, obtenido del extracte deido diluido dc



la porcidn interior de la corteza do las frutas citricas.

no menos de 7% de grupos netoxil y no nonos de 78 de ac
nico sobre una base libre de huncdnd y cenlzas. Bl pH

de Pectina al 1% es de 3.6 a 4.2.

Accidn y Usoss

1) Oralmente <n enfernededes gastro-intestinalcss

| 1

=

a

te en deginteries bacilarcs y diarrcas: tanbic

cicatrizacidn de uUlceras gastro-intestinalcs,

2) En preparaciones laxantes.

3) En pastas y ungilentos: paro la cicatrizacidn

quenaduras y ulcceras externas.

A} En suspensicnes no sdlamente como nedicanento
como un estabilizador y para iupartir la cuns

da descable.

5) Henorragias post-operativas: oral, tdépica

hay tendencia a coasular la sangre circulante

13

.

oL Ll

izt

s reducir el tienpco de coagulacidn o sangrado

G
te 2 través dc la estinulacidn ol sistena en

-

6) Cono sustituto del plasma: investigacionca clf

locado las solucicnes de Pectina en la lista

vales sustitutos del plasna. Las otras ncciox

gicas de la Pectina, tales como la correccidn

dotel

7

%]

songrado anormalnente largo y del efecto desintoxd

los productos de la ‘caradacidn

nente son feoctores adicionales en la terania

w

de eumergencia.,

7) Pectina probads en

B - L am 5 -
inentos: se reporta que

produccidn de pepsina o dcido o altera el tien

5

dael estdénano.

Polipectato de Sodio (SUNKIST GROVIRS)

Descripeidn: Soluble directamentc cn agna forinando una

pOLllgalateurililica,



O

viscosa d¢ Polipectato de nayocr peso noclecular que el que se forma -
por dcido y carbonato de¢ sodio. Susceptible de precipitarsc con can

ticdad excesiva de solucidn elcohdlica, dcidos y metales pesados alca

linoctérreos,

Usoss

1) Puede ser usado en cantidades comno 0.1 hasta 0.2% para es-
pesar salsas de tonate,; jugos de frutas y otros productos
sinilares. Para este usc el Polipectate ha de ser scco, -
nezclado con otros ingredientes secos para ayudar a la dis
persidn y luego afladir a la salsa en caliente ¢ al jugzo --
con buena agitacidn.,

€

2) Para estabilizar coulsicnes y suspensiones donde el pH del

producto final e¢s ncutrc o ligeramente alcalino.

3) Para preparacién de disypersionzs coleoidales de sales neta-

licas cono: "plata pectizada® ara usc cono bactericids.
£ 7
Bn cultivos bacteriolégicus v en nedida c¢iferencial.
= J
En ncdio de cultives para roduccidén dz penicilina etc.
1. L ]

6) Puede usarse para hacer geclatinas dietéticas, tanbién para
inyecciones subcutdneas,cuando sc nccesite o se desce rcba

jar la capacidad de nbsorcidn ucdicanentosa.

Acido Poligalacturdnico Exchange (SUNKIST GROWERS)

Descripcién: El peso bdsico molecular d¢ la unicad de Acide Dihidrc
galacturdnico (la nitad de la férnula anterior) c= 176. Es un nate-
rial carbchidrato blanco znovrfo., Insocluble en el agua y los disol--
ventes orgdnicus. Soluble e¢n las soluciones de hidrdxide metdlico -
alcalino diluido y en las basces orgdnicas y anoniacales pesados y al

calinotérrecs,

Lspecificaciones:

Minimo: 85% Acido anhidrogalacturdnico base libre de huncdad.
Méxino: 25% de ceniza en forma de carbonato.

Mixino: 10% de hunedad.



Obtenido por la esterificacién de las pectinas.

Usos: E1l Acido Poligslacturdnicc ce un producto altanente purificad
especlalmente conveniente como un productc internedio cusndo oc us:

en reacciones gquinicas con ctros naterialcs. Las investipg

dican que las posibles adaptaciones del ugo del Acido Polignlaciuri-
nico son nunerosas, por cjenplo: este producto en conmbinacidn con
preparaciones téxicas, aparantemente disninuye su toxicidad sin alte

rar su accidn terapéuticsa.,

SUSPENSIONES CON PECTINA.

Técnica de Preparacidn:

En un mortero se comienza por triturarla con una porecidn de
jarabe quec figure en la férmula, hasta cbtencr una nasa blanda
diluye ésta, progresivamente;con la porcidn restante de los jaral
y finalmente con el vehiculo, que contendrd ya en solucidn las su.c

tancias hidrosoclubles gue entran en la férmula.

Ester del Polietilenglicols:

Es un nueve agente suspensor, es tanbién un agente no idnilcc
se le conoce como ¢l Monoestearato de FPolietilenglicol 400. 3¢ un -
sélido blando, se dispersa con facilidad en agua calientc, co i1ncou-

patible con el fenol.

Carbopol 934 ¢

Es una gona hidrdfila, constituida por un polincro de =17
so molecular, con gran cantidad de grupos carboxilos: Tundamontc!
@¢s un polimero vinilcarboxilico. Sc presenta couc un polve blasco
finanente dividido, que se dispersa fdcilnente en agua, dando uua
lucién dcida (el pH de la solucidn acuosa al 1% es aproxinadarcnie
3). Por neutralizacién cde la solucidn se transforma en un gel 12
do. La viscosidad no cs afectada prdcticamente por la Herperatur: .

No se cegrada por ataque de bacterians o mohos.
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El Carbopol 934 es un agentc suspensor nuy eficaz y pernite ob

tencr suspensiones de gran estabilidad. Espesante nuy eficaz a pid -

suspensorcs a 6.

Sus solucicnes sc preparan adiciondndolc lentancnte al sgua --
con agitacidn rédpida (agitador mecdnico). HNc es preciso calentar, -
pero es reconendable mantener la agitacidén hasta obtener una dispez-
sidn coloidsl uniforme. De acuerco con otra técnica, sc¢ puede obile-
ner esta dispersidn asociando al Carbopol 934 un poco de azucar en -
un nortero; el azdcar actila como agente dispersador, que permiteo li-
gar fdcilmente el agua, obteniéndose por trituracidn una dispersida
exenta de grumos, fdcil y rdpidanente. Alcalinizando a un pH adecusn
do (por lo gencral aproxinadanente 7), la solucién se espesa. Un ¢S
pesaniento adecuado (posterior a la neutralizacidén) se consiguc con
5 por 1,000 de Carbopol 934, siendo el dlcali preferido carbonadlo g

dico (por ejenplc al 10%).

liisek y colaboradores conprobaron que el Carbopol 934 es un va

lioso agente suspensor para nuchas sustancias ocdicanentosas. En

=

chas ocasiones algunos iones netdlicos polivalentes (Oxido de Zinc
subcarbonato de Bismuto), serian inconpatibles, con lo que la capaci
dad suspensora se rebaja. Pecro, en ciertas ocasiones esto no vieuc

lugar, por ejenplo con el éxido de Zinc, cono Lee y Nobles han reco

nocido e interpretad: tedricancnte, cuando el 6xido de Zinc se afla
a la solucidn de Carbopol 934, ya neutralizada ( a pH 7 o nds alto),
nientras sucede lo contraric cuando el éxido se aflade a la solucidx

antes de la neutralizacidn.

Debido a la circunstancia de que algunos electrdélitos pucd

afectar el grado de viscogsidad cde las scluciones de Carbopol 934 v

1

por lo tanto, la estabilidad de las suspensiocnes, Schwarz y Levy cs
tudiaron 21 efecto de la eventual interaccidn entrec diversos bacto--
ricstdticos y el Carbopol 934. Ninguno de los bacteriostdticos 2ig
rinentados (metilparabeno, propilparabeno, fenol, acetato de Fenil
nercurio, timerosal, cloruro de benzalconio) interfieren en las fux

ciones suspensoras del Carbopol 934 cuando se usan en las concentro-

Tm

ciones a que nornalnente se enplean con fines conservaderes. En cal
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bio, el dcido benzoico y ¢l benzoato de sodio ocasicnan una sensible
alteracidn de 1ls viscosidad, © formacidén de precipitado.
Suspensiones con Cerbopol 934, se obtiencn,; por ejemplo, en noxr
tero, triturando los ingredientces con pegquefia cantidad de solucidn —-
suspensora hasta cobtoner pasta houogénea, a continuacidn se afiadc gr:

dualmente, diluyendo,; ¢l resto de la solucidn de Carbopol 934.

Se pueden preparar tanbidn las suspensiones utilizando Carbopol
934 en forna de sal sdédica, en scco, (e manera que cl agua se afiada a
la nczcla de las sustancias a suspendcer y el Carbopol 934 (sal sdédi--

ca), triturando.

Pl asd ones Polivinilpirrolidona.- Polividonun.- P.V.F.- Isogplas

na.~ Kollidon.- Huvistecel.- Periston.- Plasncsan FVP.

Macrose.- Polidone.- Subtosan.- Virrisil. (Productc

de la casa "BAYER'", Alemania).

Peso molecular nedio: 25.000

Polimero de Polivinilpirrolidona.- El peso molecular depende -

del procediniento de preparacién.

Propiedades Fisicas: Polvo blanco, masas de¢ color anarillo pdlido, do

aspecto parccido a la albdnina. Muy soluble cn el agua (solucidn co-
loidal transparente, visoosa). Scluble en muchos disolventes orgéni--
coss pH de la solucidn acuosa 4.5 - 7. La solucidn acuosa es estable

¥y puede esterilizarse =n autoclave.
Usoss Agente de suspensidén y comoe antidiarrdico, vdnitos y shock.

Carboxinetilcelulosa S&dica C.M.C. Celulosa.

Grédnulos blancos, solublc en agua (solucidén ccloidal), insolu--

ble en etanol, éter y la nmayoria de los disolventeus orgdnicas. La sco

lubilidad en agua depende del grado de sustitucidn y, asinmismo, la --

]

viscosidad (5-2.000 c.p.s. en solucidén al 1%). La solubilidad c¢s and

loga en frio que en caliente, 1ifercencia de 1o que succde con la liz

e

tilcelulosa. La presencia de sales metdlicas influye poco sobre la -



viscosidad. Las soluciones son estables cntre pH 2 y 10. Yor dcbaj

de pH 2 s¢ producen precipitaciones; por ancima de pH 10, la viscosi-

P
dad decrece, Bl pH de la solucidn acuosa al 1% es de 6.5 - 8.

Incompatibilidades: Clorocresol, Nitrato d¢ Fenilnercurio, feneol, dci

do tédnico, sales de Aluninioc y de Hierrc,

Usos: En general como celoide protector y viscosizante, principalnien-

te tiene aplicacidn como agente dec suspensidn, cono tambidén sus deriva-

dos.
SUSPENSIONES DE ORIGEN MINERAL
Entre los suspensores de origen nineral tenenocs el Silicato Co-
loidal de Magnesio y Aluninioc, comnocido comercialmente cono Veco

un agente suspensor nineral gue se enpleca para estgbilizar. Es
incrgénico, enulsivo, suspensoric y espesative que se obticne de una -
base natural nineral por nmedic de un proceso de refinacidn. Esta sus-
tancia es compatible en un amplio intervalo de pH (de 1 a 11), con al-
cohol propilico, isopropilico, acetona y agentes sinilarcs, La sglico-
rina y el Propilengliccl son compatibles en concentracidn de 40 y 5095,
La viscosidad de las suspensioncs de Veegun crece con cl tiempo y con
las tenperaturas altas. Se enplea con éxito la concentracidn de 1 a 4%

parae estabilizar fisicaments las suspensiones.

Veegumn,-— Descripcién (Producto d¢ la casa Vanderbiet, U.S.4.)

La Hectorita o Veegunm es un Silicatu de Magnesio y Aluninio co--
loidal. La Hectorita forma parte del grupo de Montnerillonita de ---
"Clays", descrita por princra vez en 1936 y para la que Stressc y Toff
man propusieron el nonbre de Hecterita, alusivo a ser extraida en Hic-
tor (California). [Estd estrechancnte rclacionada cun la Bentunita, i
ferencidndose por ser fundanentalnente un Silicate de lMagnesio, cazi -
totalmente desprovisto de Aluninic, Otras particularidades de su
titucidn han conducido a considerar a la Hectorita como una especic i
weral distinta; su exacta conposicidn quinica adn no se ha deterninodo
adn ouandc se han establecido féruulas para ella. La Hectorita no pu-

rificada no es tan satisfactoria como agente suspensor como la Bentoni



ta, sus propiedades son utilizedas, engero, cuando por _Tacolen
9 12 I 9 k

to fisico se le eliminan carbonatos, silice, etc., nabtericole

dratables. Bn esta fornma se encusntra en el nercsdo coi ¢l

cecnercial de Veegum. EL Veegun se prescenta on ldninas
nos blances, insolubles en agua, perc guc ze¢ enboben >33l
hidratacidén. Es incoloro, inodoro y atdxicc y puedc usors:
v

4 . = -
ia interna come externa. Cono agente susgpensor se cnplon

traciones de 1.5 al 2.5%. Puede ugrrse couno agenie espooan

Veegun H.V. es una varicedad provista de poran viscosidao,
B -

Veegun Hectorita.

Es un silicato de lagnesio y Aluminio coloidal. Lo Hec

o

o Veegun forna parte del grupo de Montnorillonita do "Clzays

ta por primera vez en 19%6 y para la que Stresse v Hull

ron el nonbre de Hectorita, alusivo a ser extraida cn llclc

nia). Estd estrechanente relacionada con la Bentonita, ¢ ilc
se por gser fundamentalmente un Silicate de Magnesio, casi ot

desprovisto de Aluninio. Otfras particularidades ce su 2ol

han conducico a considerar la Hectorita como una espeeic Lir

tinta; su emacta coumposicidn gquimica ne se ha deternnalo,
se han establecido fdérnulas para ella. La Hectorita o purili
es tan satisfactorizs cono agente suspensor como la Bentonita,

piedades son, enpero, utilizadas cuandoe por fraccicnanicut

le elininan carbonatos, silice, cte., materiales no aidratab
esta forma se encuentra en el nercado, con el nonbroc concred
gulls

Bl Vecgunm se pressnta en ldninas o fldculos Tinos Tlanc:
lubles en agua, pero que se enbeben rdpidanente por hideatne
incoloro, inodoro y atdxico,y puede usarsc tantc por vin inc
externa.

Mascarde ¥ Berr, cstudiando conparativamnente 17 cficac

producto cone agente suspensor frente a la Bentonita, rsocol

superioridad en relacidén a é€sta, para todo un grupo de sus

¢inales ensayadas. Se conporta iddnticaunente a la Sorntonite
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canbios de pH y presencia de alcohnl y electrdlitos. Como ella nucs-

tra tixotropia.

Cono agente suspensor, el Veegun es empleado habitualmente en -

concentracionss ¢el 1.5 al 2.5 %.

Pucd. usarse como agente espesante. El Vecgun H.V. cs una varic

dad provista de gran viscosidad. Este productoc estudiado couparativa-

mente con otros agentes suspensores, deuwostrd poseer una capacidad sus

pensora superior., La eficacia del Veegun H.V. como agente suspensor -
para diversas sustancias insclubles se debe quizds a su propiedad de -
fornar geles tixotrdpicos por repcso, que no obstante se destruyen con

ligera agitacidn,

-

Bl Veegun es nas efisaz que la Bentonita, la Metil Celulecsa y el

Llginato ¢e Sodio para la suspensidn de Clanina, Oxido de Zinc, etc.

Ll empleo del Veegun, como valioso agente suspensor, siendo anid
nico tal como sucede can la Bentonita, encuenta ciertas linitaciones ¥y
que presenta inconmpatibilidades cuandc se asccia a drcgas catidnicas -
orgénicas. For consiguisnte, estos dos agentes suspensores sélo pue--

den usarse en férmnulas con drogas anidnicas o no idnicas.

Sobre la Bentonite, adeunds de su nayor eficacia, el Veegun ofre-
ce la ventaja de scr de color blanco, resultado las suspensiones con -
este producto generalmente nds claras. Por ser de composicidn més uni

forme, su capacidad suspensora rcvela también mayor uniformidad.

En estos dltimos afios ha auncntado nucho la utilizacidn e éste-
res celuldsicos como agentes suspensores. Entre ellos los nds enplea-
dus en suspensiones para usc internc son la Metilcelulosa y la Carboxi

netilcelulosa.

El Veegun es un agente de suspensidn superior a otros. Un coloi

de protector inorgdnico cun propiedades tixotrdpicas, Veegun estd indi

cado cuandc existen problenas en las suspensioncs acuosas.

1) Veegiim inpide la sedinentscidén de las sustancias suspendidas.

2) E1 Veegum controla la fluidez. Las suspensiones que tienden



a asentarsce gson fdcilmente redisperses en prescncia e Veegun.

3} Vecgun cos particularmente beneficicso para obtencr productos

con dosis unifornes,

4) Veegun no tiende a formar geles irreversibles cono lo hacen -

las gonas organicas.

5) El1 Veegun suspendz con nayor eficiencia y con igual viscosi--
dal que leas gomas orgédnicas. BEsto es ciertc e¢n viscosidades
Vs

ligeras donde Veegun deseunpefia un papel inportante debiaoc a -

tixotropia.

El Veegun suspende una gran varicdad de suspensgiones acucsas que
contienen sustancias pesadas, talcs couo: pigmentos, resinas, abrasi
vos, talco, arcilla, didxido d¢ Titanio, Azufre coloidal, hidrdxido

de Aluminio, sales de Bismuto, d6xidos de Hierro y Calanina.

Muchas laboratorios estudian las suspensiones que indican la --

superioridad de Veegum scbre las gonas orgénicas. Por ejemplo:

1) La suspensién de NYTAL 300 (talco) fue preparads en disper---
5ién acuosa de Veegun, Alginato de Sodio, Carboximetilcelulosa 364i-
ca de alta viscosidad y tragacanto sn cada 65 centipcises. Despuds
de dos dias de reposc,; los siguientes porcentajes de sustancias que-
daron suspendidas: 100% de Veegur, 75% ce Alginato de Sodio, 30% de
Carboximetilcelulosa y 30% de Tragacanto. Igueles resultados se ob-

tuvieron con suspensicnes de szufre coleidal, pirofilita y arcillsa,

2) BEn otro estudio con NYTAL 300, la suspensidn fuc preparada --

con Veegun a 50 centipoises y en nediana viscosidad con Carboxi:

celulosa en 50 c¢cps. y 150 cps.

suspensicnes con  Veeguns

El Vecgun debe usarse preferentencente en forma de dispersién ---
secucsa al 5%, en proporeidn del 30 al 508 en rcelacidén al volunen to-
tal de la suspensidén (corresponciente al 1.5 6 2.5 del producto sdéli
do). ©La dispersidén se debe preparar afiadiendo los fldeulos de Veo--

gunl a casi la totalidad del agua ncecesaria para el nagna al 5%, frac
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cionadamente (en fracciones de § cranos), agitandoe continua y vigo-
rosanente durante la adicidn, mejor con un homogenizador eléctrico
de gran rapidez. Conpletar el volwien, una vez se haya incorporado

todo el Veegun,

Utilizando agua calientc, la dispersidén se acelera y la viscc

sidad final es sensiblenente superior. Otro tanto sucaede con el el

5

pleo de agua dura, pero se requiere mayor agitacidn para obtener --

una dispersidén uniforme. La dispersidén acuosa de Veegun es estable
en una anplia escala de pH (de 1 2 11), asi come con cantidades elg

vadas de la mayor parte de disolventes orgdnicos.

El magna de Veegum no requiere la adicidn de un conscervador y
las suspensiones no presentan nuestras de desarrollo fungico y bac-

teriano.

Ejemplos de Suspensiones enpleando Veegun.

Suspensiones Orales:

Kaolin-Pectina. % en peso

Veegun

A. C.M.C. (7 MSP) 0.88

Agua 0,22

B. Caolin 17.50

Pectina 0.44

* Sacarosa 0.09

Glicerina 1.75

Sabor CeSe

Preservativo CeSe

Procedinientoe:

1) La mezcla seca de Veegun y CMC se agrega al agua lentanen-

te, agitando continuanente hasta que se disuelva bien,

2) &kgregue B y nezcle.
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3) iezcle C y afiada a 2.

En este tipo de producto las dificultades mds frecuentes oo
la fernacidn de un pozo debido 2 cus sc scdiuenta o debido a enveje
ciniento, se evitan con solo asiftar y coun ¢l uso de la nezcla de -~
Veegul ¥y Carboxinetil de Celulosa cono los agentes de suspensidn .
Esta fdrnula suspende el Caolin uniformenente y 1o mantiene suspen-
¢ido por nucho tiempo. La suspensidn cruce en aparente viscosidad

debido a tixotropia.

ANALGESICOS ORALES - Suspensidn 7 en peso

Veegun 1.00

.A.
Agua 90.60
Sulfocarbolato de Zinc 0.40

B. Salicilanmida 10.00
Subsalicilato de Bisnuto 3.00

C EBtanol 4.00
Preservativo C.S.

I'rocedimiento:

l) Agregue el Veegum al agua lentvancnte, agitando constante

mente hasta que seca homogénco.
2) Afiada B a A despacio, agitando con suavidad.
3) Agregue C y agite hasta quo todo quede honogdneo.
Las sales de Bisouto gon nuy dificiless de suspender satisfac

toriasmente. Esta fdrnula tiene uuy bucna fluidez y e¢s5 estable por -

nucho tiempo.

(]

Antiacidc Liquidc.

% en pPLso

Veegun 0.80

A.
Agua 16,00



9% en peso

Carboxinetilcelulosa 58dica (Viscosidad

B Ligera) 0.60
Agua 16.80
C. Sorbo (Sorbitdn) 16,80
Hidrdxidoe de llagnesio 3.20
D. Hidréxicdo de Aluninio 3.20
Sacarosa 0.20
Agua 42,40
BE.
Prcservativo CeSe

Procediniento:

l) Agregue el Veegun a2l agua lentancnte, agitando con suavidacd

hasta guc sea honogénec.

2) Dispersar la Carboxinetilcelulousa Sédica =n el agua y agre-
gar a 1. Afiadir C. llezclar hasta unifornidad.

3) Agregar D a 2 lentanente con agitacidn.

4) Afiaca E y homegeniza.

Esta férnula es estable por nucho tienpo y nantienc una consis

tencia fluida.

Los antidcidos liquidos son nuy dificiles de suspender en algu
nas férmulas porque ticnden a asentarse con ¢l tiempo o se gelatini
zan por el envejccimiente, ElL ligerc ascntaniento gue ocurre con -

el envejecimiento en esta férmula, puede fdcilmente dispersarse al

X

agitarle.
Triple Sulfa.  Suspensidn % en peso
- Veegun 1.000
A.

Jarable sinple 90.60
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=2
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]

L
(95
#5]
C

B. Citrato de Sodio .78

Sulfadiazina 2.54

a. Sulfanerazina 2.54

Sulfanctazing 2.54
Solucidn de Acido Citrico al 5% a pH 5.6 C.S.
D. Preservativo CaSe
Sabor y colour CaSe

Procedimientos

1) Preparar sl jarsbe sinplc, agregar Veegum lentancnte, agi

tar comstantenentc hasta quc sca homogéneo.
2) Afiada B a 1 y neszclar.

3) Sacar la mezcla C y afadir a 2. Mezclar hasta guc quede
honmogénao.

4) Preparar Buffer a pH 5.6 cun D.

5) Agitar al dia siguiente.

El Veegun actia cono ¢l agente de suspensidn cn cste productce
que contiene tres sulfas e¢n un nedio azucarado. Esta férnula es 11

guida y pernancce estable por nucho ticnpo.

Bentonita.

La Bentonita es un 3ilicate ‘¢ Aluminioe coloidal, nativo, (e
origen volecdnico., Existen nuchas varicdades de Bentonita scpun su
procedencia,variando nuchas dz ellas en la composiecidn. Sus propic
dades, especialmente su poder de hidratacidén, estdn relacionadas —-
con la proporcidn variable de cationes que figuran en su constitu--

e

cién. (Incluso ha side posible hacer variar sus propicdades, nodi-

ficando la preparacidn de sus cationes naturales, resultando dife--

rentes tipos con propiedades distintas ).

Fxisten dos tipos de Boutcalta de propiedades narcadanente
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distintas: a) la llanaca Bentonita 546dica (nds rica en Sodio que --

las otras, aunque su contenido nmedio en Ha,0 sca apenas ¢l 2.5% del

2
total) y que absorbe gran cantidad de agua, hinchdndosc intensamen-
te y manteniéndouse ¢n suspensidn on Jispersioncs acuosas diluidas.

b) la Bentonita Cdlcica que, uor c¢l contrario, solo absorbe pequeiia
cantidad de agua, sin hinchanicnto sensible y que sedinenta rédpida-

nente en dispersiones en agua con baja concentracidn.

Fundanmcntalacnte, la estructura nolcecular de la Bentonita estid
constituida por laninas e 5ilice-Oxigenc y ldminas de hidrdxidoe dc
aluninio, foraando una estructura de¢ tivo 5i-41-Si. Moléculas de --

agua nou separablc por desecacidn se fijan, por ligaduras a cade ces--

tructura 3i-Al-Si.

Cuandu la Bentonita estd dispcrsa on sgua este ligquido tiende
a separar individualmente cada une de las estructuras Si-A1-Si, cons
tituyendo micelas. Estas nicelas, una vez dispersas, no coalescen, -

debicc a quc cntre ellas se recpclen por sus cargas eloctroguinicas.

4 los lones sddicoa absorbidos por estas nicelas se debe en --
gran parto la propiedad que la Bentonita presenta, de hidraterse al
pernitir que el agua penetre cn 2lla embebidndola. Dedido a esta hi
Cratacidén con foraascidn de hidroxilivnes, la Bentonita pasa a presen
tar una estructurs en red, a la gue debe su facultad de actuar cono
agante suspensor. (Dandc que loz propiedades suspensoras de la Bento-
nita se deben a la formacidn (e los hidroxilicnes, gs contraproducen
te soneter a la Bentenita a un lavado con dc¢ido, que por neutralizar

aquéllos conduce a la pdérdida de sus propiecdades suspensoras).

La Bentonita se presenta c¢n polvo nuy fino ¢ en forna granulo-
sa, inodora, con ligero gusto terrosov. En polvo es casi bhlance, pe-
ro la forua granular cs de color auarillo claro o crema. ks insolu-
blce en agua, perc la absorbe c¢n gran cantidad, formando suspensiones
. N , e . . . R . )
muy viscosas, de consistencia variable segun la cantidac de agua acl
cionada, o gelces. Una Bentonite de bucna calidad zumenta por absor-

¢idn de asua,de 12 a 14 veces su volunen,
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Bl valor del pl del medio de dispersidn de las suspensiones de

Bentonita ejerce una marcada influencia sobre la estabilidad de di--
chas suspensiones, Por encina de un pH 7, su capacicad suspensora -
aumenta, alcanzando el méximo entre 9-11, siendo sus suspensiones no
tablenente mds estables que a valores de pH inferiores. Por csta ra
zén, en las férmulas que contiencn Bentonita se incluyen también sus
tancias de reaccidén alcalina, cono el hidréxido Cdlcico y el dxido -
de Magnesio. Una alcalinidad mfs elevada, asi como la acidez, provo
can la gelatinizacidén de la Bentonita, anulando su facultad de ac---

tuar como agente suspensor.,

Los electrélitos y el alcohol también pueden nodificar las --
propiedades suspensoras, disminuyéndolas en muchos casos, aungue la
adicién de un electrdlito, en pequefias concentraciones, pueGe aumen-

tar su capacidad como agente suspensor,

La Bentonita permite la obtencién de preparaciocnes tixotrdpi-
cas, propiedad que puede ser utilizada, como ya se ha citado, para -

evitar la sedimentacidn de las sustancias insolubles.

La Bentonita es, en gencral, nuy buen agente suspensor para
suspensiones destinadas a uso interno., A4 veces, su color pardo pue-
de ser desfavorable., Las suspensiones de¢ Bentonita pueden provocar

una ligera sensacidén de astringencia en la boca,

Tiene reaccidn alcalina, lo que cn algunos casos tanbién puc
de ser una desventaja. Su cardcter gelatinoso queda reducido cuando

los ldguidos que se le asocian tienen un pH no superior a 7.

Bentonita (F.E.U.)

T

La Bentonita ¢s un Silicato hidratado de Aluminio colecidal y
autéctono.
Qgﬁoripoién: La Bentonita e€s un polvo muy fino, inodoro, insipido y

casi incoloro, ecxcnto e arena. Se presenta también en forua de gra

nos pequeilios.

Solubilidad: BEs insoluble c¢n agua, pero se infla hasta un volunen --
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unas ocho veces mayor al afiadirsele agua y produce una suspensidn o -
pasta opalescente. FEs insoluble en los disolventes organicos, en los

cuales no se infla.

Identificacidén: A 100 cc. de agua destilada colocados en un cilindro

con un tapdén de cristal de 10 cc. de capacidad, agrédguense 2 granos dc
Bentonita en porciones fraccionadss, dejando que se sedimente cada una
antes de afiadir la prdxima. La masa del fondo se infla gradualmente -

hasta ocupar un volumen aparente de no menos de 15 cc.

Tenuidad del polvo: Agréguense 2 gramos de Bentonita a 20 cc. de agusn

destilada contenidos en un nortcro. Déjese inflar, extiéndase unifor-
nemente con una mano de mortzro y dildyase la mezcla con agua destila-
da hasta 100 cc. Viértase la suspensidén a través de un tamiz # 200 --
normal y ldvese cuidadosamente el tamiz con agua. No .se percibe arena

al frotar con log decdos la tela de alambre del colador.

Pérdida a la Desecacidn: Desecada a peso constante a 110 C. la Bentoni

ta pierde por lo menos 5% a lo nds 8% de su peso.

Reaccidn: Una suspensién de Bentonita al 2% en agua destilada tiene un
pH de 9 a 10.

Arsénico: La Bentonita llena los requisitos del cnsayo para Arsénico.

Conservacidn: En recipientes bien cerrados,

Magma de Bentonita (F.E.U.)

Bentonita 50 gms.

Agua destilada c.s.p. 1.000 ml.

Preparacidén: Remojar la Bentonita, en porciones divididas, sobre 800

ml de agua destilada caliente, dejando las porciones scparadas haste
que llcgue a estar completamente himedo, sin agitar. Dejarlo en repo-
so y agitar de vez en cuando durante 24 horas. Seguir agitando hasta
gue se obtenga un magma uniforne; agregar suficiente agua destilada pa

ra obtener 1.000 ml. y mezclar a fondo.



Mixtura de Caolin con Pectina. (Formulario Nacional,U.S.A4.)

Caolin 200 pgm,
Pectina 10 gn.
Goma Tragacanto en polvo 5 gn.
Acido Benzoico 2 gm.
Sacarina Sédica 1 gn.
Glicerina 20 ml.
Aceite de Menta Piperita 0.75 nl.
Agua destilada CeSeDe 1.000 ml.

Preparacidn: Mezclar el caolin con 500 ml. de agua destilada. Trity
rar la pectina, tragacanto en polvo y sacarina sdédica con la gliceri
na, y agréguela a la mezcla anterior. Con agitacidn constante, di--
solver el dcido benzoico en 300 ml. de agua destilada hirviendo. Do-
Jar la nezcla en reposo a tenperatura ambiente y hasta que tode la -
pectina se haya disuelto. Agrcgar el aceite de lienta Piperita a la -
mixtura de Caolin con agua, mezclar suavemente y finalmente agrcogsar
suficiente agua destilada para hacer un volumen total cde 1.000 ul.

Peso Especifico: El peso especifico de la Mixtura de Caolin ccn roc

tina es de no menos de 1,10 y de no uds de 1.15 .

Residuo de Ignicidn: DPesar 10 gramos de¢ la kixtura de Caolin con -—--

Pactina en un crisol enfriado y tarado. Determinar el volunmer divi-

diendo sus pesos.

Micro - Cel, (Celite Division, Johns Manville, U. S.A.)

Bs un Silicato de Calcio sintético, es un procadiniento de ayu-
da moderno; es el resultado de afios de investigacidn. WMicro-Cucl pre-
senta diferentes combinaciones de propiedades y provec las mejores pr

ra las férmulas quimicas.

Propiedades Fisicas: Es de color blanco, absorbe en un porcentaje
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240 a 560%; absorbe aceite en una cantidad de 220 a 490%; st densi--
dad varia de 5-15, el tamafio promedio de cada particula es de 1.6 --

3.8; su pH varia de 8-10.

Micro-Cel es un productc nuevo y perfeccionado para usos indus
triales y farmacéuticos de la Celite Division of Johns-Manville, téc

nicamente procesado y especieluments designado para dichos usos.

Este nuevo tipo de Silicato de Calcio sintético hidratado en -
forma de polvo, llawado Micr2Cel, combina en extremo liquidos de al-
ta absorcidén con sélidos de muy baja densidad. Los Rayos X muestran
que las particulas de idicro-Cel miden 0,02 micrones y el drea de su-
perficie es de 175 sq.m/gm. En consecuencia, literalmente, Micro-

Cel es "el polvo que fluye como un ligquido'.

Micro-Cel presenta muchos grados de variacidn que pueden ac---
tuar ae muy distintas maneras, ya sea como dispersantes, extensores,

absorbentes o como agentes de suspensidn.

Usos Farmacéuticos: HMicro-Cel se usa en productos farmacduticos como

un portador de varias vitaminas que se presentan en estado liguido y

en varlas preparaciones medicinales en estado de polvo.

Ciertos grados de Ilicro-Cel han demostrado propiedades antidci

das. ; . P
Los grados de Micro-Cel usados en productos farmacéuticos son

los siguientes: A, B y E,

Propiedades Fisicas de estos Grados: A B E
Color blanco blanco blanco
Densidad 7.5 14.5 5.4
Transparencia (Método Tappi) 65. 60. 68.
Absorcibn de agua (% en peso) 425, 240, 560.
Absorcidén de aceite (% en peso) 275. 220. 490.
pH (con 10% de agua adherida) 9,2 9.1 8.4
Humedad (% en peso) 6, 5.5 5.
Peso especifico 2.33 2.20 2.45
Indice de refraccidn 1.5% 1.52 1.55

Tamafio de las particulas (micrones) 3.1 3.8 2.1



Andlisis Quimico. (7% en peso).

Silice (3102) 50.8
Cal (ca0) 2440
£ldmina (ﬁlQOB) 5.8
Oxido ferroso (F;ZOB) 1.3
llagnesia  (1ig0) 0.4
flcalis (¥a, 0 + KZO) 1.2

Pérdida a ignicién 18,5



¢) ESTUDIC Us NUEVAS FORMULALS

Este estudio lo he hecho con férnulas antidiarrdicas de uso in-

m

terno como son:el Paltimato de Cloranfenicol, suspensidn de Caolin --
con Neomicina, suspensidén dec Sulfasuxidina y suspensidn de Diyodohi--

droxiguinoleina. Estos antidiarréicos son muy usados actualmente.

Con los agentes de suspensidn modernos catas férmulas se prepa-
ran sin mayores dificultades. Entre cstos agentes de suspensidn he -
encontrado gquc le Carboximetil Celulosa y el llono estearato de Folie-
tilen Glicol suspenden uniformerments las sales antidiarréicas ya nen-
cionadas y las mantienen en bucn cstado durante un largo ticmpo. Des
pués de pasado nucno tiempo de estar en reposo sufren una ligera sedi
mentacidn que se puede ver en zl fondo del frascoy; esta sedimentacidn

con facilidad se descompone, con solec agitar cl frasco, pues vuclve
idn ¥

ser uniforme la suspensidn y ya no se ticne ¢l problema antiguo de --
qus las sales suspendidas se endurecian hasta formar un cemento y =si
en esta forma sc descomponian y se cchaban a perder; todo esto suce--

iia por el uso de agentes J1¢ suspensidn no muy adecuados como son el

421N
n

enplco de las gomas vegectaloco, pucs tas sz llenan de fungosidades y

se cenentan., Esta cementacidén no sc desconmpone con solo agitar y lac

suspensiones hasta canbian do¢ color y tieacn mal olor, debidc a la --

descomposicidn que sufren. fhctualmente estos problemas estdn solucio
]

nados con el empleco de agentes de suspensidén derivados de la Celulosa

v de origen mineral gue se obticnen en muy bucena pureza y de precio -

P
1

bajo. Ademds, se¢ cnpleat

preservativos moderncs como son: Metil, Tro

.

pil y Butil parabén, Benzoato (e socio, Parasepto Metilico y Acido -~
Benzoicoy; c¢stos preservativas manticnen 1las suspensiones por nucho —-

ticmpo en buen estado y son los que mds se usan cstas férnulas.

Imtre los saborizantes gue mds sc cuaplean en las suspensiones -
tencnos varios, por cjemplo: la Esencia de Granadina (marca Esrolco),
Alcohol de Vainilla, Esencia do lMandarina (Lsrolco), Esencia de Piha,
Esencia de Cereza y Lsencia d¢ Fresa. Estos son los sabores mds usa-
dos y que también le dan color z las suspensionas,., Tanbién se usan -

otros colorantes certificados, por ejemplos Amsrillo al 1%, Verde al



10%, Rojo €ochinilla al 1% y 4ojo al 1%.

.4

A continuacidn presentc ¢l trabajo de cuatro férmulas hechas o

¢l laboratorio:

Suspensidén de PALMITALTO DW

Féruula prra hacer 10 litroa.

Palmitatc de Cloranmfenicol 550 gos.
iloncestuearato de Polictilen giicol # 4000 100
Propiler glicol 625 nl.
Carboximetilo ce Celulosa 75 gens.
Metil parabén 2.5
Acido Citrico 5.0 r
Esencia de Granadina (Esrolco) 58,8 nl.
Sacarina Sé¢ica 10.0 gns.
Tween 80 200.0 ni.
Cloroforuo 20,0 ml,

Alcohol de Vainill:

Jarabe simple Cuai?ulia 1G5 1ts.

Téenica de Preparacién:

1) BEn 30 litresde agua di-*ilada a 60 grados centigrados, disol

ver primero el Metil warabén, luego Carboximetilo de Celulc
¥ por ultimo, el Ifono csicarato de Polietilen glicol.
2) Sobre el jarabe simple se va incorporando el Acide citrico,
ge. de digolwver la sacarins.
v lag csen-ias,

5) Juntar las solucioncs y sazarlas

F e 1

nolino de vibracid:

i1 i1 P2 ) Uus M g
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La suspensidn tienc un color auarilloso y un suave clor a vaini-
1lla. Esta férmula ticne nuy buen aspecto y se mantienc estable por mu

cho tiengo.

Suspensién de CAOLIN  CON  NEOQLIICINA.

FPérmula para hacer 10 litros

Sulfato de Weonicinsg 200 gznms,.
Pcotina de Manzana (en 2.5 litros deg agua destilada) 80 b
Bentonita (en 2.5 litros de agua dostilada) 100 n
Caolin Coloidal 1500 "
Gel de Hidréxido de Aluninio {cn pasta) 500 n
Dextroesa 1000 "
Sacarina solublec 5 "
Cloruro de sodio 45 "
Lactato de Calcio 80 n
Cloruro de Potasio 33 "
Benzoato de Sodio 10 "
Glicerina 800 ml.
Sorbita f. liguida 700 r
fnarillo al 1% 100
Esencia de Mandarina (Esrolco) 10 v
Agua con Metil y Propil parabin C.S.D. 10 1litros

Preparacidns

1) BEn 2.5 litros de zgua destilads disolver 80 gms. de Pectino
de manzana, 0.5 gms. do Metil parabén (conservador) y 0.5 -

parabdén (conservador).

gms. de Propil

2) En 2.5 litros de aszua destilada caliente disolver 100 gns. !

Bentonita, 0.5 gms. de Metil parabdn (conservador) y 0.5 gns.

de Propil parabén (conservador).

3) Agregar a la solucidén deo Fectina la solucidn de¢ Bentonita, cl
Caolin Coloidal y el Gel de Hidrdxido de¢ Aluminio.

Al

4) tparte disolver en 2 litros de agua destilada la dextrosa, --

clorurc de sodio, lactato ‘¢ calcio,; cloruro de potasio, ben-



zoato de sodio, glicsrina, sorbita,
esencia de mandarina y =1 colorantc

rina soluble.

5) Agregar a la solucidn % la solucidn

Suspensidn de SULFASTAI

Pérmula para 10 litros.

Sulfasuxidina

Poctina

Bentonita

Caolin Coloidal

Gel de Hidréxido de Aluminio
Dextrosa

Sacarina soluble
Cloruro de Sodio
Lactato de Calcio
Cloruro de Potasio
Benzoato de Sodic
Glicerina

Esencia do Pifia
Ceolorants Verde =1 107
Carboximetil Celuloua

Agua con Metil y Propil parabin

@)
.
w
»
i
.

Preparacidn:

1) Disolver la Fectina en agua con los

Propil parabdn,

2) Disolver laz Ber

Sulfato de

amarillo

£ u

otra mitad de los conscrvadores (0.5 gme.)

3) Agregar a la solucidn 1 la solucidn

tas solucioncs el Caolin y el gel

junto con la Sulfasuxidina. lczelar
Yy pasarlas por el ncliz lv vibracidn

4) Disolver cn unos 5 litros de agua destilac
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houecgénco.

La suspensidén es de¢ color verde y ticne un suave olor a pifia.
Suspensidn de DIYODOHIDROXINUINQLIN.
Férmula pars 1 litro
5~7 diyodo-8-dihidroxi quinolsing 100 gms.
Mctil celulose 5 "
Metil perabén (conservador) z om
Propil parabén (conservador) 1.5 zms.
Butil parabén (conservador) 1.5
Caolin 100 "
Alcohol de Vainills 10 ml,
Colorante fmarillo al 2% 1 "
Jarabe sinple 300 n
Agua degtilads CeSeDa 1.000 mi.
Freparacidn:

1) En 300 cc. de agua destilada disolver la Metil Celulosa con

los conservadorecs.

2) En otros 300 cc. de¢ aguas dectilada suspender ¢l Caolin y 1a
Diyodohidroxiquinoleina,

3) Sobrc el jarablec simple incorporar el alcohol de vainilla y
2l amarillc al 2%.

4) Juntar las soluciones y pasarlas a travds dc un molino colol
dal ¢ un homogenizador. La suspensidn es de color amarillo

¥y con suave olor a veinilla.

Formulas de [FEspecialidades.

He recopilado una scraic de cgpeclalidades de laboratorios cxiran

Jeros y naciocnales y, vn cus. itodas ellas se emplea la Pectina,
de Bentonits, Hidrdéxido de ifluninio y la Carboximetil Celulosa cono

los agentes de suspensidn.



Daré glgunos nombres do ellas junto con sus resvectiv
las y ¢l nombre de lg casa quc las producc. Estas e han

servido de base para ensayar las mias.

KALTIN (Abbott)

can Neomicina. Cada 30 ml. contiencn:

Caoiin 6 gms.
Fectina Q.13 zus.
Tintura de Belladona (zquivalentz a 0.1 g,

de total de alcaloides) 0.30 ml.
Sulfato de Neomiciua
Lactato de Sodio
Clcrurc de Potasio

Cloruro de Sodioc

Con agentes correctivos y preservativor.

PARAPECTCOLIN (Rorcr)

Cada 30 cc. contienen:

Paregdrico (equivalente a)

W
o~
Ul
=
.

Czolin (especialmente purificado)

O W
. .
I_J
N

Pocectina

Sabor y base

DIAMYCIN (United American Phormaceuticals).

Cada 30 cc. contilenen:

RN
7]
'_l

Dihidrocstreptomicina bdsica (equivalent

375 mgm, como Sulfato) 300 me .
Sulfaguanidina 1.75 gns.
Caolin 2.92 L
Pectina 0.26 n
Con Parasepto Metilico como proscrvative en

una solucidn con sahor & cerczac.



LIARAA;:. (AmefiCWH Medicina

Cada 30 cc. conticnen:

Atapulgita activads

Tectina

Fanosulfonato de Zinc

KAOMYCIN, (Upjohn)
Cada 100 cc. contienen:

Sulfato ‘e Neomicina
Caolin

Pectina

(suspendidos con letil Celulosa

Vehiculo y agentes

EUTROGEL. (Arsal)
Cada 100 co. contiencnc

Trigilicato de Magnesio
Caolin Coleidal
Hicdrdxido de Aluminic
Bentonita

Procaina Clorhicdrato

romaticos, edulcorantes, etc

UEUTROPECTINS CON NEOWICIHA.

Cada 100 cc. contiencns

NWeomicina Sulfato
Pectina Citrica

Caolin

Gel de Trisilicato do Aluminio y lagl

it
=]
(0]
e

<

Agua Destilada, aromdtic

saborizante

8]
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STREFTOMAGHMA., (Wyeth)

Cada 30 cc. conticnen:

Dihidrocstreptonicina Sulf=ato 0.30 gns.
Caolin 2.9: "
Fectina O.26
Gel de Hidrdxido de¢ Aluminio 10,65 cc.

Petrolato liguido, glicerina, sscarina soluble,

vainillina, dcido benzmoico y acua destilada CeS.

Metil, Propil y Butil parabeno 0.03%, 0.01% y 0.04%

Benzoato de Sodio 0.625 %
SIUECO. (Wyeth)

Cada 95 cc. contiencn:

didrdxido de Aluminio 215 T,
Iidréxido de Magnesio 8C "
Simeticén (Metilpolisiloxano activado) 25 "
letil parabeno, Fropil parabeno, Sorbitol, sabor y

agua C.S.
POLDEIAN AD. (Winthrop)

Cada 100 cc. contiencn:

Succinilsulfatiazol 5 ZMS .

Sulfadiazina 5 "

Metilbromuro de Homatropins 0.017
Caolin medicinal G SIS .

Pactina 0.5 "
Sabor, excipilente y agua purificada c.s.p. 100 ca
ATaSORB. (Lilly)

Cada 100 cc. contiencn:

Atapulgzita (Silicr'sf«’) hidratndc de Al ¥ J.L',';) 13.

sulfato de¢ Neonicina r.07 u
Tectina 1.0 i

ztil parsbeno 0,050

4]

\li{ :



cont. ATa30RB (Lilly)

Butil parabeno 0.015 gns
Propil parahbeno 0
Acido Benzoico Gl n

v

Vehiculo con correctivos CoSe]- 100 GG

STRYCITAI

-Ly e

Cacfs 5 cc. contienen:

Sulfato de Estreptomicina (equivalente en base

pura a) 0.25
Ftalilsulfacetanmida 0.50 n
Caolin 0.50 "

Metilbromuro de Homestro

y excipientes C.S.

KANTREXTL. (Bristol)

ada 15 cc. contienen:

Kantrex (actividad ex)

'1.

Aninopentanida 0.1
Pectina 75. "
Subcarbonato ds Bismuto 75
Atapulgita activada 1.5

OPTAZ0L. (Hormcna)

Cada 100 cc. contienen:

Mirazoclidona 333,

Vehiculo C.8.D. 100. ca.

DOLIMAGHA. (Wyeth)

Y

cc. conticnen:

Cada: 2
Cada 5L

Sulfato de Dihidroestreptoricina 300, nga

Sulfato de polimixins

o
!

r
»
C
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cont., POLIIIAGIA

Atapuleita

Fectina

Sulfasnccidina

ceting

Caolin

Acido BFeonzoico

Aoua destilads

Qs D

1



JUALIDADES DE UHA BUEWA SUSPENSION.
. . : 2 2
La suspensgidn debe yprozontar bucn aspecto al nirarla a trav
= # 5 - = 13 .. A P Mt R e N e S
cel envases; debe ser fluide. Los polvos suspendidos deben presen--

tar un aspecto homogéneo y repartir la dosis 2n
Debe presentar ¢l nmisuo cclor y olor. Cuando la
te sedimento con solo agitar ¢l frasco,

esa forma se tendrian dosis uniformes.

Los defectos mAs frecucutes e

nasiados agentes que suspender y, 2. por demasiado agente suspensor

o por falta de agua, por ojemnplo: ¢l usce de la Pectins o Bentonits

en nucha cantidad pueds pro ucir un endurceiniento o cementacidn

la suspensidn que no sc¢ vuelve fluids con solo agitar, o puade pro-

ducir un coartado o resquc miento gque ‘:ccha a perder la suspen-

B

sidén. Por consiguientz, debe haber un equilibrio perfecto de los -

ingredientes,

lluchas suspensiones prosentan un color eén la superficile,distin

te al del fondo, es decir, presentan un color no uwniforne y esto .o
puede deber al uso de un colorant: no ~decuado para ceta clasc de --

de las mismas. Ofro indicio

suspensiones o0 se dobe g 1a
de descomposicidén do laz su. . cnaiones cg ol aparccinicnto de un olox
distinto del gque dehe preserntar ls suspensiédn y, cste canbio de clox

generalmente es suficiente jara descechoar las suspansiones.

1ta uns bucena suspensidn debe ser de -

La Viscosidad quec
térinino medio, ni nuy fluids ni nuy viscosa:; 100 cc. de una suspon-—-
sidn fluyen de un Viscosimetro Saylelfurel a 100 prados fa

on 47 a 53 segundos,
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Remigton. BRdicidn X.

Formulario Nacional U.S.A. Blicidn XI.
Farmnacopea Ce los HEstados Unidos. Bdicidn XVI.
Folleto de 1la Johns-llmnvillc. ilicro-Cel '"The powder that I'LOV

like a liquid". TFaA-534 11-€1, Celite Division.

i€ Corporation, Ancri~-r Viscose Division. Avicel Sales.

larcus Hook. Pennoylvania. (Folleto).

Products Sales Department. 3Sunkist Growers, Ontario, Califor-

nia, U.3.A.



