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J TR0 DY CC o

La investigacién, estd referida al campo educativo, espge
cificamente al estudio del incremento del razonamiento, apoya
da en un programa de ejercicios para pensar, propuesto por H.
Furth (1971), fundamentado en las sugerencias pedagbgicas del

psicblogo suizo Jean Piaget.

La investigacidén se inicia con la conceptualizacidn de -
lo que es ¢l proceso psiquico del pensamiento, asi como las -

formas y procesos del mismo.

Luego, se describe el desarrollo del pensamiento en el -
nino, en ¢! cual Piaget postula tres periodos; sensoriomotor,
preparacidén y organizacidén de las operaciones concretas y ope

raciones formales, los cuales se plantean en forma secuencial.

Seguidamente se analizan algunos factores sociales que tratan
de explicar los determinantes que el individuo encuentra en -

el dmbito social para desarrollarse intelectualmente.

Se analiza asimismo el subperiodo de las operaciones con-
cretas en forma mds profunda, debido a que es en este subperio
do donde se encuentran ubicados los sujetos a utilizar en la -
investigacidn y, finalmente, un apartado que hace referencia -
al razonamiento en el cual se describen algunos elementos que

pueden obstaculizar y otros elementos que ayuden a desarrollar

lo.



El problema planteado en la investigacidn consistidé en de-
mostrar si un programa de ejercicios para pensar podria ser un
factor que ecsté relacionado con el incremeﬁto del razonamiento,
en el cual sc manejdé como variable independiente el programa de
ejercicios para pensar y como variable dependiente el incremen-

to en 21 razonamiento.

La investigacién se llevdé a cabo con nifios de edades entre
9-11 afios de edad cronoldgica y con escolaridad de cuarto gra-

do; la muestra se escogidé en una escuela ptGblica, del municipio

de San Salvador.

Se implementd previo a la investigacidén, un estudio piloto
con el objetive de poseer un antecedente, evitar y corregir --
cualquier obstdculo en la experimentacidn, Esta se realizd de
acuerdo a varios pasos planteados en la metodologia y dentro de
ésta se propuso el disefio experimental "antes'" y '"después'". Fi-
nalmente se pianted el andlisis estadistico para el cual se hi-
zo uso del procedimiento estadistico "t'" de Student, ademas se
plantearon las hip6tesis (alterna y nula). E1 nivel de signifi-
cacién con que se trabajé fue 0,05, por ser considerado &ste el

mas adecuado en !a utilizacidén de este tipo de investigaciones,



t e 5 I. MARCO TEORICO

En el marco tedrico se abordan algunos lineamientos tedri-
cos generales, acerca de lo que es el pensamiento. Dichos plan
teamientos se presentan con el propdsito de que sirvan de base
de sustentacién al tema de la investigacidn realizada, Es asi

como se estudian algunos elementos bdsicos de la temadtica plan-

teada, los cuales se inician con la definicidn del pensamiento.
!

A. Definicidén de pensamiento

Al conocer los objetos y fendmenos del mundo que lo rodea,
el hombre descubre que entre ellos existen relaciones sujetas -
a leyes y regularidades. Se puede decir que el ser humano no -
s0lo percibe el mundo directamente, no s6lo ve el aspecto exter

no, si no quc descubre que entre ellos existen relaciones esen-

ciales y al realizar esta actividad el hombre comienza a pensar.

F1 pensamiento es un proceso psiquico cognoscitivo al i--
gual que la sensacidén y la percepcidn, pero la diferencia es -
que la sensacidén y percepcidn dan un conocimiento directo de la
realidad, mientras que el pensamiento es un reflejo mediato y -
generalizado de la realidad, y por ser un aspecto cognoscitivo
tan importante en el ser humano, se estudiardn en detalle dife-
rentes elementos que lo caracterizan, comenzando con las parti-

cularidades del proceso del pensamiento.



1. Partibcularidades del proceso del pensamiento.

El pensamiento refleja las caracteristicas y las relacio
nes esenciales entre unos objetos y otros, encontrados por me
dio del andlisis y la sintesis y tiene su forma de presenta-

cién en conceptos, juicios y razonamientos en la formulacidén

de leyes generales.

El pensamiento se realiza por medio del lenguaje y por
medio de &1 se expresa, es decir, el pensamiento y lenguaje

constituyen una unidad indisoluble y completa.

El proceso del pensamiento, ademids de estar mediado por
la palabra, se lleva a cabo sobre la base de toda la experien
cia acumulada, las habilidades y conocimientos adquiridos, -

en todas las formas de actividad que el individuo realiza.

De esta manera, al resolver una tarea o un nuevo proble
ma,es necesario que el sujeto aplique y combine los conocimien

tos que ya posee con las condiciones de la situacidn concreta

que se plantea.

Por otra parte, en la solucidén de un problema complejo,
es necesario resolver una serie de tareas particulares, en cu
ya solucidn se distinguen procesos de pensamiento, los cua

les se revisaran a continuaciodn.

2. Procesos del Pensamiento

Entre los procesos de pensamiento que resultan fundamen

=
o)
fomd
]
wm

en la solucidn de cualquier problema complejo, tenemos



el anglisis y L« sintesis, ambos procesos constituyen una uni
dad y ésta se pone de manifiesto en sus relaciones & interac-
ciones en el v»roceso del conocimiento. Estos procesos se rea
lizan en difcrentes niveles y comienzan siendo operaciones -
priacticas externas antes de realizarse en un plano interno -
(mental). Siendo en el propio proceso de la actividad en -
donde se efectfia el andlisis y la sintesis, éstos se llevan
a cabo también, no sobre la base de los propios objetos, si-
no de sus recprescentaciones, a través de la distincidén mental

de las partes v de un todo percibido.

Entre las diferentes formas que adquieren los procesos
fundamentales del pensamiento se pueden mencionar: la compa-
racidn y la sbstraccién, la generalizacién y la concreciodn,
los cuales se constituyen en modalidades diferentes del ané-

lisis y la sintesis.

La comparscién es una de las operaciones del pensamien-
to mads simples; pero al mismo tiempo mds importante en el co
nocimiento de la realidad y consiste en el establecimiento -

de semejanzas y diferencias entre los objetos y fendmenos -

del mundo chijctivo.

La abvtraccidn es la operacidn del pensamiento en la cual
se pueden distinguir y separar, en los objetos y fendmenos, -
determinada cualidad o relacidn para ser examinada, sin tomar

en cuenta sus relaciones y propiedades restantes.

La generziizacidén, consiste en distinguir lo comin entre



los ebjetos. Al respecto, es necesario tomar en cuenta que
nc siempre lo comin entre los objetos y fendmenos coincide -

7]

cen lo esencial.

Como Gltimo proceso del pensamiento se tiene la concre-
cidén, la cual consiste en la aplicacidén de conocimientos ge-
neralizados a casos particulares y permite ver lo general en

lo particular.

Todas las operaciones de pensamiento antes revisadas -
no se dan en forma aislada, sino relacionadas entre si, en
todo el proceso de adquisicidén y aplicacidén de las formas de
pensamiento, que se analizan en forma detallada en el siguien

te apartado.
5. Formas del pensamiento

Las formas del pensamiento como son los conceptos, los
juicios y razonamientos, no s6lo son estudiados por la psico
logia sino que también por la 1dgica, como ciencia que trata
de las leyes y formas del pensamiento correcto. El concepto
es el conocimiento de lo esencial y general en los objetos y

fendmenos de la realidad. Cada objeto posee muchas caracte-

L

s

isticas ; unas son esenciales y otras pueden variar sin que
¢l objecto deje de ser tal, porque resultan caracteristicas -

no esenciales.

El contenido de los conceptos y todas sus relaciones se

manifiestan ei los juicios. El juicio como forma de pensamien



to, afirma 6 niega algo sobre determinados conceptos relacio
’ . .

nados entre si,.

Los juicios se comprueban en la prédctica social; pero -
también otva forma de comprobar su veracidad, es por medio -
de los razonamientos que resultan al establecer relaciones -

entre los juicios.

E1l razonamiento es una forma compleja del pensamiento en
la que, por medio de la comparacidén de varios juicios, se 1ile

ga a uno nuevo.

Los razonamientos pueden ser de dos tipos: el razonamien
to inductivo v el razonamiento deductivo. Cuando se parte de
juicios particulares para llegar a uno mds general, se habla
de conocimiento inductivo. Los razonamientos hechos sobre la
base del conocimiento de leyes y reglas generales y que expre

sa una particularizacién de esa ley general, se denominan ra

zonamiento deductivo. *

En forma general se ha hecho una descripcién del pensa-

miento, sin embargo es importante dentro de nuestro contexto

conocer cémo se desarrolla el pensamiento.

B. Desarrolls del pensamiento

El desarrollo del pensamiento se da en forma longitudi-
nal desde el nacimiento del ser humano. De hecho, con el cre

cimiento sufre variaciones en cuanto a diferenciacién y es-



tructuracion de, las operaciones mentales; en tal sentido, es
de vital importancia revisar la forma cémo se da este fendme
no partiendo de la iniciacidn con la intéligencia sensomotriz
y las variantes que sufre al modificarse en inteligencia con-

ceptual.

1. Inteligencia Senso-Motriz & Inteligencia Conceptual

En el mecanismo de formacidén de las operaciones, es in-
dispensable comprender & encontrar un nexo en el cual la in-
teligencia senso-motriz se transforme en pensamiento concep-
tual. Desde luego, no tiene objeto considerar la construc -
cidn de la inteligencia terminada en plano prédctico y tomar
simplemente el lenguaje y la representacidn imaginada para -
explicar que se ha interiorizado en pensamiento 1ldgico. Des
de el punto de vista funcional se da en forma practica lo que
concierne a clases y relacicnes de los razonamientos. Por o-
tro lado, desde el punto de vista estructural, subsisten en -
la extensidon del campo de aplicacidn diferencias fundamenta -

les entre las coordinaciones senso-motrices y las coordinacio

nes conceptuales,

Los actos de inteligencia senso-motriz, consisten en pri-
mer lugar, en coordinar entre si percepciones sucesivas y mo-
vimientos reales igualmente sucesivos pero sin fusidén, sin la
visibén continua necesaria para la comprensidén del conjunto; -
sin embargo, la representaci6n global no podrad constituirse -

sino mediante ¢l pensamiento que de manera condicional hace -



simultdncos los estados y los sustrae al desenvolvimiento -
temporal de !a accién. En segundo lugar, un acto de inteli
gencia scnsomotriz tiende a la satisfaccidn préctica, y se

constituyc en inteligencia vivida y en ninglin momento refle

xiva.

Respecto a su campo de aplicacidén, la inteligencia sen-
somotriz se basa en las realidades objetales en las cuales
su actuacidon implica distancias estrechas entre sujeto y ob-
jeto; es decir, los movimicntos con los objetos son realmen-
te ejecutados. Por el contrario, con las representaciones -
de los objectos, ¢l pensamiento anula las distancias cortas y
las acciones reales con los objetos presentes, en el intento
dc abarcar la realidad material. Esto es lo que hace el en-
lace de un acto de inteligencia sensomotriz transformarse en
un acto de inteligencia conceptual. Estas ideas son maneja-
das por Piaget de la manera siguiente: "en la multiplicacidn
indefinida de las distancias espacio temporales entre el suje
to y los objetos, consiste la novedad principal de la inteli-
gencia conceptual y la potencia especifica que le hard apta -

para ejecutar operaciones' (Piaget, 1973, Pag. 166).

A.N. Leontiev, basdndosc en experimentos sobre la fija -
cién, formiiia la hipdtesis de que los procesos intelectuales
se desarrollan con el manejo de los objetos. Investigacio-
nes soviéticas recientes han confirmado esa hipdtesis. Asi,
se tiene que P.J. Galperin, Warwydow, I.S. Morsowa y otros

obtuvieron resultados similares y demostraron ''que los proce



s0s psiquicos comienzan cuando se estd aprendiendo a manipu-
b + B

lar objctos" (Clauss y Hiebsch, 1983, Pig. 63). Ls asi como

se mencionan algunos ejemplos de los cuales uno de ellos es

el siguiente:

Que la primera manera como se suma es moviendo ob-
jetos. LEl desplazamiento o cambio de lugar y el -
colocar juntos los grupos de objetos preceden a la
operacidén de sumar., Al cabo de algln tiempo ya no

es necesario llevar a cabo de hecho esos movimien-

tos, v basta indicarlos con el dedo. Mas tarde --

los menores movimientos visuales reemplazan a la -

accion. De esta manera se transforma la estructura

del proceso psiquico. (Clauss y Hiebsch, 1983, --

Pdg.063).

De lo anterior se deduce que existe una ilacidon de lo
senso-motor a lo conceptual y que en este enlace del plano
sensomotor al reflexivo o conceptual se dan tres condiciones
principales: en primer lugar, un aumento de las velocidades
que permiten fusionar en un conjunto simultineo los conoci-
mentos ligados a las fases sucesivas de la accién. En segun
do lugar, una toma de conciencia, no simplemente de los re-
sultados deseados de la accién, sino de sus propios pasos que
permite multiplicar la blsqueda del éxito. En tercer lugar,
una multiplicacidon de las distancias, que hace posible pro-
longar las acciones relacionadas a las mismas realidades a -
través de ias acciones simbdlicas, que inciden sobre las re-

presentaciones y superan los limites del espacio y tiempo -

proximos.

De este modo, el pensamiento no es una simple traduc--

cién, ni continuacién de lo sensomotor a lo representativo,

sino que ung prolongacién de la obra iniciada. De tal mane-



ra , qué para reconstruir el todo en un plano nuevo (a nivel
representative & conceptual),es decir, para reconstruir las

estructuras en pensamiento, el sujeto tropieza con las mismas

dificultades que aquellas que ha logrado superar en la accidn

inmediata.

Segin esta posicidn, el pensamiento tiene su propia es-
tructuracidon y diferenciacion, las cuales se mencionan en el

siguiente apartado.

2. Estructuracidén y diferenciacidon de las operaciones men-
tales.

Al definir la conducta, Piaget se refiere a un cambio
funcional entre sujeto y objeto, de lo cual es posible orde-
nar las conductas de acuerdo a un esquema de sucesidn genéti
ca basado sobre las distancias que aumentan su espacio y tiem
po,que caracterizan los trayectos cada vez mds complejos de

acuerdo a los cambios.

n ¢l mecanismo de la construccidn de operaciones menta
les su extensidn es progresiva en cada estadio y se caracteri
za por una incorporacidon coordinada de los elementos que pro

vienen de los procesos del estadio precedente.

La estructuracidn mental se da en orden de inferior a su
perior, y se inicia con el esquema sensomotor, tipico del sis
tema de la inteligencia presimbdlica, el cual estad integrado
por los esquemas perceptivos y derivados de la accidén habi-

tual; luego el esquema sensomotor se integra con el esquema



simb6lico debido a la diversidad de funcicnes que éste pre-
senta. Lsta diversidad obedece a que la asimilacidén determi
na los significados y la acomodacidén imitativa se prolonga -

en significantes. El esquema siguiente, el intuitivo, es -

una coordinacién y una diferenciacién de los esquemas imagi-
nados. El esquema operatorio de orden concreto es una agru-
pacién de esquemas intuitivos superados, por la razén que es
una agrupacién con el rango de operaciones reversibles. Por
iltimo, ¢l esquema formal, que es un sistema de operaciones -
de segundo grado, es decir, una agrupacidén que opera sobre

agrupaciones concretas.

Las diferencias sucesivas, clarifican la naturaleza in-
diferenciada de los mecanismos iniciales, los cuales se pre-
sentan como dilerenciaciones graduales. De tal manera, que
la inteligencia sensomotriz concluye con una especie de agru
pacidon empirica de movimientos (conducta de retorno y rodeo,
etc.), v en forma sucesiva la siguiente diferenciacidén se mar
ca con la aparicidén del simbolo que permite las agrupaciones
practicas (fines y medios), y por otra parte la representa -
cién.. En el subsiguiente nivel, el intuitivo, no hay clases
ni relaciones, Gnicamente se mantienen relaciones espacio-tem
porales, de ahi su cardcter intuitivo y preoperatorio; sin -
embargo, él nivel operatorio de orden concreto, se caracteri
za por la diferenciacidon neta de las operaciones ldégico arit
méticas, quec se han hecho independientes y de las operaciones

espacio temporales 6 infraldgicas. Finalmente, el nivel de



las operaciones formales sefiala una Gltima diferenciacidn en
tre las operaciones ligadas a la accidn real y las operacio-

’

nes hipotético deductivas,

Ligado a la diferenciacidén y estructuracidén mencionada
existe la modificacidén del pensamiento,que se da por medio -

de los estadios del desarrollo.

3.Estadios del desarrollo del pensamiento

E1 desarrcllo del pensamiento en el nifio es un encadena
miento de procesos que se realizan por la fuerza interna de
ellos mismos iautodinamismo), en cada etapa de su evolucidn
presenta estructuracién de un sistema abierto cuyo equilibrio
estd mantenido por necesidades (orgdnicas y psiquicas) que -
la caracterizan y ademds la interaccidén con el medio social
que puede © no satisfacer esas necesidades. La interrelacidn
establecida en =cu transformacién 6 evolucién presenta una acu
mulacién cuantitativa tope y se franquea el umbral de una nue
va etapa, se crea un nuevo sistema abierto de correlaciones,-

y asi succsivamente durante toda la edad evolutiva (Merani, -

1984).

En su=< investigaciones, Piaget, enmarcd el desarrollo -

de!l pensamiento del nifio en tres grandes periodos, los cua -

i

le

: a su vez son ordenados y no tienen una duracidn fija, y
son los siguientes; 1) Inteligencia sensomotora que compren-

de las edades de 0-2 afios de edad cronoldgica; 2) Prepara-

15



cidén y qrganizacidén de las operaciones concretas, que com-
prende el subperiodo Preoperacional aproximadamente de 2-7
anos de edad cronolégica; y ¢l subperiodo de las Operaciones
Concretas aproximadamente de 7-11 afios de edad cronolbgica;
3) Operaciones formales, aproximadamente de 11-15 afios de -
edad cronoldgica. Es necesario tomar en cuenta que estas e-
tapas no son rigidas ya que pueden variar de acuerdo a la -
cultura y sociedad a la que el individuo _pertenece. En tal
sentido, sc puede afirmar, segin Beard (1971), que "Basta con
siderar solamente las vastas diferencias del pensamiento que
existen entre los hombres de las sociedades primitivas y los
de las sociedades industriales para comprender que esos desa-
rrollos estidn en gran parte, social y educacionalmente deter-
minados'" (Pdg.27). Se hace hincapié que el desarrollo del -
pensamiento que se tuvo en los periodos anteriores se conser-
va en los pericdos posteriores, de tal manera que un periodo

se fusiona coin el siguiente en una continuidad perfecta (Co-

hen, 1974),

Para tener una nocidén acerca de los periodos estudiados
por Piaget, se analizardn a continuacidn, en forma detallada

cada uno de cllos, comenzando con el periodo sensorio-motor

a) Periodo Sensoriomotor

En la sucesidn evolutiva general del periodo sensorio -
motror, Piaget delined seis etapas, dentro de las cuales las

conductas =e desarrollan de manera caracteristica en cada una



de ellas. Este periodo servirada de base a todos los progresos
cognoscitivos posteriores, por lo tanto c¢s de fundamental im-

portancia.

Todas las etapas llevan un orden sucesivo de las cuales

las primeras sirven de base para las posteriores.

Etapa uno, comprende aproximadamente de cero a un mes -
de edad cronoldgica, durante ¢l cual los niitos muestran Gni
camente los reflejos de los cuales estidn dotados desde el na
cimiento, Ejm : reflejo de succidon, de orientacidn, incomo-

didad, etc. (Flavel, 1971)

Etapa dos, de uno a cuatro meses aproximadamente, el ni
filo muestra diversas actividades reflejas y comienzan a su-
frir modificaciones independientes vinculadas con la expe-

riencia y a coordinarse una con otras en formas complejas.

Estas dos etapas, segln Beard (1971), son una ejercita-

cidén de reflejos y reacciones ciclicas primarias.

En la etapa tres, que comprende de cuatro a ocho meses
de edad cronolégica, el nifio comienza a efeciunr acciones -
con orientacién definida hacia objetos y hechos que le  ro-
dean, las respuestas se concentran en el medic {y no en ei
cuerpo del nifio), a dichas acciones se les liamd reacciones

ciclicas secundarias; secundarias porque se relacionan con

el medio externo y ciclicas porque se repiten.

; + ¢
Etapa cuatro, se inicia aproximadamente de ocho a doce



meses. , En esta etapa se da la coordinacidn de esquemas secun
darios que caracteriza la coordinacién para resolver proble-
mas rudimentarios, el nifio se limita a emplear pautas de com

portamiento familiares 6 habituales en situaciones nuevas.

Etapa cinco, de doce a dieciocho meses de edad cronoldgi
ca. Los nifios muestran reacciones circulares 0 ciclicas ter-
ciarias, surgen gradualemnte de las reacciones circulares se-
cundarias como una forma mas avanzada y efectiva de explorar
las propiedades de los nuevos objetos, se les da este nombre

porque las respuestas que obtienen son exploratorias.

Etapa seis, de dieciocho a veinticuatro meses de edad -
cronolégica. ©Bn este estadio el niflo empieza a inventar y
a descubrir al mismo tiempo; reemplaza el tanteo sensoriomo-
triz mediante combinaciones mentales. Con esta etapa se cie
rra el periodo sensoriomotor,.
b. Pericdo de preparacidén y organizacidén de las operaciones
concretas

Este subperiodo comprende el subperiodo preoperacional

0 preconceptual y el subperiodo de las operaciones concretas.
])]jHuhpnriodo Preoperacional o Preconceptual

Este subperiodo tiene su iniciacidén de los 2 a los 7 -
afios. Los niflos pasan del periodo anterior a éste cuando -
adguieren ideas, o sea, la transicidn de las estructuras de

la inteligencia sensoriomotriz al pensamiento operativo (re-



presentaciones mentales simb6licas encubiertas).

Durante este periodo, Piaget denomina “funciones simbd-
licas a los procesos que establecen transformacidn'". Este -
interactuar con el medio ambiente externo, le permite al ni-
flo manipular y diferenciar los significantes y significados,
de donde significante es la idea y significado la imagen per
ceptual. En esta etapa el nino logra establecer que los sig-
nificantes permanezcan cuando los significados dejan de exis
tir, cada nifio tiene su propia creatividad o sea sus ideas -
idiosincrdsicas y piensa con ellas. ©En la prédctica real del
medio cultural-social donde el nino se desenvuelve, el voca-
bulario es comGn de acuerdo a esa realidad social, y manifies

ta el pensamiento por medio del lenguaje.

A diferencia del periodo sensorio motor que c¢s ftil en
el presente inmediato, el preoperacional compara percepcio -
nes que se han tenido 6 se han dado mucho tiempo atrds, ya -
tiene metas abstractas y es Gtil en el pasado, en el presente
y en el futuro. Ademds su pensamiento como lo llama Piaget -

es "egocéntrico'" hacia si mismo y excluye a todos los demis,

es decir, infieren 6 deducen con representaciones intuitivas
de la naturaleza objetiva, lo cual se puede apreciar con el
siguiente ejemplo mencionado por Clauss y iliebsch, (1983,Pag.
& 2 iR

La madre ha traido de la carniceria la mitad de una
cabeza de cerdo. El1 padre hace una critica: "Te , han
dado la cabeza sin cerebro'. La nina dice entonces
categbricamente: "Los cerdos no tienen cerebro'. -~
"Porqué?'" preguntamos sorprendidos. Entonces ella -



nos did la "explicacidn": "Los animales no pue-
r L] s .

den pensar, y se piensa con el cerebro: luego -
los cerdos no tienen cerebro".

’

Otra caracteristica de este periodo es que los ninos =
se concentran en un aspecto principal del pensamiento, ya -
gque omiten aspectos menores aungque &stos sean relevantes. =
Un ejemplo clédsico estudiado por Piaget es el de las magni
tudes, que de hecho si no hay estimulacién éstos no perci-
ben lo reievante. A propbsito, se cita el ejemplo de los -
vasos de agua iguales que al ser uno de ellos trasvasado a
otro diferente, ya sea en grueso o altura, segln sea el ca-
so, el nino responde: si se cambia al recipignte grueso ma-
nifiesta que hay menos agua y si se cambia al recipiente --
m&s alto, que hay mds agua; en forma similar ocurre con re-
ferencia al ejemplo relacionado con el volumen, al pregun-
tar si pesa mAs una libra de hierro o una de algodbn, el nE
ho responde que el hierro pesa mds que el algodén. Asi --
cemo estos ejemplos hay muchos de pensamiento realizados --

por Piaget y sus seguidores.

Cuando el nino ya organiza sus ideas mentales y va desa
rrollando su proceso del pensamiento y representa las ope-
raciones de la l6gica moderna es cuando se inicia el subpe-

rfodo de las cperaciones concretas.
hz) Subperiodo de las operaciones concretas

Seglin Piaget, cada niho redescubre individualmente las

coperaciones 18gicas, paralelo al desarrollo del pensamiento.
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Se puede decir que el subperiodo de ias cperaciones con
cretas comienza cuando la formacidn de serics se da #n "es-
quemas mentales'", lo que podria considerarse gite las accio-
nes fisicas que cada individuo realiza empiezsn a "Interiori
zarse' como esquemas mentales (accidn interior), en operacio

nes.

En este periodo se puede ver que los ninos dominan -
las relaciones mucho mads complejas y desde iuego clasifican,
6 forman series, y lo hacen en varias comhinaciones de dos -
0 mds simultaneamente, enfocan e imaginan desde dngulos que
no son los suyos propios; generalmente la refercncia 2l me-
die la hacen desde dos ejes reciprocos entre un todc y sus

partes y entre las subdivisiones y una clase.

Las dificultades con las que tropiezan 1os nifios de este
subperiodo es la de tratar problemas verbaies, desde luego -
hay incapacidad de admitir suposiciones, es decir, ir mas --
alla de lo conocido para imaginar nucvas explicaciones y por

lo tanto proceden mediante ensayo y error.

En este subperiodo, Piaget al estudiar la cognicidn del
nifo considera el desarrollo intelectual comc un proceso de
organizacidn y lo que organiza son operacioncs activas, inte
lectuales, es 1o que €1 llama la cognicidn de mayor madura-

cidn genética.



¢) 'Periocde de* las operaciones formales

Piaget y su colaborador Inhelder, al descubrir este pe
riodo lo ubican entre las edades cronoldgicas de 11 a 15 anos,
especificamente consideran que el pensamiento formal se desen
vuelve durante la adolescencia. EI1 édolesccnte, es un indivi
duo que reflexiona fuera del presente y elabora teorias sobre
todas las cosas que conoce. Este pensamiento reflexivo, ca-
racteristico del adolescente, tiene su inicio precisamente en
la edad cronolégica de 11-12 anos, desde el momento que el -
nifio es capaz de razonar de una manera hipotética-deductiva.
Esto quiere decir que razona sobre simples suposiciones sin
relacidn necesaria con la realidad o con las creencias del -
sujeto, confiado en la necesidad del razonamiento, por oposi

cion a la concordancia de las conclusioncs con la experien-

cia.

Los adolescentes cuando llegan a este periodo pueden en
focar problemas que se relacionan, ya que poseen el enunciado
preoperacional. Piaget refiere que los adolescentes piensan
con facilidad en @mbitos o campos abstractos en grandes can-
tidades, entre ellos, la correlacidén, probabilidad, permuta-
ciones, combinaciones y teoria de los nGmeros. Para Piaget
ésto es importante, ya que todas sus investigaciones se fun-

damentaron en la 16gica matemitica.

Con la descripcidén que se ha hecho de los periodos y sub

periodos, se considera que para Piaget, es casi un axioma que
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un peripdo particular, especifico en el desarrollo evoluti-
vo, s6lo puede comprenderse en forma adecuada en base a los

z

periodos antecriores de los que surge.

C. Elementos sociales del desarrollo intelectual

El ser humano, desde su nacimiento, se halla inmerso en un medio fi
sico. Pero mds que el medio fisico, es el medio social el que lo trans-
forma en su estructura, de acuerdo a que no s6lo lo obliga a reconocer -
hechos sino que ie brinda un sistema construido de signos que van modifi
cando su pensamiento. La vida social transforma la inteligencia por la
accidn intermedia del lenguaje (signos), del contenido de los cambios --
(valores inteiecruales), y de las reglas que impone al pensamiento (nor-

mas colectivas, l6gicas o preldgicas).

El hombre, desde su concepcién hasta la vida adulta, estd inmerso en
un sistema de diversas relaciones sociales. Es asf como el dmbito social
en el que se desarrolla determina interacciones reciprocas, que se dan en

tre €1 y su medic social.

Desde el puito de vista del desarrollo individual, las relaciones -
del sujeto con respecto al medio social no significa la contemplaci6én pa
siva de las normas sociales, sino que piensa y desde nifio construye y de

sarrolla el pensamiento de acuerdo a estas normas sociales.

Es asi como Piaget describe que desde el periodo sensomo-
ter, el nific es objeto de influencias sociales, 6 sea que el
paquefio se halla en el centro de una cantidad de relaciones -

que desde vya se le imponen valores, reglas, figuras --
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de la wida social ulterior. Si embargo, el nifio no diferen-
cia el medio fisico, sino unos meses después de su nacimien-
to, tal como Piaget (1973) lo expresa, de que "desde el pun-
to de vista del sujeto mismo, el medio social no se diferen-
cia todavia esencialmente del medio fisico, al menos hasta -
que llega al quinto de los estadios que hemos distinguido en

la inteligencia sensomotriz" (Pag. 213).

Por el contrario, con la adquisicidén del lenguaje, cuan
do se dan los periodos simbélicos e intuitivos, se dan nue-

vas relaciones sociales que enriquecen y transforman el pen-

samiento del nino.

En base a lo anterior, se distinguen tres elementos fun
damentales: en primer lugar, el sistema de los signos colec-
tivos no crea la funcidén simbélica, sino que la desarrolla,
ya que un individuo que crezca en un lugar solitario o en =
compainia de animales en la selva, no desarrolla la funcidn -

simb6lica. Ejemplo de ello, es el caso de la India.

A comienzos de nuestro siglo, en la India el psicd-
logo Read Sing recibid la noticia de que en las pro
ximidades de un poblado se habian visto a dos seres
misteriosos que parecian humanos, aunque andaban en
cuatro patas. Una manhana Sing, con un grupo de ca-
zadores, puso cerco a la guarida de lobos y vid c6-
mo Ia loba sacaba a pasear a sus cachorros, entre -
los que se hallaban dos nifas. Una tendria ocho a-
nos y la otra afio y medio. Sing llevdé a las nifias

consigo e intentdé educarlas. Las nifias corrian a -
cuatro patas, intentaban ocultarse cuando veian a -
los hombres, mordian y de noche aullaban como los -
lobos. La menor, Amala muri6é al afio y 1la mayor, Ka-
mala, vivid hasta los diecisiete aifios. En nueve a-
fios == logrd que, en lo fundamental, abandonara sus
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majias lobunas, aunque, cuando tenia prisa, corria
a cuatro patas. Prdcticamente no logrdé dominar -
el lenguaje humano; s6lo con mucha dificultad a--
prendidé a pronunciar correctamente cuarenta pala-
bras. (MGjina, 1983, Pag. 34).

Se puede ver que el signo como tal no basta comc medio
de expresidn para el pensamiento del nifio, debido a que éste
no se satisface con la expresién verbal, sino que necesita -
representar lo que piensa, simbolizar sus ideas por medio de

gestos y objetos, representar asi mismo las cosas por imita-

cidén, dibujo y construccidn.

En segundo lugar, el lenguaje da al individuo un sistema
de nociones, relaciones, etc., en resumen, un inagotable po--
tencial de conceptos que en cada individuo se reconstruyen so
bre el modelo antiguo, conformado por las generaciones ante-
riores. ILs asi como el nifio asimila Gnicamente lo que le con
viene & ignora lo que sobrepasa el nivel mental, Es mas, lo -

que toma o asimila es de acuerdo a su estructura intelectual.

En tercer lugar, estdn las relaciones que el sujeto man-
tiene con el medio en forma simultdnea, en oposicién a los --
procesos'diacrénicos'", cuya injerencia experimenta el nifio al

adquirir el lenguaje y las formas de pensar caracteristicas -

de é1.

En estas relaciones, las sincrdnicas 6 simultdneas son -
esenciales; ya que en una conversacién familiar, el nifio ad-
vierte que sus pensamientos son discutidos o aprobados y a la

vez descubre una cantidad de pensamientos que le son exterio-



res, queslc instruyen & impresionan de modos diversos.

Sin embargo, la relacién de dependencja de las influen-
cias intelectuaies con respecto al medio, el nifio las asimila
a su manera. Las adapta segin su criterio y las deforma sin
saberlo, por ia razdén de que no distingue el punto de vista -
de los demds, debido a que no hay coordinacién o "agrupacién"
respecto a e¢llos. A este tipo de comportamiento Piaget lo --

l1lama egocéntrico, a la inconciencia de su subjetividad, tan
to en el plano social como en el fisico, de esta manera el ni
flo podrd mostrar su mano derecha pero serd incapaz de colocar
se en el punto de vista de su compafiero que se encuentra fren
te a €1 en cuanto a relacidn espacial y social. Otra caracte
ristica esenciai del egocentrismo con respecto al tiempo, es
la perspectiva en la cual el nifio atribuye a los demds su pro
pia visidon de¢ las cosas, por ejemplo, cree que su padre es ma

yor, pero también cree que nacid después de él.

Sin embargo, el egocentrismo inicial es consecuencia de
la falta de diferenciacién del nifio entre su yo y los demaés.
Desde luego, a esta edad, se halla expuesto a todas las suges
tiones y presiones del medio social que le rodeca, a las cua-

les se adapta sin critica porque todavia no es conciente de -

su propio punto de vista.

La adaptacidén al medio ambiente es explicable en el apo-
geo del egocentrismo y es notoria la mezcla de asimilacidn y

adaptacidn al yo de los modelos ambientes, asi como en el ego
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centrjispo se da también el fenomenismo y la intuicidén inicial.
Desde luego, las presiones del medio no bastan para engendrar
una loégica en el niio, aunque las verdades que imponen las --
presiones del medio fuesen racionales; de este modo, que el -
nifio repita ideas justas creyendo que emanan de él, no es 1lo

mismo que razone correctamente., El verdadero razonamiento se
adquiere cuando existe una relacidén de diferenciacién y reci-

procidad que debe ser simultdnea con las demds personas, sien

do asi como se aprende a razonar ldgicamente.

En sintesis, en los niveles preoperatorios las estructu-
ras propias del pensamiento naciente ‘excluyen la formacidn de
las relaciones de cooperacidn determinantes en la constitu--
cién loégica, fluctuando entre el egocentrismo deformante y 1la
aceptacidén pasiva de las presiones intelectuales; desde lue-
go, el nifo no experimenta un proceso de socializacidén inte-
lectual que iogre modificar su contenido. Por el contrario,
en las operaciones concretas en el nivel de las agrupaciones,
se plantea con toda su fuerza el papel del intercambio social
y estructural individuales en el desarrollo del pensamiento.

La 16gica verdadera, segln Piaget, comienza a constituirse -

en los dos periodos antes mencionados.

Por otro lado, en la medida en que las intuiciones en -
forma gradual se van agrupando, es decir,cuando libera desde
el punto de vista egocéntrico las percepciones y las intuicio
nes espontineas, con el objeto de construir un sistema de re-
laciones tales que pueda pasarse de una relacién a otra cual-

quiera que sea el punto de vista que se adopte, entonces el
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nific mdguiere mayor aptitud en la cooperaci6n; esta relacidn
social se diferencia de la obligatoriedad porque requiere de
la reciprocidad que direfencia sus respeétivos puntos de vis
ta. En el orden de la inteligencia, la cooperacidn represen-
ta la discusidén conducica objetivamente, el intercambio de -

ideas, la colaboracidén en el trabajo, la critica mGtua, etc.

La cooperacidon se halla en el punto de partida de una se
rie de conductas importantes para la constitucidn y desarro-
1le de la ldgica, La 1l6gica desde el punto de vista psicold-
gico, se traduce por un conjunto de estados de conciencia, -
de conductas y sentimientos intelectuales, todos caracteriza
dos por ciertas dependencias en las cuales es dificil desco-
nocer un cardcter social primario o sccundario. Es por eso
que la légica implica normas o reglas comunes: es una moral

del pensamiento impuesta y sancionada por la sociedad.

Después de haber plantcado los clementos sociales del --
desarrollo intelectual, se analizard el periodo de las opera
ciones concretas en apartado especial por ser de mucha impor
tancia, ya que es el periodo con el cual se realizd la inves

tigacidn.

D. Subperiodo de las Operaciones Concretas

El inicio de este subperiodo coincide con la edad en que
el egocenfrismo disminuye y que el inicio de la cooperacién

con los demds reemplaza al juego aislado.

El nino pasa del subperiodo preoperacional al de'las ope-



raciomes concretas, cuando organiza sus ideas mentales segln
las operaciones de la 16gica simb6lica moderna. Piaget rati-

fica que cada niio redescubre individualmente las operaciones

lé6gicas, mientras se desarrolla su pensamiento (Cohen,1974).

Estos cambios tanto fisicos como intelectuales, no son
sino prolongaciones o consolidaciones de los nuevos conoci-

mientos importantes que el nino realizd en los anos anterio-

res.

Este subperiodo se ocupa de las estructuras cognoscitivas
importantes que se logran durante la etapa intermedia de la -
nifiez (7-11 afios de edad cronoldégica), como lo llaman algunos
autores, entre ellos Flavel (1970); otros, le denominan infan

cia media (6-12 afios de edad cronoldgica), como Mussen, Con-

gar y Kagan (1584),

Al hacer la categorizacidén de este subperiodo, Piaget ubi
ca en €l a los nifios que han desarrollado un nuevo conjunto -
de reglas y poseen ciertas especificaciones 16gicas especiales
que los Ilama agrupamientos. Los agrupamientos son considera

dos como modelo de la cognicidén, partiendo desde el mds senci

l11o que describe las operaciones esenciales y las interrelacio

nes entre estas operaciones que se hallan inmersas en la je-
rarquia de clases mds simples, donde se puede hacer una propo
sicidn mental! de una clase o ignorarla. En forma gradual, de
las clasificaciones se llega a las relaciones que es la multi

plicacidén de jas diversas relaciones simétricas y asimétricas
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que deffinen las elases de acuerdo a las jerarquias. Algunos
de los agrupamientos descritos por Piaget, tienen ciertas le
yes similares a las de la aritmética ordinaria, por ejemplo:
composicién,asociatividad, distributividad, etc. Es natural

que Piaget tome como hase estas leyes, dado que sus traba-

jos se apoyan especialmente en la 1dgica y la matemdtica.

E1 nifio operacional concreto puede apreciar una jerar -
quia entre ciertas clases, en la cual €l llega a establecer -
que las pifias pertenecen a la clase frutas y que todas las --
frutas pertenecen a la clase alimentos y también que un ele-

mento @ otro objeto especifico puede pertenecer a mids de una
clase 6 a mids de una relacidn al mismo tiempo. Para el caso,
se puede ver en la clase mamiferos que la vaca pertenece a la
clase rumiante y bovinos, y el perro a la clase carnivoro y

canino, ademds comprenden que la naranja y la pifia pertenecen

a la clase fruta y que la clase fruta pertenece a la clase a-

limento.

También pueden razonar de modo simultineo entre la parte
y el todo; en un rebano de ocho vacas y siete cabras, si se -
le pregunta que si hay mds vacas 0 animales el nifio contesta
animales, porque razona que las vacas y las cabras pertenecen

a la clase animal. A ésto le llama Piaget inclusidén de clases.

En cuanto a la conservacién de la masa y de la forma, al

hacer sus experimentos, Piaget encontrd que no importa cémo -

se coloquen los objetos que tienen la misma cantidad o volumen,
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los nifios de este periodo han aprendido que independientemen-
te de la manera en que se presenten o dispongan un cierto ni-
mero de botoncs o una cantidad de plastilina, el volumen 6 la

cantidad siempre se conservara.

En experiencias realizadas en Inglaterra con nifios de la
misma edad.estudiados por Piaget, se tuvieron diferencias en
cuanto a la edad psicoontogenética, el 40% de los nifios de --

las escuelas primarias fracasaban en la conservacién de vola-

men (Beard, 1971).

Otras caracteristicas presentadas por los nifios deceste
subperiodo son las limitaciones que mantienen en cuanto a los
conceptos morales y su concepcién sobre el origen de las re-
glas; sin embargo, es notorio el sentido de camaraderia entre
los grupos de estas edades, quienes mantienen una fidelidad
entre si, que es mucho peor traicionar al grupo que mentir a
un adulto, atin a sus padres, aprenden a distinguir los erro-
res del mal cometido deliberadamente y se preocupan mucho por

la "injusticia" de los castigos.

Los conceptos espaciales son realmente comprendidos, por
lo tanto, paralelos a la capacidad para reconocer clases y -
relaciones que dependen especialmente de las acciones y opera
ciones mentales, expresadas a través del lenguaje que los di-
rige a una amplia gama de conceptos especiales, existe una va
riable en ambas evoluciones para efectuarse simultidneamente y

es esencialmente el lenguaje. Tal como lo dice Vigotski, (Be-
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ard,, 1971) que el nifio establece relaciones, clasifica, --
etc, pero tropieza con la incapacidad de expresarlo verbalmen

te.

Por lo tanto, si bien es cierto que la influencia del am
biente es importante, también el ritmo de la maduracidn influ
ye en el desarrollo mental (y sobre todo en el desarrollo del
pensamiento). Desde luego, con el hecho de dar una explica--
cién 6 una definicidn verbal implica que se tiene conciencia
del uso que se estd haciendo de la palabra, lo que obliga a -
la reflexidn y meditacidn y permite establecer el razonamien-

to, proceso fundamental dentro del desarrollo mental.

Tanto el juicio, concepto y razonamiento son formas del
pensamiento que resultan ser operaciones indispensables del -
mismo,y por ser el razonamiento objeto de estudio en la inves
tigacidén,se analiza en el siguiente apartado.

E. Razonamicento

!A\ l

definir el razonamiento, Merani (1982) 1o considera -
como una operacidén mental mediante la cual el emitir juicios

y relacionarlos se elaboran nuevos juicios.

Los nincs hacen uso del razonamiento para categorizar ob
jetog 0 ideas nuevas., Una parte importante de la capacidad
para razonar con acierto es la habilidad para distinguir as-

pectos criticos.
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El objetivo, primordial del razonamiento, es el de supo-
ner o generar hipdétesis correctas; sin embargo, a veces es -
tar en lo correcto no es suficiente. También deben crearse

hipbtesis originales y a la vez constructivas.

El juicio, la creatividad y la originalidad son elemen-
tos que conforman el razonamiento, de manera que los nifios -
que son creativos parecen tener mads confianza en si mismos y
aparentemente no presentan ansiedad en cuanto a generar ideas

fucra de lo comftn.

Existen diversos obstdculos para no razonar correctamen-
te. Uno de ellos es el pensamiento metafisico 6 mecanicista
del medio social donde el nifio se desenvuelve. Es €ste el ca
so de la situacidén real del crecimiento del nifio salvadorefio,
donde existe una forma inadecuada de corregir al nifio en cuan
to a lo que no debe decir (segin el adulto) a su edad y desde
luego es objeto de 1llamadas de atencidén verbal y a veces cas-
tigos fisicos, etc. (Ejemplo: si el nifio hace una pregunta -
sobre ¢l origen de su hermanito, se le da la respuesta que --
cuando esté mds grande se le dird, o si la madre o cualquier
adulto dice una

mentira y el nifio le corrige se le regafia o -

castiga y ésto se vé cn diferentes estratos sociales)-

Ademids existen otros problemas que enfrenta el pequefio
que cercenan su razonamiento, tal es el caso de la no compren

sion del problema planteado, ya que si no existe comprensidn
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de éste, se es incapaz de resolverlo; ésto obedece algunas ve
ces a la no comprensién del vocabulario, al uso inadecuado de
términos gramaticales 6 desconocimiento de ellos. Otro fac-
tor es el proceso psiquico de la memoria, si el nifio no re-
cuerda los elementos bdsicos del problema, dificilmente podra
resolverlo. A veces el nifio recuerda y entiende el problema
planteado, sin embargo, si carece de los conocimientos adecua
dos (reglas, conceptos, ctc.) para su resolucién, entonces se
rd incapaz de resolverlo. También el nifio se verd impedido
para dar resolucién a un problema, si desconoce la regla con-
tradictoria a la explicacidén correcta; en este caso, €l sabe
que el hiclo e¢s frio, luego no creerid que el hielo quema la -
piel si se deja por mucho tiempo. Finalmente se puede mencio
nar el miedo a responder por temor a ser criticado por sus --
compaifieros y las personas mayores; también la inseguridad en
si mismo; en este caso el pequeiio prefiere rehuir una respues

ta por temor a que si no estd en lo acertado se le criticara.

Las condiciones expuestas anteriormente se presentan a -
cualquier edad, no obstante cada una de ellas es especifica -

¢n determinado periodo del desarrollo.

Contrario a lo expuesto anteriormente, existen métodos -
para mejorar el razonamiento., Entre ellos, Furth (1971) pro-
pone el de la 16gica de simbolos e imdgenes el cual consiste
en una forma de ejercicios para pensar, especificamente reco-

mendable para la infancia media &6 tercera infancia, nifios -



que gegflin 1a descripcidn de los periodos de Piaget se encuen-
tran en el subperiodo de las operaciones concretas (9-11 afios
edad cronoidgica). Furth argumenta qué dichos '"juegos' pa-
ra pensar se relacionan directamente con los ejemplos de las
actividades del pensamiento. Al proponer este método, Furth
establece una serie de relaciones, y comienza poniendo en evi
dencia algunas habilidades elementales béAsicas como es el ca-
so de encontrar la diferencia esencial entre el concepto men-
tal simbolizado y el ejemplo fisico real, por ejemplo "C" es
correcto en tanto que exista el dibujo de una casa, C——?ﬁ:;

sin embargo, cualquier cosa que se agregue al dibujo no modi-

fica la atirmacién simbdélica.

Seguidamente se introduce el signo de negacidn, el cual
denota que la cosa simbolizada estd ausente; posteriormente
se introduce la combinacién conjuntiva, en la que si se com-
binan dos conceptos mentales significa que ambas imidgenes dc
ben estar presentes, Ejemplo: C'M—> ‘CB en seguida -
se muestran clases que se niegan dentro de una conjuncidn,es
decir que la negacién no requiere nada mds que la cosa nega-
da. Luego se introduce el signo de negacidn sobre el de con
juncidén, en cste caso el lenguaje ordinario falla y equivale
a que una imagen puede estar presente pero no la otra. Final
mente, se encuentra ¢l concepto de la disyuncidén inclusiva,
conexidén légica que significa "0'", dandose a entender que --

existe una u otra imagen 6 ambas imdgenes a la vez.

Furth (1971) considera este mefodo como ejercicio para
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desarrollar en el nifio la capacidad de resolver un problema
’ * &
priactico o cognoscitivo que requiere de la participacién de
la inteligencia. Sin embargo, se debe tomar en cuenta que -
""la evolucién intelectual se halla en dependencia directa de
la ensefianza, lo cual permite orientar esa evolucidn, organi
zar la ensefianza de manera que contribuya a formar determina
das operaciones mentales" (MGjina, 1983, Pag. 201). Es impor
tante observar que el razonamiento obedece en sumo grado a -
las condiciones de vida, las actividades del individuo [(ejer
cicios, juegoes, dibujos, construcciones, etc) y el contacto
con los que le rodean, lo cual es indispensable para el desa

rrollo del pensamiento.

Para analizar las tareas nuevas del pensamiento, es ne-
cesaria la acumulacidn gradual de experiencias y a la vez el
desarrollo de la capacidad de analizar cada nueva dificultad
(problema), y seleccionar entre los conocimientos que ya se

poseen,los que le ayudarian o facilitarian el enfrentamiento

con un nuevo problema.

En el capitulo correspondiente al marco tedrico se ha ex

pueste, la definicién y desarrcllo del pensamiento de acuerdo
a los periodos y subperiodos del pensamiento, fundamentos so-
ciales del desarrollo de la inteligencia asi como un andlisis
de lo que es el razonamiento, cémo se bloquea y cémo puede - -
ser estimulado, todo ello sirviendo de marco de referencia a

la presente investigaciodn.
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Se puede apreciar, a lo largo de la exposicidén tedrica,
que la teoria de Piagect enfocada, sirve de fundamento al pro-
grama de ejercicios para pensar, tema de la investigaciodn.
Asi mismo, por que dicha teoria representa un enfoque que
posee cierta validez cientifica en cuanto a los conocimientos
que se tinen actualmente, 1la cual esta siendo analizada vy
sometida en nuestro medio para comprobar si debido a las

condiciones sociales es aplicable.

La psicologia de Piaget es descriptiva por que su epis-

temologia es explicativa.

Piaget comenzd a estudiar el campo de la psicologia
infantil, cuando como epistemdélogo tropezaba con el problema

de las estructuras.

La proyeccion hacia el futuro de la psicologia genética
de Jean Piaget, en la actualidad podemos constatar que se

trabaja con esmero para convertirla en praxis.

£l conocimiento que se tiene de parte de los autores
de esta investigacion es que ha sido criticado duramente vy
que cuando él recibia estas criticas las enmendaba y es notorio
como Yarochevsky (1979) menciona a Piaget el vieio y a Piaget
el joven, Makarenko seqin Petrovsky (1983) menciona que los
estudios de Piaget son aplicables en todas las partes del
mundo; sin embargo los periodos descritos por €l no coin-

ciden en edades. Para el caso, el periodo de organiza-



N 5 I7- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Eﬁ esta investigacidn se aplicd un prégrama de ejercicios
de relaciones 1dgicas, desarrollado por Furth (1971) basado en
la teoria de Jean Piaget con el objeto de ayudar al nifio a e-
jercitar el pensamiento que le permitird razonar y desarrollar

habilidades de razonamiento numérico y verbal,

En los primeros afios escolares, se le da mayor importan -
cia é la ensefianza de las habilidades elementales como: lectu-
ra, escritura, aritmética, etc.; siendo de esta forma como el
nifio normal dificilmente puede ocupar sus aptitudes intelectua
les de manecra substancial, mientras se encuentra abocado a la
tarea de escribir o leer. Ni el proceso de la lectura en si,
ni la comprensién de su fédcil contenido pueden ser considera-
dos una actividad adecuada para desarrollar la mente del nifio.
Sin embargo, la lectura puede desarrollar el pensamiento si su

aprendizaje es a nivel de comprensidén; pero puede no desarro -

l1larlo si se ensefia a leer en forma mecanica.

Una escuela que se ha centrado (como ocurre en la actuali
dad en nuestro medio), en sus primeros grados, en la lectura,

no puede al mismo tiempo centrarse en el pensamiento.

Una de las ventajas, que no es pequefia por cierto, de la
aplicacidn consistente de la teoria de Piaget, seria lograr --
que el uso del lenguaje escrito y oral no se divorcie del pen-

samiento activo. Uno de los elementos que nuestra sociedad ne



cesita en la enseiianza actual es el de razonar adecuadamente -

de acuerdo a la situacidn en que el individuo se desenvuelve.

La educacién es una de las bases fundamentales del futu-
ro de la humanidad y no debe ser considerada Gnicamente como
un entrenamiento de habilidades especificas, (Furth 1971) tal
como ocurre en nuestro medio (Ejemplo: matemidticas, Idioma Na
cional, Ciencias Sociales, etc.) sino como un programa que --
ticnda a desarrollar en cada ser humano una personalidad armd-
nica, insertandolo en el quehacer prictico que contribuiria a
organizar una accidén orientada sobre la naturaleza, con el fin
de subordinarla a las propias necesidades del ser humano, con-
virtiéndole en un individuo responsable ante sus semejantes -
para que adquiera un compromiso con la realidad material que -

le rodea.

De manera que el hombre no elige libremente las condicio-
nes hisctoricas. Pero el sistema de relaciones sociales en que
viven las personas, no significa que éstas deben solamente a-
daptarse a ellas. '"Las condiciones histdricas plantean deter-
minadas limitaciones a las actividades del hombre, pero en el

1

marco de estas limitucioncs sneden actuar va sen deo

e

cucrdy --
con las necesidades maduras (0 que estdn madurando) del desa -

rrollo social, ya en contra de éstas" (Shiskin, 1972, Pag.112).

El reconocimiento de las necesidades histdéricas de las --
normas sociales dadas y de la dependencia social del comporta-

miento de los hombres con respecto a las condiciones sociales,



no significa la contemplacidén pasiva de las normas sociales,
? * i

sino que picnsa y desde nifio construye y desarrolla ese pensa

miento y de esa manera puede tener una concepcidén unitaria y

explicativa, sin otra constriccidén que los limites de la ra -

zon.

Asimismo, si se considera que en el desarrollo mental --
del nifio actiian factores que inciden en el mismo, y que proce
sos psiquicos como el pensamiento y su forma de expresidn el
lenguaje juegan un papel vital en su interaccidn dentro de 1la
sociedad y especificamente dentro de la realidad histdrica de
nuestro pais, una atencidén precoz dedicada al pensamiento, se
ria una mejor preparacién para acentuar posteriormente un a-
prendizaje a través de una lectura inteligente, tal como lo -

plantea Furth (1971).

Al consultar fuentes que fundamentaran el trabajo de in-
vestigacidon que se realizd, no fue posible encontrar en nues-
tro pais ningGn estudio similar, existen trabajos sobre Pia -
get de acucrdo a vastas investigaciones que realizd y se en-
cuentran uno sobre pcsos, otro sobre conservacién de la masa,
otro sobre multiplicacidn cuantitativa y su relacién con el a
prendizaje de la aritmética, sin embargo, en otros paises co-
mo EE.UU. de Norte América, se han realizado investigaciones

con respecto al pensamiento divergente, ésto es la generacidn

ae respuestas apropiadas a una pregunta (Cliatt y otros,1980),

en la cual, por un periodo de ocho semanas, un grupo de profe

sores entrenados expusieron a un grupo experimental de ninos
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a situaciones de pensamiento divergente. Otro grupo trabajo
con un grupo control y emplearon "algunas' situaciones de <
ﬁensamiento divergente. Los datos del pre-test administrado
mostraron que ambos grupos eran inicialmente homogéneos,mien
tras los resultados del post-test, mostraron una superiori -
dad significativa del grupo experimental en tres medidas de

pensamiento creativo verbal.

E1 Dr. D.B. Harman, segGn Furt (1971), realizd un estu-
dio rigurosamente controlado en dos grupos de nifios, referen
te a la aplicacion de un programa de ejercicios de pensamien
to visual mediante el cual se estimulaba a los nifios para --
que exprcesaran sus reacciones ante lo que veian y dieran cur-
so libre a su imaginacidon. Ambos grupos se equipararon al -
entrar al primer grado y fueron tratados exactamente igual, -
excepto que uno de ellos comenzd la instruccidon de la lectura
formal después de un mes de escuela, mientras que al otro gru
po sc¢ le¢ brindaban los juegos de pensamiento visual, pero nin
guna instruccidén formal en la lectura hasta transcurrido me -
dio afo. Al finalizar el afo escolar, ambos grupos no se po-

dian distinguir en ¢l aprendizaje de los métodos de lectura.

De acuerdo a los antecedentes planteados anteriormente,

el problema que se sometid a investigacidn fue el siguiente:

¢PRESENTARAN UN MAYOR INCREMENTO EN EL RAZONAMIENTO NUME
RICO Y VERBAL, LOS NINOS DE CUARTO GRADO DE LA ESCUELA "LIN -

DON B. JHONSON" QUE SERAN SOMETIDOS A UN PROGRAMA DE EJERCI-



CIOS DARA PENSAR (SIMBOLOS Y RELACIONES LOGICAS), QUE LOS NI-
NOS DE LA MISMA ESCOLARIDAD A LOS CUALES NO SE LES APLICARA -

K}

DICHO PROGRAMA?

Conforme al problema que se sometidé a investigacidén se -

plantearon los siguientes objetivos:

1. Objetivo General:

Investigar si la aplicacién de un programa para estimular
el pernsamiento operativo en nifios de edad cronoldgica de 9 a

11 afos es un factor coadyuvante en el incremento del razona-

miento.

2, Los objetivos especificos a alcanzar fueron los siguien-

tes.

a) Explorar si en los nifos de edad cronolégica entre -
los 9-11 anos, al aplicarseles un programa de ejercicios pa-

ra pensar se obtiene un incremento en el razonamiento numéri

CO.

b) Indagar si en los nifios de edad cronoldgica cntre los

9-11 ancs,al aplicarles un programa de ejercicios para pensar

se obtiene un incremgnto en el razonamiento verbal.



III SISTEMA DE HIPOTESIS Y DEFINICION DE VARTABLES

A. Hipdtesis
Hipotesis de Investigacion

Al administrar un programa de ejercicios para pensar --
(simbolos y relaciones 16gicas), a ninos de cuarto grado de
la Escuela "Lindon B. Johnson'", obtendrdn un mayor incremen-
to en el razonamiento, que otro grupo de ninos con caracte -
risticas similares a los cuales no se les administre dicho -

programa.

1. Primera Hipdtesis Especifica
P

Si se administra un programa de ejercicios para pensar
(simbolos y relaciones 16gicas) a los nifios de cuarto grado
de la Escuela "Lindon B. Johnson" entonces éstos obtendrdan -
un mayor puntaje en el razonamiento numérico, que otro grupo
de nifios con similares caracteristicas a los cuales no se --

les administre dicho programa.

2. Segunda Hipdtesis Especifica

Si se administra un programa de ejercicios para pensar
(simbolos y relaciones 1dgicas) a los nifios de cuarto grado
de la Escuela "Lindon B. Johnson", éstos cbtendrdn un punta-

je mayor en el razonamiento verbal, que otro grupo'dq nifios
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con,similares garacteristicas a los cuales no se les adminis

tre dicho programa.

]

La variables y controles que se utilizaron en la investi

gacién fueron las que a continuacidén se plantean:
B. Definicién de Variables

1. Variable Indenendiente

Programa de ejercicios para pensar.

Definicidn: Se entendidé como''programa de ejercicios para
pensar' la presentacidén de 152 problemas consistentes cn re-

laciones 1l6gicas entre simbolos e imdgenes reales, impresas

de los objetos simbolizados, fueron distribuidos en cinco e-

tapas que van en dificultad creciente,

2. Variable Devpendiente

Incremento en el razonamiento, verbal y numérico.

Definicién: Se entendidé como el aumento de los puntajes -

obtenidos en el razonamiento verbal y numérico después de la

aplicacidon del programa al grupo cxperimental. :

3. Variables Intervinientes

E1l aspecto préactico de la investigacién podria ser afecta

do por una cantidad de variables intervinientes que alterarian

la experimentacién, de las cuales se plantearor las siguien -
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tes: idad, sexo, escolaridad, nivel de opcraciones concretas;

de los experimentadores y del maestro de grado, tiempo de a -
plicacidén, establecimiento del rapport, C.I., ventilacidn, ilu
minacién, ruido, injerencia de personas ajenas a la investiga-
cidén, copia de respuestas entre los nifics durante la jornada

de trabajo, condicidén de repetidor de grado, situacidn politi- .

ca actual.

Definicidén. Se entendid como variables intervinientes, a

quellos factores que pudieron haber alterado los resultados de

la experimentaciodn.

A las variables anteriormente planteadas se les estable-
ci6 control respectivo. Sin embargo existieron otros elemen-
tos que por su naturaleza escaparon al control de los experi-
mentadores, tales como: fatiga, condicidén fisica y animica y
la situacién socio-econdmica, ya que éstas requieren de una -

verificacidon mas cuidadosa.

C. Control de Variables
1. Control de Variable Independiente

1.1 Se controld a través de la aplicacidn del programa -
de ejercicios para pensar, en forma estandarizada a
los sujetos del grupo experimental, mediante el or-
den de presentacidn de las distintas etapas que con
forman el programa: se hizo presentando la Primera -

parte y no se procedid con la segunda si la primera



no fue superada satisfactoriamente y asi succsivamen
te hasta la quinta parte, , se realizé durante una ho
ra diaria en el periodo total de 8 semanas (Ver deta-

lle en procedimiento).

2, Control de Variable Dependiente

Se controld de acuerdo a las puntuaciones obtenidas en el
Post-test de razonamiento verbal y numérico de Lorge-Thorndike.
Las respuestas de los sujetos al aplicarles el Test, se regis-
traron en los protocolos de trabajo.

3. Control de Variables Intervinientes

a. De los sujetos
Edad, se controld tomando la fecha de nacimiento de¢ los

listados de matricula proporcionados por la institucidn.

Sexo, se controld a través del balanceo de grupos, de --
acuerdo a la cantidad de estudiantes del sexo masculine y sexo

femenino, distribuyéndolos en grupos iguales,.

Escolaridad, se controldé, tomando los listados de ios -
nifios matriculados en cuarto grado, con eso sc¢ evitd que se

introdujeran nifios de otros grados.

C.I.,se establecid a través de los puntajes de la aplica
cién del test de matrices progresivas de la escala especial -

(Cuadernillo) J.C. Raven.

r

Copia durante la aplicacidn del programa. E1 contvol de

L4 1

4
esta variable sc efectud ubicando separadamenic a cada alumno



en pupitres individuales de acuerdo a una distancia minima de
un metro cntre cada uno de los sujetos y a la vez los experi-

mentadorcs estuvieron atentos ante cualquier intento de con -

sulta entre ellos.

Condicién de repetidores de grado. Se controld a través
del informe de los maestros. Se excluyeron los alumnos que -

estaban dentro de la condicidtn antes mencionada.

Nivel de operaciones concretas. Se controld mediante -
aplicacidon de técnicas, conservaci6én de cantidades, clasifi-

caciones, seriaciones y conservacidn de pesos.

b. Del ambiente

Condicioncs ambicentales. En cuanto a la calidad de la -
iluminacién, ventilacidn, y ruido del local donde se adminis-

tr6 el programa se procurd que las condiciones fueran adecua

das.,

Interferencia de personas ajenas en el momento de aplicar
el programa. Esta variable se controld mediante la colabora -
cién del maestro ya que, por su medio, tratd en lo posible de
evitar que terceras personas interfirieran en la aplicacidn -

del mismo.

Al mismo tiempo el espacio fisico donde se trabajd perma-

necié cerrado, durante el desarrollo del evento.

Del maestro, se controld tratando en lo posible de evi -



’ + i " > . -
tar que ¢l maestro conociera el contenido del programa adminis
trado por los experimentadores, con el objeto de que no altera
ra las condiciones del disefio experimental, ya que podia dar -

explicaciones adicionales.

Situacidén politica actual. Con respecto a esta variable
el control que se propuso en lo inmediato fue que de presen-
tarse un acontecimiento que bloqueara & interfiriera en el de-
sallorro normal! de la investigacidn, se suspenderia o traslada

ria a fechas posteriores.

c. De los experimentadores.

Dominio suficiente del programa administrado. Para efec-
tos de ejercer control que podia haber afectado 1los resulta-
dos, los experimentadores se entrenaron previamente en la ad-

ministracién del programa con el objeto de tener suficiente -

conocimiento y dominio completo del experimento.
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VI METODOLOGIA
A. Sujetos

1. Poblacidn

-

La poblacién en donde se realizé la investigacién, estu-
vo formada por las tres secciones del cuarto grado de la es -
.
cuela "Lindon B. Johnson'" que hacian un total de 128 alumnos
distribuidos asi: Seccidn "A" 39 alumnos, seccidn'"B" 46 alum

nos y seccidén "C" 43 alumnos, del sexo masculino y femenino,

cuyas edades cronoldgicas oscilaban entre 8 y 14 afos.

Los criterios que se¢ tomaron para scleccionar la muestra

de dicha poblacidn fueron los siguientes:

a) Que procedicran de hogarcs de ingresos econdmicos bajos y

residentes en zonas cercanas a la escuela.
b) Edad cronoldgica entre 9-11 afios.
c¢) Nivel de escolaridad cuarto grado.

d) Percentil mayor o igual a cuarenta, con c¢ste criterio se -
pretendi6 garantizar en alguna forma la exclusidn de la --

muestra a los ninos con sospecha de retraso mental.

LLa escucla "Lindon B. Johnson", sc¢ escogid en forma in -
tencional, tino de mnestrec no probabilistico; perov co justi-
fica ya que reunia los requisitus de ser accesibi¢ en el sen-

tido que permitieron que sc¢ realizara la investigacibn y ade-
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mis, tenia espacio fisico adecuado en relacidén a las demds es

cuclas que sec habia solicitado realizar la investigacidn.

a)

d)

2. Muestra

La muestra se obtuvo de acuerdo a los siguientes pasos:

De las tres sccciones que conformaron la poblacidn, se e-
1imind la seccidn "A" que tenia 39 alumnos, ésto obedecid

a que en el anteproyecto se¢ planteaba gue la mucstra estu-
viera conformada por un minimo de 30 sujetos, y al elimi -
nar los que no cumplieran con las caracteristicas anterior
mente planteadas, no se alcanzaria el tamano descado de la

muestra.

De las dos sccciones que tenian mas de 40 alumnos, se esco
gi0 al azar una de cllas (por medio de papelitos numerados),

quedando seleccionada la seccidon "C'" de 43 alumnos.

Al tener la poblacidn reducida a 43 alumnos, se procedid -

e
(@
}—l

rminar los nifios qiic ne estaban entre las edades de 9

y i1 afos E.C.. dquedando tucra 4 con edades mayores de 11
1

anos y uno menor de nueve anos.

Posteriormente se aplicd el test de matrices progresivas -

de J.C. Raven la escala especial, forma cuadernillo, para

establecer el percentil, quedando eliminados 4 nifios que -

obtuvieron un percentil menor de 40.

Con todos los pasos anteriormente planteados la muestra que
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d6 tonformada por 34 nifios del sexo masculino y femenino.

En el transcurso del experimento hubo desercidén de un ni-

1

5

en el grupo control y otro en el grupo experimental, -
desde luego al finalizar ¢l experimento estaba conformado

por 16 en el grupo control y 16 en el grupo experimental.

Instrumentos y materiales

1. Test de matrices progresivas de J.C. Raven, escala -
especial (Forma Cuadernillo). Este instrumento se ad
ministrd para efectos de establecer homogenizacidn
en cuanto a capacidad intelectual entre el grupo con

trol y el grupo experimental.

2. Test de inteligencia de Lorge-Thorndike, nivel 3, --
Forma A, bateria verbal. Se utilizd para medir los
puntajes iniciales y finales de la capacidad de razo
namiento del grupo experimental y del grupo control,
cuyo objetivo fue evaluar si hubo o no incremento sig
nificativo en el razcenamiento después de la aplica -

cidén del programa. Este instrumento se describe am-

pliamente en anexos,

3. Materiales del programa. Hojas de papel bond tamafio
oficio, con impresiones de los ejercicios de relacio-
nes légicas en color regro, que contienen las distin-
tas ctapas del programa el cual consiste en '"Logica -

de simbolos €& imdgenes'" propuesto por Furth (1971),
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+ el cual: consta de Z(lejercicios para pensar, los cua
les estan distribuidos en siete etapas, que van en -

dificultad progresiva. El programa estd constituido

por 4 categorias, que constituyen el univ?rso bédsico.
A% S :
C, S, A, M, (concepto mental) yjih 5 O , (ima-

gen reai)=>» > ® @® |V, — | (simbolos ldgicos
tradicionales, de relacidén). Para la realizacidn de
la investigacidn el programa original sufrid modifi-
caciones: 1) No se tomaron en cuenta las dos Gltimas
etapas, lo que obedecid a que el programa en su tota
lidad ¢s propuesto para un nivel de escolaridad de -
sextc grado, sin embargo el autor propone que para la
escolaridad de cuarto grado es aplicable hasta la --
quirta parte y la investigacidn realizada se hizo con
nifnos de escolaridad de cuarto grado), 2) Cambio de -
la imagen real Egt)) manzana por ( ) mango, &sto se
debité a que el simbolo M podia ser factible aplicarse
a una imagen real mas comnmente reconocida por los -

nifios de la sociedad salvadorefia (ver anexo No. 1)

Materiales diversos como: yeso, pizarra del grado, -

lapices con borrador, sacapuntas, borrador de piza-

rra,

Procedimiento

1.

Prueba piloto

Justificacidén. La aplicacién de la prueba se justifi
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+ ca por das siguientes razones:

Primero, los investigadores tuvieron la oportunidad
de comprobar si un programa de esta naturaleza es -
aplicable a nifios de nuestra sociedad; segundo, para
adaptar consignas y hacerlas méds accesibles a la com
prension de las tareas de parte de los nifios que par
ticiparon; tercero, corregir cualquier conducta que
los investigadores presentaran que alteraria el obje

tivo del. programa,
Los pasos a seguir fueron los siguientes:

1. Se visitd una escuela diferente a la seleccionada

para la experimentacidn propiamente dicha.

2. Se solicité permiso al director de la institucidn
para implementar el ensayo,

3. Se planted al director y a los maestros encargados
de la seccidén del cuarto grado de la institucidn,
los objetivos que se perseguian con la investiga-
cidén, el tiempo que se necesitaba, asi como el ho
rario adecuado para no interferir la labor acadé-

mica.

4. Se procedid a establecer rapport, para desarrollar
la implementacidén del ensayo en un clima de con -

fianza.

5. Implementacidén de la prueba piloto. Al implemen-
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tar la prucba piloto, los resultados obtenidos --
consistieron en que no se detectaron dificultades
en cuanto a la comprensidn de 5arte de los nifios
a las consignas utilizadas por los investigadores,
ni en lo que se referia a la comprensidén de los e

jercicios que conformaron las 5 etapas del progra

ma.

Después de realizar la prueba piloto, se procedid

a la adaptacidn de la prueba Lorge-Thorndike.

Adaptacidén de la prueba de Lorge Thorndike

El procedimiento que se siguid para la adaptacidén fue

la siguiente:

Primero se obtuvo la adaptacidon de la prueba de Lorge-

Thorndike en las dreas verbal y numérica de las sub-a-

reas

1,3, y 4, del nivel 3, forma A, bateria verbal.

Al hacer esta adaptaci6n los investigadores verifica -

ron quc al sustituir algunas palabras que por su origen

eran

incomprensibles en nuestro lenguaje, el test no -

modificd su finalidad y su sensibilidad de discrimina-

cidn

entre las diferentes edades.

La validez y confiabilidad de dicho test estaban esta-

blecidos por el autor (1954).

Los datos arrojados en la adaptacién del instrumento -



4.

sc obtuvieron de una muestra de 60 sujetos cntre las eda -
des de 9-11 afios, E.C. y cuyas medias se obtuvieron de a-

cuerdo a cada edad (Ver.anexo No. 3 Pdg. No. 111).
Prueba Experimental

Los pasos que se siguieron para la obtencidén del, grupo ex

perimental y grupo control fueron los siguientes:

Se aplicdé en forma colectiva a todos los sujetos de la --
muestra el pre-test de inteligencia, de Lorge - Thorndike,
nivel 3, forma A, Bateria verbal (adaptada), a fin de de -

terminar el puntaje de razonamiento numérico y verbal,

Del listado de 34 alumnos con sus respectivos puntajes de
la prueba Lorge-Thorndike, nivel 3 forma A, bateria verbal
(adaptada), (es impurtante mencionar que los puntajes sc -
establecieron por edades, distribuidos asi: 10 de uueve a-
nos; 8 de 10 anos y 16 de 11 anos), en forma aleatoria se
asignd los nameros imparcs al grupo control y los nGmeros

pares al grupo cxperimental.

Finalmente después de la asignacién al azar del grupo con-
trol (A) y grupo experiemntal se procedid a la aplicacién

del programa.

APLICACION DEL PROGRAMA EN LA INVESTIGACION EXPERIMENTAL

Atendiendo al disciio quce tuvo el programa en la investi-

gacidon, la técnica que sc siguid fue de acucrdo a los pasos -



siguientes:

Paso 1,

P

Paso 2,

Paso 4.

Seleccionado el grupo experimental, se procedid a es-
tablecer rapport pdra tratar de obtener un clima de -
confianza con los nifios, al mismo tiempo se aprovechd
para informar sobre el desarrollo del programa a los

mismos (Grupo experimental)

E1l desarrollo del programa comprendid, cinco sesio-

nes semanales de una hora diaria cada una, con una du
racidon total de 8 semanas (2 meses), durante las cua
les se procedid en forma secuencial a la implementa -
cién del programa, es decir, se comenzd con la prime-
ra etapa, luego se pasd a la siguiente, asi sucesiva-
mente hasta finalizar las cinco ctapas del programa.

No s5¢ nasé a la siguientc ctapa hasta que el grupo ex

perimental én total practicd  y comprendid los ejerci

cios de relaciones 1ldgicas de la ctapa precedente.

Registro de Datos. Se llevo a cabo de acuerdo al re-
gistro que lcs experimentadores tomaron del avarnce -
del programa en cada ctapa, asi como un registro in-
dividual de cada nifo, mediante la hoja de protocolo

del programa.

Consigna. En cada etapa la consigna utilizada fue la

siguicente:



"VEAMOS EN LA HOJA QUE SE LES I:A ENTREGADO, PRIMERO

OBSERVEN EL PRIMER EJEMPLO (SE LES SENALA EN LA HO-

JA DE EJERCICIOS INICIALES), A CONTINUACION ENCONTRA
- RAN OTROS EJERCICIOS PARECIDOS TRATEN DE RESOLVERLOS,

SI QUIEREN PUEDEN BORRAR Y AGREGAR LO QUE CONSIJEREN
ADECUADO"

Después que habfan resunelto 1a primera parte de la -

hoja que contience lus cjercicios iniciales, se paso a
la primera ctapa de éstos. Posteriormentc se continud
con las siguientes fases o etapas. Durante las cuales,
cada nifio tuvo la oportunidad de pasar al pizarrén a -
resolver los ejercicios para corregir y practicar con

cada uno de ellos las dificultades que encontraron.

D. Discno Experimental

La investigacidon realizada, fue experimental del tipo -

univariable bicondicional, ¢n la cu

(]

1 se investigd cl valor
de la variable independiente, el disefio a emplecar que se adap
té a la naturaleza del experimento fue cl\dc dos grupos selec
cionados al azar, del esquema '"antes y después" en base a -
que los sujetos participantes, grupo experimental y grupo -
control, fueron seleccionados y asignados en forma aleatoria
desputs de la aplicacién del instrumento de razonamiento ver

bal y numérico de Lorge-Thorndike forma A (Observacidn antes).

Posteriormente sc¢ procedid a la aplicacidén del tratamiento -



experimental. Al finalicar €ste se aplicd el post-test al gzu
po cuuntrel y experimental con 2l objeto de comparar, analizar
e interpretar los puntajes -obtenidos entre la observacidn --

"antes'y observacién '"después'.

A continuacién se presenta el esquema del disefio experi-

mental aplicado en la investigacion:

ESQUEMA DEL DISENO EXPERIMENTAL

0BS. | TRATA- | OBS. |

GRUPQ ASIGN. ANTES | MIENTO | DESPUES
E AZAR 01 X1 02
C AZAR 04 X 04
L
01
= Observacion antes (test)
03
X, = Tratamiento (programa de ejercicios para pensar)
XO = No tratamiento
O')

Observacidon después (post-test)
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V ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para recalizar cl andlisis correspondiente se utilizd un
método estadistico que coﬁparara simultidneamente la diferen
cia de puntajes obtenidos entre el grupo experimental y el -
grupo control, en funcién de establecer si existia alguna di-
ferencia estadisticamentc significativa entre 1las medias de
10s puntajes obtenidos en la investigacidén. Ademds porque -
esta prueba es utilizada para muestras pequefias, considerén-
dose una muestra pequefia inferior a 30. El procedimiento que
se utilizé fue la prueba "t'" de Student (diferencia de medias),
con un nivel de significacidén de 0.05 (al utilizar este nivel
se asumia que el 5% de los resultados pudieron deberse al a-
zar). De hecho la direccidén de la prucba fue unilateral por
la razdén de que lo que se buscaba era un aumento o incremento

en el razonamiento,después de la aplicacidén del programa.

A. Diferencia de medias.
Partiendo del hecho que se pretendia comparar el grupo ex-
periucnta2l v grupo control en base a que se aplicd el tra-
tamicviito experimental al primero, se utilizoé la diferencia
de medias para verificar si existia probablemente una dife
rencia cstadisticamente significativa, entre los puntajes
obtenidos en el pre-test y post-test de razonamiento ver -
bal y numérico después de la aplicacidn del programa al

grupo experimental.



B.

Especificaciones de las Hipdtesis.

Las hip6tesis nulas que se plantearon fueron las siguien-

Ltes:

Hipdtesis nula No. 1

No existe diferencia estadisticamente significativa entre
las medias (X) de los puntajes obtenidos por los sujetos
del grupo experinental y los del grupo control, ante la
prucba de razonamiento verbal y numérico, después de la a
plicacién del programa de cjercicios para pensar (simbolos

y relaciones ldégicas).

Hipotesis nula No. 2

No existe diferencia estadisticamente significativa entre
las medias (X) de los puntajes obtenidos por los sujetos
del grupo experimental y los del grupo control, ante la -
prueba de razonamiento numérico después de la aplicacidn

del programa de ejercicios para pensar (simbolos y rela -

ciones logicas).

Hipdtesis nula No. 3

No existe diferencia estadisticamente Siénificativa entre

las medias (X) de los puntajes obtenidos por los sujetos
del grupo experimental y los del grupo control, ante la -

prueba de razonamiento verbal después de la aplicacidn del

fa

programa de ejercicics para pensar (simbolos y relaciones

Las hipGtesis altcernas que sc plantearon fueron las siguien



-

Hip6tesis Alterna No. 1

Existe diferencia estadisticamente significativa entre las
medias (X) de los puntajes obtenidos en la prueba de razo-
namicnto verbal y numperico cntre los sujctos del grupo cX
perimental y el grupo control,después de la aplicacion del
programa de ejercicios para pensar (relaciones logicas y -

simbolos).

Hip6tesis Alterna No. 2

Existe difercencia estadisticamente significativa entre las
medias (X) de los puntajes obtenidos en la prueba de razo-
namiento numérico entre los sujetos del grupo experimental
y el giupc control, después de la aplicacidn del programa

de ejercicics para pensar (sicboles relaciones l1légicas).
'S i

Hip6tesis Alterna No. 3

Existe diferencia estadisticamente significativa entre las
medias (X) de los puntajes obtenidos en la prueba de razo-
namiento verbal entre los sujetos del grupo experimental y
¢l grupo control, después de la aplicacién'del programa de

ejercicios para pensar (simbolos y relaciones 16gicas).

El andlisis de los puntajes obtenidos antes del tratamien-
to, luecgo de recalizar los cdlculos correspondientes se de-
tallan en el siguiente cuadro resumen que se presenta a -

continuacion.
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Tabla-1. Resultados obtenidos en el Pre-test

n A AR ntn i
PRUEBA G EX- GCX ENCONTRADA| TABLA

RAZONAMIENTO
NUMERICO 7 o Y &7 0.47 1%

RAZONAMIENTO

VERBAL 192 20.4 0.64 { S
RAZONAMIENTO

VERBAL Y NUMERI 2646 28.1 0.65 S
CO

kn ia prucks preliminar, de acuerdo a los datos registra
dos en 1la £abla 1, la media del grupo experimental en el razo-
namiento numérico es de 7.4, es decir, es menor que la del gru
po control que es de 7.7; sin embargo, al realizar el proceso
estadistico "t" de student se obtiene un puntaje de 0.47 (T en
contrada) que al compararlo con la T de la tabla a 32 gl a un
nivel del 0.05 se encuentra que corresponde 1.7 (Spiecgel, 1970,
pag. 344) es decir que este dato es mayor que (.47, por lo que
significa que no existia diferencia significativa entre ambos

1

grupos, en cuanto al razonamiento numérico,antes de la aplica

cidén del programa.

En cuanto al razonamiento verbal la media del grupo experi-
mental e¢s de 19.2 lo cual significa que es menor que la del -
grupo control que cs de 20.4, desde luego al aplicar el proce

dimiento estadistico "t" de student da un resultado de 0.064.-



que compardndolo con la T de la tabla a 32 gl a un nivel de sig
nificacidén de 0.05, se¢ encuentra que corresponde a 1.7 (pag. -
344, Spiegel 1970), este dato es mayor que 0.64, lo que signi-
fica que no existia diferencia significativa cntre ambos gru--

Posen lo referente al razonamiento verbal.

Al realizar el andlisis estadistico del razonamiento verbal
y numérico (combinados) se encuentra que, la media del grupo -
experimentdl es de 26.6 y la del grupo control es de 28.1; ¥ -
una '"'t" igual a J.65 que al compararla con la T de la tabla -
a 32 gl a un nivel de significacion de 0.05 se encuentra que -
corresponde 1.7 (Spiegel, 1970, pag. 344), mayor que la '"t" en

contrada, por lo tanto no cxiste difercncia significativa.

Conforme a lo antes expuesto se puede afirmar que ambos gru

pos control y experimental eran homogéneos antes de la aplica-

cién del programa.

El andlisis de los datos obtenidos después del tratamiento,
luego de rcalizar los cilculos correspondientes sc detallan en

el siguiente cuadro resumen a continuacidn.
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¢+ Tabla 2.: Resultados obtenidos en el post-test

PRUEBA L T
Lorge-Thorndike G E G C3X encontrada TABLA

bl

Razonamiento
Numérico Tkl 10.0 1.29 1.7

Razonamiento
Verbal 5352 22.9 3o G iy

Razonamiento numé-
rico y verbal 44 .3 32.9 4.56 P

En la prveba aplicada después de realizar el tratamiento -
del programa (ejercicios de simbolos y relaciones 1ldgicas) al
grupo experimental, segin se observa en la tabla 2, en cuanto
al razonamiento numérico la media del grupo experimental es -
de 11.1 y la media del grupo control es de 10.0 aparentemente
menor que la del grupo experimental; sin embargo al efectuar
el procedimiento estadistico se encontré una "t'" = 1,29 que -
comparada ;on la T de la tabla a 30 gl a un nivel de signifi-
cacidén 0.05 {para prueba de una cola) se encuentra que co --
rresponde a 1.7 (Spicgel 1970, Pag. 344). Por lo tanto se -
observa que la t encontrada es menor, de donde se puede decir
que no existi6 diferencia significativa entre el grupo control
y el grupo experimental en cuanto al razonamiento numérico, --

lo cual significa que se acepta la hipdtesis nula No. 2 plan-

teada anteriormente.

En el razonamiento verbal la media del grupo experimental -

fue de 33.2 mayor que la del grupo control que fue de 22.9 --



, §in cmbargo, al realizar el proceso estadistico se encon-
trd una '"'t'" jigual a 3.67 que al compararla con la T a --
treinta gi y a 0.05 (prueba de una cola) de la tabla que
es de 1.7 se observa que la "t" encontrada es mayor que -
la T de ia tabla, por lo que se comprueba que existe dife
rencia estadisticamente significativa entre el grupo expge
rimental y el grupo control en cuanto al razonamiento ver

bal, aceptdndose la hipdtesis alterna nGmero tres plantea

da antericrmente.

Segin el analisis de datos estadisticos fealizado al
razonamicnto verbal y numérico combinado, la aplicacién -
del programa tuvo su efectividad, es decir; que hubo incre
mento en el razonamiento, dado.que la '"t" encontrada fue -
de 4.50 mayor que la T de la tabla que es de 1.7, a 30 gl
y a un nivel de significacidn igual a 0.05 para prue-
ba de una sola cola (Spiegel 1970, Pag. 344), por lo que se
acepta la hipdtesis alterna No. 1; por lo tanto la hipdte-
sis general de la investigacidn que se habia tomado por su-
puesto fue un hecho, ya que hubo incremento en el razona -
miento en los nifios que conformaron el grupo experimental,
es decir, los que recibieron el tratamiento (programa de
simbolos y relaciones 186gicas) en relacién al grupo control

que no recibid dicho tratamiento.



VI INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En la investigacién realizada se utilizdé un grupo ex-

perimental y otro de control, cada uno estaba formado por

16 sujetos, haciendo una muestra total de 32 nifios. La in
vestigacidn fue orientada bajo el supuesto de la hipbtesis
general que planteaba que al aplicar un programa de ejer-
cicios para pensar se incrementaria el razonamiento. En
la prueba aplicada,después de realizar el tratamiento del
programa al grupo experimental, se encontrd tal como pue-

de apreciarse en la tabla 2, que la diferencia existente

en cuanto al razonamiento verbal es estadisticamente sig-
nificativa del grupo experimental con respecto al grupo -

control, lo que refleja que un programa de esta naturaleza

permite el desarrollo del pensamiento, es decir, que pue-

de incrementar la habilidad para razonar.

El fundamento tedrico de este programa, basado en un

sistema de lbgica de simbolos e iméAgenes, consiste en una

especie de "juegos" para pensar que se relacionan directa
mente conlos ejemplos de la actividad del pensamiento.

Con dichas actividades se desarrolla en el nifio la capa-
cidad para resolver problemas pricticos o cognoscitivos
que requieren la participacidén de la inteligencia. Como
los sujetos sometidos al experimento, al tratar de resol-
ver los problemas de tipo cognoscitivo, priorizaron més
un esfuerzo de tipo verbal que numérico, resultdé que di-

cho programa si es efectivo para incrementar el razona-

miento verbal.



'E1 hecho de dar explicaciones a una definicidn verbal -
implica que ¢l nifio tiene conciencia del uso de la palabra y
le permite reflexionar y meditar. Al esforzarse a refleXio-
nar ante una idea nueva y constructiva, le facilita estable-
cer el razonamiento o sea que durante el proceso emite jui -
cios y los relaciona. En el caso del programa, en la prime-
ra parte, el nifio emite un juicio al relacionar los ejerci -
cios finales con los iniciales y luego, en la forma crecien-
te que lleva el programa, el nifio cada vez va emitiendo jui-
cios y relaciondndolos; los cuales son realmente comprendi -
dos y le facilitan el enfrentamiento con un nuevo problema y
la capacidad para resolverlo. Necesariamente debe entender-

se que la evolucidn intelectual se halla en dependencia direc

ta de la ensefanza.

Ademds es necesario sefialar que no basta un programa co
mo el aplicado para incrementar los niveles de razonamiento
en el nifio, ya que para ello intervienen también las condi -

ciones de vida, las actividades del individuo y el contacto

con los que le rodean.

Es probabie que si a los sujetos del presente estudio se
les hubiera enfrentado a experiencias numéricas y a analizar
dificultades o problemas matemdticos se hubiera observadc un
incremento en el razonamiento numérico. Sin embargo, al acep
tarse la hip6tesis de investigacidon en la que se tomd en cuen
ta en forma conjunta el razonamiento verbal y numérico se pue

de afirmar que el sistema de la 16gica de simbolos e imégenes
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conducjdo en una forma de ejercicios para pensar, es efectivo
para incremecitar el razonamiento en el nifio (ver tabla 2, don

e se aprecia que la diferencia si es estadisticamente signi-

D‘

ficativa).

En consecuencia, los resultados concuerdan con la teoria
esbozada, en la cual el nifio fue sometido a un proceso de es-
fuerzo mental en el que se le obligd a pensar tal como es el

fundamento de la teoria de Piaget.
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£ VIi1. .CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo al andlisis e interpretacidén de datos realiza

do se llegb a las siguientes conclusiones y recomendagioanes:

a) Conclusiones

1-

Al comparar los resultados enitre los grupos que participa- .
ron en la investigacidén, se encontré que el grupo experi -

mental ai cual le fue administrado el programa de ejerci -

cios para pensar, obtuvo un mayor incremento en el razona
miento verbal. Comprobacidén que evidencidé la desventaja -

de los ninos del grupo control a los cuales no se les admi

nistrd ¢l programa.

El analisis de los puntajes obtenidos revelan la importan-
cia que pucde tener la implementacidn de un programa donde
le permita al nifo dar curso libre a su pensamiento, que -
tropiece con dificultades y las supere. Este programa no

interfiere en la ensefianza tradicional, por lo tanto, se -

puede aplicar paralelamente a ella.

Debe tomarse en cuenta que si el nifio es estimulado de a-
cuerdo a un programa como el utilizado en la investigacidn
tendria mas oportunidades de ejercitar su pensamiento, que
las que tiene en su vida cotidiana y en la ensefianza esco-
lar, ya quc es presionado a que €1 busque y encuentre la

solucidn al problema planteado.

El tipo de ejercicios planteados permite al menos recono-
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cer que ¢l nifio puede desarrollar su psiquismo, ya que --
se ejercita mds obligdndolo a pensar, es decir, hay un es
fuerzo mental que el nifio realiza para’tratar de plantear
o presentar alternativas de solucidén a una situacidén pro-

blematica.

La investigaci6én muestra, de acuerdo a los resultados ob-
tenidos auc se puede ensefilar a razonar en forma sistemd-
tica,es decir, provocando en el individuo la aplicacidn -
de métodos hcuristicos apropiados ..para la blGsqueda y so-

lucidén de diferentes problemas.

Las conquistas histdricas de la humanidad que se comunican
de generacidén en generacidén no sélo implican la asimila -
cidn de contenidos o conocimientos de la realidad espacio
temporal, sino que también suponen formas, estrategias de
investigacidn que el individuo puede comprender, asimilar

Yy practicar en aras de desarrollarse psiquicamente.

Lo novedoso del programa en la investigacidn,consiste en

que cste tipo de esfuerzo psiquico a que es sometido el -
nifio, le permitiria un mejor desenvolvimiento en el apren
dizaje escolar ulterior, ya que el nifio no asimilaria sim
plemente el material expuesto por el maestro como un apren
dizaje mecédnico, sino que lo analizaria en forma mas cri-
tica, obteniendo asi la oportunidad de interpretar el ma-
tcrialigruqontado y por lo tanto habria un mayor aprendi-

zaje.
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* '

h) RECOMEHNDACTONES

’

1. Se recomienda que se implemente en la ensefanza escolar,

=

desde los primeros afos, el desarrollo sistematico del
pensamiento, con programas similares al de la investiga-
cidn.

Nue en el ndcleo familiar, se hagan esfuerzos por esti-
mular el pensamiento en el nifio a través de métodos

que desarrollen en ¢él creatividad, permitiéndole 1la

libre expresion de sus ideas.

Que el nicleo familiar se preocupe por que el nifio en-
cuentre posibles alternativas a las preguntas gque él

plantea.

Que en el ambito social, se estimule el pensamiento
del nifo en forma sistematica utilizando términos grama-

ticales acorde a su comprensidn.

Otra forma de estimular el pensamiento en el nifio en
la ensefianza escolar, es involucrando otros procescs
psiquicos como la memoria, ya que este proceso permite
que e! nifio recuerde los elementos bdsicos del problema

planteado para su solucidn.

N\
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6.

71

R&fdrzar al ‘nifio para que utilice su pensamiento, y no el
aprendizaje mecdnico de la lecto-escritura, como usualmen

te se da tanto en el hogar como en la escuela.

Implementar investigaciones conducidas en forma similar -
a los del programa, ya sca con juegos, simbolos numéricos,
problemas matemdticos, etc., para ver en qué medida es -

posible incrementar el razonamiento numérico.

Finalmente, se recomienda trabajar en programas similares
al de la investigacidn, con sujetos a nivel pre-escolar, -
escolar y adolescentes, a fin de ayudar en el aprendizaje

escolar.
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ANEXDO No. 1

Programa de Ejercicios para pensar

de Simbolos relaciones logicas.
¥ g

76



HOJA DE BJERCICICS INICIALES

INSTRUCCIONES: Primero observen el primer ejemplo, y luego continfen
de acucvdo con la-demostracidén de dicho ejemplo, con -

los siguientes ejercicios.

EJEMPLO: C /(\r
-__.___}

slir
N ; {L

SRS S X W i
ﬂ
£ ngl
)

———

—_—

Muy bien, ahora vesmos ¢l siguiente ejemplo:

6 — ey

Bien, aliora contintien y coloquen algo en los espacios vacios:




INSTRUCCIONES: Primero mirn bieun ol ejemple, y luego continta con los

sipuientrs gjorcicios.

EJEMPLG: \ ‘ VA

S — P

Ahora contintia y coloca aiyo en los cspacios vacios que encon

trards a coentinuacion,




Observemos el siguiente ejemplo.

EJEMPLO: C —_—C

Bien,

los signientes copooing yaciog,

171

g
G ™
17T

ahoevy camlsin olga qee 1 creas adecuado que hace falta

Qué otra respuesta difercn

te a la anterior dariaz?

—_—

ué otra respuesta diforonlo f

a la anterior pondy fas?

¢

#

10.



OBSERVA BLIEN EL SIGUIENTE EJEMPLO;

¢ CONTINUA COMO LO HAS HECHO ANTE-

RIORMENTE COLOCANDO ALGO EN LOS ESPACIOS VACLOS.

EJEMPLO:

A ——

% (———f—>) ES UN NUEVO SIMBOLO

fofﬁ\\r 13.

|/ 6;@
\
_:’(I?\ | 14.

\
M Lo S 15.
16.
Qué otra respucsta darias Jdife-
l rente a la anterior?
M -—/—>= < 17.4
Qué otra respucsta diferente a
ln anterior darias?
L & 18.%
-~
< AN
__,L> 20.




My bien, ahor:

acverdo a 1o que 1 rreas oorrcato,

G CE

De qué otra forma corregirias el ejercicio anterior?

_I)I[l"‘ at ra 1espunstn i fryepte tlaplas?

Qué ctra respuesta diferente a la an-
terior colocarias?

o

a fijate v coriice los siguienles ejercicios

de

22

23,

24.

25"

26.

s

Q4L



SEGUHDA PARTE

I ris

FRUCCTOME S o,

Kengigr Mg qrey "

siguiont

—_—

J

1.2

Gué obLra rocpuesta diferenie
a la aplerior derfas?

C
‘Il.'l.‘ “l-"-' ! S |oa nII s
a1 anteyion prseedy e

0'1(: Ul,!‘a r(_"wlIH[t"_i_"'! (}il-f‘f‘[-_'l}"}

a

las

anteriores

cnlecartias?

—

ek

Lo S A1 T

¢l éspacio

simbolo

nueva )

w



Huy bicn, ahora continucemos con los sipujentes ejercicios:

bt e

_/_9.

v npn penpueasta diferente

v 12 antevior pondrfas?

Qué otra respuesta colocarias
diferentes a las anteriores?

. . o .
A continacion colocn nna coesn que th o cren? l"'n\"‘nl_f_‘nl("f‘?l'l

uno de los sipguicntes cspicios viecjias,

c

cada

*8.s

*g.

10.



C

Qué otra respuesta darlas diiv

rente a la anteriory

e

Onid ofra respuesta diferente s -

14 antevior colocariaos?

——

Qué otra respuesta diferente a -

las anteriores pondrias?

12

E3.%

14, %



Continuacion...

o

e

SAETNC

\

Muy bien, ahora coleca dos cosas que t(i creas correctas en cada uno

de los espacins vacios que encontrariis a continuacidn:

S N AR

Rien, en los sipnicntes cjercicios solamente coloca una cosa que tf

creas adecunds en los nt‘_p.v-i;-r, vacian:

e

———— e —

16.

17

18.

191

20,

21,

85



I BROERN PARVE,

TS TG TONE S, A St

[ *
larea

&,
g

A —
C

| BT 5 AU

L1

vty

by

t

meleenndo.,

ctrarfiis nnos espacios vacios, tu -

Pleaar dichwos espacios con lo que

A

Bi-an, ahorya alscrve mes

BJ EMF L O

S’M-———)-
MeS—

De qué otra Lorms contes

MoS*——%

% 0
5 ™

( ® es un simbolo

nuevo)

25

I

mismo ojercicio?

tA

=



Continnemns coleocsndo on

tii creas convenientoe,

y e

sipnientes espac jos en blanco lo que -

>
e
)

<l Wi

Li=]

10.

13.

14,

16.

1T



Continda como lo has hecho anteriormente, llenando los espacios vacios
Gjue encuentres,

In los siguientes ejercicios coloca
dos cosas que tfi creas correctas, -

tna en cada espacio,

C ° M < Qué ctras dos respuestas pondrias?

Qué otras respuestas diferentes a
las anteriores colocarias?

{ __/ﬁ 21.%

Coloca algo yue tt creas adecuado en los siguientes espaciecs vacfios.

b W

A S S

C

BY



Muy bien, ahora coryige ¢l ziguiente ejercicio sin borrar nada:

'SeA —9-_:('?'3-

\

(e un modo ) 20.

(e otro nodoz) 27

A continuacion, coloca algo que consideres correcto en los espa-

cios en blanco.

M. C 2 28.
M N i & e

C 0.




CUARTA PARLE,

THSTRHCCIONTS . Ohsevyemes hien ¢f cieniente ejeaplo, y continGen lle
r L3

unuhn | AUTE T H LA B B Fae fure capn o ique ustedes crean -

ronvyeniernt e,

L

o L U ) IR 4
/I\

De qué otra foruwa llenarias los espacios siguientes?

R

oS’(
P Laes sjguientes espacies, coloca Oni

cCosn que 111 crene covrecta

ta

camente una -




. B

5
* § " &
A continuacibn reselvamos con atencidn los ejercicios siguientes:
-
e
6.
T e 3
EJEMPLO:
k-_._..__—; ¢ (Aqui, "nada': ¢ es
una "cosa'" nucva)
- 8.
e Ne qué otro modo responderfas en
' , ® A \ los espacios vacfos 7
oh
L 10.




Continuemos colocando algo en los siguientes espacios en blanco.

@ et

De qué otra manera responderias?

@ ‘——}

- ® e

Pe qué otra forma llenarias los siguientes --
espacios?

—

12.

13,

ra®

15.

16..:*

L[



buy bien, contintien llenando los espacios vacios que encucntren,

M S

—

—

né otrn respuesta
diferente a la ante

rior darin«?

En el sipuiente ejercicio coloca dos

cosas que tG creas correctas, una en

cada espacio.

—>

g
g
¢

19, %

20.

21

22.

FARI



Bicn, en ¢sta pipgina encontrarin otr

viin llenar como Jo han hecho atorio

sidereh convenicnfe:

@
C

—i

Qs glra- e dytgrente o 14

anterior

ne papacios en blanco que debe-

vients con lo que ustedes con-
\
24.
75,
26‘
27.
-
_\
28.
> 29.
30, *




P

Continuacifn.,..

S

33
34.
35
37
38.
39

320

40,

a1,

Cop
<1 e

| <t




CORTENUaC 10n., . .

8.

43.

ad.

45.

46,

47.

48.

49 .

-EJ



QUINTA PARTE.

INSTRUCCIONLES: Observemos con atencidn los siguientes ejemplos y --

continGien colecando algo en los espacios en blanco.

EJdEBEMPL O:
g O LA
11 R S I L P 3

CeA o &

w
.



Continucmos ohservands con atewcidr el siguiente ejenplo:

B4
—_— = 1 Y (T 08 uUna nueva

combinacidn)

GvAL

———
5 S {5 28

2% Sled
V)|
x

\r‘

AeM 4

— Y
AsM § .- @ o
L b



Continuaciodn..

B S 2
N
-“.O.I
’ 1 /
P,
i \

5 I

L) s 0h)

()
| _S _C
192

21
22

25,

25,

€ 10

° T

LR

1O

(D

[UD

O
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NIVEL 3 - FORMA A - BATERIA VERBAL

NOMBRE

CURSO CENTRO FECHA

NACIO EN £BAD

TEST DE INTELIGENCIA DE LORGE - THORNDIKE

INSTRUCCIONES: Este cuadernillo contiene tres pruebas,
que les proporcionaran a ustedes 1la posibilidad de demostrar
1o que saben y como razonan. Ustedes tienen que responder a -
todas las preguntas de este cuadernillo sefialando las respues
tas correctas en las columnas de puntos que hay a la derecha
de cada pagina. Cada pregunta va seqguida de cince respuestas,
una sola de las cualies es la verdadera.

Fijense en la primera de las preguntas, cuya respuesta
verdadera ha sido bien sefialada. EstGdienla con atencidn, pa

ra que comprendan como deben responder a las demds preguntas.

1. Escojan la palabra que tiene el mismo o casi el mismo

significado que la que figura en caracteres gruesos al prin
cipio de la linea:

perro A aterrcrizado B cancién C animal D grande E mosca

Consideren ahora los dos ejemplos siguientes. Escojan la
respuesta correcta y rellenen con el 1apiz el espacio com-
prendido entre las dos lineas de puntos que corresponden a
la letra que va delante de la palabra elegida.



2. En el grupo de palabras precedidas por las letras F, G,
H, J, y K, descubran el término que completaria lo mejor posi
ble la frase:

El sol sale siempre por

e

F el Este G el viento H 1a noche J la lluvia K el agua ﬁ E

3. Escojan la respuesta correcta correspondiente a este pro
blema y rellenen el espacio debido, como en el ejemplo ante -
rior:

Un muchHacho compré unos lapices por 10 colones y gastd otros
10 colones en papel. éiCuanto gasto en total?

=
=

‘L 5 colones M 10 colones N 15 colones P 20 colones L

Q ninguna de estas respuestas

Si desean cambiar una respuesta, borren por completo la se-

~nal hecha y hagan otra en el espacio que corresponde a la res-
puesta correcta.

Ouvscrvaran ague algqunas de las preguntas son muy faciles y -
otras mas bien dificiles. Intenten responder a todas, pero no
dediquen demasiado tiempo a las mas dificiles. Hagan 10 que -
puedan, y luego, si les queda tiempo, vuelvan atrdas e inten-
ten responder a las preguntas que havbian dejado sin respuesta.
No les preocups ! aue no puedan responder correctamente a to-
das las prequntas.Hagan siempre ia sicday,

e~ ==

Al comienzo de cada ejercicio hay unas instrucciones que -
indican 1o que deben hacer. No vuelvan la pagina mientras el
examinador no les diga que empiecen.

ww



N\

_f.

En las frases que vienen a continuaciébn falta una palabra.
Escojan, pues, aquella que complete la frase lo mas correc-
tamente posiblie. Fijense en el ejercicio O:

0. El calor aparece en ‘ A B COD

A el otofic 5 la noche C el verano D el invierno
E la nieve

La respuesta correcta es "el verano". La letra que va delan
te de "el verano" es la C, por lo que deben rellenar uste-
des con el 18piz el espacio comprendido entre las dos lineas
de puntos que hay debajo de la letra C, en el margen derecho

Ahora estudien la frase 00:
00. _ ladran a los gatos. £ 6 H 3

F las vacas & los ratones H los gatos J las gallinas
K los perrcs

La mejor respuesta es "los perros", por lo que deben relle-
nar ustedes con el 18piz el espacio comprendido entre las
doslfineas de puntos que hay debajo de la letra K, que es la
que va delante de "los perros"

Completen las demds frases de estas dos pdginas. Intenten completarlas todas

1. Los nifios se hacen _ﬁ .§ ,? .P
A nifios B pequefios C inteligentes D estGpidos E hombres

2. Vemos s6lo por la noche. F e H J
F los nifios G las plantas H las estrellas J las casas K los &rboles v e

3. ;ggerico tenfa seis afios. Habia seis __ en su pastel de cumplea .P .ﬂ .ﬁ 8

" L candelas M muchaches N muchachas P fiestas Q nifios

4. No todas las nubes producen RUSET U
R el tiempu S la sombra T el cielo Uel clima V 1a lluvia

5. El carbbn es _  ;la nieve es blanca. ABC B
A azul B blanco C rojo D verde  E negro v

a2



Cuando llega la primavera, los brotes aparecen en las ramas de

F los &rboles »G Jos rios H los montes J las hojas K los animales

El viento hace doblarse a . cuando sopla.

L el suelo M la casa N el camino P la hierba Q el cielo

"Dime con quien andas y te diré quién eres" es

R una conversacitn S un refrdn T un lector U un libro V un hombre

Todo lo que estd fuera de su sitio estd mal, y todo lo que estéd en su
sitio estd

A allf B mal C bien D recogido E sencillo
El salvaje se puede convertir enun buen caballo.

F cachorro G nino H ternero J cordero K potro

Yo no puedo juzgar sino por el pasado.

L lo anterior M el futuro N la prioridad P el mafiana Q la decli
nacién

Las orugas tejen sus

R telarafias S alrededor T polillas U capullos V mariposas

-~ iQué lejos llegan los rayos de !

A la candela B el pastel C el cielo D el cachorro E la noche

~ Cuando una paloma se junta con cuervos, sus plumas permanecen
,pero su corazbn se vuelve negro.

F negras G blancas H sucias J cafdas K buenas

~ Las buenas compafifas hacen que

: parezca mas corto, cuando
se va de viaje.

L el banquete M el camino N el gozo P el trabajo Q la preocupa-
cibn

, Al ruborizarse,aparecieron como rosas en sus mejillas.

R blancas S hermosas T pequefas U amarillas V rojas

. Lo mds importante no es que se le ensefie al nifio, sino que se le in-
culque el deseo de 3

T Lo Tl g o TRl e PR et N warkh 3 an F ancanar

IP -

U



18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

La persona que a otra debe reparar el dafo

F reforma ' @ mejora * H instruye J injuria K deleita

Debe de estar ; lo llevo haciendo desde hace muchos afos.
L correcto M equivocado N préctico P rudo Q agradable

No se puede separar la causa del efecto, los medios de los fines,la.-

semilla de

R la precaucién S el pensamiento T la fruta U la ciencia
V la filosofia

Por muy desagradable que sea un consejo, no a nadie.

A ofende B ayuda C paga D deleita E respeta

El Gnico gobierno estable es aquel en el que todos los hombres --
son ante la ley.

F justos G correctos H iguales J inocentes K naturales
Es respetar lo que pertenece a los demds.

L deseable M necesario N bueno P importante @Q fécil

La razbén se funda en de nuestos dentidos.

R el amor S la confusi6bn T el abuso U la evidencia
Y la brutalidad

Piense que sblo una sola vez.

A se obtiene B se vive C se muere D se:decide E se come

L

HE-

105

PUNTUACION
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; ;é Fijense en el problema 0:
? 25 0: Si una libra de azfcar cuesta un col6én. ¢Cuéntos colo- ﬁ _Q E g E
: ‘h Z nes costarédn 9 libras? ol SRR i i
A1l B 7 C8 D 9 E ninguna de estas res-
puestas

La respuesta correcta es 9. La letra que figura delante -
de 9 es la D, por lo que deben rellenar ustedes con el 14-
piz el espacio comprendido entre las dos lineas de puntos
que hay debajo de la létra D, en el margen derecho.

Ahora estudien el problema 00:

00: La sefiora Rodriguez compré una arroba de papas por 10 F G H

J K
colones y una arroba de az(car por 15 colones. éCudntos .. .« ¢ = s
colones gast6 en total? s b
F5 G110 H15 J 20 K Ninguna de estas respuestas
La respuesta correcta es 25. Las respuestas F, G, H, y
J son errbneas. Por lo tanto, deben rellenar ustedes con
el l&piz el espacio comprendido entre las dos lineas de
puntos que hay debajo de la letra K, en el margen dere-
cho,porque la solucibn correcta es "ninguna de estas -
respuestas"

Resuelvan los problemas que hay en estas dos pdginas.Intenten resolverlos todos.

1. Jaime compr6 5 centavos de chicle y 2 centavos de dulces. éiCudntos AN R Dk
centavos gasté en total? il el ¢ iy s W
A3 B7 C 10 D 52 E ninguna de estas respuestas

2. Elena compr6 una caja de caramelos por 5 colones, un. paquete de - F.& Had K
azGicar por 12 colones y un boligrafo por 6 colones. ¢Cuénto gastd « . 5 S
en total?

F 2% BA22 R23 J 33 K ninguna de estas respuestas

3. Un paquete cuesta 5 colones. éCuénto costarén 4? LM NPDQ
L9 M 16 N 18 P 25 Q ninguna de estas respuestas o

4. Juan comprd cacahuetes por valor de 10 centavos y entregb al ven- .B S d{ Ny
dedor 25 centavos. é¢Cuéntos le tenfa que .devolver? e is

R S$S26 T2a0 U 15 V ninguna de estas respuestas

Pasen a la pégina siguiente.



. Juan necesita comprar l&pices que cuestan 5 centavos cada uno. éCudn-
tos puede comptar' con 25 centavos?

AS B 20 C 25 D 30 E ninguna de estas respuestas

. Juan tenfa 36 pasteles y dio 21. éCuédntos le quedaron?

F 14 G 15 H 17 J 57 K ninguna de estas respuestas

Una clase tiene 5 filas de asientos, con 7 asientos en cada fila. -
¢Cudntos nifos se pueden sentar en la clase?

L2 M 12 N 35 P 57 Q ninguna de estas respuestas

. Marfa comprS una galleta por 10 centavos, chicle por valor de 5 centa-
vos y uin caramelo por 5 centaves. ¢Cuéntos centavos gastd en total?

R 15 S 20 125 U 50 V¥ ninguna de estas respuestas

. Hay 25 nifios en una clase. Cada uno da 10 centavos para comprar un rega-
lo al maestro. éQué cantidad reunieron?

A 10 B 30 C 100 D 250 E ninguna de estas respuestas

. Maria tarda 20 minutos en llegar a clase. Carmen tarda la mitad. éCuan-
tos minutos tarda Carmen en llegar a la escuela?

F 0 G 20 H 30 J 40 K ninguna de estas respuestas

. Un camarero tiene que servir sorbete a 30 personas. ¢Cudntas libras de
sorbete necesita si se precisa una libra para cada 6 personas?

L6 M 24 N 36 P 180 Q ninguna de estas respuestas

Cada vez que se hace una transferencia en el Banco, se descuentan 5 co-

lones ¢Cudnto se descontard en un mes si se han realizado 23 transfe-
rencias? .

R 25 colones - S 28 colones T 105 colones U 115 colones

¥ ningna de estas respuestas

R

S

ad -aw
ae e

T

U
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3. Hay 321 alumnos ep un colegio. Un dia, 104 se fueron de excursibn. -- AB € -0
¢Cudntos quedaron en.-el colegio? el

A 425 B 226 ¢ 217 D 207 E ninguna de estas respuestas

l. El sefior Pérez dijo dijo a su hija Luisa que le enviarfa 120.000 colo- EiG HJ
nes anuales para que fuera a estudiar a la Universidad. Le dio un ade- oL R
lanto de 48.000 colones y dijo que le enviarfa el resto en 8 plazos -
mensuales. ¢Cudnto tenfa que recibir al mes?

F 8.000 G 9.000 H 13.333 J 7.200 K ninguna de estas respuestas

>. Javier recibe el 20 por 100 del precio de cada revista que vende, y - Lo RSN P
querrfa ganar 500 colones al ‘mes. éCudl es la suma total que debe in- s A s
gresar al mes para percibir esa comisi6n? e

L 100 M 400 N 500 P 2.500 Q ninguna de estas respuestas

iAlto! Esperen a que les digan que pasen al ejercicio NGmero 4

puntuacibn




4

Para contestar a las preguntas de esta pdgina, deben es
coger ustedes la palabra que tenga el mismo o casi el mismo
significado que la que figura en caracteres gruesos al comien
zo de la linea. Fijense en la pregunta O0:

0. sonoro. A r§pido B ruidoso C duro D pesado E débil

La mejor respuesta es "ruidoso". La letra que figura de-
lante de "ruidoso" es la B, por lo que deberdan rellenar uste-
des con el l&piz el espacio comprendido entre las dos lineas
de puntos que hay debajo de la letra B, en el margen derecho.

Respondan a las demds preguntas de la misma forma.
Intenten responder a todas

109

tierra

lanzar

. elefante

. Gltimo

entrar

vecino
Gnico
carpintero

tortura

A suelo B ciudad C techo D rio E hjerba
F beber G sumar H afiadir J bajar K tirar
L pdjaro M zoolbgico N serpiente P animal Q_péz
R esperar S zapato T espalda U final V rey

A lugar B jugar C ensayar D abandonar

E introducirse

.

F situado G arriba H como J cercano K pocos
L uno M muchos N algunos P todos Q pocos
R ruin S suelo T edificio U almeja V obrero

A borracho B total C ley D laberinto E tormento



0. mezclar ;ombinar G saltar H alcanzar J color K perder F 'Q H J
1. atar f;jar M dividir N alimentar P aflojar Q engrasar .E .ﬂ -é ﬁ
2. silbido pequefiez S cancibn T pdajaro U serpiente V pitido .B ‘§ T_ H
3. empapar tormenta B mojar C gota D miel E niebla } i% %: é
4. lloro prejuicio G solemne H llanto J alegria K amable ; ié ; ;
5. ajustar fianza M contabilizar N molestar Pregular Q devolver L .ﬁ N P
6. pesadamente ligeramente S gravemente T febrilmente U buenamente V frégilmente R S T U
|7. agarrar rayar B crecer C girar D empuiiar E gesticular f :q ?. 9
8. recibo agarrar G dividir H factura J narraci6bn K pago :% '9 ﬁ i
19. detalle venta M p6liza N pormenor P contable Q veneno :i :; ; ;
0. peludo ligero S engafiado T despojado U velloso V Gnico ié fé i: ;
21.exclamacibn splica B grito C levantar D calamidad E persecucitn A :é coD
22..hambre alimenio G apetito H frustracién J engafio K fuerza .f .q ﬂ i
3. patente L oficial M cliente N licencia P cabeza Q respaldo k ﬂ P. ﬁ
24,. §gil R nervioso S antiséptico T vivo U agresivo V aterrado B .ﬁ I H

25. tangible A espectral B sustancioso C mordaz D frustrar E retorcido A B (. D

Puntuacion
Vuelvan el cuadernillo y esperen nuevas instrucciones.



ANEXDO No. 3

Tabla de resultados de prueba

adaptada de Lorge - Thorndike



TABLA DE RESULTADOS DE PRUEBA ADAPTADA DE LORGE -THORNDIKE

Puntaje 9 aifios
Sujetos y
RV R N TQTAL
1 12 1 J18
2 24 7 31
3 31 2 33
4 14 3 17
S 23 3 26
6 8 1 Q
7 14 6 20
8 7 6 13
9 12 3 15
10 6 6 12
11 6 6 12
012 14 8 22
13 13 1 14
14 16 5 21
15 20 3 23
16 9 4 13
17 7 6 13
18 13 3 16
19 12 5 17
20 10 4 14
276 ]3 359
X 13.8 4 15 1795




TABLA DE RESULTADOS DE PRUEBA ADAPTADA DE LORGE-THORNDIKE

funtaje 10 afos
Sujetos o T R N TOTAL
1 29 9 38
2 15 1 16
3 12 3 15
4 10 5 15
5 13 6 19
6 4 2 6
7 9 5 14
8 13 5 18 =
9 12 5 . 17
10 10 4 14
11 21 9 30
12 i 22 5 27
13 11 3 14
14 17 6 23
ye 15 7 22
16 14 5 19
17 22 9 31
18 18 8 26
19 20 8 28
20 . 19 9 28
i
!g 306 114 420
X E 15.3 5 21




TABLA DE RESULTADOS DE PRUEBA ADAPTADA DE LORGE-THORNDIKE

Puntaje 11 anos
HjELos R V R N TOTAL
1 15 5 20
2 14 4 18
3 3 2 5
4 13 6 19
5 14 6 20
6 19 6 25
7 5 2 7
8 12 3 15
9 19 5 24
10 13 6 19
11 19 6 25
12 9 7 16
13 21 5 26
14 22 8 30
15 26 6 7,
16 32 11 43
17 18 9 27
18 14 5 et
19 30 11 41
20 24 13 37 1

342 126 468

X 17.1 6.3 23.4




A ne X o No. 4

Tabla de registro de los resultados
de los instrumentos aplicados al --

grupo control y grupo experimental.

[ 2



lloja de registro de los resultados
de los instrumentos aplicados

Il

GRUPQO CONTROLIL

I I I

: ercentiles 2

Sy jatos RV RN v |Tratamiento | RV | RN T
1 75 19 6 25 17 7 24
2 95 23 11 34 32 7 39
3 90 10 5 15 16 9 25
4 75 30 8 38 24 3 27
5 50 14 5 19 11 13 24
6 75 24 9 33 35 14 49
7 90 20 8 28 24 11 35
8 90 19 9 28 30 14 44
9 50 19 9 28 33 13 46 -
10 90 26 8 34 23 9 32
11 75 18 o) 26 12 38
Lo 75 21 5 26 28 8 36
13 75 18 11 | .28 17 9.4
14 50 14 7 21 20 10 30
15 90 17 11 28 17 12 29
16 90 26 8 34 14 11 25
17 95 30 6 36
by 348 1311 | 479 367 | 160| 527 |
Z 20.4| -7.7 | *28.1 “22.9] 10 32.9




Hoja de registro de los resultados
de los instrumentos aplicados

GCRUPO EXPERIMENTAL
Pﬁlﬁgg Bies ixgrge-Tl'xonﬁike e Lerge-Thorndike
das— : (Pre-Test) Tratamiento (Post-test)
Percenti- i
Sujetos les RV RN T RV RN T
1L 90 15 5 20 36 11 47
2 95 15 8 23 38 12 50
3 75 12 5 17 33 13 46
4 75 21 6 27 37 13 50
5 95 32 11 43 43 10 53
6 90 14 5 19 28 11 39
7 75 } 15 8 23 39 11 50
8 95 22 8 30 30 12 42
9 75 30 11 41 39 9 48
10 75 23 9 32 31 8 39
11 90 14 6 20 34 12 46
12 50 18 8 26 30 13 43
13 75 18 7 25 26 9 35
14 50 13 7 20 30 10 40
l
15 50 21 7 28 25 i 36
16 75 26 6 32 32 13 45
17 75 18 9 27
> 327 126 | 453 531 ' 178 | 709
ey L 19.2 7.4 26.6
X ‘ 33.2 1.1 44 .3




Procedimiento estadistico de los grupos
control y grupo experimental de razona-
miento numérico y verbal (combinados)

PRETEST

Grupo Experimental Grupo Control
X X2 X x2
20 400 25 625
23 529 34 1156
17 289 15 225
27 729 38 l444
43 1849 19 361
19 361 33 1089
23 329 28 784
30 900 28 784
41 1681 28 784
32 1024 34 1156
20 400 23 529
26 676 26 676
25 625 29 841
20 400 21 441
28 784 28 784
32 1024 34 1156
27 729 36 1296

=453 =12929 =479 =14131

X = 26.6 X = 28.1



\\J + Sc, il
(N1)+(N1(N

1

Roy = NESE B5he S Lot e

4 —_ —
AT
L

Sustituyendo:

Sey . 12929 (453)2

17
= 12929 - 205209
17
= " 19899 < Q48,0711
Sc, = 857.9|
z 2
Sc,y = 2 X =Y N X
Ny
. S
- LB = (4%9)
17
= 14131 - 229441
157
14131 - 13496.53
Scn =

2 634.47

Ll



Sustituyendo:

G e 98. T =« 2646
57.9 +g3g g4+ 1\
(17~1)(17~%1? 1?/

- 1.5
1492.3N (0.058 + 0.058)
32

- 1.5

\\\l ( 46.64) ( 0.115)
- 1.5

\] 5.41
= G

22
t - .65

T de la tabla

]

B s B



Procedimiento ecstadistico del grupo experimental
y grupo control, antes de iniciar la aplicacidn

del programa (PRE-TEST) area razonamiento verbal

Grupo cxperimental Grupo control
X XZ X X2
15 225 19 342
18 225 A 54y
12 144 10 100
21 441 30 900
32 1024 14 196
14 196 24 576
15 225 20 400
22 484 19 361
30 900 19 361
23 529 26 676
14 196 18 324
18 324 2 441
S8 324 18 324
13 169 14 196
21 441 17 289
26 = 676 26 676
18 324 30 900
=327 = 6847 =348 = 7591

X 1202 T = 204




123

Stg wodow® L I e
B
Scy = 6847 - (327)°
17
= 6847 - 106929
17
= 6847 - 6289.94
5y 8 557.02

____________________________________

17
= 7591 - 1z1104
17
= 7691 - 7123.76
5¢; = 467.23
s siiies LT SR A
Vil

557.06 + 46?,.23\ e A
CIF 13 (17-1)/ 17 17




"1024.29\ /(0.058 + 0.058)
16:°% 16

w ( 1024.29 )((011) )
32

\l (32.0) (0.1%)

0.04

0.64 menor que 1.7 T de la tabla

L&

i
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Procedimiento estadistico de grupo cxperimental y grupo contiol
antes de iniciar la aplicacién del nrograma (pre-tecst) Para ra-

zonamiento numer.ico.

Grupo cxperimeiital Grupo control
X X* X %=

5 25 6 36

8 64 11 121

5 25 5 25

6 36 8 64

11 121 5 25

5 25 9 81

8 64 8 64

8 64 9 81

11 121 9 81

9 81 8 64

0 36 5 25

8 64 5 25

7 49 11 121

7 49 7 49

7 49 11 121

6 30 8 64

9 81 6 36
=126 =990 =131 =1083




126

Sc1 + Sc2 . v 1
N N
(N1-1) + (NZ_2 1 2

Sustituyendo
Sc

2
1 1083 - (131)
17

1083 - 17161
17

I

1083 - 1009.0

SC1 = 74 .
i

2 [ 2
.‘Scz = X" - Zx
N2,
= 990 -(126)°

17
= 990 - 15876

17
= 990 - ©33.8

Sc = 56.2




Sustitdyendo erf la férmula:

o ) = 724
74 ¢ 56.2\ {3 v
(17-1) * (1?~1)/ TR
t= 0.30
. 1552 (0.05 + 0.05)
16+ 16 }
t= 0.30
\(JEQJZ (0.10)
\\32
t= 0.30
\ (4.06) (0.10)
t= 0.30
\]0.406-
t= 0.30
0.63
t= 0.47

T de Tabla = 1.7 :?' 0.47

el



128

* Procedimiento estadistico de los grupos experimental
y grupo control de razonamiento verbal y razonamiento
numéricoe (POST-TEST)

Grupo experimental Grupo control
X x? X x2
a7 2209 24 276
50 2500 =2 1521
46 2116 Z3 625
50 2500 oL ks
53 2809 at 510
39 1521 19 2501
50 2500 e Iges
42 1764 i =n
o sk 46 2116
39 1521 ks Sl
46 2116 38 sty
T e 36 1296
35 1225 24 576
40 1600 30 900
e 1296 29 841
45 2025 25 625

=709 =31855 =527 = 18411

X = 44,3 T = 32,9



N\

St.‘1 =

1
\f\ N O CTE

‘/Sc1 + Sc, \

Sxt - x?

N,
Sustituyendo:
Scq = 31855 - (709)°
16
2 51855 - 502681
16
= 31855 - 31417.5
Sc; = 437.5
Se; = "R x2 - (2 x)°
N,
E 18411 - g52732
16
= 18411 - (277729)
16
- 18411 - 17358
Sc.,

1053

1L



LIV

Frn 5
Sustituyendc:

g 44.3 - 32.9

437.5 v 1058% 1 41 )

(16-1)+(16-1)}\16 16

44,3 = 32.9

1490.5_) { D328 7 )
15 + 15

44.3 - 32,9

4.
w eﬁM (0.125)
30

11.4

\| 9.0 ( 0.125)

Q 6.2

5 11.4
2 iy

= 4.56

T de 1a tabla = 1.7 <::- 4.56



Procedimiento estadistico del grupo experimental

y grupo control, después de la aplicacidén del --

programa (POST-TEST) area razonamiento verbal

Grupo Control

Grupo Experimental

A % ]?x
36 1996
38 1444 22
33 1089 -
21 1369 g
4z 1849 e
31,
28 784
39 1521 f4
30 900 =0
39 1521 e
31 961 =
34 1156 o8
30 900 4
26 676 g
30 900 “2
25 625 17
32 1024 &
=531 =18715 BRuT
X = 22,9

=l

K e

XZ
289
1024
256
576
121
Y225
576
900
1089
529
676
784
289
400
289
197

=, 9220



At

t = X4 -'5(‘

+ Sc e
(n-1)+ (n-1 NZ

- SHE L gD 0t

N1
Sustituyendo: '
1. - AN &
2 48715~ M55
16
= 18715~ (281961)
16

= 1092.5
Sop . 2 X0 o)y
e
Sustituycendo:
2
= 9220~ (367)

16

9220- 134689
16
9220- 8418

i

= 802



ot

= g e T Al L

1092.5 + 802 /1

(16s1) + (16- i)/kh

16

)

= 10w 3
(391 AT 1)
15 + 1'%/\16
= 103
\\( 63.19 (0.125)
= 103
7.89
= 10.3
2.8
= & OF

de tabla 1.7 menor que 3.67

133



Grupo experimental

Procedimiento estadistico de grupo control y
experimental después de la aplicacidén del pro
grama (Post-test) Arca razonamiento numérico

11
12
13

13
10
11
I
12

12
13

10
11
13

=178

=l

X2
121
144
169
169
100
121
121
144

81

64
144
169

81
100
121
169

=2018

It

11.1

Grupo control

X X
7 49
7 49
9 81
3 9
i4 196
11 121
14 196
13 169
9 81
12 144
8 64
v 49
10 100
12 144
11 121
=160 =1742

>
i

10.

0

134



5-(1 = X‘)

N

Scl Ef XZ

Sustituyendo:

Scl = 2018
- 2018
- 2018
Sc = 378
SC.2 = Z Xz

Sustituyendo:

- 1742

= 1742

= 1742
Sc2 = 142

<Sc1 + Sc2 \

il
IN-1) % (N-Z)/ N,

(Ex)”
Ny

(178)2
16

31684
16

1980.2

- FE B)*

Ny

- (160)2

16

- _(25600)
16

- 1600

150



t= 2k - 10.0

(/3? g ) : )
w,\r16-.1 + (16-1)\16 16,

= P
179.8
15 + 15
& N
179.8 (0.06 + 0.06)
30
= 1.1
GV N R
L-—jﬂi——i) ( 0.125)
= 5]

\\J (5.9) (0.125)
\J 0.7375
1.1

0.85

t = L 28

T de Tabla~.1.7> 1129
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“+ Medias del grupo experimental antes Yy

después de la aplicacidén del programa
de ejercicios.

ANTES DESPUES
Razonamiento _ .2
Verbal X=19.2 X =33.2
Razonamiento _ _
Num€rico X= 7.4 X =11.1
40
ANTES
35
: 7
u 30 / /// DESPUES
N /
£ 25 | /////
A
s o /
P T /
10 / 7z
1 ?
R. VERBAL R. NUMERICO
GRAFICO No. 1 Representa las diferentes medias de los pun-
tajes obtenidos del grupo experimental antes
y despues de la aplicacion del programa.




Medias de los grupos experimental
y control después de la aplicacidn
del tratamiento al grupo experi -
mental.

G. EXPERIMENTAL - G. CONTROL
Razonamiento X= 33.2 - k= 22409
Verbal

Razonamiento X= 11.1 - X= 10

Namerico.

25 5 H o IREUT IR~ S . I

25

20

35 4

10 ~

G- Experin.

4%

G. Control

%
7

R. VERBAL
Bow

GRAFICO No.

Comparacién de las medias de los punta=-

-control despues de 'la anlicacdaén del pro-

R. NUMERICO

jes obtenidos del grupo experimental y -

grama al primero.






