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, . 
I N T R o D u e e I o N 

La invcstig~ción, est~ referida al campo educativo, esp~ 

cíficamentc al estudio del incremento del razonamiento, apo'y~ 

da en un programa de ejercicios para pensar, propuesto por H. 

furth (1971), fundamentado en las sugerencias pedagógicas del 

psicólogo su i zo Jcan Piaget. 

La invc tigación se inicia con la conceptualización de -

lo que es el proceso psíquico c1 cl pensamiento, así como las 

formas y procesos del mismo. 

Luego, se describe el desarrollo del pensamiento en el -

niño, o,-, r'\1 
\..,.l.l \,., ...L cu~l Piaget postula tres períodos; sensoriomotor, 

prer,a ración y org:ini zacj ón de 1 os operaciones concretas y op2_ 

raciones formales, los cuales se plantean en forma secuencial. 

Seguidament e se analizan algu11os factores sociales que tratan 

de explicar los determinantes que el individuo encuentra en -

el Srnhito socin l para desarrollarse intelectualmente. 

Se analiza asimismo el subperíodo de las operaciones con­

cretas en forma 1115.s profunda, debido a que es en este subperí~ 

do donde se cncuRntran ubicado s los sujetos a utilizar en la -

investigación>', final mente, un apartado que hace referencia -

al razonamic11to en el cual se describen algunos elementos que 

pueden ob st~cul izar y otros elementos que ayuden a desarrollar 

lo. 



E1 p~oblema planteado en la investigación consistió en de­

mostrar si un pTograma de ejercicios para pensar podría ser un 
, 

factor que esté relacionado con el incremento del razonamiento, 

en el cual se m::nejó como variable independiente el programa de 

ejercjcios pa J pensar y como variable dependiente el incremen­

to en el rJ.zonamiento. 

La investigación se llevó a cabo con niños de edades entre 

9-11 años de edad cronológica y con escolaridad de cuarto gra­

do; la muestra se escogió en una escuela pGblica, del municipio 

de San Salvador. 

Se imp 1 C'J!lCJLtó previo a la investigación, un estudio piloto 

con él obj etivo de poseer un antecedente, evitar y corregir 

cual(iuier ob s tá r ulo en la experimentación. Esta se realizó de 

acuerdo a vílrios pasos planteados en la metodología y dentro de 

ésta S'= propuso el diseño expedmental "antes" y "después". Fi­

nalm0nte se pJanteó el análisis estadístico para el cual se hi­

zo uso del procedimiento estadístico "t" de Student, además se 

plantearon las hiµótesis (alterna y nula). El nivel de signifi­

cacidn con que se trabajó fue O.OS, por ser considerado éste el 

más adecuado en la utilización de este tipo de investigaciones. 
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I. MARCO TEORICO 

En el mnrco teórico se abordan algunos lineamientos teóri­

cos generales: acerca de lo que es el pensamiento. Dichos pla~ 

teamientos se presentan con el propósito de que sirvan de base 

de sustentaci611 al tema de la investigación realizada. Es asi 

corno se estuJi2n algunos elementos básicos de la temática plan-

t eada, los cu3les se inician con la definición del pensamiento. 

Al cnnoccr los objetos y fenómenos del mundo que lo rodea, 

e1 hombre cks-: uhre que entre c11os existen relaciones sujetas -

a layes y regulPridades. Se puede decir que el ser humano no 

súlo percihe el mundo directamente, no sólo ve el aspecto exter 

no, si no que descubre que entre ellos existen relaciones esen­

ciales y al rc~lizar esta actividad el hombre comienza a pensar. 

Pl pens:~iT!iento es un proceso psíquico cognoscitivo al i-­

gual que ln se11sación y ln percepción, pero la diferencia es -

que la SCil sa r.::ión y percepción dan un conocimiento directo de la 

realidad, rejentras que el pensamiento es un reflejo mediato y -

generalizndo <le la realidnd, y por ser un aspecto cognoscitivo 

t~n import an te en el ser humano, se estudiarán en detalle dife­

rentes elementos que lo caracterizan, comenzando con las parti-

cularidades Jel proceso del pensamiento. 

3 



1 . ? a -rt ~cu lar idwe s de 1 pro ce so el e 1 pensamiento. 

E 1 pen sam i e n to ref le j él lo. s car_acter í s ti cas y las re lacio 

nes esenciale s entre unos objetos y otros, encontrados por m~ 

dio del análisis y la síntesis y tiene su forma de presenta­

ción en conceptos, juicios y razonamientos en la formulación 

de leyes gene r a ] cs . 

El pensamiento se realiza por medio del lenguaje y por 

medio de él se expresa , es decir, el pensamiento y lenguaje 

constituye n una unidad indisoluble y completa. 

El proceso c.lcl pensamiento, además de estar mediado por 

la palabra, se lleva a cabo sobre la base de toda la experie~ 

cia acumul ada , las habilidades y conocimientos adquiridos, -

en tac.la s l ;1s formu s de activi<léld que el individuo realiza. 

De estn mJnera, al resolve r una tarea o un nuevo probl~ 

m~ ,es necesar ~o que el sujeto a plique y combine los conocimien 

to que ya l~~e e con las condiciones de la situación concreta 

qu ~ se pl él nt ea . 

Por otra parte, en la solución de un problema complejo, 

e~ necesari o resolver una serie de tareas particulares, en cu 

ya solución se distinguen procesos de pensamiento, los cua 

les se r ev1sa r~n. a continuación. 

2. Proce sos rlsJ Pensamiento 

Entre 1 '.")s procesos de pensamiento que resultan fundamen 

t ales en Ja solución de cualquier problema complejo, tene~os 
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el an~li~is y t~ síntesis, ambos procesos constituyen una uni 

dad y ésta se :'one de manifiesto en sus relaciones é interac­

ciones en el ~receso del conocimiento. E~tos procesos se re~ 

liz~n en difc1entes niveles y comienzan siendo operaciones 

prácticas externas antes de realizarse en un plano interno -

(mental). Siendo en el propio proceso de la actividad en -

donde se efectú?. el análisis y la síntesis, éstos se llevan 

a cabo tambiéii, 110 sobre la base de los propios objetos, si­

no de sus rcprc5cntaciones , a través de la distinción mental 

de las partes y de un todo percibido. 

Entre lrt . ciiferentes formas que adquieren los procesos 

fundamentales del pensamiento se pueden mencionar: la compa­

rac~611 y 1~ :::~)stracción, la generalización y la concreción, 

los cuale~ se constituyen en modalidades diferentes del aná-

lisis y 1~ síntesis . 

La com¡, o r ,,ción es una de las operaciones del pensamien­

to más simp l e~; nero al mismo tiempo más importante en el co 

nocimiento de la realidad y consiste en el establecimiento -

de scmejan 7.'IS y diferencias entre los objetos y fenómenos -

d~l mundo ohl ~tivo. 

La al1 ° tr~cción es la operación del pensamiento en la cual 

se pueden distinguir y separar, en los objetos y fenómenos, -

del~rmina<la cualidad o relación para ser examinada, sin tomar 

en cuenta sus relaciones y propiedades restantes. 

La genc 1·:.:.iización, consiste en distinguir lo común entre 



los Ghj~t os. Al respecto, es necesario tomar en cuenta que 

no siempre lo común entre los objetos y fenómenos coincide -

con lo esencial: 

Como último proceso del pensamiento se tiene la concre­

ción, la cual consiste en la aplicación de conocimientos ge­

neralizados a casos particulares y permite ver lo general en 

lo particu]ar . 

Todas las operaciones de pensamiento antes revisadas -

no se dan cP forma aislada, sino relacionadas entre sí, en 

todo el proceso de adquisición y aplicación de las formas de 

pensmniento, que se ana1izan en forma detallada en el siguie!!_ 

te apartado. 

3. formas del pensamiento 

Las formas del pensamiento como son los conceptos, los 

juicios y r3z0namientos , no sólo son estudiados por la psic~ 

Jogía sino que también por la lógica, como ciencia que trata 

de las Jeyc~ y formas del pensamiento correcto. El concepto 

es el conocimiento de lo esencial y general en los objetos y 

f~nómenos de la realidad. Cada objeto posee muchas caracte­

rrsticas ; unas son esenciales y otras pueden variar sin que 

~i objeto deje de ser tal, porque resultan características -

no esenciales. 

El contenido de los conceptos y todas sus relaciones se 

manifiestan e;, los juicios. El juicio como forma de pensarnie!!_ 

u 



to, afirma 6 11jega algo sobre determinados conceptos relacio 
; . . 

nadas entre sr. 

Los juicios se comprueban en la pr~ctica social; pero -

tambi~n otra forma de comprobar su veracidad, es por medio -

del.os ra zonamientos que resultan al establecer relaciones -

entre los juicios. 

El ra zonamiento es una forma compleja del pensamiento en 

la que, por medio de la comparación de varios juicios, se 

ga a uno nuevo . 

1 1 "' .J..J..-

. Los ra7onJmientos pueden ser de dos tipos: el razonamien 

to inductivo~ el razonamiento deductivo. Cuando se parte de 

juicios p~rtjculares para llegar a uno más general, se habla 

de conocir:t P~to inductivo. Los razonamientos hechos sobre la 

base del conocimiento de leyes y reglas generales y que expr~ 

s:1 una particularización de esa ley general, se denominan ra 

zonamiento deductivo. 

En forma general se ha hecho una descripción del pensa­

miento, sin emlJargo es importante dentro de nuestro contexto 

conocer c 6mo se desarrolla el pensamiento. 

n. Pes~rrolln del oensarnientn 

El des a rrollo del pensamiento se da en forma longitLdi-

nal desde ?l nacimiento del ser humano. De hecho, con el cr~ 

cimiento sufre variaciones en cuanto a diferenciación y es-



truc~uraci6n de las operaciones mentales; en tal sentido, es ., . . 
de vital importancia revisar la forma cómo se da este fenóme 

no partiendo de la iniciación con la intiligencia sensomotriz 

y las variantes que sufre al modificarse en inteligencia con­

ceptual. 

1. Inteligend a Senso-Motriz é Inteligencia Conceptual 

En el mecanismo de formación de las operaciones, es in­

djspensablc cump1ender 6 encontrar un nexo en el cual la in­

teligencio scilso-motriz se transforme en pensamiento concep­

tual. Desde luego, no tiene objeto considerar la construc -

ci5n de la inteligencia terminada en plano práctico y tomar 

simplement e el lenguaje y la representación imaginada para -

explicar que se ha interiorizado en pensamiento lógico. Des 

de el punto de vista funcional se da en forma práctica lo que 

conciern e a clases y relaciones de los razonamientos. Por o­

tro lado, desde el punto de vista estructural, subsisten en -

la extensi611 del campo de aplicación diferencias fundamenta -

les entre las coordi11aciones senso-motrices y las coordinacio 

nes con ceptuales. 

Los ac los de inteligencia senso-motriz, consisten en pri­

me r lugar, en coordinar entre sí per~epciones sucesivas y mo­

vimientos reales igualmente sucesivos pero sin fusión, sin la 

visión co11tím1a necesaria para la comprensión del conjunto; 

sin embargo, l::t representación global no podrá constituirse -

sino mediante el pensamie11to que de manera condicional hace -
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simult~ncos l o~ e stados y los sustrae al desenvolvimiento -

temporal de !a acción. En segundo lugar, un acto de intel! 
, 

gencia s c 11s o11wtriz tie11de a. la satisfacción práctica, y se 

constituye en inteligencia vívida y en ningún momento refle 

xiva. 

Respecto a su campo de aplicación, la inteligencia sen­

somotriz se hasa en las realidades objetales en las cuales 

su actuación implica distancias estrechas entre sujeto y OQ_­

jcto; es <lccir, los movimientos con los objetos son realmen­

te ejecutados. Por el contrario, con las representaciones -

de los obj etos , el pensamiento anula las distancias cortas y 

las acci olics reales con los objetos presentes, en el intento 

de abarc ar la realidad material. Esto es lo que hace el en-

lace de un acto de jntcligencia. scnsomotriz transformarse en 

un acto ele inteligencia conccplual. Estas ideas son maneja­

tlas por l'i ;igc t d e la man e ra. s.i guiente: "en la rnul tiplicación. 

indefinida de las distancias espacio temporal~s entre el suj~ 

to y los objetos, consiste la novedad principal de la inteli­

gencia conceptual y la pote ncia específica que le hará apta -

1:ara ejecutar operaciones" (Piaget, 1973, Pág. 166). 

A.N. Lconticv, basándose en experimentos sobre la fija -

ción, forf!l•l1a la hipótesis de que los procesos intelectuales 

se desarr o llan con el manejo de los objetos. Investigacio-

nes soviéticas recientes ha11 confirmado esa hipótesis. Así, 

se tiene que P . J. Galperin, Warwydow, I.S. Morsowa y otros 

obtuvieron r Ps ulta<los similar e s y demostraron "que los proc~ 
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!.;uS psíqujcos cumi_cnzan cu;:indo se está aprendiendo a manipu-
~ ~ 

lar ubj e tos" (Cj auss y Ilicbsch, 1983, P1g. 63). l;s así como 

se mencionan algunos ejemplos de los cuales uno de ellos es 

el sigui e nte: 

Que la primera manera como se suma es moviendo ob­
jetos. Il desplazamiento o cambio de lugar y el -
colocar juntos los grupos de objetos preceden a la 
operad ó11 <le suma.r . Al cabo de algún tiempo ya no 
es ncccsarjo llevar a cabo de hecho esos movimien­
tos, y basta indicarlos con el dedo. Más tarde -­
los me nores movimientos visuales reemplazan a la -
acció11. De esta manera se transforma la estructura 
del proceso psíquico. (Clauss y Iliebsch, 1983, -­
Pág. (i :s) . 

De lo :rntcri or se deduce que existe una ilación de lo 

senso-motor a lo conceptual y que en este enlace del plano 

sensomotor al reflexivo o conceptual se dan tres condi ciones 

princip;:ilC's: en primer lugar, un aumento de las velocidades 

que permiten fusionar en un conjunto simultáneo los conoci-

rnentos ljgados a la s fases sucesivas de la acción . En segu!!_ 

do lugar, una toma ele con c.ien e ia, no s irnp lementc de los re -

sultados deseados de la acción, sino de sus propios pasos que 

permite multiplicar la búsque<la del éxito. En tercer lugar, 

una multjplicación ele las distancias, que hace posible pro­

longar Lis :1rc-ioncs rcL1cion:1<las a las mismas realidades a -

través de i;:is acciones simbólicas , qne inciden sobre las re­

presentaciones y superan los límites del espacio y tiempo -

próximos. 

De este modo, el pensamiento no es una simple traduc-­

ción, ni. co11tinu;ici ón de lo scnsomotor a lo representativo, 

s j 11 o que u 11:.; pro 1 o n g ación de 1 a obra iniciad a . De ta 1 man e -



ra , ~u~ pa1~ reconstruir el todo en un plano nuevo (a nivel 

representalivc ó conceptuaU ,es decir , para reconstruir las 

es 6 ructura~ en pcnsun1lento, el sujeto tropieza con las mismas 

dificultades que aquellas que ha logrado superar en la acción 

inmediata . 

SegGn esta posición, el pensamiento tiene su propia es­

tructuracjón y diferenciación, las cuales se mencionan en el 

siguiente apartudo . 

2. Fs tructur::iclón y dj[crencjación de las operaciones men­
tales. 

/\1 clef i11..ir la conducta, Piaget se refiere a un cambio 

funcional ~ntre sujeto y objeto, de lo cual es posible orde­

n~r las c0nduct:1s de acuerdo a un esquema de sucesión genéti 

ca basado sobre las distancias que aumentan su espacio y tie~ 

po,que caracterizan los trayectos cada vez más complejos de 

:1cuerdo ~ los c~mbios . 

.En e l 111cc;u1ismo de la construcción de operaciones menta 

1 e s su ex t c- 11 s i. ó i1 e s r ro gr e s i v ;_1 en cada e s t ad i o y se car a c ter i 

za por un;i jncorpor;:ici6n coordinada de los elementos que pr.2_ 

vienen ele l os pr0cesos clel csté.1clio precede11Le. 

La estructuración mental se da en orden de inferior a su 

perior, y se inicia con el esquema sensomotor, típico del si~ 

tema de la jntcligencia pre s imbólica, el cual está integrado 

por los esquP1n::is perccptjvos y derivados de la acción habi­

tual; luego el es quema sensomotor se integra con el esquema 



simbó lico debido a la diversidad de f unc iones que éste pre-, . .. 

senta. Esta chversidad obedece a que la asimilación determi 

na los significados y la acomodación imftativa se prolonga -

en significantes. El esquema siguiente, el intuitivo, es -

una coordinación y una diferenciación de los esquemas imagi­

nados. El esquema operatorio de orden concreto es una agru­

pación de esquemas intuitivos superados, por la razón que es 

una agrupación con el rango de operaciones reversibles. Por 

último, el esquema formal, que es un sistema de operaciones -

Je segun<lo gr:.i<lo, es Jecjr, una agrupución que opera sobre 

agrupaciones concretas . 

Las dife re ncias sucesivas , clarifican la naturaleza in­

diferenciada de los mecanismos iniciales, los cuales se pre-

sentan como c.lifcrcnciacioncs graduales. De tal manera, que 

la intcli g~ 11 c1~ sensomotriz concluye con una especie de agr~ 

racjón em pírjca de movimientos (conducta de retorno y rodeo, 

etc . ), y _n _1_orma sucesiva la siguiente diferenciación se ma!:_ 

ca con L~ aparición de l símbolo que permite las agrupaciones 

práctic1 s (fines y medios), y por otra parte la representa -

cióh . . En e l subsiguiente nivel, el intuitivo, no hay clases 

ni rela c ione s , C111ic1111cntc se 111:1ntienen relaciones espacio-te!!!_ 

perales, de ahi su carácter intuitivo y preoperatorio; sin -

embargo, (~1 nive 1 operatorio <le orden concreto, se caracter_i 

za por l a di.Í " rcnciación neta de las operaciones lógico ari!_ 

méticas, q11C; se han hecho independientes y de las operaciones 

e s p a c j o t C.' m p o r al e s ó i n f r a 1 ó g i ca s . Finalmente, el nivel de 

1¿ 



las opelacjones ,formales señala una última diferenciación e~ 

tre las operuc~ones ligadas a la acción real y las operacio ­

n0~ hipotético ~eductivas. 

Ligado a la diferenciación y estructuración mencionada 

eJCiste la mo<li.{icación del pensamiento,que se da por medio -

de los estDdios del desarrollo. 

3.Estadlos del desarrollo del pensamiento 

El <le s ílrrullo del pensamiento en el niño es un encadena 

miento de ¡1 roccsos que se realizan por la fuerza interna de 

ellos mi smo:, (::iu todinamismo), en cada etapa de su evolución 

presenta c: 1·r~cturación de un sistema abierto cuyo equilibrio 

est5 m¿nt e1, idu por necesidades (orgánicas y psíquicas) , que -

la r~racterizan y a<lemAs l a interacción con el medio social 

que puede e no s ~1tisfaccr esas necesidades. La interrelación 

estah l ccitl :1 e n s t.:. transformac :ión ó evolución presenta una acu 

mulación CLwn t ita tiva tope y se franquea el umbral de una nue 

va etapa, se crea un nuevo sistema abierto de correlaciones,­

y asi s u Lc:-; iv;imc-:nt e durante tod;:i la edad evollltiva (Merani, -

1~84) . 

.l.; n su..: i1 ~•1estigac i one s , Pü1get, enmarcó el desarrollo -

de l pen s;.1rni-:.;r.to del niño en tres grandes pP.rí.odos> los cua -

le s a su ve z son orden;:iclos y no tienen una duraci6n fija, y 

s0n los siguiPntes; 1) Inteligencia sensomotora que compren­

de l as edades rl e 0-2 afias de edad cronológica; 2) Prepara-
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ciGn y qrganlzac)6n de las operaciones concretas, que com­

prende el subpcrí.odo Preoperacional aproximadamente de 2-7 

aííos <le ed:1<l cronológica; y el subperíodo'cle las Operaciones 

Concretas aproximadamente de 7-11 aflos de edad cronológica; 

3) Operaciones formales, aproximadamente de 11-15 aflos de -

edad cronol6g1sa. Es necesario tornar en cuenta que estas e-

t~pas no son rígidas ya que pueden variar de acuerdo a la -

cultura y ~acledad a la que el individuo_ pertenece. En tal 

sentido, se puede afirmar , según Beard (1971), que "Basta con 

sldercir sol;irncnte l;is v~1stas difcrencj8s clel pensamjento que 

existen entre los hombres de las sociedades primitivas y los 

de las socie<lu<l~s industriales p8ra comprender que esos desa­

rrollos estfin en gran parte, social y educacionalrnente deter­

minados" (P~g . 27). Se hace h ·incapié que el desarrollo del -

pensamiento que se tuvo en los per'Íodos anteriores se conser­

ve. en los períodos posteriores, de tal manera que un período 

se fuslonc1 · 0 ¡1 el siguiente en una continuidad perfecta (Co­

hen, 19 7 4 J. 

P8ra tener una noción acerca de los períodos estudiados 

por Piaget, se analizarán a continuación, en forma detallada 

cacla uno el e el I os, comenzondo con el período sensorio-motor. 

a) Período S1211sor iomotor 

En lG su, :csión evolutiva general <lel período sensorio -

mo~or, Piaget cleJineó seis etapas , dentro de las cuales las 

con¿uctas :::e desarrollérn de manera característica en cada una 
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de ellas. Este período servir5 de base a t0dGs los µrogresos 

cognoscitivos posteriores, por lo tanto es dP fundamental im­

portancia. 

Todas las etapas llevan un orden sucf'sivo Je las cu<1les 

las primeras sirven de base para las po s r criorcs . 

Etapa uno, comprende aproximadamente de c e ro a un mes -

de eda<l cronológica, durante el cual lo s ni_í10s muestran úni 

camente los reflejos de ]os cué11cs cstiín dotrido s desde el na 

cimiento, Ejm : re .f 1 e j o de su e c i ó n , d e o r i en t ; 1 e· i ó n , in como -

didad, etc. (Flavel, 1971) 

Etapa dos, de uno a cuatro meses aprox::mildumente, el ni 

ño muestra diversas activ:ida<les reflejas y co1:iicnz:rn a su­

frir modificacjones in<lcpcndientcs vjncu"laJ ;_1s co n la expe ­

riencia y a coordinarse una con otras en forn1c1s complE;jas. 

Estas dos etapas, según Beard (1971), son una ejercita­

ción de reflejos y reacciones cíclic.1s prim~1ri:1 s . 

En la etapa tres, que comprende de cuatro n ochn meses 

de edad cronológica, el niño comienza a cf ce~~;, r acciones -

con orientación definida hacia objetos y 1-..~ ... : :!u~ que le ro­

dean, las respuestas se concentran en el in, dic (y no er. el 

cuerpo del nifio), a dichas acciones se les l~amó reacciones 

cíclicas secundarias; secundarias porque se relacionan con 

el medio externo y cíclicas porque se repit en . 

< • ' 
Etapa cuatro, se injcia aproximadamente de ocho a doce 



mes~s .• En e s ta etapa se da la coordinación de esquemas secu~ 

darios que car2cteriza la coordinación para resolver proble­

mas rudimc n~ar i os, el niño se llmita a e'mplear pautas de co~ 

portamient~ fam iliares ó habituales en situaciones nuevas . 

Etapa sinco, de doce a dieciocho meses de edad cronológi 

ca. Lo s njfios muestran reacciones circulares ó cíclicas ter­

c·arias, s urgen grauualcmntc u.e las reacciones circulares se­

cundarias como una formn mas avanzada y efectiva de explorar 

los propiedades de los nuevos objetos, se les da este nombre 

porque las resruestas que obtienen son exploratorias. 

Etapa seis , de dieciocho a veinticuatro meses de edad 

cronológic:i. ~n este estadio el niño empieza a inventar y 

a descuhr i 1· éd mismo tiempo; reemplaza el tanteo sensoriomo-

triz medinn tr combinaciones mentales. 

r r a e 1 r t=> 1· í o do s en so r i. o m o to r . 

Con esta etapa se cie 

b. Periodo de preparación y organización de las operaciones 
con c retas 

Este s~~pcriodo comprende el subperíodo preoperacional 

o preconceptuJL y el subperíodo de las operaciones concretas. 

b 
1

) :..; ubprríodo Preoperacional o Pre conceptual 

Este sutpcriodo tiene su iniciación de los 2 a los 7 -

Los ,'.-i;ios pasan del período anterior a éste cuando -

r1dq11ieren idc>as, o sea, la. transición de las estructuras de 

1~ inteli ge n c ia sensoriomotriz al pensamiento operativo (re-



presentaciones mentales simbólicas encubierta s) . 

Durante este período, Piaget denomina ,!funciones simbó­

licas a los procesos que establecen transforma ción''. Este -

interactuar con el medio ambiente externo, le permite al ni­

fio manipular y diferenciar los significantes y s ignificados, 

de donde si g n i f i cante e s 1 a id e a y ~ i g n j f i G1 Jo 1 c1 imagen pe.!:. 

ceptual. En esta etapa el nifio logra establecer que los 5i g­

nificantes permc1nezcan cuunJo los significados dejan de exis 

tir, cada nifio tiene su propia creatividad o 3e a sus ideas -

idiosincrásicas y piensa con ellas. Rn ln práctica real del 

medio cultural-social donde el nifio se desenvuelve, el voca­

bulario es comGn de acuerdo a esa realidad social, y manifies 

ta el pensamiento por medio del lenguaje. 

A diferencia del período sensorio motor qu e es útil en 

el presente inmediato, el preo pcracion;1l co111par;1 perct.!pcio -

nes que se han tenido 6 se han dado mucho tiempo atrás, ya -

tiene metas abstractas y es Gtil en el pasado, en el presente 

y en el futuro. Además su pensamiento como lo llama Piaget -

es "egocéntrico" hacia sí mismo y excluye a todos los demás, 

es decir, infieren ó deducen con representaciones intuitivas 

de la naturaleza objetiva, lo cual se puede apreciar con el 

siguiente ejemplo mencionado por Cla.uss y lUebsch, (1983,Pág. 

71) : 

La madre ha traído de la carnicería la mitad de una 
cabeza de cerdo. El padre hace una critica: "'¡e,han 
dado la cabeza sin cerebro". La niña dice entonces 
categóricamente: "Lo s ccnlos no t.ienen cer e bro". 
"Porqué?" preguntarnos sorprendidos. Entor.ces ella -
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nos dió la "·explicaci6n": "Los animales no pue­
, de•n pensa.r-', y se piensa con el cerebro: luego -
los cerdos no tienen cerebro". 

Otra c ~rac~erística de este período es que los niños 

s e concentra :1 2 11 un aspecto principal del pensamiento, ya -

que omiten aspectos menores aunque éstos sean relevantes. -

Un ejemplo clásico estudiado por Piaget es el de las magni 

tudes, que de hecho si no hay e stimulaci6n éstos no perci­

ben lo relevant8. A propósito, se cita el ejemplo de los -

vasos de agua iguales que al ser uno de ellos trasvasado a 

otro dif erenLe , ya sea en grueso o altura, según sea el ca-

so , el n iño responde : si se cambia al recipiente grueso ma-

nifiesta que hciy menos agua y si se cambia al recipiente -­

m§s alto, qce hay más agua; en forma similar ocurre con re­

f e iencia al ejemplo relacionado con el volumen, al pregun­

tar si pesa ~~s una libra de hierro o una de algod6n, el ni 

ño respond2 que el hierro pe sa más que el aigod6n. Así 

como estos 2jcmplos hay muchos de pensamiento realizados 

por riaget y s us seguidores. 

Cuando e L nifio ya organiza sus ide as mentales y va desa 

rrollando s u proceso del pensamiento y representa las ope­

raciones de Ja lógica moderna es cuando se inicia el subpe­

ifodo de las 0peraciones concretas. 

h 2) Subr2r íodo de las operaciones concretas 

SegGn Piaget , cada niño redescubre individualmente las 

0~2raciones lógicas, paralelo al desarrollo del pensamiento. 
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Se puede decir que el subperíodo de J2s ,,neyacjo,!e:; con 

cretas comienza cuando la formación ele se; -Le~ se 1..b .=- n "es­

quema s menta 1 e s " , 1 o que p o d r í a con s i de r a r se:- L: 1 ! e 1 a~ ~l,: c i o -

nes físicas que cada individuo realiza emp 1 7>:E a "Int ':)rior_i 

zarse'' como esquemas mentales (acción int~rjn1·J, en operaciQ 

nes. 

En este periodo se puede ver que lo s njfios dominan -

1 as relaciones mucho más cornp 1 e j as y <le sd e 1. u e go clasifican , 

6 forman series, y lo hacen en varias comhtnacjones de dos -

6 más simultáneamente , enfocan e imaginan desl: e angule.~ que 

no son los suyos propios; generalmente la r l';} fer c ncia :.::1 me­

die la hacen desde dos ejes recíprocos entre 1,11 todo v sus 

partes y entre las subdivisiones y una cla 5c . 

Las dificultades con las que tropiezD ~os niños de este 

subperíodo es la de tratar problemas verh nles, desde luego -

hay incapacidad de admitir suposiciones , es decir, ir m&s -­

a1 1 á de lo e o no e id o par a j mu g in u r n u e v u s e ~;; 1 i e u e ion e~ ,, por 

lo tanto proceden mediante ensayo y error . 

En este subperíodo, Piuget ul estuJ1ar la ~ognic l dn del 

niño considera el desarrollo intelectual cOI!J•.; L!ll proce~o de 

organización y lo que organiza son opcraci0l' c> :r ti.v;i.:;; inte 

lectuales, es lo que él llílma la cogniciói~ .J,c, 1:1uyor rr.:~·-~ura­

ci6n genética. 
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e) 'Pctrí.odu Je· las opcraci ones formales 

Piagct y su colaborador Inhelder, a1 descubrir este pe 

riodo lo ubic~n entre las edades cronológicas de 11 a 15 afies, 

específicamente considenrn que el pensamiento formal se desen 

vuelve durante la adolescencia. El adolescente, es un indivi 

duo que reflexiona fuera del presente y elabora tcorins sobre 

todas las cosas que conoce. Este pensamiento reflexivo, ca­

racterístico tlel adolescente, tiene su inicio precisamente en 

la edad cronológica de 11-12 años, desde el momento que el -

niño es cap2: de razonar de una manera hipotética-deductiva. 

Esto quiere decir que razona sobre simples suposiciones sin 

relación 11 ecesaria con la realidad o con las creencias del -

sujeto, confiado en la necesidad del razonamiento, por oposi 

ción a l ,1 co11 cord;:incin de las conclusiones con ]a experien­

cia. 

Los udult:-,centes cuando J.J.egan a este períoJ.o pueden e!!_ 

focar pr o h! ei:us que se relacionan, ya que poseen el enunciado 

pr~opera c ion~l. Piaget refiere que los adolescentes piensan 

cor. facil id.ad en ámbitos o campos abstractos en grande,s can­

t~<lades, entre ellos, la correlación, probabilidad, permuta­

ciones, comhinaciones y teorin de los nümeros. Para Piaget 

fsto es importrinte, ya que todas sus investigaciones se fun­

damentaron en la 16gica matemática. 

Con la descripción que se ha hecho de los períodos y sub 

períodos, se , 01-;_si<l.era que para Piaget, es casi un axioma que 
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un p&rípdo j,articular, específico en el desarrollo evoluti­

V'], sólo p-:.1.:c,d:-• comprenderse en forma adecuada en base a los 

períodos anteriores de los que surge. 

C. Elementl1s sociales del desarrollo intelectual 

El ser humano, desde su nacimiento, se halla. inmerso en un medio fí 

sico. Pero más que el medio físico, es el -medio social el que lo trans­

fonna en su estD2ctura , de acuerdo a que no sólo lo obliga a. reconocer -

hechos sino q11e ie brinda un sistema construído de signos que van modifi_ 

cando su pensrn1iiento. La vida social transfonna la inteligencia por la 

ac~j6n inteti118dia del lengua.je (signos), del contenido de los cambios -­

(va10res intc !c~ruales), y de las reglas que impone al pensamiento (nor­

rrns colectivas, lógicas o prelógicas). 

El homb:r 0
, desde su concepción hasta la vida adulta, está inmerso en 

un sistema de di.versas relaciones sociales. Es así como el ámbito social 

eI! el que se desarrolla determina interacciones recíprocas, que se dan en 

tre €1 y su medio acial. 

Desde eJ pw1to de vista del desarrollo indiviJual, las relaciones -

del sujeto con ~e5pecto al medio social no significa la contemplación pa 

siva de las ndr.:r.as sociales, sino que piensa y desde niño construye y de 

sa.G•Jlla e] µens:uniento de acuerdo a estas normas sociales. 

Es a.si como Piaget describe que desde el periodo sensomo­

tor, el nlfio es objeto de influencias sociales, ósea que el 

p~~uefio se h~lla en el centro de una cantidad de relaciones -

~ue desde y3 se le imponen valores, reglas, figuras 
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de la ~ida social ulterior. Si embargo, el nifio no diferen-

cia el medio fisico, sino unos meses despu~s de su nacimien-
, 

to, tal como P:i.aget (1973) lo expresa, de que "desde el pun-

to de vista del sujeto mismo, el medio social no se diferen­

cia todavia esencialmente del medio físico, al menos hasta -

que llega al quinto de los estadios que hemos distinguido en 

la inteligencia sensomotriz" (Pág. 213). 

Por el contrario, con la adquisición del lenguaje, cua~ 

do se dan los períodos simbólicos e intuitivos, se dan nue­

vas relaciones sociales que enriquecen y transforman el pen­

samjento del niii.o. 

En base a lo anterior, se distinguen tres elementos fun 

damentalc s: en primer lugar, el sistema de los signos colec­

tivos no ere~ la función simbólica, sino que la desarrolla, 

ya que un individuo que crezca en un lugar solitario o en -

compafiin de animales en la selva, no desarrolla la función -

simhó1ica. Ejemplo de ello, es el caso de la India. 

A comie n zos de nuestro siglo, en la India el psicó­
log o IicaJ Sing rccibjó la noticia de que en las pro 
ximjcludes ele u11 poblado se h.1bían visto a dos seres 
mi steriosos que parecían humanos, aunque andaban en 
cu ,t l ro p~• L:.1 s . Una 111afi a11 a S .i ng, co11 un grupo de ca­
zadores, puso cerco a la guarida de lobos y vió có­
mo l ;i I oliél sacaba a pase;:i r a sus cachorros, entre -
los que se hallaban dos niñas. Una tendría ocho a-
ños y lJ otra afio y medio. Sing llevó a las nifias 
consigo e intentó educarlas. Las nifias corrían a -
cu;:itro patas, intentaban ocultarse cuando veían a -
los hombres, mordían y de noche aullaban como los -
l obo~ . i.,n menor, Amala murió al año y lc1 JT1ayor, Ka­
malél, vivió hasta los diecisiete años. En nueve a­
ño s~~ logró que, en lo fundamental, abandonara sus 
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~aijas lobuqas, aunque, cuando tenía prisa, corría 
a cuatro patas. Prácticamente no logró dominar -
el lenguaje humano; sólo con mucha dificultad a-­
prenJió a pronunciar correctamente cuarenta pala­
bras. (Mújlna, 1983, P5g. 34). 

Se puede ver que el signo como tal no basta come medio 

de expresión para el pensamiento del niño, debido a que éste 

no se sntis íacc con la expresión verbal, sino que necesita -

representar lo que piensa, simbolizar sus ideas por medio de 

gestos y objetos, representar asimismo las cosas por imita­

ción, dibujo y construcción . 

En segundo lugar, el lenguaje da al individuo un sistema 

d~ nociones , relaciones, etc ., en resumen, un inagotable po-­

tencial d conceptos que en cada individuo se reconstruyen SQ 

bre el modelo antiguo, conformado por las generacione~ ante-

riores. Es así como el nifio asimila finicamente lo que le con 

viene é jgnora lo que sobrepasa el nivel mental. Es más, lo -

que toma o asimila es de acuerdo a su estructura intelectual. 

En tercer lugar, est5n las relaciones que el sujeto man­

tiene con el medio en forma simultánea, en oposic ión a los 

procesos"diacrónicos", cuya injerencia experimenta el niño al 

adquirir el lenguaje y las formas de pensar características -

de él. 

En est~· relaciones , las sincrónicas ó simultáneas son -

esenciales; ya que en una conversaai6n familiar, el niño ad­

vierte qu e s us pensamientos son discutidos o aprobados 3/ a la 

vez descuhr e una cantidad de pensamientos que le son exterio-
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res, r¡~e de i 11str.uyen é impresionan de modos diversos. 

Sin cmhnrgo . ·1[1 rclnción de dependencta de las influen­

cias intelectuales con respecto al medio, el niño las asimila 

a su manera. Las adapta segdn su criterio y las deforma sin 

saberlo, po la razGn de que no distingue el punto de vista -

de l_os dem5s, debido a que no hay coordinación o "agrupación" 

respecto a üllos . A este tipo de comportamiento Piaget lo --

llama egocéntrico, a la inconciencia de su subjetividad, tan 

to en el plano social como en el físico, de esta manera el ni 

ño podrá mostrar su mano derecha pero será incapaz de coloca!_ 

se en el punto de vista de su compañero que se encuentra fre~ 

te a ~len cuanto a relación espacial y social. Otra caracte 

ristjca esencj~l del egocentrismo con respecto al tiempo, es 

la perspectiva 8n la cual el niño atribuye a los demás su prQ 

pia visión de las cosas, por ejemplo, cree que su padre es ma 

yor, pero tamb.ién cree que nac.ió después de él. 

Sin embc rgo, el egocentyj srno inicial es consecuencia de 

la falta de diferenciación del nifio entre su yo y los demás. 

Desde Juego, a esta edad, se halla expuesto a todas las suges 

tienes y presiones del me<l.io social que le rodea, a las cua­

les se adapta ~in critica porque todavía no es conciente de -

su ~ropio punte de vista. 

La adaptación al medio ambiente es explicable en el apo­

geo del egoccíltrisrno y es notoria la mezcla de asimilación y 

ads~tació11 Rl yo de los modelos ambientes, asi como en el ~gQ 
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centrts~o se da también el fenomenismo y la intuición inicial. 

Desde luego, las presiones del medio no bastan para engendrar 

una lógi ca e n el niño, aunque lus verda<le's que imponen las - -

presiones del medio fuesen racionales; de este modo, que el~ 

niño repit:1 iclc-~s just8s creye ndo que emanan de él, no es lo 

mismo que razo ne correctamente. El verdadero razonamiento se 

adqujere cuando existe una relación de diferenciación y reci­

procidad que debe ser simultánea con las demás personas, sien 

do así como se aprende a razonar lógicamente. 

En s1 ntesis, en los niveles preoperatorios las estructu­

ras propi8s del pensamiento naciente ·excluyen la formación de 

las relaciones de copperación determinantes en la constitu-­

ción lógica, fluctuando entre el egocentrismo deformante y la 

aceptación pa~iva de las presiones intelectuales; desde lue­

go, el nifio no exp erimenta un proceso de socialización inte­

l~ctual que logre modificar su contenido. Por el contrario, 

~n las operaciones concretas en el nivel de las agrupaciones, 

se plante a con toda su fuerza el papel del intercambio social 

y estructural individuales en el desarrollo del pensamiento. 

La lógic.1 verdadera, según Pjaget, comienza a constituirse -

en los do s periodos antes mencionados. 

Por o tro lado, e n la mcdj<la en que las intuiciones en -

forma gradu~l se van agr upando, es decir,cuando libera desde 

el punto de vi s ta egocéntrico las percepciones y las intuici~ 

nes espo11tineas, con el objeto de construir un sistema de re­

la-iones tale- que pueda pasarse de una relación a otra cu~l­

qu1era que sea el punto de vista que se adopte, entonces el 
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't""I ........ ,.... 
.1J...1.JLU ~dijuierc mayor aptitud en la cooperación; esta relación 

social se diferencia de la obligatoriedad porque requiere de 

la reciprocidad que direfcncia sus respectivos pu11tos de vi~ 

ta. En el orde 11 de la inteligencia, la cooperación represen­

ta la discusión conducica obj etiv·amente, el intercambio de -

ideas, la colaboración en el trabajo, la crítica mútua, etc. 

La cooperación se halla en el punto de partida de unas~ 

rie de conductas importantes para la constitución y desarro­

llo <le la lógica. La lógica desde el punto de vista psicoló­

gico, se traduce por un conjunto de estados de conciencia, -

de conductas ;' c;cn t imien tos in te lec tuale s, todos caracteriza 

dos por ciertas depenc. c ncias en las cuales es difícil desco­

nocer un car5ctcr social primario o secundario. Es por eso 

que la J 6gica implica normas o reglas comunes: es una moral 

del pensamiento impuesta y sancionada por la sociedad. 

Despu6s dP haber planteado los elementos sociales del 

desarrollo intelectual, se analizará e l p e riodo de las operi! 

ciones concrclas en apartado es pecial por ser de mucha impo.!:_ 

tancia, ya que es el periodo con el cual se realizó ia inves 

tigaci.én. 

D. Subµer:í.o~lo de las Operaciones Concretas 

El inicio de este subperiodo coincide con la edad en que 

el egocentrismo disminuye y que el inicio de la : cooperación 

con los demás reemplaza al juego aislado. 

El niílo pasa del subpcríodo preoperacional al de 1 las ope-
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racio~e9 concretas, cuando organiza sus ideas mentales según 

las operacione s de la lógica simbólica moderna. Piaget rati­

Íica que ca<la nifio rc<lcscubrc l11<lividualmcnte las operaciones 

lógicas, mientras se desarrolla su pensamiento (Cohen,1974). 

Estos cambios tanto físicos como intelectuales, no son 

sino prolongacio nes o consolidaciones de los nuevos conoci-

mientas imr,,__ ~tan tes que el niño real izó en los años anterio-

res. 

Es te sub período se ocupa de las estructuras cognoscitivas 

importantes que se logran durante la etapa intermedia de la -

nifiez (7-11 afias <le e<la<l cronol6gica), como lo llaman algunos 

autores, e11tre ellos Flavel (1970); otros, le denominan infan 

cja media (6-12 años de edad cronológica), como Mussen, Can­

gar y Kagan (1G84). 

A] ha cer la categorizaci6n de este subperíodo, Piaget ub! 

ca en él a los niños que han desarrollado un nuevo conjunto -

de reglas y poseen ciertas especificaciones lógicas especiales 

que los l 1,J11,a agruµa nd en tos. Los agrupamientos son conside·ra 

dos como modelo de la cognición, partiendo desde el mis senci 

llo que desc1·ibe las operaciones esenciales y las interrelaci~ 

nes entre es t as operaciones que se hallan inmersas en la je~ 

rarquia de clases más simples, donde se puede hacer una prop2 

sición menta~ (e una clase o ignorarla. En forma gradual, de 

la!:> clasificacJones se llega a las relaciones que es la multi 

plic~ción d~ ]as diversas relaciones simétricas y asimétricas 
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que de'finen las e:lases de acuerdo a las jerarquías. Algunos 

de los agrupamientos descritos por Piaget, tienen ciertas ·1~ 

yes similares a las de la aritmética ordinaria, por ejemplo: 

composici6n,asociatividad, distributividad, etc. Es natural 

que Piaget tome como base estas ley~s, dado que sus tniba­

J OS se apoyan especialmente en la lógica y la matemática. 

El nifio operacional concreto puede apreciar una jerar -

quía entre ciertas clases, en la cual él llega a establecer -

que las piñas pertenecen a la clase frutas y que todas las -­

frutas pertenecen a la clase alimentos y también que un ele-

mento d otro objeto especifico puede pertenecer a más de una 

clase ó a m5s de una relación al mismo tiempo. Para el caso, 

s~ puede ver en la clase mamíferos que la vaca pertenece a la 

clase rumjante y bovinos, y el perro a la clase carnívoro y 

canino, además comprende11 que la naranja y la pifia pertenecen 

a la clase fruta y que la clase fruta pertenece a la clase a­

limento. 

T;:imbjén pueden razonar de modo simultáneo entre la parte 

y el todo; en un rebaño de ocho vacas y siete cabras, si se -

le pregunta que si ha y más vacas ó animales el niño contesta 

animales , porque razona que las vacas y las cabras pertenecen 

a la clase animal. A ésto le llama Piaget inclusión de clases. 

28 

En cu~nto a la conservación de la masa y de la forma, al 

hacer sus experimentos , Piaget encontró que no importa cómo -

se coloque11 los objetos que tienen la misma cantidad o volumen, 



los niñ¡)s de es.te período han aprendido que independientemen­

te de la manera en que se presenten o dispongan un cierto nú­

mero de botonc~ o una cantidad de plastiÍina, el volumen 6 la 

cantidad siempre se conservará. 

En experiencias realizadas en Inglaterra con niños de la 

misma edad.estudiados por Piaget, se tuvieron diferencias en 

cuanto a l a edad psicoontogenética, el 40% de los niños de -­

las escuelas primarias fracasaban en la conservaci6n de volú­

men (Beard, 1971). 

Otras caractcríst i cas presentadas por los niños de1: este 

subperío<lo son las lin1itacioncs que mantienen en cuanto a los 

conceptos morales y su concepci6n sobre el origen de las re­

gl~s; sin cmuargo, es notorio el sentido de camaradería entre 

los grupo s de estas edades, quienes mantienen una fidelidad 

entre sí, que es mucho peor traicionar al grupo que mentir a 

un adulto, adn a sus padres, aprenden a distinguir los erro­

res del mal cometido deliberadamente y se preocupan mucho por 

la "inju s tjcja" de los castigos. 

Los conceptos espaciales son realmente comprendidos, por 

1~ tanto, paralelos a la capacidad para reconocer clases y -

relaciones que dependen especialmente de las acciones y oper~ 

c1ones ment~los, expresadas a través del lenguaje que los di­

rige a una amplia gama de conceptos especiales, existet una va 

riable e11 ambas evoluciones para efectuarse simultáneamente y 

es esencialmente el lenguaje. Tal como · lo dice Vigotski, , fiBe-
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ard,, 1971) que el niño establece relaciones, clasifica, -­

etc, pero tropieza con la incapacidad de expresarlo verbalmen 

te. 

Por lo tanto, si bien es cierto que la influencia del a~ 

biente es importante, también el ritmo de la maduración influ 

ye en el desarrollo mental (y sobre todo en el desarrollo del 

pensamiento). Desde luego, con el hecho de dar una explica-­

ción 6 una definici6ñ verbal implica que se tiene conciencia 

del uso que se esti haciendo de la palabra, lo que obliga a -

la reflexión y meditación , y permite establecer el razonamien­

to, proceso fundamental dentro del desarrollo mental. 

Tanto el juicio, concepto y razonamiento son formas del 

pensamiento que resultan ser operaciones indispensables 'del -

n11smo,y por se r el razonamiento objeto de estudio en la inves 

tigación,s e analiza en el siguiente apartado. 

E. Ra zo nami e nto 

Al tJ ¿, f"iniT e 1 r~zonrnniento, Merani (1982) lo considera -

como unu operación mental mediante la cual el emitir juicios 

y relacion a rl oc; se elaboran nuevos juicios. 

Los njfío s hacen uso del razonamiento para categoriza.r OQ. 

jetos 6 ideas nuevas. Una parte importante de la capacidad 

para razonar co11 acierto es la habilidad para distinguir as­

pectos críticos. 
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~l .o bjetivo, primordial del razonamiento, es el de supo­

ner o generar hipótesis correctas; sin embargo, a veces es -

taren lo correcto no es suficiente. También deben crearse 

hipótesis originales y a la vez constructivas. 

El jui cio , la creatividad y la originalidad son elemen­

tos que conforman el razonamiento, de manera que los nifios -

que son crea tivos parecen tener más confianza en si mismos y 

aparentemente no presentan ansiedad en cuanto a generar ideas 

fué r::i de 1 n t·omün . 

Existen diversos obstáculos para no razonar correctamen­

te. Uno Je el l os es el pensamiento metafísico 6 mecanicista 

del medio social donde el nifio se desenvuelve. Es éste el ca 

so de la situaci6n real del crecimiento del nifio salvadorefio, 

donde existe una forma inadecuada de corregir al nifio en cuan 

to a lo que no debe decir (según el adulto) a su edad y desde 

luego es ohje to de llamadas d~ atención verbal y a veces cas­

tigos físicos, etc . (Ejemplo: si el niño hace una pregunta -

sobre el orige n de su hermanito, se le da la respuesta que -­

cuando esté más grande se le dirá, o si la madre o cualquier 

adulto dice una mentir a y el nifio le corrige se le regaña o -

castiga y ~sto se vé en diferentes estratos sociales)· 

Adem ás ex;sten otros problemas que enfrenta el pequefio 

que cercenan su razonamiento, tal es el caso de la no compre~ 

si6n del pro hlema planteado, ya que si no existe comprensi6n 
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de és~e. se es incapaz de resolverlo; ésto obedece algunas ve 

ces a la no comprensión del vocabulario, al uso inadecuado de 

términos gramaticales ó desconocimiento cte ellos. Otro fac­

tor es el proceso psíquico de la memoria, si el nifio no re­

cuerda los ele1nentos b6sicos del problema, difícilmente podrá 

resolverlo. ~ veces el nifio recuerda y entiende el problema 

planteado, sin embargo, si carece de los conocimientos adecua 

dos (regla s , conceptos, e!c.) para su resolución, entonces s~ 

r5 incapa z de resolverlo. También el nifio se verá impedido 

para dar resolución a un problema, si desconoce la regla con­

tradictoria u la explicación correcta; en este caso, él sabe 

que el !1i c lo es frfo, luego no creer5 que el hielo quema la -

piel si se dPja por mucho tiempo. Finalmente se puede mencio 

nar el mi e do a responder por temor a ser criticado por sus -­

compafieros y las personas mayores; también la inseguridad en 

sí mismo; e11 este caso el pequefio prefiere rehu·r una respue~ 

ta por tem ra que si no está en lo acertado ~e le criticará. 

Las condiciones expuestas anteriormente se presentan a -

cualquier edad, no obstante cada una de ellas es específica -

en determinado período del desarrollo. 

Contrario a lo expuesto anteriormente, existen métodos -

para mejorar el razonamiento. Entre ellos, Furth (1971) pro ­

pone el de la 16gica de símbolos e imágenes el cual consiste 

en una forma de ejercicios para pensar, específicamente reco­

mendable parn la infancia media ó tercera infancia, nifios -
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qlle ~eg._ún l::i de,scripción de los períodos de Piaget se encuen­

tran en el subperíodo de las operaciones concretas (9-11 afias 

edad cronológica). rurth argu111cntu qué dichos "juegos" pa-

ra pensar se relacionan directamente con los ejemplos de las 

actividades del pensamiento. Al proponer este métodfu, Furth 

establece una serie de relaciones, y comienza poniendo en evi 

dencia algunas habilidades elementales básicas como es el ca­

so de encontrar la diferencia esencial entre el concepto men­

tal simbolj zado y el ejemplo físico real, por ejemplo "C" es 

correcto en tanto que exista el dibujo de una casa, C--til; 

sin embargo, cualquier cosa que se agregue al dibujo no modi­

fica la atirmaci6n simbólica. 

Seguidamente se introduce el signo de negación, el cual 

denota que la cosa simbolizada está ausente; posteriormente 

se introduce la combinación conjuntiva, en la que si se com­

binan do s conceptos mentales significa que ambas imágenes de 

ben estar presentes, Ejemplo: C·M~ o.e:, en seguida~ 

se muestran clases que se niegan dentro de una conjunción,es 

dP-cir que la negación no requiere nada más que la cosa nega­

da. Luego se introduce el signo de negación sobre el de co~ 

juncjón, en este caso el lenguaje ordinario falla y equivale 

a que u1w jrnagen pue<le estar presente pero no la otra. Final 

mcnte,se encuentra el concepto de la disyunción inclusiva, 

conexión lógica que significa "O", dándose a entender que -­

existe una u otra imagen 6 ambas imágenes a la vez. 

Purth (19 7 1) considera este mefodo como ejercicio para 
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desarrollar en el niño la capacidad de resolver un problema. 

práctico o cognoscitivo que requiere de la participaci6n de 

la inteligencia. Sin embargo, se debe tomar en cuenta que -

''la evolución intelectual se halla en dependencia directa de 

la ensefianza, lo cual permite orientar esa evolución, orgarii 

zar la ensefianza de manera que contribuya a formar determin! 

das operaciones mentales" (Mújina, 1983, Pág. 201). Es impo!_ 

tante observar que el ra zonamjento obedece en sumo grado a -

las condiciones de vida, las actividades del individuo {eje!_ 

cicios, juegos, dibujos, construcciones, etc) y el contacto 

con los que le rodean, lo cual es indispensable para el <lesa 

rrollo Jel µe11samiento. 

Para analizar las tareas nuevas del pensamiento, es ne­

cesaria l a acumulación gradual de experiencias y a la vez el 

desarrollo de la capacidad de analizar cada nueva dificultad 

(problema), y seleccionar entre los conocimientos que ya se 

poseen J. o s que le ayudarían o f aci 1 ita rían e 1 enfrentamiento 

con un nu evo problema. 

En el cnpit ulo correspondiente al marco teórlco se ha ex 

puesto, 1~ JPfinición y desarrollo del pensamiento de acuerdo 

a los periodos y subperiodos del pensamiento, fundamentos so­

ciales del desarrollo de la inteligencia así como un análisis 

de lo que es el razonamiento, cómo se bloquea y cómo puede 

ser estim~lado, todo ello sirviendo de marco de referencia a 

la present e investigación. 
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Se puede apreciar, a lo largo de la exposición teórica, 

que la teoría de Pingct enfocada, sirve de fundamento al pro­

grama de e,iercicios para pensar, terna de la investigación. 

Así mismo, por que dicha teoría representa un enfoque 4ue 

posee cierta validez científica en cuanto a los conocimientos 

que se tinr:!íl actualmente, la cual está siendo analizada y 

sori1etida en nuestro medio para comprobar si debido a las 

condicione s sociales es aplicable. 

La psi~nlnq{a d~ Pi~qet ~s descriptiva por que su epis­

temología 0-s explicativa . 

Piaget comenzó a estudiar el car.ipo de la psicología 

infantil, cuando como eristemólogo trorezaba con el problema 

de las estructuras. 

La proyección hacia el futuro de la psicología genética 

de Jean Piag et , en la actualidad podemos constatar que se 

trahaJa con esmero para convertirla en praxis. 

El conocimiento que se tiene de parte de los autores 

de esta investigación es que ha s .ido criticado duramente y 

que cuando él ,·ecibía estas críticas las enmendaba y es notorio 

como Yarochevsky (1979) menciona a Piaget el viejo y a Piaget 

el joven, r·1akarenko segun Petrovsky (1983) menciona que los 

estudios de Piaget son aplicables en todas las partes del 

mundo; sin r;rnbargo los períodos descritos por él no coin-

ciden en e dades. Para el caso, el período de organiza-



I t -. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

En es t n j •!Ves t iga ción se ap 1 i có un programa de ejercicios 

<le relacion e -; lógicas, dcsarrollo<lo por rurth (1971) basado en 

la teoría de Jean Piaget con el objeto de ayudar al niño a e­

jercitar el pensamiento que le permitiri razonar y desarrollar 

habilidades de razonamiento num€rico y verbal, 

En los primeros años escolares, se le da mayor importan -

cia a la enseñan l a de las habilidades elementales como: lectu­

ra, escritura, aritm€tica, etc.; siendo de esta forma como el 

niño normal diffcilmente puede ocupar sus aptitudes intelectu~ 

les de manera substancial, mientras se encuentra abocado a la 

tarea de escribir o leer. Ni el proceso de la lectura en sí, 

ni la compr ensión de su ficil contenido pueden ser considera­

dos una actividad adecuada para desarrollar la mente del niño. 

Sin embargo, la lectura puede desarrollar el pensamiento si su 

aprendizaje es a nivel de comprensión; pero puede no desarro -

llarlo si se enseña a leer en forma mecinica. 

Una escuela que se ha centrado (como ocurre en la actual_i 

dad en nuestro in edia), en sus primeros grados, en la lectura, 

no puede al mismo tiempo centrarse en el pensamiento . 

Una de las ventajas, que no es pequefia por cierto, de la 

aplicación consistente de l a teoría de Piaget, sería lograr -­

que el uso del l enguaje escri to y oral no se divorcie del pen­

samiento activo. Uno de los elementos que nuestra sociedad ~e 



ce-sita en la enseñanza. actual es el de razonar adecuadamente -

de acuerdo a la situaci6n en que el individuo se desenvuelve. 

La educación es una de las bases fundamentales del futu­

ro de la humanidad y no debe ser considerada Gnicamente como 

un entrenamiento de habiJidadcs específicas,(Furth 1971) tal 

como ocurre en nuestro medio (Ejemplo: matemáticas, Idioma Na 

cional, Ciencias Sociales, etc.) sino como un programa que 

tic'nda a desarrollar en cada ser humano una personalidad armó­

nica, inscrt5ndolo en el quehacer práctico que contribuiría a 

organizar una acci6n orientada sobre la naturaleza, con el fin 

de subordinarla a las propias necesidades del ser humano, con­

virtiéndole en un individuo responsable ante sus semejantes -

para que adquiera un compromiso con la realidad material que -

le rodea. 

De manera que el hombre 110 elige libremente las condicio­

nes nisLG1i~as. Pero el sistema de relaciones sociales en que 

viven las personas, no significa que éstas deben solamente a­

daptarse a ellas. "Las condiciones históricas plantean deter­

minadas limitaciones a las actividades del hombre, pero en el 

con las necesidades maduras (ó que e s tán madurando) del <lesa -

rrollo social t ya en contra de éstas" (Shiskin, 1972, Pág. 112). 

El reconocimiento de las necesidades históricas de las -­

normas sociales dadas y de la dependencia social del comporta­

miento de los hombres con respecto a las condiciones sociales, 



no significa la contemplación pasiva de las normas sociales, , . ,. 

sino que pic;,.sa y desde niño construye y desarrolla ese pensa 

miento y de esa manera puede tener una concepción ur.itaria y 

explicativa, sin otra co~stricción que los límites de la ra -

zón . 

Asimismo, si se considera que en el desarrollo mental -­

del niño actúan factores que inciden en el mismo, y que proc~ 

sos psíquicos como el pensamiento y su forma de expresión el 

lenguaje juegan un papel vital en su interacción dentro de la 

soci edad y csr~cíficamente dentro de la realidad histórica de 

11uestro país, una atención precoz dedicada al pensamiento, se 

ría una rncjoY preparación para acentuar posteriormente un a­

prendizaje a través de un a lectura inteligente, tal corno lo -

plantea Purth (1971). 

Al consultar fuentes que fundamentaran el trabajo de in­

vestigaci ón que se realizó, no fue posible encontrar en nues­

tro país ningún e studio similar, existen trabajos sobre Pía -

get <l e ::1cucrclo J. vastas investigaciones que realizó y se en­

cuentran un o SL)bre pesos, otro sobre conservación de la masa, 

otro sobre multiplicación cuantitativa y su relaci6n con el a 

prendizoj c <l~ la aritmética, sin embargo , en otros países co­

rno EE.UU. de Norte América, se han realizado investigaciones 

con respecto al pensamiento <livergente, ~sto es la generación 

de respu esta s apropiadas a una pregunta (Cliatt y otros,1980), 

c11 la cual, por un período de ocho semanas, un grupo de prof~ 

sores en t r cn ado s expusieron a u1t grupo experimental de niños 
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a si,tu¡iciones 9-e pensamiento divergente. Otro ~o trabajó 

con un grupo control y emplearon "algunas" situaciones de -

pensamiento divergente . Los datos del ~re-test administrado 

mostraron que ambos grupos eran inicialmente hornogéneos,mie!!. 

tras los resultados del post-test, mostraron una superiori -

dad significativa del grupo experimental en tres medidas de 

pensamiento creativo verbal. 

El Dr . D.B. !·!arman, según Furt (1971), realizó un estu­

dio 1igurosamente controlado en dos grupos de niños, refere!!. 

te a la apllcaclón <le ui1 programa de ejercicios de pensamie!!_ 

to visual meJiante el cual se estimulaba a los niños para -­

que exprcsora11 sus reacciones ante lo que veían y dieran cur­

so libre a su imaginación . Ambos grupos se equipararon al -

entrar al prim e r grado y fueron tratados exactamente igual, -

excepto que uno Je ellos comenzó la instrucción de la lectura 

formal desp u6s de u11 mes <le escuela, mientras que al otro gr~ 

po se le br111daban los juegos de pensamiento visual, per ,) 11in 

guna instrucción formal en la lectura hasta transcurrido me -

dio afio. Al finalizar el afio escolar , ambos grupos no se po­

dían distinguir en el aprendizaje de los métodos de lectura. 

De acuerdo a los antecedentes planteados anteriormente, 

el problema que se sometió a investigación fue el siguiente: 

¿PRESENTARAN UN MAYOR INCREMENTO EN EL RAZONAMIENTO NUME 

RICO Y VERBAL, LOS NIÑOS DE CUARTO GRADO DE LA ESCUELA "LIN -

DON B. Jl!ONSON" QUE SERAN SOMETIDOS A UN PROGRAMA DE EJERC 1-
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ero~ P.ARJ\ PENS,AR (SIMBOLOS y RELACIONES LOGICAS), QUE LOS NI­

ÑOS DE LA MISMA ESCOLARIDAD A LOS CUALES NO SE LES APLICARA -

DICHO PROGRAMA? 

Conforme :i.l problema que se sometió a investigación se -

plantearon los siguientes objetivos: 

1. Obj et ivo General: 

Invest igar si la aplicación de un programa para estimular 

el pe~samiento operativo en nifios de edad cronológica de 9 a 

11 afios es un factor coadyuvante en el incremento del razona­

miento. 

2. Los objetivos específicos a alcanzar fueron los siguien­

tes: 

a) Explorar si en los niños de edad cronológica entre -

los 9-11 años, al aplicárseles un programa de ejercicios pa­

ra pensar se obtiene un incremento en el razonamiento numéri 

b) IndagDr si en los nifios de edad cronológica entre los 

9-11 añ cs ,al aplicarles un programa de ejercicios para pensar 

se obtic11 c un increm~nto en el razonamiento verbal. 

•· 
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III SISTEMA DE HIPOTESIS Y DEFINICION DE VARIABLES 

A. Hipótesis 

Hipótesis de Investigación 

Al administrar un programa de ejerc icios para pensar -­

(símbolos y relaciones lógicas), a niños de cuarto grado de 

la Escuela "Lindan B. Johnson", obtendrán un mayor incremen­

to en el razonamiento, que otro grupo J e niños con caracte -

rísticas similares a los cuales no se les administre dicho -

programa. 

1. Primera Hipótesis Es pecifica 

Si se administra un programa de ejercicios para pensar 

(símbolos y relaciones lógicas) a los niños de cuarto grado 

de la Escuela "Lindan B. Johnson" entonces éstos obtendrán -

un mayor puntaje en el razonamiento numérico, que otro grupo 

de niños con similares características a los cuales no se -­

les administre dicho programa. 

2. Segunda l-lipótes-is Específica 

Si se administra un programa de ejercicjos para pensar 

(símbolos y relaciones lógicas) a los niños de cuarto grado 

de la Escuela "Lindan B. John s on", éstos obtendrán un punta­

je mayor en el razonamiento verbal, que otro grupo de niños 
' .. # 
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con ,s i¡ni 1 ares ;:arac terí s ticas a los cuales no se les adminis 

tre dicho programa. 

La variablas y controles que se utilizaron en la inve~ti 

gación fueron las que a continuación se plantean: 

B. Definici6~ de Variables 

1. Variable Indenendiente 

Programa de ejercicios para pensar. 

Definiciún: Se entendió como"programa de ejercicios para 

pensar" la presentación de 152 problemas consistentes en re:.. 

laciones lógicas entre símbolos e imágenes reales, impresas 

de los objetos simbolizados, fueron distribuidos en cinco e­

tapas que van en dificultad creciente. 

2. VariablP Deoendirnte 

I11cr cmento en el razonamiento, verbal y numérico. 

Defi.nición: Se entendió como el aumento de los puntajes -

obtenidos en el razonamiento verbal y numérico después de la 

aplicación del programa al grupo experimental. 

3. Variables Intervinientes 

El aspecto práctico de la investigación podría ser afect~ 

do por una cantidad de variables intervinientes que alterarían 

la experimentación, de las cuales se plantearon las siguien -
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tes: Edad, sexo, escolaridad, nivel dP- operaciones concretas; 

de los experimentadores y del maestro de grado, tiempo de a -

plicación, establecimiento del rapport, C.I., ventilación, ilu 

rninación, ruído, injerencia de personas ajenas a la investiga­

ción, copia de respuestas entre los niños durante la jornada 

de trabajo, condición de repetjdor de grado, situacjón políti­

ca actual. 

Definición. Se entendió corno variables intervinientes, a 

quellos factores que pudieron haber alterado los resultados de 

la experimentación. 

A las variables anteriormente planteadas se les estable-

ció control respectivo. Sin embargo existieron otros elemen-

tos que por su naturaleza escaparon al control de los experi­

mentadores, tales como: fatiga, condició11 física y anímica y 

la situación socio-económica, ya qu e éstas requier en de una -

verificación más cuidadosa. 

C. Control de Variables 

1. Control de Variable Independiente 

1.1 Se controló a través de la aplicación del programa -

de ejercicios para pensar, en forma estandarizada a 

los sµjetos del grupo experimental, mediante el or­

den de 'presentación de las disti11tas etapas que con 

forman el programa: s e hizo preseHtando la orimera -
f .. f 

parte y no se procedió con la segunda si la primera 



no fue superada satisfactoriument•: y así succs iva111en 

te hasta la quinta parte, , se reali zó durante una ho 

ra diaria en el período total de 8 s emanas (Ver deta­

lle en procedimiento). 

2. Co11trol de Variabl e Depcn~i P- nte 

Se controló de acuerdo a las puntuaciones obtenidas e n el 

Post-t0.st de razonamiento VL:rbal y numérico <l n 1.or-g c-Thorn<like. 

Las respttestas de los sujetos al aplicarles el Tes t, se regis­

traron en los protocolos de trabajo. 

3. Control de Variables Intervini entes 

a. De los sujetos 

Edad, se controló tomanJo la fecha d e :1acirni e11to de los 

listados de matrícula proporcionados por la i11stituci6n. 

Sexo, se controló a través del balanceo <le grupos , rl e -­

acuerdo a la cantidad de estudiantes del sexo 1;1::i.sculi110 v sexo , 

femenino, distribuyéndolos en grupos igua]es. 

Escolaridad, se controló, tornando los listados del-os -

niños matriculados en cuarto grado, con e so Sl! evitó que se 

introdujeran niños de otros grados. 

C:I. , se estableció a través d e los puntaj es de la aplic~ 

ción tlel test de matrices progresivas de la escala especial -

(Cuadernillo) J.C . . Raven. 

Copia durante la aplicación del program e. . El cont- 1 ·01 de 
1 ' 

esta variable se efectuó uhic.1ndo scp:.-irad:1n1cn~ c ~, cada ~!1 umno 



en pupitres i.n<lividuales de acuerdo a una distancia mínima de 

un metro entre cada uno de los sujetos y a la vez los experi­

mentadores estuvieron atentos ante cualquier intento de con -

sulta entre ellos. 

Con<lició11 de repetidores de grado. Se controló a trav€s 

del informe de los maestros. Se excluyeron los alumnos que -

estaban dentro de la condición antes mencionada . 

Nivel de operaciones concretas. Se controló mediante -

aplicación de técnicas, conservación de cantidades, clasifi­

caciónes, seriaciones y co11servación de pesos. 

b. Del ambiente 

ConJicioncs ambientales. En cuanto a la calidad de la -

iluminación, ventilación, y ruido del local donde se adminis­

tró el programa se procuró que las condiciones fueran adecua 

das. 

Interferencia de personas ajenas en el momento de aplicar 

el programa. Esta variable se controló mediante la colabora -

ción del maestro ya que, por su medio, trató en lo posible de 

evitar que terceras personas interfirieran en la aplicación -

del mismo. 

Al mismo tiempo el espacio físico donde se trabajó perma­

neció cerrado, durante el desarrollo del evento. 

Del maestro, se controló tratando en lo posible de evi -

,. 



, ¡. ' 
tar que el l!!J.e~tro conociera el contenido del programa admini~ 

trado por los experimentadores, con el obj~to de que no alter~ 

ralas condiciones del disefio experimental, ya que podía dar -

explicaciones adicionales. 

Situación poli tica actual. Con respecto a esta variable 

el control que se propuso en lo inmediato fue que de presen­

ta~se un acontecimiento que bloqueara 6 interfiriera en el de­

s~l~orro normal de la investigación, se suspendería o traslada 

ría a f ec has posteriores. 

c. De los experimentadores. 

Dominio suficiente del programa administrado. Para efec-

tos de ejercer control que podía haber afectado los resulta-

dos, los experimentadores se entrenaron previamente en la ad­

ministración del programa con el objeto de tener suficiente -

conocimiento y dominio completo del expe_rimento. 
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VI METODOLOGIA 

A. Sujetos 

1. Población 

La población en donde se realizó la investigación, est~~ 

vo formada por las tres secciones del cuarto grado de la es -

cuela "Lindon B. Johnson" que hac'fan un total de 128 alumnos 

distribuídos así: Sección "A" 39 alumnos, sección"B" ~6 alu~ 

nos y sección "C" 43 alumnos, del sexo masculino y femenino, 

cuyas edades cronológicas oscilaban entre 8 y 14 afias. 

Los criterios que se tomaron para seleccionar la muestra 

de dicha población fueron los siguientes: 

a) Que procedieran <le hogares de ingrt:::sos económicos bajos y 

resi<lentes en zonas cercanas a la escuela. 

b) Edad cronológicQ entre 9-11 años. 

c) Nivel de escolaridad cuarto grado. 

d) Percentil mayor o igual a cuarenta, con este criterio se -

pretendi6 garantizar en alguna forma la exclusión de la -­

muestra a los niños con sospecha de retraso mental. 

La escuela !IL:i11don B. Johnson", se escogió en forma in -

tenciunal, tino rl0 ~11 C' c;trt.; () no probabilístico; pc1v ~!'.' justi­

fica ya que reunía los requi::,ite;s ele ser accesible en el sen­

tido que permitieron que s --: realizara la investigación y ade-
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más, tenía espacio físico ~decuado en relación a las demás es 

cuelas que se había solicitado realizar la investigación. 

2. Muestra 

La muestra se obtuvo de acuerdo a los siguientes pasos: 

a)- De las tres secciones que conformaron la población, se e­

liminó la sección "A" que tenía 39 alumnos , ésto obedeció 

a que cu el anteproyecto se planteaba que la muestra estu­

viera conformada por un mínimo de 30 sujetos, y al elimi -

nar los que no cumplieran con las características anterior 

mente planteadas, no se alcanzaría el tamafio deseado de la 

muestra. 

b) De las <los secciones que 'é.cní.111 más de 40 alumnos, se CSCQ 

giú azar una de ellas (por medio de papelitos numerados), 

quedando seleccionada la sección "C" de 43 alumnos . 

c) Al tener la población recluc-¡da a 43 alumnos, se procedió -

a clis-i11 ::ir los niños 4.:iC T10 c<;taban entre las edades de 9 

y-:~ :,ñns E.C .. quedando Fi 1,:- ::1 4 LUll edades mriycrcs de 11 

años y uno menor de nueve años . 

d) Posteriormente se aplicó el test de matrices progresivas -

de J.C. Ravell la escala especial, forma cuadernillo, para 

establecer el percentil, quedando eliminados 4 niños que -

obtuvieroll un percentil menor de 40. 

e) Con todos los pasos anteriormente planteados la muestra qu~ 
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cfó l:onformada por 34 niños del sexo masculino y femenino. 

f) En el transcurso del experimento huba deserción de un ni­

ño en el grupo control y otro en el grupo experimental , -

desde luego nl finn1izar el experimento estaba conformado 

por 16 en el grupo control y 16 en el grupo experimental. 

B. Instrumentos y materl~lcs 

1. Test de matrices progresivas de J.C. Raven, escala -

especial (forma Cuadernillo). Este instrumento se a~ 

mi11istr6 para efectos de establecer homogenización 

en cuanto a capacidad intelectual entre el grupo con 

trol y el grupo experimental. 

2. Test de inteligencia de Lorge-Thorndike, nivel 3, -­

Forma A, batería verbal. Se utilizó para medir los 

puntaj~s iidciales y finales de la capacidad de raza 

namiento del grupo experimental y del grupo control, 

cuyo objetivo fue evaluar si hubo o no incremento sig 

nificativo en el razonamiento después de la aplica -

ción del programa. Este instrumento se describe am­

pliamente en anexos. 

3. Materiales del programa. Hojas de papel bond tamaño 

oficio, con impresiones de los ejercicios de relacio­

nes lógicas en color negro, que contienen las distin­

tas ct-apas del programa el cUal consiste en "Lógica -

de símbolos é imágenes" propuesto por Furth (1971), 
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~ el cual , consta de 2M ejercicios para pensar, los cua 

l e s e stán distribuidos en siete etapas, que van en -

dii~cultad progresiva. El programa está constituido 

por 4 categorías, que constituyen el universo básico. 
,' ✓ c3 _ o--- . 

C, S, A, M, (concepto mental) y_il, , ,,,-1,, ,(ima-

gen real)~ --1--?,, • • , V, - , (símbolos lógicos 

tradicionales, de relación). Para la realización de 

la investigaci6n el programa original sufrió modifi­

caciones: 1) No se tomaron en cuenta las dos dltimas 

etapas, lo que obedeció a que el programa en su tota 

lidad ~s propuesto para un nivel de escolaridad de -

s extu grado, sin embargo el autor propone que para la 

P"rn -!::rirl;:id de cuarto grado es aplicable hasta la 

qu · ~ta parte y la investigación realizada se hizo con 

nifios de escolaridad de cuarto grado), 2) Cambio de -

la imagen real ro) manzana por ~ ) mango, 8sto se 

debió a que el símbolo M podía ser factible aplicarse 

a una imagen real más comúnmente reconocida por los -

niños de la sociedad salvadoreña (ver anexo No. 1) 

4. Mat e risles diversos como: yeso, pizarra del grado, -

lápicc·s con borrador, sacapuntas, borrador de piza­

rra . 

C. Procedimiento 

1 . .P r u P b a p i. 1 o to 

.JustLEicación. La aplicación de la prueba se justif_i 
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• ca por ,las siguientes razones: 

Primeco, los investigadores tuvieron la oportunidad 

de comprobar si un programa de esta naturaleza es -

aplicable a niños de nuestra sociedad; segundo, para 

adaptar consignas y hac erlas más accesibles a la com 

prensión de las tareas de parte de los niños que par 

ticiparon; tercero, corregir cualquier conducta que 

los investigadores presentaran que alteraría el _obj~ 

tivo del . programa. 

Los pasos a s eguir fueron los siguientes: 

1. Se visitó una escuela diferente a la seleccionada 

para la experimentación propiamente dicha. 

2. Se solicitó permiso al director de la institución 

para implementar el ensayo. 

3. Se planteó al dir ector y a los maestros encargados 

de la sección del cuarto grado de la institución, 

los objetivos que s e perseguían con la investiga­

ción, e l tiempo que se necesitaba, así como el ho 

r~rio adecuado para no ir.terferir la labor acadé­

mica. 

4. Se procedió a establecer rapport, para desarrollar 

la implementación del ensayo en un clima de con -

fianza. 

5. Implementación de la prueba piloto. Al implemen-
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~ar la prueba piloto, los resultados ohtenidos -­

co11sistieron en que no se detectaron dificultades 

en cuanto a la comprensión de parte de los niños 

a las consignas utilizadas por los investigadores, 

11i en lo qu e se refería a la comprensión de los~ 

jercicios que conformaron las S etapas del progr~ 

ma. 

DPspués de realizar la prueba piloto, se procedió 

a la adaptación de la prueba Lorge-Thorndike. 

2. Adaptación de la prueba de Lorge Thorndike 

El procedimiento que se siguió para la adaptación fue 

la siguiente: 

Prim e ro se obtuvo la adaptación de la prueba de Lorge­

Thorndike en las Areas verbal y num6rica de las sub-á­

reas 1 ,3, y 4, del nivel 3, forma A, batería verbal. 

Al hacer esta adaptació¡1 los investigadores verifica -

ron que al sustituir algunas palabras que por su origen 

eran i11comprensibles en nuestro lenguaje, el test no -

modificó su finalidad y su sensibilidad de discrimina­

ción entre las diferentes edades. 

La validez y confiabilidad de dicho test estaban esta­

blecidos por el autor (1954). 

Los datos arrojados en la adaptación del instrumento -
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se obtuvieron de una muestra de 60 sujetos entre las eda -

des de 9-11 años, E.C. y cuyas medias se obtuvieron üe a­

cuerdo a cada edad (Ver. anexo No. 3 Pág. No. 111). 

3. Prueba Experimental 

Los pasos que se siguieron para la obtenci6n de~ grupo ex 

perirnental y grupo control fueron los siguientes: 

Se aplicó en forma colectiva a todos los sujetos de la 

muestya el pre-test tlc inteligencia, de Lorge - Thorndike, 

nivel 3 , forma A, Batería verbal (adaptada), a fin de de -

terminar el puntaje de razonamiento nurn6rico y verbal. 

Del listado de 34 alumnos con sus respectivos puntajes de 

la prueba Lorgc-Thorndike, nivel 3 forma A, batería verbal 

(adaptada), (es impurtantc mencionar que los puntajes se -

establecieron por edades , distribuidos asi : 1 O de 11ueve a­

fias; 8 de 10 afias y 16 de 11 afios), en forma aleatoria se 

asignó los números impares a] grupo control y los números 

pares al grupo experimental . 

Finalmente <lespu6s de la asignaci6n al az1r del grupo con­

trol (A) y grupo experiemntal se procedi6 a la aplicaci6n 

tlcl programa. 

4. APL TCACION JEL PROGR.'\M_i\ EN LJ\ INVESTIGACION EXPERIMENTJ\L 

Atendiendo al Jls fio qu e tuvo el programa en la investi­

gaci6n, la t6cnica que se siguió .fue ele acuerdo a los pasos -



siguientes: 

Pa~o 1. Seleccionado el grupo experimental; se procedió a es­

tablecer rapport para tratar de obtener un clima de -

con.fianza con los niños, al mismo tiempo se aprovechó 

para informar sobre el desarrollo del programa a los 

mismos (Grupo experimental) 

Paso 2. El desarrollo del programa comprendió, cinco s~sio­

nes semanales de una hora diaria cada una, con una d~ 

ración total de 8 semanas (2 meses), durante las cua 

les se procedió en fo rma secuencial a la implementa -

ción del programa, es decir, se comenzó con la prime­

ra etapa, luego se pasó a la siguiente, así sucesiva­

mente hasta finalizar las cinco etapas del programa. 

a la siguiei-itc hasta que el grupo e~ 

cio~ de r e l~ciones lógicas de la etapa precedente. 

r~so 3. Registro de Datos. Se llevó a cabo de acuerdo al re­

gistro que lrs experimentadores toma~on del avance -

del programa en cada etapa, así como un registro in­

dividual de cada niño, mediante la hoja de protocolo 

del programa. 

Paso 4. Consigna. En cada etapa la consigna utilizada fue la 

siguiente: 



"VEAMOS EN LA HOJA QUE SE LES LA ENTREGADO, PRIMERO 

ODSERVEN EL PRIMER EJEMPLO (SE LES SEÑALA EN LA llO­

JA DE EJERCICIOS INICIALES), A CONTINUACION ENCONTR~ 

RAN OTROS EJERCICIOS PARECIDOS TRATEN DE RESOLVERLOS, 

SI QUIEREN PUEDEN BORRAR Y AGREGAR LO QUE CONSI~EREN 

ADECUADO" 

hoja que conL.iene lus cjvrc.icios iniciales, se paso a 

la primera etapa de óstos. Postcriorrncntc se continuó 

con las siguientes fases o etapas. Durante las cuales, 

cada nifio tuvo la oportunidad de pasar al pizarrón a -

resolver los ejercicios para corregir y practicar con 

cada uno de ellos las · dificultades que encontraron. 

D. Discfio Experimental 

La inves tigación realizada, fue experimental del tipo -

univariablc bicondicio11c1l, en la cual se investigó el valor 

de la variable independiente, el disefio a emplear que se adaQ 

tó a la naturaleza del experimento fue el de dos grupos sele~ , 

JV 

cionados al azar, del esquema "antes y después" en base a -

que los sujetos participantes, grupo experimental y grupo -

control, fueron seleccionados y asignados en forma aleatoria 

después de la aplicación del instrumento de razonamiento ve~ 

bal y numér.ico de Lorge-Thorndike forma A (Observación antes). 

Posteriormente se procedió a la aplicación del tratamiento -



e xp e r i :n: · n. t :i J . A 1 fin a i L:. a. r é s t e se a p 1 i c ó e 1 post - test a 1 g :-~ 

po cui.t:-::.):!. )' expe rimental rnn ~ L obJ e Lo de comparar, analizar 

e interpretar los puntajes ·obtenidos entre la observación -­

"antes"y observación "después". 

A continuación se presenta el esquema del discfio experi­

mentnl nplicndo en ln inv~stignci6n: 

ESQUEMA DEL DISEÑO EXPERIMENTAL 

OBS. TRATA- OBS. 1 

GRUPC J\SIGN. J\.NTIS MIENTO DESPUES 

E J\ZAR r. X ºz u, 1 

e AZAR 03 XO 04 

L 

01 

= Ohservaci6n Jntes (test) 

03 

X1 = Tratamiento (programa de ejercicios para pensar) 

x0 = No tratamiento 

= Observación después (post-test) 
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V ANALISIS DE LOS RESULTADOS 

Para realizar el análisis correspondiente se utilizó un 

método estadís tico que comparara simultáneamente la diferen 

cia de puntajes obtenidos entre el grupo experimental y el -

grupo control, en función de establecer si existía alguna di­

ferenci a estadísticamente significativa entre las medias de 

lÓs puntajes obtenidos en la investigación. Además porque -

esta prueba es utilizada para muestras pequeñas, considerán­

dose una muestra pequeña inferior a 30. El procedimiento que 

se utilizó fue la prueba "t" de Student (diferencia de medias), 

con un nivel de significación de O.OS (al utilizar este nivel 

se asumía que e l 5% de los resultados pudieron deberse al a­

zar) . De hecho la dirección de la prueba fue unilateral por 

la razón de que lo que se buscaba era un aumento o incremento 

en el ra zonamiento,después de la aplicación del programa. 

A. Diferencia de medias. 

Parti e ndo del hecho que s0 pretc ndL1 comparar el grupo cx­

pe1i;::-:.'::t0l v grupo coi: trol en b8s e a que se aplicó el tr2.­

tami~fi~ c 0y~nr im0n~ ~1 ~l primero, se utilJzó la dif e rencia 

de medias para verificar si existía probablemente una dif~ 

rencia estadísticamente significativa, entre los puntajes 

obtenidos en el pre-test y post-test de razonamiento ver -

bal y num6rico después de la aplicación del programa al 

grupo experimental . 
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B. Especificaciones de las Hip6tesis. 

Las hipótesis nulas que se plantearon fueron las siguien­

tes: 

Hipótesis nula No. 1 

No existe diferencia estadísticamente significativa entre 

las medias (X) de los puntajes obtenidos por los sujetos 

del grupo experintntal y los del grupo control, ante la 

prueba de razonamiento verbtil y numérico, después de la~ 

plicaci6n del programa de ejercic{os para pensar (símbolos 

y relaciones 16gicas). 

Hipótesis nula No. 2 

No existe diferencia estadísticamente significativa entre 

las medias (X) de los puntajcs obtenidos por los sujetos 

del grupo experimental y los del grupo control, ante la -

prueba de razonamiento num6rico después de la aplicación 

del programa de ejercicios para pensar (símbolos y rela -

cioncs .L6gj cus). 

Hip6tesis nula No. 3 
, 

No existe diferencia estadísticamente significativa entre 

las medias (X) de los puntajes obtenidos por los sujetos 

del grupo experimental y los del grupo control, ante la -

prueba de razonamiento verb~l despuós de la aplicación del 

pr0gr2~a de ejercicios para pensar (símbolos y relacione~ 

Las hipótesis al ::crnas se plantearon fueron las siguie~ 

tes: 
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Hip6tesis Alterna No . 1 

Existe diferencia estadísticamente significativ a entre las 

medias (i) de los puntajes obtenidos en la pru eba de razo ­

namiento verbal y numperico entre los sujetos del grupo ex 

perimental y el grupo control , después de la aplicación del 

programa de ejercicios parn pcnsnr (relaciones 16gicas y -

símbolos) . 
------ -·---

Hip6tesis Alterna No . 2 

Existe diferencia estadísticamente significativa entre las 

medias (X) <le los puntajes obtenidos c11 la prueba de razo­

namiento numérico entre lo ~ sujetos del grupo experimental 

y el g;_ ~~1: c (·nntrol , dcsj)ués u.e: la oplicación del programa 

de e j e 1 ,.__ i c i e ~ :;: ~ -:- :i p e;-,:; a ¡ · ( s Íii: b o 1 o s y re 1 a e ion e s 1 ó g i ca s ) . 

Hip6tcsis Alterna No. 3 

Existe diferencia estadísticamente significativa entre las 

medias (X) de los puntaj<.;s obtenidos en la prueba de razo­

namiento verbal entre los sujetos del grupo experimental y 

el grupo control, después de la aplicación'del programa de 

ejercicios para pensar (símbolos y relaciones lógicas) . 

El an5lisis de los puntajes obtenidos antes del tratamien­

to, luego de realizar los cálculos correspondientes se de­

tallan en el siguiente cuadro resumen que se presenta a -

continuad ó n . 
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Tabla -1. Resultados obtenidos en el Pre-test 

X- G e x "t" T 
PRUEBA G E ENCONTRADA TABLA 

RAZONAMIENTO 
NUMERICO 7.4 7.7 0.47 1 . 7 

RAZONAMIENTO 
VERBAL 1 9. 2 20 . 4 o.64 1 . 7 

RAZONAMIENTO 
VERBAL Y NUMERI 26.6 2 8. 1 O.úS 1 . 7 -co 

J::n la. pr~:c~~,., tYslimirlü.i.· , J~ :icu::::rdo a los datos registr~ 

dos en la tabla 1, l a media del grupo experimental en el raza-

namiento num6rico es de 7.4, es decir, es menor que la del gr~ 

pe control que es de 7.7; sin embargo , al realizar el proceso 

estadístico "t" de student se obtiene un puntaje de 0.47 (Te!!_ 

centrada) que al compararlo con la T de la tabla a 32 gl a un 

nivel del O.OS se encuentra que corresponde 1.7 (Spiegel, 1970, 

p&g. 344) es decir que este dato es mayor que 0.47, por lo que 

significa que nn existía diferencia significativa entre ambos 

grupos, en cuanto al razonamiento num6rico,antes de la aplica 

ci6n del programa. 

En cuanto al razonamiento verbal la media del grupo experi­

mental es de 19.2 lo cual significa que es menor que la del -

grupo control que es de 20.4, desde luego al aplicar el procc 

dimiento estadístico "t" de student da un resultado de D .. 64 .-



que comparándolo con la T de la tabla a 32 gl a ,,~ 
UH nivel de sig_ 

nificaci6n de O.OS, se encuentra que corresponde a 1.7 (p5g. -

344, Spiegcl 1970), este dato es mayor que 0.64, lo que signi­

fica que no existía clifcrcnciíl significativa c11trc ambos gru--

posen lo referente al razonamiento verbal. 

Al realizar el análisis estadístico del razonamiento verbal 

y_num€rico (combinados) se encuentra que, la media Jcl grupo -

experimental es de 26.6 y la del grupo coatrol es de 28.1, y -

una "t" igual a J. G 5, o.l curnµararla con la T de la tabla 

a 32 gl a un nivel de significación de O.OS se encuentra que -

corresponde 1.7 (Spicgel, 1970, pág. 344), mayor que la "t" en 

contrada, por lo tanto no existe diferencia significativa. 

Conforme a lo antes expuesto se puede afirmar que ambos gr~ 

p~s control y experimental eran homogéneos antes de la aplica­

ción del programa. 

El análisis de los datos obtenidos después del tratamiento, 

luego tle realizar los cfilculos correspondientes se detallan en 

el siguieEtc cuadro resumen a continuación. 
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1 

lfab18. , 
L, • • Resultados obtenidos en el post-test 

' 

PRUEBA "t" T 
Lorge-Thorndike G E x G e x encontrada TABLA 

Razonamiento 
Numérico 1 1 . 1 10.0 1. 2 9 1. 7 

Razonamiento 
Verbal 33.2 22.9 3.67 1. 7 

Razonamiento numé-
rico y verbal 44.3 32.9 .4 . .. 5 6 1 . 7 

En 1 a p1·ue ba aplicada después de realizar e 1 tratamiento -

del programa (ejercicios de símbolos y relaciones lógicas) al 

grupo experimental, segGn se observa en la tabla 2, en cuanto 

al razonamiento numérico la media del grupo experimental es -

de 11.1 y la media del grupo control es de 10.0 aparentemente 

menor qu e la del grupo experimental; sin embargo al efectuar 

el proccdimi s nto estadístico se encontró una ''t" = 1. 29 que -

comparada con la T de la tabla a 30 gl a un nivel de s~gnifi­

caci6n O.n s (p::ira prueba de Ulla cola) se encuentra que co -­

rresponde a 1.7 (Spi~gel 1970, P~g. 344). Por lo tanto se -

observa que la t encontrada es menor, de donde se puede decir 

q~e no existió diferencia significativa entre el grupo control 

y el grupo experimental en cuanto al razonamiento numérico, -­

lo cual significa que se acepta la hipótesis nula No. 2 plan­

teada anteriormente. 

En el razonamiento verbal la media del grupo experimental -

fue de 33.2 mayor que la del grupo control que fue de 22.9 --
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,~in embargo , al realizar el proceso estadístico se encon­

tró una "t" igual a 3.67 que al compararla con la Ta -­

trei1Lta gl y a O.OS (prueba de una ~ola) de la tabla que 

es de 1.7 se observa que la "t" encontrada es mayor que -

la T de la tabla, por lo que se comprueba que existe dife 

renci3 estadísticamente significativa entre el grupo exp~ 

rimental y el grupo control en cuanto al razonamiento ver 

bal, aceptándose la hipótesis alterna número tres plante~ 

da anteriormente . 

Según el análisis de datos estadísticos fealizado al 

ra zo11amJ elLto verbal y numérico combinado, la aplicación -

del progTama tuvo s0 efectividad , es decir; que hubo incre 

mento Pn el razonamiento, dado que la "t" encontrada fue -

de 4 .S ó mayor que la T de la tabla que es de 1.7, a 30 gl 

y a un nivel de significación igual a O.OS para prue-

ba dr una sola cola (Spiegel 1970, Pág. 344), por lo que se 

acepta la hipótesis alterna No. 1; por lo tanto la hipóte­

sis general de la investigación que se había tomado por su­

puesto fue un hecho, ya que hubo incremento en el razona -

miento en los nifios que conformaron el grupo experimental, 

es decir, los que recibieron el tratamiento (programa de 

símbolos y relaciones lógicas) en relación al grupo coPtrol 

que 110 recibió dicho tratamiento. 
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VI INTERPRETACION DE LOS R~SULTADOS 

En la investigación realizada se utilizó un grupo ex­

perimental y otro de control, cada uno estaba formado por 

16 sujetos, haciendo una muestra total de 32 niños. La in 

vestigaci6n fue orientada bajo el supuesto de la hipótesis 

general que planteaba que al aplicar un programa de ejer­

cicios para pensar se incrementaría el razonamiento. En 

la prueba aplicada,después de realizar el tratamiento del 

programa al grupo experimental, se encontró tal como pue­

de apreciarse en la tabla 2, que la diferencia existente 

en cuanto al razonamiento verbal es estadísticamente .sig-

nificativa del grupo experimental con respecto al grupo -

control, lo que refleja que un programa de esta naturaleza 

permite el desarrollo del pensamiento, es decir, que pue-
, ' . 

de incrementar la habilidad para razonar. 

El fundamento teórico de este programa, basado en un 

sistema de lógica de símbolos e imágenes, consiste en una 

especie de "juegos" para pensar que se relacionan directa 

mente conlos ejemplos de la actividad del pensamiento. 

Con dichas actividades se desarrolla en el niño la capa­

cidad para resolver problemas prácticos o cognoscitivos 

que requieren la participación de la inteligencia. Como 

los sujetos sometidos al experimento, al tratar de resol­

ver los p~oblemas de tipo cognoscitivo, priorizaron más 

un esfuerzo de tipo verbal que numérico, resultó que di­

cho programa sí es efectivo para incrementar el razona­

miento verbal. 



'Et hecho de dar explicaciones a una definición verbal -

iraplica que ~l nifio tiene conciencia del uso de la palabra y 

le permite reflexionar y meditar. Al esforzarse a reflexio­

nar ante una idea nueva y constructiva, le facilita estable­

cer el razonamiento o sea que durante el proceso emite jui -

cios y los relaciona. En el caso del programa, en la prime­

ra parte, el niño emite un juicio al relacionar los ejercí -

cios finales con los iniciales y luego, en la forma crecien­

te que lleva el programa, el niño cada vez va emitiendo jui­

cios y relacionándolos; los cuales son realmente comprendi 

dos y le facilitan el enfrentamiento con un nuevo problema y 

la capacidad para resolverlo. Necesariamente debe entender­

se que la evolución intelectual se halla en dependencia direc 

ta de la enseñanza. 

Además es necesario señalar que no basta un programa CQ 

mo el aplicado para incrementar los niveles de razonamiento 

en el niño, ya que para ello intervienen también las condi -

ciones de vida, las actividades del individuo y el contacto 

con los que le rodean. 

Es probable 4ue si a los sujetos del presente estudio se 

les hub1cra Pnfrentado a experiencias numéricas y a analizar 

dificultades o problemas matemáticos se hubiera observad0 un 

incremento en el razonamiento numérico. Sir .. embargo, al acep_ 

tarse la h1pótesis de investigación en la que se tomó en cuen 

ta en forma conjunta el razonamiento verbal y numérico se pu~ 

de afirmar que el sistema de la lógica de símbolos e imágenes 
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condµcjdo en una forma de ejercicios para pdnsar, es efectivo 

para incremc1!tar el razonamiento en el nifio (ver tabla 2, do~ 

de se apre c ia que la diferencia si es esiadisticamente signi­

f:cativa). 

En consecuencia, los resultados concuerdan con la teoría 

esbozada, en la cual el nifio fue sometido a un proceso de es­

fuerzo mental en el que se le obligó a pensar tal corno es el 

fundamento de la teoría de Piaget. 
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V 11 .. CONCLUSlüNES Y RECOf'vlEN!JACIONES 

De acuerdo al análisis e interprctació11 de datos realiz~ 

do se llego a las siguientes conclusiones y recomendaóioaes: 

a) Conclusiones 

1- Al comparar los resultados entre los grupos que participa­

ron en la j11vestigación, se encontró que el grupo experi -

mental~· cual le fue administrado el programa de ejercí -

cios µara pensar, obtuvo un mayor incremento en el razona 

miento verbal. Comprobación que evidenció la desventaja -

de los nifíos del grupo control a los cuales no se les admi 

nistró el programa. 

2- El análisis de los puntajes obtenidos revelan la importan­

cia que pusd8 tener la implementación de un programa donde 

le pcrmi ta al nifio dar curso libre a su pensamiento, que -

tropiece ,un dificultades y las supere. Este programa no 

interfiere en la enseñanza tradi·cional, por lo tanto, se -

puede upJicar paralelamente a ella. 

3- Debe toin:use en cuenta que si el niño es estimulado de a­

cuerdo a un programa como el utilizado en la investigación 

tendría m~s oportu11idades de ejercitar su pensamiento, que 

las que tiene en su vida cotidiana y en la enseñanza esco­

lar, ya que ~s presionado a que él busque y encuentre la 

solución al problema planteado. 

4- El tipo de ejercicios planteados permite al menos recono-
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ce~ ~ue el nifio puede desarrollar su psiquismo, ya que 

se ejercita más obligándolo a pensar, es decir, hay un es 

fuerzo menLal que el nifio realiza para tratar de plantear 

o presentar alternativas de sdluci6n a una situaci6n pro­

blemática. 

5- La investigar.i6n muestra, de acuerdo a los resultados ob­

tenidos (:'..: .-·· se puede ensefiar a razonar en fonna sistemá­

tica ,es decir, provocando en el individuo la aplicaci6n -

de métodos heurísticos apro~iados ,para la b6squeda y so­

luci6n de diferentes problemas. 

6- Las conquistas hist6ricas de la humanidad que se comunican 

de generaci6n en generaci6n no s6lo implican la asimila -

ci6n de contenidos o conocimientos de la realidad espacio 

temporal, siao que también suponen formas, estrategias de 

invcstig;:i j6n que el individuo puede comprender, asimilar 

y practicar en aras de desarrollarse psíquicamente. 

7- Lo nov edoso <lel programa en la investigaci6n,consiste en 

que est e tipo de esfuerzo psíquico a que es sometido el -

nifio, le permitiría un mejor desenvolvimiento en el apren 

dizajc escular ulterior, ya que el nifio no asimilaría sifil 

plementc el material expuesto por el maestro como un apren 

dizaje mecá11ico, sino que lo analizaría en forma más crí­

tica, obteni.endo así la oportunidad de interpretar el ma­

terial p!·es{'ntado y por lo tanto habría un mayor aprendi­

zaje. 
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b) RECOMENDAC~ONES 

l. Se recomjenda ~ue se implemente en la enseñanza escolar, 

desde los primeros años, el desarrollo sistemático del 

pensarni ento, con programr1s sj_milares al de la investiqa-

c i ó n . 

2. Que en el núcleo familiar, se hagan esfuerzos por est .i­

mu.lar el pensari.iento en el niño a través de métorlos 

que desorrollen en él creativ.idad, permitiéndole la . 

libre expresión de sus ideas. 

3. Que c.l. núcleo familiar se rreocupe por que el niño en­

cuentre posibles alternat.ivas a las preguntas que él 

pl.anter1. 

!.f . • Que 0n el ámbito soc.ial, se estimule el pensamiento 

del n.iño en forma sistemática utilizando términos grama-

ticalcs a~orrle a su cornrrensión. 

5. Otra forma de estimular el pensamiento en el niño en 

la enseñ.,11za escolar, es involucrando otros procesas 

psíquicu ."' r,omo la memoria, ya que este proceso permite 

que el n~ño recuerde los elementos básicos del rroblema 

plant~ado rara su so.lución. 
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6. R~fdrzar al •nifio para que utilice su pensamiento, y no el 

aprendi zaje mecánico de la lecto-escritt1ra, como usualmen 

te s e d a tanto en el hogar como en la escuela. 

7. Implemen t ar investigaciones conducidas en forma similar -

a los d e l programa, ya s e a con juegos, símbolos numéricos, 

probl e n1as matemáticos, etc., para ver en qué medida es -

posibl e incrementar el razonamiento numérico. 

8. Finalmc11te, se recomienda trabajar en programas similares 

al d e la inve stigaci6n, con sujetos a nivel pre-escolar, -

escolar y adolescentes, a fin de ayudar en el aprendizaje 

e scolar. 
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A N E X O No . 1 

Programa de Ejercicios para pensar 

de Símbolos y relacionPs lógicas . 
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HOJA lJE EJERCICIGS INICIALES 

INSTltUCCJONES: Primero observen el primt!r ejemplo, y luego continúen 

tlc a..:ucrtlo con 1~1 -dcmo~traci6n de dicho ejemplo, con -

l os sjgnir-nlcs e j c r• ic .i.o•;. 

EJHIPLO: e ó 
> 

> 

~luy bien, :Jliora v·e::imo:; e l ~;iguicntc ejemplo : 

Bl.cn, ;:il,or:i cont:imíe¡¡ y coloquen algo en los espacios vacíos; 

s 
A > 

fv1 > 



78 

-------

IN :;TJHJC C HHH'.S : Pri111(•1· ,, mi J ·1 bJ 1· t1 1 •"\ t~jc 1npl c , y luvgo c:ont.inúa con los -

EJ l :~1l'LU : 

s >-

J\hora cunlinúa y col oc ~ vacíos q11c e11con 

tr r1r(ig a cuntinuaci6n. 

e 1 . 

A 2. 



Observemos el sig u iente 

l(Jl\1'11'LO : G 
r ~ cj emplo. __ 1 ... ~ ___ f.___X__..._.._ ___ _ 

>~ ~ 
,i • 

2*-___ __,,.._ _____________ 3 . 

> 
Qu6 otra rcspuestQ <li{crca 

t· e a 1 a a n l. e r j o r d ;ir f:, s ? 

> 

>1 
()11/, otríl l'f><;J' llf' <;l ,l rljf r,1•r:11l.n. 

c1 líl r!nl01·ior pnrul1 ! ;ic;? 

1 
➔ j 

---~ 

➔ 

~ 

4. 

~ ó 

~~~§?_ 6. 

7 . . ,, 

~ 
(.'") 

¿:;, 8. 

D~ 9. 

l5 l5 t 1 O. 



on~;ERVJ\ l\lf;N EL SlGUIJ:rlTE .f..;.J.EMPLO ; y CU!ITINUA COMO LO HAS !IECl!O J\NTE- . 

RIURMENTE COLOCANDO J\LGO EN LOS ESPACLOS VAClOS. 

EJl3Ml'LO: 

A I 
I >-

. 
1 

A ~ 

M 

I r > 

/ > 

o ( l 
J ►) ES UN NUEVO SIMBOLO 

~ 
© -(7-
i\ / ' ·-- ~ --,,/ 

0i -o--
/1' 

,1/ 9 -:J?,--rt _·_ 

Qllé :-1tr.i respuesta Jarías Jife­
re11te a la anterior? 

Qué otrn respuesta diferente a 
Jn anterior darlas? 

1 1. 

12. 

1 3. 

14. 

15. 

1 ú. 

1 7. A 

1 8 • 11 

19. 

20. 

21. 



1111}' bi•'n, nlto1·;1 líj .1:e r c on i ¡._•~ l.os slg i.ii e nLcs ejercicios ele 

.lC\ l C T dO r, ln <¡11 (' 1 (1 1· 11: :1~; <·lJ · t ,· 1: t r,. 

e ,.....,... 1S ........ 

lle qu (· ot 1 :i f orma e l ejercicio anterior? 

' ~ r 
f 1,, r I t ! r; ! 

Qu6 otr:1 resp uesta di.fcre.ntc ;,_ la an­
terior colocarías? 

> 

> 

I >-

l 
l 

0 1.. 

2 2. 

2 3 . 

24. 

25.* 

26 . 

2 7. tt 



¡ ~¡; : r¡ ; I_IC•.: J()fJl ,'j : f ., , 1 1:1;· 1 .. , ¡1 •• 1 11 

S Í gu Í ' ll l.' · 

M 

L\!t]! l, d ' - U ll l .Íll U .lClÓíl fJl.>S~J'VCii• '.' S el sig u i!~llt e ejemplo , ,. 

[: J /:, r.: P LO: 

-M . -~ ;:::-

) 1 f 
1 

·~ 

,t/ 

l -o-
/l' -A ~ 

,1 1 ,-, ·1 n 1 ,, r i r, ,- d , ' r · 1 ,1 r. ~ -e ► 
\.) 1.! ( , () l . 1 i1 l ', •·• :1 11 •· <

1 
1 ... o , ; j 1 • ~, r ¡: r • 

s 
Q I ir: o L r a r e<. ¡i II e• r; i. il d : f (' rf: n t ,~ 

a l~ s a nl ~ri01·0s c 0 l 0L~r\~~~ 

( - r : · ll!t :- :Í lllbu I o n:1c: ·;,J J 

1. 

i. . 

3 .* 



ttuy b .i c n, :d1 ,.1r;1 cn nt i.11 u c n1 n ,; l: <•J\ ¡,,:; s ip1i c 11 tc:s ejercicios : 

e 

I 
J 

e 

> 

' ·'" ,-: "i1 :1 rc :: ¡,u,,,.;1:1 dircrrntc 

·1 1 ·1 ;, n t. e- r .in r p n ll d r Í as? 

Qué otra respuesta colocarias 

diferentes a las anteriores? 

1\ c1.1 Jtti.n11:1 c.i0 n ctiJoc ;• 11n-1 c rJ,- :1 qw· 1 <1 cr,,;i:: ,·c• 11v •'. ni. cn t. c , e n cacla 

11 n () d e l ns s i )'. u i < • : 1 l f' s t' -~ l' ;1 , : i " : : v , 1 , · ~ 11 ~: • 

> 

6. 

7 . 

* 8. 

* 9 . 

10. 



lijen, ahora fíjate u.i.en y co.loca :1.Jgo C'n los siguientes espacios v ac í os . 

-e 

Q u 6 o t. r a re s p tH' s t a d a r 1 a s J .i. í -.! 

rente a la anteriorc 

<~11(, ni-i- :1 1·cs ¡ •l.ll''.; t·1 di í r• r ,· 11r v ,, 

l :1 ;i 11 1 r · 1 i o r ,_. " l n e ·1 r í ,1 ,; : 

riué orr0 re s pu <:-s t:i di.fcrc11ll· .1 -

lns :111 lt' r j 0rcs ponL1ri..-1!;? 

11. 

1 2 . 

1 3. * 

1 4 . >'I 

1 S. * 



ConUnuad<in,., 

> 

fv1 
I I > 

~l11r bien, n hnr:i colc<.:a <los cos ,.1 s qu e tú creas correctas en cada uno 

de l tis csp:ici<i .c: v:1cí ns qu e> cncontrarfts a continuación: 

s I 
I 

Hi <' n, c n l1> :; ,- i::'l j r 11l 0<; ,· _¡,-- 1T i1 · i1 ,c: •~ r) l :11 1H.: 11tc co .l íJCt 1111a cosa que tú 

Llf',l'- ;1(1•..:c u :td :i (' ll ] <)<; ¡:,r; ¡., ,1 r· j ps vn c f ri--;: 

e ·-/-► 

I > 

J 
1 > 

16. 

1 7. 

1 8. 

19. 

20. 

2 l. 



e 
A 

e 
A 

E J E 1'1 P J. u: 

A • 

S•M. 
M•S 

, . .. , . , : i 11,, ,. i1·, ,, , ·,t r• 11 ·: •• ·fi •; 1,11tl 1·, t' ; ¡,~ 1<.. i•,s va,: 'i.os, Lu -

1.1, c,1 °\1111_ ; , ,, 1 ;r ,i , .. , 11 , .. 1;1 r dil ;,us i)Spacios con lo que 

e < 
' 
1 

I , 

l 
I 

> 

>-

► ~ 
> o 
> 9 
► o 

le es un simbolo 

nue vo) 

1 . 

2. 

3. 

4. 

s. 

6. 



Ce nt in,, "m'"~ cr,.J ,·. , · ·•11d11 , 11 l o!~ . .-: il(•t .it' 11t r.• s C' ::: ¡, ac .i us e n bl;111co .lo que -

UÍ C l" C :1 S C O 11 V C' ll Í C' 11 l (' . 

-----;:?"-•--------

➔ 
1 

~~- ~ 
:> 

I 
I ➔ 

J 
I > 

A•C 
- , l / 

~ s ~9~ -
M 
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8. 

9. 

1 O. 

11 . 

1 2. 

1 3. 

14. 

1 5. 

16. 

1 7. 



Con L in Li a c.: 11111 o lo h ;1 s hecho a II t ~ r i o r me II l t' , .l J e II n II do 1 os es p a el os va e i os 
c¡lle e11cuenlres. 

C •M 

A- r 
•J 

e 

< 
) 

------==>- 18. 

I 
I 

I 
J 

I 
J 

> 

> 

E11 ios siguic11tcs ejercicios coloca 
dos cusas que tn crens correctas , -
u11:1 en cadn c t: pn c i o. 

Que etr~s dos respuestas pondrías? 

Qu6 otras respuestas diferentes 3 

las r111lcriores colocarías? 

tti c.:rC' :1s ,1<l e c-uncJo c11 los siguiC'ntes espacios vacíos. 
,t/ 

O -:;9;-

1 

-'o~ 
/ 1' 

19. 

22. 

23. 

24. 

25. 



'\' / >-9-
/ ' 

11 1, 1111 111 o rl11 : 1 Zú. 

( :, e nt I o rtndq:) _______________ 27 . 

/1. co11ti11u,1ción, ..:o lo c a c1Jgo qu e c on s i.dcres correcto en los espa­

cios e n b.lnnco. 

M•C 
~ M a 

e 

28. 

29. 

30. 



'jV 

1r1: ·.·11: r1i : f_: l! 'i~ ;.~:: rJ l 1•; 1' l ' \'í'lll'", 1, ¡ ('J) ( ¡ '. ÍJ ·pe 11L ~ c j 1•,:11, .i.o , )' ~o nti.nú e n ll Q_ 

11 :1,,'.1" I ·• , .. , ¡, ·, ,_ i ,,,·. •. "\ í ,, ~ crJJl 1,, q 1Jc 11 ~t e-:.1c s cre an -

,· , • ¡• V r tl .i r II t ( · , 

1: .J 13 M I' L '.J : -i~ a ➔ 
/1'-

➔ o ~ 
-G.A > o 

l 
J 
I ► -* 

➔ 

ll e •t uf- ,.Jtr :1 i o 11;u1 l tc 11 :H Í. rt s lo s esp a r.io :. sig u i eotes? 

- > 
i: n ! .,r ' , 1¡11 1i ,· 11t e r, t' ': p:1c. ; c." , , >J l oc:-i ú n i ca me nt e una -

C O":' q1 11· l fi •,: r r•: 1s c ·,r 1 c ,; '. ,1-

3. 

L 
I 



A-
, •-

¡\ CC1nt;nuad611 rc~c,}vamos con atención l os e j ercicios siguientes: 

A >-
EtlEMf'LO: 

> 

> 

-

r/J lAquí, "na<la": r/J es 

u11n "cosa" nueva) 

llr' qu6 ot: 10 modo respo11<lcrfas en 

los e s pacios vacfos 1 

s. 

(¡. 

-7. 

8. 

1 O. 

11. 



"ont i11u rmor; :..u l.ocn ndo ,1.lgo en Jos sigu.i.C'ntcs espacios en blanco. 

• 
De qué o tra manera r e sponderías? 

• 
• 

JlP. qué oti a fo1nw Jl c nnrías los sigui.entes -­

c~l'ac-in s? 

• 

A 

> ó 
➔ 

92 

1 2. 

1 3 • 

14. * 

1 S. 

16.* 

1 7 • 



~iuy bien, t.Pnlinl.lc 11 Jl t..: n;intlo lo :; (•;,p :1, : ius va c. íu !; que c 11cucu t.r<'II, 

q11 f ol ra rc,s puesta 

difi:-rc' 11t r- a la ante 

r i. o r d ,.1 r í n ~-·t 

18. 

> ------- 19.* 

M. S 

1:11 el siguiente ejercicio coloca dos 

cosas que tú creas correctas, una en 

ca<la espacio. 

> 20. 

21 . 

2 2. 

2 3. 
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2 4. 

25. 

Zú. 

27. 

28. 

zg. 

30.* 
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32. * 

33.* 

34. 

35. 

36 .* 

37. 

38. 

39 

40. 

4 1 • 



··,, ull(lllUDCI' n ..• 

..., 

l 4 Z. 

> 4 3. 

/ > 44 . 

( 45. 

--- 46. 

- ~ A•M 47. 

ó 48. 

~ ·19. 



. -. -· 

QUINTA l'ART.l.: . 

!NSTRUCCIONUS : OGscrvc mos can alcnci6n los sig uie n tes ejemp lo s y -­

co 11 Linúen colocan<lu algo en los espacios en b lanco . 

EJEMPLO : 

e 
l: J E ~\ l' J. (): 

C•A 

p 

o 
e • A 

~ ~ 
r ~ Q 

o ,l/ -o-
9 

/1' 

C• A 

o (i) 

1. 

2. 

3. 

4 . 

!:, • 

6. 

7. 
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1 O. 

i 1. 
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1 2 . 

o 13. 

A.-tv1 9 14. 

l d, l S. , 
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r--!!VEL 3 

NOMBRE 

CURSO 

NACIO EN 

FORMA A - BATERIA VERBAL 

CENTRO 

-""'"' t. :.,.: ;' . '"--

FECHA 

TEST DE INTELIGENCIA DE LORGE - THORNDIKE 

INSTRUCCIONES: Este cuadernillo contiene tres pruebas, 
que les proporcionarán a ustedes la posibilidad de demostrar 
lo que saben y cómo razonan. Ustedes tienen que responder a -

todas las preguntas de este cuadernillo señalando las respue~ 

tas correctas en las columnas de puntos que hay a la derecha 

de cada página. Cada pregunta va seguida de cincc respuestas, 

una sola de las cuaies es la verdadera. 

Fíjense en la primera de las preguntas, cuya respuesta 
verdadera ha sido bien señalada. Estúdienla con atención, p~ 

raque comprendan cómo deben responder a las demás preguntas. 

l. Escojan la palabra que tiene el mismo o casi el mismo 
significado que la que figura en caracteres gruesos al pri~_ 
cipio de la línea~ 

perro A aterrorizado B canción C animal O grande E mosca 

Consideren ahora los dos ejemplos siguientes. Escojan la · 

respuesta correcta y rellenen con el lápiz el espacio com~ 

prendido entre las dos líneas de puntos que corresponden a 

la l~tra que va delante de la palabra elegida. 

1 V 1 

A B C D 
1 .. 



2. En el grupo de palabras precedidas por las letras F, G, 

H, J, y~. descubran el t~rmino que completaría lo mejor p0:i 

ble la frase: 

El sol sale siempre por 

F el Este Gel viento H la noche J la lluvia K el agua 

3. Escojan la respuesta correcta correspondiente a este pr~ 
blema y rellenen el espacio debido, como en el ejemplo ante -

rior: 

Un mucHacho· compró unos lápices por 10 colones y gastó otros 
10 colones en papel. lCuánto gastó en total? ' 

·L 5 colones M 10 colones N 15 colones P 20 colones 

Q ninguna de estas respuestas 

Si desean cambiar una respuesta, borren por completo la se­

. ñal hecha y hagan otra en el espacio que corresponde a la res­
puesta correcta. 

G~~~~~~r~n aue algunas de las preguntas son muy fáciles y -
otras más bien difíciles. Intenten responder a todas, pero no 
dediquen demasiado tiempo a las más difíciles. Hagan lo que -

puedan, y luego, si les queda tiempo, vuelvan atrás e inten­

ten responder a las preguntas que habian dejado sin respuesta. 

No les preocu~e sl nue no puedan responder correctamente a to­

das las pre~untas.Hagan siemp re 1a ~-- ;~=~=~ -

Al comienzo de cada ejercicio hay unas instrucciones que -

indican lo que deben hacer. No vuelvan la página mientras el 
examinador no les diga que empiecen. 

F G H J 

L M N P 



En las frases aue vienen a continuaci6n falta una palabra. 
E?cojan, pties ,, ·aquel la que complete la frase lo m~s correc­
tamente posibl e. Fijense en el ejercicio O: 

O. El cal 0r ~parece en ------
A el otoñ~ 8 la noche C el verano Del invierno 

E la nieve 

La resp•·e::-ta correcta es 11 el verano". La letra que va delan 
te de ¡'el verano 11 es la C, por lo que deben rellenar uste-­
des con el l~piz el espacio comprendido entre las dos lineas 
de puntos que hay debajo de la letra C, en el margen derecho 

Áhora estudi en ia frase 00: 

OO. ladran a los gatos. ---·---
F las vacas G los ratones H los gatos J las gallinas 

K los perros 

La mejor r·es~uesta es "·los perros 11
, por lo que deben rel le­

nar ustedes con el l~piz el espacio comprendido entre las 
dosl1neas d~ puntos q..ie hay debajo de la letra K, que es la 
que va d¿ lant e de 11 los perros" 

1 U .) 

+ 

A B C D E 

F G H J K 

Completen la s jem~s f ra ses de estas dos p~ginas. Intenten .completarlas todas 

1. Los niños se hacen A B e D E 

A niños B pequeños e inteligentes D estúpidos E hombres 

2. Vemos s6lo por la noche. .f G H J K 

F los niños G las plantas H las estrellas J las casas K los ~rboles 

3. Federico tenia sei s años . Hat,ia seis en su pastel de cumplei L M N p Q 
ños. 

L candelas M muchachc:- N muchachas P fiestas .Q niños 

4. No todas las nubes ~~aducen R s T u V 

R el tiempu S la sombra T el cielo U el clima V la lluvia 

5. El carbón ~s ; 1 a nieve es blanca. A B e D E 

A azul B bl ~nco e rojo D verde E negro . . .. .. 



Cuando llega la primaverñ, los brotes aparecen en las ramas de --
F los Arboles ,G Jos ri os H los montes J las hojas K los animales 

El viento hace doblarse a cuando sopla. -----
L el suelo M la casa N el camino P la hierba Q el cielo 

"Dime con quien andas y te diré quién eres" es 

Runa conversación S un refrAn T un lector u un libro V un hombre 

Todo lo que está fuera de su sitio esU mal, y todo lo que está en su 
sitio esU 

A allf B mal C bien D recogido E sencillo 

El salvaje se puede convertir en un buen caballo. 

F cachorro G niño H ternero J cordero K potro 

Yo no puedo juzgar sino por el pasado. ------
L lo anterior M el futuro N la prioridad P el mañana Q la decli 

nación -

Las orugas tejen sus -----
R telarañas S alrededor T polillas U capullos V mariposas 

iQué lejos llegan los rayos de ------
A la candela Bel pastel C el cielo Del cachorro E la noche 

Cuando una paloma se junta con cuervos, sus plumas permanecen 
----,pero su corazón se vuelve negro. ---

F negras G blancas H sucias J caldas K buenas 

• 
Las buenas compañlas hacen que 
se va de viaje. -----

parezca más corto, cuando 

l el banquete M el camino N el gozo p el trabajo Q la preocupa-
ci6n 

. Al ruborizarse,aparecieron como rosas en sus mejillas . ----
R blancas S hermosas T pequeñas u amarillas V rojas 

. Lo más importante no es que se le enseñe al niño, sino que se le in­
culque el deseo de -------
a ........ ---~-- o .; . ..,_ 

F G H J K 

L M N P Q 

R s T u V 

A B e D E 

F G H J K 

A B C D E 

~- M -~ .P .Q .. .. . . .. . . . . 

R s T u V .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

A B C D E 
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18. La persona que a otra debe reparar el daño F G H J K .. .. . . .. . . 
' F reforma I 8 mejora .H instruye J injuria K deleita 

19. Debe de estar lo Hevo haciendo desde h~ce m..dns ai'í:>s. 

L correcto M équivocádo N pr~ctico P rudo Q agradable 

20. No se puede separar. la causa del efecto, los medios de los fines,la . - R S T U V 
semilla de____ :: :: :: 

R la precaución Sel pensamiento T la fruta U la ciencia 
V la fi losofta 

21. Por muy desagradable quP. sea un consejo, no a nadie. ----
A ofende B ayuda e paga D deleita E respeta 

22. El único gobierno estable es aquel en el que todos los hombres 
son -ante la ley . 

F justos G correctos H iguales J inocentes K naturales 

23. Es respetar lo que pertenece a los demás. 

L deseabJe M necesario N bueno P importante Q f~cil 

24. La razón se funda en denuestos sentidos. 

R el amor 
----

S la confusión T el abuso U la evidencia 

V la brutalidad 

25. Piense que sólo una sola vez. ----
A se obtiéne B se vive e se muere D se· :decide B se come 

.. .. . . . . . . 

A B C D E . . . . . . . . . . 

F G H J K 

L M N p Q .. .. .. . . .. . . .. .. . . 

-~ -~ .1 -~ Y. 
. . .. .. 

A B C D E 

1 PUNTUAC ION 



Fljense en el problema O: 
-O: Si una libra de azúcar cuesta un colón. lCuAntos colo- . 

nes costarAn 9 libras? 

A 1 B 7 e a D 9 E ninguna de estas res-
puestas 

La respuesta correcta es 9. La letra que figura delante~ 
de 9 es la D, por lo que deben rellenar ustedes con el lA­
piz el espacio comprendido entre las dos lineas de puntos 
que hay debajo de la létra O, en el margen derecho. 

Ahora estudien el problema 00: 

00: La señora Rodriguez compró una arroba de papas por 10 
colones y una arroba de azµcar por 15 colones. lCuAntos 
colones gastó en total? 

F 5 G 10 H 15 J 20 K Ninguna de estas respuestas 

La respuesta correcta es 25. Las respuestas F, G, H, y 
J son er~6neas. Por lo tanto.deben rellenar ustedes con 
el l~piz el espacio comprendido entre las dos lineas de 
puntos que hay debajo de la letra K, en el margen dere­
cho.porque la solución correcta es "ninguna de éstas -
respuestas" 

+ 1 tJ 6 

A B e o E . . .. .. . . .. .. . . . . 

F G H J K 

Resuelvan los problemas que hay en estas dos pAginas.Intenten resolverlos todos. 

1. Jaime compró 5 centavos de chicle y 2 centa~os de dulces. lCuAntos 
centavos gastó en total? 

A 3 B 7 C 10 O 52 E ninguna de estas respuestas 

2. Elena compró una caja de caramelos por 5 colones, , un . paquete de -
azúcar por 12 colones y un bol1grafo por 6 colones. lCuAnto gastó~ 
en total? 

F 21 G 22 H 23 J 33 K ninguna de estas respuestas 

3. Un paquete cuesta 5 colones. lCuAnto costarAn 4? 

L 9 M.16 N 18 P 25 Q ninguna de estas respuestas 

4. Juan compró cacahuetes por valor de 10 centavos y entregó al ven­
dedor 25 centavos. lCuAntos le tenla que :devolver? 

R 35 S 25 T 20 U 15 V ninguna de estas respuestas 

Pasen a la pAgina siguiente. 

A B C D E 
. . . . .. ... . . . . . . . . .. . . 

F G H J K 

L M N P Q 

R S T U V 



• Juan necesita comprar lápices que cuestan 5 centavos cada uno. lCuAn­
tos puede comp~a~ con 25 centavos? 

A 5 B 20 e 2s D 30 E ninguna de estas respuestas 

Juan tenia 36 pasteles y dio 21. lCuAntos le quedaron? 

F 14 G 15 H 17 J 57 K ninguna de estas respuestas 

• Una clase tiene 5 filas de asientos, con 7 asientos en cada fila. -
lCuAntos niños se pueden sentar en la clase? 

L 2 M 12 N 35 P 57 Q ninguna de estas respuestas 

,. Marta compró una galleta por 10 centavos, chicle por valor de 5 centa­
vos y m cararelo por 5 cent•avos. lCuAntos centavos gast6 en total? 

R 15 S 20 T 25 U 50 V ninguna de estas respuestas 

1. Hay 25 niños en una clase. Cada uno da 10 centavos para comprar un rega­
lo al maestro. lQué cantidad reunieron? 

A 10 B 30 e 100 D 250 E ninguna de estas respuestas 

l. Maria tarda 20 minutos en llegar a clase. Carmen tarda la mitad. lCuAn­
tos minutos tarda Carmen en llegar a la escuela? 

F 10 G 20 H 30 J 40 K ninguna de estas respuestas 

l . Un camarero tiene que servir sorbete a 30 personas. lCuAntas libras de 
sorbete · necesita si se precisa una libra para cada 6 personas? 

L 6 M 24 N 36 P 180 Q ninguna de estas · respuestas 

~- Cada vez que se hace una transferencia en el Banco, se descuentan 5 co­
lones lCuAnto se descontarA en un mes si se han realizado 23 transfe­
rencias? 

R 25 colones S 28 colones T 105 colones U 115 colones 

V. nirgm O:! estas ~ 

1 V / 

A· B, C O - .. . . 

F G H J .. .. . . . . . . . . .. . . 

L M N P 

'R S T U ... .... .. . . 

A B C D 

F G H J 

. . . . . . . . 

L M N P 

R S T U 

. . . . . . . . 



3. Hay 321 alumno$ e~ un coleg)o. Un dta, 104 se fueron de excursión. -­
lCu3ntos quedaron en . el colegio? 

A 425 B 226 e 217 D 207 E ninguna de estas ·respuestas 

i. El señor Pérez dijo dijo a su hija Luisa que le enviarta 120.000 colo­
nes anuales para que fuera a estudiar a la Universidad. Le dio un ade­
lanto de 48.000 colones y dijo que le enviarta el resto en 8 plazos -
mensuales. lCuAnto tenfa que recibir al mes? 

F 8.000 G 9.000 H 13.333 J 7.200 K ninguna de estas respuestas 

,. Javier recibe el 20 por 100 del precio de cada revista que vende, y -
querrta ganar 500 colones al ·mes. lCuAl es la suma total que debe in­
grPsar al mes para percibir esa comisión? 

L 100 M 400 N 500 P 2.500 Q ninguna de estas respuestas 

iAito! Esperen a que les digan que pasen. al ejercicio Número 4 

108 

A B C D 

F G H J 

L M N P 

puntuación 



. tierra 

• lanzar 

• elefante 

• Oltimo 

• :entrar 

,. vecino 

• único 

Para contestar a las preguntas de esta p~gina, deben e.?. 
coger' us'tedes la palabra que tenga el mismo o casi el mismo 
significado que la que figura en caracteres gruesos al comien 
zo de la linea. Fijense en la pregunta O: 

o. sonoro. A r~pido B ruidoso C duro D pesado E débil 

La mejor respuesta es 11 ruidoso 11
• La letra que figura de­

lante de "ruidoso" es la B, por lo que deber~n rellenar uste­
des con el l~piz el espacio comprendido entre las dos lineas 
de puntos que hay debajo de la letra B, en el margen derecho. 

Respondan a las dem~s preguntas de la misma fonna. 
Intenten responder a todas 

A suelo B ciudad e techo O rfo E hierba 

F beber G sumar H añadir J bajar K tirar 

L p~jaro M zoológico N se_rpiente P animal Q,. pez 

R esperar S zapato T espalda U final V rey 

A lugar B jugar C ensayar D abandonar 
E introducirse 

• 
F situado G arriba H como J cercano .K pocos 

L uno M muchos N algunos P todos Q pocos 

l. carpintero R ruin S suelo T edificio U almeja V obrero 

l. tortura A borracho B t otal e ley D laberinto E tonnento 

1Ó9 

+ 

A B C D 

A B C D 
.. . . . 

F G H J 

L M N p 

R s T u .. .. 

A B e o .. ... . 

F G H J 

L M N p 

R s T u .. 
A B e D 



10. mezclar 

11. atar 

12. silbido 

13. empapar 

14. lloro 

15. ajustar 

16.pesadamente 

17. agarrar 

18. recibo 

19. detalle 

W. peludo 

~1.exclamaci6n 

22. hambre 

~3. patente 

24 .... Agll 

25. tangible 

l l U 

F combinar G saltar H alcanzar J color K perder F G H J 

L fijar M dividir N alimentar P aflojar Q engrasar L M N p 

.. . . . . .. 
R pequefíez S canción T pAjaro u serpiente V pitido R s T u 

A tormenta B mojar e gota D miel E niebla A B e D 

F prejuicio G solemne H llanto J alegria K amable F G H J 

L fianza M cootabi lizar N molestar P regular Q devolver L M N p 

R l i gerélTBlte S graversrt.e T febrilnart.e u bJeraTmte V frAgilnart.e R s T u 

A rayar B crecer e girar D empuñar E gesticular A B e o 

F agarrar G dividir H factura J narración K pago F G H J 

L venta M póliza N pormenor P contable Q veneno L M N p 

R ligero S engañado :~ despojado U velloso V único R s T u .. .. .. 

A súplica B grito C levantar D calamidad E ¡B'SeCl.JCitn A B e D 

F alimento G apetito H frustración J engaño K fuerza F G H J 

L oficial M cliente N licencia P cabeza Q respaldo L M N p 

R nervioso S-antiséptico T vivo U agresivo V aterrado R S T U 

A espectral B sustancioso C mordaz D frustrar E retorcido A Ji C. J)_ 

Puntuación 
Vuelvan el cuadernillo y esperen nuevas instrucciones. 



A N E X O No. 3 

Tabla de resultados de prueba 

ad aptada de Lorge - Thorndike 

1 1 1 



TABLA DE RESULTADOS DE PRUEBA ADAPTADA DE LORGE-THORNDIKE 

~ · 

.. 9 .años . . . . ' . 

~ 

R V R N TOTAT 
, ? 

1 1 7 1 18 

2 24 7 31 

3 31 2 33 

4 14 3 1 7 

s 23 3 7 fi 

6 8_ 1 Q 
-

7 14 fi ? (l 

R 7 6 1 ~ 

9 1 7 ' 1 e:; 

1 () - ñ f, 1? 

1 1 ñ ñ 1 7 

1 2 
.. 

14 - 8 77 . 
1 3 1 3 1 1 4. 

14 16 s 21 

1 S 20 3 23 

16 C) 4 1 ~ 

• 
1 7 7 6 1 ' 

1 
1 8 13 3 16 

19 1 1 2 s 1 7 .. .. .. 
20 1 O 4 14 

' 

276 sn ~c:;n 

X 13 8 .d. 1 e:; 1 ~ n ,. 
• J., 
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TABi.A DE RLSiJL TADOS DE PRUEBA ADAPTADA DE LORGE-TIIORNDIKE 

L~l , 1 O años ... 

s R V R N TOTAL 
- ·- , 

1 29 9 38 

2 1 5 1 16 

3 1 2 3 15 

4 ' 1 O 5 1 5 
' 

- 5 1 3 6 19 

6 1 4 2 6 

7 9 5 14 

8 1 3 5 1 8 

q 1 2 s· .. 1 7 -· 
.. 

1 O 1 O 4 1 14 

11 21 9 30 

1 2 i 22 s r 27 

1 3 1 1 3 - 14 

1 
14 1 1 7 6 23 

1 S 1 5 7 22 

16 14 5 . ,. 19 

1 7 22 9 31 

18 18 8 26 
1 

19 ! 20 8 28 

20 1 1 9 9 28 ! -• ! 

! 306 11 11 420 
' ' j 

X 1 
_t._ 15.3 5.7 2 1 



.L.L."4-

TABLA DE RrSULTADOS DE PRUEBA ADAPTADA DE LORGE-THORNUIKE 

~ . ' 1 1 .años ' ' .. . ' 

' 

R V R N TOTAL s 
, 

1 1 5 s 70 

2 1 4 4 1 8 

3 3 2 s 

4 13 6 19 

s 1 4 6 20 

6 1 9 6 25 

7 s 2 7 
". " -· 

8 1 2 3 1 5 

9 19 s 24 

1 O 1 3 6 1 9 

11 19 6 25 

1 2 9 7 16 

1 3 2 1 s 26 

14 22 8 .. 30 .. . 

1 5 26 6 32 

16 32 1 1 43 

1 7 1 8 9 27 

18 14 s 1G -· -

19 30 1 1 41 .. 

20 24 
~~ 

-1 
1 3 37 l 

i 1 

1 342 126 468 - --··-· 

X 1 7 . 1 6.3 23.4 



A n e x o No. 4 

Tabla de registro de los resultados 

de los instrumentos aplicados al -­

grupo control y grupo experimental. 

11 ! 
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Eoja de registro de los resultados 
de los instnnnentos aplicados 

r t ' .. , 

GRUPO CONTROL 1 

~ 
FAVIN Lorge - Thorndike , I.orqe - Thomdike 

Percentiles 
( Pr'e ~.test) 00 

( Po s·t - te s t ) 
-

RV RN T 'l'ratamiento RV RN T 

1 75 19 6 25 17 7 24 

2 95 23 11 34 32 7 39 

3 90 10 5 15 16 9 25 

4 75 30 8 38 24 3 27 

5 50 14 5 19 11 13 24 

6 75 24 9 33 35 14 49 

7 90 20 8 28 24 11 35 

8 90 19 9 28 30 Vl 44 

9 50 19 9 28 33 1.B 46 · 

10 90 26 8 34 23 9- 32 

11 75 18 5 23 26 12 38 

12 75 21 5 26 28 8 36 
- ··-· 

' 

13 75 18 11 29 17 7 24 

14 50 14 7 21 20 10 30 

15 90 17 11 28 17 12 29 

16 90 26 8 34 14 11 25 

17 95 30 6 36 

r 348 1:n- 1 479 367 160 S 2 7 ¡ 

- 20.4 · 7.7 ·. 28. l 
-' 22.9 10 ,32.9 

)<. 



l 

Huj'a de registro de los resultados 
de los instrumentos aplicados 

; • 
G R u p o E X P E R I M E N T A L 

1 

~ 
1 Lorge-Thomdike Icrge-Thorndike 1 

, 

RAVEN ' (Pre-Test ) Tratamiento (Post-test ) 1 

Percenti- 1 

les RV RN T RV RN T 

1 90 ' 15 5 20 36 11 47 

2 95 15 8 23 38 12 50 

3 75 12 5 17 33 13 46 

4 75 21 6 27 37 13 50 

5 95 32 11 43 43 10 53 

6 90 14 5 19 28 11 39 

! 
7 75 f 15 

i 
8 23 39 11 50 

i 
8 95 1 22 8 30 30 12 42 : -
9 75 30 11 41 39 9 48 

10 7 e: 1.., 23 9 32 31 8 39 

]l 90 14 6 20 34 12 46 

l.? 50 18 8 26 30 13 43 

13 75 18 7 25 26 9 35 

1 

14 50 1 13 
' 

7 20 30 10 40 

1 
15 50 i 21 7 28 25 11 36 

- ·-
1 
1 

16 7S 26 6 32 32 13 45 

17 75 18 9 27 

-¿ 327 126 453 · 531 ' ·178 709 1 

- F -19.2 7. 4 26.6 X 33.2 11.l 44.3 
l 



Procedimiento estadístico de los grupos 

control y grupo experimental de razona-

miento numérico y verbal (combinados) 

PRETEST 

Gru120 Exeerimental Gru120 Control 

X x2 X x2 

20 400 25 ¡::,')e 
v L._) 

23 529 34 1156 

17 289 15 225 
27 729 38 1444 
43 1849 19 361 

19 361 33 1089 
23 529 28 784 

30 900 28 784 
41 1681 28 784 
32 1024 34 1156 
20 400 23 529 
26 676 26 676 
25 625 29 841 
20 400 21 441 
28 784 28 784 
32 1024 34 1156 
27 · 729 36 1296 

=453 =l 2929 =479 =14131 

x 26.6 x = 28.1 



l.LU 

Xl - X2 
t = 

@el+ Sc2 ~~ + 1 

N-1) + (N-1) , N1 N2 

,...~ = L x2 (}:"X)2 -~ ·- ... 
l. 

l\1 

l. 

Sustituyendo: 

Sc1 12929 (453) 2 
= 

17 

= 12929 205209 

17 

= 12929 - 12,071.1 

jsc 1 = 857.9 

Sc 2 = L x2 ( L x) 2 

N2 

= 14131 (479) 2 

17 

= 14131 L2Q41J 

17 

= 

14 1 31 13496.53 

¡sc2 = 634 . 47 1 -
. .. 



Sustituyendo: 

t 28.1 26.6 

0.058) 

l. 5 

( 0.116) 

= l. 5 
--

\j ~ 

5.41 

= l. 5 

2 . 32 

t = C.65 

T de la tabla = l. 7 > 0.65 



Grupo 

X 

1 S 

1 5 

1 2 

2 i 

32 

14 

1 5 

22 

30 

23 

14 

1 8 

1 8 

1 3 

21 

26 

1 8 

=327 

x 

Procedimiento estadistjco del grupo experimental 

y grupo control, antes de iniciar la aplicaci6n 

del programa (PRE-TEST) area razonamiento verbal 

cxpcrimc11tol Grupo control 

x2 V x2 
A 

2 7. 5 1 q 342 

225 r -... .... ., J L. ::, 

144 1 O 100 
441 30 900 

1024 14 196 

196 24 576 
225 20 400 
484 19 361 
900 19 361 
529 26 676 
196 1 8 324 

324 21 441 
<? ,1_ ..,..., . 1 8 324 
169 14 196 
441 1 7 289 
676 26 676 
324 30 900 

= 6 84 7 =348 =- 7591 

= 1 9. 2 x = 20.4 



t = V 

" 

6847 

(L X) 2 

(327) 2 

1 7 

= 684 7,. - 106929 

1 7 

= 6847 - 6289.94 

557.02 

123 

. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

sc 2 = 759 1 - (3~8) 2 

1 7 

= 759 1 121104 

1 7 

= 759 1 7123.76 

sc2 = 467 . 23 

t = 19.2 7,() ,:: 

/ \ J \ 

f- 557.06 .{ 467 .. 23 f-1 + 1) 
~17 -1) + (17-1) ~17 17 



l. ¿ ,, 

= 1 . 2 

1024.29~ 
16 + ·16 

éo.oss + o.oss' 

= 1 . 2 

- \J ( , ~~4~_9_) (e o. 1 1 J ) 
= 1 . 2 

~ (' 32. O) (0 .11 ) 

= 1. 2 

\j 3.52 

= 1 . 2 
1.87 

t = 
G. ú <+ 

0 . 64menor que 1.7 T de la tabla 



Procedirniento cstadísti-::n de grupo cxpcrimc1, tal y grupo control 

A-ntes de iniciar la é.!J:-,lir~c;fin rl0.l nrnp:rc1ma (prc-t1?st) I'a1·a ra-

zonamiento nurneLLCO . 

Grupo cxpcrimcnt::il Grupo control 

X x2 X x2 

5 25 6 36 
8 64 1 1 1 2 1 
5 25 5 25 
6 36 8 64 

11 1 21 5 25 
5 25 9 81 

8 64 8 64 
8 64 9 81 

1 1 1 2 1 9 81 
9 81 8 64 
6 36 5 25 
8 64 5 25 
7 49 1 1 1 21 
7 49 7 49 
7 49 11 1 2 1 
6 36 8 64 
9 81 6 36 

=126 =990 = 1 31 =1os3 

x = 7.4 x = 7.7 

125 



126 

' , • 
t = Xl x .. 2 

( sc1 + Sc2 ~ + 1 

(N 1 - 1) + (N 2- 2) N 1 N2 

Sustituyendo 

Sc 1 = 1083 - (131) 2 

1 7 

= 1083 - 1 7161 

1 7 

= 1083 1009.0 

sc 1 = 7 4 . 

,, . = ¿x'- - (¿X),._ 
,)L 2 

t-1 :J.., 

= 990 -(126¿ 2 

1 7 

= 990 - 15876 

1 7 

= 990 - 933 . 8 

Sc 2 = 56.2 



l.L I 

,• 

Sustit~yendo erl la f6rmula: 

t= 7. 7 7. 4 . 

f_1 + 1 ) 
\17 17 

t= 0.30 

-~~(ro.os + o.osJ) 
t= 0.30 

~e;;t-J(º-10) / 
t= 0.30 

~ ( 4 -. 06) -(0.10) 

t= 0.30 

~0.406 · 

t.= 0.30 

0.63 

t= 0.47 

T <le T::\bla = 1.7 > 0.47 



' P-roce dirnÜ'nto estadístico de los . grupos experimenta l 

y grupo ~on trol de razonamiento verbal y razonamiento 

numér:lcc (POST-TEST) 

Grupu e1~perimen tal Grupo control 

:X x2 X x2 

47 2209 24 576 

50 2500 39 1521 

46 2116 25 625 

50 2500 27 729 

53 2809 24 576 

39 1521 49 2401 

so 2500 35 1225 

42 1764 44 1936 

48 2304 46 2116 

39 1521 32 i024 

46 2116 38 1444 

43 1849 36 1296 

35 1225 24 576 

40 1600 30 900 

36 1296 29 841 
45 .. 2.02.5 25 625 

:::: 709 ::::31855 =527 = 184 n 

x - 44.3 x :::: 32.9 

128 



' · 
Xl x2 ... ' ' + = -l. 

, 1 / Se 1 + 
Sc 2 )( N':) ' , r 

(N-2) ~
1 

+ 
\~\ (N-1) + 

Se = L x2 cI x2 2 
1 

N1 

Sustituyeado: 

Se -= 
1 31855 - (709)

2 

16 

= 31855 502681 

16 

= 31855 31417.5 

Se 1 
= 437.5 

Se~ --
l., L xz (LX) 2 

N2 

-- 184 11 - ( 5 2 7) 2 

16 

- 18411 ,(~~7729¿ 

16 

-= 18411 . 17358 

.Se,, 
-= 1053 • ,.. 



r 

, ' . 
Sustituyendo: 

t = 

= 

= 

= 

= 

T de la 

44.3 - 32.9 

437.5 +105"3 Ll________+ 1 ) 

(16-1)+(16-l) \16 16 

44.3 - 32.9 

( 0.125 ) 

44.3 32.9 

(0.125) 

11. 4 

\j (4 .g. 6) ( 0.125) 

11.4 

\j 6. 2 

11.4 

2. 5 

4.56 

tabla = l. 7 < 4.5 6 

J.JU 



Procedimiento estadistlco <lel grupo experimental 

y grupo control, después de la aplicación del 

programa (POST-TEST) area razonamiento verbal 

Gru20 
Grupo Control 

Ex2er irnc11 tal 
x2 

x2 X 
A 1 7 289 

36 1996 

38 1444 
32 1024 

33 1089 
16 256 

37 1369 
24 576 

43 1849 
1 1 1 2 1 
~r-: , 2 2 5 

28 784 

39 1 5 21 
¿4 576 

30 900 
30 900 

39 1521 
33 1089 

31 961 
23 529 

34 1156 
26 676 

30 900 
28 784 

26 676 
1 7 289 

30 900 
20 400 

25 625 
1 7 289 

32 1024 
14 197 

=531 =18715 
=367 =. 9220 

x x = 22.9 
= 33.2 



Fórmula 

t = X1 - X2 

se, + 

Sc
2 k~ ~) + 

(n-1)+ (n-1)N1 

-
Sc 1 

= ¿x2 - cI x22 

N1 

Sustituyendo: . 

= 1871 5 - (531} 2 

1 6 

= 18715 - (281961) 

16 

= 
, 

1762L.S 18715 

= 109 2 .5 

Se = \ ,. 2 () V'I 2 
2 L- A L. A¿ 

N2 

Sustituyendo: 

= 92 2 O - (367) 2 

16 

= 9 2 2 O - 134689 

1 6 

= 9 2 2 O - 8418 

= 802 



133 

t = 33. 2 - 22 . 9 

( 1092.5 + 802 ~µ_ + ¾-) 
( 16-; 1) + (16-11/~6 

= 10.3 

~f94 .5_~1 + 
15 + 15 16 ,: ) 

= 10 . 3 

~( 
6 3 ·. 15) (0.1 25) 

t = 10. 3 

~ 7 . 89 

= 1 O. 3 

2 . 8 

t = 3 . 67 

·r de ~abla 1.7 menor que 3.67 . 
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-
Procedimiento estadístico de grupo control y 

experimental después de la aplicación del pro 

grama (Po s t - te s t) Arca razonamiento numérico 

Grupo experimental Grupo control 

X. x2 X x2 

1 1 1 21 7 49 
1 2 144 7 49 

1 3 169 9 81 
1 3 169 3 9 
1 n 100 1 ,; {"'", 

o V .J 

1 1 1 2 1 í4 196 
i 1 í 2 í 1 1 1 2 1 
12 144 14 196 

9 81 1 3 169 
8 64 9 81 

1 2 144 12 144 
1 3 169 8 64 

9 81 7 49 

1 O 100 1 O 100 
1 1 1 21 1 2 144 
1 3 169 1 1 1 2 1 

=178 =2018 =160 =1742 

X =11.1 X = 10.0 



lJ) 

t = x x 

'\ c;~-1) + 

Se 2 ( 1 
+~ + (N-2) Nl N2 

Se1 = L x2 - ( L x) 2 

N, 
l. 

Sustituyendo: 

Se 1 = 2018 - (178) 2 

16 

= 2018 31684 

16 

= 2018 1980.2 

Se = 37.8 

Se 2 = L ., 2 (¿ X)2 A 

-
N2 

Sustituyendo: 

= 1742 (160) 2 

16 

= 1742 (25600) 

16 

= 1742 1600 

Se 2 = 142 



t= 11. 1 - 1 O. O 

\ (-
3 í' • 8 + 1 4 2 ,r _J_ +_1 \ 

''\(16-1) + (16-1J\1o 16) 
.'J ' ' 

1 . 1 

\ 1(179.8 
\j 15 + 15 ( 

1 + 1 ) 

16 16 

= 1 . 1 

~ ( 179. 8 ) (0.06 + 0.06) 

30 

= 1 . 1 

~ 
( 179.8 \ 1 ( U.125) \ 30 ) 

= 1. 1 

~ ( 5. 9) (0.125) 

= 1 . 1 

~ 0.7375 

= 1 . 1 

0.85 

t = 1.29 

T de. Tabla .1.7> 1.29 



p 

u 
N 

T 
A 
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, ' . , Medias del grupo experimental antes y 
después de la aplicación del programa 
de ejercicios. 

40 
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20 
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10 
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A N T E S 

Razonamiento 
Verbal X=19.2 

Razonamiento 
Numé:::-ico 

R. VERBAL 

X= 7.4 

DESPUES 

X =33.2 

x =11.1 

CJ ANTES 

~ DESPUES 

R. Nll-AERICO 

GRAFJCO No. 1 Representa las c1iferentes medias de los pun­
taj es obtenidos del grupo experimental antes 
y despues de la aplicación del programa. 
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R. 

/ 

Medias de los grupos experimental 

y control después de la ap,licación 

uel tratamiento al grupo experi -
mental. 

G. EXPERIMENTAL 

Razonamiento X= 33.2 

Verbal 

Razonamiento X= 11 .1 

Ntimerico. 

) 
/ 

- G. CONTROL 

- X= 22.9 

- X= 1 O 

G- Experim.~ 

G. Control~ 

1 

~/ / 
/ 

. . --
~.rFRBAL R. Nl,JMERI CO 
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GPJ\f~CCl No. 2 .. Comparaclón cle .las medias de lo~- punti~­
jes obtenidos del gTu~o e~pe~imenial y: 

-contro1 despues de ·1a ay>licacdiórL del pr-0-
grama_ al primero. J 

-----------




