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Es El Fiel-ro uno de los cll~rpOf\ de Ml1.yor imrortan~i a 

en la vi ta o 

118 t=>n l08 mO'1lp.nt:()Cl. rn"l't,r;ti("\'\oCi rjA -
, < 

imlnrtantp 1e In vi~toria. 
I 

t ' . PP'lr.O", 

, 

(el a-

e:lo no RP debe & la eare~cia "P v~lor in~r1n~eca sinn B ro , 

llP allí .H' roseen. 

,,' 
el p a 1 ~l p 1" ) ¡:¡, no q f ... 'Ii'1fln'1t-'! de hlll'PS n~('e~'trinCl. .~ . .. 

,.. on., , t- t '1r.er noso "()s • 



Porque eonviC'le r .eordar Y,ue B.:-tar.o 
, 

ac.~"', ... de satisf",-

ep. nllestra~, neeeslG cie~ prOl i s, sb.lí e r.ue¿tra n~ei'n el -

hierro Jo "1 m for'1lkl. ne el ar E... , ya en forlla oe lal'r ó de cluvos 

pnrr. ser vC"1.di rla en no Focas purtes de Ce'1tro América. Es !TIlly 

cómod o r' ecir co'no a 19l1no s a f in 'lu.n, -lue lo.~ t:: SI¡ó,r".ole.'l aca lJaron -

CO'1 todos los ctepó..; i.to.; de e,~te mineral exirt m 4,es e'1 '111estro -

sllelÓl, J.1UE.S alm 1 t.. a lo. verda, resu Ita sorprenr.en ... e la activi-

da' ju to CO.1 la a:g ciaaa ... l..e de ,r~e el I ri '1e i io mostraron los 

coloniza ore..; en ~ar COq 10& princip~les ~.eimientos llineros,-

J 81 b secuente ell>. oorac ió 1, no e iJ Pleno s ve rdau ql:e t. "to en CP.Q 

de..,de anti~l'O mu~ho r.. inve.,tiG,.dos y trábaj,tdos, :nuy reciente 

han venido a enri que ccr a mucl a ¡ f lnilL ,; y ut.n ú reg hn!"' ') ente 

ras. 

Lo f,t... de Ll'ena calidad -
l 

; en cnntic.ad ex{ l·)cable'? t.stat: IJI'cgunta <lesde hace tiémlO pero 

de un "nodo Cspt.c·al alora se oyen -Por!'l1ular en tonos JOJ h'Tlbitos 

la ¡lutria. 
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hL "';,tú, 'l OOR -

Todo el territorio rle Ll 'pl~'~or, ~OLPe todo el eomLren 

diao en lps zl),,\as i~teriore" L Id ReLt..blic~, e c.ireecir1 ,'e los-

r~rnqJ.8 secun: .. rio~) c..e lt. cadenu. volc'ni¡'a, e.,tá crn::;ado ciivef'--

sa? ~rof'llndi( alies, for nurne,'oras Tlet,_s, ma'1to:: y :~eb1ientos de T"1i 

neJ>al~s de t,)das el&. es. Lol < rE:.'lde ob.,t{¡eulJ lUt muela,' ve~e' OTJ.2, 

nen las cap J considerable J (te lavtis clerrt:t:rnar:h ..... r or lo~ volcan~:; -

sobpe el ter-pitorio, al hpsa1Tlil' to de l.J.s cafaJ J vet.· minerales, 

e Sl sien¡ pe colocad,)..' a un .. [JPofuncirtad m:'s o m.e 10<' cO'1~dd.eratle. 

Tre~ son los distri tos minHros dt. h. RepL'blii~a en dOYJ.dE'­

la eléa.bor~ci.t?l (lf '1\in :;" 'l-a alea ,6. clo:v 1..11 df-'Sfirrollo &.L-o co lf'ir'e 

pable, y son: el distrjto cC'1.tral de la~ Min~ .. 1 de San 'i' l'el, el -

distrito de .E'n.JlmtcLcpu'y el ci:tritr ce .. taILn, c:olncaoo el re 

~ulldo ~n el de~f1rtamcnto de CF\batu.L& J el terc:e;,') er ¡ el (le ~Ja'YJ.tú. 

Ana. 

El distrito c,ntral de 1..1.. Min 

dl;da el m.:s pi co Jácimicnto m talíferob J L. el rl\~" 1 r '1 el"1----

[rendido y~ tI' bajos de eOl;i~eració'1, exi tie 00 ~e.de lcpgo 

tiempo cm ,ran nún¡e o de est ... s vet,t,' €:xplot Hi con '" 

te (xi to. ~n eRta re~,ión TIlinpI"a e, tl.l {.onde St; Itt est.vdifldo ¡­

elaborado f. el proole a dJ f1cil y co JI iOE.i.UO d 1 ('Xúlot f~ión, 
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de lo 1 tal.) reoio:o.). Así n d úJeoe ej r f1e ins rt r 

a uí, e o si to as Sl .. 1 artes (H i t r s' nte illfor, e 'lue sobre­

e t re Ión ha diri )do al buprerno Go b iel' o el eYior • Good cal' . 

"La región d '11 "'. se halla excl si va ent al I'te --

1 é nin 1 n in o nsidcr oión e . c"e tr al 01r -

de la punta .orte. L s roc s 4ue oonti n. oro y 1 ta, son 1 a' 

ta dond h alcanza o ver, Cal uest e>rl.ui.> iv e de te --

les er tivos, .. i uo l' aun u a en .u ori en, 1 e 1 COI' i 

ller de con lo el' do j iedr' s oon lutinada , arrib menci na-

d~ . La f o~a del relleno met lif ro e l~s vet no s on ci-

da pero parece reoielte tan rccient 00 o el lit rci rio ll
• L s­

vetas no fan "'ufrido nine'n IDovimi. to o fr(ct r ae.de esta" o 

ca . En en r 1 son ~inerales de 1 t oro, a ree R sufic"ente -

TIente abl~ ante p r eonstitlir 1 valoA l'inci al. ay 1 ~ s 

vet s s\tu da~ en terreno de cal, ero 1 or arte el. ve -

t s son de cu rzo. Lo rilcipale m~neral e fon: la r tit , 

sllfuro~ de pla.a, la stefani~a, oloruro e tao sto miner 

le. estin ~ezcla os con Ja tidad. m~r o os consicerabl s de-

01" ~t ' lico 1 ta met'lir.. LO. otro miner le s en---

o entran con m' frecl nCla Son 1 s )irita e ier ¡'O, 1 "gal e -

nú' o sulf ro de lo o, 1 'b_ nda 1 o ulf ro o zi e var'os -

sulfuros de cobre. 1 r!:lénico el a ti onio e tán e 
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proporción ~u estorban el trht~mi l~O m~tal'rgieo. La vet s -

son numeras s. 1J0 "o re 1 gen 1'( 1 l~ v t i.:I son muy i e1111 das-

y a veces ca pl t'n nte verticales. tI unos de esto eimie tos 

han uido explot.dos por los es anole~ r guIar ente al" u ei rto 

filero e a~os S n Lo Larga de 1 vomI ñía °nera de El Divi 

n Lo ú Larga -

] (ip,cció"1 de la v ta es 1e.- S~.- " 1 inelinúci;l 53 NE. 

El ,spesor v riu desde algun pul 'da h~.t 6 Y 7 pi~. L· roca 

narece ser lna es ecie 11 , fO 11 or 1 o uy duro esde q e se av n.a 

en. pl"ofun. ~ ida r • ~l mi neral ql e acompaí1'- el mineral de T lat r es-

'Tlllclo 1:. de cal iue de sílice. oJe enel entrun muy freclentemen-

te gPaTI es cE..ntit ade. de galena, de bJe a, de y irita e i ,1 ro-

y lrita de cobre. Todo el mineral es calcin do ravio tI" ta --

- mielto. 11 pozo princif 1 tien~ 53 metro, de rofu dj ad y la -

veta es ex 10t da 1 st 8 metros ás abajo. xist n en est ve-

ta do'" rtes ricas situad'" a la distarlcia róximam te na 540-

pie e'l centro de 1 n con lb. otr. La imensión de la arte ri -

c del SE. en donde se encuentra el p zo ri ci 1 es de 180 ies 

mi.entras que 1 el E. de Lom L rg& se encuentra 1 v ta "Rin-

con da.
1 

y 1 lOCO ., ' ,) en dirección 1.1 nort e el p nto de reu-

nión del río ->pco d.l río aja o 1 v ta "San Jua If , ientr s-

qu un fOCO más abajo s bre el río ¡:oca se enCl e tra 1 Sa 1. 

José. 1.ct al e t es u 1111 no se trabaj n. ~n ,) n Juan t e3 - -

Puéu de haber exc ~ado n ozo e ~o i 
--.~~, ~~-~-------~~ 

lo 



- 5 -

trab jos 

ta'lC ia e <!t~~ 1 J ."C.i lJ. ... san J. r 'le i 500 ' .c r<J tecop(,. 
< 1 a l' u A. ha 

.:L:~ fr .nciscc e..: eh ,·irt.c~i5n t. cn . ~ :: ' inc~in.ación 
es ..le 50 -60 dir(.cció!1 /E." ,1.:: l¡~v"'" tL { J ~ siuo rel~onoc~d~ : as-

r 11" l' 11 (1 V .. 8. v.J..PO:'..1 a .0. .Lo •• 
, , .. 

e",tI. .. 1 ¡,Ut. ldo t, 1 unú :-eq e-

" ., 3/4 i·· mI 'JI errll"W'Cla a llr.a ldlhh!'LC1L Ue v (C "Lo "1. 
T 11 
LtlI't'1i • 

de "i Ua 

c...e cr c.::cr y Uha altiLli. (.e ~On tl~·L. 

U .. L.. i rC'''''.lndidad de 40 ~ú...,t ..... 50 rnt..trOJ. ~;c.i::lten ve ti~,il.,s ne tra 

Ou.jos L.nt: ,Udf con. ideró.b:"cG e. lh r (rte .'.s al a ¿el cerro y --

l .. a.:::.tt un!.. ri.iJ .. ..J.r.ciú. de 4 de ~ L.1E.. E:tl JJ:I.,. de Iú pun'. "1'.1 Divirade 

r 11 o • 

tarlte ~. La::. l-'~l'te r i C&S pu.pt;ce'l s: tl udab en el centro ~ c..l sur 

del cerro. La veta o ~bjor dicto ~l lL.cimiento eu CU~l'ZOso. "El 

Divisud.e.rolJe<;t.: en dir cción SN. rl&.gn:tico < Sl irlclin.ció r es de 

Lo~ trabujo3 
, 

rr ..... J profUIl'OS situ li 85 metr'os de !'ofun-

diaad, J.e5ue la. cU'Ilbrc ael cerro ' er L :tc : u.nto 1 t' rte rie 1 -

tif 'lt.. 60 r:~troLJ te ancl.o. La or.ir.ú. Ira luce uctul.lm nte 80 a 100-

tonul..J.'Ías de mineral l!.le na de 75 a 80 peso.; F la.te.. 1'01" ton ,l&.da. 

~e ~ lC e lUE, ahy :)OCO s sulfuro s fue valor el 01'0 lcan7a 1 ta 
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35-EO or C e t) el VL. or lL{,; ... 1 inc ~.~ 1 ~1'1i a,,' uo. 

y se ta 1 e l rl .Jiao :ruh 'or l, (.. rl.d 'CCiÓ,l n 11 El ... d~i-

s r 
, 

o , 1 t) es+:a min"l. L rr,Cl ra Ct si tn o lo1 1 e ed en-

tr b 'ar 1 s f'bric ~L F1' lt .co, CC'ro .. ll ~ ~, l' b l. 

En uné... • e 1 .... l, Al.. <-~ , lo ' 1 .., 1 1 • ~1 LivL .. se ~ en . "b.. Cle ( t .. l f; 

tr- I veta 1I}'Ii+-' d " ... . ~' i bIt; .f.. , t' f' f~ ~ rte--, ( v en '" 1. • . , 
.1~ ... L 

·1 fi1é'l hú" t <- o r s . PV r 1 I ( !~ " . ... • 1 ~ I 1L. <- 11 S o , ro .. ~ 1 l f;.. [ r ga-
J. .. 

(,3 ( e 1 mi t "'lt,p S 't' (.Tl t.l Di;' J~ . re' e,' al: el r?o . . 
"(ft:B.e' nC' es obj'b nÍn> .r 1~jn lo'; l:...T1ti l' --

.... I.n te erE... u a Ch! t r 
, 

e' e i era c. e cal. 

art" r ie', 1 pro eh: e ~ irr.~.,jI tt..heic... '::'.1 l'rl' di ~ te lC l... cono (¿c-

'L, '. : +a.rcit ú.l-

~)r). de "Lc~' LarLa' se <- 101 I:.'ntr 1 n~ pe "( 1 Vü , .. 11&"1l r a. "..I!.I 

..... Te"" ... 0 S C.Jl ti rOL. .. L r.' r ec 
, 

1 

~ 7 w. ' .. ' . , il';.~im 
' , , 

vert: .. , El t . ffil..Lnt. l~ , 01 
~ .... 1 H el.. L .L. e. Fe-

• ('T r e 1 v ta e< j ur .. llo ir 1 ' .... t ' T' r .. C' f'" • 1: . El ri -i..pl-

0 .... 0 tit.n. 27 :; l...raa~ de rl fur~ '11 d. 

Vei tic~~co ton 1 aL de miner 1 1 &n Ircdlcirlo ~,oro re 

en 1 .l • • , SE d "L L 11 , l; lreCC1!'1 • e 0 .• L. arpa . e ~ ~l enJr&.I • .J. • r.¡in 8 de -

a Pedr rtcr. ,ct..n ~. I 'r e~ta-

cam 1.. ra: trt..u vetL.f' reconocL .. < s. 'G" ... cat,' t ' d' ... e... 1--

rección .35 ' J me..:n'tieo J tiE.ne ' i ~l·n&ci ~ n dt EO -60 --
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En lp 'U J . f · . -r .. Cl~ t· ) la. ~ l"l . . ' ).., ,~ ,'" . .. J ... ¡"ro' .,¡ "01 • ~ .1 L.I J 

L l~t'l e3 le C 1 rzo ~ 1';1 min~ '.:11 CrJ"} ¡i ,tu )"1 sulft r')') ~v ~,Li.ta-

El '1 zn ti ne 3~ 

,L ,1 ) .. .Y ) J 

1 n 

11 
,0 , 

• ... ·11-·. Jn:~.r'r"', )1' "' .... e ... v. _ _ v ... , "'" , ,_ v • ~e ran-

.r. 
• 0. toneld. ta • 

y if"\.,)Cl ... 

.... 1' 1, L 1 el .. ..L' .... 

L. , " 
J 4 

. . , 'E .ir J ,10'1. • 

ti'" c'}ión . l.. s e CU,,:1.-

n • t 11 
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I'r o l' 1 l.., '{ t" de el 

rj , 1 , ..i in ~ l' . e ir, . . 
..) . VL J 1. 
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! eH 
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,(l Yn·d"I' U .... 'l(· Do'" t" '1 l "'. l·.... ~ .. ). ..t,¿ v 
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Á l.l J o • 

' .... ·b '()" 
J J '" l... --, • 
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1 L. 

l' 
• J J 

t ul.t.--
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l c.:.p 

ac .I~ 
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t f. 4: r 1 1 , T PO ' n ; ( &" • 
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, r t. L:' 
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vll.(. T 

< ., 

_ .1. l... 

'pdró,'" (e 

,~r rt(l¡ ,ir el -

) d 

c..e. e lr 

4 (\ libras. • ; t ras son condit idr. , ...... dura-

e r . " l· n. L~+-~ r T ~ edr s 
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tienen su::! canalt-s de un solo laGO, 1:'e1'o hay úlg"n' s que rresen-

CaJl estos camles de dos, tI' . k .,tb. ln9 ct"a.tro 1 (os . Se en-

cuentpan ta.Mbién piedras m.'" pequoÍlañ, tamb~"n con ca'lales, las ­

.ue.les tal vez servíú.p parH. redl'cir- el cuarzo a 101'10 fino ó bien 

pa.ra traza!' lo~, canale,,; en las gl'aTldes 'iedr .s . 

La vc ta "FlaPlcnco Ir conJ L3 te pI' incipalme'l te e r ! una nasa ­

de cuarzo, tiene. un (;81)e80r TTlcdianc de 1 metro, su dirección es ­

N 10 E • . sr incli~aci6n cañi vertical. La galeria actual pn 1i ­

recció~ tiene lOb pies en (hn'le e'1 ,ra e~ .l~ v ,':a. .0e¡,pnés signc 

po r 440 pi eR e"1. la veta / alcanza el OZO, (,1 el'a.l "t irme una pr~ 

funaidad de r¡O pies y de:lde este D1 nto lE.. ,aleri'. Va tJasta ltiO -

)ie' un poco más al norte. Ln di rece ión c.e ¿'/5 1) i es arr iba de -

la ,aler'ía baja 1,róximamente de 80 pies, se oncuentI'1l la galbl ía 

la cual tiene actualmente 150 pies de l:m~itud . .... sta galería al 

ta se encuentra. aproximadamente a :¿oO o ;¿50 ,ies a:i:~ baja 'plt la 

cll'Jlhre del ~err() y se e s e ra que podrá recortar todo'3 ln 0 tl',1 ba­

,JOS a~lti. 1I0H. La mina I'Fl mencol! no Irod1ce actualmente, pero -

t ay csperanzas bien f'mdu r1as que m s tarde su roduc"ió resulta 

r{ .. consiaerable. 1!.1 moli.no a.e "flamenco ll es Tllo'¡ido a vapor y -­

consiste en un a Jarato de tritur ci6n de 5 masa") G tanque y un­

rorno de fU1dieió1. . 4J S actualmente el mejor molino üe cuurzo de 

:'.:1 .}:ll vad or. Actllalmente benefíc i los rninerL.le s del Di 7 isadcro , 

a una Ji t "leia te 1 legu .... L i o 2 le¡) ... ~S ¿róxima,., ntc, itl sur -
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de Jocoro y 1 lG~~lla. ['\CiA el tjE. de Yururiqt'it se enClentra en --

UT\. cerro al ~o alto un y c5.fTli ' ~'1to c..e :!: ierro "li1"lonita" ~"ceI'raaO-

e'1 '1113. roca erur;tivrt y alter3.ri~. 11uba tr_l.b!:1.jo~ de i'nrort:::'TIcia J 

S¿ 3upone que este minerr..l de tierpo e2a expl~t5.do r""t'o. Arame--

cina (Ho~durns) para B8rvir dG funcli :ntL par~ 1)s rlcedinie ltos 

'le extracci.',n el ~ la. },l 'ita rOl' funrl. i ció:l. 

digta.:lci:l de 3/4 de "'11il1. ini~lesa J ~n dir'lcGión NE. de "Flu'"len-

II¡Ü ravón". 

"'U.rece iUp Ü é oca. er. 1 

E ... la ba.::::e ,lel Cf7rp0 exiJte U.l.!:.:. vet~'.. el ieJl'3. 2( , chl e~ ux:lota 

ció"' ..... 1 mi'1er~l co ¡si ~te en sulfuro,,: ,lt. ;l.lta T1.\jzcl&.<1o~ con l'TlU 

cI,O') otros. ,C;n 3 millu8 al NE. de Comac<-rC:n exi.;te la mina dl -

"G-igantell. Ls (le CUl1.rzo, ne U~ e, ~ €sor de 5 h6.sta 6 piGf, diree 

cif¡,., 1: •• una ;'1clinació, de 40. hl pUlto (5~) es un'l vetB. de 

1..' " h 1-'t 1I ¡; 1 e r ¡'O ema ,1 [. • - t \ "T - 11 .... 1 pun JO r1.1 f' '[:l,ao abanco 

na v ta <le l'T1 eSl,eSor "e 1 .. 5 !/letros. J ¡lca ; lút>l e ~ ~ ..... s :par-tes 

eSTosns. La dir~c~ió~ en h~. CRfi vertical. ~l Fozn ¡rirciJ,al-

tiene 5'1 de l,rofundidad. L ., - 11 ' B t 1 11 1 a VIeJa m ~a ne ~~n ~r o o a ~ 
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Exi~~on vari .. 1 Vcl:'lS : 1">1 (,1 VCG;'1d rlO .:,:1.L Ele ~a, } a" Wla veta 

de 18 ~'ult:adas de espesC'r di_rección E~., incli .ucié 1 ll~ 60 118.cia 

el norte. ~e . i~e iU/3 rn. ~b. ~O 30 to.lela f la3 de c' úrzo y.uc r an --

rroúucido '3l O.l~dJ de 11 tr¡, cn'1 11'1. [neo 11: OT'r). 1~1. t 1 Barr'!lfiGO-

1a. 

cr 1m valor e 100, "IpO l,eflO! los cl'f .. les fl (ro 1 ¡ aL' r'o:"' en 10s -

I? ex ,] o +,nción 1 ró G ~ 

Uv U 1 K. 5'"'0 dn r,] '.t: ",01' tone' ada. 1, ro SP (U'l elltI'B.'l . art s -
• .. J 

45 J.':") s r 01' t o -

T¡clada . 1 sos l'ineralef rico~; R0" ', Y' r rtHc CS. 1 niner!ü e:: 1.e -

La pulveriza.ció¡ se efectíH. CCT'l el "ar'PLgtra". 

Cerca del río 1 aM .. quina exi"t€ la veta llanN~h "Tintu- -

t'T'a1"illa. l1
• .c.l En ' t' si s del minera1 llécr.o lor . RivC't de l'a.1"ís , 

L". dnco lar tO"Y't.lada : tL .. ta 3 .1:0 fra. oro, O. k10 r:r¿.r¡o~ . 

evplot-:..ción rte IN. mi1"_8fi de 11c.tr j :11"0 ('~l d rlstl'.ito d.e Sa.r Vi 

gne.l se 1 a empren<.itto ahnrr.. CO'1 fuertf s C8.T i tale::- emf lc.a'1do pro-
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uecir , flAurza motriz r.lorá\..¡lica , el (. -

ra !'<:.unir 1' ... 8 e' plo taoione~' C011 el feerocarril ! pi :c'lpal , ,ero -

1] eh ') 
, 

ro. fi . .... as causa.; 11 e en évoca re l1.otn han -

i 1 Guido l, L desurpollo d.e 1< .... s '111. laR hall desa a.recido ! or comple -

to o I na d~ e S'JoS caliS'~'3 ha cons i 3 t ido en 1 a f!t.l t~. de "á 1 inas --l. 

::;acar el [tt,P8. , Y J as lTli naR i"~e lo h c í a'1 traba,i'p'cio con va -

or, 10 cbteníB.n el T'l!snlt'1oo si.'1o n-In mi. costo de1'1&.s;'.do aJ to o 

~it'..,aco e'l el de ~.rtamontn de !~~'bartls, l', L • J rmy 'nnn estudia-

0.0; lu. .. y aínas alrl f,ras, ,t:;ro 1..0 :-;e S De .)1 ~on ex:lotabl~.;fl , pues 

"lUnCa se ha hecho lln er,t.ud in (1.1 e val~1. la nem... : un encontrado -

el .... rzo s en .:f' l .J...l i oro 

~n una t rOJliedt r del .,..1101' Ur . ·H.ó.fc.el LÍT'm r a:,. carbón -

dt, 1 :edrt'. en ablillc:ta,lcj H, habiéndose mU'1C1ado 1111& ' mllef. t 1'11:1 a le -

r:ani .. u L poco aptof' de ql e e:talla.ra lEo f,llerra, SP. e \fi.ó rra.n va 

ri edad de o b 1 etos m8.m factllrudos hec} ('s CO'1 la ~1 'll'Je.)tr>< fl rnencio -.. 
n, '11 S . 

dl l 1 costo, :plÍzá por' la ['alt~l 'le v ía.: de conlnic::,,':i 1Tl y al cos 

t o de 1 a ~1li .:m i nu l' i f.. • 

En el distrito aü el.t..p';' l ')'- Lcl e'lcontr do 01'0 ~ rlata -
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das y de todos tamaffos. No se ha podido determinar la n turale-

za de e sta roca, f'cro se Cl-ee que es una roca maGnesiana , especie 

de 11 serpentine" . 

Se ha.n tOffiú.do algu'uls muestra,,> y des u ~ 'i de haber tri tu 

rada la~ta obtener un producto, atravesando el tamiz No. 100, se 

han hect o ensayor de concentración mec!niea . La toneladli de ro-

-ca ha dado 13,336 ki16metros de conce (tr~ao . ~ a le~ de la tone-

lada de cOhcent~do ha dado : oro, 121 .rs ; ~lataJ 7~7 (rs . 

El concentr do f arece 8 r únicamente 8ulfl'r') ,'e hierro . 

La T,rescncia de esta roca }la dado la idell de exami.nar las arenar) 

de los ríos, ú.s al' raz0n de las fllert s pe Qie r te::- y e la ve-

lociaaa de las aguas en 1,L G )0-::8. d.e 1, • .> lluvias, no se ha r .. odido 

obtem.r otro resultado que comprobar la ~ res ncib. del oro, [e ro -

en cantidaa.eJ <{ue no han 1 ermitido dosificarlo. 

En el ca lino de Sqn ~~l vanor 1 'lsta Metal ál fW ha ollser­

v (jo sr un lUf-ar llamado "Morales" una fOI'l1J[,.ci ~ n de arena un ¡..o-

co a r gada y cargada de oxidulo de hi~rro, ilemenite, ~tc . Se -

hicieron lffiOS ensayo:> de cO'lcentraci6n mec:nica y 8t o btrvo 45 -

kilo ramo fl de "concentrado" por tonelada de minerale~ brl, to s . 

La ley por tonel na de concentrado la dado: Oro, ~3 ~rs . ; Plata-

1,100 . 

Siguiendo al norte una vdta de cuarzo mjner~lizado . La 

direcc i ón s NW. el es[,esor es de mdG de un metro y la veta est t 

si tl.A6.d ... al I'oximadamen te a 800 : 900 metros del r io .Lemr a; el cual 
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en este lugar fuede proporcione-r 1,500 1. . 1' . e'1 11 ; 

~ o '~a. 

1 in~...lm e.;tudio 1,,,- sido: eclo . La veta ll~va 01 . o . 12. 

Continut..ndo o:' _ t a.cia el no rto, el terl'eno ctiTTlbü. de as 

peeto por compl to y ya. e~ fá.eil dars el~e'1ta d~ la riqt-eza de -

e .• ta distrito e'1 minerale:' de cobre. tu.s '11 sas de e rbon' to de-

cal. asado al c:-t" do c!e n':rno1 so t'T'esenta1. m' s cunfoid. ... rúbles, y 

púrce una form' ciAn potente de un con.1o~er&do con. titl ido por -

varios ele'!1€:ltoR aglomerúdos e' 1 óxi,'o de hierro . Todos estos 

~ac.imie"ltoR de cobr eL tá:n. f ... '1. en t~cto de oTte con ,loner~ 10 el -

• cual es limlt~do por l~s ~asa~ no curbo 1, to de cal m tamórfico y 

a veces atr<ves .do por el misrn :iFllol. 

Cad& vez 'iu::: J~ ha podido segl. ir el c')ntacto, se } a en-

contr~do i cicio& de catire rotis o menos im~ortant(>f. r ero no ra.y 

sóla ent. indicios, ha;)' ;yacimientos de l/na imp,.rtancia ca' sidera 

ble . 

11 punto ro . 14 ina ica le .. si tUtte ión ne una masa COrt8 ide 

rabIe de óxi no de bierro tlh 'n ' tico. ....1 minera.l se ! eba. a los ela 

vos del calzarto y las rcrI~uras de los caballos . E,ta mesa de -

r'lineral du hierro llama r h.4 "El Iejado" par.ce en direceió'l b. • y-

ti~ne ,'~ de 50 mttros de c9~csor . 

L ~rfijula en estos ~arajeJ no da i~dicacione~ sJ.ur as . 

tntonces s tuvo .!.UE. determinar al roximaaamen te las dir ncione~-

con el relo j de bols illo y el sol . ve 1 a .i;odido SOgll i r lf~ d 1 roe 

ci ~ • Je la v0ta en una ~lstancj& de lnos 5 ki16 otros . De esta-
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gran veta salen otras que est: I mucLo T1 ' ::; en dirección NS; ei>tán 

estas ú1tina~ consti,b'idas iJor m'n~ra1es de cobrf (c rbon tos a-

1 a ) 11 ·t l·t " zu y ver e azurl ~ y mu aqul a • 

.Jl:~te filón ele hierro} a sido €XJ:1o'l:<tdo desde hace mu-

cbos aFos para a1imenti..r Ü ... S fragl' ~ catúl~nas de ~)an ~no;ue1 y -

ant rirnnt; Le laf; frat)l'a..J de ~an J03:. .!JI Rosario, ~)an Rc:..fae1 , 

etc. .l!.l mineral de hierro (iel tt, jada se em1!les. mezclado con el 

mineral de San Casi~iro. 

El tejétdo presE..nta. en el J U'1 enorme atlrnf> ¡to de 150 1iI . 

• de espesor . ~ute punto se llama. 'L~ Lola" . ~1 punto o. 15 e8 

lillll Vt. ta cn:irzosa al' enti fera conociúe. b1mb:én con el nombre de 

"El lejado" . Ln efecto e cnntacto con el filó de hierro y 

tamb! ' n en su 1 rolnnf,amiento LaciC' el E. ,e enCllentr'an los car-

bon' tos de cobre verde y azul ("rnalé.l.cLite ";1' azuri",e"). Los mm 
~ -

tos 15, 16 Y 17 [,arecen estar a continuE..c'fuón 11 on de otr'oR y e-

fectiva~ente en el trayecto s~ Ven i'1aicios ae cobre . 

~e ha podido segll' rlos en un direc~ión aproxÍmadar,lcnte 

de 3 ki161etrGs. .t.stas vetas ofrecen e 1 la ruperficic 1m er¡ e-

sor var! ble de 0.30 metros taJta 0 . 50 metro., . ~l fil~~ rrinci 

F al de robr ..... 1 fe j do 11 ha dallo pOI' toneb ua de mineral en bru 

to: cobre 44.470 grs.; I,lata, 4. SOO kilo r .... mos; oro, 0 . 028 kilo 

gra1l.0s . 

Estas vf;tas 15, 16 Y l? aparecen forma ldo lID grll¡:o . 

LaR carb)natos verdes son ~ezclaaoJ con sílice y los c rbo~~tos 

• '" ! ... , _..... .,.L_ 

, 
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Toclos los "crestonesll de estos filf'lleR están s:tuados-

a una aJtllr'a co~siderable sobre el nivel de 105 río,. La veta 

~o. ~l Cft; 150 metros sobre el río. 

El punto 1 f"\. 19 in~ ica una veta de ÓXillC (H:.: } ierro 'Il1l,L 

nético; orientaci6n ~ • y como de unos 2 metros ae espesor. ~l 

pllUto r ". é..0 indicn. un ... veta de mineral de cohre auro-arp;e ltíf~ 

re d iri j i~a. :j 60 0e lit I' uede Ser} ir e'l1. el irecciór. sobre 3 ki 

lÓllctros. 

Jon sie""'1.i:JY>d los ni8TlOS mÍnéPL.le de ee.rbo:1 to de cobre • 

Las vetas ¡¿l y ~% harl sido r conociclhs e 1n unú ralería el! cUree 

ción abi!:3z·ta albO 'l'\etros arriba del río. .c.l ~unto ;¿~ parece -

se ¡.rolan ado de GO a 21. .::.1 espesor l.e la vL'ta 20 es enmo de-

unos 0.30 Metro:; l.astE. 0.40 'Iletros en 1& ~urerficie v f Tcuede-
! • l:' 

segl. ir lE .. (j ir cción sobre 2 kilómetros. 

Je } a Lorudo de alr;unJtR IDl 1Cf'tr ", las c',ules 1.an r!ado-

por t 'lelb.( a~ de m in e r::tl 8.1 brll to: ';0 brc, 35.30 kilof"ra.Mos; 1'la 

te. 0.133 kilo~ramos; oro, no h~ sirlo rlo¡jfic~do. 

{-n !,-oco más al norte ne ~mcuent rl; 11 veta o. 23 llama 

ra del 'Calicte" direcci6n 1 tiO ~ienlre los mis~os minera-

les de carbonato verde) azul • 

.hl pU"1.to m I'cado 1'0. ~b indic U'1a veta de mineral de­

hierro (óxido map;n' +;ieo) Ll cllal atrb.vi es 1 el .... io de San Cas imi 

ro. .r.} espesor es de 3 metros v la dirección L • 'l • ,. El punto --

Ttlarcado rJo . 26, es e1 yacimier..to de 1mb. pirit ele hi.erro. El-
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punto o. 27 inc11cú o~ra lleta. de P' ri ta de 1 ierro. ....n lB. su 1'-

f;cie se L. com1robado 8 metros d~ edlesor . ~] cre .L6r, e~ ~-

"uIJerficie, está en el i rolcn~ anie tto ae la v~ tu 36 . l!.l rJunto­

No . G8 eR otrl ¡e!-" ... de irit,. de } ierro hundida. r.sb .. r. vetaR -

de Iiri~a ,!c 1.;erro, 1 s Cl,alts fornan un (ru""'o e-;lOciEil, rue-

de"1 :-;onvtibJir pt..rú el riis"trito una imrnrtunte cirClmta-~h .. , -

; r 1'.le con 1 Sfi vet 3 de hie!"ro yer1'Jli en eX}.lotar ln":. mi 1era.le.,-

do cobr easi nin l ún t:' sto de combustible, 1 tili..:ando al l1i rno-

t"cm o 1 s ['irttEl::; de Lierl'o l·ar rt pr'1ducir los reaetjvos . 

Como SfI l. vi .. , t o a n ter ; o pm{ n ,t; Id 1 .lstrito tie ,Jo , el.!l}an-

eA el "'l ' f rico e'1 mir eral rie "hierro y es el í.ni-co [l ~ reune las 

concii.eiones e .. :;peci'lles para su .xpIot. ción; t'll vez I'l;;~ acle1n--

te pod['ú l'üvar:3t a C,.ro ~fjta e'Il resa 1.11 e ~I'JS rer.ortarí un grs.n 

be'lefic:o . 

El hierro for~a r n nQm~rn de sale. minerale" ; org '-

niCflJ muy emple nas e"1 fl...r?w-ciu, J for Jtf' un .ü~'lF.nto i rl;~,en 

sJble púra el desarrollo de nues:ra i ~l ~tr'a, ~e creí1n co~ve-

nien té hacv pn e turHo l.Cf"rr.a .el ninE:!rEtl enen Itru.O ¡:;n }¡acien 

d~ Ji tu bÜ tepHl' e, de propiedad de d'1n 1 u i 11 A. .,Uf, "']J n te, '-j, fi n 

de investir;ar si : uede s r' ll'1a fuentt d() ri~ue~a 1 I:tra "lllestl·o -

pa í c J cooIcrLr al i'1cr.~ento ) d sarrollo ~~ la economí ' ~ ~o-

nal, en fl~tO" momer tos ce an~u~tia p;enpra.l . 

COrlO .tI .,fllvador es un pa.ís es .. ci 1 ,--"te &.f' í 'ola ne -
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cesita Qt instrUIlc:nto .. con .ue tn .. 1J .. jar lb. tierra, 1 \.Jó,; por deE. 

ru.cí cagi carecenos a e industria, ;;!i st:a ¡:'OT' 1 .. faJ.tu de mate 

!'i&.s ~,rin~~ Ó f.0r'llle mestrc sub-suplo tOdavít iO t. sido t stu­

diado, ~'l\.J:'jcle ltt'"l.tllte . 1 nY eL" el r>'}(lrne:l,o en qr cOffi!rp.'1.demo5-

m..l/3str .. falta dE' rpepú!' ció') ¡:.aTH
• loc!pr abarcecernos solos , j a 

si llenar nuestras nccesíd .. des. 1 ~:t~ ~ace ~oco ~odo el ~ate-­

rial (e h"erro nos veníli de .l!.uro¡.a o QI;; los 1~t GOJ • nicos de -

"pt .. mérica, rero a'hora es im¡.osiblE:; a 118 €..uropeos ex! nrtar ­

sUo l'ld ter i ~::; t-rima ~ y a la gran nación d el norte ~o r 1 ede cu --­

brir nu(:str~b necesid[lllef, no lor falte.. (Le volu ta(. sino porque 

esJ. n ción es el arsenal de lau de'llocracil <" j .eccritn abaste-­

cerltt8 8. ,1L .. s p ... r,",- lOr,rar lt.. licvnri ..... ue : h St vislumbra en -

lP futuro mu.v cercano . 

1 e creído, 'es, conveniente cnsajar ecte estudio no -

sólo Jara sat L r cer l...nI.clo s cit.,n tifico s sino r-ara cor,: pi bl~ ir­

en alguna for~ti a IR olcn a~ctanza n. cion~l . 

FIN . 

(1.)e 1(;. 1 1 l... rte ). -
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(11 1 arte). -

Ir . 'lCC" t'l :Fl 1) 1". Fcr>- It l' v v. l'cpro.- In . lroTl A.-. ~ 

, 
n. Tite y es el 'TI{.s amI- l t..do t,n la illdw tela ,y t·O) L;, prtef . 1--

reme f- }'13 eSClavo, dulincPl-ntc, y ~,a!}" os. 

la ;n. ice JUe SO'l lb.~ tr J~ varitdf..( e. 11 ~ f' Vlcucntr~n rre ... cls.--

as en la. i'ieJra cuyo e.,tll'io, llf.vo a c 'o el trt .. n,rabajo . 

1.1 .. '011 PA (rierro l' rdo) 

c· pr"lbf..bJ ,'T1f>nte . Co1or f¡.,rdr ) oscuro , a "TJ.f>l'll.C.J iris8'lf:e .\ con -

, nate . 
~ 

vo (.o.m' rillo3 . le,o eSlec í fjco 3 6 h 4 Y riureza 5 . Fusible 

C')"l Ji f iCl lbvl en 1 ~ b:lo ffif... ,nt,tico . l!.s snl1.lJlt. ,n ácido clad í 
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drico. 

Ofrece numerosas ve,riedacles: la concr ciona 1a, Sllblletá. 

lica, es lla ada hemati te.) pa.rda; la terrosa, a:narillerta, Ocre 

a."arillo; 1 ha~ tawén i isolí tic, (o 1UJ slLl Jn llamar perd.i Q. 

. e ... , tlS;alactít iea, se encuer4tra c~m frecve'lci e'1 nó 

dulf)u huecos-Etitt::-) o 1 iedra ae .guil. 1',1:.': su üfm 11,.vl...p el nt-

cleu i lteriop SlLlto quc svena CUL.nc .. o Sf, 1:1 a€,ita, c!. r ierro de 

pli' t'\nos e., 11.1' .. lÍ'TlOnita vítr 8., resinos' i:1 vece., '~avernosa, ri 

cr.. e'1 fó<,foI'o, 1 roducto ne rilt(.ra~i ' '1 ce otros M"neralr ° forrm 

• da en a~,l'aR eGta.ncad t; p()r ac:ión r~du~tora ae lo::; v3geb ... le' en-

de cor¡posicjónj una vé'riedé. '1.egra, conereeiom .. "a, ne asr~.cto vi 

treo en 1 slll-E-rficic rncibe el nO'1'lbrc e e l!.nt¡l:JO:üucri ,a; ser: ' n 

Cornu, la Clockerita e.' una lblOnita crm SO J bsorbiclo. 

otros minerales de hi erpo, csr eci~'11t:3:1.te la siderita y -, 

la ¡,iri ta, =,c trúnrnrrr¡an expontlineamente en limonitá, pH: es 

ento ceR Send)1l0rfica; el proceso Fe llam .. J imo'11 ... L~r..ción. 

La limonitti e 'illJy frecuente e . L m. 'tur'aleza, constitu 

Je ¡do la. p"incipal mina re hierro. FOP'1111 ,ra11es TTlusas e J 103-

terrenos, bl regna tj er"a., sllelt s y h.ím con~ti :u're filones; e 

nerRlmente lús cre::'tap exterir¡res de e..:tof estC.., limonitizadas-

constituyendo lo iue se llama. el sombr,ro de hierro. .al ,unas h! 

~atit s concrecionadus se tallan rarú objetos de dorno . (A fi --

guritas, tinteros, isa ¡.a eles) y la:;, terro.3as pueden em:r-learse 
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se en la J intur~ . Las limonitas fosforadas (pisolitas , hierros-

de pantanos , etc . ) que ant~s no t~ni~n aplicaci6n por dar 1m hi! 

rro fr ' ~ l. 1 ay son muy bU',c'lf'ias • ()prr' Cl')n el r pnced im; en.to Tho-

,.,..,~s ~r..."'1. 1"1 biporpo excelente;. le j<.i 1 CO t1 Si brpoductt1 unas esco--

Abml.a l~ limC''lita en 0el.c'Ía , !',~cocia , r21~8, Luxembur o, 

r i t' ol í t i ~ oc¡) , l • 

... l"n¡ 

rL ur) ((ni.,~if,to) 

Oxi!n fp rrico anh í dl',) (Fe" O;) +,r'L onal e )Cale~oédrico . 

;pi ,~,' ]e-i rauy }¡el'fecto~, y pico;, en ca:> ~ en ,l'C rcdominan lo.s -

fn:,""',,') rOTf!.bo dric .8, frecuentC ..... e'ltc tabu~ar'" por ',rún desarrollo 

estos ---

rC:1.t 

":. u~t",~· n~c la C~.t;",l ct1" r}' d~, "'l:o ... tr~ "" """"( ~r"r I t"~ .... _ •• " • _ _ .,..; 1, ,<1,.... v'L.., .... 11 l ue es I róxi 

:~ ~'r~c Ión norml a 
, 
~ . 

~ ctas '1(gpos, CI''1 !,lJlJrt, brillo IDetr..li ~ . vl~anclo fOP"11a Ir. inas 
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t 1, 1 . . ato'" ó vol u e t 110, 1 1 ... 5 sil ' cea l. • 

ó u i .iuon a ... , t.c . Uc...I'1.1 .... fó '"1 Ó 6 Out ... a, t í.Jol: o t' Ira 

LJ.'U cuen .. loar r' (.~ .~ .. ,,1 d C" e'1 Be lín, 

1 'i. er' le Ó uP Z 1 , Lt 1t. b r O el • ",' O , b 
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considerarse co~o el resifulo de la ~utrefRcci61 ~e lb~ diatomeas . 

aves , e'l. lL J esc8.T'1 s de los le~idóF.teros , el .. l ... s ~tl1G:) de los a -

,re~ moaif i-

forma nc --

e ro i::, 'J l J. t r eL\., e Sl v"cuentl'[ C:: t cris t'.lcs trarstJnrente , ordi 

,¿ anhí.drido Ji1 lúteo amorfo f'oJ. 11 • l;~ '1'0 :::~. }. obtenido 

LOr> calcilfLi ' '1 f\ ,rte y ca til1l1L. so cor.vi·rtp. d trimidita cuya 

e 'i a. t;<) ~ . 3 . El &.J j ~lrL(~o ri1 i cico 8.T..'1rfo se d,mleve por -

CO"llj 1 to el E,1 d..ci~o fluorh í.drico, .1.81 C'J o en lL. ... rol~lC i one:::l Ae 

loro' lCL.l:.-; C~l (tiCOb <le 105 cbrbon to< I r,t lin f ), d. 11 fllmll i 

cié1'l cU['1do 10 la. sidn excesiv~ lentf: calcin c.o . FWldido el la -
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llama del soplete orl í rico se soli ifica después, formando un -

vidrio amorfo, transps.ren,e, de densidad ~ . ~ . Al la temperatura q. 

se c ,nsigue en el horno eléctrico ( ~./)OOú ó 2500" ) , el anhídrido si 

líoico mezclaBa en p rte con síli.ce hidratada, constituye lns ma­

teriales ue se usan en la iml1 .. stria con la nombre de .fJizarras -­

de tri loli, tr i oli, hc~rim ... fó il o de montana, tierra de infnso­

rios, etc . ~ue co~pone~ casi exclusivanente UP. caparazo~es silí-­

ceas de diatomeas y otros seres or ' nicos microscópicos. 

Lo dicho anteriormente acerca 1el Oligisto, la Limonita -

y la S11ice ti~ne c.bida en nuestro trab.jo con al~un~s iferen-

e i' s . 

El ¿resente estudio tiene su origen en unas Iiedrd~ en­

cnn+-r'Ldos por Don L"is A. Busta'TI. nte pn su hacienda 11f .. ada "Atu 

tultepeque , situarla al norte de uan S"lvb.dor, al p nip.nt. de -­

Gll zapa J al oriente de ! ejapa, a OOil l.r,vas de est última , y a 

cuya jurisdicción p .rtenece . .El menci mP:l.Q .... pro l ietarío ma~ (ó -­

muestras a los laborattrios ( ~ervicios Túcnicos) de 18. l'Asoci - ­

ció'1 Cafetaler ... ») ':\"e t ient instalfldos en .unta Tpcla; visitando 

este imrortb.nte centro, fue CO'T'O disIl'~e, tOM.ar eC"te trA.bc~o pa­

ra que siriv.ra de tesir. e~ el acto de mi do ctoramiento . He lle 

v do a cabo este estudio bajo la dirección el Rever.ndo Dr . en-

¿uímica, Daniel BasauI'i, jefe del laboratorio de ",v i 11ca de1mencio 

nado Cent ro y la coh boración auxiliar de dicho 1 borator io . 
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.e trasllldú f;. la lacienda. en campal.' del hijo del Sr. -

u tarn:1n te, !:ar' trÜ.er mues tras fiufic i f ntes del m' teria 1 y 1 <.Lcer 

la s obser'vac j ones del caso. 

El si.t io de ionde se tl·:....j cr'on l.s ml estr s Jc.. e'lC onlJra 

L.l f:uroeste de la canf. de lá. h¡ c· Clle!' y e br, un exten, i -1., ay ro 

Yi~ daMente de 500 metros. 

La veta se encuertÍl'8. en filone:::;, no es llnifo "110 c>n casi 

toa su extensión, 1m lOCO hacia ,1 .l1(")rte se ,nCl fJ nwI'[1 en for"1a-

de rocas de a. ras tre :ü t aria,,; a flor de tierl'a. rt. saear 18:::;-

muestrds trr í . s fue neces~ rio excavar a U~a .ofundidu rl ce me -­

dio metro . La sUlf-lr ici e se tnr:u rt ra cubierta ne vejetación co 

mo a'!")arecenla.::. rresentes fotografhs. LO ql', -1"s 11~f:ló la 

a:tenoión fue su peso, y que era a trft.ída por el iM.[ I~. De sde ll' -

,o pens6 e un minar 1 de hierro, ~ así r cllcA .ll entud'o 

lA 

A los m'nerúl ::l de tierra no se les ¡uede úsifnar un< e­

dad úni,a y determ' 'l8.r u , orr.ue los numer'OSOH Y' ci"Tliento8 ele 1;ie­

rro conociclo~~ ertc'1ecen a érocas Plt'y dictinb .. s. 

En E...,candjn' via, lo~ mint.:rnle!1 de Lierro arlundan en los­

terrenos primitivos . El c'mbrico ((orurga, ilst ri s, KrivoiRog) 

el sibúrico (vot8ntin, br tana, .c.r.pafta, t,ehe i ). ..... 1 oevónico -

'ar otra 1 rte los terrenos recurjur'os, co o el triisicn (A llevard) 
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Gard) y l~s terrenos terciarios ca o el eoc~nicc y el Olifecénico 

(terrenOR sjderal i ticas ) son MIJ ricas en hierro. 

En clnnta ce re~icre al lUt~r donde se encuentra nuestra 

mineral, pertf:mece al terciL.rjo, 1 r'1hablemente a lo¡:; per í odos eo 

cénico y oligc~ü~ico . E~ esta rarte la Cadena COf.tera est~ 

c(ln~t:.tl1idf:l. Cie annesit, s y cont:l omert..dos anc1es i ticos suprater- -

ciar;.os 'tue lleenn h .. !"tr .. el m .... r, pel'diíndose b~ jo 8113 flotas y -

Lue se cnCll~ntra.n en alp:unns puntor, Jltrfi~resa(los por b sal ,os , -

vi~nioGe con frecuencia en ellas arcillas eSll istos ., y conglo-

• "1lerado~; T'1ás al tip'uoC1 y T'l~c:o c~nsollda 10S que los &ntet'iorme~¡',e refe 

r i '0 s . 

Los cOl1'!lomerarios andesí t ¡.Cos que SE-: ban "1lc(1''loO al --t .J.. () 

fnrl1f-rf>e la. cadena C()s tera, evid e~ te"1.cnte son an~erior~'s a (·lla, 

y a 3U eT!1.orsión sobrt: .;1 m:lr ( or¡erado hacia. el '31ioce'10); "1l.':s el 

techo de que internan nuevaMente bajo las f10tas mirinas parece -

indicar un p"r í 1Jo de sllmer.3i ~ .., parcial, el cual ha sido sef,1.lido 

de 1m nut.,vo leval1.+-a"'lLmto, "ués constituye terr'8.sas TTlarim s, 8e-

~'üdas de cuev's m1r í tinas a.c~ualmp.nte sitnRc1tiS, an la región --

e o s ter 3. , r; o ~J r e e 1 '1. i re 1 a el ma r • 

El terreno cir~unvtJoino e~ muy pedref,osn; !Jera de es true 

tura diferente al anterior . 

El Ol L~ i sto se T1re acnta baj o h. forma ce cr is tale s 'lue -

vi.stos por su cara infi3rior, est~n bajo la forma rombof:éirica con 
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fuel'te bril o m( b:lico. !-,sta forma de crista.lización pcrtE;nel:e­

al peisma rÓ'lbico de Cll .tro ca.r.tS, }aralelobrarnos , ir,uales , [ur! 

lelas a uno de los ejes, e:) simil~r a la fo.me. llamuda macr-odro­

I"1.o. Las o"',rú. care s se ven un poco m.' ~ obRcnrQn y ne color raji 

ro , esto~ cri3tale~ se presen¡,a.n mezclndos cOY, una Lr ~n ch.ntidaJ. 

de arcilla . F. 1 Y 2 . 

~ Fi, . 1. rorma 

¡ l Fig . 2 . t, .. t i 

V/ 

La., aos formús a tLrior"s Sil 1 la3 
, 

mar. abundante; que en 

contr(, en las Id~:paraciones obserV'o. dus . 

~stos crist~lcs se encuentran ~ezclados con l~ Limonita , 

en la vúriedad denomina.d~ hematites ptrdn, de color pardo fimari --

lJ ertto y de estrllctura finarnertte fibrosa; eJta me~cla de estas --

dos vlriedades no 's nhd~ cxtr~o, pues nuestras tierras son de -

or i&en eruptivo <yen casi todas el1 s se enC1ltm tra el p.í erro ya -

en una forma u otra, o mezc1adAR corno en nuestros ca30 . 

La sílice se prpsenta r.m.orfa e l,idratada bajo la forma -

de ú:1h í drida silícico Si Ó .... mezclada con sí lice anh dra cristalina 

verteneciente al si~tema exagonal, gen~r~lmente en pri~mLs termi -

nadas aparentemente por unt.. pirámide, pero estas caras son altl r -
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nativamente lustrosas, mates y 'c~ e.Jas 1°1' COI resrnnoer n dos -

romboedro s : lacIas de intrus ión fr8 cuer..te s. LOR eri staler, se 

presenta.n con fl'ecuencia en duna~ ~ en ~eoüas: se hall n. también 

en m sus cri[)ttüinas con 11.stl'O vttreo, er.. 1('8 cri s~< les lb. frrc 

tura es conceoiueli. 

C0mo he d5.cLo t..nteriormente el hierro se encllentra bajo 

la forma oxidular, la < í 1 ¡.ce cor;¡o al ' rid-. s ill ci 1n y no cO'lilb:­

nada con el aluminio b. jo la fOT'ITlf. dt~ 3 ;licl.to re tl1uminj eo por ­

ellcontrars estos UOS cuertl0s en cantil1aclt:s rlU~r 1 (}'ll e r q,~. De '1 ; 

lie", no hay I1[¡S que ¡¿.66 % y de a lumÍ!J.ico sólo tr<¿w ~ s. 
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3.- L gar ende p' imos 
Las 

xcabacin e • 

5.- Rocas de 
arrastre. 
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---------------I e R o F o T o G R I 

2,- t icrofoto ra­
f a e n lo 1 _ 
anterior, s ' 10 ue­
est ' to d con un _ 

ento ore 

s 

1.- En 1 re mi-
crofoto r f~ , de 

r ci rs el 01i i 
+0, cuyoú cri 1 

r cen 010 e do _ 
n ro·o. 



lü an(.lisis Clll:o.li.t tivo Ir ··(,alic: 3 ... ~,do 111 M rcha-

e to cI'eí eonVf~ tien~e no investigar lo. ' ciú.os, Jólrunentt; el ~ci 

sis ha ..,itl0 el sit,llie'1te . 

lo . sI e cto mro'o:-icópico ne Ir... 8lJ C!ta lC ia. 
20 . Rea.cc irÍn a] I al el torna,'ol . 
30 . ~olhbilj (6Ú en eol (t r,estilaab. ~ en .L')., i"irio~ 

clorhídrico, nitrico y a~ ~ re¿i (ao' fa-tes de ~­
cido clorhidrico y una de nítrico) . 

40 . J,vcJti(~ci6n el s~dio 1 del lota io. 
50 . Di8 rep:. ción de la sl .... tar .. cia . . 
... 0 pr(senta oa.jn la forma de una .asl:!. sólid.a de color -

"'ris negr-lzco CO:1. rar.'ejos brill T .. es drt(S de eolnr la· rillo . 

La r acción al pa.,el tornasol es nClltra; e~ atraído por el i án . 

L .... !.i~ rn es insoluble el. e 1 a~')lJc ... fr'ía. cal hnte, en 10R ácidos 

clorhídrico, nítrico 'Y ae' re[i. . iendo lti sílice l· ~ ica 

s tanei&. ue lluna los req'll Ritos anteriores, e. to;}' segn"o de -

1m silicato inca az de su 1,1 . trL.nsofl',aciones bajo la presencia 

de nitlltn ciGO rle lo. nter" orIol ntt encione ados " 

El po tasio lo inve,) t i~,llé por meaio d.el b..C r "io perclórico, 

llega.n( o a tl¿ l ' sult do lLega tlvo, 1,0 r lo ,tue el eo cor..v nien te no 

enumeraI' el 1- roceso a s guir . 
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Hl sodio lo investigué con otra porci~n de la s~stancia 

finamente pulverizada y tratada por agua destilada y ácido clor­

hídrico. Con un~ asa de platino, tomé un poco ~ lo llevé a la -

llama de una. lá.. J)arb. de alcohol; no aió ninguna' coloración. 0-

contento con e8ta reacción al seguir la marcha site-n ' ,ica y lle­

El::I..r al sexto gru[o e investigar los metales corresl'o"'1.dientes a-­

este f,rupo entre los cHules se encuentra el sodio, investif l'é de 

nuevo, añt.diendo piroantimoni to de I-,otasio lie la so11.ció11 lige­

ramente alcalina y concentr~da, no dando nin. ún precipitado; ll~ 

gando tor lo tanto a un resultado negativo. ' rocedí enseruidn -

a la disgregación. ERta es una operación 'lue consiste en trans­

formar una sustancia insoluble en el aguo y en los ácidos solu - ­

ble en los anteriores disolventes ya enumerados . 

VlvGR GACION.-

Des ué!:; de haber puJverizado la sustancia en un mortero 

do r ata, husta consistencia de u~ polvo fino, tomé c;nco eramos 

de la muestra, agrcLué diez gramos de carbom.to de ::loda y cator­

ce gramos de carbonato de pota~io; los mezclé ~uy bien en un mor 

tero de porccla"'1.8. y los color. é en un crisol de tierra. refracta­

ria, pasando enseg1üda a calentarlos a la llamu. de una li'impura -

de alcohol, después a la llama riel pico de Bunsem y por {ltimo a. 

la fragut durante T'lb.S o menos veinte minutos ra,ta completa fu - ­

aión . ~l fkrlir la mezcla fió una colora.ció verdosa . Uespufis -
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de fundir lo colo l ' en una clip Rula de po rcelaT'la, agr3gné flgt a­

hitri e~ldo ~ {.,cido clorhírlrico e;ota a E ate...., agitando con una bari 

lla de vidrio hasta cesar por completo el desprendimiento de g~s 

carb61ico proveniente de la acción que .jerce el :cido clorhidri 

ca sobre los carbon tos de sodio y de T otasio anteriormente men­

c ionario s . Al aí'í ad ir el ác ido cJcrhíl rico se prec i.11Í tó 1ma masa -

gel' tinosa , llevé la cdvmla al Ba .. o de naria y evapor: :: seque ­

da~, esta o~eraci ' n la repetí durante tres veces consecutivas . 

Al r siduo le af:a.dí ácido clorl í rico y lo dejé djge'"'ir 

dura.nte una. hora, despué s ' e este t iem~ o le ar:;re f pé e ie'1 cent i n.e 

tras c(hicos de agua. destilada hirivie'¡do, d(.jé enfriar el 1 rech,i 

t uo, decanté el l í quido sobrcl un filtro y lo recoLí en un b Ión . 

Lavé el residuo tres veces consecutivas con 8.b ll6. destilada calien 

te y por decantac ión reco í l. sta s a()ua s en un b Ión . Vert í ~l -

residuo de la cápsula sobre el filtro co~ la ayuda de un cporro 

de agua. hirviendo . 

En el filtro quedó el ácido silí~ico y los cloruros in­

solubles y en el l í liao decanta.do iuedaron los metales trunsfor 

nlt las t.:n clorur'os solubles . "'-n t.;l residuo investi ué el silicio 

y los metales del }rimer grulo . 

El residuo disultto en un poco de afud destilada 10 divi ­

dí e. dos partes A y B; en una inve.tigué la ~ ílice y en la otra 

los metales del primer erllpo . 

La porciól A la ticidulé dGbil~ente con Lciao ní trico y -
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añadí .poco a poco ácido clorhídrico diluido, no me di6 ninLún 

precipi tado por lo 'lue me convencí lue no habit. ninoún metal del 

primer grupo. 

Enseguidr con el ensayo anterior, lo calenté a la llama 

de· una l:Trl}ara de ttlcohol y pasé enseguida al Kipp ~ la corrien­

te sulfhídrica h~ntu completa saturación, no Me dió tampoco nin-

gún precipitado, por lo cual de~carté los ~etales del segundo -- ; 

grupo y pasé inmediatamente a la investigación del Tercer grupo. 

TERCl!:R GRUPO. 

Al ensayo procedente de 1'3 dos primeros erllpOS lo ca-­

lenté C"\ la llama de una lál1l1)ara de alcohor para privd.rlo por la 

ebullición del ácido sulfhidrico, agregué enseguida un centíme-­

tro cúbico de ácido nítrico concentrado ;y herví nuevamente, aña­

dí una. solución de clornro de amonio en exceso y amoníaco tam 

bién en exceso hasta reacción alc&lina, me dió un precipitado de 

color rojo ladrillo muy abundante, herví y filtré . Con dos ve -­

queBas porciones (e y b) del precipitado lavado practi.lé los en 

sayos l y 2 para el ácido fosfórico y el ~cido fluorr í drico . 

Todo el resto del precipitaao lo disolví en ~cido clorh ídrico.di 

luído y evaporé la mayor parte del ttcido (-¡:;orción C) . 

lo. Disolví la porción ~ en ácido nítrico conce~trado -

y traté por molibdato de amonio, no me dió ningún precipitado, -

por lo que me convencí 'lue no tenia ácido fosfórico. 
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~o. Calent~ la. porción ~ con ácido 8111 fllrico E"11 vas; ja­

dE" platino, no hubü nip;ún desrrendimien-l-o 8asf'OSO y muero meno~ 

que atacara el vidrio por lo 
, 

lUP Vl OUt . o rahía 'cino fluorhí-

drico .• 

:10. tn otra ]orciAn Uf> la Misma sO:!.1'r.ión C mojé 1m naT'el 

de cúrcuma, c lentp el :rar el 8. cien ~'r::t(jos en lJ'lP e.,tllfa y nn tQ 

sencia d~l icido bóricn. 

40. Otra nelp.ena popr.iA I .1e la solllción c la h·· f'vi con-

carbo"1 to ne 1Jtro ) sonio, 

cnn ';cidn acéti,cn j 'l.f,arl í clorl1ro e. calcio, no me dion'inO'{'n ---

nrecit ita.do hlar'lcn cl:irar.ter;stico del oxulato '1(' calr.;o nor ln -
~ 

'lUe me convpnéi de llUP. no r.~híé1 {cirio oxáJico. 
~ 

hl nreci!'i a10 fnrnado al rrincipio del tercer ("1"11""0, -

des n ll(o ~ ni=' haber . ar8.a.ido 111 solución de cInruro de amonio y pI ~-

moníar.o h::tsta reacr.ión alcalina. herJÍoQ J i'iltra·.o lavé dUra'1te 

dos veces cnnsecutivas con arlla amoniucal, en:=;eD"llid.a lo disolvl-

en ácido clnrhíciricn aj111íro. 

De lq solución clorhídri ca tomé U'1a reql"eña porc; ¡"n y -

la trat~ con fprrocaimJro ne !,ota;;in, me aió 'Ín11leniatamenb" 1111a-

colnración azul, <le aZ1JI C1~ pr11 sÍa eRr' ct rística clpl hierro. 

c{;.nstica p ... r~i y¡rec;¡ itar.Ei hierro, C1"O'11O y ffi&Tl anf'sn, c:¡i lo~ ra 

, 
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b i an estos dos últimos, én fOPma ~e hidratos . 

·El altuninio iuedó en 301ución¡ entonces filtré, el fil -

tr ... uo lo traté con una oolución dt; cloruro ..unoni.:> y .'recipitó el 

aluminio, b&Jo Id form~ de ~~ ~reciIitaQo bl~nco ~el.tinoso 1uc -

ta.rdó a.lgún tiem.po en formarst;, lla,Y 1:uL.,) a.luminio. 

hn el IJrecil'ita.do ,ueda 1 hic.rro, cromo .Y T.llnf,uneso, -

e&tos dos últimos cO"n.O J 1 .Le r'icro :...tÜes :-;i lo~. raj . 
I 

Unt l'0rción '1el ¡:,rcciJ :I:r ... ao l .t rior lo fl.. ldí con ca!'bo;-

n·to neu(,!'o de sod.io ,Y c.:..t,·bón, t'1 colr,r ... u:io ti1l: ... rilJ. ne hunie-

ro '10 '1 ció l1.in 1 n (:('1c-

rtció'1 po" lo ,'1", cr'co 1'- .0 La" GroM.o. ('n. colop ció'1 <rqne 

me .. 'lbi ra r ¡Vel.'10 la I Y'C u 'ci' d.el 1'l n~ rt. 0, yero '"!O"lO rHje 

ant.v::; hU ió nir',un üe lhf LA te~ üich Sj 11t. o no }r .. :; .¿.np;ar¡t.. '0 . 

A ve e t.. s 11 1 e n J e e e J e r c f.. .' o . U t.' e, trm p" .J e r te J e 1 'Tia n -

g~ '1 ~o J ,1 crOMO j t:..n e to c· JO la color 4 e H¡'l vE. pete 11el TI'J. r pan e 

so imride af¡I'eci r 1 color ci 'n b.m, rilla; ento'lr,e~ l' n, ff' t.n~ r 

el cro o <te tr' t 1 ... nu. t.. Gl)' aLUti destilú. la, ~e &cid,lllu co ' ci 

do acético . t l · , .t., a :> o 1. t! 1 .. 1 colnf''l en ~ ma. 

rillo o .lea {,.J. crO'Il ... tr) (d' 1 o, con nitr~l,o e 11 1: de tn color 

rOJo cromh~O de ~l ta, I~ro en mi caso co~o &nwL, lo te diclo no 

rubo nin ,uno e lo~' do rTwtt l€:~ erJ.<'~inn.ad08. 

Dr.. LOLI E 1, L :"dH 1 GRUl: O 
---_.........-_---~-...;;;..-;;.,-.-~---- ---

A la sol~ción procedc'lte del ter ,er ,rUf o le B.' dí 8,,1-
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furo de amonio, caler:té j no dió 1 inLún ~ reci Ji t do, "" al' lo qlJe-

me COTIVe] "'í ,e 11H no habL. metale, cOrrf:sfo~diE'ntes R erte rrt-

po. Tnmerl;atLl'Tlen~e rl1C:¡[ e. investil"aI' In:; :T.~ta.le' '::jlle rert~·i~ce"" 

tJItHO GRPPO 

El lí 'uid,> í roce :er t,e d.e I ct:uI'to FI'tll0 lo cidlllr. con -

1}01vel1.cí na 1(' no 1 hí nlY'¡'r "1.t +,<11 prte "'01 'n~e El e8te • ru-

t r ~l sexto rupo. 

G! L )I(' 

A uní peql,E" a ror i') f1el 1 í lIH n rr,>c ( Ite 1el r,ruro -

df.. ::;111~at;() ne a oTio v U~t;. 'olu 
" -

cióY! (e o~ .... lLto a"Tlonio, filtr ' y tI'at ' el f i tI' 10 o'" l'n. f olu-

CiÓ¡i úe fosfato disódico, eL>' f I't. Eilt ún tif..m o ~ no formó ,tiL lIl.-

V1.L LITIO 



Tom& un poco de 15 lLido ~roe&de ¡te ~el quinto pupo J lo 

c".1.1enté la 11 ~. de une l~mp~~a e aleo}ol en una c~psula rl~--

Lo ¡""to sónico y otra ([O forfl:1to disó<'':'c;o; no T¡~ ,~~ó nintlln prer.i-

ita o u ¡;es""r dt: 1 aber e) t! t..uo ..... 1l1'Ulr+·,e al)m ti 'n; o su f orrnti---

nió.l; lo cllal "'le estabt: Llct ie 1",,0 lb. t..t sc·,cia. 'ltl 1 i tit') o 

El ~ tasio y el ~oni 

1.1 t, "1~O a 11"1 resu-,- t .0 l.r> tivo. ,o 

minio. 

líe ll~f) no al final oe este an:lisi., Di 1.1 mo.o In mE...p-

lf li< ve~ 11 cro el éo.n'lislf. el. liChtivn, I roc!edí ti r .a1i-­
I'}'V 

z."r el Jind.li..,~" ct.fttitativo p~.ra det&I'I'"n r" 1" c.r.:'i1.ariu de--

en "l t:nCtl ntrnn I ) part ~ cOniitllt/{;lt ~> 

Prirnt ro r.ice I determinaciólI de la ~íll~.!~) .n leguicta --

, 



la del hierro j la del 'ilmninio no la hice 11)1' no ['aberse encontra 

do sino trazas, rllle !10 valian 11 !:-en'l. dett::pmi'1.arl Sj puéq el 11'0 -

:oline.-al podL.!. ser eX'fllotüble o '1.ó. 

, 
dI. r abe LL tri:l'I'H 10 ,:.rof'eraraeflse. 

e .. l' ~ o J 1 f~ rnl ~au 1lu.8 o m. no~) .1 'i'1J.1en e er. un 

en diverso s r,un (.0 1 tri b'Í'e en-.. 
tO¡~~.!s e .te. nu strti bie. !1P,~cl . . b., ";01: un kilo r~T1O m1. ¡ o 11('.. 'os 

. lo liu,~e t 1 Ln !"f'b.SCO en fOL'n"" le bu."., .,t.lCO r bL,ll cerrado . 

lo tir::urc fiml"r..tnte en U'1 1l0rterJ d· .. ':f~t~, lo -:,,1 )'1 ~~ e'1. unr. -

cADsul~ le pI ti'1o j 10 tratG con 'citO 

res i:i,'o ba" :::a'1:e> bla!1co . 

t .... [ en un filt!"'o (le papt'l ;'1r~ .. 0, ha9ta compl'Jta :le.t rida I rle 1 -

at'se lUi'i de h:prro er'!. el fL.tro. h~~o lo f'ud.€ cO'11Irobo.r deja'1a.o-

~at;r lln<J. ¡:Ot.l~ ... f 1'rocianuro nf' otasil). '.0 Ji ' r.i"l~l'n. colora-
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ción azul llle hubiera. caractp.rizadc 1<... j:-rc9 !1ch tel}; erro . 

El fLtrtido lo rt.cogí e'1 UTl f'r,lic(, erlcn",üycr. 

d ' ene 1
1 

.. " '-... e r ~\ fr ..L t..:L l • ., .. , \ -. t 1 '1 , 
c. 105 cen--

',J .l¡~ r.o ' Uv ,l·a·rl.a~. (JO 'u - tn l' t'ra --

" 
n ~ " Vf; JI M.' f 110 l'e-

';11 de', or lo 'ne 'o '18 Il'(.l.t[ du' ,1 

leo .. , ~'ú 1 

1. 

/ 
e. co ir, , " 1 i "(, el {.', ué. 

~ 
de : a-

Jel' SI' fp ido 1 o (, ¿ 'r :: i n ',' r ~ 1 i 1 f!""", ., ~,. l[ lliS. 

,., r¡ I T.. • G rn -------_._--
, ~ 

I /10. 

1 , . t' T. , -1..0 ' •• A t r A 

1 ; r,1 j 11 id.o .• .\' 1 c:r 1. a,' < 

. 1 t; '10, 1 ~ f'" "lt. ~, í 

rOA' ~ ,\ f ·t.. .. r. o ,~o'1. u."'l. Lilo e 11 tino, ~! ftE, •• re ob "ve un re 

s ~ (.tI o blanca . 



El antor' dt~ eRte ¡ {-toio recomlE"ndR t'le cl'a"1do el ata p'e 

or nI IÍci.d.o .;;ul·"úrico "': ilui.'o n"} la si.o cnJll l.to, s rlt.be .run -

.t. l',) en e-)~,e ca"o CO'lO no 1 [-o JI' tino r¡f'~l.,;i( .(l de h ,ccp -

Co 
., ~ 

.... J • de ~OO -

ce"1tllle.ros CÚ'uil~OS, lo CUbpi ,~, ttnalnH;. ta J -1f. 'IT or~(jo, con-

t.n ft U'I ro ~ 1 ·.1 cual r a Ju. U. '1 "ubo 
, 

.oI.l"J •. f..'lO 1.0, ·rCCL,., l'"f .. rfl'Ta -

rlLrL·'L~Tt..l' 11~, co tifn' el Pil 
r' 

":.' (JO. 

1""se P.IL el u.lón un 1'0(1 30 uc ,¿inc eXt!nLo I E. hierro, al-

l'ec1fHlor de~ cual cn:rolld un tlilo (. e 

l zinc, a ,i te 

ü.l ; lbn oe C'..f:ltro tora.' o T'l( .0 ¡ ,,{, i'n I J l o c~ ata ll1e 

]J 
~ ro' 
\..Ir tJ"I. ...... ·l8'· 

~L <:.'l.vWlf.j r' C"~L fJ.. le'\. IllI'vi: t.xent d. nxí ro. lLr.v~ & 200-

fl.,¡t).T'letrl'l cúLi;o~ .1 volum·.l n un I!útrb.~ tar, do. D(> estos-
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200 cent i metros cúbicos tomé cien que correspCn(len e. 0 . 50 pramos 

del minerl l, por }ab r pesh'o un Rr[mo, diluido a 200 cent Imetros 

cCbicas ~ h~b, r tomado .610 cien de la Aoluci6n . 

Vel I'latraz de 100 ~entíJ11etros cÍll')i"o~ rlf'.!C'l'lté a un erlen 

Trle-ypr OP 300 cenliaetros cúbicol:) l,ar 1 Lacar h:. t: i ':1 .&ci6n, lavando 

r;iemr p.> ~i matr 7- para -;tar s(\~uro ('U ;\ e ~tO ret.cci0na '":'J. ~ con -

minp ral o 

ni soll'cH,'l 1E:; titl'lo 1.13C-< 1 '1 ~ He' 
'" .,., J .. v&.) en 0 . 005588 

En mi t'itulaci6n usé sólancr. e 4.l . ~ centi""lt;.tro~; cúbicos 

de f'er'"!lBnl-,anato dE. ) o":,<.I.~io, 11 (. rmJ tif licve o T,:)'\" (. títJ'lo, IClI'­

fiOf y por cien TTle dá el porcenta5ü de ~ lhr~ttU to::'al en el mine:'fil 

Est&. rru6b&. la 1 ice ,r f'l vecef en la p·il"1.€.1 .~. me di6 53 . 15 

ero la sef)l n' u 53 . 05 y el". Lp úl ~irlú 53 . 10. TOrué (.f tú última t OP-

Temins.tlo (>1 an~li if' Clhntibtivo 11.0 nnr ,veda tor decir 

rlt..s me úl ltierro no dú 1ft can',í ad le ..,1:. rcql'ic.pa¡:.ara po-

, 
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der llevar a cabo BU explotación, pues se necesit.rí 'Uf? 18 ve-

extr cción y ~oder Eer un& fuante dp ri1uez~ 1 rr pI ra1s . 

La s "":.im .. ~ el e ~l r'.1",",,,' r 
~j t v L ,/.... U d( ?do del 70%, 

u e 111 r t i crn:r o s ; -

¿13.cí .. 11 ello.., y ~ 1'8.11 llÚ1lCrO de objetos ,uc b'.3t ... ba.r . Rrp cubrir-

roJaví t nos ~u dI lQ (~. el' ll.lto. u uc L e~Ci'O estllf'\io -

n) ;e 1 b lde, pü~de ,Je nueatr let tjJ~¡ír e~t( en ví_~ de -

fo ·T'la J 1 ~ J con el tie'Il} o pueJ. 116¿ar' q 3('1' lo lt e noc,m~ro 's de-

StJ mos. 

(.U3Jf4 l. 1· comisión de técü:;QS nlr,,, I r~ .mos le cs-

3 ~ .. f v() r' JI pa.r' El d· 1 vOidor. Ell/,; lll[ -: '1 1 J tl~.lera de f'1ue -

.'01 :;'lI')S cOfltribuir ..... 1 e fivrzo !e 1"8 N~ci~ltCS l'1.i~ ,)[' .. ra ganar 

e.,tl uerr r • Ya en 1..... 9.rte orienta] , l~ ftC t ,~tLi( <)e 1 e'1--

C'JntL'f do bauxib .. y ;e hGll rna daCio ~'lll estr s 1 I .. ",!' ior '" t 
rp su -

eSt,udio, [. ver si reün"n 1 .... '" condicion~.J .1,cesAri <' r f re 8l explo " .. u 

Lció:l; J así ser csibl ~ 1 .... t . , 
.. XL ~r 'Clono 
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1 ace poco leí en un periódico local, el descubri!T'ie'lto-

de uno. in&. de mercur io. ¡"Ji eRto es cierto Ja se ~,odr~ desurro 
. 

11 il' e'1 nuestro territorio tillU nl{eVa inc'..lstria,. (;0'10 es la f~e la 

miner'a, que tanta falta nos Bstú raciendo. 

- F 1 ~ -


