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lodo el territoric de &1 ... iv.uor, .cbpe todo el comiren
dido en les zonas i-terilores. o 1la He fiblica, e uireccidn de los-
runalss secun: arion de lu eudenc volcénica, enté epviade - diver--

sar profundivades, por numernsas vetis, mantor j ;icimientos de =i

nerales de todas els es. L1 rawie obstéeuly ue muelus vece: oo

nen las capas considersble: de lavis derramades por los voleancs -
sobre el turpitorio, sl kusamic ta de luas capus y vet.:c minerales,

¢c-s1 siem;re colocud:. a unu profunciaad mis o meiln: considerublle,

Tres son los distritos mineros de lu Hepvblica en donde-

1n elaboracién de =minas ba alea zudo y un desarrolle zl-o camside

rable, y son: el distrito central de las minas de San ¥i-rel, el -
distrito de -envuntepestve 5 ¢l cisterito e Metasin, volncuno el ze

cutido -n el departamento dé U batias ; ¢l Eercers en el de hante --
Ana,

Bl distrito ceatral ce lan mine: de van #igrel - i

i
=
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acimiento m tallferos ; ev el que !an em----
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duda el m’s rico 3
prendido ;& traubejos de e¢n o siderccion, exisbiewio desde L.rro  --
Liempo en pran nlmeco de est.s vebus exploti.s con mis o me'n: ar
te v fxito., b&n estu re~ién minera e- & donde se L. estudiado y-

elaboraco mhs el problems dificil y complicuuo de 1. exulots.ién,
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de los metales preciosos, 4si nada me parece mejor que insertar
aqui, en ctsi todas sus partes el interesante informe fjue sobre-
esta region ha dirigido al Supremo Gobierno el Sefior W, Goodyear.
"La regién de mints se halla exclusivamente al Norte --
pués ninguna mina que mrezca consideracidén se encientra al Sur -
de la punta lorte. Las rocas que contienen orc y plata, son has:
ta donde he alcanzado a ver, compuegtus exusivamente de mate--
riales eruptivos, aunque mAs an iguos en su origen, que lu cordi
llera de conglomeracdos y ;iedras conglutinadas, arriba menciona-
des., La &poca del relleno metalifero de las vetas no es conoci-
da pero parece reciente, tan reciente cowo el "terciario". Las-.
vetas no Fan sufrido ningln movimic.to o fracturs desde esta épo
ca. En general son minerales de pleta oro, a veces sufic&ente -
mente abundante pare constituir el valor ;rinéipal. lay al-unas
vetas situadas en terreno de cal, yero la ma or parte de las ve-
tas son de cuarzo, Los principales minerales son: la argentita,
sulfuros de plate, la stefanita, cloruro de plata. Estos minera
les estfn mezclados con cantidades mis o menos considerables de-
oro metdlico ; plata metllica., Los otros minerales que se en---
cuentran con mfls frecuencia son les piritas de lierro, la "gale-
na" o sulfuro de plomo, la "blenda" o sulfuro de zinc y verios -

sulfuros de cobre, Ll arsénico y el antimonio estén en requera-
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proporcién jue estorban el tratemiento metallrgico. Las vetas -
son numerosss. UGomo regla generul las vetas son muy inclinadas-
y a veces compl.tamente verticales, Alyunos de estos yacimientos
han sido explotados por los espafioles regularmente por un cierto
nfirmero le afios son "Lomu Larga” de la vompafiia M:nera_de El Divi
sadero v, A, estu compafiiju explota varius vetas. &kn Lomz Larga-
le direccidn de la veta es Ne.- Sw.- y 1l: inclinscidn 53 NE.

El espesor varia desde alguna pulguda husta 6 y 7 pies. Lu roca
parece ser una especie ic "pérfide" muy duro desde que se avanza
en profundidad, &£1 mineral que acompafia el mineral de plata es-
mucho mis de cal que de silice. woe encuentran muy frecuentemen-
te grandes cantidades de galena, de blenda, de p irita de | ierro-
y pirita de cobre. Todo el mineral es calcinado previo trata --
miento, El pozo principal tiene 53 metros de profundidad y la -
veta es explotada husta B metros mis abajo. Existen en esta ve-
ta dos partes ricas situadas a la distancia préximemente de 540-
pies en centro de una con lu otra. La dimensién de la parte ri-
ca del SE.en donde se encuentra el p zo priicipal es de 180 pies
mientras que la cel NE, de Loma Largs se encuentra la veta "Rin-
conada" y un poco mis en direccién del norte en el punto de reu-
nién del rio Leco y del rio Mojudo 1. veta "San Juan", mientras-

que un poco mas abajo sobre el rio 5.co se encuentra la mina San

José. Actualmentc esus miias no se trabajan. En s&n Juan des--

pués de haber excavade unpozo de 20 pies, se abandonaron los -= .



trab.jos cor razfn o Inncaelon. &b W) swrte 3 o8 e peiln d
turcin estén 10 ¢ alaws san Froneisan v ppcbecor.. L& ol - a ta
produicido &y pese - ent drsbe Ter Ay gencillos,

= - . I\( - -
O st BN TP Chydlon, e, GO Wy o s 171G, innelnon

(2]
[

S8 EP-nG) S

e¢n ge 90 -60 dir.celdn k. GG Wb ko BIue recnnocide has=

[

’

tet 1o ¥ ta ”;ufhl:l&" (\0. bn). Lrma wli P Lk a6 1N reqgie-

- - . . . ,-\/ L - - 1
erilneigla o uns cistenel. e 3/74 e miale (e “Loma Laroac,

Let Bootl we "CLelLO &8 BANIMNE, =1 Suifo npPeseis v, 4 de ~itja -
Gy ef:@aor ¥y Lha bliiouag e k0 pive,
Lo wntts wow Trabujo. Deron g, éql lawes | riicipalmentes=

1. urte NE. wiowedie 200 ietros li. ido bic: truva). ns con

doyoretundided de 40 hust. S0 melroiz. zaisten veatlilos e tra
ba,08 whL.gtos wons iderables en 1o g arte 4fs olla del cerro 3 --
Leste unn distoneln de £ de nile &1 Sa, de Ja mine "el vivitude
ro’ . Al norte wel Sivii cupe lus trubajor 'an rloo algo bape---
tantes, Las parivs ricas purccen sitrwiad ew €l centro ; al sur
del cerra, La vetu o nejor aiels ¢l juciniento es cuarunso, "El
Divisunero"estf en dir eceidzn SN, magnltico . st inclin.cién es de
50 -0 al este, “a vita ti-n: de 1 wetro la.ca 3 de es,enor,
Los trabujos v%s profurndos eslén sity s & 85 meiros le wofim-
didedy, desde la cumbre aed gerro ) ef oote wate ls ;) wrte Ficw

i1 60 metree de anclo., wamina pre.uce uwetralmente BO & 190-
toneludes de mineral ,ue du de Y5 & B0 pesns jlati jor ton:zluda,

o dice e ahy pocos sulfuros v uue valnr del oro alcanza | esta



;':,- S¢ & Cil, T il..i'_'. ol Tan g .3.1*‘?1 1 lLl Ji .'i-

S0 D [0 o8 mins [POS AL sl oo el wihersl @ aed en-

G 1o b "letild L, T ible. e €.l i Sy Topreny + phes
. fre I o N R . LR - i
ded sdame PR1E0 cera ey aw etserv o issdat n Lo st pas
ei e wel mienbse 5o ool BISLsL e e de o Bko.,
ekt l3 e mo wr oobjokn nin Gn seshielo Bty bl -2
i hn &P GrE dRTY e e I CPgode cude  Ge hael eue Rrndoe
s Pien, jtro oe o iy s binele. vy ol oboue’ comp des
e media il el sve 01 Livisscirs you L : 1 otaneds Wl

¥ ' b
OFe e "hes o Larpa' se eiouentr. wn pe nd . wela Iluwimeos 8l --

Big ae" Lo evnl Jac ®ire e Lo thém ©F los ontl e, La wlteceidn

mn

« 0 W smuintinm, 3 e T lim 175 €utT verbicel, &Y tr-e~

ud? o Y1e T en d€ Lo fu ir 08S
rose Tlenc 27 yarcus de cecfue Idad,

Vei-ticinco tonelsdas de miner.l lan ;ornereide 5,000 fe

58 wlelze El Geprens ac sy dinpe o oscogretd, o imk o Litancias

v d

€n 1w direccids BB, de "Louww Laria" se 3 entran 1.. minas de

campa $i.. FTas tie. velus Pecorgeiong, Gruarucebe estf - di--



riha, QL Yaern, Dlseda, ete. e hans
Ee Q30 OO Sl e b Lad gngds eofluerdn BY g a0 37 Loneluala,

El aan tione 3 Gros o gt G des oot SN PIAELim

ine o W meelien v '.i)“;;:i'.'J‘l :I'E_

[T . o T B ) . {3 gl g S T
v 1 l ~ | G5 120 12 d.. il . Fy G 2137 o hdiag N 3 - -
"e- . n 5 n n
) ' L3 y L]
it -I SR 1 o3 i J'.l ] = .!. R ¢ S .L - " it . 3 ‘tb . vool=

E - . bl 7 = -
fiiha Tonn Josh aehundt RLesdx, lotide ot ? Lo odtiptnala ==
g ey Js . “r t R ~ Taow 3 s 1 " z -
LD . T e is L o DR v Wbe L IR Gl fz oLl Yhde UL A -
. » . » - N - " . » i B
n p b | IREETIITR ) (3% Dk, ‘ THEL A e 3 e AT =
e 1 H - Ty 1 4 1 :’- e 5 v . Lk}
VR 1 B 1 ! L o W cig'l LA ot At sk B P,
D T o o mE SRl , S L vey s mih (B34 1 .L)O S ST LI T 1 aili J g=—
- - - = - - =
1.1!. 5 | ‘L; ,'L: Lhgy - : T 488 I_T .'.l bei LA I. " R -

gee Firayp 1o dorfp b LrdietEa, Enoef e v tode gl 11
g de BF, d0l eerra e ome nbre vhe o on e B o YerLss og
rter e fwrvon ex.dabesorn ar Ing sbost; oo e yediuir el -
citepha o Pelve, ek sltiler Bruka Lot e . R SUSEIC%) (o
16 cvipal 16 » €0 culgados e Ionoi%i" < 2 € s dun de aned

-] 1

4 ml-coas g prefin Yrad, Lanrn piedr rese depie 10V as
]

400 libras. E-te: diedpas son eoaditvide:r Lo 1o rrca mbs dura-

resictertr o Be ung A en ¢ita reglon. LEstar viedr & «--



-8 -

Liznen sus cawls s Ge uy suvlo liuo, ,ero higy al;> s que  pesen=

&n esbos cam.les ae o5, Lp oAy te lon e stra 1 Cas, Se en-

or

engn ran tanién siedris m”® oy epetas, banbifn enn ewanler, las-
Malos 2! ven servi. o nare rear i vl 2verzZo w tolon fino & bien
vapPy Epngop las eanasle - en luag crancen ledr i,
L (18 o G 7 . £ cw oL , N
Ia weba "Flamence' consl 'te orinci-almeate ¢ vne mjasa-
de evurun, Eicney un s3, eane median. ue L aetro, 34 Wirececeifn en-

a 10 ., sl inelinaeion ¢ .o vertical. L& .alaria actuel -1v i-

pocginn Liemre 105 viez en Inic & Len €1 g Vo4, dafinngy Sirve
sre 440 pier en 1a webs 7 oalnania el osn, ol gral Tiene w. :ro

funtidad de Y0 vies + de:de este - nto 1. -nlaeri. wvu rosta 160 -

. . - " 0 - -
ie  un zoen mts al narde. oo oalressitn ae LYo ples arvily de

1o alepls baja ophximansits e BO 1 ¢s, se eeventira le paleria
la cuul tiene actnulrante 100 oien ne L-niituwd, =3ty guleria al
sa 30 cmeuebre acroximadumente 4 oo o w80 riss i bajn o A
o.hre a2l seren ¥ se es crg que pofdlrd recortar tadex oy Liiba-

A winl 10a, Ly mine FL.menco™ 2o 'roc¢ ce actiralmente, pero -
ray esneransas bien frnda as que mbhs tarde sv - roduesion results
rf consicruble, &1 moline we "flamedco™ es "0vinn 1 vajop vy --
eonvl ke wn ym a wrato de tritupscidn de & neset § tadvnin: ¥ on-
ora: ue fudisibn., *s5 actual=wenie ol mejor noliao ¢ ewurzo e
Ll advelop.  Acbvaliaente benefieiu les mincrwiat nel Dirisadern,

una Jisbwicia e b 1w 5 0 & le, o wpdxiw ate, sl sup =



de Jonarn 3 1 12 72 1 a2i-« €l LE. v Tuari o

v pervo ol alta up g eimie o in Vieren M1iey
€ ¥ oPRsa e, Tive y sliee vy, vk e Eﬁ=
S owle P e B3T3 N el e hierra ecu o LLow

ina (Foadvrnm) sary mopvie IR R R
sefreeei®a W 1o L tn oaee TR V100
00 ot T & S, B 1 [ S SR SR B Tl Sail);

ARAEYT O R LS Lrn enbre i s TR MW
a0 T 1inR HY P 55 rAPARST TTLAE TRy 20 i

2N e BNaTUY
- ’ e
1 ravhn .
7 iks * it
L i< |
A EE TR | 1
Do, e
., — -
8 10 1l m e

AT ST

avAs bl una
S 0 B
v L faas 1
e o Ee
Liene Y du
Pl de

—

L8 e
I,
LR ) 42
]
T !
-
" 4%
oy 5 =)

.o

Y ‘1'-].,-]
| et

e alisd =
,

R ) R I

i

A e ) (4 -
had, A LG ran o nol
: 1
w [ ol 0 8 O LEa
Ay, L&D yv Ea ABD) w
Ty I
tp ¥ cenny CToutoen g
o BTN L B

. Gty TEYUIgSl, &
Vig|§l ™ o oul oA n

) f
B
e
o
N
;
.
L had o
5
3
L8]
!I_
L r

= 1
g GRPE
vier: de -
1 P odo

TY En --
serrrda-
r‘nt 15

o APARR--
@t e B
B, VB A

0 di
e Bl PEHY =
K A NS T
b oo L=
i ‘; . ‘ -
F2 TN V=

AL I
II_JI—J-.‘ri



e o B : - 4 i y o 1=
Daeinton vepd v Grage as Y AR P N 2t s o, it une veba

PO 1ala0 -r.'f" LR A we 1 Bt A 15 e L i ! J. ! o105 WL S0=
1 fepinls ey re e o1 [ INE)) 1Ty M g
benn . rorne, L osral | ey shie BAY oninad v L e boneli
L.
Bim | i o N KN YO o (S TU 10 TR (RPN S i’ R TR o

. . . I - ' ’ T
3 VITEETYR n-, | U > A i 4 5 oA 10 o | . Fit ® pa
* * . : | o - a1 - .
de oo adncral ar e WETH Bdat ot It AL UL - IR Tt & PSR Y (R
-
vkl B de ) Tr ey Teiwlddn. ) ope oal S e ourt §
’ § s ) 1l i
i ) L[ U B Tt T T R £ Bl o il r-

Yevce, 450" TineEadsr pieor arr O cPL ©5, ed Iver:
shean R Sedeimanien, climir=eibr ¥ Ol oy
Lu yuwlverivaeld . se efesth arm el “wrr Cpat,
Seres del rdo peccouing exi. e Lo vebe 1laoeais "Tinte--
~epilfa®, L] Enflieiz led minegre] leelso Yop ', RAivet Jde Eapls,;
1o dfen por Lo lade 2 G1sTe B3.00 6 pea. @r'e, O K17 pooane.

e de Yobher svfrian vepd flimt=gi ~gr ¥ ¥ Phdes, Tu-



Zad L2 e
Gol o b Bde aspiend
She ot b lp o i 1ok ]
Tn vl e el
i 3.0 1t WOV e et NI 4]
L. Vs 0E 20 GRS
BT T a5
nEy 0 Mupenia: el oroow

gitnoaep e el de phow
oy WG b gaedi e,

A st hus et o owoens
i_ ﬁ_I‘;ﬂ (2O Lo
Fart a1 ar sty

e

Jo3y

Cleac
4

ul vt

abviw aaein, J

U1 5-

il -

1=

ITRTESIN 1) LES Rt v les eldelricos: po
enn w1 Parpoecaieil a0t 30 ul; ero -
ST TR Y 1w 8o et Lan -
Liow 20 s b negn L eey a0 op comple-

H v In | =21 1 GET0 T R G G Thae=
Ao S e aenim aaste dens i e gl bo,

a1 150 @ Ty € L= A () anbesr =

b de o beugy mive ~ran eatydie-=
QIO Doy ot Bl o G ER. coLabi Wy uen

wedd o e vl e L ez a0 encemiradio -

AHMTEL Gess

o

Sale Lo naTbknon Tn

R € S

(=0 1 TR I

wia o
FRN 6]

10} 1 ™8

1 L‘,ul_ BN —

20 ¢ mirrol exr Iotabd 2,
el s 01 Upe Redndl Limg b curbiin =
Jrviladose moolado 1w TG W ALG=

Tan Wit

encio-

LA cleva
L Y al cps

(I, l::th-






o T

das 7 de Louo. tamafios. N S¢ hu podido ceterminar la n turale-

za de ewata roca, (ulfo S¢ ctee it 85 1k roca mi, nesikne; es)ecie
de "serpentine”,

] cn tomi.ve alpuvore mueshr:r ¥ descu’n de haber Crity
raio Pacbo obteer un wrodneto, atr.vesando el tumiz Tio, 100, e

-

ni.a, «4 bonelidy tie ro-

(@]

han hee o ansayor de coneceatrucnidn e

cu hin tufo 13,336 kildmetros .de eotge Lroun. _La le: do ls Eone=

Lade de enzenbr wo T dudo: ore, lel irs; ; lets, Y7 yrs,

4

El erncentr do , wrece s r (nicwonte culfvey e lierro,

La ‘resencii de esta racy Yo dado 1o Jdes de exeminer los arerns

de los rina, *4s oar razSn de las frert = ;e i Ler | e la ve-

locinan de las sptga e Ln ':. ot uwe 1 lllf\'ia‘:‘-, no s¢ la rndidn

obtener otro resulteio o eomprobar la res.ucle del ora, - CTo-
en cunbilduce, (ve no hun , ermitido dorifiecarle.
L) ’

kn el eamino de don w-dl¥ or 1 ta FYetapds ae ko n o rer-

v. 0 e un lirsar liemado © doreles’ une foom: 2in de arena un o o-
eo @ Pupwdid ¥ gapgias de oxidulo de hicrre, ilemenite, -te, OSe-
hici:ron unoe cnsuyo  de cotcentrucidn meetnics 3 = obtrvo 45 -
kila rumos v "eoncentrado" por tonelean de miner.le bLevtes.
La ley yor tonel wna de ernecentruago 1u dudo: Nroy, 23 -rs.; Fluta-
1,100,

Si: viento «l uorte van vebta de ererzo minerm.lizado, La

dircecifn ¢s [IW. el espesor es de mits de v metro ¥ 1o veta est?

NS AT ! axime anecnte o 800: C00 metros el [“lO 6T =1 enal



- 18 =

noeot lu o er  ucde pro;orciom P 1,000 G abe & 1L % oda 8¢ |
Jdn Gin LG alde L wCios ka webu LLova ¢l pe des
sontinn.ade ot Tecls ui uerbtu, ol terreno cuvti de A
reeto por cemel Lo oy e el facil sar ©ente Ao do pi pregn de =
e T wisbrite e miner.les do gohpe. 1 = L osas e corhonho dn-
¢4l mgate al e ls i aatel ] pégiay mia Rl vl an 3

farm ol

loer

Jdeee un ciEen Y M con 0 LOT -
raring laqeainn w lonéreios ¢ 0%l 0 10 Licrpo. Todns eoteos =
cimleakn - de nebp o2& oo on toote de v te con lasr el -
enal @ limitsre rr 1.z mas e ¢ Pho to ae gal mobunfeTine
W vaees ateeves oo cor el miia mipnnl,

Uit Te% b P pgalee segi b o “nte adng eri-
gousk o 1 Sigin: e Seopw % o maos i cptuate o tLre me '
soleaent  dn. izies, Lo, . -einiautes d= Yy e Inm. rba~al en sidera
bile,

el gunto Los A iniea L. ~Tb eldn o una ms g nl de
rabl: e 8xim ce Pivrro meon”ticn, =L minreal se e o lag gl
vos del ealzado ; lis jerguras de 104 oobullas, ket L du -
ngesl do Lierea 17070 00 "Rl sojunn” :aree p ireeaide B, 3
Eieno %3 ae BN = fpas « 5 oo conp,

L. refijul. e estos . raje o Ga 1 ieacinne -8,
LALOes Buvo a«¢  leborminear a poxiow the 1. ir ceinne: -
¢ i el poalel de lpleillo el fol. we'a _odido serie ] fpee
ei*n e la v ta e 1n sbunieie de g 9 Fildmetrens, De esta-



<15 -
cran vets sulen otrus ue estly muer s mfls en dircecifn US; «=stén
estus flEinus enngtini idus jor m nerale: de cobre (e-rhon tn: a-
il ; wverde) "asurib: whlriwiﬂu",
~be £ildn v licrero }o side ox' 1ot no aesde tase mr-

elrs @5 0 papi glimevae e lis frapr ¢ ontulauas de can Fonel -
anb piam. 1oy Lde freovas ae wan Jdost, ol Hocario, wun Rufuel,
ate, ol mineral oe lLierro ¢l tujedo s emplea neielude enn el
minor:l g Han G¢usiniro,

rl tejwao res- ot e el o 1 oonorme avme (Do ag 150 .,
e esiesor., L.be puato se llaw "L Lela . =l rwmbo la. 185 en
M ¥ tu eviorzos: ar enbif-ra coanociva bonbi8n eon ©1 nombre e
"Ll tejuda". .n ofectn €3 eontucto ean sl tild ae liorro y --
Eumb®fn an st palnn gmiento laei. el E. e eneiention 1ns cyp-
bon kam <de enhree verde y aanl ("maluc ite ; wavrite"). Les ovn
taz 15, 16 y 17 .arece esbar & eontinr.cidy v n: de ohrn: v e-
fectlvuiente en ol Brayecto &, wed ineleins ae co.res.

wtt he poitiao se;m rlos ea wn Cirsetilén a raximuda cabe
le ¢ kKilGneclr- 5, ~abun vetus ofpraden er Jlu punerficic un en)e-

sere varl Jble ‘e M_30 metrars .o ta V.50 metro., =] 11050 s wined

~1l de enup 21 16’ do" ha am ior ten koor de mlers! en brn
to: eowre 44,470 -rs.; jLlabi, 4,900 kile r.mosy oro, 0.08% kile
Twlng,

satas vebas 156, 16 y 1Y ajcrece formu do wn grivo.

Loz carb watos werldes scn wezmelatos ca- silice y los enrhbo  bos



= ]_['. o

Torns loe “erestones” de «<kne til nes eshfin s’ tiuros-

a yne altups anaoiderahlc aoore o1 nivel de 107 rirs, Ta wvets

0. ol ecka 150 metras sonr. ol rio,
gl owmlbe ne 19 Indisn wne v B de Sxive e | ieprn ms
nflico; oricatieidn K., 3 comn de wnos & metros oe srpesor, 21

piibo (O ind e . veba de mineral de aclhre anro-wrreatife

Nl L .

!

ra died [i4s T GO 0 de Lo vade €., P eq 2ipkasife fdoire 3 ki
18 netros,

Lo s enlire,
et Bl oy we Lav cite roeangely. ® oesn i caleris e Areg
eifn abje by a 150 metras s ibu el rlo. <L punto &l yarece -
s rolirt ndo de L) b oels =]l e’ us0r @ la Yot fN o4 enmo Qe-
wina N80 metpos 1ol b 0,40 metras £ 1t osvoepfipie ruede-
seotir lo dir celdn conre o kFildmetros,

& ba Lawdo de al wara myes P . 2ns ooules tan Lalgs
gor boaedslae de miner 1 e b Boe cobre, 95,30 kilocsri-ves; 1
ba (0,138 kilei-rnanay orn; ol . miie “aiFiesdo,

R e WG Al et ge erantr 1. veba e, 13 1lama
wodel Caliel o direesifn o 60 . wley pe des nd soac minepa-
Lz de eqwrbonite virdc RN oI

El mnto 9 rewo oo, b indies vis vebe e minerel de-
hiepen {8xide me n® ica) 1 cual abtp.vies ol %o de ogn Urpimi
Tn, &)1 craesop #n de 3 mefrot ;. la direeccifin | b4, £l runte <=

Mersutit - o, €6, es el yunimiectn de wi irits ¢o hiervo, Kl -



ff'eic &: h. camprobalo B motres e vt Bhopsy: Wl crantﬁn, ¢ N

i bioste aiprsyeta 2

—
Ed
'
=3
)
v
|t
-]
—
T
(]
[)
—
vor
A
=
]
=1
-

’

ne et las fet ¢ .de hierpa (-rmi en ex Latur loc mi 2peles-
' rto e ¢ombnuatible, Silicundo ul mi wmp-
Eiem o Los pieitae de liecrren ar  proadvelr los peaetives.

Grrn s Lo vl aks wateeiorm g c U L EEPEEY e ot ba fin-

Le EJJ'{ 1 Voo a o aon by en oo e At Po Feharts e
bax fic'n,

El Fiepre Tarsa opon nlimera de soles aiaerale - opped-
Wi may emple daw e fern sfu, o e Lo o adem at%s T 3 avien

fi-ble tiupie 8L weSarpolle de anruestrm b skrtag e snetan Renve-

Al b fen@ 7 orm o By A geeredi el minerad wnen tmeo an laecien

.21'!“;1*,1’: 9 g, Jde f Poyiedu de ana Juid o, ' ate, o Fin
g invesali spe sl o nedt roon oo P e 1P merhng =

T » ] - .
0§ AN e e al fter arnie oo saptnldo 40 I ennpeml —olo-

vorw L1 csldonf e tn pals oenr eteics e woo Tnla ne-



céslta s

oo Ui

«7 lrenurp

BT e sl

s n-oldn cr 8l urse

e T B

i
I:

fust rvne

:L 04 0 (R o £ o

e Hrean

erre mny

‘dea, 1 ere

b
Ly i g BT T ¢

o 0 duevsbein, ;o sea (o0 1. £ow, de mads

e ate. FUo

14 T, N () ST cin [oap.

angenid uen,
venlsa oo wurn

lora s im

0 A4 rrean

skl Lovevil et side . br-
@l TOrcn 40 tW N CATiERadanos-

ot 1 @bu. TreeTans snlest L@
1 2% Fonee 100 Wy 6 mutes-
a 0 Ge 108 Lilunc: 'ni.on re -

msitle o 1s ruvo-ens x oprgap-

nueidn ool naprte o ocvene My --

Fror MBGES Vdn e, fin yar faltn o0 vala vhl sine ¢ np e

18 us . P,

'.'U.j_ Iy 1 byl

Loppap Tn o1

M., CaPCano.,

€3, Ponvoud

Ciem witanL

detpaias 1y ¥ @ctoa e nhnitess

BLEPdn R, te B Midat:ulo en =

b RS G U ate estudin A -

yip wilelon eluentificas Jide rars en treribrip-

T I ili;ll:.l N

(e 1. T (wpke),



= ' A0 " ll Lot Bl dda o Ldabi " . E ' in“

(ID 1ot ), -

fo 3 el €. em Jeue b Je b b 5 40 2 rtery T--
’ - - »
) r LEL P ATy l Tates B ! AN i £ 1% e PO 0

i 1 RN A GoT: I ' RN .
] SR N A dw Bl Fieril ¢ f ' AIE NEAN M w Ll ~
33 n L S GULO 1 Dy J__ A 4 M G N bt i,
T 5 O T 6% g = n)
Vwote SRl Prdefaps g iy endedd a {hpavd  be 0 (g,
G sy o o juge e e b Terro L e N8 L Mo ha arr o eradr

o wnefo g ern or el 1 CEEL e Peie camd e, @lesdn pAaLE-

. i /
he bl Hqe=rg, vl o S R LA R POt 8 PRy A Tt o TMasahg Y ernE e
et pe Aant® 10 edd pire s vk ferend oo i 0 poav g % gl
T 1 }‘1l_'|‘f . 1 & raf i oan 0 t_lj ~'1_ y NiPe. 5. .]['1 ill -



drico,
SJfreen mumesosus Voprledu.es s Lo erier sisk. . srbmeti

“ieny, vs 11 ade hematitoo rapia; Lo terrosa, w<arill:ti; Osre

airillo; Vb tembfn L igalfuia To ne el Tlasme tardi n
b ] ] A .
13 v 00t . |, aalagtitivg, se enetanire ¢ rew q8i. ¢ né

il . huagas=EBibus o [ leara we aewdll. ¢ snLon 3 v el nf=

e
y
>
'y
-
=
4

Lew Lobneive o Lo e % ik 81l Lo Lw it i

nos e w. Llisonkte vite u, mosinos o veme., dotepunlg, rl

el i * 3 » :
Gl 2 A =100y, | Poeka’ FE LA o pasity 1@ obpss Minsre, n Tapmg
i ' o v ¢ - .- }
R -5 G A NS i TR [ LS 20T T CUTh 2 ites L | oG Bl -
: i ~ % L4 . " —_— o U~ o v v 1 v . -
¢ 0 OFLe1o 5 fng VoIrled. WPl CONGREB )L 3, Ty imi o 6T i

speo en 1. sy opfiad: pectbe ol movwmree g L. llsesd writasy 62
vorni,; l1v wlocreriba = wna limonita e 80 1 aosorcido,
Otros minerdle ds Kiasrn; =& eclln:.te 1z dideritn ¥ -

L o Lg%y, o brwnrPirian exp cabfnesminte un 1imenits, o6 ez -~

-

enLorwen cenoombrfica, el roceso .o llew  si=e 5:i0cibn,

Lw Limemise. e =y feewvesrs' @ o o bngsdeze, seastih
e li.  rinsival mins o Fileren., Ror Pa o8 .3as & ]os-
tArPaanS, T pein Cr s seels. ko ofth Sengt i 2 Filoness @

e lmenthe lus greest oo oexterd red de e tor ecifn 1imoniticadus-
esnstitupende Lo e 50 llame el fombr ro Ju Tierre. ol vnaz le
Mt it * soneresions oy 84 tul.oca Lap. obletos d: arno, (A fi--

caribaa, Slcteras, isu 0 oeles) y lun terrocw: Ltieden em: laarse



=52} =

se ¢ la pintvra, Las limonitu: fouforcias (piselitas; lLierros-

de -antuaes, ebte.) e mntes np tenien anlisacidn rar dar wn ki

@

era friil, op son muy Bw niias apy e rlL meeediniento Tho-
Ve L AN BRg prandurite T vene ZE S ST PANRRES UNEE €500
Laite £a ogas S M cdr mrata 8- L sneise seen 2ivngg

W e TAmRa il on o8l 8 o SEORTn; FrER; buXemburss,

3
2
1
1

re; jon da Yer sa-ta o ioe ., perry (Fiereo

ne bpe o omep 1% 15" ghe

|—JI
1)
—
—
'
1
v
-
'
2
har-|
-
3

. N v N 3 - B - . N R
A:t e Bheriny aabliva (Fe' 07) w7 #aul e evlenebied eo.
»i 5 LG My epfolas 0 RIERE BE wa { Y unomifinh Lag-
4 r £ da

oty Borheftdpig o, VReESrerfooan Rl Tals L4 o sfr s dessrielle

Lig ot gy w2 Wl wiog Bl on 8 frSedon .o JU05 esbon ===

ol Ferhn B § Plowe Bl o Lrr A1 N0 Poiing; |

':J,ll.i?' T "slul- ; { T 1 Y ‘: . o le S & Eh L L] i -p“:_:d -an o

™. * . . ” - ) . - - - - D.
1: 74 IR Tl Y 1 cant PO i e =¥ TLiPONE]

ot L S TR ST TN D i 7 PR VI © w16 anrml a

“L. mool o e Memanite 81T Tole wt o ficte ¢12tnler ner-
a S Gy o wepeh, Bei e s 8 1de . wrenvo. Pacm. Léminas



[

pil e ke

I N
X e Lo .
A Vit
%143 s, s

L ‘..h ClaVely L ':-1' Yo : -
R R i o Gil=
RO PRl . l reinn
Zmil | e



sy cilgrernas goen 21 Tesliva e 1.  whberelaseidn e {14 tnmeas.
- - - . ~ | yi N
1 ell: 31Lice e Gia e el . 5 ivigs, “g | o8
g, @ 1 riesm § ode Inw L, 1do prliy 2ty 1 vldd @ lod 8-
IR 0 LU i 0 3y, B YL oo ! 0. RS,
wn SR N n e L guifi=
i EHBA b asay GO B, @ IS T T LO N 0e -—
art st U Wl ethe Ve ANNE L. aceifn -
S WL P T L Plvorto § s, slo=noo ilicin, » en
t L"L s} J‘. 1 ‘ i # S L-':--l'.L‘ i ¥ ‘.ll.l].
l 3T Oy PO TLI 4 i gl gl
g S g 5 Gliu sl gl | @ wPenba, ordi
nl=rng, L it By | o 3 s L XRucnTreles
Vo . o Sl 3 I L T
. . ’ . 2
" VG 5% T s EAf : o At il Bl
l'r'l 3 _l-' ol C - [SURAREN A
PO O MV ) GG Rl T 7 Lo 3 .. otbtenido
a5 Sadasicweih e val A0 o aidliviee o R imee s U T S0y, N me
- * i . . -
3 iy i 0, L 1 ol \iin i ' fo BS Fx -
;. - ‘' " % o 1 . . -
! et LTy who g e B V1 b imi:sita cuya
3 fede Ak w300 w0 PIRY TG smed 56 s lEeEve . oar =
Yty gy v Ned okt rism, orf o ¢l cir-e e
# ' - | - N - - -
‘]"1 I it |y Ly s X I' [l | ; ! ‘_-"i-'lj.l =
Vo o w'a w0 1o pida ayeeriy wnte ecolaisia d, A ing e, lo -



i formendo un -

—
—

ca des.ubs

1luma el soplete oxbinrico se soll. i

v ario amorfo, hLransperen o, 0¢ acaisidad p.c. AL la tem; cratura
se ¢ nsiue on 2i borno eléetrico {(.000" 8 #2500 ) , el anhidrido
licien measclwln en o+ rie con siliee Lidrutada, constitunre 1n: ma
terial s e g- usan ¢n la inuistrise ¢ n la nomop: de | ilerras -

de trijpoli, tri oli, krin. fH il o ce¢ montersa, tierra ae infran

rins, -to. sue compone. ctudi cX¢lutivencnte e cajarazotes sili-

4

ceos de diatomeus ; ofros seres orginicos microscdyicoss
Lo dicko anteriorw.nb acersn el Jlipinto, la Litonita-

v la wilice £1ne cibids en av=stre trub jo e n -l une . &iferen-

Bl  resente estidio tienc su orlcen en unas ;ledr. en-
cot’ p odas por Uon [wio A, Lustatnte -n sy baeiendn 1l:ioana Aty
tnltepeque , =itrank a2l rorte de wun Salwe dor, al 1~nivnke de --

.i'”. ZaLAa ..' :l O'rlivn]'e e t‘,‘::'.I‘_';a, -1 I L 1 b f:ll_' 2 t 'r‘l_—].t-r_r'?(L, ?‘.' ta

ol
|
1

cuys jueisalesién purtenecce, L1 menei n. pro; tetapio mo
amestras a los luborutaios (Servic’os Tfenicos) e 1r ‘Aspei --
ci%1 Ualet:ler ? e Licn initelcies en «3nku Tacla, visitando
este i ortunte cetro, fue coo “isn e, tomur e-te sl o -
ra gui siriver: de tesic e el acto de =i doetoramiento, He lle

v.do a oibo este exfuiio bajo la lirecciébn el Revar nda Lp, en

1e

51

wimica, bLuniel B.sauri, jefe del luboratorio de winics -elwmencaio

navo Gentro ; lux col borucién avxiliar de :'iclo luborutorio.



e trualed? & la Preicnds en compafiia del hijo del Sr, -

Bn teman e, <ar treerommweskres sefied-nbes del muteria)y 3 Tz aegr

Ll osivieg we sonde de teajornm 1 moeshe - oL enaren' ey
Jo wipoestn de la euni dn Le Dodiofe i §oenhpe uns extenni
i derente de 50 m Lron,

La weta se enerendrn on filenes, o er ¥nffaome on eurni
tod: sv oexbensidng ma ceen haeta o1 appte fe oner wn raoen Fnpg-
de rneas fe = pPastree sitvandua . e flar ce tlerre, Leer suoaer 1 o-
miestlye treloas fue neces rio exocuver o ow ofvr idee re e--

din netro. 4 v v ilalc e aue tra cubivrie e vejetacién co

1w

W w0 g o liopd 1n --s

mo o .urecen la. posenies Pateopaf

An e su nero, ¥y ove orn abtreicn cor ¢! imdn,  Uiode 1

0 jensé wn fineral oo klerroy ¥ oasi moallce (1 oesby
LDGLHTTA

A los minersled e | LEPD no on 16& Aede Leiqawr tne o=

da® Umiea y detern” ey op v loe mwnero.o. i einievlne Ve Iie-

rro. conoeiini erbte~ecen & Goparee e dis

Eu Hsermdins via, Lloe wminopsle: (o Lierra suunden en log-

.

terrenor prinit'vos. o e®morice (Lou -&, wstiri s, Krivoiliop)

el oibfirica (uotsnting or toua, L oo, -elemin). =1 dovénice -

at obra ; .rte los terrenos : ecy '.ul"'-D."., co o ¢l seifsien (,-&_ 1et_r»-;-,nd)



Gard) v 18 terrencs tereisrios co o el eoafnice ; ¢l Dizeefnico

(terrenol siderolivicps) snn mp rigos en hierra.

I'm cvente fo reliere #l lu oar o onde £2 oeneucnSen nrettra

minerel, rertonree al tereiuric, ; pnbublemente a l-r jeriodon eo

praies o6l i esfnien, B enta yrrte 1o Udena Unrteras astl --
conshl triesh o annesth 5 0y oeon lonere dos uneesifivon snrraters-

giaring v Llepaw 1. -t el mpy cesdidnnose bujo snn Tlotns ¥ =

ne g oondvontran €9 ad wiEns 1ankes atptivent Jas rnr b osal.ns,

vién‘ose ~non frecvrencin en ell .z areillas e istor ¢ v eon-lo-

marain s nfir ti,rﬁ’ nr mi” c-nepl T 05 un los qtesiopms o opefe

.'_ 034
Las anlancracns awotasitions ane s. hav <1 =aid ql ==
o pus 1a cadena ensfapa, ervirasi & BN LGEPlor 8 v lla,

7 oemapsibn gobire <l maorl areraan hatix 21 -lioseqn); mfs el

1 1 . i
s

eeta ve qne infernan muataneabe befo lus flotns o rinas pareses

indiear wa - ariadn =e sumersifa u;?:iul, gloanel vy 5ide 52 vidn

rl 011 iste s resency baln Lo favin de erictnlen ale-

TisTn: por su eer inf riop, 244%n bajo la foima romba®Mea eon



fne-te Lril o metflice.  lete forma de epista_lnuclon | LT GNENE-

sl prisme pbHabico de o Lro cer. s, _zrelelo, runes, ijuules, rara

lelas & onn de losejes, s sinil r o le toima lluredle mue - odrn-

a [0 TETY WL peae 1wty r:;][ﬁ'(}'l']‘”_' e I"!f"]_”'l’ I’ﬂﬁ:l-

piotulee &r _rves.nvan nezelados ¢ vna Pan cenbiag
:‘Li'; f.I"T:Ll.].h.. F. l ;1- .IL‘-. 7

Fi:. 1. -ty certenvse & la rorms o N
. LU:LO l)ﬂ-_ f~10

] o Fi.. &. n2n% . crhiaece & lu farma
: : Lics (QDROVO J/J
| )

Lavd 08 foFius & LLrior.s. s le - mfs abundantz: mie en

¢nnbr en lus LEpsrtuciong. obhaerwd.s,
toa erist: log sc ehgucitean mezclaies ean L Limonita,
en la v.ricdad denominade. hemutiters popds, de eolar veplo amapi-o
2Ly de eatruetura finamente fibross; e on menela de c-bar -
]

dos varledades no 8 nud. extra o, (Ueh nuesse.s Lierras son de

ori en eruptive v en 2usi tovas ell & se wnaeientpa #1 | ierpo ¥y

¢l DNa F“Pﬁu . otru, 0 medctada GO oo TINE S TE SrsD g
Lo silicz sc .rosentn sanpfo e P ideatuda bezio 1y forme =

1 | - - L - ‘. L i . - " - -
e wnhidridn silinico 51 O mezciu iz co 3fiice anlfira oeristaling
rertenceiente al si.zenr exapgnial, Jensrilmenze en :risa.s berni

nedos aparenfeneite por une | irimide, ;ero estus cures seon alb pe



) [ o i o 1
Al "'Tt' ]

navi rinente :'-Cf'i'l-‘_i::.., J

- e o ‘
oo "1_1-4]. 1 M

romucedre

con freevenciv on drnea

jresealn

&l

en TMenLL

LU O COLCCLILGM .

Cemo Lo dicelin

Iy feopme cxldilar, 1. silice 2070

nutdie con ¢l wluminie bnjo lo Do

ENCONcLuPGL 3608 Gos CUEE, 05 en o

5 Yol

-'-;’I }'-‘-:-l:.'

-
i

* € b B

irtrusifn fre

stalinas con vatr: vitreo, o

interinrnent

e ¢ .06 & y e < L

L.ogs A CRTY &Rrnaer

cterles, Tos arivielen s

en se lul'n también

_Couks

orisi:len 1

T s
54 Ll }5LPPO o oencventra hujn

1N oomb” =

w52 Lt A L'minfen 1.or-
thidialeg on e 3. Do oaf



-4,.,_\p1."| tere e

LULLL -

,_.
@



e — T T —— -
o, . B o
L) ol
-

3.- Lugar conde hicimns
Las
excabacinnes,

4,-Sitio donde hici-
mos otras
excabaciones,

O.= Roeas de
arrastre,







aonbdo 1

...'l.t \un_i;. L;kJL.LII \J.HIHO

Vo BemT Tien U R0 W BT N BleeOreSs % o« J3 dtive. el s N =
Lrats o dtrbn com GGOT et woBGTRIID GG S0 B Wt ur il -
~ 3 ; . €ne - s P ” I
GaGn el caadelence o inve Ll D S IS 1 R o B G L gt [ Gl
WO bl el i OG0 e ] Liev <o . o Vo laat o te aniili-
1 ba haa el et e
lo. a~sycetn masonedico o L Ta i,
o, Mo eri®n 4l o #) Ltopns ol
3[\. woli Lbiiioa S C.L 1 A i b oot o Lo —-
clorhfaricn, nivrico , u, ro 1 Laos pes (e 4=
) ) . o -
sLitn clorkidpies tnk de afteise b,
40, Jave.ti, o eién el 5 Clo wel Ty io,
oo, Disrreasnaldn ce agicing
S boBntha B g L 1ok o it boosoliva e eolor =
Necden enn el elns brdl ' iTrh B RC By 1t pilla,
sh Peaetlon &L . el nepresnl Sa jorbias e @eldfas for el § &5,
Lo  iedPa € jasolullde € ol 8 3. -1t giilivtife, o 1o fgide
clorhidrico, niirico ;| w1 regi fonee 1o siee ic ¥ ice —-

AR YE G, (s W ICRN

X

51l tento

T

¢ licnas Ln:

LG a7z di

. ’ 7 - . e .
e nLq'n Sodvg e lon  ntepior
Ll A un o i Mvea i e
e, anro w vy o sulbido nepelive,

Lnumerdr el

CPDGCHO W

LA R FY

frte

rer Lo te s

mejLe i s

QUL AR e b

e cons

&LTCPinres,; ¢ Lo s¢yvreo de -
sl e ione bate la “resencia

ST O
e jereiorico,

“ievie no



- 33 -

£

£l sadio lo inresti; nl con obra poraidn de la proba ela

finzmente piilverdizany j tratada oo sow. eestilada

darico. Jon wmi. wse de plitine, Lowlé un poeo » lo llevé a la -
llema de uwe lémp. de wicolnl; 1o 116 ninjvina eoloracif-, n-
gy+tento em 4 ta reacecifn al seguir 1o marcta sitem”nien y 1lle-

.r ul sexto ,rrio e lavesti ar los wmolules corres oudisntes a--
e¢ste «rupo enusrs lis enelis se eneusntra el sodio, investi 18 de

mievo, ar.-diendo virountimeni te re¢ .otasio .te lao solreifs 1iie-
ranginte alcallna y co centr.da, na daio nin fn preeijit.do; 1le

~do ~or 1o tento a vm resultade ne;.tive. rogedi ence vida -
1 le disgregacion. w~bte es wne o) erseidn e consiste en trais-
forawr una susbunelr insoluble en el a3 en los Leoidos solu--

ble «n los anteri-re. disolvenbes ya enunerwdos,
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de & ata, t.sbta consisbeneln ve un jolvo fino, tomé ¢ nse . ramos

¢ la muestra, apre vé diez grovies de carbonito we soda - cator-

de earbonnto de obu.ig; lo: wezelé =y oichn en un war
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Lero de porcelan . p los coloy # en v. crizol de Licrra r.ofracta-

ria, pasundo ensegrida & caluntarlos & lu llam. de una 1imorps -
de alenhnl, desnués a ls 1lamw del | ieo de bunsem ; ;or f£1timo
la fragw. tueante 7% o menos veit= minutos la.ta completa fu--

sifn. «l fi ir 1o mezcl. di6 uni colorccid  verdesa. Les;nés-
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de fundir lo coln:rt en una cfpsulu de porceluna, ayr & fra-
himeuio 3 &cico eclorhidrico vota a jota, agitundo com una bari
11:.. de vidrio -astz cesar por completo ¢l desprendiri-nto de gus
gerbdnico proveniunte ve la ceeibn ue - Jurce cl écido clorhidri
co sobrpe lna curbon tor de sodio | de | o asio anteviarm~n:¢ men-
ciona os, &l atadir «1 Acide elrhivrico se yrecipitf vma masa -
el tinosa, llev® 1lu elipsuls +1 Pa o de waria y evaiors @ seque-
dr i, vsta o eruci’n 1. repetl durante tre. veses conseau

Al p sicduo le wie L Geido clorhidrico - lo dajé di e ir

dupante unk lork, desinéi . e este tiemio le a:r. vh cier centime

tros ol icns ue apua desSilade hirivie do, dejé e friar el jreci

I
t:uo, recanté 1 1fiiuwido sobe wn filtro ; lo recogi en un L .16n,
Lavé ¢l residuo tres veces consecutivas norn g v rdestilude ealien
te ; jor dccantacidn reco 1 cobuc & rsi enun b 18n, Verti w1l -
residuo de la cfipsula sotr: el filtro ¢ lu eyuds de wn c¢lorro
de upia hirviendo.

kn el filtrn quedd el feide siliecico ; los cl-rvror in-
solubles ¥y on el 1% wive aecanbudo |uedesron les wctales trunsfor
r.:08 -n clo uros olubles, +n 1 pesidio iave:bEi1é el silicio
5 les mutules del jrimer gry, os

El resicno disul: to en un ;oco de uju: derbiluce 1- divi-

df e dos wurtes A y B; en una inve tipué le silize y et la ntra

los nmetules del primer grvio.
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ailadf poeo a poco fcido cloriidrico dilufdo, no me dié ninpfin --

ue me convenel we no hubis ninglin metsl del

1
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vreeipitado jor lo

Ensesvide eon ¢l enewyo anterior, 1+ ¢alentl = la 1lerm

de wnie limour: de :lechol 3 :usé envepuldu al Kipp » la corrien-
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be sulflidricus hustu comylebn suturacibn, no me did tampoco nin-

giin precipitudo, jor Lo evil deve.rt® los mctales del sepundo ==

gruro y  ust innenictamente a lu investl, .cilbn del Tercer ~rupo.
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Al ensayo ;rocedente de 1 & dos jrimeros prupes lo sca--
lente o la 1llum: de una lAmpspe de sleolor jurn ppivarle jor la
ebullicidn del &ecido sulfhidrico, wvpre;u® ensernida wn ecenkive--

tro cfivico de ficido nitrico concentrado ; lLervi mevamenke, cfis-

i wie solveibn de clorrro de smonio en execeso o zmoniuco tam --
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Lién en exceso hasti renceldn cle:lint, me dif un rrecipitade de

color rojo ladrille myuy asbundante, lervi y filtrl., Uon dos e--

jweras porciones (w y b) del precijitado lavado practimé los en
cayos 1 y L pars el feldo fosférico y ¢l fcido fluorhidrico,
Toda el resto del preeipibudo lo disolvi c¢u f“eilo slorhidrico.di
luldo y eraporé la mayor yparte del fcidn (rorcibn C)

lo. Disolvi la jorcifn s en dcids nitrien sanceatrado -
7 truabl por molibdato de vmonio, no me did nin;tn preei:itadog, -

cor lo ue me convenel (ve no Lenia fAcidn fosférico.
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