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LA INTELIGENCIA HUMaNA Ha DESCUBIERTO MUCHAS
COSAS PRODIGIOSAS EN L4 NATURALEZA, Y DESCUBRIRA -
AUN MAS, AUMENTANDO DE ESTE MODO SU I’ODER SOBRE --
BELLA, PERO ESO NO QUIERE DECIR QUE LA NATURALEZA -~
SEA UNa CREACION DE NUESTRO ESPIRITU O DE UN ESPX-

RITU ABSTRACTO....



O3JETIVOS;,

Esta obra va dirigida a los estudiantes y trata de propor
cionar wuna idea clara de los conocimientos fundamentales del-
trabajo de Lahoratorio de Quinica General. En el se encuentra-
la experiencia adquirida en dos afilos que tuve la oportunidad -
de trabajar como profesor de nrdcticas de Laboratorio.

Para facilitar la enseflanpe de la Quimica General, el -
ordenamiento seguido en este trabajo dc tesis estd basado en -
el desarrollo histdrico de la :»teria, que mds adelante expli-
co, en el Capitulo que trata sobre Discusidn del Ordenamiento-
de Tesis.

Es mi intencidn que con esta clase de trabajos, tengan —-
los estudiantes de csta materia una guia para el aprendizaje -
de la Quimica General, puesto que en €l encontrardn una exposi
cidn detallada de las prdcticos de Laboratorio. Talvez sea es-—
ta una idea demasiado ambiciosa, pero creo que con esta clase-
de Tesis Doctorales podrian ser de alguna utilidad, para los -
estudiantes, principalmente para gquellos que se dedican al es
tudio de la Quinica.

A continuacidn expongo el indice dcl trabajo y que corres
ponde al desarrollo histdrico de 1la materia.

INDICE DEL TRABALJO,

Primera parte:

1) Propiedades generales de la materia.
2) Estudio de las particulas elementales.
%) Bstudio del nicleo.

4) Estudio de 1la estructura del Atoro.

5) Estudio de la molécula.
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SEGUNDA PARTE

1) Los estados de la materia en general. Los cambios de esta-
do.

) Estado gaseoso y las leyes de los gases.
) Estado liquido
) BEstad sdlido
) Soluciones

) Cinética Quimica
7) Equilibrie Quiumico
8) Electroquimica.

DISCUSION DEL ORDENAMIENTO DE LA TESIS;

Nos rodea una cantidad innumerable de cuerpos dotados de
las mas diversas propiedades. Unos figuran entre los seres vi-
vientes, otros no tienen signo dé vida; unos son sélidos, O—--—

tros »landos o fluidos;'

unos infinitamente pequefios, otros de
glgantescas proporciones o inconcebiblsemente pesados; algunos
estdn cargados de electricidad otros no, etc. Todo este conjun
to de seres forman lo que llamamos naturaleza.

Al estudiar la naturaleza, el hombre contaba en un princi
pio solamente con sus manos y sus dérganos sensoriales. De aqui
que inicialmente, ante €1 se abriese uUnicamente el mundo de --
las medidas proporcionales a su cuerpo: EL MACROCOSMOS, en el
que las longitudes se miden en centimetros o kildmetros y el -
tiempo en segundos o en afios.

Pero el progreso de la técnica permitid al hombre superar
el 1limite de este mundo. Y dirigid sus investigaciones en dos
sentidos diametralmente opuestos. Por una parte, el hombre a-
prendid a estimar longitudes de una billonésima de centimetro,
y por otra, a medir longitudes de un billdn de kildmetros. El

hombre aprendidé a calcular una billonésima de segundo y, al --
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mismo tiempo, a tener en cuenta intervalos de millones de a--
fios. Aprendid a distringuir velocidades millones de veces mas
pequefias que la velocidad del caracol y otras que superan en
muchos millones a la de un avidn.

Puede decirse que la actividad cotidiana del hombre se -
halla situada casi en el centro de estos dos mundos. E1l mun-—
do de los electrones —MICROCOSMOS~ y el de las nebulosas wds-
alld de la galaxia -MEGACOSMOS.

Este es el camino seguido por el hombre para €l conoci--
miento de la materia y que se conoce con el nombre de desarrg
11lo 1d6gico del conocimiento humano. E1 hombre en un princi--
pid conocid los cuerpos del macrocosmos y a medida que los -~
progresos cientificos fueron siendo mayores, se fue adentran-
do en el estudio de las moléculas, dtomos hasta las particu--
las elementales, y también comenzd a conocer el espacio side-=
ral y las nebulosas del universo.

El desarrolle histdrico de la materia sigue un camino in
verso que el del desarrollo 1ldgico del conocimiento humano.La
materia en el sector del universo que nos rodea, fue desarro-
lldndose de lo simple a lo complejo, al pasar de las particu
las elementales, a los dtomos, moléculas y cuerpos macroscépi
cos. Es bastante dificil definir los conceptos de simple y --
complejo, pese a la aparente claridad, ya que su significacidn
es relative y nn absoluta. Lo simple no es simple por si mis—
m?, sino con relacidn a algo mds comple jo. Debemos subrayar --
que nuestras representaciones subjetivas de los cuerpos sobre
el grado de complejidad de los mismos, no coincide siempre, -
con la complejidad objetiva real de los cuerpos con sus rela-
ciones reciprocas. Asi en el pensamiento corriente los &torios

y las par*fculas elementales nos parecen mds dificiles de com



prender que los cuerpos racroscdpicos, a pesar de que estos Ul
timos, objetivaiiente, son rucho mas complejos que 1los primeros,
ya que poseen todas las propiedades de las nicroparticulas, y
adends otras que le son propias.

La clase de nateria mds simple conocida hasta la actuali-
dad la constituyen las particulas elementales; los nucleos son
rids complejos que las particulas elementales, porque hay que -
considerar la relacddn que existe entre las partfculas eleren
tales que los forian, o sea cdmo estdn constituidos los nucleos;
los dtomos son mds complejos que los ndcleos atdmicos, porque -
en éstos hay que considerar la relacidén que existe entre el nd
cleo y la nube electrdnica; las moléculas rds complejas que 1os
atomos, porque hay que considerar la relacidn entre los dtomos
que forman dichas noléculas; los cuerpos macroscdpicos rds com-
plejos que las sinples rmoléculas porque son asociaciones molecu
lares y asi sucesivamente hasta llegar a los cuerpos dotados de
vida que son uds complejos que los cuerpos inorgdnicos. Este es
€l desarrollo histdrico de la materis conocido hasta la actua-
lidad por el avance que ha tenido la ciencia.

Partiendo de lo dicho anteriorriente en el trabsjo de tesis
presentado hoy, he seguido el desarrollo histdrico de la rete--
ria; dicho trabajo fue desarrollado en este ordenaniento duran-
te el tiempo que trabajé en la Universidad en el periodo lecti
vo 1963 - 1964.

Coro heros visto anteriormente en el indice del trabajo de
tesis, se divide en dos partes:

PRIMERA PARTE,

1) Propiedades generales de la raeteria.

Se estudia: la energia, nasa, densidad, peso.

3e hacen la s siguientes practicas:

Energia.
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Determinacidn de densidades.
Fendmeno fisic y fendneno quinico.

2) Estudio de las particulas clerentales

No se hace ningun experimento.

%) Estudio del nicleo

Se estudia la constitucidn del nicleo. Las propiedades
que dependen de la estructura nuclear, etc.

Se hace la siguiente prdctica:

Manejo del contador Geiger y sus aplicaciones en blinda-
je. Este experimento es dermostrativo para los alurnos.

4) Estudio de la estructura del Atono.

Se estudia: Distribucidn de los electrones en la nube e-
lectrdnica, nuneros cudnticos, propiedades que dependen de la
estructura extra-nuclear, como son: Paramagnetisno y diamagne
tismo, Potencial de ionizacidn, electronegatividad, Tabla pe-
riddica, valencia, enlace idnico, enlace covalente, etc.

Se hacen los siguientes experimentos:

Color de los iones en solucidn.

Paramagnetismo y dianagnetisro.

El contraste entre los compuestos idnicos y los covalen-
tes.

5) Estudio de la m.lécula.

Se¢ estudia: Fornas de moléculas, caracter idnico parcial
de los enlaces covalentes, Resonancia, Hibrido de resonancia,
Puente de hidrdgeno, Enlace 1etdlico, Propiedades del agua cQ
mo disolvente polar, Acidos y bases en el sistena agua, Bases
segun el sisterma periddico, Sales, Hidrdlisis de las sales, -
Oxidacidn reduccidn, Equivalente quinico de un elermento, Equi
valente gramo de un dcido, Equivalente graro de una base,etc.

Se hacen los siguientes experimentos:



Bstudi del agua (Se ha ce este experiiento para que los
alurnos sepan que ¢l agua tiene que purificarse cuando se en-—
plea en el laboratorio).

E1l agua co:i0 disolvente polar.

Acidos y bases en el sistenz agua (En este experimento -
nosotros estudiarios, la fuerza de los decidos y las bases, lo-
que nos interesa es ver la cantidad de amperaje que nmarcan las
soluciones cuando se colocan en el aparato de electrdlisis).

Hidrdlisis de las sales.

Clasificacidn de los elenentos segun la situacidn en la
Tabla Periddica, conforic ¢l comportamiento de sus combinacio
nes oxihidrogenadas.

Oxidacidén reduccidn.

Segunda Parte.

1) Los estados de¢ 1la rmateria. Generalidades. Carbios de
estado.
Se hace el experinento:
Deterninacidn de puntos de fusidn y puntos de ebulli-
cidn.
2) E1 estado gasecoso.
Se hacen los experinentos:
Determinacidn del volumen wmolar.
Ley de Grahana. Difusidn de los gases.
%) Bl estado liguido.
Se estudia: Tensidn de vapor, Tensidn superficial, Punto
de ebullicidn norial de un liquido.
No se hacen experinentos debido a que estudiarnos cuestig
purarente fisicas.
4) Estado sdlido.
Se estudia: Sistenas de cristalizacidn. Tipos de crista-—

les segiun los enlaces de las particulas que los fornan
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(Cristales idnicos, cristales atdmicos y cristales uaolecula-
res).

Ho se hace ningun experinento porque estos se hapen en
Mineralogia.

5) Soluciones.

Se estudia: Dispersiones, Tipos de soluciones, Manera de
expresar la concentracidn en las soluciones, Factores que in-
fluyen en la solubilidad, Propiedades coligativas de las solu
ciones, etc.

Se hacen los siguientes experimentos:

Diferencia entre sustancias puras y rezclas. Se¢ hace es-—

te experinento debido a que aqui se estudian los estados

dispec.rsos para dar a conoccér =2l aluano de gue las dis——
persiones no tienen propiecdades fijas y constantes comno-
en las sustancias puras.

Soluciones.

Valoracidn.

Detcrninacidn del Peso riolecular por el nétodo del punto

de ebullicidn.

6) Cindtica Quinica.

Se hacen los siguientes experirnientos:

Efecto de 1la teperatura sobre la velocidad de reaccidn.

Efccto de la concentracidn sobre la velocidad de reac--—

cidn.

Efecto de los catalizadores sobre 1la velocidad de reac-

cidn.

7) Equilibrio Juinico.

Se hacen los siguientes experinentos:

Equilibrio gquinico.

Deterninacidn de pH por uiétodos colorinétricos.



8) Electroquinica
Se hacen los sigulentss experiiientos:
oerie de las fuerzas electroiiotrices.
Serie de desplazanianto de los retales.

Comprobacidn de las leyes de Faraday.



"INDICE GENERATL"

Prevencicdn de accidentes de Laboratorio.
Instrucciones a los estudiantes

Precauciones de Seguridad.

Prineros auxilios.

Experinaento No. 1

Conociniento del naterial y equipo de Laboratorio.
Experimento No. 2

Mechero de Bunsen y tanipulacidn con tubos de vidrio.
Experimento No., 3

Técnicas y manipulaciones del trabajo de Laboratorio.
Experimento No. 4

Energia.

Experimento No. 5

Manejo de la balanza analitica cldsica.

Experinento No. 6

Determinacidn de densidad:s.

Experinento No. 7

Fendmenos fisico y fenducno quimico.

Experimento No. 8

Radiocactividad. El1 uso del Contador Geiger-Mueller y sus apli
caclones en el estudio del blindaje.

Experirmento No. 9

Paranagnetismo y Diamagnetisno.

Experimento No. 10

Color de los iones en soluciones acuosas.

Experimento No. 11

El contraste entre los compuestos idnicos y los covalentes
Experimento No. 12

Estudio del agua
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Experimonto No. 13

E1 2agua como disolvente polar.

Bxperimento No. 14

Acidos y bases en ¢l sistewa ngua

Experimento No. 15

Hidrdlisis de las zales

Bxperimento No. 16

Clasificacidn de los elemcntos segin la situacidn en 1la tabla
periddica. Conforrme al comportanientc de sus corbinaciones oxi
hidrogenadas al cambiar el medio.

Experimento No. 17

Oxidacidn reduccidn

Experimento No. 18

Deterninacidn de puntos de fusidn y puntos de ebullicidn
Txperimento No. 19

Determinacidn del volumen molar

Bxperiunento No. 20

Ley de¢ Graham. Difusidn de los gases.

Experimento No. 21

Diferencias de sustancias puras y mezclas

Experimento No. 22

Soluciones

Bxperimento o, 23

Valoracidn

Lxperimento No. 24

Determinacidn del peso molecular por el método del punto
de¢ ebullic#in

Experimento No. 25

Efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccidn.
Experimento No. 26

Efecto de la concentracidn sobre la velocidad de reaccidn,



Experimento No. 27

nfecto de los catalizadores sobre la velocidad de reaccidn.
Experimento No. 28

Equilibrio gquimico

Experimento No. 29

Determinacidn del pH por métodos colorimétricos
Bxperimento No. 30

Serie de las fuerzas electromotrices de los elenentos
Bxperirmento No. 31

Scrie del desplazamiento de los metales

Experimento No., 32

Comprobacidn de las leyes de Faraday



PREVENCION DE ACCIDENTES DIX LABORATORIO

La seguridad personal en un laboratorio es una cuestidn -
csencialmente prdctica, de gran importancia tanto para el indi
viduo aislado, como para el personal colaborador ¢ asistente.-
Se debe procurar todo ¢l esfucrzo posible, para que el labora-
torio funcione con el mAximo rendimiento, mediante relnciones-
armoniosas de su versonal, bajo una adecuada y eficiente diregc
cidén técnica.

Los Jefes de wmis experiencia, deben de tomar personal in-
tecrés por las personas que colaboran con ello, estinulando sus
buenas cualidades en el trabajo y corrigiendo con la debida --
prudencia y trato adecua do, aguellas fallas que pudieran de--
terninar hdbitos errdnecos. No ocultar al alurmo los detalles -
¥y conocimientos fundamentnles gque puedan servirle de guia en -
sus faenas cotidianas oen sus inquietudes de investigacidn,

kstce son requisitos fundamentales que deben existir pre-
viamente para garantizar una seguridad deseable y una buena agd
ministracidén. Seguridad personal y buena adninistracidn son e-
lemcntos inseparables, cuyo funcionamiento tendrd que determi-
nar un verdad-ro éxito en un laboratorio, espccialmente en el
aspecto docente que c¢s el objetivo primordial.

bBn un laboratorio bien ordenado que llene los requisitos-—
tos apuntados, debe procurarse que no hayan fragnentos de vi—-
drio por el suelo,asi como ningin objeto que obstaculice ¢l mo
vimiento de las personas y nunca usar recipientes de vidrio rgo
tos. Con estas pocas prevenciones hay la seguridad de que se
puedcn evitar riesgos personales y mnteriales de grandes consg
cuencias.

La limpieza y pulimento de las mesns tiene lugar durante-
los ratos perdidos, que siempre se presentan en las marchas dc

las operaciones que no requieren atencidn permanente.



En todo laboratorio es <¢sencial que todos los frascos sc
pongan c¢n los estantes inmediatamente después de ser usados y
con las etiquetns en la parte de adelante. Esto me jora apre-
clablemente €l aspecto general del laboratorio.

La distribucidn de los frascos se hard cn una forma orde
nada. Los que tienen liquidos inflarmables, se sefialan con cla
ridad, y los frascos pequefios tendran una advertencia: "No a-
cercar llamas desnudas".

Se instruird a todo el personal en lo que respecta a rea
lizar los montajes de aparatos con toda pulcritud, pues ello-
lleva aparejada 1la eficiencia de los mismos. No se dejard so
bre la mesa absolutamente nada gque no sea necesario, dejando
asi libre, mayor cspacio de trabajo. Este efecto 1dgrase tam~
bién cuandéo hay que trabajar con rnuchos vasos en filas procu
rando ~antenerlos apartzdos lo mds pnsible en la mesa.

Se han de tener precauciones cuando los apnratos hayan -
de permanecer en el laboratoric., Se deben construir cajas con
paredes de vidrio que aseguren la proteccidn contrn el polvo.
Las balanzas ordinarias se protejen mediante cajas de vidrio-
en la parte delantera con una asa en la parte superior y se -
mantienen cubiertas a menos que se estén empleando. El resul-
tado e¢s que el aparato se conserva nuevo durante afios.

Pasenos alora a cuestiones de seguridad quc sean aplica-

bles 2 cualquier laboratorio, cualquiera que sea su funcidn

guimica especifica, y e¢n esto también, no propongo discutir

sobre ndscaras y vitrinas y ¢l resto de aparatos necesarios
pare que el trabajo sea seguro, sino tratar de aguellos otros
1spectos sencillos de equipo, que siendo sencillos contribu--
yen aprecinblemente 2 dar seguridnd en el trabajo.

Cuando se¢ trabaja con liquidos inflamables en condicio--
nes tales que exij=an el trabajo sin llamas en absoluto, es ng

cesario de disponer de una serie de pcquefios carteles que ad-



vierten: "NO ACERCAR LLAMA", pars situarlos ante los distin-
tas partcs del apsrato y llamar 1la atencidn para que nandie a-
cerque llamas al aparato en cuestidn.

Los experimentos con gases tdxicos se han de hacer en vi
trinas de gases. Si esto es imposible se podrdn realizar en -
el laboratorio siempre y cuando se procure que esté muy bien-
ventilado, que el aparato no tenga fugas y que la gzlida sea-

astn el medio aédreo externo.

Los gases que constituyen un peligro grande como el dci-
do cinanhidrico (CNH) o el fosgeno (C12C0) nuncs deben gquedar-
en libertad en el laboratorio, sino en una vitrina bien venti
lada y con las debidas precauciones. Cuando las operaciones -
suponen un riesgo especinl, 1lo m¢jor es de disponer adverten-
cins impresas que se colocan en cuadros junto al aparato.

Ahora, diremos algo sobre el equipo eldéctrico. Aun cuan-
do las instalaciones eléctricas de un laboratorio suelen con-
fiarsec a un técnico electricista y en ningun caso las repara-
ciones deben realizarse por miembros del laboratorio, es evi-
dente que hoy muchos casos que deben de ser tenidos en cuentn
por los mispbros del equipo del personal del laboratorio.

Procurese que todas la conexiones eléctricas sean tan --
cortas como sea posible. Cuando se trata de equipo mdvil, que
tengan cables largos, procurese que el exceso de éste quede-—
arrollado, perfectamente atado. No se permita nunca que un -
cable entre en contacto con una superficie caliente, que qug
maria €l aislador y causaria un cortocircuito, si es que no -
llegase a producir un incendic. El corto circuito puede esta-
blecer contacto con otras partes metdlicas, con riesgo de ac-—
cidentes pnro el operador. Aseguresc que los grifos y las co-
nexiones mediante tuhos de caucho en las conducciones de agua
estén colocadnas en tnl posicidn con respecto a las lineas e--

léctricas, que una fugn de agua no pucda llegar hasta los en-—

o



chufles e interruptores, lo que podia dar origen a un incendio.

Consideremos finalmente el equipo contra incendios. Todo-
lab ratorio debe estar equipado con recipientes con arena y ex-
tinguidores de tetrz cloruro de carbono. Si en el laboratorio -
hay cicrta cantidad de liquidos inflamables, es necesario de —-
disponer dec extinguidores de anhidri“o carbdnico y debe dc dedi
carse considerable atencidn a que su colocacidn en el laborato-
rio sea lo mds adecuada. Cuando se usen extinguidores de tetra-
cloruro de carbeno en un local cerrando, no olvidar nunca, que -
pusden producirse cantidades pequeflas de fdsfeno y que incluso-
€5 peligroso respipar cantidades apreciables de tetracloruro de
carbono. Un extinguidor de tetracloruro de carbono no debe usar
S€ nunca cn un incendio provocado en prescncia de metales alca-
linos y alcalinotérreos, pues cn cstos casos s¢ pueden producir
explosiones considerables porforuacidn de cloruro metdlico y —-
carbdn. Los incendios producidos por disolventes orgdnicos de-—-
ben combatirse siewpre al principio con arena, y acto seguido -
mcdiante 1o accidn de extinguidores de anhidrido carbdnico si -
¢s necesario. Los fuegos de origen eléctrico se pueden cxtin--
guir con tetracloruro de carbono o anhidrido carbdnico ligquido.
Es de suma importancia comprobar que la arena de los recipien--
tes anti-fuego se encuentre scca y exenta de materias extrailas,
concretamente de materiales combustibles. Los recipientes con -
arena, dehen teney el orificio de salida suficientenente amplio
para que la arena  puceda ser dowranada con facilidad sobre el -
mAaterial inflammdo por cualqui:: miembro del laboratorio.

Lspcro que e3te resumen br ve, de lo que se debe hacer cen-
el laboratorio sea de utilidad.

Los accidentes frecucnterente son consecuencia de la igno-—
rancia, o de la fnltn de cuicirdo, pero tanbién nlgunas veces -
la falta de cuidado es conscca ncin del fallo de los encargados

dec 1la labor de supcrvisidn, poyx no renlizarla apropiadamente. -



Son pocos los accidentes de los que no pueda darse una explica-—
cidn.

Segun ri experiencia los micmbros mis afcctndos con fre-—-—
cuencia por accidentes son los ds jdvenes. En un laboratorio -
e¢s fdcil encontrar rmuchachos de 16 n 17 afios de ednd, proceden-—
tes de las escuclas de segunda enscflanza, y finalmnente gradua--
dos jdévenes de la Universidad.

Hay varias razones que explican que los que sufren acciden
tes con mis frecuencia son los mds jévenes de edad. En primer -
lugar el deficiente control dc¢ sus movimientos, estados c¢mocio-
nales, y falta de cxperiencin que sc obtienen con los afios. Son
capaces de dejar caer con fuerza los aparatos de vidrio sobre -
las nesas rompiéndolos, y cuando riucven algo siempre lo hacen -
mds alld de lo q ue se esperaba y golpea con otras cosas. Rom—-—
pen las llaves de las buretas. Ticnen que ser vigilados a causa
de su rudeza, y s: necesita paciencia con ellos. Han aprendido
algo de gquimica, pcero con frecuencia nadn de nanejar equipo de-—
laboratorio, y su ignorancia los hace particularuente vulnera--
ble a los accidentes. Suelen ser entusiastas y desean agradar -
en su primer trabajo, y algunas veces cuando no han entendido -
por completo unas instrucciones, en lugar de cerciorarse bilen,
suponen que saben 1o que se les queriz deeir y van corriendo a-
hacerle y 1o hacen al revés. Siempre es conveniente dar instruc
cicnes cuidadosamente y asegurarse de gque han sido corprendidos
Esto es esencial cuando se estd trabajando con gente joven y -
se quiere realizar.” un trabajo seguro.

Los graduzdos de la Universidad tienen muchos mds conoci--
micntos que los mencionados anteriorrmente, pero con nucha fre-—-
cuencia tienen ciertn tendencia a creerse que saben riucho mds -
de 1o que ¢n remlidad saben. Algunns veces son inaguantables, -

vanidosos y estdn convencidos de que deberian pasar inmediata--



mente 1 realizar trabajos de investigacidn. De nuevo, en este
cAaso, se necesita toda la paciencin, y aquel ~ue asté encargn-
do de vigilarles no debe pernitirse creer que porque tengan —-—
mds conocimicntos que los salidos de la escucla de scgunda en=
seflanzn, sSon mMenos capaces de cegarse, sufrir accidentes cn -
sus propias personas en cunlquicra que esté presente.
Finalmente tengo gque apoyar la sugerencia de que la téc—-
nica de laboratorio deberia ensefiarse nis n fondo en los cen-—
tros de ensefianza por m:dio de profesores de prdctica. Como an
tiguo alurno debo rendir agradecimientos a la forna en que el
fallecido Dr. Ledn Trujillo y Ortiz ayudado por sus asistentes
s¢ encontraba siempre en el laboratorin indicando & sus alun-

nos la forma coro debian trabajar.



IHSITRUCCIONES A LOS ESTUDIANTES

L1 laboratorin ¢s ¢l taller de observacidn de usted mis-
mo; muchos ejerplos de cambios fisicos y quinicos se llevan a
cabo al combinarse e¢lementos y compuestos. Muchos de estas --
sustancias son venenosns y peligrosns, por lo cual deben de -
ser manipuladns correctamcnte y con cuidado.

La seguridad de usted y sus coumpafieros restantes depende
en gran parte del cuidado y la atencidn que usted tenga y de
ser fiel a las instrucciones y sugerencias nccesarias para Ve
rificar su trabajo.

Debenos de scr prudentes y previsores al reslizar unia -
préctica, pues la tenacidad y el arrojo imprudente pueden ser
causa de lamentables accidentes; por lo tanto el alumno no dg
be de renlizar ningin ensayo original gue no tengn la garan--
tin de la mis absoluta seguridad de su manipulacidn.

Asi, como un carpintero puede conocer los nombres, usos
v propicdades de cada una de¢ sus herramientas, usted pronto -
va a poder al igual que un carpintero conocer, los nombres,
usos y propiedades de los recactivos quimicos y aparatos c¢n el
orden que los experimentos se haccn.

Bl laboratorio es parte muy irmportante del curso de Qui-
mica General y c¢s obligatorio paraz todos los estudiantes.

Es necesario tener presente lo siguiente:

lo.) Estudie previamente, y mantenga en su rente con to-
do género de detalles, antes de llegar al laboratorio, la ex-—
periencia a realizar, a fin de que pueda sacar el nayor rendi
miento posible a 1la prdctica, esforzdndose asi nmismo en dar
solucidn a las dificultades que puedan surgir durante los ex
perirmentos y ensayos.

20.) Aunque los mdtodos de laboratorio son especificos—

y en riuchos casos rigidos en su proceso y desarrollo, sieri--—



pre existe alguna posibilidad de utilizar el propio ingenic y
el sentido comin parn inprinir o los nétodos y procedimientos
alguna originalidad propi~a, ya scen para sinplificar o ampliar
los resultados de la prdctica. No sea nunca rutinario ni imita
dor, se pu=de crear con la ayuda de la 1dgica y de la imagina-
cidn. En ruchos casos usted puede construir su propio instru--
mento o aparato de trabajo.

%30.) Antes de iniciar la prdctics el estudiante debe espe
rar en el aula gue se le indique, para recibir las instruccio-
nes del caso, sobre €l experimento y pa ra hacer un examen cor
to, e¢scrito wu oral, cuando lo indique ¢l profeson

4o.) Sea cuidadoso y ordenndo en la conservacidn del mate
rial de trabajo y trate de ser econdmico en ¢l uso de algunas
sustancias, que resultan extraordinariamente costosas.

50.) Haga uso de dibujos y esquemas en la preparacidn de
muchos experimentos, pues en muchos casos, c¢llos son instrumen
tos valiosos que p roporcionan cierta idea para cnfocar los —--
trabajos prdcticos.

60.) Trabaje con cuidndo y limpieza dcsde que conienza —-—
hasta que termina la prdctica, con la seguridad de que obten—‘

<
drd un mayor rendimiento con resultados wdis nrecisos. Y de ser
posible trabaje sdélo, sin la ayuda de nadie. De este rmodo estA
trabajando usted mismo, empleando a plena capacidsd su espiri-
tu investigador con todas las probabilidades de un mayor ¢éxi-

to.
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REGLAS DH LABORATORTO

lo.) al terminnr su prdctica de cnda din, dcje las uesas
v aparatos limpios y ordenados. Bl estudiante debe dc eshar -
dispuesto 2 tomar 1n esponja y el pafioc para limpiar y sccar
los utensilios después de cada operacidn.

20.) Los sdélidos deben de ser echados en el cesto dc pa-
peles. Nunca eche fdsforos, papel de tornasol o cualquiera o-
tra sustancia sdlida dentro del fregadero.

30.) Los fraseos reactives que estdn en los estantes, -
nunca deben ponerse sobre la mesa de trabajo cuando se van a-
usar. Se deben tomar pequefias cantidades en tubos de ensayo
0 viasos de precipitacidn bien linpios si se trata de reacti--
vos en solucidn; y en vidrios dc reloj o papel de filtro si -
son sustancias sdlidas.

40.) Lea la etiqueta dos veces antes de usar el conteni-
do de un frasco, asi evitard confusiones.

50.) Use la cantidad necesaria de renctivos pare hacer—-
sus experimentos. Siempre que tome un exceso de reactivo no -
lo devuelva al frasco original, es nejor votarlo porque si 1o
devuelve corre peliggo de eontaminar el reactivo.

60.) Reuna los aparatos y equipo que le dard el ins—-—-
tructor. Guarde todo libro o cuaderno excepto su manual de la
boratorio.

70.) No introduzca su gotero dentro de los frascos con-
reactivos. Ponga un poco de reactivo en un tubo de ensayo y -
lucgo tdmelo con el gntero, este cuidado evita contaminar el
reactivo del frasco con otras sustancias.

8o.) No ponga el tapdn de los frascos reactivos que us-
ted abra hacia abajo, sobre la mesa, pues puede tomar impure-
zas y contaminar la solucidn reactiva cuando usted vuelva 2 —

tapar el frasco. Lo correcto es sujetarlo entre los dedos co-



mo indicard su profesor.

90.) Las probetas graduadas no deben calentarse en la
llama porque se rompen fdcilrente. Los tubos de ensayo tam--
bién pueden rompcrse si se calientan rdpidamente, para evi--
tarlo debe aplicar la llama internitentemente, hasta que el
tubo se caliente.

100.) Los materiales deben ser pesados cuidadosanente,
sin prisa, las prisas en Quimica equivalen a malograr el —-

tiempo.



PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Las precauciones minimas que deben observarse con cuidado
son las siguientes:

la.) 41 calentar una sclucidn en un tubo de ensayo, nunca
dirija la boca de el tubo hacia su compafiero o hacin usted mis
mo. Una rdpida formacidn de vapores puede proyectar el conte-
nido con violencia hacia su amigo o hncia usted y producirle-
quemaduras graves.

2a.) Cuando disuelva Acidos en agua tenga el cuidado de -
echar el dcido lenta y cuidadosamente dentro del agua, agitan—
do constantemente, y nunca afiada agua al Acido, el calor libe-
rado en la disolucidn es tan grande que puede proyectarse con
violencia quemando al operador.

3a.) Cuando se respira gas, cloro o bromo deben hacerse-—
inhalaciones con amoniaco muy diluido o bien con alcohol muy -
diluido.

S5i ¢l gas que se respira es sulfuroso, debe respirarse —-
aire puro y tomar solucidn alcalina muy diluida.

51 es sulfhidrico respire aire puro e ingiera agua clora-—

51 son vapores nitrosos, respire aire puro y tome cada —-
diez minutos un vaso de agu~ con tres gotas de cloroformo.

42..) Cuando se quiera introducir un tubo de vidric en un-
tapdén de goma perforado, debe humedecerse ¢l tapdén y el tubo--
con agua primero, y luego sujetnr el tapdn con un pafio y coger
el tubo cerca del extremo que va a ser insertado, haciendo un
movimiento de rotacidn. Si usted lo sujeta por el extremo opues
to a la parte que se introduce, pucde romperse.

5a.) Nunca pruebe una solucidn directnmente, pueden citar
se casos de accidentes graves. lLas sustancias se reconocen por

medio de sus reacciones quimicas.



fa.) Para percibir los olores de las soluciones que en ca
liente emiten vapores, no ponga su cara directamente sobre la-
boca del tubo de ensayo o vaso de precipitacidn que lo contie-
ne, basta acercarse, y pasar la mano por encimAa como quien a--
parte algun estorbo, mover los vapores 0 gases que se despren-
den, con lo cual, fdcilmente llegan al olfato y poiemos perci-
bir su olor.

7a.) Si en alguna experiencia se producen vapores veneno-
s0s, realige la operacidn debajo de una vitrina para extraer -
gases, con el fin de evitar que se llene el laboratorio de -—-
eso0s gases.

8a.) Use siempre gabacha para trabajar en cl laboratorio,

asi protegerd sus ropas de maschas y de sustancias corrosivas.



PRIMEROS AUXITLIOS

La gravedad de los peligros de los accidentes de laborato-
rio pucden ser grandemente reducidos cuando estdn a mano los -
nateriales necesarios para prirmeros auxilios y conocer ademdis-—
cual de c¢llos se usa c¢n cada tipo de accidente.

MATERIALES PARA PRIMEROS AUXILIOS

Drogas: Solucioncs:
filcohol: Acido acético al 1%
70% n it 1" 5%
95% amoniaco al 5%
Agua de cal ficido Bdrico al 4%
Leche de magnesia Bicarbonate de sodio
al 2%
Vaselina o parafina sdlida Tintura de yodo al 2%
Pomada de Butesin Antidoto Universal: (1)
ficeite mineral o aceite de oliva Carbdn vegetal dos par-
tes
Bicarbonato de sodio Oxido de magnesio 1 "
Acido tdnico 1

Otros materiales para uso de euergencias:

L1lgoddn absorvente Copa de ojos
Curitas gotero

Venda de 2 pulgadas de ancho tijeras
Manta

(1) E1l antidoto universal se usa en c<nvenenariientcs por cay

sas desconocidas. Una cucharada diguelta en un vaso de

agua se administra.

CONTROL Y PREVENCION DE INCENDIOS
Los extinguidores deben de estar colocados en un lugar --
gue sean TAcilmente manejados hacia el lugar del incendio.Cunn
do se usa un extinguidor el liguido debe de caer directavente-

en la base de la llama.
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Una manta grande y pesada debe de estar disponible en caso
de quemaduras en la ropa., Esta se colocarad alrededor del indi-
viduo cuyas ropas estan ardiendo.

Los incendios de pequeras proporciones de liquidos voldti
les, como éter y alcohol, pueden ser apagados con una manta,-
toalla o trapo.

Los incendios con aceites pueden ex-inguirse con carbona-

to de sodio sdlido.
PRIMEROS AUXILIOS
Quemaduras:

Segun la gravedad de las quemaduras asi serd el tratamien
to que se le haga al accidentado, si es una quemadura generall
zada, el paclente debe trasladarse a una clinica para gue re-
ciba tratamiento médico.

El trateriento que daremos a continuacidn Gnicamente es -
conveniente para quemaduras de poca proporcidn.

Aplique vaselina sdlida estéril o pomads de Butesin.
Acidos derrawmadcs sobre la piel o la ropa:

Lavado prolongado con agua, después de esto neutraliza-

do con solucidn de amoninco al 5%.

Alcalls derramados sobre la piel o la ropa:

Lavarse con bastante agua, y después neutralizar 1= accidn
del dlcali con solucidn de dcido Bdrico al 4%, o solucidn de -
dcidn acético al 5%.

Lesiones quimicns en los ojos:

Cualquier cuerpo extrafin gue entre en un ojo causa irrita-
cidn inmediata y hace verter abundantes ldgrinmas. Esta indica
¢cidn de la Naturaleza para resolver ln situacidn - = . -
orienta en 1o que debemos de hacer en nwe stros primeros auxi—-—
lios: Riego abundante con mucha ngua. Si el cuerpo extrafio no

puede localizarse y cxtraerse con ayuda de un pincel de pelo -

rnos
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camello mojado con parafins liquida estéril, debera instilar
se unns gotns de parafina liquida cstéril, tapar con una cubier

ta y vendaje firme y esperar el tratsmiento médico.

[

0s reactivos quimicos que entran en los ojos son inmedia-
ta y particularmente peligrosos. La cura de urgencia se ha de -
hacer sin ningun retraso. Los dcidos y los dlcalis concentrados
son los nds peligrosos. Los dlecalis causan mds dafio que los del
dos a concentraciones bajas como consecuencia de la mayor per--
meabilidad de los tejidos frente o ellos. Deben tenerse en cuen
ta los siguientes aspectos:

I - Las wnersonas guc no tengan cxperiencisa no deben inten-—

tar ningdn tratamicnto que sobrepase la irrigacidn o lavado dec
0jo, inmediato y continuado simplemente con agun o con una di-
solucidn salina normal, estéril, por lo menos durante cinco mi-
nutos. No es efectivo el tratar de lograr la neutralizacidn de

un Acido o de una base con disoluciones débiluente alcalinas o
Acidas respectivanente. Los tejidos ya han sido lesionados y el
tratamiento con estas disoluciones pueden contribuir a aumentar
las lesiones. Hay que impedir queel paciente se frote los ojos,

IT - Después del lavado decbe procederse en cuanto sea pesi
ble al traslade del paciente a una clinica oftalmoldgica.

ITI- Los unguentos y aplicaciones andlogas son inmecesa --
rins. & lo sumo instilar una gota de parafina liquida estéril o
un acelite semejante com el fin de aliviar el dolor.

IV - 51 el pacicnte sc queja de cualquier perturbacidn de
la visidn, si no ve, o ve turbio, o tiene visidn doble o cegue-—
ra parcial, debe buscarse 1a ayuda inwmcediata de un oftalmdlogo.
Heridos:

Ramueva 1n suciedad y otrcs wmaterinles entrafios de la heri
da.

Lave la herida con alcohol a 70%, usando compresas humede-

cidas con el alcohol.



Después de lavado, nplicar solucidn al 2% de tintura de yo
do.

Acidos concentrndos dentro de 1a bocas

Evacunr el dAcide y enjuagar bien con agua, seguidamente -
lavarse con solucidn al 5% de Bicarbonato de Sodio.
Bases concentradas dentro de la boca:

Evacuar la boca y despudés cenjuagarse bien la boca con a —-
gua, enseguida neutralizar la base con solucidn al 4% de dcido-
acético.

Sustancias minerales y dcidos inorgdnicos que han sido tragados:

Cuando uns sustancia mineral o un dcido inorgrinico es tra-
gado, hay que evitar por todos los medios posibles que se intro-
duzca 2l tubo digestivo, dandole al pacisnte emdticos o carbona-
tos.

administrar leche de magnesia o agua de cal inwmediatanente
después.

Alcalis concentr=adcs que han sido tragados:

Cuando un Alcali concentrado ha sid> tragndo hoy que evi--
tar por todos los medios posibles gque llegue nl tubo digestivoy
para ello se le dan al pnciente eméticos fuertes.

Administrar inmediatamente después vinagre o solucidn al
5% de dcido acdtico o jueo deo limdn.

hdministrar 250 ml. de aceite mineral o aceite de oliva.

Inducir al vdémito tomando agun tibia.



EXPERIMENTO No. 1

CONOCIMIENTO DEL MATERIAL Y EQUIXQO DI LABORATORIO

El conocimicente del nombre y uso del equipo de laborato-
rio es necesario para una  mejor compresidn y exactitud con -
que se ¢jecutan los experimentos.

MATERIAL DI VIDRIO

Bl vidrio es una sustancia ideal vparn rnuchos utensilios-
y aparatos gue se usan, pucsto gue es guimicanente inactivo -
con muchos de 1los reactivos que se usan en el laboratorio. A
demds 1la cristaleria que se usah en el laborstorio de quimica-
s¢ emplea constantenente, y es deseable y recomendable que el
equipo de vidrio sea de fabricacidn de vidrios resistentes, -
tales como el llawmadn "PIREX",

A) MATERIAL DE VIDRIO QUE SE EMPLEA PARA MEDIR VOLUMENES

1) PROBETALS CGRADULDAS

Son cilindros huecos de vidrio cerradns por uno de sus ex
trcmos, y abierto de su extremo superior, de fondo plano. Se
usan para iedir liguidos, tales como agun destilada, solucio-
nes,etc. Llcvan una escala gradunda en milimetros; cada raya

divisidn puede corresvonder a 1 ml. o fraccidn, o a dos, o
a cinco, etc., segun su tamaifio.

Los tamafios que mis se erplean en un laboratorio de quiri
¢t son: 5ml., 10 ml., 25 nl. y 100 ml.

2) PIPETAS VOLUMETRIC:S.

Son tubns cilindricos con una ensanchamiento hacia la ni-
tad de su longitud, vy ¢l extromo inferior es fino, casl capi-
tal, y por el otro se hace succidn hasta llegnr o una aarca,
que nos indica 1 contidsd de liquido que se quiere medir, y
se encuentrs por encima de ¢l ensanchamiento. Sirven para rie-
dir con exactitud pequeiios volunencs de liquidos, los rds fre

cuentes son: 10 ml., 20 ml., o 25 ml.



%) BURETAS

Son tubos de cristal de poco didmetro y bastantc longitud,
bien calibrades y graduados cn ul. y fracciones. Pucden ser de
dos tipos: una de LLAVE, 1lamada asi por tener en su extremo -
inferior unna 1llave de cristal; otra llamndg de MOHR, que tie-
ne en el extremo inferior un gotero corto y estrecho, separado
del anterior por un pequefic trozo de tubo de goma en ¢l cual -
se adapta uni  pinzZa es

pecinl, llawmada pinza de MOHR.

Hay de 1las siguientes capacidndes: 5 ml., 10 nal., 25 nl.,
50 ml., v 100 =1. Se emplean pnra valornciones volundtricas.

4) PIPETAS CORRIENTES o 1llarmdn tgmbién PIPLTa DE MOHR,

Son tubos d¢ cristal de poco didmctro y poca longitud, ——-—
bien calibrados y sraduados en nl. o faccilones; sirven para e
dir peguefios volumencs de liquidos.

Hay de 1las capneidades siguicntes: 2 ml., %ml., 5 nl., 10
ml. y 25 nml,

5) COPAS GRaDUADAS.

Tienen forrma de cono invertido y el misno objeto que las
probetns graduadas y con idéntica escala; su uso mds general es
parn medir volumenes de agux, soluciones. Las hay de 5, 10, 25,
50, 100, 500, y 1000 nl.

6) FRA4SCO VOLUMETRICC O 1liTRAZ ATORADC,

Son recipientes de vidrio constituidos por una esfera o la
cual se le adapta un cuello largo , y reciben ¢l nombre de ma--
traces cuvando tienen el fondo plano. Los hay de diferentes ca-
pacidades. Son muy uUtiles para medir volurenes y llevan una maxp
ca de aforo en el cuello, sefinlando su cevacidad. Pueden ca--
lentarse al fucgo directo.

3) MATBRIAL DE VIDRIO QUE TIENE DIVERS0S USOS Bl QUINICL

1) ViS00 DE PRECIPITADO

Son vasos cilindricos de vidric delgado, dotados casi sien

pre de un pico para facilitar el trasvase. Los hay de divers:as
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capacidades y pueden ser sometidos a la  accidn del calor so-—-—
bre una  tela netdlica. S¢ usan losz vasos de precipitado para
disolver, mezclar;, y es rcconmendable usarlos cuando se hacen -
frandes cantidades de soluciones por medio de¢ el cnlorj;tambidn
se usan en distintas operaciones analiticas.

2) FRaSCO LiHVADOR,

Consiste el frasco lavador an un matraz o erlenmeyer al--—
cual sc le adapta un tapdn de goma bihorado y dos tubos dobla-
dos en unn disposicidn especial, que permite ¢l emplco nuy cd
nodo del agua destilada. Vea el dibujo del frasco lavador.

Se usa el frasco lavador parn facilitar ¢l lavado de mate
rial de vidrio y para disolver sustancias guimicas.

%) FRASCO ERLENMEYER.

Son recipientes de vidrio dc forwun cdnica que tienen la -
ventaja de prcsentar al fuego una gran superficie en relacidn-
2 su capacidad; ademnis de cuello estrocho v largo evita que --
los liquidos que en €1 se cnlientan se proyecten al exterior.-
nlgunos destinados n operaciones de filtracidn con ayuda de --
succidn, tienen paredes reforzadns y un pequetio tubo lateral,-
recibiendo el nombre de KITaSnTO,

Se usa el frasco erlenneyer parn agitar liquidos, y para
calentar soluciones que en un futuro experirento nos pueden ~--
servir, tapindolo con un tapdn dz corcho bien ajustndo para -—--
prevenir la evaporncidn y contaninacidn. Hay de varias capaci-
dades.

4) MATRACLS,

Son recipientes de vidriov construidos por una esfera a 1a
cual sc le adapta un cuello largoe, y tienen el fondo planc,
Los hay de diversas capacidades. Sirven para hacer soluciones
v para cal=ntar liquidos.

5) BALCURS O FR.SCOS DE FLOREHCI..

Son iguales o los wmatraces pero se diferencian de ellos -

en que no tienen cl fondo plano. llay de diversas capacidades,
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Sirven para wmuchos experimentos de quinica orgdnica.

6) EMBUDOS.

Son recipientes de vidrio o porcelana de forima cdnica y a-
biertos en su parte ensanchadn mientras su parte rds estrecha
se prolongn en un tubo recto y largo de pequerio didmetro que -
se llama pico. Se emplenn principalmente en las operaciones de
filtracidn o sea para la separacidn de sustancias sdélidas de -
liquidas.

7) TUBOS DE ENSAYOQ

Son tubos de parcdes delgadas, cerrados por unc de sus ex
tremos. Los tubos de ensayo son quizd los que umis se usan en -
el laboratorio de quimica, sirven pare nevclar, disolver, ¥
calentar soluciones y para observar cambios quinicos.

8) RETORTAS.

Son recipientes de vidrio o de porcelana, caracterizados
por su forme tipica de pipa de fumar. Soportan fuertes tempe-

raturas y deben de ser calentados sobre rejillas o bafio de a-

3]

rena.

Se erplean on 1o destilacidn:

9) EMBUDOS DE SEPLR.CION O AMPOLL.S DE BROIO

Dotados de una 1llave de paso, sirven para separar liqui-
dos no miscibles y también para contencr liquidos corrosivos,
como ¢l bromo si se desem verterlos gota a gnta.

10) EMBUDO DE BUCHNER.

Para filtrar al vacio por medio de la trorma de agua se
ernplean ermbudos con placa central en criba. Dicho ewmbudo va a-
justado por un tapdn de gona, n un frasco resistente con tubu-
ladura lateral (1llarado KITuSATO), unidoc a la trorpa de agua,

11) VIDRIOS DE RELOJ,

Son co=o su nonbre indica, delgados casquetes esféricos
de vidrie, Se usa ¢l vidrio de reloj en la evapcracidn de pe-
querios volwaentes de liquidos o para la observacidn de carmbios

quinmicos.
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Tarbién se usan para cubrir los vasos de precipitado, pa-
ra evitar la evaporacidn y contaninacidn cuando se guarda un
liquido para usos futuros.

12) AGITADORES D& VIDRIO.

Son varillas sdlidas de vidrio que sirven sobre todo para
remover liquidos.

51 los aritadores llevan en su parte infericr una porcidn
de caucho reciben el nombre de GENDARME.

C) MATERIAL DE VIDRIO O DE OTRO MATERI#L (QUE TIBME USO -

BSPECIFICO,

1) FRiSCO DL BOCL nNCHA,

Son frascos de vidrio grueso que en su parte superior —-—
ticnen la boca.

Se usan los frascos de boca ancha para recolectar gascs—-
debajo de agua, y con un tapdn de corcho bien ajustado, para--
prevenir la evaporacidn, o pars  guardar soluciones para usos-—
futuros.

2) REFRIGERANTES O CONDEINSADORES,

Tienen por objeto enfrinr 1los vapores que circulan a tra
vez de ellos, de wanera que produzcan condensacidn. Son dos -
tubos concéntricos e independientes, por el tubo interior cir-
culan los gzases, rodcados del otro tubo exterior, por donic -—-
circula constantemente agua fresca, enfriando los gases que -
salen al exterior condcnsados.

Segun la forma que tenga el tubo interior asi cs el non
bre que reciben: si ¢l tubo interior es rccto rcecibe &l normbre

de REFRIGER&UTE DE LIEBIG. Si ¢l tubo interior eés enrcllado en

forma de sarnentin recibe el norbre de REFRIGER&NTE DE SERPEN
TIN., Y si 1la forma es de unas esfcras entrelazadas recibe el -
noribre de RESRIGERANTE DE ROSARIO o tarhién llarmado REFRIGERAN

TE DE 4LLTIHK,



%) TUBOS D SEGURIDAD,

Son tubos unas veces enteramente rcctos y terminados con
un ensanchamiento o pequeno embudo y otras veces portando en -
su trayecto una o mds bolas y una vuelta en forma de S.

Son Utiles para cvitar los efectos de las observacioncs -
gaseosas bruscas, asi como para prevenir explosiones de los a-
paratos, que podrian producirse como consecuencia de subitos -
desprendinmientos gaseosos.

4) TUBOS DESECsDORES.

Son tubos casi siciipre en forna de U o rectos, con un en-
sanchamiento en su parte baja, llenos de cloruro dc calcio,que
s el agente desecador, Pueden tener otra forma. Tienen su uso
cuando se trata de obtener gascs libres de hunedad, como por -
ejemplo el cloruro de hidrdgeno y otros gases, también se pue-—
den ecmplear parm otros usos.

5) DESEC.DORES.

Son dispositivos para elininar la hunedad de aguellas —-
sustancias que se quieren desccar, graclas a la avidez que o-
tras sustancias tienen por el agua.

Son recipientes cilindricos de bastante capacidad, se es-
trechan hacia su tercic inferior para nmontar sobre el estrecha
niento una placa de losa agujereada, dejando debajo una cdmara
donde se coloca el agente desecante que puede ser: dcido sulfd
rico, cloruro de calcio, etc. Una tapa esmerilada que ajusta -
perfectamente por nedivc de¢ una grasa, clierra el desecador.

6) FR.SCO GOTERQO.

Sirven para guardar pequefias cantidades de liguidos que
ne se quieren contaminar.

7) GOTEROS.

Su uso es similar al gotero medicinal, para la transferen
cia de pequefias cantidades de liguidos.

8) PLS4 FILTRO.

Frasquito con su tapa gue sirve para poner el precipitado
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con el papcl filtre, después dc haber sido desecado en la estu-
fa para eliminar la huncdad, con ¢l fin de pesado.

9) FRAaSCO DE WOULF O FIL.SCO DE DOS O TRES BOCKS.

Los de dos bocas sirven para obtener ciertos gases coro —
el anhidrido carbdnico v el dcido sulfurico, en cuya obtencidn
no es necesaria la accidn del calor, y los de tres bocas se¢ en-
plean gcneralmente cecmo frasco lavador de gases.

10) LaMINsS DE VIDRIO.

Son ldminas cuadradas de vidrio resistents y grucso que se
cmplean para la obscrvacidn de cambios gquinicos.

D) MATERIAL QUE PUEDE SER DE VIDRIO O DE OTHO MaATERIAL RE

SILTENTE DE USO POCC  COMUN EN EL LaBORATORIO,

1) CRISTALIZADORA.

fecipiente circular.de poca altura que sc enmplca para obte
ner cristales, por evaporacidn del agua que tiene disuelta la -
sustancia cristalizable. Las hay de diferentes tanmafios.

2) TROMPA DI AGUL.

Son de los primeros aparatos que se enplearon pare hacer
el vacio y acelerar la filtracidn, cuyo funcionamiento se fun-
daz en una columna de agua quc descicnde por un tubo, desde --
cierta altura, arrastrando el aire dc¢ un tubo lateral debidamen
te colocado. bsta clase de aspirador se utiliza cuando se dispo
ne de presidn de agua.

%) CAPSULs DE EVLPORsCION O CaPSULA DE PORCLELANA.

Son verdaderos casquetes cesféricos, dotados de pico o sin
€l. Muy utiles para la vaporizacidn de liquidos, mediante calen
tamicnto o fuego directo.

4) MORTBRO Y PISTILO,

Los morteros son utensilios quc sirven para pulverizar 1os
cuernos y disponerlos mecjor a la accidn de los reactivos o los
disolventes.

oe pulveriza con la ayuda de una maza llanada pistilo o -

mano de mortero.
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5) LSPATULA,

Sirve para compriamir los cuerpos granulientos reduciéndo-
los a forma pulverulente. También sirve para extraer de un --
frasco de boca ancha un polvo. Se construyen de acero, de porce
lana o de vaquelita.

6) CRISOLES.

Tienen la forma de cono invertido, truncado con el vértice;
«stdn destinados a calcinaCiones vy son hechos de sustancias rg
fractarias al calor como arcilla, Porcelana, hierro, etc. y al -
calor de los reactivos quimicos, corno los de platino. Se usan -
con tapa o sin ella.

7) TRIANGULO DE TIERRA REFRACTARIA O SOPORTE DE CRISOLES.

Son soportes .de cuarzo o de tierra refractaria, en forma de
tridngulo que s¢ usan para calentar crisoles o cdpsulas o fuego
directo.

EQUIPO DE ¥METAL EN QUE SE EMPLEA CALOLR.

1) MzCHoRO DE BUNSEL.

Bl mechero de Bunscn c¢s un aparato indispensable en el la-
boratoric de quimica, se usa para calentar liquidos y sdlidos
e incineracidn de cicrtas sustancias.

2) MLRIFOSA PuRé ADAPTAR 1L MECHERO DE BUNSEN.

Pieza quc se coloca en el extremo supcrior del tubo quena-
dor del mechero nara c¢strechar la 1llama cn el doblado de tu-—-
bos de vidrio.

%) 4RO WETHLICO O ANILLO METALICO.

Sc oune ¢l aro notdlico al soporte universal por medio de
una grapa quc ya tiene €1, y ya unido sc¢ coloca sobre el ani--
1lo la malla metdlice y asi en esa forna se usa para calentar -
vasos de precipitado y otros abjetos que neccesitan calentarse -
con la llama. El anillo metdlico tambidén sc¢ enplea para colocar
cmbudos cn opcraciones de filtracidn.

1) TELA METALICs O TELL METALICA CON ASBESTO.,

En lugar de¢ la tela metdlica sola se pucde enplear nmalla
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retdlica con asbesto que protege 1la supcrficie de los objetos,
que se calientan con la llama directa.

5) SOPORTE UNIVERSLL,

E1 soporte universal consta de una base rectangular que -
pucdc ser de porcelana o de hierro y sobre ella llcva atorni--
1lade una varilla metdlica, donde se coloca el aro metalico,la
grapa para sostener tubos de ensayo, o la GRAPA para sostener-
burctas.

6) GRAPA PuRS: SOSTENER TUBOS DE ENSAYO EN EL SOPORTE UNI-

VERSAL.

Se ewplean cuando se van a calentar tubos de cnsayo.

7) PINZA PuRi, CRISOLES.

Es una  pinza de netal que tiene 1a forna de una tijera.
Se usa para coger objetos que han sido cxpuestos al calor.

8) PINZA PARA TUBOS DE ENSAYO.

Se ciplean cuando sc¢ calientan tubos de ensayo a fuego di
recto. Pueden tcner diversas formas.

9) #LAMBRE DE PLATING O ALAMBRE DE NIQUEL CROMO,

Pcdnzo de alambre de platino insertado en un tubo de vi--
drio, se usan para formar perlas, calcilnar sustancias y ver -
colornciones a la llana.

10) TRIPODE.

Dispositivo de tres pies para sostener ¢l recipiente que
se¢ calienta.

EQUITPO VARIC DE HMETAL

1) PINZA para  sostener burctas.

Pinzas cspeciales recubiertas de caucho en la parte don-
de s¢ coloca las buretas.

2) GRaDILLs pars tubos de ensayo.

son soportes espcciales para  los tubos de ensayo casi --
silermpre de nadera.

%) PERFOR:.DOR DE TAPONES.
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Los teladradorcs de taponcs son un equipo individual, he--
cho de¢ latdn que tiene un par dc alas cn la parte superior pa-
ra sujetarlos con la mano y estin soldados al tubo principal.--
Los tubos son fabricados de un latén especialrnente duro y cada-
uno de ellos tiene su numero escrito en la parte superior para-
identificarlos con facilid=d. Cada numero dado corrcsponde a un
didmetro dado.

Tanbién traen una varilla de¢ netal parn remover el corcho-
0 el caucho que gqueda adherido al tubo.

#) AFILADOR DE EL PERFORADOR DE TAPONES.

Es fabricado de un latdn resistente; sirve para afilar los
taladradores de tapones.

5) CUB4 HIDROWEUMATICA .,

Es un recipiente de bastante superficie y fondo, de forma
cilindrica o rectangular, utilizado para recoger gascs insolu--
bles en el agua. Generalmente el frasco en que se recoge el gas
descansa, en un puente que lleva la cuba, aunque csto no e&s in-
dispensable pars recoger c¢l gns.

6) PINZ4i DE MOHR.

7) PINZA DE TUBO DE GOMA

8) PINZi DE HOFFMAN

9) T/PONES DE CORCHO O I'E HULE.

F) INSTRUMENTOS PLRA PESAR.

En los laboratorios bien equipados se nccesitan las si-—--—-
guientes balanzas:

1) BALANZA DE ROBERVAL.

La balanza ordinaria de¢ Roberval, cuya sensibilidad es a—-
nroximadanmente de 0.1 gramo, se usa c¢n los trabajos en los cua-
les no se necesita una gran precisidn.

2) B.LLaNZ4 DE MOHR-WESPHAL,

Dasada en el principio de /frquimides. Sirve pare 1la deter

minacidn de las densidades de¢ los liquidos.
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%) BaluNZia 4NALITICh.

De esta balanza darcemos una cxplicacidn nmds arplia, en
la parte descriptiva de su nanejo.

4) CAJAS DI PESALS.

Son utensilios que sirven para comparar la masa de un

cuerpo dado. De ellas darenos una explicacidn nds adelante.
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EXPERIMENTO No. 2

MECHERO DE SUNSEN Y MallIPULsCION COH TUBOS DE VIDRIO

MATERIALES REQUERIDOS:

Reactivos quimicos:

MATERIALES VaRIOS

astillas de nadera.

EQUIPO
1 Mechero dc Bunsen
1 Mariposa
1 Ldmina de Asbesto y Aamianto
1 Varilla de vidrio grande
Desperdicios de tubns de vidrio para que los emplecn
en la manipulacidn del doblado, estirado o hacer gote-
TOS e
SUGERENCIAS:

Debe hacerse hincapié€ en el empleo de el Mechero de Bun-
sen sobre todo en el conociniento de los tipos de llama,pues
es un utensilio que se emplea constantenente en el laborato-
rio,

51 el mechero presenta ciertas nmodificaciones al descrito
en el exmerimento el Docente estard obligado a dar las aclara
ciones de el caso al estudiante.

Las peritas de goma que se enmplean para construir los go

teros podrian ser proporcinnados por los estudiantes.



—— 42 =

EXPERIMENTO No., 2

MECHERO D5 BUNSEN ¥ WMaNIPULACIONES CON TUBOS DI VIDRIO

4) MECHERO DE BUNSEN.~ SU MANEJO .-

E1l primer dispositivo acertado para utilizarlo debidarmen-
te con fines de calefaccidn fue el mechero de DBunsen desarro—--
llado por Hobert Von Bunsen.- Consta de:

1o.) Un tubo vertical llamad.o chimcnea enroscado hor aba—
jo en un pie.- Dicho tubc presenta en la parte inferior dos -
aberturas por donde penetra el aire.

20.) Un aro metdlico mdvil, que cubre el tubo vertical -
con dos orificios laterales diancetralmente opuestos que pueden
abrirse o cerrarse o voluntad, con lo cual sc puede regular la
entrada del aire, pars gque se ezcle con el gas dentro del tu-

bo.
%0.) E1 gas entrn en el tubo de el mecherc por un tubito-

nuy corto de didnetro reducido situado en la base del ncchcro.

41 subir rdapidamente las moldculas del gns dentro del tu-
bo, se aspira aire a través de los orificions de su entrada. La
proporcidn conveniente entre airc y gas se nantiene regulando
dichvus orificios nmediante el aro metalico mdvil.

ESTUD.0 DE LA LLAMA

Para que se comprenda mejor el estudio del mechero de Bun-

. . fig., [
sen es necesario poseer cierto co- (fig

nocimiento de la llana nc /
ot (d4)Llama oxi

luninosa de Bunsen.- La lla- g%g;v supe

ma no luminosa de Bunsen se (¢)Llama re-

ductora su

compone de tres partes:I-Un / ) perior

) N : ‘ bh)Zona de m:
cono interno azul 4D3 consti ! (b)iona de ma
]

o ‘ vor tempe-
v & | ratura
tuido e&n su may9ar parte de ! A, | !
1 \ET'(C)Llama oxi--
' \ Aante 3 rol
gas no quenado. \ [ gy dante Inf.
J \ﬁ (f)Llama reduc
] ) \J Jio%, 2 int.
II- Una punta luminosa D) I e 1] %or. ot
! (a.)Zona de me-
iFIG' 1 nor tempers

| tura
A
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que ¢35 solamente visible cuando las abevrturas para ¢l aire cs-—
tdn casi cerradas.

III) Una capa externa 4CEDi en la que se produce la combustidn
comnleta del gas. Las partes principnles de 1a 1llama de ncuer-
do con Bunsen cstdn claramente indicadas en la figura 1.

La temperatura mds baja cstd en la base dc la llama (a) -
se emplea para ensayar sustancias voldtiles non el fin de in-—-
vestigar si colorean la llama.- La parte mds caliente de la —-
llama es la zona de fusidn (b) que sc encuentra a una tercera-
parte de la altura de¢ la llama y aproximzdamente de los 1imi--
tes anterinr y exterior de la zcna externa; sc le emplea para-

ensayar la fusibilidad de las sustancias.- La_zona oxidante in

ferior (c) estd situada sobre el borde externo (b) v se emnplea

para los ensayos de coloracidn a la llama.—~ La zona oxidante su

perior (d) es el cxtrewo no luminoso de la llama; hay presente-
un gran exceso de oxigeno y la llama no es tan calientc como en
(c).—- Se usa en todas las operaciones de oxidnciénccn gue no se
requlere una tcecnperatura muy alta.

o (d) 1540

La zona reductora superior c¢) estd

e 1550
en el extremo de la zona azul in- (/) 52
. ‘ . D
terna y es rica en carbdn incandes A
(b) 1560
cente.lLa zons reductora inferior (f) o <

estd situada en el limite interior \

de la zona prdéxima al cono azul y es

donde los gases reductores sc cezclan A -
con el oxigeno del aire; es una zona FIG| 2
de menor poder reductor que (e) vy se emplea para la reduccidn -

de las perlas fundidas.

Las temperaturas de la llama se ilustran en la Fig. 2.-

BIBLIOTECA CENTRAL

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOFR

—_ - == -
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CL.,SE DE LLAMA .-

La 1lama es el efecto de la combustidn de 1o 1asa gnseosa,
Puede ser brillante oscura o no luminosa.

Es brillante cuando tiene durante la combustidn particulas
sdlidas en incandescencia.— Yor el contrario, cuando 1la combus-—
tidn es Unicamente de gascs, la llama es obscura; se vuclve bri
llante si sc¢ entroduce en ella un sdlido y llega a la incandes-—
cencia.

El brillo desaparcce de la  1llama de¢ Bunsen, con la entra-
da de¢ aire; porgque con ello awmwnta la oxidacidn, 1a cual impil
de la existencia de las particulas sdlidas de carbdn por formar
se con el oxigeno y ¢l combustible CO y COQ.

Cuando el aire que entra en el mechero es insuficiente la
descomposicidn del gms produce pequefias particulas de carbdn(hg
11in), que se¢ calientan a incandescencia, originando entonces -
una llama luminosa. Si la presidn del gas es baja, la mezcla de
gas y alire puede arder teon aprisa que no sale por el tubo, y la
llaima retrocede entonces por dentro hasta ¢l orificio de la ba-
se, donde se producc una combustidn incoripleta y el mechero se
cala. De este modo se forman productos gaseosos de olor desagra
dable y frecuentemente tdxicos. 11 mismo tiempo la base del ne-
chero se calienta fucrtemente, llegando en ocasiones 2 fundir -
€l tubo de goma.

Aunque la causa habitual de la luminesidad son las particu
las incandcscentes, no por ello son esenciales. Se obtiens una
1lama  luwinosa quenanrdo hidrdgeno a presidn.

Las reacciones que ccurren en la llama del wmechero cuando
se usa propano como gas combustible sc¢ Hueden representar por

las siguientes ecuaciones:
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C,H, L+ 5 0, - 3C0, + 4 HJ (1)

38 2 - 2 2
i L i = C L 2
205H8 ! 7 C2 - 6 8 HQO (2)

En donde las dos vprimeras predonminan cuando el mechero
funciona correctamente y 1la dltima cuando funciona incorrecta-
mente .

PROCEDIMIENTO , -

lo.) Desarme el mechero v obscrve sus distintas partes,por
ejeuplo: la entrade de¢ aire, tamafio y forin del tubo de entra-
da de gas, si la entrada de gas c¢std por encino o por debajo de
la entrada de aire.

20.) Forma correcta de encender un nechero de Bunsen:

n) Conecte el mechero a la llave de gas por medio de un
tubo de hule.

b) Bncienda un fdsforo e innediatamente despues abra la
llave dcl gas completamnente y ¢spere dos scgundos —--
hasta gque ¢l gas desplace al aire 4.1 tubo de hule y
de la chiminea. Enscguida acerque el fdsforo enccndi
do a la parte superior de la chiminea. bsta es la —-
nropia tdécnica a seguir cuando s va a cricender un
nechero de Sunsen.

c) Dele vuecltz de uns sola vesz v vudlvalo a encender,si
la 1lama estd en la base en vez de estar en la par-
te superior de la chiminen del nechero; cn este caso
se sobrccalienta la chiminea.

%30.) Llana limpia y llama de carbdn.
Cuando sc¢ usa un rnechero Bunsen la e¢ntrada de airce se

regula de modo gue se produzca una llama linpia, ca

liente y azul en vez de una llama con hollin

a) Abra la entrada de aire y de gas totalmente, una

llama nzul nos indica la  buena =dnisidn de oxigeno.
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b) 4bra la entrada de aire un poco y la entrada de gas bastante.
Una llama amarilla nos indica la  presencia de hollin.

40.) Localizacidn de la parte mds caliente de la llana.

Enciende ¢l riechero con una llame como la parte (a) ante-——
rior. Cologque una astilla de nadera en la parte superior de la
chiminea del nechero, ces decir en la base de la llama. Observe
Yy anote sus resultados.

Cologue la astilla en la parte nds altn de la llara. Obser
ve si1 se quema rapidamente y anote sus resultados.

Cologue otra =2stilla cn el extremo de color azul de la par

te oculta del cono interno de la llama.. Anote su resultado.

B3) MLNIPULACION COM TUBOS DE VIDRIO

En ¢l laboratorio quimico son constantemente utilizados di-
versos accesorios de vidrios, tales como tubos rectos, tubos do
blados en dngulo, etc., plantedndose con frecuencia la necesi--
dad de acortarlcs o estirarlos con el objeto de adaptarlos conve
nientemente a los utensilios usados en la preparncidn de apara—-
tos.

PROCEDIMIENTO :

lo.) Como cortar - tubos dc¢ vidrio:
Para ello se usa una lima triangu
lar. Hasta, ¢n los tubos dclgados
hacer una marca o incisidn de 3 o
4 mm. de largo, de direccidn trans
versal a la generatriz del largo;

seguidamente se sujcte el tubo con

ambas manos, con la marca o rayadu-

iy \ ‘\ i L;{;,‘ ".;\ ~i

.-"-j’"/\ [\ﬁ .

I T"f\\ \

£ A
\ ™~

PN

ra hacin arriba, sc¢ apoyan los pulda
res juntos bajc la marca y se hnce

una presidn creciente hacia abajo.De

.\‘- :

este modo el tubo partird rcgularmen

te y sin dificultad. (ver fig. 3)
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20.) Cono redondear los bordes del tubo:

Una vez realizado el corte, conviene redondenr los bor-
des y aristns cortantes, lo que se
realiza calentdndolos en la zonn OXi
dante de la llame de un mechero de -
Bunsen. Para ello sostenga el tubo de
un extremo, inclinelo en un dngulo de
459., introduzca ¢l otro cxtrecmo, en
la llama hacidéndolo girar lentamente,
s5in cesar, hasta que la arista se re-
dondee por haber sufrido un principio
de fusidn. Despues de esto sepdrelo -

de la llama y déjelo enfriar cobre la

ldmina de amianto. (Ver fig. 4).

30. Obtencidn de un azitador. FIG. 4

51 ¢l trabajo de redondenr los bordes a la llama se pro-—-—
longa demasiado, ¢l tubo se cierra, y éste, es precisamente, el
modo de obtener las varillas que sirven de agitadorcs.

4o. Corg doblar tubos de vidrio:

En esta operacidn es necesario cl empleo de la mariposa -
para lograr una zona de llama mdis alargada. idemds hay que u-
sar una lamina de amiante para doblar sobre clla los tubos,
pues de ser doblados c¢n el aire sobre la llama o fuera de ella,
suclen quedar mal formados. La ldmina de amianto dcbe tener —-
marcados a ldpiz los Angulos bajo los cuales se habrd de do--—-
blar el tubo. E1l tubo debe colocarse sobre la mariposa y cn di-
reccidn de su abertura, nunca transversalmente a ella, pues cl
buen doblado requiere ya 1o hemos dicho, antes, una zona larga-—

de alta tenperatura.
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n veces la llama de la mariposa c¢s dcmasiado larga para:
trabajar; en este caso debc ce-
rrarse la llave de gas hasta 1o
grar un buen largo de la llama,
aproximadamente de 5 a 6 cms. U
na vez colocado el tubo sobre la

llama debe mantenérsele en conti

nua rotacidén sobre su eje. Tan

pronto como el vidrio comienza a

reblandecerse se mantiene unos

instantes mas sobre la llama y

entonces se le lleva n 1la placa de
amianto donde se dobla en Angulo
deseado. (ver Fig. 5 ) FIG. 5

E1l nluwnno debe acostumbrarse a 1la técnica del doblado, de
tal modo que 1a domine a perfeccidn. Para e¢llo debe de¢ practi-
car con fragmentos dec deshccho de varillas de vidrio, hasta tra
bajar satisfactoriamente. Entonces podrd doblar tubos de 15 cns.
que sc le dan para la prictice cn dngulos de BOO, 459, 60° ¥ 75°

50.) Como estirar los tubos:

Bl alumno ensayard esta operncidn con los pedazos de tubo
de deshecho que sc¢ le entreguen hasta lograr hacer un buen ca-
pilar.

El estiramiento se verifica despues dec un reblandecimien-—
to logrado de igual modo al cxplicado con antericridad parn el
doblado de tubos, aunque ahora nn s: usa la moriposa cn cl me-
chero.

Serd precigo como antes una distribucidn uniforme del

calor sobre la zona calentada,para lo cual se hace girar ¢l tuy
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bo continuamente dentro de la 1llama.

Cuando el vidrio cstd suficientemcnte reblandecido, 1o cual

7 1 Id . N

sz conoece facllmente cuando sc¢ tenga un poco de practica, sepa--
rarlo dc 1a llamn y cstirarlo rdpidanente. De este modo se pue--
den obtener fAcilmente tubos cuyo didmetro sea tan fino como se
quiera llegando a conscguirse del grueso de un cabello (tubos ca
pilares). Ver figura.

6a.) Construccidn de goteros:

Tome un pedazo de tubo de vidrio de unos 20 cns. de longi--

tud y siguiendo la  técnica usadn en el estirado de tubos, ca---

liéntelo aproximadamente a 1a nitad y estirelo. Después de¢ frio,

corte con la lima las porcio-
nes mis estrechns, obtenidndose
de esta forma dos segmentos gque
pueden utilizarse parn construir
dos goteros. Ver figura.

Por ¢l extremo que no estd
estirndo debemos adaptarle una
perita de¢ goma, pero antes c¢s ng
cesario hAacerle un reborde al tu
bo, lo que se consigue calentdndo
le esc extremo en la llama de oxidacidn hasta que comience la fu
sidn apoydndolo rdpidamente sobre la ldmina de amianto.

Pdngale 1a perita de goma y guarde los goteros que usard -
en las practicas siguientes.

7a.) Perforacidn de tapones:

n) Tapones de corcho: Se elije un taladrador de tamafio con-

veniente y se clava en el corcho con moviriiento de rotacidn a me
dida que penetra pero sin apretar demasiado. El me jor procedi—--—-—
miento para hacer agujeros bien centrndos en un tapdn, consiste
en perforar por los dos extremos hasta que lasds perforaciones

se encuentren en el interior. Por ultimo s¢ liwmpia el taladro ha




ciendo penetrar en el mismo, otro de menor tamafio o la varilla
de latdn que le acompafia.

b) Perforacidn de tapones de caucho: Se elije un perfora-

dor muy bien afilado, un poco mayor que el agujero que se ha -
de hacer y se moja con glicerina, o parafina liquida. Se hace-
el agujero como para 1los tapones de corcho sin hacer demasiada
presidn.

En ambos casos sicumpre es preferible colocar la parte mds
gruesa del tapdn sobre la mesa y el taladrador sobre la mds del
gada.

80.) Insercidn de tubos de vidrio en los tavones:

Esta operacidn es la causa mds
frecuente de accidentes y a veces son Método incorrecto

de importancia. Hay que humedecer cl

tapon y el tubo con agua o untar el 7C7;7/ht> . (/f\<<‘\:?

//‘/’ \ T
N
. . . y's R e, e
tubo con un poco de vaselina liquida. ﬁﬁé (=" fu~f:7;§h
2% U
- e

Se envuelve la wano en un pafio y se .~ \\\\\\
coge el tubo cerca del extremo cn que
se ha de introducir en el tapdn. Se - Métodn correcto

introduce por medio de ligeros empu-—-—
. -, / TN
jes con rotacion, separados por pau——ﬂﬁ//\77p\\<§\ //ZL~<<///_‘\\\
N |
sas de unos cuantos segundos. No se - 78 = // S\
’ & "/// \65' i / /-/\\‘{/::

debe empujar fuertemente. Si se coge- ‘f\\\ \f Afly\ “F %N
SNy =
¢l tubo a distancia considerable del- 4§“g‘} L/\ {iiiii Q\\\y
1 ‘\ ! i I~
< yq s < L / /
tapon y se empuja de modo continuo,es A - F \\\//
é//.—»'- \'/

muy probable que se rompa y que lag
time la mann del operador.Ver figura:

90.) Construccidn de un frasco lavador:

Corte dos tubos de vidrio de 12 y 16 cms. de longitud res
pectivamente.

A los 8 cms. de uno de los extremos del tubo 1iis corto y
siguiendo las técnicas del doblado de tubos, forme un dngulo -

obtuso de 1200, para 1o cual se debe de tener dibujado en su
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lamina de amianto dicho #Angulo. En el tubo de 16 cms. se debe
calentar 1n regidn comprendida, entre 3 a 5 cns. de uno de 1los
extremos y doblarlo sobre la ldmina en 1a cual se ha dibuja-
do un angulo de 600, el otro extremo mds largo del tubo dobla-
do ligeramente como indica la figura del frasco lavador.

Las dos ramas dobladas de los dos tubos deben quedar en--—
linea recta, y ¢s por eso que sc¢ dibujan los dngulos en la ld-
mina de amianto como 1o muestra
la figura siguiente.

En el extremo del tubo con

dngulo de 60° conecte por medio

-._ 60
- \\
de un pedacito de tubo de goma, o .
1207, :
. . /
previamente mojado con agua,un ,
_ [
gotero de 4 cms. de longitud fa . P
v
bricad ted. Introd 4
ricado por usted. Introduzca - f///f

los dos tubos en un tapdn biho-

rado, el cual debe de estar hu-

medecido en agua pars facilitar

€l deslizamiento de 1los tubos,

y ajuste el tapdn a un frasco erlenmecyer de 250 ml. de capaci-

dad. Monte asi su propio frasco lavador.
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HOJA DE REPORTEI

MECHERO DE BSUNSEN. SU MANEJO.

EXPERIMENTO No. 2

Nombre del alumno:
thChr’l:

Hota:

Hage un esquema del mechero de Bunsen indicando sus par-
tes.

,Qué gas se ocupn en el laboratorio®?

5Cudl es la composicidn aproximada del aire?

sDe qué color estdn pintados los tubos que conducen gas?
,Qué reaccidn ocurre cuando la llamn es amarilla®?

LQué reaccidn ocurre cuando la conbustidn es completa?
;5Cudl es la dAiferencina entre un mechero de Bunsen y un
Meker?

Dé ejemplos de otros combustibles gaseosos.

Dé ¢ jemplos de combustibles liquidos.

Dé ejemplos de corbustibles sdélidos.

5Cufl es la causa dc que la llama retrocedn y de que el
gas arda en la base del nechero?

sPor qué una llama es luminosa cuando se corta la entra-
da dc aire?

5 A qué se le llamn combustible?

Profesor:
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HOJA DE REFPORTER
MaNIPULACIONES CON TUBOS DE VIDRIO
EXPERIMENTO No. 2

Nombre del alumno:

Fecha:

Mota:
., Qué otras formas de cortar vidrio conoce usted?
5Qué es el vidrio ordinarioe?
sQué es el vidrio PIREX?

;,Con qué fin se utiliza la nariposa en el doblado de vi-

drio?

;Por qué sc redondean los bordes dec los tubos al someter

los al cnlor de la llama®

Profesor:
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EXPERIMENTO No. 3

TECNICxS Y MANIPULACIONES DEL TRABAJO DE LaBORATORIO,.

MATERIALES REQUERIDOS:

REACTIVOS

QUIMICOS

Sustancias Sdlidas:

Sulfate de Cobre (CuSO4. 5H20)

hrena.

Sustancias liquidas:

Eter Btilico (1)

Soluciones:

Solucidn al 10% de Cloruro de Bario
Solucidn al 10% de Sulfato de Sodio

Solucidn al 5% de

Solucidn al 5% dec

Hitrato de Plomo

Yoduro de Potasio.

CUIDADO Y USO DE ciertos reactivos:

(1) Bl éter etilico es inflamable. Se

EQUIPO
6

I

tiene que preve-
nir a los alumnos gque no deben usar llama cuando -

se esté haciendo el experimento.

Vagsos de precipitado, capacidad: 2 de 250 ml., 2
de 200 ml. y 2 de 100 ml.

CdApsula de evaporacidn
Embudo

Embudo de decantAacidn
Mechero de Bunsen
Pinza para crisoles
Malla metdlica
Materiales varios

Papel filtro, fdsforos.
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TECNICAS Y MANIPULACIONES DEL TRaBAJO DE LABORATORIO

lo.) SOLUCION:

Se dice que unn sustanci=a cstdn en solucidn cuando ¢l
liguido est prActicamente claro, no necesarismente incoloro.
PROCEDIMIENTO :

Pese dos porciones de 0.50 gramos de Sulfato de cobre
v pulverice una de esas porciones e¢n un mortero, su instructor
le dard las indicaciones de como se pulveriza, y coldguela en—-
un vaso de precipitado de 250 ml. de capacidad. La otra porcidn
que no ha sido pulverizada coldquela en otro vaso de precipita-
do. Agrégules a cada una de cllas 50 ml. de agua destilada y a
gitelas con un agitador durante unos minutos (2 a 3 minutos).

Observe en cual de los dos vasos de precipitado se —-
realiza mds rapidamente la solucidn de sulfato de cobre.

20.) BEVAPORACION:

La evaporacidn consiste en hacer pasar un liquido al
estado de vapor a temperatura ordinarin o mds alta; si el 1i--
quido Thierve se produce la VAPORIZACION.

PROCEDIMIENTO::

a) Cologue 1o sclucidn de sulfato de cobre obtenida
anteriormente vor usted en una cdpsula de porcelana.

Caliente cuidadosarente hasta evaporar casi a seque-
dad, evitando la ehullicidn. Si <1 residuo es blanco afiada una
cantidad poca de agua (2 ml.).Observe y anote los resultados.

b) En una cdpsula evipore a sequedad 10 ml. de agua-
destilada y en otra 10 ml. de agun corriente. Observe los rec-—-
sultados.

Cuando una solucidn ha de ser evaporada "casi a se--
qusdad", la Ultim~ parte de 1o evaporacidn, se efectuard mante
niendo la cdpsula en movimiento sobre una llama pequefia, con
el objeto de no sobrecalentrr el residuo y evitnr expulsiones.
Cuando se indica "cnsi a sequedad" se quiere decir que la eva-

poracidn es interrumpida cuando todavia estd himedo el residuo;
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cuandc sc dice a sequeldad, la  evaporacidn se continuda hasta -
que el residuo esté seco.
3a) PREGIPITACION:

Es una operancidn quimica que se realiza mediante la me cln
de dos soluciones con produccidn de una tercera practicamente--—

insoluble.

PROCEDIMIENTO ;

n) Tome 50 ml. de solucidn de Sulfato de Sodio (S04Na2) cn
un vaso de precipitado y =afiddale 10 ml. de solucidn de Cloruro-
de Bario (C12Ba); observard la formacidn de un polvo amorfo de
Sulfato dec Bario (BaS04) que recibe el nombre de precipitado.
Consulte su hoja de Reporte.

Guards el precipitado de BaS04,

b) En un vaso de precipitade se ponen 10 nl. de una solu-
cidn de Nitrato de Plomo ‘Ph(H03)2 . a los que se le ariaden otros
10 ml. de solucidn de Yoduro de Potasio y se agita fuertemente.
Observe la formicidn de un precipitado.

Este precipitado es de Yoduro de Plomo (?blz). Guarde el--
vrecipitado.

4o.) FILTRACIOL
Tiene por objeto separar un sélido de un liquido A travez

de un pepel filtro. kBl tamario del papel de filtro que sc emplea

[qF
[0

pende de 1la cantidad del precipitado y no del volumen de la -
1

solucidn que se vn 2 filtrar.

=

La técnica de la filtracidn sc ilustra en piginn siguiente.
Los lavados del precipitado tienen por objeto eliminar del
mismo las mis pequefias trazas de sustancias que 1o impurifiquen.
Es mis efectivo lavar iuchas veces con pequen s porcioncs
de liguido, que lavar pocas Vvoces coOn porciones mayores, aungue
sea lgual el volumen de agua erplendo en ambos CA305. S¢ debe -

de jar escurrir cadna una de lassucesivas porciones de liguido -

del lavado antes de afiadir una nueva porcidn.
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Los precipitndns se lavan nejor en cl misno recipiente —-
donde se efectud la precipitacidn que en ¢l filtro.

Para 1a filtracidn de precipitados coloidales, liquidos a-
ceitosos, jJjarabes o precipitados rmuy voluminoscs esfrecuente el
uso de la filtracidn al vacio, para lo cual se emplea el embudo
de Buchner.

La filtracidn al vacio debe hacerse en un c¢rlenmeyer de pa
redes gruesas y tubuladura lateral (Kitasato), empleando para -
su conexidn un tubo de goma de paredes gruesas quc nsonecte el -
kitasato a la trompa de agua.

PROCEDIMIENTO:

Scpare por filtracidn el precipitado de BaSO4 y el de PbIQ.

DECANTACION::

Es una operacidn que tiene por objeto separar necdnicamen-
te un precipitado del liquido que se ha producido o de cualquier
otro liquido en el cual se encuentr2 en contacto sin me=clar-—=z.
También la decantacidn es una operacidn que se usa para separar
dos liquidos inmiscibles, es decir que no se mezclan.
PROCEDIMIENTO:

n) hfiada 20 ml. de agua corriente a 1 gramo de nrena conte
nido en un vaso de precipita-
do. Agite la mezecla eon un a-
gitador y déjela en reposo —-—
hasta gue el sdélido se depo- \53
site totalmente en ¢l fondo y i

decante ’ =

El agua es entonces de—- (
cantada y el sdlido queda en- lj
|

el vaso de precipitado origi-

nal.

b) Ponga 100 ml. dc agua P

en un vaso de precipitado y agréguele 50 ml. de dter etilico.



Cologque 1a nmezecln en un enbudo de decantacidn. Separe
la parte de agua que queda en la parte inferior. Su instruc-
tor le dara las cexplicociones de cdmo llcvar a cabo la decan

’

tacion.
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HOJs DE REPORTLR

TECNICAS Y MANIVULACIONWNLKS DE TRABAJO DE LABORATORIO,

EXPERIMENTO No., 3
Norbre del alunno:
Fecha:

Hota:

1) a) Cudl ha tardado mds en disolverse, el sulfato cuprico en

2)

%)

b)

a)

b)

polvo o en cristales?

A gué conclusiones llega usted en este experimento?

A1 evaporar o sequedad el angun destilada y 1a de la pila,
se obtiene igual resultado?

Cual sustancia se separa cuando usted evapora casi 3 se-
quedad la solucidn de sulfato de cobre?

En qué se diferencia la evaporacidn a sequedad de la de
casi a sequedad?

En qué consiste la precipitacidn?

Cudl es el aspecto gque tiene el precipitado en la reac
cidn realizada por usted?

Se sediuventa el precipitado rdpidamente en el fondo?

Con qué fin humcdece el papel de filtro empleando en la
filtracidn?

Por qué al principio pasa el filtrado turbio?

Por qué la secgunda vez pasa el filtrado en una forma
mas  lenta?

Por qué una filtracidn repetida a travez del misme fil-
tro, produce finalmente un filtrado claro?

Por qué en 1la filtracidn el cmbudo debe tocar las pare-

des del vasc de precipitado?

5) Con qué fin sc¢ uasz la decantacidn?

Profesor:




EXPERIMENTO No. 4

ENERGIA

Materiales requeridos:

Reactivos quimigrs:

Sélidos:

Oxido de calcio

Hidrdxido de Sodio

Tiosulfato de Sodio o Nitrato de amonio
Sulfato de Cobre CuSO4. 5 HQO

Cinta de magnesio de 3 pulgadas de largo.

Soluciones:

Solucidn 0.5 olar de Witrato de Plata (1)
5nlucidn 3 Normal de dcido clorhidrico.
EQUIPO:

Mortero y Pistilo

Balanza de Roberval

6 tubos de ensayo y su Gradilla

Eubudo

1 Probeta de 100 ml.

Vasos de precipitado capacidad: uno de 100 nl, uno de
250 nl.

1 Termdmetro
Materialcs varios: Papel filtro.
SUGERENCIAS:

Nitrato de Plata: Esta solucidn se guarda en frascos de
color oscuroc de prefercncia color Ambar pucs se descomponen -
por nmedio de la luz solar.

Conviene tener una solucidn de Tiosulfato de Sodio al

10% para quitar las manchas de Witrato de Plata de las ranos.



EXTERIMENTO No. 4
ENERGIA (1)

Todu lo que existe en 1n Naturaleza desde las particulas
clementales, hasta los gigantescas Dlanctas se hallan sujetos
cambio y movimiento. Bl movirndiento no es un estndo accidental
de la materia sino una propiedn. universal, =2ternn insepara—-
ble de ella. La medida de¢ el movirmiento de 1la materia es lo
que s¢ conoce con el nombre de "Fnergia'". La energin es indi-
solublenente ligada de 1o naterin y no poderios separarla de
ella.

El roviniento no se reduce simmlencnte al desplazaniento
moednico de 1los cuerpos en ¢l espacio, sino que s¢ entiende -
por tode camhio an general.

La gran diversidad y variedad de fendrienos de la nntura-
leza corresponde también la cxistencia de una =multitud de for
ras diversas del rnoviniento de la mteria, asi por ejenplo la
forma quimica de movimientos corresponde una inmensa cantidad
de rcaccioncs quinicas. El movinmiento quinico estd reguladn -
por leyes conpletarnente distintas o los otros tipos de nmovi--—~
miento. '~ todos los canbios guimicons son igunles, el modo de

reaccionAar los elementos entre si os distinto para chdo cuer-

m

po simple, el modo de reaccinnar las rwldéculns entre si ¢
tinto para cnda tipo de noléculas.

El ~tjeto de este experimento es darnos cuenta de algunos
de los distintos tipos de cncrgis quinien que hay. Tanmbidén ve-
rencs que la energia quinica la podenos transfornar en otra —--
clase dc cnergia u otro tipo de energia lo transforiames en e-—

ergia quimica.,
PROCEDIMIENTO :

A) Yransformacidn de ENLRGIA MECALNICL a ENERGIA QUIMICA

]

Ponga en un mortero con su pistilo 2 grawmos de Yoduro de
Potasio IK. Pongn igunl cantidad de Cloruro Mercurico HgCl,. -

Mezela las dns sustancisas en el mortero v hdgalo removidndolo
[

dis

=8
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rigurvcanente (couio se lo indicard su Profcesor) hasta quc en el
pistilo se hays producido un color rojo. Observe y anote los re
sultades.

La encrgia mecdnieca que nosotros producinns cuando rerove-
mos rigurosamente el pistilo la transformanos en energis quini-
ca.

B) Transfor-wzcidn de ENERGIA LUMINIC: en ENLRGI.. QUIMICA

Ponga 5 ml. de solucidn de Hitrato de Plata en un tubo de
ensayo. Después agréguele 5 ml. de solucidn de dcido clorhidri-
co. Observe y describa los resultados en su hoja de renorte.

Filtre ¢l vrecinitado y desnués de esto cologue ¢l cmbudo
conteniendo el precinitadn c¢n un lugar que cstd expuesto a la
luz solar. Tiempo después notard un precipitado de color negro.

Cuando exponemos ¢l Clorurn de Plata a 1a luz solar, la g
nergia luminica se transforma =n cnergia quimica que hace posi
ble que se descowmpongn ¢l Cloruro de Plata en Plata metdlica y
Cloro libre.

1) Ver tesis doctural del Dr. Radl 4Arévalo 4. "Considerncioncs
Generales de Quimica General®™ (1a parte quc estudia 1a Energia).

C) Traonsformacidn de ENERGIA CALORIFIC4 en ENERGIs QUIMICY

v csta en BENsRGIA LUMINICA.

Obtenga un pcdazo d¢ cinta de Mernesio de unas 3 pulgrdns
de largo, por medio de su instructor.

Describa las propiedades fisicas del Magncsio en su hoj«
de reporte.

Caliente 1la cinta de Mrhgnesio c¢n la llamn de un mechero de

Bunsen durante unos segundos y despuds retircla. Observe y ano-

te sus resultados.
Cuando nosotros calcntamos ¢l magnesio ¢n 1a llama noso--
tros iniciamos la reaccidn porquc la ¢nergia calerifica cxita

los Atomos de Magnesio hastn que comienza 1a corbustidn, para
) § I
que se forme el dxido de Magncsio, la encrgia quimica despuéds e

iniciada 1n reaccidn se transforma en encrgia calorificn y esta



cn vnergia luminica.

D) Transformacidn Ade BNERGIA OUIMICA EN ENERGIs CALORIFI-

Co (Llenccidn Exotérmica).

Midn en una probetn 50 ml. dc ngua destilada. Transfiera
el azua 1 un vaso de precipitado de 100 ml. de capacidad, y ~-
mantengs €1l bulbo de Mcrcurio de un termdnetro dentro de 1a su
perficie del agua durante un minuto. fnote 1a temperatura cn
°C..... Obtenga 2 gramos de Oxido de¢ Canlcic quc su Instructor
le cntregar..

Mientras tenga ¢l termdmetro c¢cn ¢l agua del vaso de preci
pitado y asita constantemente, agréguele ¢l dxido de calcio. -
Continue agitando v obscrvando la temperatura hasto que vea el
mas alts aumento de ella.

Calcule el numero de calorias liberadas como se indica en
su hoja de reporte.

41 poner en contacto el Oxido de Calcio en el agua se pro-
duce lez reamccidn quimica, formdndose hidrdxido de Calcio, enton
ces.cicrtn cantidad de energia quinica sc transformn en energia
calorifica.

E) Calecr Exotermico de Solucidn

Mida exnctamente 100 ml. de ngua destilada y transfiéralo
a un vaso de precipitado de 250 ml. fAnote la tenperatura leida

8}

en el agua con ¢l termdmetro en “C...... (Se sigue la misma --
técnica de ¢l experimento aonterior).

Rdpidamente pcse wis o menos 1 gramo de hidrdéxido de So--
dio, sobre un vidrio de reloj, en una balanza dec Kobervnl, no-
te quc el hidrdxido de Sodio ¢s hidroscdpico (Absorve la hume-
dnd atmosféricn).

—

Innediatanente después, agregus ¢l Hidrdxido de Sodio al
vazs de precipitado con agua. Coloque c¢nsesuida ¢l bulbo de el
termdmetro dentro de el agua y agite constantermente con un agi
tador, hnsta que el Hidrdxido dc Sodio se disuelva completarien

te.
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: , . 0O
Inute la  terperatura mis alta leida en Coiiveannnn
Colcule las cnlorins desprendidas en su hoja de reporte.

) Calor Endotermico de Solucidn.

(Se puede usnr en este exnerimento Tiosulfato de Sodio o
un~ sal  Jde fmonio).

Mida 25 nl. dc agua destiloda y transfidérnlos a un vaso
de precinitrdo de 100 ml. #Anote la temperatura de ¢l agun desti
1ada lefda por un termdéretro en “Cuueesen....

shora ngregue 2 gramos de Tiosulfato de Sodio gque le entre
gard su Instructor. Mientros colocn el bulbo de Mercurio de el
termonmctro dentro de 1n superficie do el asun que contiene el
Tiosulfato de Sodio agite bicn con su agitador hasta que sc di-
suclvan todos 1los ecristales:

annte la terperaturn nds bhiaja leida ¢n Coivinn.

Calcule cn su hoja de reporte o1 numero de calorins desa-
rrollnades.

Cuando nosotros apre.amos ¢l Tiosulfato d. Sodio el agua
se disuelve, absorviendo cner.;ia  ecalorificn de¢ los alrcdelo-
res, gque se transforma c¢n energia quinmica.

G) Calor de¢ Cristalizaciin.-

Tome 2 gramns do Sulfato de Cobre hidratadon. Cub0¢.5 HQO
(de color azul). Coldquelos en un tubo dc ensayo limpio y eca-
liéntelos en un mechero de Bunsen hasta que 11 sal se vuelva
de color blauco. Obscerve ¢l agua dcepositada sobre la
fria de <1 tubo. Enfrie el tubo dc ensayo gradualrmente hasta
la temperatura ambiente, manteniédndolo sobre un chorro de a--

TUE »

Tore 3 nl. de agua ¢n otro tubo de cnsayo. avericue la -
temperatura de ¢l ngua por medio de un termdénetro y anote la-

0
temperatura en " Cooinevn o



Ahora transficra el agua 2l tubo de ensayo que contiene cl
sulfato de Cobre¢ anhidre de color blanco y annte la temperatura
de el Aagua antes quc 1los cristales sdquieran colcor azul °Couin,

Esta tempcratura nos indica el cambio quimico ocurrido cuan
do el Sulfatz dz Cobire ‘nhidro recobra su agua dc cristnliza——
cidn.

Calcule el numero de Calorias cn su hojn de reportc.
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HOJui DE REPORTE

ENERGIn
EXrERIVENTO No. 4

Nombre del alumno:

Fcehae

il 7t O;

criba los rcsultnados de cada uno de los experinmentos.

Yoduro e Potasio y Cloruro Mercurico;

itrato de Plata y acido Clorhidrico:

Magnesio:

Cdlculo de las calorias desarrolladas:

_ X - calorias
Temperatura del Temperatura ini ml.de a-
agua al completar cial del agua Zua usa-—
se la Reaccidn. dos

Calor positivo de Solucidn.
Cdlculos dc las calorias liberadas. Use la fdrmula ante-
rior.

Calor negativo de Solucidn. Haga los cdlculos como cn la
parte D.

Calor de Cristalizacidn. Haga los cdlculos conn en la par-
te D.

Profesor
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EXPERIMENTO No. 5

MANEJO DE La BaLANZA AWALITICAH CLaSICa,

Materiales rcqueridos:
Balanza analitica cldgcica.
Caja de pesns.
Vidrio de reloj.

Pinceles dc pelo de Camello.

Sugerencias al profesor:

Todas 1as balanza s utilizadns cn Quimiea sirven para
determinnr masas de cuerpos y sistewmss por medio de sus peso.
normales. Le operncidn se llama PLESADA.

El profesor dard a conocer 1l cstudiante 1a tdéenicn
de determinacicn dcl punto cero de la balanza y 1la formn de jic-—
sar, asegurdndose que ha  sido bicn entendido.

Los alumos estudinrdn 1o pglativo o la determinacidn
de las condiciones quc debe de tener un balanza nnalitica. Se -

sunoncé que ya han tenido idea de ella en su cursoe de Fisicna.
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DESCRIZCION DE Lia BALANZA 4unLITICA CLaSICh,
En este experimento darcmns una descripcidn detallada de
la balanza analitica cldsica, que €s a mi modo de ver, con l=
que se debe de comenzar o ensefiar ol estudiante, pucs si €1
sabe manejar esta balanza vodrd después rnanejar cualguier -
tipo de balanzas nds nodernas.
Las partes esenciales de la balanza cldsica se represen-
=

ta esquemdticamente en la figura: . , o
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La CRUZ que se construye lo mids rigida y liviana que sea
posible, tiene en su parte media una cuchilla prismatica, de
dgata o zafiro sintético (corinddn) que se apoya, cuando la ba
lanza se encuentra en funcionamiento, sobre¢ una placa plana tan
bién de dgata o corinddén, unida al soporte central de la balan-
za. Las dos cuchillas de los extrerios son de drnta o de corin-
ddén, y se encuentran a igual distancia de la cuchilla central;

~
en cada una de ellas se apoya una suspensidn o estribo del que
cuelea el platillo; los apovos son placas planas, de Agata o de
corinddn, fijados a los estribos. Un fiel, largo, fijo en el —-
centro de la cruz, cuyo extrcmo se desplaza delante de 1o esca-
la, del pie de 1la columna, indicn la deflexidn de 1la oruz con

respecto a la parte horizontal, cuande la balanza estd oscilan

do.
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La balanza se niveln mediante tornillos, y se observa una
burbuja que se encuentra en su parte delantera. En la figurn,la
cruz esta dividida en 100 partes iguales, de manera gue se pue-
de equilibrar fdAcilmente parn valores menores de 10 mg., movien
do a lo largo de 1a cruz una pesa pequefia de alambre de platino
0 de oro, llamado jinetillo, mediante €l gancho del porta jine-
tillo. Para uno cruz graduadn corio la de la figura, se emplea
un jinetillo de 5 mg.; en muchas balanzas, solo estd graduado -
¢l brazo de la derecha, y, cntonces ¢l Jjinetlllo es de 10 ng.
E1 fiel lleva un pcquefio pcso nara modificar la posicidn del--—
centro de gravedad de la cruz, y, en consccucncia, la sensibi-
lidad de la balanza. Los tornillos de ajuste de los extremos de
la cruz se emplean ypara modificar la posicidn del equilibrio-
del fiel, de manera que coincida con el ccntro de la cscala, a-
segurandose asi, que la cruz se encuentre horizontal cuando la
balanza estd sin carga.

Para proteger las cuchillas del desgaste innecesario o de-
cualquier deterioro, cuando se colocan y retiran las pesas y
los cuerpos a pesar, la balanza cstd equipada con un dispositi-
vo que permite elevar las partes novibles - de manera guc las
cuchillas queden separc las de los planos de apoyo- mediante un
vastago largo colocado en la basc de la balanza, en el centro v
al frente, como en la figura y en otros casns e€std en el cen-
tro del costado izquierdo de la base.

El alurno debe reconocer frente a una balanza del tipo des
crito , todas las partes seflaladas y observar su funcionamiento
y luego operar con el sistena de¢ "arresto' y colocar el jincti--
1lo en diversas posiciones sobre la escala graduada. Si la ba--
lanza de que dispone el alumno no c¢s exactamente del tipo de la
descrita, el docente a cargo de esta clase deberd explicar el i

delo que se utilizara.



— 7% ——

CUIDsDO Y LMPLEO DE L& BALANZA ANALITICA CLaSICh,

12.) La balanza sc debe de colocar sobre una base firme,
2islada lo ne jor posible de vibraciones. La base mds convenien
te es de hormigdn apoyada sobre pilares de nmamposteria, con —-
buenos cimicntos quc penetren bastante en €l suclo o si esto -
Ultimo no es practicable, se toma cormo fundacidn de los pila-—-
res el contrapiso de hormigdn. También se puedce colocar la ba-
lanza  sobre una nesa rigida y pesada, protegida cuando sea
necesario, con un medio de absorver vibraciones: una plancha -
de corcho o una ldminn de goma colocnda sobre la tesa. Hay me-
sas para balanzas con dispositivos para absorver vibracioncs.-
La balanza debe de estar en unn habitacidn separada del labora
torio, para evitar que nueda scr atacada por ;ascs ¥y vaporcs
corrosivos, ubicada en forma tal quu no hay diferente tempera-—
tura entre ambos brazos, como ocurriria si esturiese con un --
costado prdximo a una ventana, cerca de un desecador o venti-
lador, expuesta a los rayos sola res, o sometida a corrientes
de a ire.

La Dbalanza debe de cstar nivelada. Este ajuste se afectua
mediante los tornillos para nivelar.

20.) Cuando 1a balan~:. no c¢std en funcionamiento, la —-
cruz ¥y los soportes de los = agtillos se deben subir par pro-—
teger las cuchillas y 1ns planos dc apoyo de dgata. Las puertas
de la balanza deben permancccr cerrndas, abriéndola -sdlo para
introducir o retirar pesas o cuerpos.

30.) 41 desarrcstar la balanza (es decir al abrir el ho
tdn de funcionamiento), la cruz y los platillos dcben nacerse
descender con mucho cuidado. Para que oscile, si no llegara =
oscilar , al desarrestarla no debc abanicar un platillo, suave

iente, con la mano, o bien, se gira con cuidado la perilla uacl

-

arresto. Nunca debe oscilar la cruz, tocando el platillo cen

las pinzas o con otro objeto, ni tampoco, bajdndola bruscam n--

te.
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40u.) Los objetos se dejan cierto tiempo para que adquic-
ran la teuperatura ambiente antes de efcctuar la pesada, pues
las bajas corrientes de¢ aire producidns por conveccidn dentro
de la caja de la balanza pucden provocar serios ezrores. Si -
¢l objcto ha sido calentndo, se debe sepnrer antes de introdu
cirlo en la cajas dc la balanza ¢l tiempo suficiente para que -
se¢ enfrie; cste tiempo .varia con el tamafio, stc., del objetos
Pero, como regla general, son suficientes 30 a 40 minutos.

50.) Las pcsas y el objeto a pesar se deben colocar, sien
pre en el centro de los platillos.

6o.) Cuando se ponen o retiran pesas u objetos 4 los pla
tillos, los arrestos de 1la cruz v los soportes d: los plati-—-
llos deben subirse parn evitar quc las cuchillas se dcterioren.
Cuando se¢ deba emplear el jinetillo, para 1la pesada, la caja -
de la bhalanza debe estar cerrada.

7o.) No debe colocar, directamente, sobre los platillos,
drogas u objetos que puedan deteriorarlos. Las sustancias se -
deben pesar en recipientes convenicntes: vidrios de reloj, pe--—
quetios vasos de precipitado, pesa filtros o crisoles.

Los liquidos o sdlidos voldtiles o higroscdpicos se deben
pesar en recipientes de cierre hermético, como ser pesa filtros
con tapa eswmerilada.

80.) No debe sobrecargarse la balanza.

90.) Las pesas se deben tomar uUnicamente con las pinzas de
la ¢caja de pesas.

100.) Cuando s¢ ha terminado dec pesar no debe de quedar na
da sobre los platillos. Si ha cnido accidentalmente alguna sus-—
tancia sobre los platillos o sobre el piso de la caja, se debe
limpiar de inmedinto. Los platillos deben cepillarse, suavemen-—
te, con ciertn frecuencia, con un pincel de pelo de canmello pa-
rn sacar el gue se hubicre acurmulado.

11o.) Si la balanza requiere cualquier ajuste o reparacidn

debe cfectuarlo una persona iddnea.
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CAda Do PESAS,

Las pesas tienen indicndas sus mnsas. Las de 1 gramo y nrio-
yorcs suelen ser de laton. Deben manejarse con pinzas adecuadas
que acompafian a los pesas en su caja. Las pesns menores son tro
z0s de chnape metdlicn de formas variables, segun sus nasas.- Si
la balanza es sensible 2l miligramo y no se utiliza jinetillo,
1o pesa de menor masa es de 1 mg.; 51 estd construida para ser-—
usada con Jjinetillo, 1a pesn nenor es de 0.01 g., de igual masa
que el jinctillo, el g ue al actuar sobre la cruz cn diversas -
posiclones permite aprecinr el mg. La pesa de rmayor masa es equil
valente al cuarto de 12 cargn ndixima de la  balanza, y la suns
de las . restantes (incluido el jinetillo si lo hubiera) es igual
a la masa de la mayor. El juego de pesas es tnl que pernite de--
termina r con facilidad todas 1as masas de ng. en ng. Corriente-
mente los juegos de pesas estdn formados por unidades dec las si-
guientecs masas: 100, 50, 20, 10, 5, 2, 1, 1, 1; (4 5, 2, 2, 1)
en grancs; y de 500, 200, 100, 100, 50, 20, 10, 10, 5, 2, 2, 1
cn miligramos.

MaNBEJO D LA BALANZA sNALITICA CLASICA.
PROCEDIMIENTO ;

a) Mancra de encontrar 1n nosicivn del CERO de la balanza
(La balanza estd abierta cuando el wmecanismo del arresto ha deja
do suspendidos los platillos y 1a cruz, y por lo tanto puedc os-
cilar; en caso contrario se dicc que 17 balanza estd cerrada)Unn
vez abiertn  la bnlanza, sin cargn, se lc¢ deJa osclilar libreuen-
te. Si lo  extremidad del fiel sobrepasa 1o escnls  se clerra y
s¢ vualve a abrir, procurando que las oscllacioncs Sean menos
amplias « 51 las oscilaciones son nuy asimétricas respecto al —-
centro de 1a escala, se c¢fectua una correccidn riediante los ftor-
nillos de ajuste que lleva la cruz en sus extrenos.

Oscilando la balanza convenientemente y despreciando por 1o

menos las dos nrimcras oscilacioncs tdmense 3 lecturas consccubi
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vas de las pcsiciones extremas del fiel sobre la escala. Sean
estas: Ly, L, L3 (en divisiones). La posicidn del nunto ceroc
estd dada por la fdrmula: Lo: 1/3 (Ll L L2 1 L3)' Cuando se -
hacen nmuchas pesadas convienc determinar la posicidn del pun-
to cero cada 5 & 6 pesadas.

Otro método para la determinacidn del punto cero seria
¢l siguiente:

Conviene que la oscilacidn sca de 5 a 6 divisiones a ca
da lado de el centro de la escala. Se deja que la cruz efectue
dos o tres oscilaciones y, luego, se leen con una aproximacidn
de una décima de divisidn, las posiciones extremas que alcanza
el fiel. Se tomn un numero impar de lecturas, usualmente tres,
hacia la izgulerdn y un numero par, usualmente dos, hacia la
derecha.

Las dos series de lecturas sc promedian por separado y se
halla el promedio de ambas. E1 valor asi obtenido es el punto
cero. Se comprende mejor este método con un ejemplo: cinco lec

turas sucesivas de las vosiciones del fiel son:

I,quierda Derecha
| 6.0 T 15.2
1 5.7 11 14.9
TIL oo _E;E_ Pronmedio (parcial _IETI
Promedio(parcial 5.7 derecho)

izquierdo

Promedio final = 5.7 + 15.1 10.4 = Punto CERO

w) PESaDA. e

Nunca deben colocarse cuerpos ni pesos en los platillos
con la balanza abierta; 1os cuerpos a pesar deben colocarse
en el platillo de 1la izquierda y los pesos en ¢l de 1la dere
cha. Se coloca unn pesa que se supone sen de mayor masn que

lo gque se¢ pesa, actuando con precaucidn sobre el mecanismo

jon
[

arresto para determinar hncia qué lado se inclina el fiel.

w2
d.

decide 2si que 1la masa a deterninAar se haya comprendida
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entre 1ln de dos pesas sucesivas. 5S¢ deja en el platillo la ne-
nor y sc¢ procede de la misma manern con las pesas inferiores,
hasta el 0.01 g. Las fracciones dec csto (los ng.) se determi-
nan con las pcsas pequefias. La masa del cuerpo que ostamos pe-
sando es la  suma de todos 1os pesos puestos.

Pese como se ha indicado en esta parte su vidrio de relo]

bien limpio.



EXPERIMENTO No. 6

DETERMINACION DE DENSIDADES

MATERIALES REQUERIDOS:

Reactivos guinicos:
S5dlidos:
Azufre
MArmol
Yerdigones o granallas de hierro,zinc,plono.
Liquidos:

ilcohnl isopropilico.
Soluciones:

Acido sulfdrico 6 Molar.

EQUIPO;
Balanza de ltcberval
4 vasos de precipitado de 250 ml. de capacidad
3 tubos de ensaya: 1 pequetio, 1 mediano, 1 grande.
1 probeta graduada, capacidad: 100 nl.
1 Cdpsula de porcelansa.
1l crisol
1 vaso de precipitado pegquefio.
SUGELBNCIAS::

La relacidn que existe entre la masa y ¢l volumen se cono-
ce como Densidad y matemdticamente se nuede expresar como:
D = M/V
De donde D es la densidad, M ¢s la masa y V e¢s el vclunmen.
La densidad es caracteristica ds cada sustancia, es una pro
piedad fisica y como tal, nos ayuda a identificarla o describir

la.

Segun el sistema gque se emplee asi van a ser las unidades
de la densidad.

Este experimento se puede hacer también usande la balanza -
de Mohrs; Westphal para calcular curvas de densidades en funcidn

de la concentracidn.
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Se pueden emplear tawbién densinetros y Picndmetros nara
las determinacisnes.

El profesor nodria dar una cxplicacidn general de el en-
pleo dc estos aparatns cn una scsidn de laboratorio, o todos

los alu.nos.



EXPSRIMENTO No. 6

DETERrRMINACION DE DENSIDADES

i) Detcruinacidén de densida des usando la Balanza de iloberval o
dalanza de Plataforma.

Instrucciones del manojo de la Balanza.

1 -~ Las pesas se deben manejar siempre con pinzas (en 1la
acruvalidad estas balanzas traen sus pesas correéderas en la cruz
orizontal y esta indicacidn sale sobrando). La sustancia que se
ha de pesar se coloca sienpre en el platillo izquierdo de la ba
lanza.

2 - Las pesadas se han de hacer con aproximacidn de - 0.5
gramos en la balanza de Roberval. Los sdlidos se pessn sobre u-
na hoja de papel puesta en el platillo y tarada con una hoja i-
zual, los liquidos se pesan en un frasco o vaso, tarado con una
cdpsula 0 vaso en gue sc¢ hecha arena o perdigones.

3 ~ Se c¢jecuta 1la pesada sistemdticamentc cmpezando por pe
sas grandes ¥y sigulendo en orden con pesas Menores.
B8) Densidad de los liquidos.
frocedimiento:

a- Tarar un vaso de precipitado en la Balanza con arena o
perdigones. Echar en el vaso 100 ml. de Acido sulfurico diluido,
medidos con probeta graduada y pesados con la mayor exactitud -
posible. Calcular la densidad de el dcido con 2 cifras decima-—-
les.
inote én su hojnde renorte.

b - Repetir la narte (a) usando agua destilada. Calcular
la densidad de el agua destilada con 2 cifras decimales.

Lnote en su hoja de reporte.

¢ - Repetir la parte (a) y determine la densidad del al-

cohol - isopropilico.

snnte en su hoja de reporte.



C) Densidad de los sdlidos.

a) De forma resgular.

51 el =sdlido es de forma regular, cowno un bloque rectangu
lar o cilindrico, el volumen se calcula widiendo directanente el
largo, ancho y nlto en ¢l primer caso y la longitud y el drea de
la base en el segundo, determinando ¢l volwnen por sus conocilmien
tos de Geometria.

El peso se obtiene directamente e¢n la balanza y luego se —
calcula la densidad usando la fdrnula:

D = n/fv

Determine la densidnad de su caja de fdsforus, suponer que
es sdlido.

Anote en su hnja de reporte.

b) Dc forma irregular.

Pese de cualquier sdlido insoluble (mdrmol), (hAzufre,perdi
gones o granallas de¢ Fe, Zn o Pb.) en el agua, en una cdpsula de
porcelana previamente pesada.

Mida 30 ml. de agua en la probeta graduada y eche cuidado-
sarente en el agua las viczas de el sdlido que Ud, pesd, cvitan-
do que al hacerle elliquido sc¢ proyecte haciz afuera. E1l aumento
de el volumen observado al suncrzirse scrd ¢l volumen de ¢l mis-

mo .
Con los datos antcriormente obtenidos por Ud. calcule la

densidad ewpleando 1la fdrunla correspondiente.
Adnote en su hoja de reporte.
Manera correcta de leer un menisco:

En todos los recipientes graduados tales como probetns,bu-
retas, matracos, etc., siempre debe lecrsc el fondo de ¢l menis—
co. Como indica la figura. Debe cuidarse que su vistan y el nivel
:

de el liquido estén en ¢l mismo planc horizontal, con el objeto

de evitar el error de paralaje.



Hombre el alumno:

MEDIDAS DE LOMNGITUD:
Practiqu: las medidas Jdc alisunos utensilios de laboratorio:

Laongeitud Didmetro

gradundat
MEDIDAS DE VOLUMEN (Sistern métrico decimal)
aprenda 2 conocer volumenes aprnximados o simple vista.
Tome en su probeta graduada 1 nl., 2 mi., 5 m1l. ¥ 10 ml. de
agua y piselos o listintos tuhns do ensayo; observe a simple vis
ta el volumen que esas cantidades ocupan; renitnlo varins veces
hasta familiarizarse con e¢sos volumenes, asi podrd cstimar rdpi
damente en cunalguier rmoaento sobre noco ods o menos el volunen
ocupado por los mililitros anteriores.
Capacidad de un tubo de ensayo pequcfio: icrande:

Capacidad de una cdpsula de porcelana: crisol

Capacidnd de un vaso de precivitado pequefio: crande

DENSIDAD DL UN LIQUIDO:

Liguido emnleado: 504H2 H20 CH%-CHOH-Ch3 (1)

Peso dcl vnso seco:

Peso del vaso mds el liquido

Peso del liquido: |

Volumen del liquido:

Densidad calculadas 1

Densidad en las tahlas:

forcenlaje de error:

(1) Alcohol isopropilico.



Piarn cxlcular el poreontsaje <o error emplee la formuln siguiente:

Ao error: Valor tabulado = Valor cxperimental  x 100

Bl porcentaje de error sc : xpresn sievpre comn un nunero —-

@]

positivo aln curndo ¢l valor experinental sea un numero Mayor --
que el tabulado,

Utra forva de ancerlo:

Valor tabulado = 00%

b
R
I

=

i~
O
™

-

2

‘ 5
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i
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~
~
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=

L]

4 1o que nos de esto le gtanos 100 y nos da el % de error.

ok
e

Pongamos por un ejemnlo:
Supongamos que la densidad de un liquide X es 1.2, y expaeri

nentalmente de 1.6

Resolucidn A usando 11 férmula.
% de error — 1.2 =1.6/1.2 X 100 % Ae error: 33%

Hesolucidn B:

1.2

11
—
o
]

1.6 = X' = 1.6 X 100/1.2 = 133%.3%

Ha ga aqui las operaciones:



Dinsida 4 de un sdlido:

a) Resular

Hapzr

L aqui las opernciones:

b) Irrepsular.

S5é1ido empleadn

Peso del sdlido:

Volumen final:

Volumen inicial

Den

v

.

sidad  tabulada:

Densidad calculada:

Porcentaje de error:

Hao

=]

a aqui las

operaciones:
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EXPERIMENTO No. 7
FENOMENO FISICO Y FENOMENO QUIMICO
MATERIATL ES REQUERIDOS:
Reactivos Quimicos:
S551lidos:
Yedo
nzufre

Dicrorato de Potasio

n

dicarbonato de Sodio
Nitrato Cuprico

Soluciones:
scetato de Plorio 0.5 Molar
Cromato de Potasin 0.5 Normal
Hidrdxido de Calcio 0.02 Molar

Cloruro Férrico 0.5 Molar

Hidrdxidn de Sodio 3 Norual

BQUIPO:
2 Vasos de 9precipitado, capacidad: 250 ml. c/u
2 Cdpsulas de porcelana 10 cms. de didmetro c/u

6 Tubos de cnsayo con su gradilla
1 Erlenmeyer capacidad: 125 ml.

1 Mechero de Bunsen.

1 firo metdlico

1 Pie

1 Malla mctdlico.



EXUERIMENTC No. 7
SENOMENO FISICO Y FLINOMENO QUIMICO

En jreneral cntendemos por fendimeno todo cambio o altera--
cidn quc cxperimenta una  gustancia.
Si la glteracidn os de tal naturaleza que la matsria se

transforma dando origen a unn  omds nucvas sustancias, se di

ce que se produjo un cambio o fendmeno guimico; si por el con-

trario, la altcracidn ccurrida no determina la formacidn de —-—

nuevas sustancias, cstamos en presencia de un fendmeno fisico.

Es corrientc afirmar, aunque sin caracter absolutamente -
veneral,  gue una propiednd del fendumeno fisico e€s su reversi-
bilidad; c¢s decir, ccsada la cnusn detcernminante del fendmeno,-
vuelven las cosas n lo que antes fueron. El estudiante tendrd
la oportunidad de observar en las cxpericnecias que siguen una
serie de fendmenos sencillos que servirdn para ilustrar los ca
racteristicas mds notorins de cstos procesos.

FENOMENO TISICO:

Procedimiento:

la.) Ponga snroximadamente 1 gramo de yodo ¢n un vaso de

precipitado vy coldquelo sobre
hgua frie
una rejilla sostenida por cl \&
aro netilico del soporte uni- — S
- — Cristale
versal. Tape ¢l vaso prccipi- - righakes

{

Jr/-‘ze iodo

tado con una cdpsula de proce

lana que contenga agua fria.-— Q§VQZ
-
Calientc con una llama nequefia. i Calentar
' suaverien—
Describa los resultadons en su ‘ te
i

hoja de reporte. |

20.) En un tubo de ensayo,

introduzeca unos 2 gramnos de azu
fre v mediante unn 1llamna poco intensa haga que el azufre pase
al estado liquido. Deje enfriar el tubo. Describs los resulta-

dos en su hojn de reporte.
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30.) Vierta en un erlenmeyer de 125 nl., 40 al. de agun
medidos con probetn. Pese 3 sramos de Dicromato de Potasio y
Afitd~lns al liquido contenido en el crlenmeyer.
psula de porecelana en 1o dalanza de lo-
berval. Anote el resultado .......0....

shore evanore cn la  cipsula de porcelann ¢l liquido.la
parte final de csta operacidn s¢ ha  de hacer con cnalor sua-

ve para evitnr qu: el sdlido disuelto se provecte.

Pese ahora 1la erdpsula que contiene el residun y andtelo
wquil . Describa los resultados cn su

h 1A de renorte.
FENOMENO QUIMICO.

Jrocedimiento:

lo.) En un tubo de ensayo vierten 3 ml. de hcetato de Plg
mo ¥y o continuacidn se le asrega igual cantidad de Solucidn de

Cromato dec Potnsio.
Dascribna los rcsulta-
dos c¢n su hoja de reporte.
20.) Viertn en un tubo
d¢ ensayo 3 ml. de solucidn
de Cloruro férrico y =fada

i;;unl volumen de Hidrdxido de

sodio.
Describa los resultados
en su hoja de renorte.
%30.) FPonga una ncquefin
cantidad de¢ Nitrato Ciprico en un tubo de ¢nsayo, calidéntelo
y observe el iAas que se desprendo.
Describa los resultados en su hoja de reporte.
lo.) Monte un aparato come el que rwestra la fifura.
Coloque 2 granos de Bicarbonato de Sodio en un tubo de
ensayo, caliente cl tube y recihe el gas fornado en otro tu-

bo de cnsayo g ue contengn 10 ml. de solucidn de Hidrixido de
Calcio. Describa lus resultados cn su hnja de reportc,
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HOJs DE HEVONTE

FENOMENO FISICO Y FENOMENO QUIMICO

EXPERIMENTO No. 7

lombre del alumno:
Fechnas

dnta:

FENOMENO FISICO: Describa los resultados de los fendnenos

f=.

.

sicos okservados. Cite los nombres de toudos los fendmenos 1
sicos que han  ocurridn 2 1o largo de la princra parte del
experinento:

~1)

-2)

-3)

FENOMENC QUIMICC : Describa los resultndos de los fendrenos

quinicos observados:

Escriba las ecuaciones de los canhbios quimicos observados.

Profesor:
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EXPELIMLNTO No. 8

iaDIONCTIVIDAD, Bl uso de o1

Contadonr Geilgser; Mueller y sus
aplicaciones en el estudio de el Dlindaje.

Materiales requeridos:

18!

Un Contador

(l por cada b5 estudiance

Las muestras radioactivas

RuDI0ACTIVIDAD: E1 usc de el contador Uciger; Mueller y =sus

;
aplicaciones cn el estudic deo el 3lindaje.
CHARACTERISTICAS DE LOS CAMBLIOS RaDIOACYTIVOS.

1) Los cambics radiocamctivos ocurren en el nicleo (Los cn
bios gquinmicos ocurren en la nube electrdnica fuern de el ¥
2) Nuevos elementos se forman de manera ordenada.

%) Tres tipos difer 4tes de radiaciones son emitidas:

Ty

a) Particulas alfa(o): nldcleos de Helin de masa 4 ¥y car

ga + 2 fdcilmente absorvidas por delgadas ldminas de metal, tie

nen una penctracidn de pocos cr. en 21l aire.

b) Particulas beta ((u): e¢lectrones emitidos a velocida

O]

)
(T
(63}

cerca. de la de la luz y capaces de penetrar ldminas delga—-—
das de aluminio,

c) Radimcidn ~arma (x): cuantor de energia parecidos a
los rayos £ de onda uuy corta y capaces de penetrar varios cen
timetros de Plomo.

CARACTERISTICAS DI La RaDIOLCTIVIDAD, L

La intensidad de la radioactividad disminuye con la dis
tancia dec 1n  fuente radicactiva. A bajas intensidadecs la ra---
dioactividad no ¢35 constante pero es observadn coro particulas
es decir particulas alfa, beta y rndiacidn gamma. Estas particu
las no son emitidas a intervalos constantes, sino mds bhien va--

rian los intervalos de una manera casunl. Sin embarge, si pro--
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longamos las observaciones por un periodo largo de tiempo, para
ver la enisidn de un gran ndnero de particulas, el nudrero de e~
llas no varia grandementc para una particula dada.

Cuando las particulas o radiacidn chocan sobre los dtomos
v moldculas que hay en su trayectoria, cstas pierden algo de su
energin cediéndosela 2 c¢stos Ultimos y ademas puedcen scr desvia
dns de su curso. La pérdida de encrgia se llama 46USORCION,micn
tras que 1ln defleccidn de las particulas es llamada DISPERSION,
Las particulas beta tienden a ser dispersadas sin una absorcidn
pronunciada de encrzia.

ME1'ODO DI ESTUDIO.

En el presente experimento un tiveo de contador GLIGER-MUE-
LILER (G-M) es usado para la dcteccidn dc particulas y radia—-
cidn gamma. Las parcdes del tubo detector son de unas ldminas -
delgadas para permnitir la admnisidn de particulns alfa, pero ca-—
51 todas las particulas heta entran al contador producicndo un
irpulsc eléctrico. Ln radiacidn gamma ¢s contada con poca efi-
ciencia, solamente el 1% de estas entran al contador para ser -
registradas.,

Il inpulso e¢léctrico, o conten producido por las particu--
las betn es debideo o un cfeccto de "aval noha'. BEsto sc origina
cuando una particula beta gnlpea a un electrdn de la molécula
de un gfas que se encuentra en cl tubo contador produciendo un
ion positivo y un electrdn. Estas particulas cargadas sc¢ niucven
a travez del tubo contador bajo 1a influencia de¢ un campo eléc—
trico, vy los electrones chocan nuevanente con las isléculas de
un gas, etc. Las particulas beta, por eso, ponen ¢n moviniento
una avalancha, vroduciendo un gran numero de iones y electrones
aque causan el impulso cléctrico. Este impulso se detiene por -
la acumulacidn de iones vositivos al rededor de el e¢lectrodo po
sitivo, donde han sido formadns preferencialmeate. Como los —-

iones positivos se museven hacia el electrodo negrmtivo, ellos tem
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poralmente neutralizan €l campo cerca de c¢l electrodo positivo.
En el "CLa3SMASTER"™ (1), el impulso de el tubo contador G-M es

wnplilicado y convertidn de un impulsn negativo 2 un impulso po
sitivo por medis de un tubo TRIODO al wvhcio. E1 impulse enton--
ces alinmenta a un thyratron y después alimenta n un tetrodo ga
seosn. Cada vez ¢ ue el thyratr’in se prende, la luz contadora -
S5¢ oenciende, un impulso de corriente c¢s envindo A travez de un

parlante, y otro impulso de corriente e¢s envindo n travez de 1

circuito promediador que opern ¢l contador. Puesty nque ¢l con-

teo ocurre Ao una manera eventunl, ©s nccesario promediar €l nd

mero dc conteos an un periodo de tiempo, pars obtener un valor
relativamente constante, 1llamado razdn de conteo. La lectura del

contador (las veces quc

0

colocn 1 switch selectni) da estos

valores promedio,
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OPERACION DEL AFPARATCO .-
ENCENDIDO DEIL INSTRUMENTO. -
1- Antes de encender la magquina asegu
trol de volumen (ver fig.) estd todo abier
de las agujas del relnj; b) Bl control de
posicidn "ORF"; 3) Bl switch selector estad
lee "volts". Después de que estos puntos s
trol de alto voltaje se pone en "ON" v se
caliente por pocos segundos. EL controcl de
gira hacla el sentido de 1l=as
un valor constante del veltaje. Este valor
volts. Ia luz contadora ocasionalmente pue
periodc de calentamiento pero rdpidamente
contadora permaneciera encendida apague el

te.

rese de que: a) Bl con--

to girando en el sentido

alto vonltaje esta en la
en la posicidn gue se

e han chegueado el con-
deja que la maguina se -

3lto voltaje ahora se -

del reloj hasta encontrar --

est’a sobre los 700 --
de encenderse durante el
desaparece, si la luz -

aparato momentaneamen-

(1) Modeln 1613A Nuclear, and Chemical Corporation. Chicago III.-

De el manuel de instrucciones dzeste instr
rial de el presente expecrimento.

— )

umento proviene 21 mate

| AT |
& o o
’ o 1500 | Counte_ /
Volume e 'C " .
Hioch Voltace ountes minu-
& & te XIO
P s . XI
/// ~ s _\ vOlt\?/ <
{ A
SN A '; I
\\\_/v O n \‘u ‘\/"//.
ofrf B o
Selector i
5 witch ;
2) Detecciodn de 1la radiacidn. Una fuente radiocactiva se conlo-
ca delante del contador. Cuando el medidor alcanza un valor cons-—-

tante y 1la luz contadora permanece

taje deberd girarse despacio hasta

apagada

que se oiga en él un sonido

termitente y 1la luz contadora pispilea(se

el control de

3lto vnl-

in-~

apague 0 se enciende).
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El valor del alto voltaje dehera continuamente de ohservarse.

No eleve el alto voltaje a wmds de 150 volts sobre ¢l punto le
donde €l conteo comienza dekido a que podria dafiarse ¢l tubo -
permanentemente. En nin-tuna circunstancia deberd de ser utili-
zado el voltaje a 1000 volts con €1 tubo contador en el soquet.
Con ¢l 1lto voltaje fijo cerca de 50 volts sobre el voltaje mi
nimo deconteo ¢l Switch selector puede ser girado a las nosi--
ciones diversas de conteo. El control dcl lto voltaje no debe-
1justarse antes de que 1 switch sclector es puesto en la pala-
bra volts porque no habrd zntonces ninguna indicacidn directa -
del aparato. Cuando se lec la lecectura d4el ciontador el switch se
lector deberd colocarsc en 1a posicidn (X10) vy nroporcionarlc
¢l tiempo suficiente hasta encontrar 11 condicidn donde fluctua
alrededor de un valor constante. 8i este valor es menos que 1/10
de la escala total el switch selecctor deber! girarse hasta la po
sicidn (XI) La razdn de eonteo c¢s "impulsos por minuto" (counts
miniuts) esta dada por la lectura Jel nedidor wultiplicado por
el valor indicido e¢n el switch selcctor ( 1 o 10)Si el medidor
es accidentalmente colocado ecn otra escala debe de inmediato co
locarsc ¢l switch selector en la nosicidn "volts". E1 medidor

C

5
—
]
D]
)
o

entonces desde cero cunnido sea colocado de nuevo en la
posicidn de conteo. E1 volumen puedc ser ajustndo o cualquier
valor deseado con =1 control de volumen.

3) Como apagar el instrumento. Cuando se apngue el instru
mento €l control dc¢ volumen deberd girarse completamente en el
scntido de las agujns del rcloj y ¢1 switch selector npuesto en
1n posicidn de "volts" esto nondrd al minimo las posibilidades

de dafio cuardo sc en

: 1

enda de nuevo.

@]

i

PEECAUCIONES GENERALES.- Una zran cantidad de radiacidn produce
guemaduras en 1o piel cuandn se cxpone la persona durante sie-
te horas al dia. Sin embargo, los peligros son mayores cuando -
las personas se ponene en contacto con sustancias que tienen ra

dic (Ra) porque 1las radincicnes tiencn un poder maynr de pene-

I

tracidn. Coja las muestras radioactivas con una tenaza o con uns

pinza metdlica.,
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Tenga culdadn cuandn use el tubo contador G-M sin su cuber-
tura metdlica alredednr de €1 porguc es muy Tdcilmente quebrarlo.

EL ivoltaje conectado dentro de el aparatn es altn,siempre -
que lo use sacue =1 tubo contador del interior del instrumento vy
cologuelo en su lugar antes ¢e enchuflar 1 alto voltaje.
ABSORCION DE La RATIOACTIVIDAD:
GENYRALIDADES :

o A

Para ver ¢l fendmeno de ahsorcidn de 1a Radioactividad de-
be tomirse en cuenta 1o siguientey

1) Las particulas alfa enmo son 1las mds rpesadas gon qbsoz
vidas tonr el aire v casl no ac cuentan en el contador.

2) Las particulas beta ecomo snn muy preguefias y tienen un
poder de penetracidn mavor si se cuentan en el aparato.

%) La radiacidn gamma cnmn 1lleva mayor velocidad es 1a que
mds se cuenta en el aparato.

En este experimento,demostraremos la forma como se absor-
ven particulas alfa v radiaciin cammn.
PROCEDIMIENTO ;

2) Fonga el aparsato a2 funcionar comn se indicd en 1a des
cripcidn de operacidn

b) Fonga 1 alto vnltaje en un punto donde haya un~ ele-
vani regidin de conten.

c) Cologue el cont=dor en la pinza de una arista de la -

ta'la. (ver fig.)

| Ll ,_
_I | ﬁ Wi
[ | 3 Ll

Source

l
|
|

THITAIL

W\
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=) Mueva el mar

i

antial de Hadio en la ranura de la tabla,

conserve la cara que tiene ¢l nombre "nuclear'" de frente del

contador 1o mds alejados posible de €1, suficienteuente cerra-—
do el contador hast2 que 1a razdn Ade conteo sea proximadamen-—
te 15000 inmpulsns por ninuto.

e) Agrepuc un natcrial absorvente de la radiacidn, una -
cada vez al iaismo tiempo que anota 1a razdn de conteo en cac
absorecidn. alzun tiempo después de scr incertado cada uno de
los materiales =hsorventes las medidas del contador van a ser
constantes, Para cads tino de material absorvente, haga una -
grafica del numero de an teriales abserventes usados y 1o ra—

zdn de contco observada. Note que 1a radioactividad preducida

por una wuestra de radio contiene, particulns Beta y radia--
cidn gamma. Note que hay un repentino cambio de la direccidn
de la curvn cuando mds de 14 ldninas de cartdn se¢ colocan como
ma terial absorvente, o 3 laminas de aluminio sirven de absor-
vente.

f) Calnule =1 peso nor unidal de Aresn necesarin para ab-
sorver todas las porticulas bBeta (que cs cuando 12 curva can-—
hia de direccidn), ya sca que se usen ldninns de cartdn o 1ld-
ninas de aluninio. Pars calcular 1 peso por unid=ades de drea,
pese el numero de ldminas nccegarias para absorver todas las
particulas betn, widn el dreca de las ldminns, y divide el dren
entre su peso. lHote que el peso por unidad de dren para sbser—

1

ver las particulas befs es nnroxinndamente el mismo en cada ca

o]
[w]
.
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EXPERIVENTO HNo. 9

PARAMACNRTISVO Y DIAMACNET ISMO

Materiales reguericdns:
Resctivos quimicos:
S31idos
Ligquidos:
Solucirnes: de cloruro Térrico .5 molar
de permanganatn de pntasin 3 molar
de sulfatn cuprice 0.5 molar

de sulfato cuproso 0.5 molar

Equirpo:

1 FElectroimin

1 wvaso de preciritadn, caracidad de 250 ml.
1 Tubn en U

1 ampolla o un tubr en forma de T

1 hilo de algoddn

1 mechern ¢de Bunsen.

Sugerenclas:

Bl electroimin Jebe de scr de gran potencia para

que 1los resultados sean meJores.
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EXPERIMENTO No. 9
FARAMAGNETISWMO Y DIAMAGNETISMO

Fl estudilo de 21 paramagnetismo v el diamagnetismc es ex-
traordinariamente interesante para investigar la estructura de
los compuestos y para establscer los tiros de enlace presentes.
El paramagnetismo presente cuandn en un atnmn existen electrones
desapareados o tiensn niveles electrdinicrs incompletos. EL diamag
netismo es tipico de todas las sustanciss mnleculares en las cua-
les los electrones estdn completamente arareados.

Cuande unz sustancia paramagnética gue tilene electrones de-
sapareadns, la colocamos bajn la influenciz de un campo magnéticce
ésta es atraida por el campn; pervo si unsotros colocamos uns sus-
tancia diamagnética ésta es renclida por el campo.

Ia fuerza con gque un? sustancia paramagnética es atraids -

o

ror un camnro es “ebida 3l numern de electrones desapareados que
tengz, asi una sustancia gue tiene un gran numero de electrones
desapareados, es atraida con mds fuerza que una sustancia que -
tiene pocos electrones desapareadns.

Haciendo un estudic cemparativo con la tabla periddica no-
sotros veremcs que todns los element s de transicidn conrxrriente

v transicidn interna son paramagnéticns por que tienen vn gran

nimerc de electrones desapareadns y a~emdas tienen incomrleto un
nivel electrdnico.

Se puede saber también si una sustancia es paramagnética y
Diamagnética conociendn su permenabilidad magnética. (U). Ia rer-
meabilidad magnética de una sustancis dada pucde ser maynr n me-
nor que 12 unidad. Ias sustancias en las cuales U es mennr que 1,
son diamagnéticas, y las sustancias cue tiene un U mayor que 1 son
paramagnéticas.

En este experimento estudiaremns el paramagnetismo y el dia-

magnetismo tnmando en cuenta la atraccidn o rervlsidn que sufren

las sustancias en un ecamno magnético.
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) Paramagnctismo .- -
1) Llene uwna ampnlla con s~ lucidn de claruro férrico. Sus-

péncala con un hilo en un =lectreimin (como rmuestra la figura).

o

Observe y anote lns resultados

2) Llene una de las ramas de un tubo en U, con sclucidn de
cloruro férricu, y despuds sc cnloca en los polos de un elsctro-
imdn (come 1o indieca 1a Tigura) de manera gque antes de conectar
el campr el nivel de el 1liguidn esté ceren dg 21 bnrde inferior
del extremn e los polos, entonces al arlicar el campo el nivel

e el liquido en esta rami se sube.

S

35) Haga lo mismn de 1la parte (1) usando sulfato de cobre.
(CuSO4.5HEO) (como 1o muestra la figura) y anote los resultsa-

dos.

4) Colngue una barra de 2aluminin en el electroimdn (como 1o

muestra 1la figura) Observe y ancte 1lrns resultados.

|
|




B) Diamzgnetismo:
1) Cnlogue una barra de Rismutn a 1a accidn de un electro-

imdn (como 1o muiestra 1 figura) Obssrve y annte 1lns resultados.

= L

0
!

2) Cologue 1la 1lama de un mechers de Bunsen bajc 1la accidn

de un electreimidn (come lo mucstra 1o figura) Observe y anote -

%) Cologue un tubn en T llenn de agua, (como lo muestra la

figura) bajo 1la accidn de un campo de un eglectroimin. Observe y

annte los resultados. o)
|

4) Cologue un tubn en T llenno de sulfato cuprico a 1a =ac-
cidn de un campo de un electrnimin. Qbserve y anote los resul-

tados.
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nmbre del alumno:
Pochsa .

Mnta -

s}
ot
I
Ay
=
e
i
o

A que se debe gue las sustancias paramagnéticas snn

por un campn magnéticn?

A que se debe que las sustancias diamagnéticas son repelidas
pOr un campo magnético?

Dé ejemplos de 3 elementns ous sean paramagnéticoes.

Dé ejemplos de 3 elementns que sean diamagnéticos.

Los gases por regla general scn: Diamagnétices o paramagné-

Ponga 1la configuracinn electrdnica de los elementos siguien-

Ce, Cr, Mo y Se y diga si son paramagnéticos o diamagnéticns.
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TYERRTMA
LAF B LI0H

Materiales requeridng:

Reactivos cuimicos:

et
R
ot
i
2

pPotasio
potasio
berilio

1! ! i nag
! nagnesl

barin

calcio

Clorurns

Clnrur:; de

of

BEquipo :

12 tubrs de

SHATSEERYE

1 grarilla para tubos ‘e

FNTO

lorurn de
Clorurn e
Mlorurn e
Clerurn

Cromato de
Ricromatn Ao i
estroncin Clorvrrn de
Permanganatn de

Cloruroc

2!

R EE 0]

10

N .

/

SQLUOTONES LG

cromn
cromo

il

Lotasino

mangane

de hierro
ie hierro

de

trsin

sn IT

rotasin

IT



EXPERIMENTO Nr. 10

COLOR DE I0S TIONBS 0&NW. SCLICIONES ACUOSAS

El cclor Je los iones en solucidn puede considerarse ol -
cjemrlo mis sencillo guz es el gue tienen los lones simrles en

medio acuoso haciendn abstracecidn en un princirin, de la inte-

raccidin de 1ns mismos con 1as mnléculas de agua.

Ilama 15 =tencidn el hechr ¢e que 1lrns iones simrles Je 1os
elementus situados en 11 parte czntral de 13 tabla periddica en-

tre los cnrrespondientes a 1lns =lementos Ae transicidn corriente

v transicifn interna scon colorea’‘ns. BEstns elementus i
mente los que tienen una constitucidén electrinica e¢ox -
complicada v poseen electraones en nrtitales proiundss sin conso-

lidnrse.

Esta relacidon indica aue havy cierta enrre

s elementns ¥ 1a actitud para fornmar -

tructura electrinica de
iones cnloreados, evidentemente asi es el hecho ya gque si nnsntrn
observamcs la tabla adjunta veremns ave estns elementns tTienen un
orbital & incompletn, es decir, con menns de 10 clectrones v a -

elln se debe gue est s elementns den iones cnloreactios.

TABLA DE LA CON"IGURACION

1 LCTRONTICA DE LOS ELEMENTOS

K L N

ELEMENTO

)
)
L.‘j
@]
o
)
w
'_i
)

NITODMN NN
n

P DD MO

Ty O

SOOI D

O PO RO

J D
RO H PPN

3

H
ISEN ST VI
TV N N O D

Mn
P
Co
Ni
Cu

El mecanismo e 1a cnloraciin se debhe a9 aue estng =lectrones

Mo

NN MDD
e th i
Ny D
P

o

kY
-,
o)

o
N SIS

M
N N
Oy N
=
OOM-10\ \ N U1 N H

del orbital d incomrletn pueden vasar e un nivel de ener

-

bajo a ntro mas alton ror 1ls accidn de 13 lug absorbiendn una poaxr-

te del espectro y reflejands o transmitiendn las longitudes de on

-

da restantes.
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Otra de las causas cue intervienen =n 17 c¢nlonracidn de 1ns

iones es que las molécul=as (e agua reaccionan con los compuestos
que se disuelven reaccinrnandn crn =11os formeandn complejos.

El objeto de este exrerimentn es estu’iar una serie de crm-
ruestos que dan iones coloreadns v familiarigarse con sus cnlores.

TROCEDIWIENTO .

a) Se vone en un tubn de ensave una muestra de cada uno de
los compuestos sdlidns gue mnarecen en la tahly adjunta (nn mavar
de 2 cabezas de fisforns) con 1l a 2 ml de agua. Se tapa con un -
corcho y se agita. Se deja sedimentar los cristales gue hayan -
guecacn sin disnlver. Se onlserva y anntan los resultadns en 1la -

tabla adjunta.

Tabla de Registrns

Nombre del Compucsto _,.9211350-53 Forma NT*
Clorureo de 1litin Li

" " sodio Na

" " potasio K

1 " berilio Be

" " magnesin g

o " egtrnncio Sr

" " bario Ba

i " calecin Ca

b) Haga lo mismo la parte (1) pero usc las szles de la Ta-

bla que se da a continuacidn:

Nombre del Compuesto Onloracisn __Forma nT*
Clorurn de titanio IIT Ti
Clorure de vanadin I1 v
Clorurn de cromd IT or
Clerure de cryrome ITT Cr
Cromate de potasio Cr
Bicromatn de rTofasio Cr

Cloruro de manganeso 11 jibel
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Nombre el Compues

5t ___Cnloracidn

Cloruro de mangane
Permangansto de po

Cloruro de cobalt

Clorur> de niocuel
Cloruro c¢e hilerro

Cloruro ce hierro

:sn TIT

T=sio

IT

i

Fe



1]
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COLCR DE LOS IONES EN

Nombre del alumno:
Fecha -
Nota
1) Diga cuales de las siguicentes sales darin iones colorea-
dos en scolucimnes gcursAas :

NﬂZSOa’ N%?GO
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EXPERIVETO  No. 11

EL CONTRASTI LOS COMPURSTOS IONICUS Y I10S
Materiales requeridns:
Rezctivos quimicos:
Solucinnes: O.1 nnrmales =

calcin
Titanin

it 1 cromn

" "  manganesn
hierrn

" " niguel

" " cobaltn

" " cobre

" ] le’lC

arsénicn.

Bguipo:

Aparato de electrdlisis.

12 vasns de precipitadn capacidad 250 ml.
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EXPERIVEITO W, 11

EL CONTRASTE EWTRE LCS COVIT RSMOS IONICOS Y I0OS COVALENTES.

IA TITTa TITa IVA VA VIA VIIA VIII IR IIB IIIR IVE VB VIB VIIB O
1 H He

Ii Be B Ne

N
«Q
=
&)
‘o

Na Wg Al si P S €l Ar

8

~ N

K Ca Se Ti V Cr Iin Fe Cn Ni Cu %n Ga Ge Ss S Dr Kr

Proriedades (las) de lcs dtnmos cue dependen su egstructu-

ra extranuclear y estas son: Faramagnetismo, Diamagnetismo, poten-~

cial de lonizacirfn, electronegatividad, electroafinidad, volumen
atdmico y el enlace quimicn ya sea éste idnicr o covalente.

S1 nosotrns hacemns un estudin comparativo de el tipo de en-
lace gue tendran las salcs de 1os elementns IV perindn veremos gue

el caracteridnicn de las sales de estns elementons (que §e forman

Tin
D

2l combinarse con un 4cidc ya sea éste RCI, HNOB, H,504, etc.) es
tipico ypara los elementons comrrendidns entre los grupos IA, ITa y
IIIA. Perc 2l alejarnos de la parte izguierda Je 1la tabla periddi-
ca v estudiar 1ns elementns de transicifn cnrriente el caracter -
idnico de sus sales es mencs marca’n que el de 1lrs elementns de -
los 3 primerns gruros; v si nos acercamos 1 los elementos situa-
dos en los periocdos de 1a derecha de 1la tabla reriddica veremcs
que el caracter idnicr va desapareciend» y sus compuestos seran
de enlace crovalente tirice para 1los elementns comprendidos en 1os
grurus IVB , VB, VIE y VIIB.

El cbjeto de este experimentn es determinar comno varia el
caracter idnicn de 1lns yodurrs de los elementns del IV perinds
v comprobar lo anteriormente ichno.

Unas de las propiedacdes de las sustancias idnicas es la de

conducir la electricidad y= se encuentren fundidas o estén di-

el

sueltas en disolventes ponlares nns~trog nns uxiliaremos de es-

tas propiedades para pnder determinar la cantidad de cnrriente
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(amperaje) que conducen las snlucinnes acuosas de 1ns yoduros de
estos elementns. Ias snlucinnes que emrlearemns serdn de 1a mis-
ma concentracidn pars que los resultadns sean exactns, porgue si

variamos la concentracidn varia 1a conductividad eléctricay

Fara hacer este experimentn se advierte a 1os estudiantes -
que Ttomen precaucicnes para el manejo de el avaratn de electrdli-
sis puests gque trabajamns con crrriente alterna de 110 volts.
PROCEDINIENTO ;

Montar el ararato gue se indicn en la Tigura siguiente:

J
.

Ensayar 1la conductividsd de las snlucinnes indicadas en la
tabla adjunta, anctando =1 nimero de amperins gue pasan a travesz
de ellas. Paras ensavar un: snlucidn poner en un visn con ella de-
bajo de los electrodns cuedandn estns sumergidos en la solucidn
unos 2 cms. aprnximadamente. Tna linea ravada en los electrndos
de grafito a unos 2 cms. de distancia del extremn inferior faci-
lita cue 1la rrofundidad de inmersidn se mantengt constante., Lim-
riar 1lons electradns al finnl de cady eunsayn v desrués de haberlos
desconectado del circuitno.

En un vaso de 250 ml. fe caracidad cnlngue 50 ml de 1las sn-

luciones cue se indic=an en 12 tabla v orere comno se hs indicado.



Sclucinnes normales

Yoduro

de

"
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( 1 normal ) de
rotasin

calcio

titanioc

Cromo

Mangarneso

nierrn

nioquel

cobalto

cobre

Zinc

Arsénicon.

Amperaje
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BL CONTRASTE ENTRE LOS COWPUESTOS IONICOS Y COVALENTES.
EXFERIMEITO WNo. 11

Nombre del =alumnn:
Fech= :

Not=

1) Haga una grdfica en su hnja de papel milimetrado adjunta,
en las abscisas el nimern de granos de cada s~lucidn en

1ns 50 ml. y en las ordenacas el amperaje.



EXPERIMEATO No, 12

ESTUDIO DEL AGTA

Materiales requeridns:
Reactivos quimicos:
Sflidos:
Hidrexidn de calcin
Bicarbrnate de calcin
Bicarbnnatno de magnesin
Resinas de intercambin de cationes

Resinas de intercambic ds aniones

Soluciones:
Cloruro fiérricn (74 grs en un litro)
Sulf=to de magnesio (26 ggrs en un 1itro)
Cloruro e calcir (25 ggrs en un litro)
Solucidn de Jjabdn (Se disuelven 25 gramos de jabdén blanco de -
castilla, seco, en 250 ml. e aleohol de 80%. Desruds se disuel-
ven 100 ml de la s-lucidn alcohdlica en un litro de agua desti-
lada).
Agua dura: ( - 0.25 gramns “Ae clorurn de calcin por litrn de -
agla destilada).
Bgquiro:
12 tubos de ensayn
1 cnndensador de Liebig
2 tubns de cauchn
1 matraz n frasce de florencia
2 tubons de clorurn de calcin
vaso de preciritadn cavacidad: 250 ml.
mecherc de bunsen

anillc metalico

e A e N

malla metdlica

»

fostforoes



— 112 —-

EXFPERIVYNTO No. 12
ESTUDIC DEL AGTUA

El agua en la naturaleza.

Antes de ayarecery 1a primera materiz viviente en 1= tierra
el agua abundd sobre 1la faz del globo terraqueo, tantn como hoy
durante incontables afns, fué en el baflo salinc del mar donde -
se Tormaren las primeras células vivientes, vy sdle ana vez 1n-
grada 1a solucidn salina necesaria al cabn de centenares de mi-
llones de afios de desarrolln evnlutive, fué que 1a vida pudo sa-
lir del m=ar, pisar tierra firme v lanzarse al aire. Y las Tun-
cicnes antes satisfechas 1or el mar, fweron a partir de ese mo-
mento, cumplidas por los fluldns tisulares, el plasma sanguineo
y los liguidos que circulan en el interior de las células. El
agua es la Unica sustancia de esrecial capacidad cumo snlvente
guimico. ILa mitad yoco mds o menns de los elementos quimicos
crnnciders, muchos fe ell s en abundancia v ntros sdlo en minus-
cula cantidad, se hallan disuelteos en las aguas naturales. Todo
lago o rio es uns solucifn, 1ns ncednos del mundo son solucio-
nes 4acussias ennrmes v muy concentradas, de miles de sustancias
en forma de innes tants metales come nn metales v materiales en
susprencidn. Irs materiales en susrencifn pueden ser restos de
animales o vegetales, sustancias rrginicas, micronrganismos di-
versos, arcilla ¥ sustanciis mineralc=s.

tengan 1las 3guas se

=

Segln l=as clases e impurezas que co
clasifican en cduras, blandas, minerales, sulfatadas, etc. Ponr
sus uscs se pucien clasificar en aguas rotables, aguas indus-
triales, aguas par=z c=lderas, =tc. Las 1lmprurezas gue contengan
las aguas snn 1las cue debterminan su calicfad v su actitud para -
un usc especificen.

Apuas Duras son aguellas gue cnontienen cantidades arrecia-
bles de sales de calcin, magnesin v hierro v se llaman aguas du-

ras porque la accidn guimica de estns sales snbre el jabdn ori-




terias, sustancias cnlridales, ete.- Cuandn el 2gua se deja en -
reposo es posible eliminar gran parte de 12 materia suspendida
ror sedimentacidn. No nbstainte si existen sustancisas coleida--

les se pueden eliminar usandc sustancias cnagulantes para pre-

ciritar tales materias en un tiemre mds o menns corto. Ins cna-
gulantes emrleades son Sulfate de aluminio,Sulfato de hierro y
aluminato de sodio. Los cuagulecs [ormados arrastran la mayer --
parte de 1las particulas cn susrensicn y las aguas tratadas en -
esta forma, cuedan libres de las sustanci=as en suspencifn rpero
siempre con las que se cncuentran en snlucidn.
ABLANDAMIENTO DE TAS ARTIAS,

Este consiste en eliminar los icnes de calcln, de magne-
sir y de hierro gue originan la dureza. Se efectun por procesos

micos tales cowmn el prrcesn de la cal sodada v pory recinas -

[N

qu
de intercambin innicr.
Proceso de 1la Cal Srdada.

Consiste en agregar cal (Ca0) v snsa (Na CO ) a las agu=s

2 3

duras dejandn sedimentar los comruestos insnlubles formados, --
(carbonato de calcio, hidrnxido de magnesioc e hidroxido de hie-
rro) y finalmente separar los preciritades por filtracicn.las -
reaccinnes gue ocCurren en este rrnceso snn 1las siguientes:

Ca0 - H O - Ca (OH)

2 2
Ca(HCO ) &« Ca(Qmm) - 20300 - 202 O

3 2 z 3 2
Cas0 - Na 00 - CaCQ + 1= 50

2 3 3 z s
Mg S0 - Ca(OH - NMg(Oh) - Cn S0
4 2 2 4

Te(HCO ) - "¢ (Oh) - Fe (OH) - "CaCo - 2H O

35 2 2 2 3 2
Al dgual gue €l rnroceso de 15 cal sodada los metndns qui-

micos se basan en gregar sustancias gue forman sales insolubles
con los iones de Ca,Mg y Pe v luego separar lns preciritados por

filtracidn. Agun Destilada,



El agua destilaca se nbtiene ror varnrizacidn y crndensa-
cidn subsiguiente del agua en aparatns especiales(destiladores).

Esta agua por su purcega e¢levada es 1a gue s emyplea =an los tra-

1

bajns cientificns.
Aguas Desionizadas.

Snn aguellas en que han =idn completamente eliminadas 1as
impurezas, ¥ por su puregza igusls o supern 2l z2gus destiladna en
los trabajns de investigaciin. Bstas aguas se obtienen meuiante
el emplen de recinas € intercambin ionicn, las cuales estdn --

l

formadas por moleculas gigantes de comnlejos nrganicns. Estas --
resinas se clasitican en resinas lcidas o intercambiadnras de --
cationes y resinas bdsicas o intercambiadrras de aniones.Ias re-

sinas dcidas tienen la rropiedad de carturar catinnes y dejar en

de inmnes hidrdgenn. Ias resinas

libertad la cantidad equivale
basicas capturan los innes “ecidns o aninnes v desprenden innes -
oxihidrilo. Uniendo 1a acci‘n de ambas resinas se pueden obtener
aguas practicamente libres de aninncs v cationss, las cuales se
consideran purisimas o guimicamente puras. Este procedimiento -
lo explicamos seglin las reqccinnes que a continuicidn se dan y -
los estudiantes 1o verdin objetivamente en el laboratorio.
Reaccinnes de 1a Columna de Resinas de Intercambio de Cationes.

2H-R - (Caso

2H

!
)
6]
t
W
&)
i

4 2 1L

2H-R - FeS30 - R #e =+ 80 - H
4 2 4

N

ZH-R -+ MgSO - RWMeg - 3C - JH
4 Z 4

R Ca - 201 = 2T
2 2
Ia resina intercambiadnra de cationes se regenera haciends

2 H-E - CaCl

rasar una sonlucidn de HC1 » H250 snhre ella cuandn esta sgntada.
R Mg - 2HC1 - CaCl - R-H
2 2
Columna de resinas intercambiadoras de aniones.
Después de que se eliminan los cationes unicamente pasan

lns aniones y estes son carturados por las resinas bdsicas.

Rezcciones:



2ROH

SO - R SO = 20H

ROH - Cl

ROH - NO™ - RNO - OH
3 B

Las resinns intercambiladoras de aninnes se regenera haciendo-
le rasar solucidn de NA0H

RC1 - N=0H - NaCl

41 final sdln guedsn iones HYOH  que reaccinnan Tormandn agua.
H™ - o - PO

FROCEDIMIEHTO . )

Aa) Enumere las propicdades fis=icns mds imrortantes del agua.

4]

Andtelas en su hoja de repnrte.
b) BEvarorar 2 ml.de sgun destilads en un vidrio de reloj cnlo-
cadn snbre un vasn de rreciritado con agua hirviendn.Observe 7
anote los resultadns,
¢) Rerita usando agu1 del chorro en vez de agua destilada,com-
rare los resultados nbtenidns en (a) v explique 1. discrep=an--
cia.
d) Dureza del Agua.

Durega temporal.

A 2 tubcs de ensavo gque contienen cada uno de ellns 5 ml. -

%

de agua destilada, =gregueles 7 uno uni requera cantidad de bi
carbonatn ae calcio v al otrn bicarbonato de magnesic. Agite -
cada tubo de ensayo hasta que ze disuelvan las sales.

Ahora pruebe 1a durezn del agua en =1 tubo gque contiene
bicarbonato de magnesio, agregandnle 5 wl.de sonlucifdn de jaboda.
Agite bien 1la mewncla.

Hace esruma el jabon?

Hiexva el agua que contiene ¢l bicarbonate de calcin y haga --
otra vez la prueba de la dureza greg-ndole solucidn de Jjabdn.
Fuede 1=z dureza tempnral, producidn ror los bicarbonatns,ser -

eliminida por ebulliciin?
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A un tubo de ensavo gus contiene bilcarbonatn de magnesio
agréguele 1a cantidid suficiente de hidrdxide d= calcio en rol-
vo para convertir e] bicarbenatn en hidrdxzidn de Vg.

Escriba 12 ecuacidn:

agréguele =nlucidn de jabsn rara probar 1a durssza.

In durez: temroral del agua muede ser eliminada por variocs mé-
tndos.
Tureza rermanente.

Eh unh gradills colecoue 3 tuhns de ensavo gue contengan
5 ml.de sgua destiladn. A cndéa uno de ellos =2grégueles lus si-
guientes soluciovnes: Al primerc 2 ml.d= clorurn de calcin,al -
segundc 2 ml.de sulfatn dr magnesin, =21 tercero 2 mb.de cloru-
ro férrico,

Agite bien cada tubn, prucbe 1la dureza con gonlucidn de -
jabdn, agregiandole cantidad suficiemte gota 3 gota de 1la solu-
cidn de jabdn hasta obtener espuma.

Qué sustancias gquimicas son 1lus resronssbles de 1z dureza per
manente?

Hicrva el liquido de cada tubo de ensayo durante un minu-
to y pruebe 1a dureza otra vez.

Fuecde el calor ablandar el agua de su dureza rermanente?

E) Purificacion del Agua ror Destilaeidn.

A un vasn deg precivitade de 200 ml.de capacidad que con-
tiene 200 ml.de agua Aestilada agréguele una pequefia cantidad -
de clorurc de cnlcin, de clnrurn de magnesio y de clorurno de -
hierro,

Agitelo bien con un agitadnr v transfiera 1a solucidn a -
un frasco de florencia de 500 ml. ¢ capacidad.

Arme el aparatn comn so indica en 1a Tigura:



Matraz de
destilacidn

Residuo

Caliente la solucidn y recoja dos tercios del destilado.

Haga la pnrueba de la dureza con un tubo de ensayo con sg
lucidn de¢ Jabdn.

Porqué el agrua destilada hace espuma  después de ser tra-
tada con solucidn de jabdn...?

F) 4-ua Desionizada.

Obtenga 2 columnas, una p ara resinas de intcercambioc ye-
deniones y otra para resinas de intercambio de cationes por ne
dio de su instructor. (tubos de cloruro de calcio conteniendo
15 gramos de resirss pueden servir parsg la  fabricacidn de -~

las coluwnas). Ver figura:

== Destilado
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Fabricacidn de la columna:

Prepare la columna colocando al final de un tube de clo-
ruro de calclo, un segmentoc de tubo de caucho y una pinza de
morchos puesta sobre dicho tubo de caucho.

Coloque dentro de 1la columnz 1a cantidad de resinas gue
se dijo anteriormente. Después de preparada agreguele agua y
no deje aue el agua llegue hasts la superficie superior de -
las resinas.

Técnica de operacidn.

Haga pasar de primero el agua dura sobre la resina integ
cambisdora decationes. Después mase el agua sobre la rerina -
intercambiadora de aniones.

Ejecute las siguientes pruebas con el agua desionigzada.-
1) Residuo de evaporacidn de 2 ml en un vidrio de reloj.

2) Conductividad.
3) Dureza. Higzlo poniendo 3 ml de agua y agregando gota a

gota solucidn de jabdn.
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HOJA 'TE REPORTE
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EXPHRIMEZNTO No. 12

Nombre del alumno:

Fecha .

Nota:

Enumere las sustarncilas gue producen la dureza del agua.

5 buena para 1l9s c¢alderas de va-

48]

Porqué el agua dura no

por?
Cuantos litros de agua Tiene 1un hombre que pesa 150 1i-

bras suponiendo que aproximadamente necesita 10 galones

un hombre que tTiene ese peso?

Frofesor
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EXPERTINMHENTO No. 13

[
=
ey
4
=
T
=)

DISOTVER  POLAR

Materiales reqgueridos:
Reactivos gquimicos:
Solidos
Cloruro de Sodio
Acetato de Scodio
Azufre
Yodo
Tetracloruro de Estafio
Cloruro d= Berilio
Parafine
Weft=aleno

Cloruro de Plomo

Equipo :

12 tubos de ensavo

}.,J

gradilla

1 mechero de Bunsen

1 pings para tubos de ensayo
1 embudo

Fésforos

Parel filtro

(1) Consultar tesis Doctoral d=1 Dr. Raul Arévalo A. ""Con-
sideraciones sobre Ouimieca General"" 1a parte que corres

ronde al "Estado Liquido".



EXPERIVZNTC No. 13

EL AGUA COMO DISOLVENTE POLAR

FROCEDIMIENTO:

Fl primer problema aue se presenta s decldir si ciertos
s6lidos, juzgados por su solubilidad en determinados solven--
tes se deben clasificar como 1dnicos o como covalentes. Se es
tudian las siguientes sustancizs: acetato de sodio, clorurc -
de sodio, azufre, yodo, tetracloruro de Estafio, cloruro de Be
rillo, parafina, naftaleno, cloruroc de plomo.

Come disnlventes se usard agua como disolvente polar, y -
tetracloruro de carbono como disolvente no polar.

Precaucidn gqus hay que tener es evitar el contacto de --
1as soluciones de yodo en la riel pues son causticas.

Se pone en un tubo uns mucstr~ de cada uno de estos cuer
pos s6lidos (no mayor dc 1la cabera de una cerilla) con 1 o 2
ml del disolvente, se tapn con un buen corcho y se agita. Si
es preciso = calienta con cuid=ado 12 mezcla en =1 tubo. Se -

dej= que se sedimenten los cristales que hayan quedado sin di

w
O
=
<
o)
=
0
I
ot
@
¢}

anta (o se filtra si es necesario) unas gotas -
de 1iguido claro v se pons 3 ~vaporar.
Observe el evaporado, si aueda residuo vy anote sus resul

tados en su hoja de reporte.
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HOJA DE REPORTE

EL AGUA COWMO TISOLVANTE POLAR

DY PR TV ERNTO

N IVENTO No. 13

Nombre del 2lumno:

Nota

W]

Fech

1) ©Ponga los resultados de =l experimento y clasifigue a los

Pl

s6lidos si son idnicos o covalent-

9]
.

Solubles en =gua:

Solubles en tetracloruro de carbono:

3)  Cuando se dice gue una molécula == polar?
4) Quf sucede cuzndo unzs moldéecula muy polar se coloca en un

campo eléctrico ?

5) 12 elevadsa constancia dislectrica del agua, Tavorece o im

pide la solubilidad de una sustancia idnica 2
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EXFERIVENTO No. 14

ACIDOS Y BASES EN RL SI3TEMA AGUA

MATERIATES REQUSRIDOS

’ .

Rezctivos guimicos.

1

Sélidos:

Acido Bérico Bidrdxido d= scdio
Acido Tdnico Hidrdxido ds potasio
Hidrdxido de aluminio
Ligquidos:
Acido clorhidrico Hidrdxido de amonio
Acido sulfurico Tetracloruro de= carbono
Acido nitrico
Soluciones :
C.1l normales de-
Acido sulftrico Hidrdxido d= sodio
Acido nitrico Hidrdxido de potnsio
Acido bdrico Hidrdxido de amonio
Acido acético Hidrdxido d= calcio
Acido fosfdrico Hidroxido dc bario
Acido clorhfdrico Hidrdxido de= rubidio
Acido bromhidrico Hidrdéxido de magnesio
Acido yodihidrico Hidrdxido de estroncio
Hidroxido de escandio
Hidroxido de aluminio

Otras soluciones:
agua de cloro
agua de bromo
solucidn acucsa de yodo al 2%
5QUIPO .
Aparato de elcctrdlisis
% vasos de precipitado de 250 ml. de capacidad
12 tubos de esnsayo
1 gradill=z
% agitadores
1 probeta de 100 ml.
1 probets de 10 ml.
Renctivos varios:
Papel azul de tornasol

Papel rojo de tornasol

Splucidén de fenolftalsina (Disolver 1 gr. fenolftaleina
ml. de alcohol.
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ACTDOS Y BASES EW ST SISTEMA AGUA

S5 definen los 4cidos en =1 sistema agua, como aguellas -

sustancias que cuando cstin disueltas en agua ss disocian d-n-~

do iones hidrdgenc o hidrogeniones como Unico 1dn positivo.

Los dcidos por su grado de disociacidn se clasifican en -

totalmente o casi totalmente disocindos. Ej.: 4cido sulfirico,
nitrico, ydédico, etc. Los -“cidos débiles son aguellos que es-
tan poco disociados o sea gue es muy poca la concentracidn de
iones hidrdgeno que dejan en libert=ad. Ejemplos: dcida acgéti-
co, fosfdérico, bdrico, sulfhidrico, etec.

Los 4cidos por su constitucidn molecular se dividen en -
Acidos hidrdcidos y dcidos oxdcidos. Los Acidos hidrdceidos son
aquellos gue tienen al dtrmo del elemento central unido direc-
tamente al dt.mo de hidrdgeno. Ej.: HC1l, HBr, H S, HTe, stc.;

< 2
los 3cidos oxdcidos son aguellos que tienen oxigeno en su molé
cula v ademds el hidrdgenc oxidrilico o sea hidrdgeno que esta
unido al oxigeno ¥y no 2l 4tome del elemento central, Ej.: H SO
2 4
H PO , HNO , etc.
3 4 ‘3

S: definen las bases en el sistema agua, comd toda sus-
tancia que cuando se disuslve 2n agua, dan lones oxihidrilo co
mo uUnico iones negativos:

NaQH - N - OH

KOH - ® - QH
Ias bases se dividen 2n bases fFuertes v débiles. Ias bases --
fuertes son aguellas que dan en soluclones acuosas una gran --
concentracidn de iones oxidrilo. Ias bases débiles son ague --
llas gue dejan cn solucilones =acuosas una pegueila concentracidn

de diones oxihidrilo.
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Seguin su situacidn en 1a tabla periddica las bases fuer-
tzs son las de los elementos de los grupos I4, ITA, v ITIA vy -
su fuerza aumenta conforme aumenta su peso moleculzr y su volu
men atémico. Las bases dfbiles ssrdn las form=das por =1 resto
de elementos gue forman hases.

En este cxperimento estudiaremos las propied«ddes Cisicas
de los 4cidos y las bases, su comportamiento frente a los indi
cadores, la fuerza de los dcidos v las bases y ademds estudia-
remos 1a fijeza de los 4cidos hidracidos de los elementos del -
Grupo VII B.

PROCEDIMIENTO -

A) Propiedades filsicas de los ACTIDOS

Examine los frascos que contengan 1os acidos 2l estado -

guimicamente purc, gque estdn cnlocados en la vitrina de su ins

,

tructor v describa alsunzs de 1as proplsdades filsicas de ellos-

)]

Acido Estado Fisico Color

Clorhidrico

Sulfurico

Witrico

Bdérico

T4nico

B) Comportamiznto de los ACIDOS frente a los indicadores

En este c=nsavo usaremos rapel azgul y rojo de tornasol.-
Los 4cidos a cnsavar son 4cido clorhidrico, sulfdrico, nitri-
co, acetico v bdrice en soluciones diluidas v colocadas cada -
uno en r rciones de % ml. en distintos tubos de ensavo.

Mediante un agitador limvio ensaye la accidn de los 4ci-
dos citados sobre papel azul v rojo de tornasol.

Seguidamente compruebe 12 accidn de cada 4cido frente =z
1z fenolftaleina. Fara ello deje caer 2 & 3 gotas de ¢l indica

dor sobre 1la porcidn de 4cido contenida en el tubo. Anote 1los

resultados en el cuadro.
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HNO Ct
4 3 p)

Indicadores HC1 H 50

-CO0H

0
td
o

el 2zul de torn=s

5

Soi.de Fenolttaleénm

ACIDOS

Vamos o determinar 1la fusrza de 1o

4]

te por métedos conductimétricos. Ia corriente eldctrica

portada a travéz de 1la solucidn por iones v por lo tanto

ductividad de una solucidn depende de el numero de iones

’,

en libertad. Un acido fuerte dejard una gran cantidad de

hidrégeno en libertad, siendo 1la conductividad eléctrica
Las determinaciones las hacemos

electrdlisis como lo hicimos en otro experimento.

FUERZA de los ACIDOS oxigenadoes.

Técnica de operacidn: | — e

montar el aparato gue s= indi

ca en 1la figura.

Ensavar 1la conductivid=ad

de las soluciones indicadns -
eri 1a Tabla adjunta. Pars

sayar un=a soluoién, roneria - |

i

en un vaso debajo de los elec = =)
| o ElIE= iR
trodos, guedando éstos sumergi bl == }
"& T

dos en 1la solucidn unos 2 cms. S

aproximadamente. Una linea ra-

vada en los =lectrodos de gra©ito a unos 2 cms.

del extremo inferior facilita que la profundidad de

mantenga constante. Limrisar los electrodos 2l final de

vo y después de haberls desconsctade del circuito.

Bn un vaso de 250 ml.de capacidad coloque 50 ml. de

luciones que se indican en 1la tabla adjunta, como se des

en los parrafos anteriores.

smpleando el aparato

cadsa

Aeidos experimentalmen

=5 trans

1a con-
que hay
innes -

Mayor.

inmersidn se

erjsesn
=Ll
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Solucidn 0.1 W de Ampera]e

H SO
2 ¢4
H IO

=z

< -
7 B0
5 3
CH _0OOR
5
H 0
2_4

FUERZA de los ACIDCS hidrdcidos

Se procede como eén ¢l caso anterior empleando:

Solucion-s 0.ILN d= Amperaje

HC1

HBr

HI

H.S

o)
<

-

D) Propiedades fisicas de las RASES.

Examine los Trascos aue contengan las bases guimica-
mente puras que estdn colocadas an 1a *Hitrina de su instructor -
y describa algunas propledades de e1lAas:

Base B=tado Tfisico Color

——

Hidrdxido de Sodio

Hidroxido de Potasio

Hidroxidn de Aluminio

P rédxide de amonio

E) Comportamicnto de las BASES frente a los indicado:as

Para realizar =stos experimentos se procede en la mis-
ma forma que en la experisncia relativa a 1os 4cidos (Parte B).
Ios indicadores que s= usan son: Fenclftaleina, papel

rojo v azul de Tornasol.,
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Indicadores

Na 0w

FOF TWH OH

4

Ca (QH)

Ba (OH)
2 2

P) Puerza de 1

A3

TLiaon
HAD M

S

Para reglizar

Torma que en la relativa

stAa

1~
Ne

pericnela se

”,

S Ha R

procede

idos (Parte C).

en 1a misma

Solucidn 0.1 N

Amp=rajc

NaCH

KOH

A1 (OH)
p

G) Fropiedades

d= los

gelementos del Grupe VII B.

Los 4cidos clorhidrico

cionan con varias sucts

muros solubles, muy Utiles

En general los clorurns son mdas solubles gu

ros; y los bromuros mds s

te tres cloruros

Cloruro de Plomo II (PbCl

}
-

Pt

todes ellos de co

tinguir uncs de otros.

incilas

insolubles

N

)y

o

que

?
mando clorurns,

1 lahoratorio.

son: Cloruro

cloruro dc me

reuric

bromhidricn y yodihidrico,reac

voduros v bro-

los bromu

olubles que los yoduros. Hay solamen-

de plata (AgCl), -

IT (HeCl),

or blancn, pero gue se puedsn fdcilmente dis
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Prepare soluciones de cloruro de scdin, bromuro de sodio
vy yoduro de sodio, disclviendn 1 gramo de dichas sustancias en
10 ml, de agua destil=ada.

Tome 5 ml. de cada una de ellas vy pdngal=s en 3 tubos de
ensayoe, afiddzle a cada una % ml. de solucidn de nitrato de pla
ta.

Obgerve el color de los preciritados gue se forman.

H) Rijesna de los ACIDOS FIDRACITIOS DEL GRUPO VII B.

~

a) Vierta una pequefia cantidad de= agua de cloro en 2 tu-

bos de ensayo que contengan, =1 primero solucidn dec bromuro do

sodio, afiddale 2 cada uno, 1 ml. d= tetracloruro d= carbono, -
2glite tapando con un corcho cada tubo v observe los colores --
que toma =1 tetracloruro de= carbono.

b} a dos tubos de ensayo ouec contienen unc, solucidn de
cloruro de sodio y &1 otro de yvoduro de sodio, anadales un po
co de agua de bromo, y 1 ml. de tetracloruro de carbonno como -
en la cexperiencia anterior, v observe en cual de ¢llos se pro-
duce coloracidn.

c) A dos tubos de ensayo gue contengn uno, 3 ml. de clo-
ruro de sodio y el otro 3 ml. de= bromuro de sodio, anddale 1 -
ml. de tetracloruro d- carbonn, agrégueles una solucidn acousa
de yodo y observe la coloracidn que toma 1la cana de tetracloru

ro de carbono.
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HOJ4 DE REPORTE
ACIDOS Y BASES EN FL SISTEMA AGUA

EAP RIMENTO No. 14

Nombrs del alumno:
Techa:

Nota:

la) Qué tipos de Acidns serdn los siguientes scglin su fuerza:

HC10, HNO , ¥ BO , HVnO v H MnO
2 3 3 4 2 5

2a) Diga qué tiro de bases son las siguientes:

Bo(OH)Z, TFe(OH)2, Mn(OW)2, ©Ca(OH)2 y Na(OH)
Za) Qué conclusiones hz obtenido Ud. de la experiencia de la -

fijeza de los 4cidos del gruro VII B. Escriba las reaccio-

nes quimicas.

Profesor:




-~ 131 --

EXPRRIVENTO Wo. 15

HIDROLISIT Dk TAS SALES

Reactivos Quimicos:
Solidos
Ricarhonato de Sodio
Carbon=ato de Scdio
Cloruro de Aminio

Fesfate de Sodio

Soluciones:

Sulfuro de sodio Nitrato cuprico

Cloruro de Zinc Sulfato de sodio
Cloruro de sodio Sulfito de sodio
Sulfato de sodio Clorurn de calcio

Sulfateodcido de sodio
acetato de sodio
acetato de amonio
cloruro férrico
cloruroc d= aluminin
Todas estas soluciones al 2%
Equipo:
12 tubos de ensayo
papel azul de tornasol
rapel rojo de tornascl
solucidn de fenolftaleina

Solucidn de Anaranjado de Metillo.
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EXPERIMENTO Wo. 15
HIDROTTISIS DR T.AS SATES
A) Bicarbonato de sodio y agus.

Cologue una cantidad de bilcarbonato de sondio gue cubra el -
fondo de un tubo ¢¢ ensayo y lu-ge agrecgusle 10 ml de agua des
til=da.

Agite el tubo hasta disolver los cristalss y guarde 1a solu
cion.

B) Carborato de scdio y =gun.

Rerita 13 parte (A) usando carbonato de sodio.

Colosu. 5 nl de solucidn oue prepard en la parte (4) y 5 ml
de 1a solucidn gquc prepard en la parte (B) en dos tubos de en-
sayo y Aagregueles 2 cada unn una gota dr fenolftaleina.
Resultados:

Solucidn de bicarbonato de sodio - “enolftaleina - color

n " carbonato de sndio " - color

Porguc =1 carbonato de sodio es mas fuertemente alcalino que -

¢l bicarbonato de sodic?

La clave de 1la pregunta sc encuentra en 12 ccuacidn de abajo:
N=aHCO - HOH - ©O W - Na - oH—
3 3
Na 00 - HOH - CO - 2NaT - 20H™
2 3 3

Pruebe la alcnlinidad de los fracclones restantes de las so-
luciones de carvonato v bicarbonsito 4= sodio, agrsgando a cada -

unsz de ellas una gota de anaranjado de metilo.

Solucidn de NaHCO - Anaranjado de metilo - Coloxr
3
Solucidn de NaCoO - " " " - Color
z

Se notari que =1 bicarbonate de sodio indica ~2lcalinidad con
el anaranjado de metilo, paro snlo ligeramente s¢ mucstra alca-
linoc con fenolftaleina. Esto =2s debido 2 que 12 zona de pH del -
anaranjado de metiln e= mds baja gue la fenonlftaleina.

C) Disuelvai 1 gramo de clorurn de amonio en 5 ml de agua con
tenida en un tubo de cnsavo. Reconnzea 1a solucidn eon el papel

azul de tornaseol y con solucidn de fenolftaleina.
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Anote los resultados en su cuadrn de reportes.

) En un tubo de cnsavo colocus un pramo de fosfato de -
sodio y =gragusle agu2 hasta cusz s= disuelva agitdandolo, Prue
be con papel rojo d= tornascl v con vnas gotas d= fenolftalel
nz. Observe y anote los rssultadeos.

E) Investigue el cardicter 4cide o bésico de las siguien-

tes sales en solucion:

1) Sulfuro de potasio 7) Acetato de amonic
2) Cloruro de Zinc 8) Cloruro fFérrico

3) Qlorurn de Sadio 9) Cloruro de Aluminio
4) Sulfato de Sodio 10) NWitrato ddprico

5) Sulfato Acide de Sedioll) sulfito de Sodio

6) Acetato de Sndio 12) Cloruro de Calcio



HOJA DE REPORTE
HIDROLTSIS DE LAS SALES
FXP-RIMENTO No. 16
Wombre del alumno:
Techa
Nota
1) De los resultados obtenidos por Ud. 2l hacer actuar los in
dicadores sobre las salcs:
Solucidn de
Papel de Tornasol Penolftaleina Caracter
de 13 S0
rzal . _ . F.jo e Auzidn
Cloruro de Amonio i
"ostTato de Sndio
Sulf=to de Fotasio
Sulfuro de Potasio
Cloruro de Zinc {
Cloruro de Sodio ! i
Sulfato Acido de , |
Sodiwu | '
Acetato de Scdio
Acetato de Amonio z
Cloruro térrico f
Clorurn de Aluminio
Nitrato Clprico 3
Sulf=to ds Sodio
Sul®ito de Scdio
Cloruro d= Calcio - R | e o
2) Defina qu’ =s Hidrdlisis
3) De acuerdo con st origen cudles son los cuatrn tipos de sa-
les que hay?
4) Clasifique las salzs usadas en este experimento.
5) Clasifigue las siguientecs sales:



NaBr

KCN

K CO

CoC1l
NisO

BrO
Na

—— -135 -

Te (N0 )
3 2

AgNO
5

NaB O
47

A1(CH _CO00)

Pb(NO )2

Li ¢

2

5
O

3

TS

KI
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EXPERIMENTO No. 16
CLASI+ICACION DE LO3 ELEMENTCI SEGTIN LA SITUACION EN IA TABLA
PERIODICA. CONFORME AL COMPORTAMTENTO Dk SUS COMBIWACLONES OsI
HIDROGENADAS AL CANBIAR BIL MEDIO.
Materiales regueridos:
Reactivos quimicns:
Sélidos
Liquidos
Acido Nitrico concentrado

Acido Sulfuricr concentrado

Snluciones:

r

de Clonriyo de antimonio
de Hidrdxido d- Sodio al 2%
de Acidn Clorhidrico al 2%
de Cloruro detannoso a3l 3%
de " cstannicn al 37
de Nitrato de¢ Plomo 2l 29
de Acidn Witricn 3 Normal

de Cloruro de- Aluminio al 2%
de Sulfatn de Wangansso =1 2
de Permanganato de Potasio al 2%
de Clorurn crdmico =l

2
de Asua Oxigenada al 3 %
Fauipo:

12 tubhns d: ensavo

1 gradilla

‘_l

mechoro de Bunsen
1 pinwa rara tubes do ensavo
Materiales varios:

Papel rojn de tornasnl

1t "



CLASIvICACION DE LOS ELEMSNTOS SeGUN IA SITUACION EN La TABL4 PE
RIODICA. CON.CRME Al COVPORTAVIFNTC DE SUS COMBINACIONES OXIHIDRC
GENADLAS AL CAMBLaR KL MEDIO.

Ia ITA IIIA IVA VA VIa VIIA VIITI IR IIB IIIB IVB VB VIB VIIB O

lo. H He

4o.K Ca 3c As  So Br Kr
50.Rb S8Sr Y Te I xe
b0.0s Ba I=a At R
7c.Fr Ra

Hay elemenfos oue 2l combinsre- cnn 21 nXigeno pusd=n formar
dos tiros de compuestos gue son : 1los anhidridos vy los oxidos,los
anhidridos al combinars: con 1 =agua forman 4dcidons vy a eso se de-
be gue estos elementos reciben =1 nombre de elementos formadorces
de acildos.
Estos wme e¢ncuentran situ=ados en 12 parte derecha de 1la tablzs pe-
riddica arriba de 1la line~ cuebrada,

Hav otros elementns que sc combinan con el 0Xigeno formande -
unicamente dxidos que a2l combinars: con el agua forman hidroxidos

0 bases y estian situsdos cn los gruros IA, ITA y IIIa. Estos cle-

)

mentos reciben nombre de formadores dc hases. Pern hav otros cle-

D

mentes que al combinarse con =1 oxigeno nueden indistintamente --
sus combinzciones actuar comn formadores de 3cidos o bases segln
las caracteristicas del meaio =n gue reaccionan. Estos =lementos
estan situados en 1la p rte central de 1la tabla periddica v reci-
ben el nombre de anfotercs (d=1 Griego ambos) .

Ios anfdterns que -

w

TLos anfdteros se dividen -n dos gruro
no tienen cambio de valenci= para actuar como Acidos o como bases
v 1los anfdteros que tiencn cambin de valeneia, oue actuan comn -
4cidos con sus mayver valencias v actian como bascs con sSU meEnor -

valencia.
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Tos anfdteros cus no tiensn cambio de valencim son les --
gque cldsicaments han rceibidn cste nombre v se encuentran si-

tuados entre el grupo IR v 1lns elementos debajo de la linea -

n

clementos actuyan comr Acidos o

mn

guebrads roja inclusive; csto
como bascs sin sulrir ningidn cambin de valencia. Ia cldsica -
explicicidn 4+ tal comportamisnts se basa en gue los hidrdxi--
dos de los elementos anfatericos pu=den dejar en libertad io-

nes hidrdgenc y innes oxidrils.

Si nesotrns representamos ror MOF al hidrdxidn de el =le
mentc anfdterien nosotros rodemos representar sv ionizacidn --

por laz ecuacidn:

—_— —_ ~
{

M - OH - H - o

1
—
]

En 1n cual M roprescr netal que pierde clectrones -

para formar =1 catidn v reacecinna comn bas:z y MO  represents -

=

el anidn que a3 ganado =ctrones v reacciona comn dcide.

Los hidréxidos d= los elementos anfdtericos son muy poco -
solubles en agua, pero =llos se disuelven rapidamente si son --
tratados con un Acido fuerte o con una base fuerte. Si coloca--
mos hidréxido dc alumnio on agu: =st2 es insnluble. Si lo agita
mos forma una suspensidén lechosa. Si nosotros le agregamos aci-

dn c¢lorhidrico reacciona d- acuerdc con 1la ccuacidn siguiente:

3 HC1 - Al (CH) - A1C1 - 3 HO
> 5 2

Ia solucidn se vuelve clar= d-bido a que 21 AL(OH) inso-

3

luble gse transform=s en AL spluble. EBEn csta reaccidn el A1 (OE)

3 3

actua comd base v el medio esn gue se lleva a cabo esta reaccidn

Por otra parts si se afiade hidroxido d- sodin a 1a suspen-

[N

3

6n lechosa de hidrdxido de aluminio, =1 precipitado también -

desaparczce. La reacecidn au:s ocurre se escribe de acuerdc a la -

H Al1Q - ANa0H - 'a A10 - 3H L
3 3 2 3 2
Aluminatoe de
Sodio
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En esta reaccidn el A1(OH) actia como Acido. Este compor-
3
tamiento se pone de manifiesto si el AI(OH) se escribe en for-

3

ma de 4dcido H 410 , vy se forma el aluminato de sodio. El medio
33

en que sc lleva a cabo esta reaccidn es bAsico,
De lo anterier pndemos sacar la siguiente conclusidn: to-

dos 1's elementos anfdtericos que no tienen cambio de valencia,

si el medio ue reaccinonan s 4cidn ellos se comportan como -

a
i
2

9]
|_J
D
’_l
=
(SN

bases, Ppero >dio en que reaccinnan es bAsico se comportan
como 4cidos.

Los anfdéteros que tienen cambin ds valencia estdn situados
en la tabla periddica entre el grupo IVA y el grupo VIIA; su --
comportamiento anfotérico es mds complejr, porgue estos elemen-
tos ademds de intervenir el medio hay una variacidn de su esta-
do de oxidacidn de los elementns.

Asi por ejemplo si nnsntros cnlocamos Cloruro de Mangane-
so en un tubo de ensayo que contenga agua, este se disuelve,pe-
ro si le agregamos Hidrdxidn dc sondio se va 2 formar un precipi
tado de hidrdxido de manganesn cuc es insoluble si a este hidré
xido 1o tratamos con un oxidante se forma Acido manganeso H MnO

2 3
que es de color pardo, pero €l medio es basico.

Ias ecuaciones de las reaccinnes gue se llevan 2 cabo son -
las sigulentes:

MnC1 - 2NA0H - Mn(QH) 4 2WaCl
2 2
Mn (OH) - HO - H MnO - HO
2 2 2 2 3 2

Este hidrdxidn de msaganesn se puede segulry oxidando hasta
la formacidn dec 4cidn nermangsdnicn 1la presencis de é1 1a vamns -
a2 detectar por un color vinleta en snlucidn.

Las ecuaciones son 1las sigulentes:

¥n(OH) - 2 HO = HMNO - H O
2 2 2 4

K]
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En lee dos casns anteriores el mangnnesn estd actuando co-
mo Acido.

Nosotros pndemos pasar el manganesn de forma de qcido a -

base come lo indicaremos en

T
!

ejempln siguiente;:

E1l agua oxigenads en medin acidn reduce 2l Permanganato de
Potasio segin 1a ocuacidn siguiente:
2K WNO - 5HO - 2Mns0 - K SO - 50 - BH ) -

4 4 2 4 z 2
El manganess 1o s ¥ lo pasamos de anidn permnan-

ganato MnO "VII valente a catidn manganeso Mn IT valente.
4

En este experimentn se hardin una serie de ensayns prnban-
dn el caracter anftericn ds= vna serie de elementes en los cua-
les se& presenta dicha prnpiedad.

PROCEDIMIENTO :

A) Anfiéteros sin cambio de vAalencia.

GRCFO V B

Antomonio I1I valente.

Las acuaciones relacionadas con 17 formr de actuar el an-
timonin se las daremos, para gqu- Ud. tenga una mejor compren--
sidén de el experimentr. Ias signiente ncuacinnes las escribe -
Ud. solo, consulte a du docente si fiene alguna duda.

Bn un tube de ensayn cnlogue 3 ml de Clorurn de Antimonio
v agrégule hidrdxido de Sodin cantidad suficiente hasta gue se
fnrme un precipitads. Bscriba 17 ecuacidn del cambin quimicn -

pcurrido.

SbCL - 3N=~oH - 3NaCl - Sb (0H)
5 5

Divida en 2 parftes &l preciritnde formado en 2 tubos de en
sayo. Al primer tubo de ensnayn =gréguele hidrdxidn de sodio has
ta reaccidn alcalinw. TAmele 14 alcalinidad con papel rojn tor-

nasnl. Escrib~ 13 ecuacisn del cambin guimicr ncurrido.
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H Sho - NaOH - NasbO = 2H O
) ) 2 2
AL oTro tubo do ensayo agrégucle dcidn clorhidrico conecen
trado hastn que sc¢ disuclva el precinitadn v tenga reaccidn --
Acidy el medio.
Escriba 1a ecuncifn del cambin ncurridn.
Sb(OH) - 3HC1 - SbC1 - 3H O
) 3 2
GRLPO IV B
Estario II wvalente.
A una solucidn Al 3% de Cloruro dstinnnsn ngriguele hi-

dréxidn de Sndio cantid=ad suficicnte hasta formacidn de un pre

cipitado de Sn(OH) Bscriba 1n ecuacidn.
2

El precipitado dividnlr en dos rartes en 2 tubes de ensa
yo. A un tube de ensayon agrégucle hidrdxidn de sndio hasta que
se disuelva el precipitide y teng: reaccidn nlcalina el medin -

y se forme el estannitn de Sndin Na SnO . Escriba la ecuacidn:
2 2

Al otro tubo agréguele 4cidn clorhidrico y tenga reaccidn
Acida. Escriba 13 ecuacidn:
Estano IV valente.

A un tubc de ensayc agréguele 3 ml. de Cloruro estanni
co y después de esto agréguele 3 ml de NaOH hista 1la formacidn
de un precipitadn de Sn(0H) . Escriba 14 ecuacinn:

4

Bste precipitnado vrcciritadn dividaln en 2 partes en --
tubns de ensayo. A4 un tubo de ensayn agréguele Hidrdxido de Sn-
dio hasta reaccidn nlcalina v el preciritado se disuelva por --
formacion de Estannato de sndio Na SnO . BEscriba 1la acuacidn:

4 4
Al otro tubn de ensaya agréguele 4cido clorhidricn --

hasta reaccidn dcida y se frrme =1 SnCl . Bscriba 1= ecuacidn:
4
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Flomo IV  Valente,
Cologue 5 ml de solucidn de Nitrato de Plomo. A esta solu
cidn agrégucle hidrdxidn de srdio hasta 1la formacidn de un pre

A

Este precipit:dn dividilo en 2 partes en tubos de ensayo.
A un tubo agréguel: hidrdxidn de Sndic hasta franca reaccidn -

Alcalin=. Y se forme <1 Plumbato de Sndin W= FO . Escriba la -
4 4

1

ecuacion:

A ntro tuba de ensayn agrégucle dcido nitrico y hasta que

¢

se disuelva y el medin tengs reaceisn 4cids y se [orme €l Witrn

to de Plomo Fb(NO ) , Fscrib 12 ecuncinn:

1

N

GRUFO TIT B
Aluminio s
En un tubn de ensayn colngue 5 ml de clorurn de aluminin -

v agréguele 3 ml de hidrdxidn de Wa hasta 1la formacidn de hidrd

xido de aluminin (A1(CH) . Bscriba 1la ecuacidn:
3
A este precipitadn dividaln en 2 partes a una de ellas -
ngréguele hidrdxidn de Sndin hasta que se disuelve el precipi-
tadn por formaci’n de aluminat- de Sodio N2 AlO . Bscriba 1la -

5 3

ecuacinn:

A 1a otra porcidn =zgréguele dcido clorhidrico cantidad -
suticiente hasta franca renccidn 4cida. Y formacindn de cloruro

de alum*io. Escriba 1a ecuacidn:
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GRUPO [I B

Zinc.

A un tubn de ensayn agrégu-le 5 ml de clonyurn de Zinc des
pués de estn agréguele 5 ml de snlucidn Ae hidrdxidn de gndin -
hnsta precipritacidn complzstn, por la formacidn de &1 hidrdxido -

de Zinc 7Zn(0H) . BEscrib- 13 ecuacidn:
2
Divida el precirit=dn dc el tub~ de ensayn en 2 pnrcin--
nes: 2 una de ellas agréguele NaOH cantidad suficiente hasta --
Trenca reaccidn alcalina v con la formacidn de Zincatn de Sodin

Na Zn0 . Bscriba 1a scu=cinn:
2 2

A 1la otra porcifn agréguele 4cidn clonrhidrico cantidad
suficiente hasta reaccidn dcids y formacidn de el ZnCl . Escri-

2
b1 1a ecuacidn

B) Anfdteros con cambic de Valencia

GRUPO VII A

NManganesn.

A 5 ml de sulfatn dc manganesn agrégucle 5 ml de hidrd-
xidn de sodin con formacidn de un preciritadn de Mn(OH) . Escri

2>
[
ba 1a ecu=cion:

A este precipitade agréguele 3 ml de ngus oxigenida, 1la

formacidn de un precipitadn pardn nos indica 1la presencia de --

4cido mangannso H MnO .  EBscribs 1la ecuacidn:
2 3
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Oxidacidn de el catifn mrnganesn 3 anidn permanganato.
4 2 ml de snlucidn de sulfatn de manganesr se le afinden -
6 grtas de deidn nitricn concentrade v 1 gramo de Perdxidn de -
Plome Po0  purn hidrvale v déjeln sedimentar, un cnlor vinlets
2
ert 1n capa acuosa nes indica 1w presenci~ del anion Permang ina-

to MnO . Escriba la ecuacidn:

4

Reduccidn de el anidn Permanganato ¥Mn0 ~ a2 catif'n Man--
o 4
ganesn 11 Valenta Mn .

A %3 ml de srlucidn de rermanganato de Pntasin cnlnr vinle-
tn agréguele 5 gntas d= Acidn sulfurien concentradn y después --
afilidale agua oxigenzdn cantidnd suficiente hasta gue se¢ decolora

Escriba las ecuaciones:

GRUPO VI A

Cromo

A) A 5 ml de snlucidn de clorurn de cromn agrégueles 5 ml
de hidrixido de sodio hasta 1a formacion de un precipitadn de -
Cr(OH) . Bscribn 1= ecu-~cicdn:

3

Desnués agréguele Na0H hast: gue se disuelva por formacidn
de Cromato de Na. W2 Cr0 . BEscriba la ecuacisdn:

3 3
B) Transformacidn del Cromes de catidn III valente a anicn

Cromsso Cr O © VI wvalente.
4

Hagn la primera parte hasta 1a farmacidn de el precipitadoe

de Cr(OH) . Después agréguele 2 ml de NaOh hasts reacidn bdsica

P
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v le agrega 2demds ngna oxigenids hastn 1a formacidn de una co-
loracidn amarilla en 1la capa deursa. Rste cnlor amirillo no in-

dica 1la presencia del ani‘n crrmato Cr0~ . T®ecriba la ecuacisn:
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HOJA DE REPORTH

CLASTFICACION DE LOS ELEMENTOS STGUN LA SITUACION EN La TABLA

PERIODICA. CONFORME AL CONMPORTAMIENTO DE SUS COMBINACIONES OXL

HIDROGENADAS AL CAMBIAR EL MEDIO.

EXPERIVENTO No. 16

Nembre del alumno:
Fecha

Nnta

Los elementns V, Ti y M~ sz compnrtan comn anfdterns.
Escriba cinceo ecuncinrnes gque expliquen este compnrta--
miento.
E1 T, Cl, Br, y I actdan c-mn acidons.
Escriba tres =cuacicnes que expliquen este comportamieg
to.
El Ge es un anfdtern ocue pertenece a gqné grupe de anfdterns;

demuéstrelo escribiendn las ecuAacinnes de su comportamiento.

Los elementos Na, XK, Rb, actuin cemn bases en sus reaccinnes.

Escriba algunns ecuacinones de este comportamiento.

Bl Cr, Mo, y el W son anfdterns. Dign 2 que grupo pertenecen.
Escriba algunas reacciones quimicas que expliquen este compor

Tamiento.
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EXPERINENTO No. 17

0X1DaCION ReDUCCION

VMateriales requerides:
Reactivos quimicns:
Soluciunes

Stlucidn de yndurn de almiddn
Acidr sulfdricn 6 W.
Sulfat~ de hierrn (IT) (0.1 W)
Ferroncianurn de Potasin (0.1 N)
Clorurn d= hierre (0.1 W) (III)
Agua de Clern (Cl' en Wﬁo)
Tinta : )
Srlucisdn de elnrurs de estafio (II) (0.1 N)
Clorurn Mercurien (IT) (0.1 N)
Tinsulfatn de Sodin (0.1 N)
Susrensicdn de almiddn
Solucidn de Yodo 0.1 Normal
Permanganate de Potasin 0.1 N
AciAn exAlicn 0.1 Neormal
Sulfatn de cnbre (II) 0.1 normal
Persxidc de hidrdgenn (Rgun oxigenada)al 3%

Equipo .
12 tllhl‘— “?‘:‘l enS'%.,VD

1 gradills
1 mechero Bunsen
Gotercs

Fisfirns
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EXPERIVENTO No. 17

QXIDACION REDUCCION

PROCEDIMIENTO -

a) Acidifique 10 ml de édisnlucifdn de almiddn-ynduro de -
potasio con 4cido sulfuricn diluidn y agregue unas cuantas go-
tas de perdxido de hidrdgenr 2 13 mezcla.

Anote los cambins de colnr v reaccinnes. Qué sucede.? De

je que 12 mezcla se

Q)]

nfrié. Explique.

b) A 5 ml. de sclucidn de sulfato de hierro (II) agrcgue
unas cuantas gotas de ferrocianuro de potasio anote los resul-
tades: cambios de cnlnr v reaccinnes.

¢) Rerita 1la parte (b) usandn una snlucidn de clorurn --
férrico (III) en lugar de unn de sulfato de hierro (II). Compa
re los resultadns.

Reacciones:

d) A 5 ml. de una sonlucidn de una sal de hierro (II) --
agregue aguz de cloro, nnte el cambin de color. Pruebe la solu
cifn con una de Ferrocianurn de pntasio. Compare los resulta--
dos crnn 1a parte (c).

Relacinne 1lns result-dns de (b)), (c) vy (d).

e) Agreguc gota 2 gnta, un2 snlucidn de clorurn de esta

o}
O

(IT) 2 5 ml de snlucidn de clorurn Mercurico (II). BExplique
el cambio ncurridn y de las resaccinnes.

) Diluva 3 gntas de snlucidn de ticsulfato de sndin cnn
10 M1. de agua. Cnlnaue 12 snlucifn en uwna capsula de porcela-
na junto con 1 ml de suspensi’n de almiddn. Agregue gota a go-
t2 una snlucidn dec¢ yodo. Calogue en un tubn 2 ml. de snlucidn
de yodn y agregue crn un gotern las gntas), con agitacidn cons

tante hasta obtener un color azul clarn permanente.



—— 149 -

Qué cambin rcurre? Parn qué cl almiddn? De 1a reaccidn.

g) Acidifique una s~lucién crn 5 gotas de 4cido y 10 ml -
de rermanganate de potasio. Caliente 1a mezcla y agregus snlu-
cidn de Acido oxdlicn grta a gota, hasta que desaparezea sl --
color del permang nat-o.

Describa 1rs cambios v 13 reaccidn.

h) Ponga una laminille de Zine en 5 ml. de solucidn de -
sulfate de Cobre (II) en uni cdpsula de evaporacidn. Calients
hasta que desaparezea 1 color azul. Qué ncurrid quimicamente?
De las reaccinnes.

1) Mezclz 10 ml. de =agnun con una gonta de tinta agrégue-

lec agua de cloro. Qué sucede/ 2 Porqué ?
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HOJA DE REPORTE

OXIDACIOW FEITCCION
EXPERIMAENTO Ho. 17
Nombre del alumno:

Nrta

Fecha

Sefinle los agentes oxidantes v los reductores de cada reac

cidn de este experimento.

Qué es el agua de clnro?

Cudl es el color del ion permanganatn?

Qué es el almiddon? OQué form= con el yodo ?

Mencione 3 agentcs oxidantes v 3 agentes reductores im--

portantes en Quimica an=liticn.

Defina oxidacidn, reduccicén, agente oxidante, agente re-

ductor.
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EXPYRIVENTO No. 18

DETERMINACION D-» PUNTOS DR TUSICT Y PUNTQS DE %BUILLICION

Mhteriales requeridos:

Resnctivos quimicos:

Sé1lidos

Liquiuns:

Egquipo:

Acidn Bengzoico
" Salinilicn
n

Estearico

Azufre.

Acidn Propidnico
Clnroforme

Tetraclorurn de (Carbono
Benceno

Alecohol Isobutilico

Parafina liquid=

1 vasn de precivitado de 250 ml.de capacidad

1 termdmetro
1 anilln metalico
1 malla metdilica ceon ashes

1 mechecrn de Bunsen

1 tubn de vidrin de 5 cms.de

1 sopnrte

1 tuobn de vidrio grande para

1 tardn de hule

largo

hacer el agitador
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HAPERIMENTO No. 18
DETERMINACION D= FUNTOS DR WLSION Y PUNTOS DRE EBULLICION

Se dice gue uni su:tancia se funde cuandan pasn de el es-
tado s6lide al 1lisuido. Ia temperatura 1 la cuml se lleva a ca-
bo este cambin de estadn se connece con 21 nombre de temperaturn
de fusifn del sdlido. En 12 determinncinn de nunto de fusion --
influye 1la presidn y 1la pureza de lis sustancias a las cuales -
se les determina.

Un liquidn alcanza su punto de zbullicidn cuandso 1A pre--
sidn de vapor de =1 liguidn es igual 2 1la presidn atmosférica.-
El punto de ebullicidn norm=l de un liguide es aquel en que 1a
rresidn de vapor de el liquidn es iguwal 2 1 atmdésfera o a 760 -
min de Hg.

PROCEDIMIENTO .
A4; Determinacidn de puntos de Pusidn.
L2 forma de hacer las determinsciones se repre--

sent2 en 1la figura siguiente:

r Aros de gona

Tubho Capilar




Constn el aparate de vn vaso de 250 ml.de capacidad lleno
hasta 1a mitad de parafina liquida. Eguipado con un agitador de
vidrio formando un =nillo amrlio con un mango perpendicular al -
plano de aquel.

El termdmetro se suspende, sujete mediante unz pinza y co-
locado en un tapdn de goma con una escisidn para la observacidn
total de la columna termométrica, cona el bulbo se coloca aproxi
madamente en el centro de el bhafio de parafina. También se utili
za el Acido sulfdrico comn bafio para 1la debterminacidn.

Ia sustancia se nulveriza sobre un vidrin de relo] con --
un=2 espitula metilica y se introduce dentro del tubo capilar de
runtos de fusidn, de modo que forme unas capa de unos 5 mm pudien
do facilitarse esta operacidn golveando ligeramente sobre 1a me
sa para que el sdlido caiga al fondo del tubn. E1 tubso capilar
se une al termémetro mediante una pequefia goma.

La determinacidn Al princirin se hace elevando 19 tempera
tura rapidamente hasts que se funda la muestra y viendo la tem-
peratura gque se necesita para que se funda 1la totzalidad de la -
sustancin sdlida se retira 12 muestra. 5~ hace otra determina--
cidn con otra muestra de 13 misma sustancia y se calienta el -
bafio rapidamente con un mechern hasta unos léj por debajo de --
la temperatura de fusidn de 13 sustancia ¥ luego se eleva lenta
v uniformemente con 2gitacidn constante, de modo que ascienda -
de 3 a 5° por mirnuto, utilizandos una 1llama pequefla hasta deter-
minar el punto de fusidn 1o mds exactamente posible.

El punte de fusidn debe siempre definirse dentrn de una z0
na de temperatura. La inferinr es sl punto donde se observan 1as
primeras seotitas del liquido, v 1la superior, el mnmento en que -

desaparece todo el sd1_ "o,



—— 154 --

Determine el punto de fusidn tal como se ha indicado de -
las muestras que entregara su instructor.
B) Determinacidn del punto de ebullicidn
Ia determinacidn de 1lns puntos de ebullicidn se 1lle--

van 2 cabe con el ararato cue se muestra en la siguiente figu-

rac:

Campana
Cap ilar—=|

0
TP
|

Terndnctro

i gl

Tubo de en- | [Z]

5270 ! Sk

1':_-n_;_;_./

L 5
quuld‘U—farﬁ%¢$
Y| _‘I'}l -

Se colecan 2 ml de el liguido en un tubo de ensayoc pe--
quefio e intronduciendo en el un tubito capilar, de unos 4 cms.
de largo cerrado de uno de sus extremns y gue actia al estar -
dentro de el liguido como un tubn de ebullicidn. E1 tubito de
ensayo se une a3l termdmetro mediante una gomita y se calienta
en un bafic igual 11 que se us~ para la determinaciodn de puntos
de fusidn. Al calentar el liguido escapa del tubo del capilar
un rosario de burbujas del aire contenido en él. La calefaccidn
se continda hasta que el liguideo del tubo de ensayo comience ha
hervir suavemente. En este momentn se detizne 1la calecfaccidn -
manteniendo el bafio blen agitadn, v s= observa la temperatura -
en el instante en que el liquide comienza a elevarse en el tubo
capilar. Esta temperatura indica en gque la presidn atmosférica
comienza a exceder a la presidn d= vapor del liquido y se con-
sidera como el punto de ebullicidn.

Determins el punte ds ebullicidn de 3 liquidos que su ins

tructor le entregari.
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HOJA DE REPORTE

EXPERIMENTO Nn. 18

DETERMINACION DE PUNTOS DE FUSION ¥V PUNTOS DE EBULLICION

Nombre del alumno:

Defin=a

Qué

2 es

€S

e85

SIS

Nota

Fecha

gue es sublimacion

condensacion

licuefaccidn

solidificacidn

calor de fusidn

Qué es punto triple

Profesor
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EXPERIMENTO No. 19

DETERMINACION DEL VOIUMEN MOILAR

Materiales requeridcs:
Reactivos guimicos:

Sélidos

Clorato de potasio

Didxidn de mAanganeso

Equiro:

1 tubo de ensavo de 150 mm.de largo

1 frasco de btaeca ancha

1 vaso de precipitadn

Tapones d= hule parn el tubo de ensayo

1 tapén de hule bihnrade para el frasco de boca ancha

1 pinza de Mohrs

1l varilla de vidrio de 40 cms.de largo para hacer 1las
conexiones

Tubo de hule

Mechern de Bunsen
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EXPERIVENTO Wo. 19

DETERMIMACION DE BI VOLUMEN MOTAR.
SUGERENCIAS :

Ia materia, a1l estado gasensn, estid formndo por molécu
situidis unas de otras n distancias rzlativamente grandes y en -
movimiento continuo. L= velncidad cnn oue se¢ mueven depende de -

o temperatura y de la mesa de las molédculas. Ia presidn ejerci
ds por un gas, e€s debida 1 los chnoues de las moléculas contra

las paredes. En unn mezcla de gases,

1la presién ejercida por ca
da uno-Presidn Parcial-dependc-de el numern de las mnléculas --
de este pgas existente cn el recipiente, 1a presidn total es la

suma de las presiones. Una mnlécula gramo de un gas ocupa. 22.4
litros en condiciones norm=ales. Bs decir, A ODO v 760 mm Hg --
de presidn. Este vnlumen en dichas condicinnes se llama vnlumen

mnlecular gramo.

Como los gases son tan ligerns que ¢l peso de un gas re-

-

’

sulta insignificante comparindolo con el peso de

1 recipiente

(4]

que lo contiene, el métondn directn de pesa de un volumen de gas
es susceptible a errnres cnnsiderables Aaunqgue se tomen las m=a-
yores precaucinnes., Para salvar egtn dificultad se »btiene el -
peso d= el gas por método indirect, n sea pasando el generador
v el contenidn antes v después de haberse formadn el gas la ai
ferencia es el pesc de =1 gas gue se ha formado y ha sido reco

gideo. El volumen de el gas sc mide observando

=1 volumen de el
agua desplazada cusandn se recnge =1 gas. Al recogerse un gas so
bre agua, el espacin snbre el agua no contiene tan sdlo mnlécg
las de el gas, sino también vaper de agua. Ia presidn de el va
o de agua lo averiguamos por medio de tablas que la tilenen s
difcrente temperatura, entonces nosntrns tenemcs gue tomar en

cuenta 11 temperaturn de =1 laboratorio para hacer las correc
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ciones de el caso,
FROCEDIMIENTO:
a) Caliente en un tubn pirex de 150 mm de largo 5 gramos -

de clorato de potasio. Caliente hasta gue se funda con el fin --

¢

de expulsar la humedad. Deje gque €l tubo se enfrié y prepare en

tre tanto el

I

| \]l|l|l
RN

||l]l\!'l

-

b) El aparate se monta como se ve en 1a Tigura. Todas las
juntas deben de ser herméticas v el frasco estard casi llenn de
agua. El tubo de salida que comunica con C debe de estar comple
tamente lleno de agua. Se hace un ensayo parn ver si los clerres
son herméticos, que consiste en hacer descender el vaso C. te--
niendo abierta 1la 1llave S; el aguz cesa ensegulda de gotear por
el extremo de el tubo, y 1la mavor parte de 1= pequefin cantidnd -
de agua vertida retrocede al frascn cuandn se eleva ntra vez --
el vaso para gue 1la punta de el tubo auede sumergida. En este -
momento ya el tubn de ensayo gu- crntiene clorato de potasin de-
be de estar frio. Agrégucle 10 mg.de Didxidn de manganesn vy pese

el tubn de ensayvo v su contenido con tapdn vy sus cnnexinnes.Ano-

te el pesn. Conecte shrra el tubn en la forma aae 1n indica el

diagrama.

Se vacia el agua de el vaso de precinitadr, se abre la 1la

ve y se empleza 3 calentar suavements 12 mezcla da 1la parte infe
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ritr de el tubo de ensayo (caliente por perindos no muy largos -
retirando el mecherc para graduar asi 1a cantidad de oxigeno que
sz desprende.) El clorato de potasin se descomnone por €l calor,
y el oxigeno que se desprende expulsa el agua de el frasco.

Cuando la mayor parte de el agua ha salido de el [rasco,se
deja enfriar el tubn de ensayn cnn 1la 1llave ablerta y 1a punta -
¢ sumergida. Mientras tantn se anota la temperatura y 12 presidn
barométrica v se hace la coneccidn de ést=a Wltima. Tomands en -
cuenta la presidn de vapor.

Se levanta el vaso haste que el agun de el frasco quede -
exactamente 2l mismo nivel cue el vasn v entonces se clerra 1la -
llave. Se mide en una probets el veolumen del agua desplazada.
Este volumen es el de el oxigenn desprendidr referido a la pre-
sidn atmosférica y la temperatura ambhiente. Por Gltimo, se pes=a
el Tubo de ensayo con su contenidr v sus conexinnes, para deteg

minar el peso del oxigeno desprendidon.
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HOJA DE RREFORTE

DETERMINACION DR RI VOLUMEN MOLAR

EXFERIVENTO No.19

Nrmhre del alumno s

TFech~
Nota b
Datos experimentales:
Pesn del tubo y su contenidn y conexiones £rs.
esn del tubn desnués de cnlentado "
Peso del oxigeno desprendidn "
Temperatura 0
Tectura barométrica mm.de Hg
Fresidn de vapor mm.de Hg

Fresidn corregida

Volumen medidn

Con estos datos calcule el veolumen de 32 gramos de oxigeno a -

T.P.N.

2)

3)

4)

Una cantidad de cilerto gas ccupa un volumen de 150 m..a3%327n

C
Calcular <1 volumen qgue Jdichn gas ncuraria 2 227o0. Sin cam-

C
bin de presidn.

S1 un gas ocup= 100 ml. = 1 atmdsfera de presidn v se multi
plica por 2 calcule el volumen 1 T constante,

A qué temperatura en grados centigrados el volumen de uno -

mol de gas ocupa 30 litrns a 1 atmdsTera de presodn?
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BAPERIVENTO No. 20

LEY DE GRAHAM. DITUSION D™ LOS GASES

Materiales requeridos:
Reactivos quimicos:
Acido clorhidrien concentrado
Hidrfxido de amonin concentrado
Bguipo:

1 tubo de vidrio de 6 a2 9 mm. de didmetro,longi-
tud de 40 2 120 cnms.
1 tubo de vidrio de 16 mm. de didmetro y de 1a -

misma longitud que el anterinr,



—— 162 --

EXPERIMENTO No. 20

LEY DE GRAHAM. DITUSIOW DE LOS GASES

Generalidndes:

Ia velocidad de difusidn de 1las moléculis de 1ns -
gases es inversamente propnrcionil a 1la ralz cuadrada d= sus --
pesos moleculares.

Velocidad dc difusidn -

PM del £38S
Bsta relacisdn se connce con 21 nombre d= lev de Graham puede -
ser comprobada por comparacicdn de las velncidades de difusidn

de gases de dos diferentes densidnades. Amoniaco y Acido clorhi

drico.

Velocidades del amoniacn - P.M, del  HCL
_Velocidad  del ACI TV, del TH

3
Ia raiz cyvadrada puede eliminarse elevande 2l cuadrado ambos -

miembros de 11 ecuaciodn.
2
(Velocidad del WH )
3 - P.M. del HC1
(Velocidad del HCIL)Z PN, del NH

3

PROCEDIMIENTO::

Coloque un tuboc de vidrio de 6 3 9 mm.de digametro de unos
40 a 120 cms. de lnngitud snbre su mesa de trabajn sobre un --
fondn oscuro. Use goteros separnados para insertar al misme tiem
po una gota de 4cide clorhidrico concentrado en el extremn dere

cho de el tube y una gota de amoniaco concentradeo en el extremo

izquierdo.

L_Distancia recorrida por e;L»Distancia recgﬁl/Zgidg Clor
Amoniacy amoniaco rrida por el'1 ) hidrico.
Cloruro de Hidrg
£eno
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Deje los goteros en la posicidn que muestra 1a figuera a fin de
que sirvan como tapones para prevenlr escape 3 traver del tubo.
Unicamente pequefias cantidades de los ligquidons deberan --

estar en los goteros en el comienzn de la experiencla. Las 80-

=2
tas se deben colocar en los extremns de el tubo 1o mis exacta-
mente posible al mismo tiempo. Annte el tiempo en su hoja de -
reporte. Observe culdadosamente el tubn hast=a 1a aparicion de -
un anillo débil de color blanco. Registre el tiempo y margue la
posicidn del anilln, mid= 1la distancia del extremo de ambos go-
teros al anillo. Sustituyn 12 distancia recorrida por 1la velocl
dad de difusidn v calciless 12 razdn de sus pescs empleando 13 -

siguiente relacidn:

2
( Cms.recnrridos por NH )
3 - P.M. del BHC1
2
( Cms.recnrridos por HCL) P.M. del ©NH

3

Calculese la razdn tedrica de sus pesos 2 partir de 1a --
formula vy el porcentajJe de error en sus resultados. Haga 3 de-
terminaciones, y saque un promedio.

B) Repita el experimento usandn un tubo limpioc de un diémg
tro mavor, por ejemnlo de 16 mm.de di=smetro. Introduzca los ga-
ses colocandn 1 gota de hidroxidn de amonin v una gota de 4cido
clorhidrico snbre tapones de caucho para tapar los extremos de

el tubo. Que su compaerlo le avude a insertar los tapones Al --

a0

mismo tiliemno.
Es imrortante notar 1a aparicisn de =1 anille al principio
porgue puece cambiar la posicinn.

Haga 3 determinaciones y saque un promedin.
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HOJA DR REPORTE

LEY DE GRAHAM.

DIFUSION D

k. LOS GASES

EXPERIVMENTO No. 20

Nombre del alumno:

Fecha

Nots

Tiempo de formacitn del anillo

- Distancia recorrida por el NH

3

Distancia recorrida por =1 HCL
Razon de los pesos moleculares
Razdén tedricz de los pesos por

Porcentaje dc error

Haga agqul los cdlculos:

Seg. SEeg.
cms. cms.
cms . cms.

por las distancias

formulas
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EXPERIMENTO No. 21
DIFBERENCIA ENTRE SUTANCIAS
MATERIALES RAQUERIDOS
Reactivos quimicrs:
Sélidos:

Almidsn comercial.

Nitratn de cobre (II) Cu

Azlcar
Mezclas:

Arens muv fins

Cloruro de sodio 50 partes e Hidrdxidn de

Aluminio 50 partes (2)
Azvfre y hierrn (que 1la
Liquidos:

Disulfuro cde Carbonn

(3)
EQUIFO.
6 vasos de precipitado capacidad

c/u. 250 ml.

frasco lavador

|

serdarme

agitador corriente
tela metdalica
embudo

probeta graduada de 200 ml.
probeta graduada de 50 ml.

vidrio relo].

R T = = SR

gradilla con tubos de ensavo

7 cromatn de

PURAS ¥ MBZCLAS

(NO ) 5H O
32 2

rrtasin (1)

haran los estudiantes).

embudn de Buchner.

I._l

Kitasatn
tubo de hule
mechero de Runsen

malla metdlica

=

arn meta2licn
Materinles varios:

papel filtrr

(1) Ias mezclas de arena y cromatn de Potasin seran prepara-

das por el docente en la siguiente forma: 80 partes de are

na y 20 partes de Cromato de Potasio.



EXPERIVENTO No. 21

DIFERENCIA ENTRE SUSTANCIAS PURAS Y WEZCLAS

Al estudiar 1a naturalez, el hombre crntabz en un princi-
rpio cnn sus manns v sus Arganns sensoriales. De aqui que, ini--
cialmente, ante €1 se =briese Unicamente el mundo de las medi--
das proporcicnales a su cuerno: Bl mundo del MACROCOSMOS.

Fers el progresn de¢ 1a técnica permitid al hombre supernr
los limites de este mundn. Vv dirigid sus investigacicnes en dos
sentidns diametralmante oruestos. Por una varte el hombre apren
3id a estimar longitudes del onrden de vna billenésima de centi-
metro v por otra, a medir longitudes de¢ el orden de un hilldn -
de kildmetros.

Puede decirse que 1la Actividad cotidiana del hombre se ha
11la situada casi en el centre de estns dos mundos: el mundo de
los electrones -MICROCOSMOS- v 21 mundn de las nebulnsas mis --
alla de la Galaxia -WEGACQSMOS,

Pero estrs tres muadns se hallan intimamente relacinadog
es decir el microcosmos originag al macrocosmos y este a3l nega--
cosmos, cada unc de ellns estd regidn por movimientns especia--
les de 1a materia.

El microscosmns es anuel gue mstd Formado por particulas
elementales, niclecs atdmicns, 4trmos v mnléculas. Ciertas par-
ticulas elementales en crndiciones especiales nrigina los . nu--
cleos atdmicos, estos nucleos cuandn las condicinnes de 1=z natu
raleza les son favorables se rodean de una nuehe electrdnica -
formando los “tomns, v es entnnces que aparccen las propiedades
quimicas de la matecria, estos Atomos tienen la propiedad de --
Lniverse entre si farmandn las mnléculas.

A este tipn de materia formado por dtomos n por moléculas

¥ que tienen propiedades quimicas y fisicas definidas, se le 1k
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ma sustancia puvra. La sustancia pura se divide en sustancia --

simple y sustanciz compuesta.

’,

Ia sustancia simple es aguella que estd formada por un s

lo tipo de Atomos v sea le llama elementnr=.

Hasta 1a =actualidad se cononcen 103 elemsntos, unos de --
el1los son naturales v ntrrs artificiales; Tienen su nrmbre y s
representacidn dbreviada s: hace por medir de SINBOLOS, que en-
1la maynris dz lo= ecasns se rerresentan por la primera letra ma-
yuscula de su nombre latine o del griego latinizadoe: asi =1 azu
tre se representa por la letra S, prncedente de el latin Sul--
phur.

Cuzndn existen drns o mds elementns gus comienzan con 1a —
misma inicial, se reserva la rrimera letra para el mAs antizua
mente cenocido, utiligando para log otros, la primerna letra se-
guida de 1la siguiente de su nombre, por ejemplo: los elementnos
Carbono, Clore, Cromn, se representan ror los simbolos &,Cl,Cr.

Para algunos elementos se recurre a letras de su nombre -
greco -latino, para caracterizar su simbeolo, =apartdindnse d-= lo
antericrmente dicho; prr ejempleo: el Mercurin se simboliza por
Hg procedente de su nombre Grecr:latinn Hidragirium.

Pongamos algunos ejemplns de los simholos procedentes de
elementos cuyns nembres latinos n~ crinciden con 1ns usados con
nuestra nomenclatura: Antimonins Sb (Stibiun), Cnbre Cu (Cupruim),
Estafio Sn (Stannum), Tdsfrrn P (Pharsphurum), Hierrn Fe (Ferrum),
Orn Au (Aurum), Potasio ¥ (kalium), Sodin Na (natrium), Plata -
Ag (Argentum), etc.

El nrmbre dadr a 1ns elementos deriva de varias circunstm
cias segun el criterin seguido por lns hnmhres de ciencia; para
algunes se les da el nnmbre de ciertas caracteristicas inheren-

tes del elemento, a otros 1 nembre del lugar en que se descu--

e
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brieron y pocns reciben el nnmbre de algun famnso cientifico.
Ia sustancia compuesta es la que estd formada por la --

unidén de dos o mis dtomos distintns v se le llam=a compuestos.

Los compue<tos se designan por medio de FORMULAS que nos indi
ca la relacidn en que estdn unidns 1los diferentes atomos entre

si. Veamos algunons ejemplos:

Nombre del Compuesto: Formula
Bicromato de Potasin - - - - = = = - - - - - - KCr 0

2 27
Acido sulfirice - - - = - - = = = - - - - - - - HO
Oxido de Hierro (III) - - -~ - - = = - = - - - - mi 0
Oxido de Hierrc (II) - - = = = = = = - - - - = Weg ’
Cloruro de Sodio - - = = = - = - - = = - - - - - NaCl
Nitrato de Plata - - - = - - - - - - - - - - - - AgNO
Bromuro de Mercurio (II)- - - - = = = - = = - - HgBr3
Bromuro de Mercurio (I) - - = = = = - - - = - - HgBr2

En 1a naturaleza podemons recnnncer dns clases de sustan-
cizas: las sustancias hemogénidds y lus sustancias heterogéneas
Las sustancias homogéneas srn las sustancias puras o sea aque-
1las ¢ue pueden representarse pnr simbolos o por férmulas. --
Tas sustancias heterogéneas estdn formadas por la dispersidn -
de dos 0 mas sustancias ruras v reciben el nombre de MEZCTAS;
no las podemns representar pnr foérmulas por las proporciones -
de sus componentes que son variables, v 1lag propiedades fisi-
cas y guimicas de las mezclas snn variables también.

Las mezclas se pueden clasificar en tres grupns segun -
las sustancias puras gque las componene y son las siguilentes:

1) Mezclas de sustancias simples. Ejemplos: Hierro, y -
Azufre; Mercurin y Cobre: “alnminio v Zinc, etc.

2) Mezclas de sustancias compuestas. Bjemplo: Azucar y

Carbonato de Sodio: Clnruro de Sodin y Carbonato de Calcio:Ni-
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trato de Potasin y Clorato de¢ Fotasin, etc.

%) Mezclas de sustancias simples y sustancias compuestas.
Ejemplrs: Hierro v Azucar: Carbdn v Arena; Azdcar, Carbonate de
Sodin y Calcin, etc.

Hay cilertas mezcl s que 2 una simple inspeccidn visual pa-
rece gque fuerai1 hemogénas vpern esto se debe al tmmafio de 1las par
ticulas dispersas entre si rern =i aumentamns nuestre poder re-
snlutiva nos daremcs cuenta cue son heterrgéncas. Veamns 2lgu-
nos ejemrles: I fundiciodn d= hierrn por ejempln, parsce homﬂbé_
nea 2 1a simole vista, pere una lente de aumento, revelord = 1o
mencs dos clases Ciferenciales de sustancias. Igualmente 1a le-
che no desnatada parece homngénea, rern cuandn se le deja repo-
sar por un tiempo, se produce 11 speracictn entre la leche desnz-
tada y la nata, adn cuandn su falta de hemngenidad no sea aparen
te A simple vista. Hemns visto gue un conjunt> Iintimamente dis--
persn de dns diferentes clases de sustancias puras, puede decla
rarse homégenen, si se examina mediante un instrumento insufi--
cientemente preparadn para describir las sustancias individuales.
51 nosctros vpreparamos una mezcla oue pueds considerarse come he
mogénea por cualguier métndn usunl de examen, serd necessrin gue
lleguemos a la subdivisidn de cada sustancia al tamafio mnleculaxr,
con 1o cual llegamos a 1a paradojica mezcela homngénea que es 1la
dispersidn de una sustancia en otra, hasta gue 1a primera se sug
divice 21 tamafo molecular. Unz tal mezcla (homogénea en toda la
marcha descendente hasta 1a escals de tamafio mnlecular) se llama
sclucidn verdadera.

Pars facilitar el esfudin A¢ 1las mezclas las dividiremns -
en mezclas homngéneas v heterngéneas. En las mezclas homogéneas
no se ven los limites de separacidn de <vs componentes y en las -

mezclas heterngéneqs se ven los 1limites de separaciodn de sus com-
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ponentes. Al dividirlrs asi tomaremns crmn poder rasolutive el -

pnder alcanzadn prr el ultramicrnscopin, aunque se sabe gue to--

das 1las mezclas snn heterngéneis.

DIWERENCIA ENTR: 3T

STANCIAS PIRAS ¥ TAS MBZCLAS.

1) Las sustancins puras son homngéncas, 1las mezclas snn --

heterogéneas.

2) Ias sustancias nuras se =ncuentran en proporciones de-

finidas y se representan peor simbolrs v fdrmulas; las mezclas -

no estdin en proporciones definidas, tal es el caso de una mezcla

de arena y azlcar. Pued

contener muy poca 21zdcar o puede estar

constituida vprincipalmente de amicar v nnca arena. No se repre-

sentan por fivymulas.

3) ILos componentes

3

d> una sustancia pura nn se pueden se-

parar por medios fisicns, 1los componenentes de un mezcla se pue-

den separar pnr medins fisicns.

4) Bn las mezclas no hav un= reaccidn quimica de las sus--

tancias que lis compnnen; en las su~tancias puras hav reaccidn -

quimica entre sus componentes.

PROCEDIMI ENTO :
1) Homogeneidad de

de las mezclas.

a) Calecntar unos 200

las sustancilas puras y heterogeneidad -

ml. d¢ agua v cuando esté hirviends -

agregar 1 gramn ds almiddn bien mezcladn previamente con unos 5

ml. de agui. Hervir todavia unncs 5 minutns, agitandn bien el 11

quido. Asi hemns preparadn una solucidn de almiddn en agua.

b) Pesar 2 gramns de

200 ml.de agua.

c) Pesar 2 gramns de

Agua.

d) Poner 200 ml. 4

e

Titratn de Cobre y disnlverlons en --

arcar v disnlverlns en 200 ml.de --

agua deatilada en un vaso de precipi-

Tado de 250 ml.de capacidad.,
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Después de haber hechs estas soluclones hRgamos la sigulen

te experiencila,

Dispongamos de una pantalla de cartin perforadn €n su cen-

T
4]

trn, pnr un agujeritn qus scln deja DsAY un ravo Tino luz, -
prrcedente de unAa 14mpara eléctrica cnlncAanda atrds de 1la panta-
11a (Ver figura). Al ladn opuestn
de 1= l4ampara se cnloca un vaso -
de precipitadn cue debe recibir
el ravo luminnso, de modn gue €s
te atraviese el liguido conteni-
do en aquel.

Dispuestas asi las crsas, - - - —-—Jl \M Lampara

; - 1 |
caloquermes sucesivamente las 4 - -

sustancias liguidas en el orden -
expresado, nn debilendo existir -
en €l 1ncal ntra luz cuse la nro-
cedente de esta ldmnara. La experiencia resulta mAs concluyen-
te si 17 liampar=z estd colocada dentrn de una caja de las que -
sihle salga €l ravo lumincsn nor el agujerito practicade én una
Qe sus caras.

El fendmeno gue nbservamns recibe el » mbre de fendmeno -
o Efecto Tindall. Bl fendmeno s andlogo al observado cuando un
rayo de luz sclar penetra 2 una habitacidn a concursos; una in-
finidsd de particulas pequefiisimas gue antes eran invisibles se
rerciben en estas condiciones en tndec el Trayecto del rayo so--
lar, reflejando también 1a luz.

Anote en su hnja de repnrte sus resultados.

2) Las sustancias puras »n se pueden separar por métodos

fisicos, las mezclas si.

a) Separacidn dc una mezcla de arena y cromatn de Pontasio.
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Ia muestrn esta constituida nor Aarena muy fina y croma-
to de Potasiu en polvo finn.

Pesar 2 gramns de 1la muestra, pasarlos » un vaso de pre-
cipitado de 250 ml. de capacidad con 1la avuda de un Gendarme.
Agregar 30 ml. de agua. Agitar v calentar algo sobre tela metsa

lica. Mientras tante disrnner de un embudn de filtracinn con -

su papel filtrn., (Cemo 1o hizo en un experimento anterior). De

-

Jar decantar 1. arena, pasar €l contenidn d=1 vaso al filtro, -
ayudindose por medino de un agitador. En estas operaciones con--
viene pasar todo el liquido que sea posible por el filtro, an --
tes de llevar 1= arena por el mismo. Crn un frasco lavador y -
con el liquido de lavadn que se pasa al Filtro arrastra tnda 1.
arena aue queda. Rl filtradn v el liguidn de lavadn se recogen -
en un cristalizador de unos 100 ml. de capacidad. El lavado se -
prolonga con pequefins porciones de agua hasta que ¢l filtrado -
pase inccloro. Poner el cristalizsadnr a evapnrar en bafo de va-
prr (Ver Tiguera) v se deja que se evarore tndn el 1iquidn.
Entonces vea Ud. que hemns separadn el cromato de Prtasio

le 13 arensa.

ol
(v 8

2
&

}




b) Separacidn de una mezcla hrmogénica de Clorurn de So-
dio v Hidrdxido e aluminio.

Se dz unt muestra gue
contiene 50% de cada una de -

1as sustancias.

Pesar 10 gramos de 1la -

muestrs v pasarla 3 un vason

i

de precipitado que contlene -

=

i

50 nl. de agua agitdndola bien.

~—

Desrués de esto Tiltrarla con -

s,

un embudo de Buchner cue ¢l es-

tudinte armars comn lo indica

1a figura. Lavarla con pnca --

agua varias veces v el liguide Filtradn ponerlo 2 evarnrar en -
una capsula de porcelann.

De este mode se separa 1a mezcla de Cloruro de Sodio e Hidroxi-
do de aluminio.

c) Separacidn de una mezcla heterogénea de azufre y hierro.
Tome en un vidrio de relo] pecueiias cantidades de azufre y hilerrqg
mézclelos bien con un= varilla de vidrio v asi obtendrd 1a mezcla
de azufre y hierro.

Ia separacidn de esta mezcla 14 haremos por dos métodos.

Método A:

Tome 12 mitad de 12 mezcla de azufre y hierro y coldquels- -
sobre un pedazc de papel. Desnués con un imdn separars el hierro
del azufre.

Método B:

Ia otra mitad de la mezcla conldguela en un tubo de ensavo y
atiddale 5 ml.de disulfuro de carbone, agite bien la mezcla tapdn-
dola con un tapdn de corcho, lucgo filtre y reconja el liguido fil

trado sobre un vidrio de reloj y deje cue se evapore a sequedad.

Observe que sustancia queda en el papel filtro ¥ cual
es la que queda en el vidrio de reloj.
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(2) La mezcla de clorurn de Sndir e Hidrdxido de aluminis tam--
bién la prepara el dncente.
(3) E1 Disulfurs de Cqrbrno es inflamable se les advierte a los

estudiantes no tencr 1lama cercas cuandn se trahaje con €1.
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DIWERENCIA ENTRE SN=TAWOIAS PURAS Y MEZCLAS

EXTHRIMANTO No. 21

Wombre del alumno:
Fecha

Nnta

1) A gué se debe el nombre

2y

e los siguientes elemintos: Cloro,
Plata, Azufre, Potasio, fermio, Wobelio, Cglifornin: dé una

explicacidn breve de ellos.

PO

Qué caracteristicas distingusn las sustancias puras de las -
snluciones®?
3) Cudl es la caracteristica que diferencia las sustancias sim-
Ples de 1las compuestas?
4) Bn la parte la.del exrerimento clasifigue las cuatrn sustan-
cias liguidas segin su criterin.
5) Clasifigue cada una de las sustancias de las mezclas o~ 13
rarte 23.
6) Ponga las férmulas o simbolos de los siguientcs cueryos:
tcido Fosfdrice
Bicromato de Potasio
Cloruro de alumini:
Acido agcéticn
Alcohol etilicn
7) Dé un método de serracidn d= una mezcla de azlcar con arena -

9) Dé otro método de seraracidn de 1a mezcla de agufre y hierro.

Profesor-




— 176 --

EXPERIMENTO Nn., 22

SOITCIONES

Materiales requeridos;
Reactivos quimicos:
Sélidos:
Cloxurn de Sodin
Carbonato de Sndio
Sulfato de Sodio
Liquidos:

Alcohol propilicn
Bquipo:

Balanza de Roberval

Probetas

Vasos de pricipitado

Frasco Valumétrico o ¥ traz af-raw. de 200 m.. ¢apaciad
Vicrio de relo]

Gendarme



177 --

EXPERINMENTO No. 22
SOLUCTIONES

Una solucidn es un sistema dispers~ de composicidn varia
ble y cuyos componentes, no son facilmente interconvertibles.
Bl componente que se encuentrs <n mayor proporcidn se llama -
solvente y los demas 2];11_1‘)_5_

Tas soluciones se clasifican de varias maneras, DPor ejen
plo, se les considera diluidas si las re acion de soluto a sol

vente en pequefia, concentradas si esa relacion es grande y sa-

turzdas sl 1= solucidn cnntienz 1la maxima cantidad pnsible de
seluto a una determinad: temperatura en eguilibrin  con snlute
disuelto y soluto no disueltc.

Ias crncentracinnes de las snlucinnes se exXpresan en di-
ferentes unidades, pues depende del empleo 3 que las mismas se
destinen. Asi, unas se expresan en unidades de onrden fisico,co-
mo las soluciones al tantc por cilentn y las soluclones de ensa-
yo; otras en unidades de orden quimice: Soluciones Molares,solu
ciones normales, etc. Veamns a continuacisn las distintas salu-
ciones, que son mas utilizadas v 1la técnica de preparacidn.
PROCEDIMIENTO

1) Soluciocnes de concentracisn de drden fisico.

a) Preparacicdn de una snlucidn al 10% de Clorure de Sodin.Re
lacidn P/P

Fese sobre un vidric de relnj 10 gramos de Clorurc de Sodio -
vy transfiéralns 2 un vas: de rrecivitsdn.

Tire un vaso de preciritad~e en una balanza. Pese 90 gramns -
de agua destilada en el vasn tarado. Ahcra haga 1la solucidn de
Cloxurn de Sodic cuomo se lo indicard su instructor.

b) Preparaciodn de una solucidn 2l 109 de Cloruro de Sodin. -

Relacidn P/P/
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Pese sobre un vidrin de rclnj, previamente pesadn 10 gra-
mos de Clorurn de Sedin. Mid= en una probeta 30 ml. de agus des
tilada v agregue Clrnrurs de Sndin hasta que se Jdisuelva. Ahnra
agregueles agu2 cantidad suficisnte hasta hacer un volumen de -
100 ml.

¢) Preparaci’n de una snlucidn 2l 10% de 2alcochnl propili-
co. Relacidn V/V,

Mid=s en una rrobeta 10 ml. de Alenhnl prrnilicn, Agregue-

le agua cantidad suficiente hasta hacer vn volumen de 100 ml

&7

) Freparacidn de una snlucidn al 107 de Alcohol Pronili-
co. Relacidn V/P.

Mida en un=2 probeta 10 ml de alechnl propilicn. Transfie
ralo a un vaso de rrecipitado previamente tarado. Ahora agre--
guelec agua hasta alcanzar un pese de 1C0 gramos.

2) Solucinnes de Concentracion de Orden quimico

3) Preparacidn de 200 ml.de snlucidn de 1 RPormal de Clo-
rurn de Sodin,

Como en los compuestos innicns no existen moléculas sino
solsmente iones, scris improrin hablar de moles o moleculares
gramos, refiriéndose a una sustancia innica v ror esc se emplea
el término "fdérmula Gramo", para describir el peso del compues

to en grame

mn

Ia foraalidad de una snlucidn es el mimero de formulas -
gramns de soluto por litro de =nlvcinn.

Primero haremos los cdlculos para averiguar 1a cantidad -
de Cloruro de Sndis gue tendrdn los 200 ml.de solucida 1 formal.

Peso Formula del NaCl - 5.5 gramns

58.5 gr. 1000 ml.

X — 200 ml.

X - 58.5 x 200 - 11.70 gr.

1000
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En 200 ml.de snluci®n 1 Formal habran 11.7 gramos de Clo-
ruaro de Sodio.
TECNICA: ©Pesar scbre un vidrin de relnj 11.7 gr.de Cloruro de
Sodio. Pasarlos cuantitativamente a un matraz aforacdn de 200 ml.
usando un agitador. Agregar agua crn un frasco volumétrico (su
instructor le dard las instrucciones del caso), y aforar a --
200 ml.

h) Preparzcidn de 200 ml.de snlucidn 2 Molar de Carbnna-
to de Sodin.

Is molaridad de una snrlucidn es el ndmero de moléculas -
gramos de solutn por 1litro de solucidn. Una mclécula gramo tan
bién llamado MOL, es el pesc de la sustancia mnlecular expresa-
do en gramcs.

Primero averiguamos cuantos gramns de Na CO hay en 200 -

2 3
ml.de solucidn 2 Nolar.

Peso molecular del Na CO - 106

2 3
106 % 2 = 212 gr.

Una solucidn 2 Molar tendri 212 gr.de Na CO en 1000 ml,

) 2 3
de Solucicn.
212 ----- 1000 ml.
X —---- 20C ml.
X - 212 x 200 - 12.4 gr.

1000

Técnica: Pese sobrec un vicdrin de relc] 42.4 gr.d= Na CO . Trans

2 3 -
fiéralos a un frascrn vnlumétrico signiendr la técnica explicada
en la parte (a) del nmimeral (2).

c) Preparacidn de una solucidn 2 Mnlal de Na SO
2 40

La molalidad es el nimerr de mnléculas gramos de soluto -
disueltas en 1000 gr.de solvente. Esta expresidn se conoce tam-

bien con el nembre de formalidad en peso o Melaridad en reso.
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Averiguamos cuantns gr.dc Wa SO hay s=n 200 gr.de snlucion.

2 4
Bl res~ molecnlar d4el Wa SO - 142
2 4
1 Mnlal ——— 142 gr.
2 Molal —————no X
X - 284 gr.
284 gr.de Na S0 ———— 1000 gr.de solucidn
2 4
X 200 gr." "
X - 284 x 200 - 56.8 gr de Na S0
2 4
1000

TECNICA: ©Pese sobre un vi'rio de relo] 56.8 gr.d= Sulfato de -
Sodio. Transfiéralo a un vaso de preciritado previamente prepa-
rado y agreguele agua hasta alcanzar un pess de 200 gr.

d) Preparacidn de una snlucifdn 2 nrmal de Sulfato de Sn--

din.
Ia normalidad de una solucidn es el nimern de equivalen-

te de soluto presentes en un litro de scolucidn. El equivalente -

se conoce como peso equilvalente o equivalente gramos.

P. M. del sulfato de Sndin - 142

Equivalente gramn del Sulfatn de Sndio - 142 - 71 gr.
2

1 sclucidén 1 Nermal — 71 gr.sulfatc de Sodio
1 solucidn 2 Normal ~——— X
X - 142 gr.sulfats de Scdio

Pern 142 gr. habrin en 1000 m'.de solucidn

142 1000 ml.
X 200 ml.
¥ - 28.4 gr. Sulfato de Sndin.

TECNICA: Pese sobre un vidrin de relnj 28.4 gr.de Sulfato de -
Sodio y transfiéralns a un matraz aforadn de 200 ml.de capaci--

dad. Agreguele sagua hasta alcanzar un volumen de 200 ml,
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SOTUCTONRES

EXPLRIVENTO Nn. 22

Wombre del alumno
Techa .

Ni—ltg

Bcuentre 1a fraccidn Mrlar de un= snlucifn del 10% de Clo-

ruro de gndic. Relacidn P/P.

La densidad de el 4cido clorhidrieco es 1.10 gr/ml y contie

ne 20.24% de HCl. Caleulese la mnlalidad, 1la mnlaridad del

HC1l en 1a snlucifn.

Encuentre 1la fraccidn Molar de una snlucidn 2 Mplal de sul

fato de Sndin.

Un frasco de Acido Sulfurico tiene una etigueta con 1ns si

guientes datos: Densidad - 1.84. Andlisis: 96% de H SC en

peso. Pormula gramo 98.08 gr. Calcilese 1la P y N p%ia gsta

solucidn, suponiendo que lns dos hidrogenicnes van a inter

venir en la reaccidn.

Se prepara una sclucifn disnlviendo 20 gr.de Nitrato de --

Calcin cnn 4 Moléculas de agua Az cristaligzacidn. Ca(WO )2.
3

4H 0. Feso formula - 2%6.16: en 380 gr.de agua y el volumen
2

final es de 400 ml. Calcile: a) Pormalidad, b) Moralidad -
W
de innes de Ca ; c) Molaridad de iones de NO™

3.
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EXPFRIMENTO No. 2%

VALORACTION

Materiales requeridns:

Reactivos quimicos:

Snluecidn tiro de WaQOH
solucidn 0.1 N de NaCH
Splucinn 3 determinar de Acidn Clorhidrico de x norma-

1lidsad.

Equipo:

2 buretas de 25 ml.de caracidad

\—

pinza para buretas

agitador

=

vaso de precipitadn de 250 ml.
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EXPERHMIENTO No, 23
VaLORALCTION,

Gencralidades:

La finalidad de cstc experimento es determinar la
concentracidn de una disolucidn dcida, nidiendo el volunmen de
una disolucidn tipo de NaOH que sec necesita pars determinar un
volumen de terminado de la disolucidn acida. Esta adicidn de
disolucidn tipo (de Normalidnd conocida) en sucesivas cantida-—
des pequefias, hasta haher atfiadido la cantidad equivalente, se
denomina VALORACION., Se obhservari el punto final por el cambio

de color de el indica dor.
PROCEDIMIENTO «

Para evitar errores se toman las siguientes precaucicnes:

A) La burectn se limpia bien y se enjuagn con algo de 1a
disolucidn que ha de eumplearse, pues asi se evita la impurifi
cacidn y disolucidn del reactivo.

B) La bureta debe llenarse completamente con la disolucidn
y luego se abre para quc no aqueden burbujas de nire en el ex—-
tremo se deja que 1ln disolucidn salgn despacio hasta que el
fondo del mecisco descanse en la linea O (cero).

C) Al leer en la bureta el 0jo debe de estar en el mismo
nivel que 1lu supcerficie del liquido..

Instrucciones para 1a valoracidn: a) Se 1lavan bien 2
buretns y se sujetan < un soporte en posicidn vertical, tal co--

mo indica la figura. Se llenan con agua y se asegura que no

goteen. F
L
e i
g Sl
N B i 02
i i
o -
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Se eliminan todas 1l2s burbujas de alre v se practican so-
bre la manirulacidn de 1la 1llave, dejando salir rdapidsmente el -
agua y luego gnta a3 gota. Se quedan gotas de agua adheridas a -
las paredes interinres de 1la bureta, es sefial de que las buretas
ne estdn suficientemente limpias.

Se rerite el ensayn de la sigulente forma:

Se lee el nivel superinr del menisco

Cual es 1la divisidn mds peauefia de la escala?

Se dejan salir 10 gotas v se lee de rnuevo
Cual es el vnlumen de las 10 gotas de agua?
Repetir el ensayo. Cudl es el volumen de las siguientes
10 gotas de agua?

Cusal =s el volumen medin de 1 gota............. ?

b) Dejar salir toda €1 agua de las buretas, en’
cada una con unos 10 ml.de la disolucidn que se van a llenar;la
una con disolucidn tipo de NaOF y la otra con una disolucidn dci
da (especial cuya concentracidn se va a determinar.)

Se deja qgue el nivel marque el punto O (cero) en cada bu
reta.

Verter en un vasn limpin unos 15 ml.de NaOH. Adadir 3 -
gotas de snlucidén de fennlftaleina, entnnces afiadir lentamente -
dcido de la otra bureta, agitands constantemente, hasta gue el -
calor desaparezca con una snla gota de 4cido.

Repetir el ensayvn 3 veces v sacar una media aritmética
de las cantidades de dcidn, gastadeos. En cada ensayo siempre se

ronen 15 ml. de NaOh exactamente.
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Volumen de NaOH

Lectura final de 1la Bureta de FCL
Tectura iniciesl del HCL

Vnlumen de HCL

Normalidad del HOL
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EXPERIMENTO No. 24

DETERMINACION DEL PESO MOLSCULAR POR EL METODO DL PUNTO DE

EBULLICION.

Materizales requeridos:

Reactivos quimicos:

Sé1lidos:

Naftalina o alcanfor

LimjidOS M

Tetracloruro de carbono.

Bguipo:

1 tubo de vidrio de 8 cms.de largo

2 termdémetros (O a 1100 C)

1 tubo de ensayo grande

1 tapdén de corcho de 2 agujeros
1 soporte

1 anillo metdlico

1 tela metdlica

1 mechero de hunsen

2 pinzas.
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EAPERIMENTO No. 24

DETERMINACION DEL PESO MOLECULAR POR EL METODO DEL PUNTO DE EBU-
LLICION.
Generalidades:

Se puede deducir de 1a lev de Raoult gue en un disolvente -
determinado, una mol de un soluto no asociable ni ionizable,en --
1000 gramos de disolvente, eleva el punto de ebullicidn de éste,
en una determinada magnitud. Si se emrlea menos de una mol de so-
luto por 1000 grs. de disolvente el aumento serid proporcionalmen-
te menocs.

Para el disolvente tetracloruro de carbono este sumento de-
finido (constante molar del punto de ebullicidn) es de 5.05 OC.-
31 se conocen el peso del soluto, la constante del punto de ebu-
11licidn del disolvente,el punto de ebullicidn del disolvente pu-
ro y el punto de ebullicidn de 1la disolucidn, es posiblse determl
nar el peso de una mol (peso molecular gramo) del soluto.
Procedimiento:

a) Se calienta a la llama un trozo de tubo de vidrio y se -
estira hasta hacer un capilar de unos 60 cms.de largo. Se corta -
el tubo capilar en trczos de 5 cms. de longitud que se clerran --
por un extremo. Se ponen por lo menos 10 de estos tubos capilares
con el extremo abierto hacia 21bajo, en un tubo de ensayo grande -

v limpic. Montar =1 aparato indicado en 1la figura.
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El fondo de el tuhbo de ensavo debe de estar a unos 2.5 cen-
timetros del fondo del vaso. En unc de los orificios del tapdn se
coloca un tubo de vidrio de unos 20 cms.ds largo vy gue salga 1 cm.
aproximadamente de la base del tapdn de corcho. En el otro orifi-
cio se introduce un termémetro de manera que al estar el tapdn -
ajustado en el tubo el bulbo del termémetro quede a unos 2.5 cms.
del fondo del tubo. Una vez montado el aparato se quita el corcho
con el termdmetro y tubo de vidrio y se vierten en el tubo de en-
sayo exactamente 25 ml.de tetracloruro de carbono y se ajusta de
nuevo el corcho. Se llena casi totalmente el vaso con agua y se
introduce el segundo termdmetro para registrar la temperaturs --
del vaso.

Se calienta el vaso hasta gue la temperatura alcanza unos -

]

80 3 85 C en cuvo momento se aparte la llama y la temperatura si-

gue subiendo gradualmente. Dvrante el resto de la determinacidn -

se aplica una llama pequefia siempre que la temperatura del agus -
O

descienda por debajo de 88 C. Pero se deja de calentar en el mo--

mento en gue la temperaturs sobrepase a este valor.

Por sste procedimientc se mantiene 1A temperatura del agua

o

entre 85 v 90 C. Cuando va ha sido ajustada 1la temperatura del -
agua se empieza la lectura del termdémetro dentro del tubo de en-
sayo. Se lee cada minuto a la décima de grado y se anotan las --
lecturas y los tiempos corr-spondientes. Se continuda haciendo --
las lecturas hasta que 1la temperatura permanezc2 constante duran-
te un espacio de tiemro de 5 minutos (1la variacidn debe de sexr me
nor de 3 décimas de grado). Tomar el promedio de 5 valores v ano-
tar esta temperatura como punto de ebullicidn del tetracloruro de
carbono.

b) Sacar el tubo de ensayvo, con el tubo y termdémetro adheri
dos y enfriarlo en agua corriente. Una vez frio se saca el tapdn
vy se afinden al tetraclorurn de carbono 4.0 gramos (pesado al mi-
ligramo) de naftalina (o alcanfor). Se monta de nuevo el apara-

to y se determina el punto de cbullicidn de 12 solucidn al igual
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que en (a). Se anota en 1la tabla de observaciones v se calcula -
el peso mol=cular d=21 snluto.

Indicar cada etapa de lo= cdlculos. Comparar el peso molecu-
lar calculado por 1la fdrmula del soluto.

Lecturas Punto dd ebullicion del ¢ €1  Punt~ Fbullicidn Solucidn
1

|
10 | ;
|

Promedio ‘

{5 lecturas - :

1

c) Determine el P.M. éd=1 C1lWa poniente 4 gramos de NaCl en -
100 gr.de zpus.

Volumen del tetracloruro de carbono

Densidad del " " "

Peso de soluto

Elevacidn del vrunto de ebulliciodn

Peso molecular
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HOJA DE RFPORTE

DETERMINACION DT PESO MOLECULAR POR EL METODO DET PUNTO DE EBU

LLICION.
EXPERIMENTO No. 24
Nombre del salumno:
Fecha
Nota
1) Bnuncie 1la Ley de Raoilt

Averigue las constantes de el ascenso del punto de ebullicidn

de los siguientes liquidos:

agua, Benceno Glicerina,
’ ¥
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EXPERIMENTO No. 25

ErECTO DE LA TEVPERATT'RA SORRR TA VKIOCIDAD DE REACCION

Materiales requeridos:

Reactivos quimicos:

sélidos:

Liquidos:

Soluciones:

Equipo:

de 4cido yddico (4 gramns de H1IO vpor litro);
de 4cido sulfuroso (2.6 gr.de HNaSO

3

¥y 50 ml de

H SO , 1 molar por litro);

de almiddn ( 1 grame d= almiddn en 100 ml.de agua);

Meta bisulfite de sodio (25 gr.de Na S O en 100 al

de solucidn); °E0

Yodzto de Potasio (81.3% gr.de KlO3 en 1000 ml.ds so-

lucidn).

1 probets graduada
% ripetas de 5 ml.

2 vasus de precipitado,capacidad; 1 de 250 ml. 1 de
300 ml.

10 tubos de ensayn grandes con su gradilla.

Termometro.

Reloj de segundero proporcionado por los alumnos.
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EXPFRIMENTO No. 25
B#ECTO DE La TEWPERATURA SOERE Ta VELOCIDAD DE REACCION.

FPROCEDIMI&NTO .

A) Foner exnctamente en un tubo de ensayo 10 ml.de agua -
(medidos con pipeta) v 1 ml.de =solucidn de dcide yédico (medido
también con pipeta). Se pone el tubo de ensayc en un vaso que -

o)
contiene agua a 30 . Por medio des una pipeta se afiade 1 ml.de -
solucidén de 2lmiddén. Cuandn 1la snlucidn de el tubo a alcanzadn -
1z temperatura de el agua de 21 vaso (al cabo de uncos 5 minutos
aproximadamente). Se afiade 1 ml. de solucidn de 4cido sulfuroso
(medido con pipeta). Se agita cuidadosamente y se observa el -
tiempo transcurrido pira que la solucidn vire a cnlor azul.

En el momento que esto ocurre se lee de nuevo la tempera-
tura y se pasan las observaciones al cuadro de registro de las
mismas.

o) 0 0

0
Repita el experimento a 25 , 20 , 15 , y 10 C.

CUADRQ D= ANQTACTON DRL TIENMPO DR REACCION

Temperatura _ tiliempo
Inicial FPinal Media Bmpieza Termina Tiempn Transt

B) Ponga 10 ml.de agua en un tubo de ensayo(Medidos con -
pipeta). Agregue 1 ml.de solucidn de yodato de Potasio.Se coloca
el tubo de ensayo en un vaso de Precipitado que eontiene agua --
£l BOOC. Por medin de una pipeta se agrega 1 ml.de solucidn de --
almidon. Cuando la sclucidon do el tubo a alcanzado la temperatu-
r= de el agua de el vaso (2l cabo de unos 5 mimutos aprdximada-
mente)} se afiade 1 ml.de solucion de meta bisulfite de sodio --
(Na S O ) Se agitm cuidadosamente v se observa el tiempo trans-

225
currido para cue 1la solucidn vire a color azul.
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En el momento cgue estn ccurre se lee de nueve la tempera-
tura y se pasan las anotaciones al cuadro de registro.
Renita el procedimiento a

o 0 ) 0 .
25, 20, 15 .y 10 C.
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HOJA DE REPORTH

ErECTC Dr. LA TEVPERATUHA SOBRE LA VELOCIDAD DE REACCION

|_J
~——

EXPERIMENTO No. 25

Nombre del alumno:
Fecha

Nota
Represente grificamente los resultados de A v B tomando co-
mo Abscisas el tiemro transcurrido v como ordenadas la tem-

peratura media.

Existe alguna semejanza entre las curvas? De una explicacidn

de ello.

Qué conclusion se deduce sobrec el efecto de 1la temperatura -

sobre 1la velocidad de reaccion?

Escriba las ecuaciones quimicas de 4 y B.
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EXPERIVENTO Wo. 26

ErgCTO D& LA CONCENTRACIOW SORK# LA VELOCIDAD DK REACCION
Materiales requeridos:
Reactives quimicos:
Sélidos:
Liquidos:
Soluciones:
de 4cido yddico (4 gr.de H1O0 por litro)
3
de 4cido sulfuroso (2.6 gr.de NaHSO y 50 mililit.

3
de HZS24 1 molar por litro)

de almiddn (1 gr.de almiddn en 100 ml.).

Eguipo:

2 vasos de preciritado capacidad: 1 de 250 ml 1 de -
400 ml.

8 tubos de ensavo v su gradilla

1 probeta graduada.

Termimetro

Reloj con segundero (proporcionado por los alumnos)

% pipet=as.
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EXPERIVENTO No. 26
EFECTO DE LA CONCENTRACION SORRE T4 VELOCIDAT DE REACCIOIN.
PROCEDIMIENTO::

A) A un tubo de ensavo gue contenga exactamente 10 ml.de -
sgua destilada (medidos con pipeta) se afiade 1 ml.de solucidn -
de dcido yddico {(medidn con pipeta también) v 1 ml.de suspensidn
de almiddn. Se coloca el tube de ensayo en un vaso de precipita-
do que contenga agua 2 300. Cuandn 1a temperatura en el tubn al-
canza la temperatura de el aguz de el vaso (después de unos 5 -
minutos) sc afiade exactamente (1 ml.de solucidn de fcido sulfu-
roso, se aglita culdadosamente vy se anota <1 tiempo transcurrido
para gue la solucidn vire 3 color azul. Se repite el ens2yo em-
pleando 15,20 y 25 ml.des agura en vez de 1los 10 ml.empleados an-
teriormente. (Deben emrlearse +tubos de ensavo grande) Asegurese
gue la temperatura de el agua permanece constante = BOOC. Para
esto tenga lista agua caliente y agua fria cue pueda afiadirse -
conferme 1as condiciones 1o reguieran.

B) Bn esta parte de el experimento el vnlumen de la solu--
cidn se mantiens constante, pero se varia la concentracidn de -
el dcidn yddico. A un tubo de ensayo grande que contiene exacta
mente 20 ml.de 2gua (Todos los volUmenes se miden con pipeta).

Se pone el tubo de ensavo en un vaso de precipitado gue
contiene agua a BOOC. Cuando 1la snlucidn en el tubo alcanza 1a
temperatura en el agua dec el vasn, se aflade exactamente 1 ml. -
de solucidn preparada de dcido vodico, se agita cuidadosamente
v se observa el tiempo gue necestia la solucidn para virar = co
lor azul. Se anota e1 volumen empleado de 4cido yddico v el tieg
po requerido. Se repite el experimento empleando 19 ml de agua,
1 ml. de gcido sulfuroso, 1 ml.de solucidn de almiddn y 2 ml.de

dcido yodico; 1€ ml.de =aguva, 1 ml. de 4cidn sulfryusc, 1 ml.de -

solucidn de almiddn y 3 ml.de dcido yddice- 17 ml.de agua, 1 ml
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de 4dcido sulfuroso, 1 ml.dr solucisn de almiddn v 4 ml.de -ci-
do vAdico. @bservar qu- el volumen total de snlucidn permanece
constante. Anotar todas las observaciones.

CUADRC Dg ANOTACIORES PARTE A

Lf Tiempo

- if

Volumen de solucidn ! Empieza Termina

{
Tiempo Promedig

P DR

13 ml.de soluciodn

1€ ml.de solucidn ! |

‘23 ml.de solucidn

28 ml.de solucidn ; i ;

CUADRO DE ANOTACIONES PARTE B

!
} Tiempo |
| {
H10 empleado ) Empieza Termina |  Promedio
3 |
! T
1 ml. |
i
2 ml. ! l
% ml, B y E
f ?
‘4 ml. _ ! o i
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HCJA DE REPORTEH

ErRCTO DE LA CONCENTRACION SOBRE LA VELOCIDAD Di REACCION
EXPERIMENTO No. 26

Tombre del alumno:
Fecha

Edad

1) Representar graficamente los resultados de A v B tomando el -
tiempo transcurrido como abscisas v como ordenadas en A el --
Volumen de 1la solucidn v en B &l volumen de dcido vddico em-

pleado.

2) Comparar la forma de las curvas v explicar su semejanza.

3) Qué conclusidn se deduce en cuanto 2 la relacidn entre la --

concentracidn y 1la velocidad de reaccidn?
4) Forqué es esencial que 12 temperatura se mantenga constante?

5) Qué efecto tendria una disminucidn de la Temperatura sobre -

la velocidad de resccidn?

6) Escriba las rsacciones quimicas verificadas.
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EXPERIMENTO No. 27

BErECTO Dr LOS CATALIZADORES SOBRE LA VELOCIDAD D& REACCION

Materiales requeridos:
Reactivos quimicos:

Sélidos:

Cloruro de Pntasio
Didxido de Manganeso
Didxidn de Plomo
Yoduro de Potasio

Nitrato de Sodin
Ligquidos:
Scluciones:

Perdxido de Hidrdgenc al 3%
Nitratu de Plata al 2%
Cloruro Pérrico al 2%

Sulfat~ Cuprricn al 107.
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EXPERIVENTO No. 27

EFECTO DE LOS CATnL1ZADORKS SQBE# La VELOCIDAD DE REACCION

Se 1llama catalizador = una sustancia gue sin concentrarse
entre los prcductos finales de una reaccinn, debtermina por su --
presencia el sentidn y velncidad de una reaccidn o de una cadena
de reacclones, si esa sustancia disminuve 1a velocidad de 1=z rea
ccidn, se habla de catdlisis negativa v de catilisis positiva --
cuando 13 acelera. Son muy diversas las sustancias que pueden --
producir lacatdlisis, tales como:; metales, no metales, oxidos, -
icidos minerales, basos, sales halcideas, sustancias organicas,
etc.

Ejemplos de accidn de catalitica son los siguientes; la --
conversidn del Didxido de azufre en tridxidn de azgufre empleando
como catalizador el platino v el incrementn de 1la velocidad de -
descomposicidn del Clorato de Potasio v el Perdxideo de Hidrdgeno
ror la presencia del Dioxido de Manganesn cnomo catalizador.

El perdxido de hidrdgeno (solucidn acuos2 diluida 2l 3%)-
es 1lnestable y se descommone muv lentamente a bajas temperaturas,
los dlcalis libres, muchas sales v varias sustancias sdélidas ace
leran su descomposicidn en 1la reacecidn.

2 HO 2 HO - 0
2 2 2 2

<

El Didxide de manganesc, el hidroxido de Sodio, el Carbdn
vegetal aceleran la reaccidn.

Ia presencia de ciertas su tancias orgdnicas, como la ace-
tamilida, aumenta la estabilidad de una solucidn de perodxido de
hidrégeno (es decir disminuven 1la velocidad de Reaccidn) (Cata-

lisis negativa)
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PROCEDIMIENTO .

A) Arme el aparato que se represents en la figura siguien

Después gue lo ha armado cologue en el tubo 4 Clorato de -
Potasio puro y en el tubo C una mezcla de Cloratn de Potasio y
Didéxido de Manganeso.

Caliente el Clorato de Potasio ruro v la mezcla de Clors-
to de Potasio y Didxido de Manganeso. Las velocidades de descom
posicidn relativas se comparan por las cantidades de oxigeno -
desprendidas =n las probetas. Una vez gue los tubos A y C se
enfrian, agrégueles agua y Tiltre una pequefia cantidad en cada
caso. Determine en el filtrado 1la presencia de iones Cloruro -
con snlucidn de Nitrate de Plata. Comnare estas prusbas con --

L 5 . TR .
otra s imilar de Cloratn de Potasio gl .
I
gue no h- si » enlentlo:

B) Montar el  aparato

™
ik
ah
= I

que se indica en la

siguiente:

i TR ——
. MIHII¢L<J

]l

ol el :
S u;i;i_ FAMEN

Poner en el tube de ensavn 0.5 gramos de Didxido de Man-

L e

i

ganeso. Llenar con agua el frasco hasta el cuello asi como tam-
bién el tubo de desprendimiento. Llenar 1la pipeta con 5 ml.de -
solucidn de Perdxido dz Hidrdgeno (Solucidn al 3%), cerrar la -
pinza de presidn B v ajustar bien el tubo de ensayo al tapon.

El aparato debe de quedar cerrado herméticamente. Se abre 1la -

pinza a primeramente y se ajustan los niveles de agua en el --
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frasco y en la probeta graduada de manera que la presidn en el
frasco y 1a barométrica sean las mismas, Se cierra entonces la
pinza A estando dispue~tn el aparato para principiar =1 experi
mento. Se observa ¥y anontn el nivel del agsua en la probeta gra-
duada y se abre 1la pinza A. Se anota €l tiemro en gque empieza
el ensayo, se abre la pinga B y rdpidamente se dejan cacr los
5 ml.de Perdxido de Hidrdgeno sobre el catalizador en el tubo
de ensayo. Inmediatamente después de afiadido los 5 ml.de Peri-
xido de hidrdgeno se cierra la pinza B. El oxigeno desprendidn
entra en el frasco y desalnja el agua a 1la probeta graduada. -
Al cabo de 5 minutos se lee el vonlumen de oxigenn desprendido
(Volumen de agua recogidn en 12 probeta).
Se repite el ensayo empleando:
1 - 0.5 gramos de Didxidn de Plomo
2 - 2 ml. de Cloruro férrico al 2%
3 - 2 mililitros
4 - 0.5 gramos de Yoduro de Prntasio
5 - Empleando una mezcls de 0.5 gramos de Didxido de manganeso
¥ 0.5 gramos de Nitratn d= Sodio.
Catalizador Tiempo en que em- Nivel del agua en la Volumen de
pieza el ensavo. Probeta graduada: Oxigeno en
Inicial: final ml.
Vne

PbO

"eCl

N

Ccuso

Ki
MnO - NaNO
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HOJA DE WEFORTE

EFECTO Dy LOUS CATALIZADORES SOBRE LA VELOCIDAD DE ReEACCLON

EXPERIMENTO No. 27

Nombre del alumno:
Pecha

Nota

1) De aquil el resultado de su experimento.

Profesor:




EXPERIMENTO Nn. 273

5

QUILIERIO QUIMICO
Materisles requeridc

Reactivos quimicos:

N

Solidos
Cloruro de antimonin
Soluciones

loruro férrico al 2%

o}

Tiocianatn /e amonio al 2%
Acido clorhidrico concentrado
Nitrato de rlatz al 29
Acido Clorhidrico al 2%
Hidrdxidn de amonio al 2%
Cloruro de amnonio al 2%
Equipo:
Tubos de ensayn
vasos de precinitadn capacidad de 250 ml.
gradilla para tubos de ensavo
gotercs.
Cuidado y usc de ciertos reactivos:
El cloruro de antimonio es caustico se tiene que prevenir
a los estudiantes gue se laven inmediatamente después si les --
cae sobre 1la piel. El nitrato de platoc como ya dijimos anterior
mente mancha la piel al ser expuesto a la luz solar, Se debs -
tener preparads una solucisdn s=turada dc tinsulfato de sodio -
para prevenlir acclidentes.
Sugerencias al Profesor:
La parte 1 e el experimento es ya cldsica en quimica.la
parte 2 se puede cambiar por nitratc de plomo en vez de nitra-
to de plata y dejar los demds reactivos. Ia parte 3 se puede -

cambiar el cloruro de antimonio ror cloruro de bismuto.
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Algunas practicas sugieren que se debe usar dcidn clorhidrico -

diluido. En mi experiencia personal debo de decir que cuesta -

muche la formacidn de el €1 Sh con este 4cido v es preferible

3

usarlo ccncentrado.
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EXPERIMENTO No. 28
EQUILIRRIO O IMICO

FROCEDIMIEHNTQ :

1) A un vaso de precir~itado gue tiene 20 ml.de agua desti-
lada afiadn 3 gntas de solucidn de cloruro férrico v 3 gotas de -
solucién de tiocianato de amonio. La solucidn debe tener un conlor
amirillo anaranjado (rosa palido). Si el color es demasiado in--
tenso, se diluye con suficiente cantidad de apua hasta que =2d--
gqulera la intensidad d= color adecuadn. Vierta ahora 5 ml.de 1a
solucidn en 4 tubos de ensayo.

Al primero se afiade unas gntas de disnlucidn de clorurn --
férrico al segundo unas gotas de tiocianato de amonio y =21 ter-
cero gotas de disolucidn de cloruro de amonic. Comparar 1los co-
lores de estas disoluciones con la cuarta gue se ha reservado -
como tipo de referencia. Expligue las causas de el camblo de co
lor después de afiadido, cloruro férricn, tiocianato y cloruro -
de amonio.

2) Conloque 20 ml.de una disclucidn de nitratc de plata al
2% en un vaso de precipitado, después agregue snlucidn al 2% de
dcido clorhidricn hasta precipitaci®n completa.

Enseguida agregue snlucidn al 29 de NH OH hasta oue se --

a
solublilice el precipitado, ahora agregue snlucidn de 4cido ni--
trico hasta aqus vuelv~ a aparecer e] preciritado.
Repita -1 ensayo variss veces agregando hidrdxido de --
amonio y 4cido nitrico.

Explique cuales snn las causas que hacen estos cambios.

3) Prner unos cristales de cloruro de antimonin en un tu-
bovde ensayo y agregarle 3 ml.de agua. Agite rigurosamente has-
ta que los cristales se havan desintegrado. Afiada dcido clorhi-
drico cnncentrado gota a gota hasta obtener una disolucidn cla-

ra.
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Vierta ahora 1z disoclucidn en un vaso de precipitado con agua.
Continte agregando gotas de acidn v gran cantidad de agua para

repetir el fendmeno. Explique los cambios y las reacciones.
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HOJA DE REPORTH

EQUILIBRTIO QUIMICO

EXFERIVENTO o, 28

Nombre del alumno:

Fechs .

Nota

Escriba las reaccinnes de equilibrin en las reaccinnes ante-~

ricres.

Escriba la expresidn del Ke para las reacciones reversibles

usadas en este experimento.

Enuncie el principio de "Le Chatelierxr”.
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EXPERIMENTO No. 29

DETLRMINACION DL PH 7OR METODOS COLORIMETRICOS.

Materiales regueridns:
Reactives Quimicos:
Acido ecitrico
Fosfato disddicn
Azul de Timnl
Azul de Bromo fennl
Verde de Bromn cresnl, Violeta de Bromocresol
Azul de Bromntimnl
Soluciones:
Sclucidn 0.M"1 normal de NaOH
Se prepara a partir de 1 solucidn U.1 nocrmal de WaQH
Bl instructnr prevara las solucinnes
Snlucidn AQ.1M de 4cido citrico
" RC.1Y de fosfato disddico Wa HFO
2 4
" 0.01 N de NaOH
Sclucidn problem=: hecha por el instructor:

Solucidn 0.1 Molar de HCIL

1 1 L1 4] o SO

. f 4-

i " R " Acido acdética

1 n " " f bdrico

" 1" 1" 1 7 fosfdricn

s

4 1 1M " " béan';lCO
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EXPERIMENTO No. 29

DETERMINACION DET pH POR METOTOS COTORIVAETRICOS
GENBRALIDADES .

Ios indicadores son sustancias cuve color en ¢isolucidn --
depende del pH de 1los mismos. Prnr lo general un indic=ador tiene
un color determinado por debajo de un pH cdefinido y otro color

por encima de otro pH mas 2ltn, existiendo entre estos pH una -

b
mezcla de las dos Tormas del indic=dor distintamente coloreados;
la proporcidn entre las 2 formas depende del valor del pH inter
medin. Se ruede determinar =1 pH de un= solucidn afiadiendn snlu-
cicnes de varlos indicadores a pnrciones de 12 misma y observan-
do los colores oue resultan:
PROCEDIMIENTO -
a) Bl instructor prevara 2 snlucinnes:
Solucidi A dcidn citrico 0.1 molar
Stlucisn B acidn fosfdricn C.1 molox
(dotciy de usarse estas sustancias reactivos quimices'rara -

andlisis"” v asuc dastilada libre de CC ).
2
Cur estas solucinnes (500 ml de cada una) se preparan las

soluciones Nuffer" de los pH gue =e indican, agregando mediante
una bureta, 2l velumen de la snlucidn A (indicada en la columna
corrvesrondient:) el vnlumen indieadn de 1a solucidn B. Bien he-
mogenizados las scluciones obtenidas se colocaran en tubos de

ensavo numerados convenientemente s

Snlucion "Buffer”

No. PH Snl. A —el. B
1 2.2 19.60 0.40
2 2.4 18.75 1.25
3 2.6 17.80 2.20
4 2.8 1o0.85 3.15
5 3.0 15.90 4.10

[
(SN}
N

15.05 4.95
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Solucidn "Buffer"

Ko pH col. A Sol. B
7 3.4 14.30 5.70
8 3.0 1%.55 6.45
9 3.8 12.90 7.10

10 4.0 12.30 7.70

11 4.2 11.70 &.30

12 4.4 11.20 8.80

1% 4.0 10.65 9.%5

14 1.8 10.15 9.85

15 5.0 9.70 10. 30

16 5.2 9.30 10.70

17 5.4 5.85 11.15

18 5.6 8. 4C 11.60

19 5.8 7.60 12.10

20 6.0 7.35 12.65

21 6.2 6.80 13.20

02 6.4 6.15 13.85

23 6.6 5.45 14.55

24 6.8 4.55 15.45

25 7.C 3.55 16.45

26 7.2 2.60 17.40

27 7.4 1.85 18.15

28 7.6 1.25 18.75

Preparacidn de las soluciosnes indicadoras:
Fésense 0.100 gramo-~ de cada uno de los indicadores gue -
se menciocnan en la tahla. Onldquese 1a cantidad pesada en un --

mortero (bien limpio) v agréguese en cada caso el volumen de -

solucidn ds N=20OH 0.01 I cue se indica v con el pistillo del -
mortero, vuélvas= el indicador hasta su disoluoién, luego =in
perder solucidn v 1gregandn sucesivas porcinnes de agus bides-

tilada, p4sese 2l contenido del mortero a un matraz atorado de

250 ml (provisto de embudo), v con £l agua de lavado y un nuavo



ngregade enrdasese el matraz. Agitese bien. Se tienen asi las so-
luciones listas pars ser usadas.

Indicador Volumeén de solucidn pH ~  Wamero del
de NaQF 2 agregar

Azul de timol 2F.5 1.2 a 2.8 I
Azul de bromo fencl 14.9 3.0 a %.6 1T
Verde de bromocresol 14.% 3.8 a 5.4 11T
Violeta de " 18.5 5.2 1 6.8 IV
Azul de Bromotimol 16.0 6.0 a 7.6 v

Preparacidn de lo= tipos de pH
Se toman 10 ml. de cad=2 uni de las soluclones Buffer prepa-
radas (1 a 28) y se le agrega, a cada una de ellas, 5 gotas de --

las solucicnes indicadoras que se indican a cnntinuacidn:

Solucinn 1 a4 Indicador I
" 5 a & " IT
" 9 a 16 " IIT
" 17 a 21 " Iv
. 22 7 2P " v

ge cbtendrd una scric de colores que variard de tono e in-
tensidad.

Determinacidon del nH

Témense del liquido cuvn pH =se quiere determinar 5 porcio-
nes de 10 ml en tubos de ensavn v agreguemcs 2 todos ellos, 5 --
gotas de cada uno de los indicadores. Comparando el color obteni
do con el de los tipos preparzdes se nbtiene el pH del 1iguidn -

problema. Si estd entre 2 tipos (sague una media aritmética).
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DETRMINACION DEL pH POR METODOS C@ORIVRTRICOS

EXPERIMENTO No. 29

Determine 1a cnncentracinn

lar de HCL.

Determine 1n concentracinon

laxr de H SO .
2 4

Determine 1a concentracion

4cido acético.

Determine 12 concentr=acidn

do bdrico.

Determine 1 concentracion

do benznicon.

BExrlique porqué difieren tn

Nemhre del alumno .

Fechn
Wota
de iones H  de la solucidn 0.1 mo-
4

de iones H de 1a solucidn 0.1 mo-

de H- de 1a solucidn 0.1 molar de

Ae innes H- de 1a snlucidn de -“ci-

~

de iones H- de 1la solucidn de dci-

nto las concentraciones de HT .
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EYFTRIMINTO No. 30

Las FUERZAS ELECTFCMOT™RICES DE LOS ELEMENTOS

(Fabricacidn de Celdns)

REGUERIDOS ;

Reactivos auimicos:

Taminas de:

Solucicnes:

EQUIFC;

Cobre, Zinc, Hierwo, Estafin v Aluminio.

1.0 molar de sulfato cuprico
1.0 molar de sulfato de Zinc
1.0 mclar de sulfato de aluminin
1.0 molar de sulfato ferrnso

1.0 molar de sulfato de estafio

2 vasos de preciritado de 100 y 150 ml.de cay
2 Alambres de cobre delgadns

1 voltimetro.

icidad
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EXPERIMENTO No. 30
SERLY Di LAS FUERZAS ELECTROMOTRICES DE 105 BELEMENTOS
(fabricacidn de celdas)

Generalidades ~ Siempre que se produce una reaccidn de oxida--

-

a

A
cién reduccidn,’ z%iste uny transferencia de electrones, de la sus
tancia oxidada a 12 sustancia reducida v los dos procesos, el de
la oxidacidén y reducciotn, ocurren simultaneamente.

Asi, 1a reaccidn de desnlazami=ntn entre el sulfato cuprico

y el Zinc:
sc- -+ Cu ~ - %Zn - 807 - ZIn~ T  Cu
4 4
puede expresarse por 1as reaccinnes medias siguientes:
7n - 7n - 20 (Oxidacisn)
Cu ~ - 20 - Cu (reduccidn)

Bl dtomo de zinc se nxida perdiendn 2 electrones, compor-
tindose come un sgente reductnr, mientras que €1 inn cnbre se --
reduce al tomar los 2 electrones dnnados por el Zn, comportindo-
se& el cobre como un oxidante.

Celd=s electroquimicas,su fundamento.

Ias celdas electroquimicas tanto las llamadas pilas voltai
cas comn las electroliticas, tiens como fundamenteo reaccinres de
oxidacidn-reduccisn,

Comportamientn de un metal en snlucinnes acousas.

Al introducir una lamin~s de Zinc en agua, iones de 7Zn
3bandonan el metal v pasan a3 1la snlucidn dejandn electrones 1i--
bres sobre la lamina. La snlucidn del metal va siendo cada vez --

menor, ya gue la cirga negativa acumulada sobre 13 l9mina, imride

la formzcidn de mAs iones de Zn ~ ~ vy gue pasen 2 la solucidn, o

sea que se produce un eguilibrin entre: ZN n - Ze.

Como 1la facilidad de formnr icnes varia de un metal 2 -
otro, 1l= extensidn con que estns iones se forman, en diferente -
para cada metal, en ntras palabras cuasto mds activo es un metal,
mavor ser3 1a concentracidn de sus iones presentes en 1la solucion

v por consiguiente 17 carga negativa de 1 barra serd mayor.



- 215 —-

Cuando se llega al equilibrio c¢ntre el metal y sus iones,
se establcce entre ambos una diferencis de potencial. Esa dife-
rencia de potencial entre el metal y sus 1lones, sc¢ expresa c¢n -
voltics, poro coio no puede medirse directamente, es costumbre
calcularla, compardndola con el electrodo normal de hidrdgeno-
2l cual se le asigna arbitrariamente el valor cero. Comparando
la diferencia de¢ notencial entre los electrodos de cada uno dc
los metales y el clectrodn norial de hidrdgeno, se forma una ta
bhla de "Los ootencianles normales de 1los elencntos™. E1L objeto

de este experimento ¢s construir una serie depilas de Daniell.

(Ver tesis del Dr. Radl ardvalo).
PROCEDIMIENTO.
A) Componentes de unn pila de Daniell.
Una pila de Daniell consta de 3 partes: unn nedia pila de

cobre y una en solucidn acunsa

que contiene iones de cobre
(CuLL)' Un puente salino v un
metal y iones del metal que
constituye la otra media pila.
Tal como lo indica 1n figura -
muecstra la construccidn de cna-
da parte.

3) Construccidn de 1la ila
dc Daniell.

Forme una media pila colo-

cando una ldmina de Cobre en un vaso de 100 n 150 ml. de capa-
cidad que contenga 35 ml. dc¢ una solucidn . molar de CuSO4.
Puente salino: Este¢ consiste en un tubo en formo de U 1le
no de solucidn de N:LNO3 ¢stando obturandos los éxtreros del ftu-
bo con algoddn.
Media pila de referencia: La otra media pila similar a la
anterior, se hace empleando una lamina de Zn. sunergida en 35

ml. de una solucidn molar de 2n SOL.

1



—— 216 —-

SER1E D& LAS FUEBRZAS ELECTROMOTRICES DE LOS RI.EMENTOS

EXPERIMENTO No. 30
Wombre del alumno:
F e }_ 3 I

Nota

Para qué sirve el puente salino?

2

Escriba 1as reacciones med

o
o
D
ot
-
(803
[}
4]

1= lugar en =1 electrn

do negativn mara cada rila.

Escriba 1la reaccidn media gue tiene lugar en el electrodo

positive de c¢hda semipila.

Escriba 1la reaccidn total de cada pila

Cusntos tipos de cubas electrnliticas hay?

Frofesor:
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EXPERIMENTO No. 31

" DE DESPLAZAVIENTOS DE I.0S

M~rteriales requeridos:
Reactivos quimicos:

Sdlidos:

Zinc,
Alambr= de Cu
Limina de aluminio
hierro

Cloro de

Scluciones de:
Acetato de Plomo

de Flata

Nitrat~
sulfatn de Zinc

Sulfato Cuprico

Sn,

VETAT.ES

Cu, Fb, Al, v

dgcidr Clorhidrien diluido
Acide Sulfurics diluido

Nitrato de Aluminio

Sulfto Werrosn
Cloyurn Werciirico

Hidrnoxido de sodio

Equipo: _

12 tubos de ensavo

1 gradilla

1 mecherp ¢e Bun

m
)]
iz

L
Pdelnrnsg

1 pinza vara tuhns de

diluido

ens1yvn.

_
09



EXPERIMENTQ Wn. 31

SERLE DE DESPLAZAWISNTO DS I0S MRTALRS
SUGERENCIAS:

Li escala de actividad contiene un cierto nimern de metn-
les gue fnrman iones positivos. Observamos ncsotros oue el Hi--
drigeno figura en muchas reaccinnes de destlazamiento ya que --
existen varios metales ocue son oxidadns por él. Es fdcil deter-
minar experimentalmente gue met+lss pueden ser axidados por el
hidrdgenc. Por ejm.: si una tirn de Zinc se introduce en una -
solucién que contenga icnes de H- (en 4cido clorhi 'ricn rer --
ejemplo). El Zinc se disnlvers v producird gsimultanaamente --
abundantes burhkujas.

La ecuacidn que sucede es

- Zn H

A
<

Zn - 2 H

El Zn se oxida v el hidrdgeno se reduce. S1 comparamos
esta ecuacidn con el compnrtamiento de el cobre, el cobre per-
manece inalteradon, sin ser atacado. Beto significa gue el hi--
drdgeno no == 1o suficiente potente rara axidar el Cobre.Por -
lo tante &1 H estd por encima del (nbre en 11 escala de activi
dad v €l Zn por encima de el H en 1a escaly de actividad,

Se comprende nora gue cnalquier metal arriba de el hidrd-
ceno en la escala de actividades. Desnlaza el hidrdsgens de 1los
4cidos y los gue estan por debajo del hidrdgean, no desplazan
1 hidrdégeno de 1lns 4cidns,

En gentral la escaly de actividades prevee gue elemento -
desalojard a cual, de las snlucinnes que contengan iones del -
elements. Basta para esto fijarss en ¢l orden de colocncidn -
en la serie o¢ desplazamiento de los metales. Cualqricr clemen
to desalojard a2 otrn que Fsté Adesrués, de €1, a su vez este se-

r4 Adzsalniadn por cualouis=ra gque =~ halle antes de &1,
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SERIE DE DESPLAZAWMI-WTO DE L,0S METALES

¥ H
Ba Cu
Ca Shb
Na Bi
Mg Hg
Al AE
Mn Au
n Pt
Cr

He

q

Wi

Sn
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EXP RIMENTO No. 31
SERIE DE DESPLAZAWMTEYTQ DS LOS MRETALLES

PROCSDIMIENTO ;
A) Desplazamiento dcl Hidrdgeno pnry los metales:
1) Accidn de los 4cidos hidrdcideos sobre los metales. -
Cologue © tubns de ensayn e 1= gradilla. Pongs a cads -
uno de cllos los siguientes m=tales Zn, Sn, Cu, Pb, Al,Hs. Afin
da a cada tubo 1 ml.de “cidn clorhidricn. QObsexrve cada tubo:--
( note 1la velocidad de desprendimiento de el hidrdgeno si la -
hay)
Resultado:
n Sn Cu
Pb Al Vg
Deseche el contenidn de los tubos sin extraer la porcisn
remanente de metal. Lave cnn agua destilada el metal deutrp --
del tubo y colque los tubes en 12 gradilla.
2) Acciodn d= log dcides nxacidns snbre los metales.
Vierta en cada tubo 1 ml.de 4cido sulfdrico diluidn.
Obsexrve cada tubo (Wnte 1la velnecidad des despreadimiento
del hidrdgenn si 1la havy)
Resultado
an Sn Cu
Pb Al Mg
Existe 12 misma relacidn entre 1os 4cidns hidracidos y
los Acidos oxdcidos. Exvlioue en su hoja de Repnrte.
3} Ahora caliente los tubos de ensavno y ancte sus resul-
tados.
n Ph Al
Sn Cu Mg,
Podria safialar un orden de actividad de estos metales -
de acuerdo conn las observacinnes.

lf') 20, 30
4n 50
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B) Serie de desplazamientn de 1ns metales.

1) Introduzca un alambre de crbre limpin en una snlucidn -
de Nitrate de Plata.Espere 5 minutns.
Hechn observadn.

Bcuacidn idnics -

Hubo oxidacidn reduccidn quién se oxidé
Quien se reduvjo qué metal fue desplazado

2) Comprvebe 1a accidn de 1na granalla de zinc, sobre una
solucifdn de acetato de plomo.
Hecho nbservado:
BEcuacidn melecular:
Hubo oxidacidn reduccidn guién se oxidd
Quién se redujo: netal desplazado .

%) Cologue en 6 tubns de ensavo las solucinnes siguientes:
(3 ml de cada une) lo.) Nitrato de aluminio, 20.) Sulfato de -
Zinc, 32) Sulfato ferrosn, 4n.) Nitrato de Plata, 50.)Sulfato
cuprico, 60.) Cloruro mercirico. Introduzca en cada uno una --
granalla de Zinc.

Resultados:

lo. 20 30
40, 50. 6n.

Repita el encavo introduciendn un clavo de hierrc.
Resultados:
lo. 20. L
4o, 5n. 6o.
Repita el ensavo con uvna granalla de Unbre.
Resultados:
1lo. 20. 30.
40. 50. 6o
Repita el ensavo con una l4mina de aluminio.

Resultados:

L
\J)
@]

2 30

10 Sn 6o
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De acuwerdo con los resultados de 1, 2 y 3 parte B, ordene
los correspondientes metales en el orden decreciente de su acti-
vidad.

C) Reacciones de las Baces cnn los metales.

lo) Zinc e hidxdxido de Sndio. Cologue una granalla de --
Zinc en un tubo de ensavo v agréguele 3 ml.de scolucidn de hidré
Xido de sodio. Caliente el tubn de ensavn culdadnsamente hasta
la ebullicidn. Precaucidn: lo= alcoholes calientss algunas ve-
ces pueden salpicar v producir guemaduras en lz pilel.

Observe Ud. si hay una reaccidn gquimica?
Tape el tubo de ensavo durante 30 segundns entnnces en el tuba -
se ve el desprendimiento de Hidrdgeno.
Resultados:
Al calentar el hidrdxidn de sndio reacciona con el Zinc forman-
do Sincato de Sedio e hidrdgeno.
Bscriba la ecuaciodn:

2) Aluminic e hidrdxido de Na.

Repita 1la parte (1) usando vequefio pedazos de aluminio en
vez de zinc.

Caliente la mezcla durante unos 30 segundos.
Es el hidrdgeno desprendido cuandn se caliente el 3lcali ?
%1 aluminic reaccions cona la base rroduciendo aluminato de So-
dio.

Escriba 1= ecuacion:
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HOJA DE REPORTE

SERIE DE DESPLAZAVIENTO DE 105 METALES

EXPERIMENTO No. 31

Nombre del alumno:
Nota

Pechs:

1) Cudles son los metales mas activos?

2) El Au, Hg, desplazan al hidrdégeno de el 4cidn sulfirico,

si no 1o dezplaza, explique porqué?

»

3) El1 Na,X, Pt, reaccionan con el HCl. Diga cual elementc -

no desplazz al H.

4) Qué conclusiones sacd Ud. de el erimento.

Erofesor




= 224 —m

EXPER IMENTO No. 32

COMPARACION DR JAS TRTR:S DR FAPADAY

Materiales requerildns:

Reactivos quimicos:
931lidos .
catndns de conbre en fonrma laminar
Solucinnes
Resnlucidn 1 molar CuSO
4

Equipo:

1 vaso de 250 ml.de capacicdad
1 miliamperimetro
1 Bateria seca 1 1/4 volts.

1 resistencia de 10. (Cnbs.
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EXPERIMENTO DNo. 32

COMYROLACION DE LAS LEYES DE FARLDAY
GENERALIDADES:

Leyes de Faraday de 1la clectrdlisis: en 18%2 y 1833 Michael
Faraday did a conocer su descubrimiento experinental de las le--
yves de la electrdlisis.

la. Ley.

E1l peso de una sustancia producida por una rcaccidn anddica
o catddica e¢s directamente proporcional a la cantidad de electri

cidad que pasa por 1a cuba clectrolitica.

1 - Kg
de donde K - equivalente electroquimico, es diferente para las
diversas sustancias.

q = cantidad de electricidad.

2a. Ley.

Los pesos de diferentes sustancias producidas por la misma
cantidad de electricidad son proporcionnles a los pesos equi-

valentes de los mismos.

A = GCoulombios
Se.
L = Amperaje o cantidad de corriente.

Lz cantidad de electricidad se puede expresar cono numero de e-
lectrones. E1 nunero de moléculas de una sustancia producida en
una reaccidn clectrddica estd relacionnda, de una nanera senci

1la, con el numero de electrones que intervienen.

Una mol de electrones = 96.500 coulombios = 1 Faraday

" 1" " n 6.024 x 1023 electrunes.

El apareto que se usa se nuestra en la figura:
AN ]

1052 1% Volts.




Antes de comentar 13 electrilisis, 1ns electrodns dece-
bre se pasan.Se marca el tiemro (T - 0) antes de comenzar el -
experimentn. el millamrerimetricn. Desrués de gue ha transcu-
rridec el tiempo determinado la cnrriente se desconecta v 1ns
electrndos son remevidns v secadns. Con 1lns dates de la corrien
te y el tiempn que tarda en pasar, nnsotros podemos determinar
cuantos Crulrmbins de electricidad pssan a travez de 1la solu--
cidn y también nosntros conncemeos cuantas moles de electrones
pasan durante la electrdlisis. Pndemos también calcular cusn--
tas moles de cnbre se dernsitan sobre el cdtadn v cuahtas se -
disuelven en el dncdo. Comprucbe las leyesde Ferady contrnladn
el poso del cétndo de cnbre antes v después de la experiencia.
Y también puede computar el peso equivalente del cnbre.

PROCEDIMIENTOS :

Limple decs electrodos de cnbre en forma de ldmina con un
redazc de 1liJja hasta dejarlos bien pulidos.

Determine el meso de cada unc de ellns en una balanza ang
litica. Antes de comenzar el experimento conecte los electrodous

come indica la figuers anterinr. FP=ro no sumerja los electro--

dos en 1la snlucifn. Se intrnducen 150 ml de 1la snlucidn en un -
vaso de precipitadn. Para crmenzar el experimenton, cnlogue am--
bns electrndos dentro de la sclucidn y tome el tiempn con su --
reloj a intervalos de 1 minuto; lea y anote las lecturas del --
miliamperimetro (Estas lecturas correspond=n a milésimas de am-
rrios y por consiguiente una lectura de 150 indica 150 miliam--
porimetrns, 0 150 amperins) Contimie el experimento durante 20
minutes. Suspenda el experimentn, ovite los electredos (anote -
el tiempo) e ponga los electrodns sobre 1la mesa. Desconecte e1
catado y laveln con agua. Hidgaln dejdndnle caer un chorro de --

agua destilada sobre el depdsits de cobre. Entonces deje que se

seque el cdtado al aire y coldquelo snbre la mesa, hagdlo en --
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la forma gue el depdsitn de cnbre nn quede directamente snbre la
superficie de 1la mesa, pern que sea el otrn extremn del cdtado.

Ver figurs:

Siga el mismo prrceso de lavado con el anndo(con el anodo es im
portante hacerlo lo rs cuidadnsamente posible, puesto que el --
anodn a perdid~ cobre durants 1la electrdlisis v usted puede qui-
tar algunas particulas de cnbre si nn 1o hace con cuidado).

Después que el 4nodo v el cdtndo se han secacdo, al cabo de
de 15 minutns, entences péselns exactamente en una balanza anal£
tica. Del peso perdido prr el aAnodo vy el peso ganadn pnr el cétg
do se encuentra el eguivalente electroquimicn del cobre (Los re
sultados obtenidos de el pesn perdide per el dncdo pueden variar
con los obtenidos del pesn ganado por el catodo. Generalmente, -
los resultadns nbtenidos para el cAtadn son mds exactos. Si la -
discripancia es grande descarte los resultadns nbtenidns para el
3nndo. )

Repita el experimentn de la misma manera para comprobar los
resultadns.

En muchos cascs la corriente eléctrica fluctia durante el -
experimento, Usted puede anntar est~ cnn sus lecturas sobre el -
miliamperimetrn. Sume todas las lecturas obtenidas para encentrar
el total de corriente que pasa durante el curso del experimento.
S1 Usted hace ¢l experimento cuidadnsamente, los resultados de -

ambos le dardn un error del 1%.
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CUADRO DE ANOTACIONES

Minutos _ Amreraje

A

[OATEEN L) B BN (S

(ST KO SR N

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20 !

Teso del Catodo antes del experimento

" " i después del "

" " Anodo antes del experimento

" 1 t "

después del
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HOJ A DE REPORTE
EXPERIMENTO No. 32
COMPROBACION DE LAS LEYES DE FARADAY

Nombre del alumno:
Nota

Fecha :

Cédlculos:

1 - Equivalente electroguimico.

2 - Peso equivalente del cobre.

% - Nimero de Coulombios que pasan a travez de la solucidn.

4 - Nimero de moles de electrones gue pasan.

Profesor:
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CONCLUSIONES :

1) Se hace énfasis sobre la prevencidn de accidentes
de laboratorio, porgue los alumnos ignoran los riesgos tan diver-

s0s que corren en un laboratorio de Quimica.

2) Se dan instrucciones sobre los primeros auxilios -
que se usan con mas frecuencia en un laboratorio de Quimica en -

caso de que ocurran accidentes.

3) Antes de comenzar los experimentos relacionados con
la teoria se hacen tres experimentos preliminares sobre: el cono-
cimiento de material v equipo de laboratorio, Mechero de Bunsen y
manipulacidn con tubos de vidrio; técnicas y manipulaciones del -
trabajo de laboratorio. Todo esto por el hecho de que los alumnos
que llegan a 1la facultad desconocen totalmente el equipo de labo-

ratorio y el manejo del Mechero de Bunsen; es por lo dicho que se

dan estas explicaciones.

4) Se hacen los experimentos haciendo hincapié en lle-
varlos como complemento de su teoria para que sus conocimientos -

sean mejor aprovechados.

5) Se comprobd que siguiendo este sistema el alumnc -

aprovechd mas su tiempo en sus trabajos de laboratorio.

6) Concluvo dando una tabla de distribucidn de los ex-
rerimentos en los periodos de laboratorio. Tomando en cuenta que
durante el afio lectivo se hizo un periodo de laboratorio de tres

horas de duracidén semanalmente.
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Experimento Tiempo Periodo de Iab.

Mechero de Bunsen y Manipulacidn

con tubos de vidrio . . . . . . . . 3 horas 1 periodo
Técnicas y manipulaciones del tra-

bajo de laborateorio . . . . . . . . 3% horas 1 periodo
Fnergia . . . . . . . . . . . . . . 3 horas 1 periodo
Manejo de la bhalanza analitica

cldsica y Determinacidn de densi-

dades « ¢« ¢« ¢« + « « v « v « « « . . 3 horas 1 periondo
Fendmeno fisico y fendmeno quimico. 3 horas 1 periodo

Radigactividad: el uso del contador

Geiger (demostrativo) . . . . . . . 3 horas 1 periodo
Paramagnetismo y diamagnetismo. . . 3 horss 1 periodo
Color de los iones en solucidn. . . 3 horas 1 periodo

E1l contraste entre los compuestos

idnicos vy los covalentes. 3 horas 1 periodo
Estudio del agua. 3 horas 1 periodo
El agua como disolvente polar 3 horas 1 periodo
Acidos y bases en el sistema agua 3 horas 1 periodo
Hidrélisis. « « « «+ « . . . . . . . 3 horas 1 periodo
Clasificacidn de los elementos se-

gun 1a clasificacién en 1a Tabla Pe

riddica conforme el comportamiento

de sus combinaciones oxihidrogena-

das al cambiar el medio

0xidacidn - Reduceidn . . . . . . . 3 horas 1 periodo
Determinacidn de puntos de Tusidn

v puntos de ebullicidn. . . . . . . 3% horas 1 periodo

Determinacidn del volumen molar v
Ley de Graham, de la difusidn de

10S 84S€S ¢« « « + + « « « « &« « « .« 3 horas 1 pericdo
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Experimento

Diferencia entre sustancias puras

vy mezgclas. . .

Soluciones « . . . . .

Valorzciodn

Determinacidén del peso molecular por
el método del punto de ebullicidn.
Efecto de la temperatura sobre 1la
velocidad de reaccidn.

Efecto de la concentracidn scbre la
velocidad de reaccidn.

Efecto de los catalizadores snbre
1la velocidad de reaccidn

Bquilibrio quimico . .
Determinacidn del PH por métodos
colorimétricos . . . .

Serie de las fuerzas electromotri-
ces. . .

Serie cde desplazamiento de los me-
tales. . . .

Comprobacidn de las leves de Faraday

Tiempo

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas

% horas

Periodo de Iab.

periodo

periodo

reriodo

periodo

periodo

pericdo

periodo

periodo

periodo

periodo

periodo

reriodo.
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