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CONCLUSIONES PRELIMIN.RES

~1 ofrecer esta obra, se persiguen los s1gulenteu objetivos:
Suministrar conoc imientos basicos de quimica elemental, a2 quienes por
primera vez, hace co:.aﬂto con esia ciencia, facilitind 01 es un texio in
teli g ible, e%rﬁ'o 1 forma sencilla y amena.

Proporc onar 2l alumnc pre-universitario, una base elemental de
guimica moderna con 2l objeto de que no encuentre obsticuloe en los es-
tudios umversr.t_. ios correspondientes.

Eelacionar los cuernos quimicos con los usos industriales, indican-
do algunas f&bricas donde dichos cuerpos son utilizados.

El desarrolilo de los temas est?d loégicamente ordenado en {orma pro
resiva, de lo simpre a locomplejo, a

g jo, ajustindose a los programas s oficia-
les de ensefianza. Los conceptos estin exn 'ﬂﬂmdog en forma breve, preci

&

es
sa y moderna, acoplandolos por primera vez a la ensefianza universitaria.

"ntes de presentar la obra como (exto, fue puesta en practica por 8
profesores especializados en la materia, en igua .1 namero de establecimien
tos de eiseilanza secundaria, obteniendo resultados positivos.

Como taw fue también sometida a 12 consideracidn de varios profe-
sores titulados en la Facultad de Ciencias Tuimicas de nuestra Universidad
guienes unii’icaron criterios  dieron su _EI‘Obl"lOn, asi, la obra llega a ma-
nos de ios estudiantes, revisada por profescres de nivel secundaric, conci-
liandose en ella dos eiapas del estudio de esta ciencia en nuestro niedic.

VICTOR SILHEY

San Salvador, 1965



FRERIMER TRIMIEISTRE
CAPITULOQ I
QUIMICA ¥ MATERIAL QUIMICO.
Conce, to ¥ definicidn general de Tuimica,

- P4 5
Yulmica ez la
formacidu de la materia.

Consideraciones Histbéricas.

Desde tiempos muy antijuos el hombre habia

=
L=

e operan

w

en la composicidn de la materia; habila

=

los que sufre la medera al ser guemada o el que

musrtos al descomponerse. Se¢ sabe que ya en

gl hombre habia observsde y aprovechado los camb
que, abandonndo dur=nte al gin tiempo, se transf

rente o sea el vino.

De

ormaba

todas las civilizacioncs antiguas, la mAs avanzada en las art

cie..cia que estudia la composicidn, propiedades y tranc-

advertido los cambics que
notado cambios tales como

experinentan los organismoc

tiempos biblicos, por ejemplo

bios en el jugo de las uvas

en una materia dife-

o3 =

quimicas y la més relaciounada con la guimica europeca moderna fue la egipecia
Los Lgipcios fueron uaestros en la fabricacidn de vidrios y ssmaltes; imita-
ban a la perfeccidn los metalss nobles, piedras preciosas como el rubi, <l
zafiro y la esmeralda. Utilizaban ampliamente el cuero, la lana, el algzodén
el lino, el balsamo y diferentes salcs de sodio, potasio, cobre aluminio y
otros metales.

In 1la edad media la preocupac’dn teoldpgica

camente hacla el ziglo VII cmpicza a adquirir la

alguna importancia.

Hasta las cruzadas el arabe fué la

Chrdova el foco de la cultura.

llena los espiritus y Gni-

ciencia entre los arabes

&

la ciencia y -



Aungue tales f y nuchos mis, que fueron observandose en la

antizuedad, pertenecen 2zl estudio de la Quimica, esta cierncia no aparecid
sino hasta que el hombre tratd de comprender el porqué de fend . noy
v las leyes que los gobiernan.

Para aljuncs autores, el descubrinmiento del oxigeno por Priestley en
1774 naroa ¢l conienzo de la Quinica; para otris principia con las investi
] s ) B A9 el ) J9 = + A sam e Ao P . e .
gaciones de Caovendish. Pero en tode caso pedemos afirmar que la Ciencia --

Guimica se inician en el sijlo XVIII,

Desde el condenzo de aguélla, hasta nuestros dias es la que mis ha =
avangado, a2l zrado de colochrsele z la vanguardia de todas 1

Por lo tanto son casi indispensables sus conocinientos en toda investiga---

Gracias a ella es que hoy nos encontramos en la época de los cohetes

y del Jet o bien en la llamada '"Era Aténical.




Divisidn de la Quimica,

P

QUIL.IC. DE LOS
METALES.

T QUINICA DI LOS
QUIMICA INORGANICA SEMI-METALES

— N

QUILICA D& LOS
1IN0 HMITALES,

o [

QUIMICA]
CLASICA]

I CADEIA ABIERTA
;< ACICLICA, GRASA
QUINICA DEL C~RBONO O ALITLLICA.

U ORGANICA,

A L C.DEN4 CERRADA O
CICLICA,
QUINICA
ATOMICA,
.

Quimica ClaAsica,

Es la ciencia que estudia las propiedades sustanciales de los cuer-

pos y las transformaciones de unos cucrpos ¢n otros,.

Qrimica Atdmica.

4

Es lo ciencia quc estudia la estructura de los elementos quimicos y
su transformacidén de unos en otros por la iodificacidn del ntcleo de los

.
atomos,

La estructura de loc elementos quinmicos cstid formada de atomos, &s-
tos a su vez de nGcleo y corteza,

El nicleo que ¢s la parte mAs pesada del &atomo, consta de protoncs
(de carza positiva) y neutrones (eléctricaomente nsutros.)



La corteza esta forms

por 10 niveles cnercéticos orbitales (con

carga negativa) que

Ui

¢ numeran del 1 al 7 denominados nlmeros cuanticos
principales & de la K a la @, conenzando a numerarlas del interior al -

exterior.

Quimica Inorgzénica.

Fstudia los elementos y sus conpuestos con excepcidén de la casi to-

talidad de los compuestos dasl carbono.

Quimica del Carbono u Orzénica.

Es la que estudia los compuestos del carbono con excepcidn de los -

carburos, cianuros, carbonatos, 6xido de carbono y anhidrido carbdnico.

Haterial Quinmico.

Son los objetes utilizados en el laboratorio.

Fllos pueden ser: Aparatos, utensilios y reactivos.

Entre los reactiveos tenenmos:

Ilombre Quimico Férmula Nombre Vulgzar.
Cloruro de sodio NaC? 3al dt mesa o
sal comin.
~
C._H__O ,
Sacarosa 12722711 AzGcar.
Acido Clorhidrico HC1 Acido Muriatico.



Marmocl (Cuando es crig-
talizado)

Bicarbonato

Azua oxigenada

Crxt Celeic CaCl..
2
Carbonato Acido dc
Sodio 200 =
5
Perdxido de Hidro eno “202
Etanol C_H_OH
22
A P A R
BALAMNZA LLeuCTRICA. La balanza es un
peso relativo de los cuerpos, ¥y

usada con ¢l nayor cuidado y protegi

exactos.

MECHLERO BUNZEN,- Es un aparatc, ¢ e

alre, construido deo ue =21 gas
de la basc y gue asciende por un tub

B
NC1ENAE .

parte supcrior A

S

srandes, que se pucden dejar mids o n

para regular la entrada dc aire quc

lrededor

Alcohol
A T 0 S
aparato que sirve para determinar el

ser construida con absoluta precisinn

da de todo dafio, para obtener »esos

1l que se utiliza sas de alumbrado y -

salza por una tobera colocada czrea

o de metal de 10 cm. de =zlto,

en cuyr
de la tobera hay orificics circularcn:

enos abiertos, con un anillo perforad:

se mezcla con ¢l zas y obteniéndose

asi una llams azulada y de gran poder calorifico.

BaO DE 4GUA,- Se utiliza para nante

o operacionecs de laboratorio, por

calor a terperatura

cuerpo gue se ponca en contacto con

Si se desea obtener mayor temp:

puede dar una temperatura de 2000C.

se utiliza 21 balo arena.

le

MICKOSCOPIO.- Es un =

N

te la imagzen de los cobjetos diminuto

c¢xaminar bacterias

los sanguineos, =

cucrpos minusculos.

\n

ner

~atura,

arato Sptico gue sirve para

€L

la tempecratura constante en diver-

=jemplo, el hirviendo suministra

a ua

de 1000C. (a la presién atmosférica normal) a cuelguicr

ella o con ¢l vapor que clla producc:

se utiliza el bafio de aceite que -

v si se desea tenperatura atn mayor, -

]

ablemei)

aunentar consider :

s. Utllizage para cl recuento de ~1lo7

identificar cristales y observar ctros



o Se
A/~_

CENTRIFUGADORAS Son aparatos destinados a separar sustancias sdlidas sus-

pendidas en liquides, o liguidos no miscibles de diferente densidad, apro-
vechando para elle la fuerza que se produce en todo cuerpo que sira  La f

za centrifuza que resulta de la rapida rotacidn opera saobre los componentc

e

de una nezcla en proporcidn a2 sus masas y los arroja con gran fucrza en
reccibdbn opuesta al centro de revolucidn. Como la fucrza centrifuga es mayor
en la sutancia méAs densa, ésta se concentra en ¢l fonde del vaso y deja cr

la parte superior una capa de liquido claro.

HORNO DE MUFLa ELECTRICQO, Se utiliza en las operacilones que requieren teri-

peraturasaltas,

KIPP, Es un aparato que consta de dos piczas de vidrio separables una de

otra.

- 7 - - LT '
Se utiliza para producir gases, por la accidén dec una sustancia sdélida §Zu,

SeFe) cuc estid en la parte central, con una liguida (HCL, HESQL) que se& cg
lsca en la parte superior, la cual llena el depbsito inferior y Ilusso sul:
a la parte central, en donde al ponerce en contacto con el solido se pordu
ce el gas, que salec por el tubo de desprendimicnto, al cerrar este, el

ejerce premidbn en la parte central y desplaza cl liquido a la parte infe-~
rc-

c el

rior y luezo a la superior, hasta que el solido guede e seco, deja

o
D

4 =

o nuevanell

1 abi

Q
e

m

accionar y cesa la produccidn de zas, hasta que se

tubo de desprendimiento.

UTENSILIOS

AGITADORLS DE VIDRIO, Son varillas sdlidas de vidrio usadas sobre todo pa-

ra remover liguidos. S5i los agitadores llevan en su parte inferior una por

s

¢idn de hule reciben el nombre de GENDAL

TUBOS DE ENSAYO. Son utencilios cilindricos de diametro de 0.2 a 2 chle. ¥

de una longitud de 5 a 20 cm.c abiertos por un extremo y de fondo esféric..

Se utilizan para hacer pruebas en pequelias cantidades,

GRADILLa PokA TUBOUS DE ENSaYO., Is un dispositivo que sirve para sostencr

o]
Y

madera o de metal.

[0}

tubos de ensayoj; y puede



GOTEROS., O cuentagotms son utensilics de mucha utilidad para transferen-
nti

4

je

cia de¢ pequcilas ca ades de liquido, son similarcs a los cuentagotas pa-

ra mnedicinas.

PAPEL FILTRO. Se utiliza para la filtracidn gque conesiste en

quidos de¢ los cuerpos sélidos a fin de dar transparcncia a

SOPCRTES UNTIV.KSALLS. Constan de una base rectangular y sobre ella 1llova

atornillada una varilla metiélica, en la que se pueden colocar un arco me-

tdlico, u otros sogortes,

PINZAS, Las _inzas son instrunmentos que mmeden ser netdlicos y suelen tencr
forma de tijeras; se usan para cozer objetos calientes. De madera, son las
gque se utilizan pora calsntar tubos de ensayo a fue-o directo.

TRIPODE. Dispositivo de 3 pies pnra sostener el recipiente que sz calienta.

TEL:a MATRLICA, Es un cuadrado de malla metdlica cen asbesto en el centro,

a

er la superficie de los objetos que se calientan direc-

y sirve pars prote

tamente con la llana.

EMBUDOS. Son utencilios huccos de forma cdnica que sirve para echar liqui-

dos ¢n vascs de boca estrechs y para sujetar filtros con el cbjeto de sepa

$ -

e T

rar sustancias sélidas de los ligquidos. Se fabrican de cobre estafiado, de

percelnna, groniteo, harro o vidrio, imitrcién de Agnta.

EMBUDO DE 5LFax.CION O anhPOLLas DE BROMO, Son utencilios por lo zeneral cs-

o

féricos, con unn llove de paso en 1z parte inferior, sirviendo para separasr
ligquides no miscdbl:zs, tnmbién pora contener liquides corrosivos, cono en

el coso del Bromo si se desen verterlo pgota a gota.

LalPana D& ALCOECL. Es unn vrsija en que se pone el combustible (alcohol) y

un~ mecha que se enciende. Es de mucho uso en labeoratorios, por la propie-

dad que tiene este combustible de d-r una llam~ de color relativamente in-

tecnso, y no humea 175 vosijas que se calientan.



cados con casquetes esféricos de vidric

VIDRIOS DE RELGJ, 3Son utencilios

muy parecidos a un vidrio de reloj. Se¢ utilizan en la evoporacidn de peque-
fios volimenes de liquidos porn 12 observncidn de ~lzuncs cambios gquinicos,

ks

ambien se usnn pnra cubrir los frascos de precipitncidn.

CAPSULLS, Son casquetes esféricos, dotndeos de pico o sin &1, nuy Gtiles po-
ra 12 vaporizacién de liguidos medinrte calentamiento a fuego directo,
CRISOLLES, Son vascs de forna cdnica invertido destinados a calcinaciones

hechos de sustancias refractrrias a2l crlor come porcelans, hierro, platino,

)

etc,

MORTLRO ¥ sirven pnara pulverizor los cuerpos con 1

¥

o mano doe morterc.

DE PriCIFTITACION Se lzs lloma asi por gque se utilizan parc

obtener precipitandos que se depositan en el fondo y asi puclen decantarce

crlotavente los liguidos.

LRLENMEYERS. Recipientes de vidrio de forma cbnica gue tienen la ventaja

le presentnar al fuego una gran superficie con relacién a su capacidad por-
pe T X efiald tr.e Vv oarr “vits que 1los liquidos en &1 calentados se
proyecten =21 extericr,

BALON, LEs un recipicnte de vidrio constituido por una csferm a la cucnl s
adapta un eucllo largo

o

MATRAZ ., Se dif Erencl-.

bnldn e¢n que este ticne o1 fondo plnno, y asi

pucde colocarsc sobre 1o mesa sin necisidad de soporte.

FRASCO LuVADOR O PISETA, Es un matrnz o crlennmeyers 2l cual s¢ le adapta

un tapbén de goma bihorado y dos tubos doblados A y B en una disposicién cs-

pecial. Basta scpl~r ¢n A pora que ejerciendo ¢l aire presidn sobre la su-

perficie del liguido, obli_ue ~ iste 2 salir por B. Se¢ usz 1ln Piseta parn
u

facilitar el 1avodo del materinl de




RETORTAS, Son recipientes por lo general de vidrio, caracterizados por su
forma de pipa de fumar. Soporton tempoeraturns muy altas por lo gue deben
ser calentadas sobre rejillas o bano de arena.

REFRIGERANTE O CONDENSADOR., Es un utencilio ¢ se emplea para enfriar los

u
vapores que circulan 2 través de <¢llos. Por ¢l tube interior circulan los

gases, rodecados de otro tubo exterior, por donde circula constantemente o-

utensilios cilindricos de bastante capacidad utilizables

9]

para c¢liminar 1la humednd de agquellas sustancins que se quiere desecar.

PROBETAS GRaDU-~DaAE, Cilindros huccos de vidrio, cerrados por uno de sus (X

trcmos y ab en =l extremo superior, de fondo plano, son fragziles; 1o
transpeorencin del vidrie deja ver ¢l nivel del ligquido a cunlguier ~ltura;
en cambio, 21 medir con vascs opacos ¢s necesario llenarlos hasta sus bor-

des para saber hasto donde lleza €1 nivel.

<n un tubo larzo y estrecho, cuya extremidad inferior sc

adelroza teruina on un orificio capilar., Suele utilizarse para medir con
L k r’

exanctitud pequefics volumences de liquido, aumcntar su cnpacidad; con frecucn

-z
A

-~
cla es nayor ¢l diametro de la porcidén media, o se¢ forma un bulbe zlobulear

o alargado cercn de su cextrenidad superior.

BURETARS, Son tub

1

>s cilindricos, de vidrio, poco diametro y bastante lon-
gitud, bien calibrades y gradundos en milimetros y décimos de milimetros.
Pueden ser de dos tipos: una de LLAVE, ; .r tcner =n su extreme inferior

1lcve to vidrio; y la MCOITR, que ticne en ol extroer infori r un goterc

c.rt ¥y .str.cl., ser.rude dc¢l ontericr par un tr.z. lo tul Je ra on el

cunl 55 adapts una pinza especial, llamala pinza

TERMOMLTROS. Son instrumentos que se¢ utilizan para medir temperaturae, los
m~s sencillos y usuales son los termdmetros de liquidos, que se fundon en

la expansifn de 21lgGn liquido, como el mercurio, el alecohol, etec., encerra~

ampolla de vidrio prolongada en un tubo o tallgo

desciende el liquido A1 dilatarse o contraerse.



CAPITULDO II

MATERTIA Y CUERPO,

Conceptos de MaToRIA, CULRPO, PLRTICULA, MOLECULA Y ATOMO,

MATERIA.,

Es toda substanciz conocida por nuestros sentidos gue tiene exten-

516n y masa.

Divisidn de Materia.

METALES
SIHPES _
i SEMI-METALES

© %
ELEMERTOS £ NO METALES
. f !
SUSTALCLAS / |
| 0 ]
| CUSRPOS ; f
I ? J ORGANICOS
| \ COMPUZESTOS 4
| ; INORGANICOS
- jHOMOGEHEA < '
i ! f
' , , g DILUIDA
T | ! —
j | g CONCENTRADAS
E | DISOLUCTO-/ S ATULLDE
R .g : NES % - )
g A, P g SOBRESATURADA
Ix \
4 3
fs .
HETEROGENLA we—mmeem e MEZCLAS

~10-



aterin Homoménes. Es la substancia g
gueilas que Istas sean, tilensn lo nisma compo

Materia Hetcrogénen,

L= substancia qu

“

la misma ysicidn.

CORT

Sustancis o

una percidn

= T

ue

posicidn

2l Acido sulfQrico,

0

finida. Eje

{
b |

aua, «l

oro,

<tc.

SQLUCLON,

te en

rarte que

DISOLVENTE O SOLVLNTE,

Es la parte que

SOLUBILIDAD:

Es 1o capacid=ad

¢ nateria

alcohc

. -
nomo
5

Sua

acs

ideran

se ecncuentra en nenor
se encuentra en mayor

de una sustancin para

SOQLUBILIDAD:

Es la cantidad

rar 100 zramos o

e

disolven

una sustanc

T v

(¢

—]lle=

N

u= en todas sus partes, por pc

sicidn.

tiene

Z no en sus partes

la plata, la sal, el azGcar,

ni prople-

O posec COmMpos

que se distribuyem uniforrncn-

partes: el SCLUTO Y el SOLV.li~

proporcibn.

proporcidn.

formar con otra una solucidn.
iz que se necesita para satu-

e a uno temperaotura determinada.

le materia con propicdades y com-



INSCLUBILID..D:

Propiednd de una substancia pars no disolverse ni diluirse.

CLABES DE D

a) DTTIIUH: Es la substancia que contiene poco soluto disuelto, sea

1

Ljenplo: 1 gramo de azlcar en un litro de agua.

b) CONCENTRADA: Es 1a substancia gque contiene gran cantidad de soluto

por lo tanto, sdlo puede prepararsce con cucrpos muy sclubles.

]
o
o
)
>
pict
\J1
N
l_l
O
s
°
7
@)
.

c) SATURADA,

Llamase sl 2 1z substancia gue a una tenperatura determinada nc

F -
puede incorporarsele mas

r
0

[
o

—+
-

el solvente, Asl por ejemplo, en un li~

‘ ol i ’ 3 = .
tro de agua a 10°C,; se disolveran ha . 6.6 grms. de clorato de Potasio

(_||

(K0103)’ pero no mAs. O sea que si sc anade mAs soluto, ni éste se disuelve

ni cristaliza parte de 1o sustancia ya dlsuelta,

d) SOBRESATURADA,

Es 1n substnncin disuelta que contiene una cantidad de soluto moa-

yor que la gue corresponderin a la saturada = una terperatura establecida.

N

Enfriando una discolucidén saturada en czliente, ¢l exceso de soluto

cristaliza, 5in embargo, si el enfriamiento se realiza lentamente sc retra-
za, muchas veceg, 1o cristnlizacidn del soluto en exceso. Durante este lap-
50 se dice gue la disolucidn estl sobresaturad=a, y si afiadimos mas soluto,

cristaliza partc del gue cstaba disuelto.

-12~"



Mezcla. Es 12 materi~ heterozénea que no tiene composicif iefini-

da ( por lo tanto no tiene propicdades fisicas ni quimicas fijas.)

Las propiedades de las mezclas dependen de las de sus componentes
v de la proporcidn en que &stos se hallen presentes., Ejemplo: la leche, 1
arena, la pintura, ¢l cuomento, la nadera, ¢l papel, la tinta, el cafe, lo

tiza, la zasclin=, etc. ctc.

Eleuento es una sustancia pura quc conticne una misme clase de ato-
nos.

Pueden r formados por atonos 6 por moléculas. Sc conocen cn la

actualidad 103 de &llos 92 se encucntran cn la naturaleza y el

[

resto sc¢ han obtenido en el laboratorio. Bjemplos: Hidrd Oxizeno

) Zeno HZ’

Fésforo Py Arsénico AS) s

Fluor ¥, Cloro Clz, Bromo Br

=

02, Nitrégeno

:2) 27

Asufre 58.
Los se2ses nobles y los netsles son monoatdmicos.

Compuestos.,
Son sustancias cuyas moléculas estén formadas por dos o mas clases
de atomos pertenscicntes a dos o mAs clementos diferentes. Ejemplos: Agua

[*4 £

H2O, Sal comin NaCl, Acido sulfflirico ﬂ2504, Alcohol CEHEOH’ Benceno U6L6°

Metales,

—_—————

Son aquellas sustancias ¢ cucrpos simples que poseen brillo especial;.

buenos conductores del calor y clectricidad; con el hidrdégeno no dan combi-

naciénes gasecsas estables., Ejemplos: hierro (Fe), plata (Ag), oro (Au),ctc.

Son aguellos cuerpos que no poseen brillo especialy malos conduc-
tores del calor y electricidad; con el hidrézeno dan combinaciones zascosas

estables., Zjemplos: Yodo (I), nitrdzeno (W), cloro (Cl), etc. etc.

Semi~Metales.

Son aquellos cuerpos intermedios gue pueden actuar como metales y
coro no metales. Ejemplos: arsénico (As), antimonio (8t), Bore (B) Silicio

(81), etc.



Sustancia Inorgfnica o Mineral,

Es todo cuerro que no contiene el elemento carbono (excepto carbu-

ros, cianurcs, carbenatos, 6éxido de carbono y anhidrido carbénico)

Sustancia Orzanica.

Es todo cuerpo gue contiene ¢l elcmento carbono.

Particula.

Es el limite de divisibilidad de los cuerpos por medios mecinicos
toles como la pulverigacidn, trituracidn, etc. etc.

Molécula.

Es el 1limite de divisibilidad por medios fisicos como la disolucit

r

volatilizacidn, etc. etc,

La molécula la podemos definir ta es la porcidn mini-

ma de sustancin que partilcipa de la naturaleza del tode y gque puede exisi

S5CT1T

en estado de libertad., Ljenplos: H20, (una molécula de apua constitulda do:

2 Atomos de hidrbé-cno y 1 de oxigeno); C (una moléoula de azbcar

12 %22 11
estld constituida de 12 Atomos de carbono 22 de hidrdzeno y 11 de oxigeno..

Atono
Es el limite de divisibilidad por medios quimicos. Se puede dccir

tanbicn que es la minima porcidén de cada cuerpo simple que entra en combine

cién con los otros Atomos. Ejemplos: H202, (el asua oxigenada consta de 2

Atorios de hidrdgeno y 2 Atomos de oxigeno),

Cohesidn,

Es la fuerza que mantiene unidas cntre si las moléculas.
Afinidad

Atomos.

H
[
]
0]

Es la fuerza que nantiene unidos entre s

Especie Quimica,

Es toda sustanciz en estado de pureza, guc tiene fijas sus cons-

tantes firicas (puntc d¢ fusién, ebullicién, densidad, indice de refrac--

cidén, etc.) y fijas sus propiedades quinicas.

o -



Blemento Positivo,

Es nquella sustancia que al conbinarse con otro, tiende a dar unc o
varics electrones, y siende el Atomo cléctricamente neutro deja un residus

electrenes, residuc gue es el 15n de

jo N
o)
O
[}
(5
LY
o]
ot
@
}.ﬂ
=}
c
(e}
-
o
-
<
@]
9]
'__]
m
=
! El
(]
0
9]
n

ese 4tomo. Estr es coracteristico de los metales, que scn la mayoria de los

2atlvo.

al combinarse con otra, tiende a apoderarse de

m

s la sustancin gu

uno ¢ mis electrones de cuerro. Y siendc el Atomo eléctricamente neutr.

adgquiere carécter cléctrico negativo, al ganar dichos electrones; perc doje

de ser Atomc y se transforma en el correspondiente iln. Esta tendencia ca

racteriza a lus no-metales.

15~



A P I T U L O 11T

(@

REPRESELTACION DE LOS CUELPOS,

SIMBOLO

«

Es la representncidn escrita de un Atomo de cadza uno de los cleuci

conocidos, tiene cada uno su simbolo &ste oo

De los 103

siste en una letra maylscula o una maylscula seguida por otra minfisculea .

Y

FORMACION ,DE STMBOLOS ICn alguncs casos .z usan las letras inicialcs

lecs nombres de los elemcntos y cuan gc repiten las iniciales de los e’.

mentos, sc utiliza una letra minGscula para diferenciarlos, csto e

frecuente, Tambicn se emplean los nombres latinos los de los descubrid
o lugares donde hrn sido encontrados o dedicados a alghn lugar tales el

mentos.

ELEMENTO SIMBOLO NOMBRE DE
ORIGEN.

FLUGOR T FLUOR
CaKBONO G CaRBONO
CALCIO Ca ) CALCIO
CLORO ohl CLORO
HI_LRRO Fe FERRUM
SCDIO0 Na NATRIUM
CRO Au AURUM

PLATA Ag ARGENTUM
COBRE Cu CUPRUM
MENDELEV IO Md MENDELEJEFF
EINSTENIO Es EINSTEIN
HOBELIO No NOBE
CALIFORIIO Cf CALIFORNIA
NEPTUN IO Np NEPTUNO

PLUTON IO Pu PLUTON



Notacidn Quinica.

0 e

[}
o
L
‘, o
—+
=
H
9]
o
F
[
0
Ak
(4]
)]

la expresidn grafica de las especies quimicas
simples y compucstas, comprende los simbolos y férmulas. Ejemplos: Litio Li
+ L W

iogtneic K, Acido sulfhrice H.S50,, Acido Nitrico HNO,,
[ ] 2 ‘+’ J

7

T
Acido Clorhidrico HC1,

Taxonomias Ntimicas,.

Partc de 1n historin de las substancias quimicas gque tiene por obje-

Ey

to el estudio de las clasificacicones de los cuerpos, Berxelius en el sipglo

XIX, fue el primero que los dividid en metales y metanloides, hasta 1lle

=

a lons clasificacionces periddicas de hoy dia basadas en la de Mendelceva

i
tro=Negativos,

ELEMENTO SIMBOLO VALENCIAS

« FLUOR ¥ -1

9 .

& CLORO Cl -1+1+3+5+7

1]

9 BROMO Br ~1+1+3+5+7

= I0DO I ~1414+3+5+7
OXIGENO 0 -2

@

S AZUFRE S -2+2+4+6

Q

0 SELENIO Se ~2+2+h+6

Es

;i TELURC Te —2+2+446

, NITRCGENO N -3+5+5

—y FOSFORO : 2 =3+3+5

[}

T LRSENICO AS =2+3+5

" ANTIMONIO Sb ~3+3+5

o

5 BORO B -3+3

=y

1w



CARBOLO
SILICIO

T S —
Simbolos y valencics

ELEMENTO
Hidrégeno
Litio

Sodic

Potasio

Amonia

Plata

Calcio
Estroncioc
Bario

Radio

fo—

{angnesio
Zine

Cadmio

Cobre
Mercurio

Oro

Es su simbolo, y no existe libre

P

catién que incluimos agquil

de los pr

SIMBCLO

Sr

Ba

Ra

Cu
Hg

=

Au

Do

-18m

su similitud con

~La2sh

_.-_L+!+

incipales cuerpos Llectro-Positivos

+1
+1
+1

+1

+1

+2

+2
+2

-+

+2
+2

+1+2
+1+2

+1+3

sino combinado, sc¢ trata de un

los alcalincs.



ELEMENTO $IMBOLO VALENCIAS

e e s e —_—

Bismuto Bi +3+5
Aluminio AT +3

Hierro Fe +2+3
Cobalto Co 243
Nigquel Ni +2+3
Manganeso Mn +2+5+4+647
Cromo Cr +2+3+6
Estaiio Sn +24+4
Platino Pt +2+4

Plomo Pb +2+4

FORMULAS: Definicidn, partes intepgrantes y formacidn,
FORMULA:

Es la monera de representar la composicidédn de un compuesto o du 1
elemento.

La férmuls conste de varios simbolos, iguales en ¢l caso de los o
lementos y diferentes en ¢l de los compucstos.

Ejenplos:

MOLEQULA de FORMULA
Cloro 1
C—E
Bron
romo Br2
O’
xlgeno O2
Agua H.O
2
Azufre Saq
o
ot ro N
L2idn Sulfirico H25u4



DISTINTAS CLASES DE FORMULAS Y DEFINICION DE CADA UNA

DE ELLAS.

La clasificacibén de férmulas mas usual es la siguiente:
l.- Eupiricas condensadas o globales,
2.~ Moleculares.
3.= Semi~desarrolladas, o estructural.
L,~ Desarrolladas, de constitucidén, o grifica.
5= Estereoquimicas.,

64~ Dualisticas.,

EMPIRICAS.

Representan la clase y relacidn minima de Atomos que integran las
moléculas,
Segln el método internacional en la notacidén gquimica se debe escri-

bir primero el elemento positivo y posteriormente el negativo,

Ejemplos:

Acido Sulfurico H2804
Acido Nitrico HNO3
Metano CH4
Etanol C2H6O
MOLECULARES,

Es la férmula gque demuestra el nimero real de cada clase de Atomos
en la molécula,
Ejemplos:

El Benceno y el Acetileno tienen la misma férmula emirica CH que nos
demustra la relacién minima de los &tomos que la forman, en cambio la fdrmu
la molecular del Acetileno es C,H, y la del Benceno C6H6' En muchos casos

22
las férmulas empiricas coinciden con las moleculares.

= =20m=



5 9F €& satvapey

SUSTANCIA FORMULA FORIULA

EHEIRICA HOLECULAR
ACETTILENO CH o0,
BENCENO cH Cete
HIDROGENO i 5,
NITROGENO N K,
YODO I I
AGUA H20 T 0
SACAROSA (AZUCAR) C12H22011 6. L0

12722711

Semi-desarrolladas.

Son férmulas que indican la clase y nlmero de atomos que integran

las moléculas y como estin unidos algunos grupos de Atomos,

Ejemplos.

e)::
fcido Sulfhrico SO5._ ox
Acido Nitrico H---O—NO2
Metano H-CH

3
T - O T
Etanol CHB CH2 H

Desarrolladas.,.

Son férmulas que indican la clase y nlimero de atomos que integran

la molécula y como van unidos los Atomos para formar la moulécula.

Acido Sulflrico G o-H
s
L o-E
.
/ 0
Acido Nitrico H-0-N_
\\\ O

-2 =



Metano H-

- a— o

s

i
— o

Etanol H-C=C~0-H

Estereoquimicas o Estéreo

Son aquellas férmulas que se desarrollan cen el espacio en forma tri
dimensional, es decir que ya no se pueden representar en el papel ni en un
plano. Pueden dibujarse en perspectiva o bien representarse construyendc

modelos molecularcs.

Radicales,
Son moléculas incompletas que tienden a saturarse espontaneamentc

4

¥y que caracterizan a una serie de cuerpos.

Clasificacidn,

Los radicales se dividen en simples, compuestos, reales, hipotéti-

cos, organicos e inorginicos.

Simples: Son los que censtan de un solo Atomo. Los no metales scn
los gue pueden considerarse radicales en estado atdmico.

Ejemplos: ¥, C1, Br, I, etc. etc.

Compuestos

Constan de dos o mas elementos. Ejemplos:

50 Tionilo o Sulfinilo NOE_ Nitrilo
SO§ Sulfirile o Sulfonilo HO- Hidroxilo
CO.~ Carbonilo Cl0- Clerosilo
NO — Nitrosilo ClO2 Clorilo
PO & Fosforilo

=22=



leales .

Los quo pueden existir mas o menos algin ticupo en estado de libertad.

Ejemplos Carhonilo CO<
Tionilo o Sulfinilo S04

Sulfurilo o Sulfonilo SOé

Hipotéticos

Los gue no se pueden aislar. Ejemplos:

Sulfato 80, Oxidrilo CH™

Crganicos.

Contienen el clemento C y son propios de la Quimica Organica.
Ejemplos:
Metilo CH,

2
Feniio C6H5
Etil .~
ilo 02 5
Inorgéanicos.

Son todos aquellos pertenecientes a la Quimica Inorgénica.

Ejemplo:

Sulfato soq" Oxidrilo OH Cianuro CN

~23= |



CAPITULDO IV

MASAS ATONICAS Y MOLECULARES

El Atomo siendo materia tiene masa, el peso del atomo se conoce
como peso atdmico. La masa atédmica es relativa porque se considera una uni-
dad de referencia a la que comunmente se le llama peso atdmico, ya que por
lo general el valor ntmerico es el mismo.

Antiguanente la unidad de referencia era el hidrbgeno y asl cuando
se decia gue el peso atémico del nitrézeno era 14, sc sobreentendia que el
Atomo de nitrogeno pesaba 14 veces mas quc el Atomo de hidrdgeno.

Postericrmente 1la unidad de referencia fue el oxigeno el cuzal se
daba un pesoc de 16 unidades.

En la actualidnd el término de comparacidn es ¢l carbono isbdtopo

12 que es el mhs abundante, conocido y ligero de los isbtcypos del carbono.

Masa Atémica.

Es 1la masa de un atomo expresado en una escala cn donde el carbono
isbtopo 12 es igual a 12 unidades de masa aténica (uma) llamada también pe

so atdémico porquc en general el valor numérico es el mismo.

TABLA DE MaSAS ATOMICAS RELATIVES

Basada sobre la Masa del Céa = 12.00000
ELEMENTO SIMBOLO MASA ATOMICA
ALUMINIO Al 26,9815
ANTIMONIO Sb 121.75
LRSENICO As 74,9216
AZUFRE 5 32,064
BALRIO Ba 137.34
BISMUTO Bi 208,980
BORO B 10.811
BROMO Br 79.909
CADHMIO of! 112.40
CALCIO Ca 40,08
CALRBONO C 12,01115

=24



ELEMENTO

ZINC
CLORO
COBALTO
COBLE
CROMO
ESTANO
ESTRCNCIO
FLUOR
FCSFORO
HIDROGENO
[ITIERRO
I0DO
LITIO
MLGNESIO
MANGANESO
MERCURIO
HIQOUEL

NITROGENO

(@)
O

R

(&

GO

ae)

I

1L

PLATIRG
PLOMO
POT4SIO
RkaDIO
SELENIO
SILICIC
SODIO
TELURIO

MASA ATOMICA

65,37
35,453
58.9332
63 .54
51.996
118.69
7.62
18.9984
30.9738
1.00797
55,847
126.9044
6.939
2k ,312
54,9381
200.59
58.71
14.0067
196.967
15.9994%
107.870
195.09
207.19
39,102
226.
78.96
28.086
22,9698
127.60

oo

ATOMO GRAMO,

Es el nimero de pronos de un elemento igual a su masa atbdmica o
la masa atdmica tomnda en sranos,

Ejenplos:
Masa peso atdémico de Cloro = %5.5 uma. Atomo grm. de Cloro 35.5 ET o
Masa atbémica de Oxigeno = 16 uma, Atcomo grn. de Oxigeno 16 gr.

Masa atomica de Hidrégeno = 1 uma, Atomo grm. de Hidrbgeno 1 gr.
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Obsérvese gue la masa atdénica se 1 UNIDADES de masa atdbmica
(uma) y el Atomo gramo en GRANOS.

MASA MOLZCUL~R O PESO FOLMULA

(1
=
i)

1]
’_1

0
0
[6)]
o
=+
O~
B
]
(@]
]
0

Es la suma de de los Atomos que forman la no

la.
Ejenmplos

Dar la masa molecular del agua HEO

Masa No, de

18 u.m.a
Respuestas: 18 u.m.a.
Dar la masa molecular del Acido Sulflrico H2804
Masa No. de Atomos

Atdnica

H_SO, | ——— 32 0x 1 = 32

98 Uelleds

Respuesta: 98 u.m.a.

MOLECULA GRAMO O MQOL:

Es la masa molecular expresado en SramosS.
Ejenplos:
El Mol 6 sea la molécula gramo de NaCl es igual 58.5 gramos
Asi: el MOL de apua H,0 es 18 gramos,

el MOL del Acido Sulflrico HaSObr es 98 gramos.,

=26= ..



Determinacidén de la masa molecular de un cuerpo, conociendo SU FORMULA.

Para obtener la masa molecular de un cuerpo, se suman las masas ato-
micas de los elementos que forman la molécula, tonmando en cuenta el ninero

de cada uno de ellos,

Ejempl_g:
Masa molccular del Hidrdxido de Calcio Ca(OH)2
Masa NS  de
Atdmica Atonos
Ca(OH)2 Ca 4o x 1 = 4O
0 16 x 2 = 32 P, Me= 74 u.meae.
H lx 2= 2
Th u.meas
Masa molecular del Fosfato Ferroso Fe3 (POQ)2
Masa No. de
Atdmica Atomos
FeB(PO4)2 Te 56 X 3 = 168
P 31 X 2 = 62
0 16 x & = 128

358 Uellele
P. M. = 358 u.m.a.

Dar la maosa nolecular y MOL de los sipuientes cuerpos:

Perdxido de Hidrdgeno (agun oxigenada) H202 = 3L Yetiea.
- &) § ar = afa = 2 - . [

Sacarosa (anzlcar de cafia) C12H22011 342 y.m.a

Etenol (alcohol) 02H50H = Lé uemeas.

SuTfato Crdmico Cr2(504)3 = 392 Ul.Meds

Sulfato Ferroso Amdbnico: Te (NH4)2(504)2 = 284 u.m.a.

L



NUMERO ATCMICO O NUMERO DL ORDEN,

Es el nfOmero de clectrones que el nOcleo pueda mantener en las capas
electrbénicas. Siendo el Atomo eléctricamente neutro, el nfmero de clectro-

nes de la corteza tiene gue ser igual al nfimero de protones del nfcleo.

El nfimero atdémico se llama tambhién nGmero de &rden, porque indica

la posicidn gque ocupa un elcemento en lz Tabla FPeriddica.

Ejemplos

El Hidrégeno H tienc 1 clectrdn, por lo tanto el numero aténico uvo
- 9 I

1; asi ¢l Oxigenc O tiene & electronss, luego su nimero atdmico es 83 igunl-

mente el nimero atdmico del Carborno C es 6 squivalente o sus electrones.



CAPITULO v

FUNCION QUINMICA

Funcidén Quinica

Es ¢l conjunto de gropiedades comunes o una scrie de cuerpos gus

sirven para caracterizarlos.

Las principales furciones gquimicas son: 6xidos, acides, bases y sa-

les,

@xXID0S

Se llaman actuslmente a todas las combinaciones binarias con el ox-
”
1zeno,

Pueden dividirse en: 6xidos de mctales o simplenente dxidos y oxi-

dos de los no metales o anhidridos.

Ejemplos.
Oxido de Calcic Cal
Oxido de Sodio Nazo
Anhidrido Carbdnico CO2
Anhidridc Sulfirico SO3
ACIDOS,

Son compuestos gue en solucidn acuosas tienen sabor agrio, astrin-
gentes 2l tactao, gue vuszlven rojo ¢l papel azul de tergzascol
Modernamente se llama Acldo a todo compuesto capfe de ceder proto-

. ) +
nes (o hidrogeniones H )

Pueden dividirse en: &cidos oxécidos y Acidos hidrécidos.
Los &cidos axfcidos resultan de la combinacidn de los anhidridos con
el agua,.

Ejsmplo: SOB+H20 ————— Hasoq Acido Sulfdrico.



con el

Los Acidos hidracidos resultan de la combinacién de los no metzles
hidrégenc.

Tambiin sc¢ considera corio dcidc hidricide la combinneidn HN,_A&cido
¥

~

nitrihidrico o hidrazoica,

tuosos

Ejemplo: Acido Clorhidrico Cl + H ====w=-=- HCl

BASES O HIDROXIDOS

Son compuestos que en scluciones acuosas ticnen sabor a lejia, un-
al tacto y gue vuclven azul el papel rojo de torn=zsol.
:n

Modernamente se les llonma bases a todos los compuestos capaces de

" : Lt
aceptar protones ( o hidrogeniones H ).

Ejemplos: Hidrdéxido de Scdio NaOH

e T CalCLC Ca(OH),’
o~
SALES

Son compuestos que resultan de la sustitucidn parcial o total de

los hidrégenos de los acidos por-metales.

Ejemplos: Cloruro de Sodio NaCl

Sulfnto de Potasio K SOZTL
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COMPUESTOS
BINARTOS
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Hidricido: Gnicamente cuondo los no metnles son halbgencs y
anfipgenos,
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Oxidoz:
Se llamnn actualmente dxidos o todas las combinsciones binarias
del Oxigeno.

e ra T B ’ P ey f_.- - P | A RPEAA 1 . ‘l"‘\"
en: bxidos fcidos, bisicos indeferentes, sazlinos

OXIDCIS ACIDGS C ANHIDRIDOS:

es ¥ ~lguncs sendi -

1 o -~
oxl-enn con loc no neta

1
metales y se carncterizan porgque en rresencin del H20 dan Acidos oxdcidos.
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QLZNCLATU A [IODERNA

HOMSHCLATURS. ATITTGHA SORMULA ZHEIRICH NO

LGnhidride Corbdnico CC Didxide de Carbono

5 -

" 24Jicico o Il de Silicie

2

Rérico 2 Tridxido de ddbor

Segundo:
Cuando se forman dos anhidridos se antejione 1o p~labra anhidrido

{;!

sguidn del nombre del elcemento, terrinzdo en os0  parn el conpuesto me-
nos oxigenado o de nener valencin del no metzl y 1 terminnceidn ico para

- p : ; . ] g .
el compuesto w.s oxigenado o de moayer vilencian del no metnl,

iemplos:
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E‘Cl J:] \_l I_1 . .,_‘ aal '1 g Ill




Anhidrido .fosfdrico P205 pentdxido de difdsforo
u arsenioso As. O tridxido de diarsénico

i arsénico As pentdxidec de diarsinice
K antimonioso ShDOB tribéxido de diantimonio
i antirmdnico Sbﬁ05 pentbdxido de diantimenioc

Tercero:

Cuando se forman mas de dos anhidridos se aplica la regla anterior
para los anhidridos intsermedius y se =nteponen los prefijos hipo y per para

¢l compuesto menos y mAs oxigenado del respectivo elemento.

Ejenplos:

FORMULAS

Fornmulas
Desarrolladas Nom. ANTIGUA Enplricas HOM, MODERNA
C1.
\\
/;;O Anhid.hipocloroso 0120 Mondxide de diclero

C = Lk ‘_’ L e o 1 . .
%\ 0 nhid. cloroso 61203 tridéxido de dicloro
0
Vi
Cl = O
0=Cl= O
\\O -rnid. clérico C1.0,. pentdxido de dicloro
v 2°5 -
0=C1 =0
4
0=Cl= 0
N -
0 Anald. perclérico ClPO7 Aeptbéxidc de dicloro
0=C1= 0 i
0
0
0=5 ~ Anhid. sulfarico S0 tridxido de azufrc
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0
0 Lnhid. persulfurico 5.0 Heptbxido dc¢ diazufre
0

FPérmula
NOMENCLATURA ANTICGUA LMPIRICA NOMENCLATURA MODEERNA
Anhidride Hipoyodosoc 120 Mondxido de diyodo
" yodoso 1203 tribéxido de diyodo
" yodico 1205 pentdéxido de
" peryddice I.0 heptdéxido de

Unicamente se conoce ¢l priner anhidrido del Flior,

Anhidrido hipofluoros

o

FEO mondxido de difluor.

No s conccen los del Brooo por ser inestable,

CXIDOS B.SICOS:

Son aquellos gue por su combinacifin con el agua fornan bases «
Y 1 iy 5

hidréxidos, & que pueden formar sales con los fcidos y anhidridos,.

Lijenplos:
Los feormados por los netales alcalinos y alcalinos-térrecs, y por

los metales pesados del tipo MEO y MO:

Na O + CoO . Na ,CCo

2 2 — 2 3
Oxido de Litio Li 0
Oxido de Sodic Na_O
Oxido de Potasio K.O

Oxido de Plata Ag .0

=34
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Oxido de Zinc Zno0

Oxido de Cadnio cdo

El nombre

s¢ usa para designar un didxide =n el cual los

1

dos atonos de dxigeno estAn unidos entre si.

Ejemplos:
FORMULAS

il

FORMUL..S DESARROLLADAS

PIRICAS NOMBRES

Na-0-0-Na a0 Perdxido de Sodio

K=0-0-K K_.0O Perbdxide de Potasio

s
[{3]
)
[
of
=
O
i
4]
oS
Q

H-0-0-H 0 Peréxido

[

=
[0
Q1
411
l_'
Q
=
Q

Ca = | Cal, Perbxido
[

[oF)
m

Sr ; Sr0 Perdxido Estroncio

O - .

Bal Perdxido de Bario

(=5

L1

Mms i ar “ , .
ng - M0 Perdxido

A e e o
Magnesio



OXIDOS INDIFERLNTES O sNFOTEROS

Peréxido de Zinc

Son les que actuan zlternativamente como bAsicos 6 como Acidos,

sepln reacclonen en

chmplgg:

Los 6xidos

prescncia de un Acido fuerte o de

unz base fuertc.

de Zinc y aluminio.

zn0 + 52504
.txlao3 + 3112804

. S0, . 10
s A1,(80,)5 3H,0
s 7n (OK)2 + H20

0XIDOS S.LINOS,

Son los gué resultan de

mectal.

Los bxidos tifo M,0

[y
&

N

Ejmplos:

¥n O

MnO + 203 /mnBUQ

FeO + Fe203

PbO2 + 2Pb0O

OXIDOS SINGULARES.

Son los gque tienen cxceso

Los Oxidos del tipo MOZ

T

pertencecen

rtenecen a

pe
it

EHI(OK)B + 340

combinacidén de decs del misno

a esta clase.

OXIDO NCANOSO MANGaNICO

Ma
0xIDO FERROS0 FERRICO

OnTOPLUMBA.TO DE PLOMO (minic)

de oxigeno con relacidén al éxido basico

esta clase.




chmplgg:

PbO;2 dibéxido de Plono
MnO2 didéxide de Mansaneso
Zn0 perdxide de zinc

2



ACIDOS:

Son

el parp

rojo

Los ACIDOS

VII

soluciones de sabor n astrin-entes al vuelven

el azul de

tacto, gue

pueden Ser:

HIDRACIDOS si nc contienen

aCIDOS

oxi-enc y OXACIDOS sc lo contiencn.

DiaACIDOS:

Haldgrencs,

NCIl.uuuL .I"

cuerpos resultantes de las copbinnciones no metalecs-

Anfigenos (excepto el oxigeno) ¢l nitrdgeno hidrczeno.

nombre

elemente

los.

B 1\,ru-

FORMULAS

DESAXROLLADAS

del

terminado en "uro™ y o

(L]

idricidocs se desicnan con la palabra Acido, se;

1

con el ncoml

""de hidrdgonc

i
entente terminadc en "hidrice" & simplemente ore del

continuacién las palabras

NOMENCLATURA FORMULAS NOMENCLATURA
ANTIGUA EMPIRIC..S MODERNA

H-P
H-C1

H-Br
H-I
H-S-~H
H-Se-H
H-Te-lI

N

HIDROGEN(
HIDROGENO

FLUOLHIDRICO
ORHIDRICO

HURO DE

O BROMHIDXICC HIDROGENO
YODHIDRICO HI YODURO DE HIDROGENO
SULFHIDRICC H

SELENHIDRICO H_Se

S SULTL.

DE

HIDROGENG

ACIDO TELURHIDKICO H.Te TELURURO DE HIDROGLHO
ACIDO NITRHIDRICO HN_ NITRURO DE HIDROGCNO

ACIDO HIDUAZCICO

38



ACIDOS OXACIDUS:

Son los cuerpos resultantes de las combinnaciones de los anhidri
cen el azua.
Los Acidcis oxfAcidos también son llenados anhidridos imperfectos,
porguc al sutracrles el HgO, se¢ vuelven anhidridos perfectos,
NOM&HCLATUL . D& LOS .CIDCS:
Estos compuestos fornnn su bre con la palabra "acido™ seguido dc
nonmb del anhidrido nde provicne.
BElemplos:
sNHIDRIDO +  AGUA {ACTIC I LeS -“‘L:& HOMENC L, TU L,
__)J_JS.n“uOLL 1ad U.J___.I\AJ. ..LJ. L
1.0 5.0 2HC10O C1~0-H HC10 ACIDO EIPOCLO-.
2 2 > e
nODO
H . HC =C1-0H HC ACIDO CLOROSC
ClEO3 + 130 - 2%6102 0=C1-0t 1 102 3
anhid. )
cloroso )
W\
C1.0 + 0.0 .. 2HC1O0 C1l-0~-H HC10 ACIDC CLOwICGC
2°5 2 =—— 3 0 3
Anhid. ©
Clérico 0
i3
1.0 H.O : I aCl-0~H HC1O ACIDO FLELRCLO.]
295 + 0 s BHC]_Ol+ 0 Hl 0 L s { 1
Anhid. 0
percldrico
Bl Lrova oy I Giric nte formnn fcidos oxacidoes, cen los anhidri-
dos, monovalentes y los pentavalentes.
ANHT + AGUA OXACIDOS FORMULAS FORMULAS NOMENCLATURA
DRIDO DESALRO- EMPTRICAS
LLADAS
D iy ACIDO
Br O + H.O 2HBrO Br-0-H HErO
2 27— v i e HIPOBROMOSO
anhid,
hipobro-
moso A ACTDO
I cHB ~-0-H ] BROMICO
Br205 + dEO e rO3 /Pr O-H HBrO3 BR
Anhid, ©

brémico.

=39




ANHI

TOULMULAS
DES.

FORMULAE
ROLLA

e s e e e £ e et

DaIDO  +  AGUA CXACIDO
:)tl
LBO + hao - 2HTO
Anhig.
hipoiodoso 0.
I.G. + H.O .. 2H10
25 J >

Anhid.
Iéd_ico .

SO + H.O 1.9 =5
> 5 - 12003 0 ﬁ
_'I'xl_‘:llid. O
Sulfuroso
SO 0 H_S

b + H2 > HZ 04 S

0

Anhiad,

Sulflrico.

0 P : )
52 v + H20 s, d28208 0
O
Anhid.
Persulfirico

El aztfre prescntn

serie tidnica, que cunsta

de oxigeno & hidrficno permanceccn censtontes; pero &1 namerc de

azufre crece susesivamnente

Se forman por las uniin del
€o y aguaj; y se¢ va asrepfndole al
(s).

Ejeuplos
S0 + S50, + H.O H,5.0
2 b 2 e 27276

I-0-H

-, - 1
dc cuatro acidos,

&

de unidad

HIo

AN

SO

H804

oxhcidos irregulares, entre

en ellos

>n unidad desde

o sulfuroso

inmediate inferior un Atono de

Acido ditidbnico.

EMPIRICAS

HIPCIOLOSC

AaulDC

ACIDG IODICO

ACIDO

SULFUCS0

ACIDO SULFURICO

ACTIDC PogSULFULRICO

ellos tencmos la
¢l niimero de Atomos

Y

Atomus de

dos hasta cinco.
, anhidrido sulfari-

azufre

icido tritidnico
4cido Tetratifnico

Acido pentatidnico,



=
il

nitrégeno tienc 3

HNO

_r-LvOZ

una, dos y tres moléculas dc agua.

Estos cocnpucestos fornan su ncubre
lucgo laos particulas "Meta' si a tomado
si lleva dos moléculas de asun y 'orte' si lleva
a continunciln el nombre del anhidrido.
Ejcemplos.
ANHI e - LGUn === 0XACTDOS FOLMULAS

DiIDO

P.O.

273 * o0
Anhid,

fosférieo

P.0 +

Y3 2H. 0

N

2H_0

3H,0

aS]
\n

(*), Caso especial de

J.

oxacidos:

ACTIDC
ACIDC NITRCSO

ACIDC NITRICO,

——H, P O

L™ 277

o

.-{313’01‘L

tautomeria,

VAR,

HIPCNITR

Cs0

DESALLO -

LLuaDasS.

0=P-0-H

P-Q-H
8-H

G-H
~
P-0-I1

una

As, Sb, v &1 tnico del B, se combinan con

anteponiendo la palabra "Acido!

molécula de agua, ''piro”
tres moléculas de agun, ¥

FCRMULAS

H
_PO2

47275

E_FO

HPO

NOMENCL..TU i

ACIDO META
S0

FOSFORC

2
i
=
(]

SO

ACIDC

o
e

ACIDO
CO,

METAFCSTORT

ACIDC PIRCSFORICO

ACIDO
Co,

ORTOFOSFOKI



Hus0 LCIDO MLET.:SENICSO.
O_ ACIDO PIRCARSENICSO,
As50. ACIDC ORTOALSENIGSO,
HasO LCIDOC METARSENICO.
HQA: O ACIDC PIKCARSENICO,

ACIDO OuTUAnESLNICO

H5bO LCIDC METANTIMONIOSO.
H48h205 ACIDC PIROANTIMONIOSO.
H_S5t0. ACIDC ORTOANTIMONIOSO.
HSbO ACIDO METANTIMONICO.
H, Sb_0 ACIDO PIROCANTIMONICO

ACIDO COLTOANTIMONICO,

5203 + H.O —————) 2HBC | ACTDC METABORICO
anhid.,
bbrico
Bj05 LCIDC PIROBORICO

H,BO, ACIDO CHTOBORICO

co + H O —————2 H_CO 0=C LCIDO CARBONICO
(hipotético)

H_ Si0 ACTIDO SILICICQ
(hipotético)

HMnObr ACIDC FPELRMANGANTICO
H I'--Zz:LOLTL ACIDO MANGANICO

H Croq ACIDC CLOMICO

H.Cr_ O ACIDO DICROMICO

Do
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Acido Ortofosférico L PO, o Acidec Fosférico

0 Acido Arseniosc, cte-

En 12 actunslidad se consideran corio HIDARURCS a todos los compucoste

hidrogenados de los clenentos, perc ya hemos estudiadc las combinaciuncs

hidrogenadas de los Haldgenos y Anfigenos, y los llamamos ACIDOS HIDRACTD
los cuales conservan sus noribres antiguos.
A los clectro-negativos 1GS

Hidruros Hidruros de Metaloides, y a las conbi-

naciones solamente HIDRURCS

HIDRUROS DE LOS ELECT&O~-NEGATIVOS:

Son las conbinaciones binarias de los elementos del tercerc y cuor

to grupo de los electro-negatives con ¢l Hidrdgzeno, formondo compuestos

SCUS0S .

NOMENCLATULRA:

La nonmenclatura antipgua da nonmbres propios, la moderna se forno cuon

el nombre del elerento terminado cn "uro!" y a continuacidén las palabras '

P

{idrbgenol,

Ejemplos:

FORMULAS [ENCLATURA FORMULLS NOMENCLATURA
DESARROLLA i

TTIGTA EMPILICAS MODERIA.

=
—

DAS.
JH
N"—H AMONTACO NH., HITRURO DE

‘" ' HIDRCGENO




FORMULAS NOMENCLATURA FCRMULAS
DESAHROLLADLS ANTIGUA EMPIRICAS

NOMENCLATURA
MODERNA

P —H FOSFAMINA PH

As” -H AHSENAMINA AsH

Sb —H ESTIBAMINA SbH

B -—H BORAMINA BH

B= & H METANO cH

SILICOMETALNO SiHu

HIDRUROS:

SFULC DE HIDKROGENO

trq
(o]

ARSENTURO LE HIDRCGENC

ANTIMONIURO DE HIDRUGENO

BORULHC DE HIDKOGENO

C/ARBULO DE HIDROGENO

SILICIURO DE HIDROGGENO

Asi se les llama principalmente a las combinaciones del Hidrégeno

con lcs elementos electro-positivos.

NOMENCLATURA:

Tales compuestos fourman su nombre con la palabra hidrureo, scguido

del nombre del metal.

Cuando el clementoc actha con dos valencias, la terminacidn es "osc!

para la . emenor e "ico'" para la mayor.

N



Ejemplos:

FORMULAS FORMULAS

DESAKEOLLADAS EMFIRICAS NOMZHNCLATURA

Li~H LiH HIDRUKO DE LITIO

Na=H NalH HIpouUwQ LD SODIO

K -H KH HIDKURO LE POTASIO

H=Ca-H CaH HIDRUKO DE CALCIO
= (Hidrolita)

¥— 4 — c"_l_.'f . . _ P

H-Ba-H B 1'12 HIDRURC DE BaRIO

Cu-H CuH HIDuUxC CUPLCS0

H=Cu=H CuH2 HIDLiUuO CUFRICO

H-Ni-H I‘Jii‘[2 HIDRURO LE NIQUEL

HADICAL ACIDO,

Es un cempucsto gue se forma al quitar a un Acido oxécido los

oxidrilcs "OH" gue contenza su molécula.

NOMENCLATUKA:

Tales compucstos focrman su nonbre con el del Acido correspondicnte

cambiando la terminscién del Acido yor el sufijo"ilo".

Ejemplos:

ACIDG
NITRICO Hno3 OH NO, RADICAL NITRILLO
ACIDO

SULFURICO H,80,, 20H (502) RADICAL SULFURILLO
ACIDO

CAKBONICO 32003 20H (CO) RADICAL CARBONILLO
ACIDO

FCSFORICO HBPOQ 30H (FQ) RaDICAL FOSFORILO,

'&57



La acidéz de los Acidos se establece por lz2 cantidad de hidrégenos

M~

oxidrilicos que contengan sus ncléculas.

0

fornan salces,.

DIVISION DE LCS5 ACIDUS ATANODIENDO AL NUMERC DL ATOMOS DE HIDKROGENUGS
REEMPLAZABLES PQOi. ELEMENTOS ELECTLO-~PCSITIVGS (&5 metales).

Se clasifican en:

Monoicidos, biicidos, triAcidos, tetrAcidos y penticidos; segin con-

tengan 1, 2, 3, 4 & 5 hidrdgenos respectivanente,

b
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BASES & HIDROXIDCS:

Son cuerpos que en scluciones acuosas posecn sabor a lejia, dan
coloracidén roja ecn la fenoltaleina y vuclven czul al papel rojo de tor-
nasol,

Los 6xidos de los netales al eonbinarse con ¢l agua forman los

hidrdxidos gque son bascs.

Ejem;los:

Naao + H20 -------- 2Na0H HIDROXIDC DE 50DI0 &
S{\:'.Sfl'\ C;LU;DTICA

KEO + }120 -------- 2K0OH HIDROXIDC DE POTASIO &
FOTASA CAUSTIC..

Cal y HEO ———————— Ca(OH)2 HIDRCXIDC DE CALCIO &

CAL APAGADA

NOMENCLATURA :

Tales compuestos forman su nombre aon las palabras "HIDROXIDO DE".
seguido del nombre del netal @ indiciAndose la valencia con nimeros roma-
naes o aribigos, cu-nde es rnycr de uno.

En la nomenclatura antigua si ¢l metal forma dos Hidréxidcs, &stos
se denoninan con la palabra "HIDRCXIDO" seguidos del nombre del metal ter

minado en "oso'" para su mencr valencia ¢ en "ico" para su mayor,
Perc toda estz nonenclatura anti. un se debe evitar,

En este caso sélc hay disporiedad con los metales que poseen valon-

cias variables,.

Ljcmplos:

~L7a



FOsMULAS
DESARROLLADAS

Li -0 ~H

H
H-N-0~H
H

H

Lp=0~H

E-0-8r-0-H

H~0~Ba=0-H
H=0=Mg~0-H
H-0-Zn-0-H
H~0=-Cd=-0-H

O=H
Bi O-H
0-E

FORMULAS
EMPIRICAS

CuOH
Cu(0H)
st

Fc(OH)2

Fe(OH)5
Co(0m),
co(on)3
Ni(om),

Mi(OH) .
2

Mn(Od)2

FOLMULAS
EMPIRICAS

LioH

NOMENCLATURA
MOLDERN &

—

HIDLKOXIDO DE
COBRE (I)
HIDRCXIDO DE
CCBRE (II)
HIDKOXIDO DE
HIEXRO (II )

HIDROXILC L
HIELRO

=1

HIDROXIOO DE
COBALLTO (II)
HIDLOXIDO DE
COBALTO (III)

HIDLOAINO DE
NIGUEL (II)

HIDLOLIDC TE
NIQUEL: (I1I)

HIDaCGXILO DE
MaNGANZSO (II)

- 48 _

NOMENCLATU

Tt

HIOROXIDO

HIDLOXIDO

HIDROXIDO
(inestab

HIZDRCXIDO
HIDHOXTDO
HIDROXIDO
HIDROXIDO

HIDROXIDO

HIDROXIDO

NOMENCLAT
ANTIGU

DE LITIO

DE aAMONIO

DE PLATA
le)

UE ESTRONCIO
DI BARIO

DE MaAGNESIO
DE ZINC

DE CADMICG

BIsSMUTO

=
t=]

URA

A

HIDROXIDO

HIDRCXIDO

HID&OXIDO

HIDROXIDO

HIDRCXIDO

HIDROXIDO

HIDKOXIDO

HIDKROXIDO

HIDROXIDO

CUPROSO

CUFLICO

FERROSO

FERRICO

COBALTOSO

COBALTICO

NIGUELOSO

NIQUELOSO

MANGALNOSO



FORMULAS NOMENCLATUR. NOMENCLATURA

EMPIRICAS MODELNA ANTIGU A
Mn(OH)3 HIDROXIDO LE HIDRCAIDO MANGANICO

MaNGANTESO (ITI)

Cr(QH) HIDRCXIDC DE R e
2 C.OMO (IT) HIDROXIDGC CiOMCSO
Cr(OH), HIDRCXIDO DE HIDACXIDO CROMICO
2 CROMO (III)
Pt(OH)2 HIDWOXIDO LE HIDROXIDO PLATINOSO
PLATINQ (II)
Pt{(0H), HILROXIDO DE HIDROZIDO PLATINICO
+ PLATING (IV)
AuOH HIDAOXIDO LZE HIDROXIDO AUKOSO
ORO (I)
Au(OH)3 HIDROXIDO DE HIDLOXIDO ..URICQ.

oOnG (III)

BASICIDAD:

La hasicidad se establece por la cnntidad de hidroxileo u oxhidrilos
"OH" que contenpan las moléculas de hidrdéxidos & Bases.

Los hidréxidos o Bases se¢ pucden dividir, atendiendo al numero dc
oxhidrilos, cn:

MonobAsicos, dibAsicos, tribAsiccs, tetrabisicos.

Sexan dontengan 1, 2, 3, & 4 oxhidrilos respectivamente.

Es el resultade de la reaccién de un Acido con una base formandosec

sienprc agua:

Ejemplos:

ACIDO + BASE am===w SAL + AGUA
HC1 + NaOH =weee— NaCl o H,O

Tedricamente podemos decir que las SALES resultan de la sustitucién

parcial & total de los hidrbépgenos de los Acidos por metales.

Divisién de las SALES:

a) Atendiendo a la corposicién & al Acido de donde provienen se di-
viden en: haloideas, procedentes de los Acidos hidrécidos, y coxisales, pro

cedentes de las Acidos oxAcidos.

-G



h) Atendienc

neutras, dobles y bAsicas.

HALOIDEAS.,

Las ideas resultar de la sustitucidn total o parc

los hidrdac 1c Acidos hidracidos por netales,sales neutras
das, respectivamente,

NOMENCLATU L

SaLibS HALOIDE&S NEUTRAS

11

Las sales haoleideas neutras se designan con el nombre del ¢l

{

o a2 su constitucidén ¢ funcidn, pueden ser: Acidas
'k ]

—

r')"

originador de la sal, terminado en "uro'", scpuido del nombre del elerncne

que constituye la sal
Cuando ¢l elementc que constituye la Sal es de valencia var

se le da la termin=zcidn "oso"™ al de wmenor valencia, & "ico'" al de

Ejemplos:

RO,
ACIDO

ORIGINADOR NOMENCLATURA

HC1
#Ce clorhidrico. NaCl CLOURC LE 50DIO
i IKC1 CLCAURC DL POTLSIC
" LiCl CLORURO DE LITIO
" NH, C1 CLORUTIO DE AMONICO
i AgCl CLORRURO DE PLATA

HF NaF TLUORURO LDE SODIO
AC, FLUCRHIDRICO

" CaF FLUORULG DE CALCIO

HBr SrBr BLOMULO DE ESTLONCIO

Acido
BLOMIHIDLICO

HI A

[19]

Acido
IODIHID. ICO

=50~ .

ia



FOMULAS
EMPILICES

CuCl

NOMENCLATULu
MODELNA

MONOCLO..UWO DE COBWE

6 CL(_.--.. #10 DE CCB&.LE I .
DICLCLU.O DL COBuE
6 CLC. J vE COB.g 1T,

MONQIODULO UE MILCUAIO
§ ICDU.LO DE MZ«CULIO I,

DIIODUNO DE HMIWCULIO
6 IODU..O DE ME.LCULIO II.

]

MONGSULFU.O DE CLCMO
6 SULFU.LO DE CLOMO IT.

L‘x

TwISULFULC Dz DICLOMC
¢ SULFU.LO 2E CLCHC II1I,

NOMENCL/ATULA
Antisua

CLOuLT.LC CUFLCS0

CLO.ULO CUPLICO

IODULG MERCULIOSO

I0DULO MERCURICO.

SULFURO CLOMOSO

SULFU.O CKOMICO,

Los nfineros romanos que se usan en la nonenclatura moderna sc

lecn asi:

El II divelentc; IITI trivalente;

ctc.

SALES HalOIDEAS ACIL.S.

Las sales haloideas aAcidas se

to que origindé el correspondiente

palabra fcidc y el nom

EjemElos:

FOLMULAS
DESARKOLI..

K-S-H
Ha-S=H
H-S5&Ca~S-H
H=S=8r-S=~H
Apg=5Se=H
Li-Se=l

OXISALES

FOLMULAS

EMPIIC..S
KHS
NaHS
Cr\.. :.I

.(Ps)2

Sr(:s)2
AgHSe
LiHS¢

Acido

IV tetravalente; V pentavaglente.

ominan con €l nombre del elemen-
vdo en "uro", seguido de le

bre del clenento netAilico que constituye la sal,

NOMENCLATULA

SULFULO ~CIDO DI POT..5I0
SULFU..C .CIDO DE S0GLTIO
SULFULO ALCIDO DE CaLCIC
SULFUWQ &ACIDC DE EST.LONCIC
SELENTULO LCIDQ DE FL.LTs
SELENTUKO ,CIDO DE LITIO

Los oxisales resultin de la sustitucidn total o parcial de loce

P

hidrégenos de los Acidos oxflicos por metales, segun sean neutras o aci-

das respectivamente,
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Se ha podido observar cémo la terminacidn "hidricoe™" de los &cidos

hidracidos, s¢ transforma en "uro!, en los sales.

4]

Observaremos ahoera cdmo las terminacioncs "oso" e "icoM, de lo

. ’, L M ~ 1= - - - =, 3 r [l [ =]
acidos oxacides, se transfocrman cn "ito" y "ato" en sus respectivas s

2
-
C
tn
%
jul

0SS0 ito

ico ato

OXISuLES NEUTLLS, -

Las oxisales neutras se denonminan con el nombre del elemento gquc
origina el correspondiente fcide, terminade en "ito'" ¢ en "ato!", segin
actie con su nenor o noyor valencin, sczuido del nombre del clemento néth

lico yuce cecnstituye 1la szl.

chmElos:

NOMENCL..TUwth

KC10 HIFOCLO.ITO DE POTASIO
KC10 CLORITC DE POTaASIO

KC10 CLOwATO DE POTwSI
KCL@LF PELCLOLATC DE POTALSIO
Nea 80 SULFITC DE S0DIO

Na, 80, SULF. 20 DE S0ODIO

Nﬁgmo NIT-ITO DZ IMONIO

NH,JrNo3 NITL; TO DE AMONIO

Lizco3 ' C..KkBONLTO DE LITIO

Caco,, C.OBON,.TC DE CALCIO
J

Ala(SO) SULF..TO DE ALUMINIO

3

Bi(NOB) NITL..TC DE BISMUTO

Ni(NOB)a NITRATO DE NIQUEL II

N
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FOLMUL:S

EMPIGICAS NOMENCLATULA

P FO3T.. DE C4LC
Ca3( 04)2 03T, TC DE CaLCIO
Fej(P04)2 FOSF.ATO DE HIERRO II
FePO), FOSF.TO DEZ HIELknO III

OXISALES ACIDAS

Las oxisales Acidas se dcenoninan con ¢l nombre del elemento que o=
rigina la sal terninadc en "ito" & "ate", scghn actie con su menor o na-
yor valencia, scguido de la palabra "Acido" y del nombre del elenento que

constituye la Sal,

Ejenplos:

FOKMULAS FOLMULAS
DESAHIOLLADAS EMPIAICAS NOMENCLATURA
0-H
0= ¢’ NaHCO CAZBONATO ACIDO DE SODIO
. 3 5 (BIC/.BONATO DE SODIC)
O0=Na
O-H
p
rd
0=C" KHCOB SULF.TC ACIDO DE POTASIO
0-K
0 0-H
i KHSO), SULFATO ACIDO DE POTASIO
A%
o O
0 0-H
\\ /
S NaHSO,, SULFATO ACIDO DE SODIO
,/. \\
0 O-lla
0-H
0-P=0 =Na Na, HPO, FOSFATO MONOACIDO DE SODIO
(':) =lla




0~

0-P=0=H NQHEPO FOSFATO DIACIDO DE SODIO

O=Na

GQHPOQ

Muvdernanente, ¢n la nomencloatura de las sales Acidas se cambia 1a

palabra "Acido", por "hidro" (qus es una concentracidn de la palabra hidrd

geno), seguido del nombre del elemento metédlico terminado en '"ico,

Algunos autores recomiendan otra variante que consiste en antupo=-

ner "hidre' al nombre del znifn,

_iemglog;

FOLMULAS OTLOS NCMBLES DE LAS SALES ACIDAS

KHS SULFULO HIDKO=SULFURQ
HIDRO-POTASICO POTASICO

NaHS HIDLO=-SULFURO

KHCO
3

KE{SQL+
uaaHPOL+

NahEPOL,f

CaHPOQ

SULFULC
HI fiG-aODICO

SULFURO
HIURO-CALLCICO

o
s d

BONATO
C-SODICO

HIDI

CALRBONATO
HIDRO~POTAEICO

SULFATO
HIDxO-TPOTASICO
FOSFATO
HIDLO=-SODICO
FOSFATO
DIHIDHRO=SCLICO

FOSFATO
HIDLRO-CLLCICO

=5,

SODICO

HIDRO=-3ULFUO
CALCICO

HIDLIO CARBONATO
SCDICO

HIDLO~CAKBONATO
POTASICO
HIDHO-SULFATO
POTASICOC.
HIDRO=FOSFATO
S0LICO
DIHIDLO=FOSFATO
ODICO

HIDRO=-FOSFATO
CALCICO,



las cuzles

eIl
a los hidrégcenos de¢ los &cidos hidrécidos u

bles halnideas y oxisales respectivamente.

NOMINCLATUGRA .

o - i) R RS (T i
sales dobles se¢ designan con el

Las

na ¢l correspondicnte Acido, sesulde de los

licos aue

Ejempl

03
=

HALOIDEAS J0OELEES:

NOMENCLATUA
MODERNA

FORMULAS

KNas SCDICO POTASICO

&
H de SO00I0 ¥ BOTASIO

0

NaAgSe IC
PLATA

SELENIULC SCDICO AUGENT
& SELENIULO DE SCDIOC ¥

MAGNESICO
SI0 Y I

MAG~

CLORURO POTASICO
RiC1, 6 CLOLULC LE POT:
NESIO.

OXISALES DOBLES:

SULFATO ALUMINICC
POT.ASICCG O SULFATO

2 DE ALUMINIO Y BCTA-
5I0(es =1 alumbre ord.)

KAl(soq)

SULF.TO ALUMINICO
S0DICO O SULF.TC DE

¥ail (S0, )
N ALUMINIO Y SODIO

2

SULFATC FEoRICO
AMONICO C JULFATO
DE HIELLO TIIT ¥
AMONIO,

NH, Fe(S
1H4I (u04)2

dos metales diferentes han sustituido

oxAcidos, dandonos sales do-

nombre del clementao

de

nombres

NOMENCLATURA
ANTIGUA

SULFUnC DOBLE DE S0DIO
Y POTASIO

SELENIULC DOBLE DE
SCDIO Y FLATA

CLORUKO DOBLE DE POTASIO
Y MAGNESIO
& CALNALITA,

SULFATC DOBLE DE

ALUMINIO Y POTASIC,

SULFATO DOBLE
FELRICO AMONICO



SULFATCO SODICO SULFATO DOBLE DE

I\INaSObr POTASICO O DE SCDIO Y POT.LSIO
SCDIO ¥ POTASICO
CAREONLTO CLLCICO CAnBONATC DOBLE DE
CaMg(CO%)2 MAGHESICO O DE CALCIO ¥ MAGNESIO

CALCIC Y MLGNESIO
FOSFATO .MONICO

NH4MgPO4 M4GNESICO O LT FOSFLTO DOBLE DE
AMONIO Y MAGNESIO AMONTO Y MAGNESIO

Al suprinir & un Acido los hidrdgencs oxidrilicos queda un re

siduo llamado "Ién".

NOMENCLATUnA DE LOS IQONES.

4 la palecbra Ifn sc¢ le aflade la quc sc usa para designar la s

corregspondicnte,

Eﬁemplos.

N02 Ién Nitrito SOBT Ién Sulfito
Nog Ién Nitrato 50, — Ién Sulfato
Poqff I46n Orto Fosfato COE*: I¢n Carbonato
P2077< Ién di Fosfato CN™— Ién Cianuro
Cr.0_: - Ib6n di Crocnmato €107 Ién Clorato

27 o 3

CrOM(f I46n Cromato BOB—» I5n Borato

Obsérvese que: los nombres de los ioncse terminan en ato, ito,

uro, c¢tcs y lcs radiccles cen iloc o il.

SALES BaSTCAS O HIDROXISALES,

nesultan do la sustitucién parcial de los oxhidrilos de una b

polibasica por un haléreno o por un Ién,.

- o

(= s

C
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Las bases nonoAcidas NO dan origen a hidroxisales. Las bascs
diAcidas dan origen a una hidroxisal. Las ¢s triAcidas dan crigen o

s
dos hidroxisales, unn de ellas nionobAsica y la otra dibisice

NOMENCLATULRA ¢

Para nonbrar las soles BaSICaS C HIDWOXISALES, se usa "hidroxi®
6 "dihidroxi" sezin sen una sal monobisica 6 dibAsica.
Eqjemplous:
FOLMULAS NCMENCLATUwA NCMENCLATURA
MODELNA ~ANTIGUA
Mg(OH)I {IDRCXIYOLURO DE OWUAO EASICC DE
MAGNESIO :

0uUN0 BASICO

Cd(OH)CL HIDRZOXICLOLULC DR Lo
DE CADMIO

CADMIO

= H

Pb(OH)No3 HIDROXINITRATO DE NITRATO BASICO DE
PLOMO (I1) FLOMO,
Bi(OH)(NOZ)ﬁ MONO HIDRUXINITKATO NITRATO MONOBASICO
= e DE BISMUTO (III) DE BISMUTO
Bi(OH)ZNO; DIHIDROXINITRATO NITRATC BIBASICO
= DE BISMUTO (III) DE BISMUTO

Sb(oH)CL, MONO HIDROXICLORU-
- RO DE sNTIMONIO CLOKURO MONOBASICO
(I111) DE ANTIMONIO

Sb(OH)ECl DIHIDROXICLORURO CLORURC DIBASICO DE
DE ANTIMONIO (III) sNTIMONTIO,

Antipguamente tambiin se usaba la particula "Sub" para indicar
gue una sal era bisica, por
Ejemplos:

Subcarbonate de bisnuto BJ.'.(OH)CO:5

que es el hidroxicarbonato de bismuto. Lo nomenclatura antigua

tratard dc¢ no usarla.

CONCEPTC DE SaLiS:

SAL ANHIDHA:

Es aquella que cristaliza sin agua.
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Ejemplos:

\H

SLHEL HIDRATADZL:

doe ntmero de moléculas

Es la quc¢ cristaliza con un determina

aguil.

Eje

90

nylﬂ_:
SULFATO DE COBKEE PENTAHIDRATADO Cusoq.5H20

SULFATO DE MAGNWESIO HEPTAHIDHATADO M'SOE,7H 0

Sal Higroscépica:

Es la quc toma acua (vapor), de la atmbsfera para equilibrar su
tensién de vapor:
Liemplos:
CLORURC DE CALCIO CaC12
CI'\J_. L(-_ _JJ 'L &

Ngbla

SULFATC DE COBuE CuSOq

cab DELICULSCENTE:

Es la guc absorbe la humedad atmosférica disolviendose on ella.

Ofrecen cste fenfrneno aguellas salcs & sumtancins con agua de cris-

talizacién cuya tensidn de vopor scza infericr a la de la atmésfera.

Bjeunplos:

CLORURC DE MaGNESIO HEXAHIDRATLDO MgClZ.6H20
CLORULC DE HIERRO IITI HEXAHIDRATADO FGCIB.GEEO
CLORUKO DE ZINC MONOHIDRAT..DO ZnClZ.Hzo



Sal EFLORESCENTE:

s la que posee una tensidn de vapor supcrior a la atm

lec tanto ceden agus para 21 equilibrio.

Eiemrlos:

SULFATC DE HIZRRC ITI HEFTAHIDRATADO Fesoq.THEO
SULFATO DE S0DIO DECAHIDRATADO NaBSOQ.IOHZO

CARBONATO DE SODIO DECAHIDRATADO Na2C03°lOH2O

NOT A4,

Una sal esti formada de dos partes: el Acido de la sal, que cs el
dcido de donde provicne la sal, y la base, que es el hidréxide del netal

que reemplaza a los hidrbgenos de dicho Acido.

EjemElo.

io NaCl, el Acido de la sal es el Acidc

clorhidrico HCl y la base empleada ¢s el hidréxido de sodio NaOH.

Asimisme en el sulf-to de calcio ————CaSOh el adcido de la sal cs

el acido sulfarice H SOL‘L y la base enpleada es el hidréxide de calcic

Ca(OH)a.

El resultade final es que el metal de la base sustituye al hidrd-

geno del Acido para fornar la sal.
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REACCION QUIMICA.
Th. NSFOaM..CICH QUIMICA &

¢ la acecibn nutua dc los elementos o cuerpos cn-

o9
[#)]

Es ¢l resultado
tre si parzc proeducir otros cuerpos diferentes, ya sea por accidn o cfecto

reciproco de unas scbre ctras, por accién de agentes fisicos sobre cllos

o bien csponténecancnte.

CLASES DE REACCICNES QUIMICAS.

Hay mu: .isimas clases de reacciones quimicas. Por ahora ncs con-
formamos ccn estudiar cuctro de ellas que son: adicifn, descomposicién,
desplazamicnto y doble descomposicidn.

ADICION,

Es aquella reacciin en la cual dos elementos o un elemento y un
caonpuesto o dos compucstos se unen para dar lugar a la formacién dc un

conpucsto nuevo.

Ejenplos:

._‘
et
+

A\

H
[ |

2
j=nt
=

BaQ +

o
jus]
iy

o

co + 0 - CO

002 + Cal - CaCo

HCL + H_N e i NHQCl

DESCOMPOSICION:

Es la reaccidn en la cual un cuerpo compuesto se desdobla ¢n o~

tros mis sencillos,
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Hey tres casos,

a). Se descompo o3 ginples.

b). Se descompone en un cuerpo sinple y en otro compuesto.

KClO3 - KC1 + 30

BaO : = 520 + 0

2

cl)e Se descomnpone en dos cuerpos

CaCO

3 ' e 2

NH, Cl =———————————=} HC1 + H,N

IL‘L!—

DESPLAZAMIEITO,

url elemento toma cl lugar de otro cn un

=2 otro elemento.

ZHCL + I —mmm—e—e e 7 G + 5l

os reaccilonan intercanbiindosc

Es la reacclOn en guc dos

H,50 + 21l=20H - [la_50, + 2H.O
A

AgNO + NaC —_— ;EQNOB + L

CARACTERISTICAS QUL PERMITEN IDEKTIFICA{ UN CAMBIC QUIMICO.

Es evidente lo existencia de un cambio guinmice cuando se advierte
por nuestros sentidos alguno de los siguientes hechos:

a) Desarrolle de luz o calor

b) Fermaciin o desaparicidn de un gas, con o sin efervescencia,

¢) Formacifn o disolucién de un precipitado.

d) .paricibdn, desaparicidn o canbio de coloraciédn.

A

e) Enisién de olor.



s el

m

El pesc equivalcente que por lo comiln se llama equivalente
peso molecular dividide por el nfimero de hidrécenos sustituibles o susti-

e

tuldos.

EQUIVALENTE GualMO.,

=
|_,j
[}

__\
(6]
L

Es el cquivalente dado

Eijemrlos.

Bl sguivalente gramo del ficido clorhidrico,
Peso Molec, Equivalente gr.

HCL == 36.5 -=- 1 =23 cranos

[0
\n

eso lMolec, Equivslente gr.
Leide Sulfarice H,80, -- 98  —m-= 2 49  gramos

Carbonzto de -- 106 == 2 = 53 gramncs

SOLUCION MOLAR,

Es el tipo de materia homogzénea que en un litro de solucidn con-

tiene una molécula gramo de solutc.

=
o

n 1 MOLAR (1IM) de clocruro de potasio KC1l conticne 7
ne, Si la solucidn contiene dos veces ¢l peso nc
le la nisma, se dice gque es 2 MOLAR (2M) v

1 ; IS s 2 MOI (dl 3

peso nolecular en el mismo volumen se di

SOLUCION NOHMAL,

BEs el tipo de materia homoglinea que en un litro de solucién con-—

e

ticne un cquivalente grarno dc scoluto.

ECUaACICN QUIMICAL.

Es la reprecsentacién grifica de una reacci

i

guinica determinan=-

do aspectos

cualitativos y cuantitatives de la misna.
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Los cuerpos reaccionantcs se colocan seneralmente a la izquierda

y los cuerpos resultantes a la derecha, separados por una flecha.

Les cuerpes gque han de reaccionar sc¢ llaman reactives y los resul:

tantes productos.

LiS ECULSCUICLES EXELESAN.

a)e LiS CLASES DE MOLECUL.S REALCCION.ANTES.

b). LOS PRODUCTGS FORMADOS.

¢). EL NUMZIRO DE MCLECULAS GUE ENTRAN EN LA REACCION.

d). EL NUMERC DE MOLECUL..S DE LOS PRODUCTOS FORMADCS,

e), L.S PROPOLCIONES LN FZISC O EN VOLUMEN, SEGUN EL CASO, EN QUE LAS
S DEFINIDOS.

SUSTuNCIAS wHaCCIONaN Puitn DAR COMPUESTC

REGLAS GENEXALES SOBiE La SOLUBILIDAD DE L.S SALES.

a). Todos los nitratus y cloratos son sclubles.

b). Todas las salcs de scdio, potasio y amonioc (con muy pocas excepciones),
scn solubles,

¢). Todos los clerurcs bromuros y yoduros sun solubles, excepto los de plaz
ta, plome y mercurio I.

d). Todos los sulfatos scn sclubles, excepte los de plomo y bario que son
insolubles, y los dec estroncio y calcic gue son algo solubles.

e). Todos los carbonates, sulfuros, fosfatos y silicatos son insolubles
excerte los de sodio, potasio y anonio.

f). Todas las sales bAsicas scn insclubles.

LEYES DE BERTHQOLLET,

1., ACCION DE LOS «CIDCS SCBul LAS S#LES

a). Un &cido actfia sobr una sal sienpre que el Acido de la sal sea nis
volatil que el Acide enpleado.
Ejemplos:
Sal + ACTLO FIJO meeme—m—— SLL + ACIDG VOLATIL

alb H SO0, = ==——=—e- Tal s
NaCl + H2804 i} HSOQ + HC1

«5%m



N

b). Un Acido actla sobre de la sal seca

P ; o s e :
mas insoluble que el acido empleado,

FEiemplos:

Sal + ACIDC SCLUBLE ——————a S4LL + ACTIDO INSOLUSLE
510 + Z2HCL e 201 4+ H,810

373

¢). Un Acidc actfia sobre una sal sc¢ pucda formar una sal

més insoluble que la empleada,

Sal + ACIDO S50LUBLE === ACIDO SOLUBLE + Sil INSOLUBLE

Cus0, H.S ——— ] C
u OUr + H_.S ;{ZSOL+ +  Cus

N

2). LCCICN DE L.S BA4SES SOBRE L..S S.ALES.

Lf‘

0

I._J
3

sicmpre gque la base de la

Sal + B.BE FIJi ==—==3 SiL + B.S8E VOL.TIL

NH, C KOH C H NH
NHy, 1 + KO — KC1 + 2O + {

b). Unz base actfia sobre una sal siempre que la base de la sal sca

ol 3 adrula AT ITTT ™ - Y T AT TITD
5L + BuSES SCLUBLE y 84l + B.SE INSCLUBLE

S 30aC1 +  Fe(OH)

¢). Una base actlia sobre una sal siempre que se pueda formar una

sal nas insoluble que la empleada.
Ljemplos:
5.L SOLUBLE + B..8E S0LUBLE ==—=——; B,\3F SCLUBLE + S~L INSOLUBLE

Na_,CO + Ca(OH)

3 2

e 2NaOH + CaCo,

—6Lim



3). ~CCION DE SLLES SOBRE SALES.

a) Una sal actlla scbre otra sal siempre que se¢ pueda formar una

sal mAs volitil que la empleada.

IJ.. =em=— S5..L FIJdu

+

Hg,SObr + 2NaCl N PE&Q_SOL;_ +

b). Una sal act(z scbre otra sal siempre que se

>luble quc la empleada.

4

i

f
0]
-
s
0]
L

54l SOLUBLE + &5.L S50LUBLE —=——=\ 5.1 SCLUBLE

NaCl + AgNO —————y NaMNO_,
=0 o

-65-
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pucda formar una

+ SiL INSOLUBLE
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FiOFPITDLDEE FISIC..5 DE LOS CUERPCS,

FUSIBILID..D,
Es la propiedad que tienen ciertos cuerpos de pasar de sélidos
a liquidos por

nedio del calor,

PUNTC DE FUSION,

Es la tecmperatura en que a una cierta presidn, un sdélido cnnbin

estade on liquido,
Eiemplgg,
- LN T PR, o ™ W - = T (. Z
Tl hiele funde a 0°C; El Mercurio (Hgp) fundec a =39 Cj

Bl oro (iu) fundc a l.O65GC.

solidificacidn licuzcidn

feytenty

| . |

] - ‘ fusidén ¢ oo vaporizacitn |
| sorpo @ USSR prourpg i —VEROTLZACICD GLS

s

sublimacidn

DULEZA,

—

n

la resistenciz que cpeonen ciertos cuer

i poes o ser rayados.

£l grade de dureza se determina por lo facilided o dificultad
relative con gque un mineral es rayado por otro o por una lima o punto
acero.

La durecza de un wineral pued

dadi',

Existen varias cscalas para detcerminar la intensidad de la dur

za, cono la de MCHS, la de .erncr, ctc.

ESC.LA DE

1. MUY BL.NDOS:

Los gue sc

~66-

¢ decirse qué estd en su "aranabili-



2+ BLaANDOS:

3. SEMI-DUROS
Los que dificilmente se rayan con un objeto punzante; peroc si
con una lima.
L, DURQS:

Los que no sc rayan con los objctos anteriores perc se¢ rayan a
)

nismos y producen chispas con el eslabbn.

E L2 ILLO,

Es el aspuctc que presenta la superficie de los cuerpos por ef

o -’
a reflexidn.

uerpos relucientes o lustroscs:

G

lcs gue ticenen gran poder de reflexidn.
Sepun su

Intensidad,

| Luerpos mates: Los que no peflejan la luz.

TRANSPARENCTA,

g

is la propicdad que ticnen ciertos cuerpos de ser atravesados
por la luz.

Ejemplo:
Cristal de roca,

TENLCIDALD
Es la resistencia que opconen ciertos cuerpos a ser rotos, nol

dos, doblados o desrarrados.

-
51

ec—

j -

L continuacifin se facilita lcs términcs que se emplean para des-

cribir las diversas cl=ases de tenacidad en los cusrpos.

a)e FRAGIL: Un cucrpc que fAcilmente se rompe o reduce a polvo

~67 =



b)e MaLEABLE: Un cuerpo que en lugar de romperse se extiende en laminas

al olpearlo.

=
«
L
H
)
oy
{
1
9]
[
=

laminas de 1 mn.n, de espesor
10.000

c). JUCTIL: Un cuerpo gue sc¢ deja estirar en hilos.

1 grams de oro da un hile de 2 kilometros de longitud, por lo

que €s <=1 metal mis dictil y maleable.

Un mincral que puede scr deblndo, pero nc recupera su forma ori-

[ =

ginal une vez ternminada la presidn que lo deforma.

e) - EL.‘.DT‘ICO H

Un cucrpo que recobra su forma primitiva al cesar la fuerza que

lo ha defornmado.

Es la mayor ¢ nmenor dificultad que ti

¢S

[
]
u
W

urm cucrpc para egvaporar-

Es la difusién de las scluciones a través de uembranas scmiper-

Membranz Semipermeablec es aquella impermeable para el soluto y

facilmente permcable para ¢l solvente.

Ejemplos:
El pergaminc, vejiza de cecrdo, colodién, membras de celofan y

.
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Ejemplo.
41 fenémeno quc se produce al pasar un liquido de¢ la parte exter-
na a 1o interna de una célula se llama edbdsmosis, porque el volu-
men del liquidec aumenta dentro de la cé&lula y &sta al hincharsc

llegeoria a romperse,
EXOSMOSIS,

que constituye una corriente hacio fuera para cl

s
liquide que disminuye de velumen,
Ejenplo.
Al 1asu del liguido de lz porte interna de la célula & su exte-

rior se llameria exdsmosis. El volumen del liquido disminuiria

dentro de la céluln y ésta se arrugaria ¢ sc¢ contraeria,

ELECTLOLISIS,

Es 1n desccnmposicidn de los cuerpos por la corriente eléctrica.

ELACTROLITCE,

Son aquellos cuerpos que sec descomponen en iones al contacto con
el aZua y 2l posc de 1o corriente se orientan a sus respectives
polos.

Ejemplos.

Sc. clectrdlitos los Acidis, bases y sales en disolucién y los

cuerpos compuestos fundidos.

TEZORIL ELECTOLITIC,

a)e {1 disclver determinndos cuerpos (Electroliticos) en el azua, sus mo-
léculas se¢ disocinn, cs decir se dividen en dos partes cargados eléctrica-

mente con siznos contrarios.

b). Estas partes corgndas eléctricamente cstin formadas por Atomos o gru-

pos de &tomos y se& llaman Iones
{ CATICNZS si tienen carga positiva ( + )

1AJIONL si tienen carga negativa ( - )




¢)e Si en las solucicnes se introduce un conductor comectado a un gencra-

dor de cirricnte continua, lcs ioncs se diricen 2o sus respectivos polos,

El clorurc 2 sudic o s21 contn.

NaCl ANa' o

electrclisis

El Sodio va a2l cAtado por lo tanto es catidn y el cloro va al anc-

J - , - - o
lc poer 1o gue es =nidn.

El dcido sulfrico se desconponce en la firma siguilente:

Fl Hidrézenc cs positive, se dirige ol electrodo negativo el cual

es el c”tude por lo que es catidn, y el Radical 304 se dirige al electro-

T b P e 1 = " ] Lol T ) -
dc positive que es el anodo par lc que es anidn.

izne por objetc recubrir un cuerpo de una Qapa metfilica por no-

I u

-,

dio de 1z corricnte ¢llcetrica pars darle mejor aspecto o aunentar su du-

-,

raciéne.

G/ LVANOPLLSTIC,, .

Tiene por cbjeto producir cbjetos metilicos en la forma deseada
emplefndose un mclde en el que se deposita el metal por medic dc 1o coe

rriente eléctrica.
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CLoPITULO XI

LEYES QUIMIC.S.

LEY DE L. VCISTrii:

Conservocifn de 1la masns en las reaccisnes. (Antonioc Lorenzo Lavoi-

sier, ilustre Quimico francés 1743-1794)

El pesc de un compucsto es i-ual 2o la sum~ de los pesos dc los
componentces,
Dicho de ctro modo: en uno rezcei’n quinica no se crea ni se Jdes-
truye mnteria, sclamente se transforman,
Ljemplos:
A + B = AB

nB B

1]
o
+

El pesac de 4B es isual a 1la suma de los pescs de 4 y By asi ¢l pe-

0) es 18 grms., rorque la sumz del oxijseno y del Hi-

o nolecular agua(H

]

2
régeno es 18 gramos.

ol

0 + H - H,O

16 gre + 2gr. = 18 ;zr.

Asimismo:

35.58r.+ 23gr. = 58.5¢gr.

LEY DE OST.alD,

En todos los fenfmenos quimicos el cuerpo que primero ticnde 2
pruducirse en oquel en cuya formnciln sc desprende menos calor y tal cucr
po s8e transf-rma luegc en cuerpos de cstabilidod progresiva.

Cuando mfs calur se desprenda cen 1~ formneidn de un cuerpo este

seri mis cstable.

Y e



Cuando se combina el Carbonc con el oxigeno, primero se formn el

e ra . E — . . <
Monbéxide d¢ Carboenc y después el Didxido de Carbono, asi:

)

C + o pEp———e Ty + El (calor N

co + Q0 s CO. o+ E (calor )

C+0+0 5 CO, + E_+E

Igualmente en la reaccidn del cloro con el hidréxido de potasio
se forma hipoc orito de potasio y &ste por calentamiento forma clorito

de potasio, luegzo clorato de potasio y por Gltino perclurato de potasio:

Cl2 + 2KoH = KC10 + KCLO + H2O

2KC10 + ——— KC102 + KC10 +

3KC10 + ———— KClO3 + 2KC1

hxcio + ——> KC10, + 3KC1

LEY DE PROUST.

ns proporciones constontes. (Luis José Proust, Quimico Fran-

Cunndo des 5 mfis elementos se combinnn para formar un compuesto da

téerminado, siempre lo hacen en proporcicnes fijas e invariable.

Sienpre que el hidrdrenc se combinz con el oxi eno en la relacién

fl
de 1L a 8 en peso se chticne asuas

H2 + 0 -—————= H.0

7



Si lo hiciera en 1a relacién de 1 a 16 nos daria ¢l agua oxigenada

O de las proporcicnes mGltirples,
.

(Junn Dalten Fisico-Quimice Inczlés

1766-1844)

Cuando dos elecmentos se combinan para formar mAs de un compuesto,
si permanece fijo el peso de une de elles, los pesus del otro estin ontr
si en rclaciones sencillns: son miltipl@s exactos del nmAs pequefio.
Ejemplos:

Bl mismo pese de nitrdoenc sc combins con diversas cantidades de

Sxigeno formando unn scrie de compucstos oxipgencdoss

=3

s. 0 fuormando 4hgrms. NEO

28 " N ot it Moo oy16 n 0 " 60 M N202(NO)

28 grrse N se combinan con 1x16 gr

]

" \ " it it LN - 17 1t te J
28 N 2x16 0 76 REOB

h " J. ¥ 1 t? 1" i i 1
28 N bx16 0 ! g2 " N204(N02)

28 1" N "M W7 " 1 5Xl6 1 0 17 108 N205

In elles sc cbserva que la cantided cn peso de nitrdépgeno permane-
ce constante, los pesos de oxi~cnc gucrdan la relecidn mOltiple sencillo

de los ntmeros naturales 1, 2, 3, 4, 5.

LEY DE LICHTER:

0 de los numeros preoporciocnales o Ley de los pesos de
combinacidn.

(Juon FPablo Richter uimico AlemAn 1763=1825).
t
Los pesos de dos elemento (6 miltiplos sencillos de estos pesos)
que recaccionan cun el mismo peso de un tercer elemento, también pueden

reaccionar entre si.



Ejemplos:
16 grms. O se¢ conmbinon con 71 grms. Cl,
16 " oL 1" 1i Lo i1 Ca.
Lucgo, scoun la Loy de Richtorg
OrrS. se combinon con c . .
1 cras. Cl 11 4O prms. Ca

LEY DE AVOGLDLO:

(Anadeo Avogndro, Fisico Italiano, 1776-1856)

nes idéntica

L0}

Volmenes ipuales de gascs ferentes en condicio

de temperaturz vy presidn conticnen igual nGnero de rmoléculas.

Nimero de Avogadro:

Es el ntmero dec moléculas gue conticne unn molécula gramo o mol
vy cs 0,602hx 10(2L+

VOLUMEN FOL..:

™

Es el voluncn ocuprs

vor la mollécula gramo de un gas en condi-

ciones normales (09C y 760 mm, de presién 6 sca 1 at.) vy ¢l cual cs i~

sual a 224 litros.

LEYE, VOLUMLT.IC..S DT GAY-LUSSLC:

0 de las combinncicnes JoBse0sSaS.

1). Sienmpre que se con dos g=zses on igu-les proporciones, <l voli-
men del cuerpo resultante es isusl a la sumz de lcs volumencs de les

ses gue entran en reaccidn.

Eiemploq:

Cl + EC1

5]
b

11.2 iitros. 11.2 1ts: 22.4 litros.

y H_ respectivamentc
2 2 B '
lucgo Cl y H son la mitad, y si cada melécula ocupa un vollmen de 22.4

La molécula de clorec & hidréjeno, es Cl

litros, la mitad serd 11.2 litros.

2). Siempre yue ce combinan dos gases y lc hnacen en proporciones de 1 pa-

ra 2, el vollmen del cuerpo result-ntc sc reduce en 1/3 de la suma de los

volumenes componentes.

~7hm
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CLAPITULO XIT

PRCBLEMAS

A)e. Dada la férmula dc un cucrpo, calcular su composicidn centesimal.

COMPOSICION CENTESIMAL.

Es el tonto por cicente en pesc de un elemento del compuesto to-

tal,
Elemplos.
Cuial es la compesiciéin centesimal del agua?
Poara determinarla hay que proceder de tres maneras:
a) Dor la férmula: H.O
b) Averiguar su pesc moclecular obtenido asi:
2= H == 2x 1= 2

1-0 == 1 x 16= 16

P.M.18 Uellecie

¢) Aplicando la regla de tres se halls el tanto por ciento de sus

componentes,

sors 21 T =i oen 18 hay 2

en 100 habrd x )( x = 11.1%
Para el O si =n 18 hay 16

en 100 hobrd x x= 88.8%

Conprebaciin de los calculos: La suma de los porcentajes dele dar aproxi-

madarente 100%

H 11.1 % +
0 38.8 ¢

, . . P .
Culdl es la composicidn centésimal del Nitrato Plumboso}

—~76m



) e j] —_
) Pb ( oj)2

L), FU 23] UeMeZo

c)e N 331 : 8+ 1 100 1 x 3 x S.45 %

MJ

0 331 @ 9% : : 100 : x ; x 29. %

Fb 331 207 o 100 o x o

N
O
[KS)
L
Ul
=

Cufl ec la composicidn centesimal del amoniaco?

O
i
(@]

B

2-

o

\H
LXp|

(o)

H 17.64 %

99.99

Cufl ¢s la conposiceién centésinal del Clornato de Potasio?®

1 28,979 o5
o] 29,184 %
K 21,837 %

a). KClo, C
-

100,000

Cufl cs la compesicifin centesimnl del anhidride Sulfarico?

(o Respuesta: 3 Lo
A
60 %

Cufl es la composicidén centesimal del anhidride Nitrico,

N.O_ Respucsta: N 25.925 %
25

o 7h.07h4 %

Cufl composicidn centesimal del Nitrato de Plata,

[
0
o]
m

AgNO N 8.252 %

Tesm —H—wta .
O 281-252 /\-{

Ag 63.515 %



Cudl es la composiciin centésimal del HidrSxideo Plumboso?

?b(ou)2 Respuesta: Pb  85.89. %

B) Dada la composicidn centésimal de un cucrpo, calcular su férmula,

Partiendo de la compusiciin centésimal es pesible calcular la
férmula de los compuestos. La obtenida dircctamente por cste sistenma

la férmula empirica.

Por férmula empirica dekence entender aquella en la gque los nii-
meros al pie de¢ cnda simbelo suscritec son los nas pequefios en cada casc
y que conscrvan cntre si la relacidn mAs sinple en que se combinan lo:
Atomos.

™
1

Ljemplos:

CH, es la fSrmula empirica dcl e¢tano, cuya molecular (o verdadern)

a expresidn CH enstituye la relacidn mds simple e pucde cx-
La expresidn CH, cocnstituye 1la relacidn n simpl uc pued b’

9
rresar la proporceidn en quc se combinan en el etano, el carbeno y ¢l hi-

dripenc, Por PESU FORMULA sc¢ entiende la suma de los pesos atbmicos

de los Atomos quc cemponen una férmula; cada peso atdémico multiplicade

por un numere icual al que aparece abajo del simbolo,

Para hacer el calculo de la férmula moleculzr partiendo dc la con
pirica es necesario conccer el peso molecular del compuesto.
Ejemnplo:

La ffZraula empirica del etanc cs CH, ¥ su peémo molecular cs 30,

3
Culdl es 1la férmula molecul~r del etano,

¢ Térmuls de CH
5

Se calcula princro el pes

1 C 1 e 12 = 12

3 H 3 x 1 = 3

15 peso férmula empirica.

~78=



o 4 [
wlcpndn €L PCeSc

¢l factor poi el debe multiplicarsce la

oo
guc

se lz molccular.

; 5 "
CH x 2 C2h6

Para averiguar la férmula

dotos: la

o~ e .
flrrnula enmpirica

Un compueste tiene 75% de carbono y

férmula emnirica,

el numero dc

or el peso atdmico de cnda clencnto.
oy
—%ﬁ— = 6.25 at-3rm. de C.
25 :
e . 25 at-grms. de H,
1
La relacién 6.25:25 expresa la de
hidréenc, tombién es la relacidn entre el
de hidrdzeno do la féroula.
Fara expresar la relacidn 6,25:25

deu ambos nor ¢l nimeroc renor.

_ELEE_ 1 &tomo de

= Ce
6.5
25
——— L Atomos de H.

6.25

La férmuln ¢ - irice MET.NO.

molecular 30, entcnces la

molcecular

y <l peso

de¢l corlpucsto,

rclaciln 30 _
15 ~

irica para cbtor.ox.-

2 nos do

firnula

en

dc un compuesto, deben tencr

molecular de la de la sust

25% de hidrbgeno. Cull es lo

Atomos-gramos de carbono y dco

dividiendo el porcentajc

Atomos=grarnos de carbonoc y “c

namero de atomcs de carbono v

en nhmercs enteros, se divi-



~

D& la firmula cmpirica de un compueste cuya composicién centési-

mal ¢ 1n sigulznte:

Te 20 % 0 = 30%

1

——— = 1,250 at-grm. de Fe,
o
/'l.

—— 1.875 At=grm. de O
16
Ln relaciln de¢ los Atomos de Fe y O es 1.250:1,875,

-

Fare cxpresar csto relacifn en nfneros enteros sc divide cada tirmino

por el menor,

Fe 1.250

¢ 1,275

1.250

1.5 Atomos,

Como la relacidn debe expresarse en niimercs enteros, hay gque mul-

tiplicarse cada namerc r el menor que los transforme a todos en entc-

TUSe

=
]
[¢
4]
o
o
¢]
(L]
03]
<
@
6]
Ny

gal
[l
'_l
o
1
Q
>
AV]
it
o

0 : 1.5 Atonos x 2 = 3

La férmula Te_ 0O, Oxido de hierro III.

D& las férmulas de los cuerpos cuyas composicicnes centésimales

son las sgizuientes:

7o

-
.
~
=
N
\J
.

O
o

LNespuesta NEOE anhe Nitricoe
5

=80~



30)

ko)

5.)

6.)

oo
. L ]
p—

o0

2
-

H

o
o'

H

]

Pb

Cr

o
)
-

Y
N

17.64

Co
-
&S]
7

v
8
(&S]

\H

(@)
AW
L ]
Ul
H

26.57 9

Hespucste

Resruesta

Hespuesta

) e 4=
Respuesta

NH_, .necniaco.

3

80 anh, Sulfirico

3

HCqu aAcido Perclérico.

Pt(OH)9

HIDROXIDC DE PLOMO IT

o~

38,07 %

Respucsta

-87 -

Carbonato Plumboso.

Hitroto de Plata.

chraO7 Dicromate de Potasio,.



C) Dada la cantidad gue desea obtenerse de un cuerpo, determinar 1os

sos de los guc intervienen en su formacibn.

#l, Quicro obtener 100 granus ¢e yodo: qué cantidad de yoduro -
thsico necesite hacer reaccionar ccn cloro? Primeramente se pone la ecua
cidn, lucpo se czlculan los pesos moleculares y se aplican las rejlas de

332 grus. 254 grms.

2K1 + Cl = 2KC1 + 2 I

X 100

[8is]
H
w
.

3

222 %X 100 _ 9345 90 orms. de KI
254

#2. Quiero obtener 200 gramos de Bromo; qué cantidad de bromuro

de potasio agcesito hacer reaccicnar con cloro,

160 grnms.

no
\N
[0l
}

0

2KB Cl | e e
Br + > =~ 2KC1 + Br2

X 200 grms.,

200 x 238

i
M

9745 gramos de KBr.
160

75 ~

#3. Quicro obtener 500 litros de hidrdioeno: qué cantidad de Zinc
necesito hncer reaccionar con fcido sulfirico?
- > ~
65 grms. 22.4 1ts,.
H SOLF + Zn  em————— En504 + H
2

X 500 litres.

290 x 65 - 1450.8 grms. de Zn,
2- .4

mna
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D) Dadas las cantidadcs de cuerpos reaccionantes, calcular la cantidad

o

de cucrpos gue descan cbiencrse,

Fiemplos:

#1. Cufntos cramos de H.8 se cbticvnen con 00 gramus de HCL al

2
hacerles reaccionar con el FeS%
75 r~ras. 24 grns,
2HCL + Fef ~——mmww H_S + Clec
X

0
o0 grms.

3

#2. Culdntos pgroncos de 4gCl se obticnen con 125 gramos de JJNDB

al hacer las reacciocnes con ¢l HC1,

A‘;.No5 + HCl ====== LzCl + :»1:-.303

#3. Qué cantidead de Sulfate de Bario (Basoq) s¢ obtiene con
200 gromos de Clorurc de Bario (BaClZ) a2l hocerloc reaccionar cen el
Acido sulfurlco.(HZSOQ)

Babla + haD L*. ——————— BaADOq + 2HC1

E) Calcular ¢l volamen ocupade por determinadc peso de pas.

Ljemplos:

#1. De 100 grancs de amoniaco (NH.),

Fa

4 su volunen en

-3 O

condiciones normales de presidn y tenperatura

Recucrden que el volGwmen rramo moleculnr de un gas, es 22.4 litrous.

[
=

1.)
2.) El peso molccul~r del amoniaco es 17 gramcs.
3.)

De donde:

17 grus. d¢ amoniaco ocupan 2.4 litros

loo It it " bl 1"

X = 100 X 22.4 = 131.76 1litros.,

83w



Respuesto: los 100 gramo

4]
a

litros.

NH, ccupan un volimen de 131.76

#2. De 200 prancs dc %cido sulfidrico (H,S),

Cull serad su velfuaen en condicioneés nornales de P, y T?

X = 22.4 x 200 = 131,76 litros dc HES

2 grms. de H. - 22.4 litros

100 grms,., de H, : X !

X = 224 x 100 _ 1150 1itros de H

.l A4 vralfarman -y S ~mhdlelanes N
Fte JUC voliunen gecunarian <l condicliones n

71 oranos de Cl g 22.4 1itros

500 gramos de C1 : X i

#3%. Culntos litrus de hidrdgence hay en 100

Ejenylog:

#l. Culnte pesa un litro de oxipeno?

Sabiendo que la moléculs de oxigenoe esti ccompuesta de

¢l peso molecular dzl oxizgenc serf 32 sgramos; sabenc

limen=-pramoc de un gas cs de 22.4 litros.

~8lim,

gramos

Yo

ormales 500 gramos



Pcr rcila de tres:

Si 22.4 litrcs pesan 32 grancs

1
}_l
L ]
e
o

J
-y
™
C
)]

Respucsta: 1 litrs de oxipgeno pesa l.42 sranos.

#2. Cufinto pesan 200 litros de Hidréceno H 7

]
=4

Si 22.4 litros pesan 2 granocs

200 1litros pesarian x "

#%. Cuinto pesan 500 litros de anhidrideo carbdnico CO,%7

2

esan 44 gramcs

X = 500 X L = 982,14 psrms. de CO

G.) Dsterminncidén de¢ lcs coeficientes en una ccuacidn quinica,

METODO 4 LGEBRATICO

Es ¢l gue s¢ cnplea para deterrinar los coceficientes en una c-
cuacifén quimica.

fijenplo:

n
+
C

a)., Heacecifn:

b) Deterninar los coeficientes con incdHgnita para gque la reaccidén que

de asi:

2

XS ¥ YO, - 450

—85-



b
11
N

¢) Si obscrvanos la ecuzcidén, rcesulta que para 1 azufre:

Mo
£
It

U
S

para el cxigeno

d) Dindole un vaolor ~rbitraric a unn de los incdgnitas, por ejemplo

L= 5, tenenes gue X = 12y = 1: 2 =1,

OTROS EJEMNPLOS:

a) Reaccidn: Te +

— )
3|
o
O

=
+
s

b) Deterninar los coeficicentes

XFe + YH. O ===ee——m ZT'e 04 + RH

¢) Tenemes para Fe

”
It

\N
N

d) Dandc un valor arbitrario a una de sus incdgnitas por ejemplo:

x = 1 tenenos X =1, Y =4/3, Z=1/3, vy R = 4/3,

g S
G

b

Como nc se pueden dar
mar los valeres anteriores a ntmcros entercos, basta multiplicar por el

namerc qu¢ destruya los denominadores. Por ejemplo: agul por 3,

!
I
=
\\
I
»
N N \N N
1
=

e) La rcacciln quedn asi:

B - TFe,0 + Lm

EQUILIBRAX Lad SIGUIENTES ECU.LCIONES:

1) Cuo + H2 ——————— E. O + Cu

86

rncs divididos sino que enteros para transfor



2) 0.s i 50. —————3.H._0 + S
3) cl + NH, ===—=—=2 ClNH, + N

L) Sb. S, + HCl -—-~ﬁ>5b013 + H.S

2"3 2
5) HC1O0 + H,0 + Big ————f;HBrOB +  HC1
6) HIo3 + so2 + B0 ;;12 + HasoL+
7)  As + HNO3 + H,0 ------;;HBAso4 + NO
8) NaOH + FeC, —— Naaco3 + Fe o+ Hy, + Na

9) KaClOB T HESO m—— KC104 + KSOhH + Cl1l0 + H.O

b 2 2

10) FOSOQ + Kun04 + H2504 ———~—i;FeE(SOq)3 + hsoqd + MnSO

RESPULSTA DEL BEUUILIBRIO

1) Cu0 + H, ===z H,0
2)  hH 8+ 280, ~——3 HH,O 4 38,
3)  3C1 i - .
2 + 8NH3 — 6Clud4 + 1\42
— |
L) Sb253 + 6HC1 ,.2Sbc_3 + BHZS

5)  S5HOCL + H,0 + Br, ..._€,3ng03 + B5HCL

6) 2HIo3 + 5502 + 4Hao -—§-I2 + 5HasoL+
2) ZAs + 5HNo3 + 2H20 = 3H3A504 + 5NO
) a FeC, ; 2N12003 + Fe + 3H,+ 2N

9) BKClO3 + EHESOQ —-—-e>K0104 + 2K804H + 2ClO2 + HZO

v et 2 g
10) 10FeSO, + 2KMnO, + OH,S0, 5Fe,(80,), + 2kSOLH + 2MnSO,

8H20

~87—

3 +

H

2
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CaPITULO XIIT

Consideraciones Histdéricas:

Lo Quinica quc principiamos a estudiar sc actualnente "QUI-

MIC~ DEL CAKBONG™ & "QUIMICA DE LOS COMFUESTCS DEL CARBONGCY, También se

le 1lamd durconte nmuchos aficos y aln se le sigue llamando "QUIMICA ORGANIC.LY

En 1o Historia de esta parte de la quimica podemos considerar dos

etapas:

<

La primera sc caractceriza por un ccnocimisnto analitico de las sus

-

I

tancias orginicas. Muchas dc ellos se conucen desde los tiempes mls reno-

tos.

:nplearon el indigo. En la Biblia y en muchos escrie
tos antigues se habla de la fabricacién del vino y de otras beblidas prepa

radas por fecroentaciin asi como del vinagre fué el primer Acido conocido.

¥

En ssta c¢tapa se creia que todos les compuestos orginicos se po-
dian obtener solamente partiendo de sustancias organizadas 6 sean las pre

venicentes de seres vivos (animales o vegetales), y no era posible chtencr
los, en laboraterics, de sustnncias de otro origen llamado cntonces inor-
zanico.

La segunda etapa se caracturiza por el descubrimiento de 1la sin-

Fl

tesis orginica. Comicenza en 1828, cuando Federicc chler partiende dc la

4]

tancia inorginica cianato de onic y utilizando 1o fuerza inorginica

us
¢l calor, efectud la sintesis de la urca, preparfndola artificieliente

foy

en el laboraturic. Esa sustancia zcnelle la cbtuvo de la orina, 55 allos

)

4]

antes.

Desde entunces se han venido obteniendo por el método de sintesis
organica muchos comiuestos: el Acidoe acitice sintetizado por Kolbe e:
1845; el metanc por Regnault; ¢l acetilenc y el metano por Marcelino Bera

thelct y nuclics otros.

-89~



SINTESIS DE La UREHASA

NH, -~ 0-C R e C ===0

It

Gracins a la sintesis Srganica se¢ focilitd grandemente la prepara-
cién de nucvos compuestos orzinicus, y ¢l nUmerc de los conccidos crecid ra
pidanente de una nanera cspectacular. En 1777 sc conccicron unos 2005 limcin
- - Q£ Edalala b T 1 1. 1 T T g — [} e) -

el afio 1860, 3000, catalcgades cn las tablas de Veltzicr; en 1884 unos
20,000, quo fizuran sn princra odicidén del "Lexikan" de Hichter; 1o scoun-

da edicifn de¢ 1900 conticne cerca de 74.000 y la tercera, 1910-14, unos
145,000, En la actuzlidad se calculan al rededor de 750.000,

Los conpuestos de la quinica inorgAnica no llegan ri a 50.000, pu-

diendo tener tscos, todes los elencntos (103) en sus conbinaciconces.

Los compuestos de la guimica orgénica, por lo gencral, sélo llevan

Cy H, G, N5 con a2l una frecucncia intervienen los haldgencs, el 5, P, los

e

De ellos ¢l mis utilizado, =s el carbono trabajando con

lente, Esta tetravalencia debe entenderse como la maxina capncic

: . . R AR 3

aclon

~

yo que la expericncia ha

que cexis el Atcmo de Carbono funciona

te. Asi



DIVIS

=
o]

N DE L.. QUIMIC/ DEL C..aBONO.

Saturada & metAuica.

-

!

Ne saturada de doble
aciclica, Grasa etilénica.

p
!

Cadena .bicrta j enlece, eténica 6

5 ilifatica. l

N¢ saturada de triple

| enlace, etinica 6
|
1
1
1

OUIMIC/ acetilénica.
del ﬁl
| I
C4LRBONCO ‘ !Allclcllca
Cadetia Cavoada < jronftieca o bencénica
‘ & eRE Hetercciclica.

L

Funcidn Quimico.

Es ¢i1 ccnjunto de propiedades comunes a una serie de cuerpos que

tienen alzunc agruracid

n otémica comiin.

Grupo Funcional,

Es ¢l srupo de Atcmos que caracteriza a una funcién quinica y

0
34

}_l

[

@

5

o 3
o)

-

consta de dos o na
Ejcuplos.

El CHO-es el grupc funcicnal de los aldehidos;=CO- el de las ce-

tonas; COOH- el de los Acidos, ctc.

Divisidn de las principales funcicnes quimicas orginicas.

Oxigpenada.
s ot =t 7
Esta conmprende: los alcoholes, aldehidos, cetonas y acidos.

Nitrogenada,

Comprende: aminns y nitrito o cinnuro.



Oxigenada-Nitrogenada: anida.

Funcicnes derivad

m

o
=
T

[}

o
=)

a

0]

ey 4 - T - ~1
Scn tuodas 1a quc

hidrégeno, cualguicra gue

DIVISION DE HIDROCAuBUUACS
-~
J -
¢ f
| |
| |
Ciclicus < Isociclicos <

|
! | J
HIDaOCnll~ J e .
BUROS . .
rd

fdeiclicos

Ci

B S

|
AlifAticos }
1

L

;
:

No Saturadus <
Hidrocarburos Ciclicos:
S5on los compucestos de carbonc ¢ hi

cerrada,

Hidrocarburos rciclicos:

Sor los conpuestos de carbono e h
ablcrta.
Isociclicos:

5i los eslabones de la cadena scn
Hidroaromaticos.

81 no esta presente el benceno ni

s: Eter-ixido, &ter-sal ¢

constan

Sster.

de

exclusiv-mente

estructura

(ciclancs

Hidroarunl X
Lione " Ciclenos
. o g
* Cicladic-

Bencénicos 4 0 ¢

aronaticos

| Etilénica o de

Doble enlace

drd -eno que forman

idrigenco que forman una

carbonos,

sus derivados.

carbomn:

una c¢adena

cadena



Bencénicos:

Si estd presente el benceno & algin derivados.
Saturcdos:

o

51 s3e uncn por =nlaces singples.

No Saturados.

8i se unen por un cnlace doble o triple.

Heterociclica.

Si entre los Atomos quc ferman el cicle hay alpunc o alguncs
Atomos diferentes del carbono.

CANBONO NUL..RIO, PilMnnlIO, SeCUND..kIO, TEnCI.aIO0, CUATERNARIO ¥ ASTIILIL.
co,

CARBCNC NULARIO,

A

Coen c¢ste nombre, aunque inexactamente, s¢ conoce el carbono dnl
metanc, por ser el Gnico hidrocarburo que mediante oxidacidn da COE sin

ruptura de enlace carbcno carbonc C-C.

S5in epberge para no establcecer una familia especial del me%anc

siempre se le considera cono carbono prinarioc.

CARBONO PRIMARIO

Es aqucl que estd unido ¢ compartc una valencin con un sllo 7o

mo de carbono.
Eiemplo.

l
C=- G (o sean los carbunous laterales)
| |

CARBCNO SECUND..RIO.

Es aquel gue esta unido o comparte dos valencias con dos Atoumos de cniien~
u a r p
C < C C (¢ scan los carbonos interncdice)
-
l , | !
carbono secundario

CARBONO TERCIARIC.

Es aqucl que eata umido o cumparte tres valencins con trés Atsc

ros de carbono.,



Ejenplo:

carbono
terciario

-

— C
(

- Q-0 -

Carbono Cuaternario

(o se~ un carbono secundaric

una ranificacidn).

que

lleve

Es aquel que comparte sus cuntro valencias con otros cuatro &to-

nos de carbono, no tiene valencias libres.

Es 2quel cuyas cuatro valencias estin saturndas

_ c_,
I I |
—C— ¢ = C—
| ‘ |
' J
- C__
Carbeno AsimStrico:
dicales diferentes.
Cl
CEHS - C - Br
;
cH
3

Hidrocarburo Normal:

carbono cuaternario.

Es aquel cuyos carbonos van uno detris de otro y por 1o tante

constituyen una linea recta.

EiemElcs:

H H H H
i j | |
i—C —C — C — C
! r I I
H H H H



Hidrocarburcs Hamificados.

Son los compuestos de carbono e hidrdioence que resultan al reen-
plazar uno o v-rios hidrégsencs en un hidrocarburo norrial, por radicalcs
alcohbélicas o alkilcs, siempre gue la sustitucifn no se haga cn un car-

u Lii
1

bono terminal,

Ejemglog.
H H H
| | |
iH—C -~ ——+ C——H
|
H H
H=-C-H
I
H-C~E
H

Hidrocarburos Saturados.

Son aquellos conpuestcos cuyos carbonos se unen por un enlace sim-

ple,
H H H
| | !
H—C—-C C—H
T
H H H

Hidrocarburos no Saturados.

Son aguellos que se unen por un enlace deble o triple,

Ejemplo.

— C — C — de enlace doble

- C = C — de enlace triple.



Son mollculas incumipletas que resulton de 1a plirdida

rics hidrégenos de los hidrocarburos.

Ejumplos:

@]
jas]
i

~96—



CAPITULO X1V

FORMACION ¥ NOMENCLATUR.L

de HIDROCALREUROS

Hidrocarburos Aciclicos Saturadose.

Como todo Hidrccarburc estin formndos exclusivamente de carbons
e hidrégeno y tudos sus enlaces son sencillos; a estos hidrocarburos tan
bien sz les llama: metfnicos, ferménicos, alkanos o parafinas,.

Los cuatro primercs son gases, hasta el 16 son liquidos y cl

S

resto sblidos.

Todos son insolubles en zgua, pero solubles en étcr y benceno,

Nomenclatura:

Los cuatro yrimeros tienen ncmbres especiales y el resto sc nom-~
bran senin el nlmero de carbonos que posean afiadiendoles la particula

ANO,

Nombres de los Hidroecarburcs Saturados Normales,

NOMBRES _ FORMULAS .
METANO CH4

Ltano CHB_ CH3

Propano CHB_ CH2— CH3

n. Butano CHB_(CHE)Z - CH3

n. Pentano CH3 - (CH2)3 - CH3
n. Hexano CH3 - (CHE)}+ - CH3~
n. Heptano CH3 - (CHE)B - CH3
n. Octano CH; _ <CH2)6 _ CHB
n. Nonano CH3 - (CH2)7 - CH3



Ile

Decano
Undecanc
Dodeecanoc
Tridecanc
Tetradecanc
Pentadecanc
Hexadecano
Heptadecano
Octadecanc
Nonadecanc
Eicosanc
Henelcosano

Doeicosano

Triacontanc

Hentriaccntanc

Dotriacantanc

Tetracocntano

Hentetracontanc

Detetracontano

Pentacontono,

Hempentacontanc

Dopentacontano

CH, -

CH_ ~
CH, -
CH, -

CH_ -
5

(CH2)8 -
(CH2)9 -

<CH2)10'



n. Hexaccntanc CH( - (GE2)58 - CH
n., Henexacontanc CH., - (CH.) - CH
ne Duexacontano CH. - (CH2)6O - CH
n., Heptacontanc CH_ - (CH2)68 - CH

n. Heneptacontanc CH, - (CH2)69 - CH

N

n. Doeptacentano CH, - (CHZ)7 - CH3
. acor o / - - - CH
ne. Octacontan CH (CHd)?S

n. denoctacontanc CH. - (CH.) ~ CH,

n, Henonacontanc CH, - (CH?)S - CH,
L. Dononacontanc CH. - (CH2)9' - CH

n., Hekacontano CH. - (CH_.)~n = CH

Para chtener las férnulas enmplricas de¢ los «LK.NOS, se utiliza

férimula zeneral de los hidrccarburcos saturados que es CnH.on + 2. Sien
=

n el nimerc de carbcncs gque lleva el hidrocarburo.

Obtencidn de la férnula enpirica del decanc. El decanc lleva
carbonos ¢ sea que n es isual a 10; para el sub-indice del hidrdgenc
que es 10 por 2 lc que es igual a 20,
esto se le suma 2 y nos da 223 por lo tante la fSrmula ernpirica serd

C..=
10 22
Hidrocarburos Eténicos, Etiléniccs, Alkencs, u Olcfinas.

Como tode Hidrocarburo estar formndos tnicamente de Carbonc

1

hidrégenc, llevandc dos Atonc

1 .-

@]

ce dohble,

=90G =

1=

e £

0o

10

carbeng ligados entre si por un enla-



Responden a la férmula general CnH2n
cuandoe el hidrocarburc eténico 1lle

la siruicnte férmula CnH2n + 2 - 2e,

de dobles cecnlaces.

NOMENCL.TURA

=l
m
%)
(=
f
N
-
%)
£
(U]
[es]
]
E

[
et
m

camente 1o terminacién aANO pcr ENC

poslcién del doblc enlace.

Ejenrlos:

NOMBXES FORMUL::S
EMPIRICAS

Htenc C_H
= o

Propeno C_H

Butenc 1 CAHH

Hepteno 1 C

Octenou 1 C8d16

Hidrocarburcs Etiniccs, iAcctilénicos

hidrocarburcs

llevar un doble enlace;

doble enlace se utiliza

equivalente al nlnmerc

=y AR e T s
iormenlicos, Canrdland uni -

idicando c¢onm un nGmero ardbigo la

FORMUL.S
SEMI-DESAAHOLLADAS

CH-(CH

CH—(CH2)5-CH

= CH - CH., -CH.-Ch
CH H, ~CH,~Ch,

2)4—CH3

3

Alkinos.

Estin formados dnicamente

sl por lo mencs con un enlace triple.

=
.

ple enlace; si el hidrocarburo etinico llevare

utilizariamos la sizuicnte férmula: CnHon + 2 -be,

-

de triples enlaces.

Nemenclatura:

Es anflo:n a la de lcs hidrocarburcs

camente la terminaciln ..NO por INO

posicidin del triple enlace.

'
ind w':.-'o’"' .

esponden a la férrula general CnH2n-2

indicando

hidrégeno unidos entre

crnsc de llevar un tri-

s de un triple enlace,

e gquivale al nGnmero

forménicos camBiandc Gni--

con un namero arabigo la



Noribres FORMULAS FORMULAS

EMFIRICLS SEMI=-DESAurOLLADAS

1y
@
jas)

Etino C.H CH

I
@]
1
S._J
T

FPropino C_H CH

= ino | Ol = - CH - C
Butine 1 C,He Cif = C = CH, - CHy

p o o C T - — ¥ =1
Pentino 1 H CH = C (Ch2)2 ch

Hexino 2 C.H CH,-C = C-(CHE)E-CH

6710 3 2

Heptino 3 C —CHE—CH

CHB-Cﬂa—CE C—CH2

>

Octino 1 CoH CH

016 EC—(CH2)5—CH

>

£ DIC..LES ALCOHOLICOZ G ALKILOS

Son rnoléculas incempletas que resultan de lacgelicdimeziin Az urw
o mas adtomos de hidrigsnc en lous hidrocarburos.

Los rodicoles alcohdlicos mAs importantes para nuestro estudio
sun los monovalentes gque tiencn la férmula cencr=1 CnH2n + 1 derivades

de los hidro_.carburcvs saoturados,

CLASICAL DEFINICION JF JADIC.LES ~LKILOS:

Scn hidrocarburcs saturadeos de cadena abioerta que por faltar-

les un hidréceno tienen una velcncin libre.

e
{1
=
=
s

»

-

artan radicales slechiliccs porque pueden considerarse cunc

un alcohol que ha perdido su cxidrilc. Estos radicales no tienen ninguna

propiedad aleohélica,

Nomenclaturas

S¢ desinan reemplazands la terminaciln 4NG del hidrocarburo

saturado, por la terminacidn il ¢ ilo.

asi del Metano C
Lteno C,Hd mooEtil C
1 " Propanc C_Hq " Propil CoH—

" " Eutarno 0 noon i H.
Butan C, H. Butil C4I9

Hq sera Metil CH. -

=t

81 los hidrocarburocs de donde proceden los radicales no scn saturados

sca eténicos y etinicus, la formacidén y su nomenclatura siguen la roia

il



s

anterior de terminar en il & ilcj pero deben censervar enc & inc, de ma-

£

nera cue indigue su procendcncia.
.81 del Eteno CH. = CH sera cetenil & ztenilc -CH = CH

" " Buteno CH.=CH~CH_.-CH sers Butenil o Butenilo —GH:CH—GEZ—UEB

AN

" " Eting CH = CH serd Etinil - C = CH

n " Pentino CH=C-(CH_.)2-CH serhd Pentinil -C=C-(CH_.)_-CH
z 2 = 2’273

3

Hidrccarburos iamificodos o rborescentes.

Para su formccifn se escribe la cadena s larga posible de¢ At
nos de carbonc, y tode lo que no c¢s yarte integrante de la cadena princi
pal constituye las arborescencias & ramificaciones gque no son mas que r:

dicales.,
Debe enumerarse la cadena cclocando el nUmero 1l(uno) al extrenc
que tenga la ramificaciin nis cerczna, cn caso de que la ramificaciln cs

té a ipual distanciza de los carbones extremos prevalece el que tenga ra-

nificacidén mis simple.

Las arborescencias o radicales se designan por crden de compli-

cacibn, expresand:s con un nGmerc ¢l lugar que ccupan en la cadena prin-

cipal,

Por Gltimo, se enuncia ¢l nonbre del hidrocarburc gue correspon-

de a la cadena principal.

Ejenplos:

1 2 3 b 5

== CH - -——CH—=
CH3 —~ CH2 LHZ CH3

Metil 2 Pentanc.

~102~



Metil 2 porgue en el carbono nimero 2 de la

encuentra

por cinco

el radical CH3 prentano porque la cadena

dtomos de carbono ques comparten entre si

una valencia.

6 5 b 3 2 1
CH, - CH —CH,-—CH —CH — CH —-CH
3 ‘ 2 i - < l 3
7 ?HE Ch2 CH3
|
] ‘
8 CH3 ng
CH,
2
Dimetil 2, o,

Dimetil 2, 6 porque en el carbono anlmero 2 y 6 de la cadena prin

cipal se encuentra el radical CH,- (No se comenzd a contar del estremo

izquierdo por estar més cerca del metil 2).

Propil 4, porgue en el carbono ntimero 4 se encuentra dicho radi-

cal.
la cadena principal esté formada por ocho Atomos

Octano, porgus

de carbono que comparten entre si una valencia,

CH CH
3 3
|
1 ;2 3 I 5 6 7
f
CH,—C — C — CH — CH — CH — (CH
37 ] | 2 °3
P ]
CH CH CH CH
3 {2 3 .2
| |
! 1
CH CH
w3 3
Tetrametil 2 . 2 . 3 . 4 , Dietil 3 , 5 heptano

Tetrametil porque tiene cuatro metilos, 2.2.3.4; dos de ellos es-

tan en el Carbono nimero 2, otro =n el nGmerc 3 y el Gltimo en el nUmero

b,



Dietil 3 . 5 porque tiene dos etilos y estin insertados en el
Carbono nlmero 3 y el otro en el numero 5.
Heptano porque la cadena principal estad formada por siete atomos

de Carbonc que comparten entre si una valencia.

rborescentes

n
=

Hidrocarburos Eténicos

a) Se forma la cadena méas larga posible que contenga la doble ligadura.

3

b) Se numera dicha cadena colocando el nGmero 1l(uno) al extremo que ten-
ga la insercién més cercana & bien al que tenga la doble ligadura més

proxima (la doble ligadura es preponderante sobre las arborescencias)-

¢) b5e enunciln los radicales por orden de complicacién, indicando con nii
mero el lugar de su colocacidn en la cadena principal.

d) Se enuncia el nombre del compuesto que constituye la cadena més larga

Yy que contiene la doble ligadura.

Eiﬁmglos:
- _ CH
| 3
CH_ - G = 0OH C ——CH,,
3 )
CH CH,
3 )
Trimetil 2.4.4 Penteno 2.

Es trimetil 2.4.4 porque lleva tres radicales metdlicos uno en

el carbono niimero 2 y dos en el nfimero 4,

)

a

Penteno 2 porque la cadena més larzs posible, que contiene la

a
doble ligadura, es de cinco Atomos de carbonc,.

=

6 5 I 3 2 1
CH. wee= B o~ G == = CH === @H
3 g~ O 3
| |
CH CH
t 2 3
CH
3
fetil 2 til 3 Exeno 3

- et
1 €14
LR T
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1 2 3 b 5
CHE——— @ - ? — ¢ - uHB
| ,
CH,, CH, CH3
= | ‘[‘I’
?Hz L“B
|
CH
3
Metil & etil 3 propil 2

pentadienoc 1, 3

Hidrocarburos Etinicos Arborescentes

Para su formac

blecidas para los eténicos, con la Gnica variante de que la triple ligadurn
b} Li o

se indica por la terminacidn INO en lugar de ENO

Ejemplos:
CH= C —CH — CH3
CH
3
Hetil 3 Butino 1
CH
P 3

CH
J 2
hhj
Metil 3 etil 3 Pentadiino

-10%-
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ifén y nomenclatura se siguen las mismas reglas csta-



CAPITULO XV

FUNCION 4L CO0OHOL,

s
s

1 formadosz de C, H, 0, ¥y resultan de la susti-

Son cuerpos que est

tucidn de de los hidrocarburcs por el grupo furcional -OH

Formacibn de Alcoholes.

[&H

Resultan de sustituir unc & varios &tomos de hidrdgeno de los hi-

drocarburos por grupos OH (oxhidrilo & hidroxilo) éste grupo debe de estar

s6lo vy directaments unidce al C.

[T -
Ljemplo:

Clasificacidn:

3egin c¢l ntmero de OH gque vontengas, se pueden clasificar en: Moéno-
.f_

m

les y Polioles, éstos pueden ser: Dioles, Trioles, stc.

Ejemplos:

KN

MCNOL DICL

— OH; I 1— CH_OH j
CH3 CHE)“ii CdEOH ("12 13

TRIOL

CH?OH —m-CHOH’———CHEDH

Por la posicibén gque ocupa el OH (oxhidrilo 5 hidroxilo) en la molé
i« 1 .
cula, pueden ser: alcohol primario, secundarioc o terciario, segin esté& uni

do a un carbono primeric, secundario & terciario respectivamente.

Alcohel primaric Alcohol secundario

H— CH_ OH CH.~ CHOH— CH_
2 3 >

Metanol Propanol 2



— CHOH —

- COH

Alcohel terciario
CH. CI

b,

Nomenclatura:

A los alcoholes

sSe

donde proceden, terminados

’

que estad unidc el OH (oxhi

En caso de poliole

di, tri, etc., segln conte

Grupo Funciocunal:

Es el que se forma
tercisario de un hidrccarbu

pros funcionalas:

CHEO" —_ Grupo Iunc

!

Zlemplos:

EORIULA

CH,— OH

]
/

CH CH,OH

s un liquidoe

nuy
se le llama "Aguardiente"

utiliza para preparar las

Metil propancl 2

5

les designa con el nombre del hidrocarburo de

en "OL" y con un nGmero gue indique el lugar ¢
drilo 4 hidréxilo)
5 se antepone a la terminacidn OL la particula

nga dos, tres, etc., OH,

al smustituir en carbono primarioc, secundarioc y
ro el H por un OH, resultandc los siguientes gr
ional de alcohol primario.

" " " secundaric.
n " " terciarioc,

NOMENCLATURA
Metanol (alcohol metilico, alcohol de madera)
Se obtiene de la destilacidén seca de la madera,
Es un ligquido tdxico que arde en forma parecida

W
|

ordinario.

Etancl (alcohol etilico, Espiritu de vino)

fluido, de sabor céustico y ardiente por lo ¢
sc obtiene por fermentacidn de la glucosa y 5

bebidas alcohdlicas.
-107 -
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CH_—— — . .
3 CH2 CH20H Propanol 1

CE20H——-CH20H Etanodio (Glicel)
CH3-~»CH OH —CH, — HB Butanol 2

CH,OH — CHOH ﬁ_l::é—ﬂCHa-w—CH5 Pentancdiol 1,2
CHEOH-*—CHOH-hCHEDH Propanotriol (Glicerina)

z

C — CH_, —COH — CH
H) 2 3

' Metil nol
CH3 letil 2 Butanol 2

Los tres primeros monoles son liguidos incoloros, arométicos, so-
lubles en agua y de sabor ardicentes; los siguientes son aceiltosos y poce =
= J 3 5 ft

lubles e insolubles en el agua.

A partir del alcohol que lleva 17 carbonos, son sbélides e insolu-

bles en agua.

Todos son menos densos que el agua.
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APITUL G VI

Los ~1l=20idos extin “cp. es de G, T y C v son el priner producto
de la oxidzeldn uo los zlcohkolzs rrinirios.
se 135 1l:ana tambiér cleoholes desliidrogens=zdos.

L ral bro aliehido se origina de las dos p-labras sizuientes:

Aleokoles Dezhidrogenndos.
Sstoz tienen como grupo funcional — CIC 1lamido "Carbonile

Aldehidico.

Tormaciodn:

Frovieazn de un:z oxid-cidn indircctz de lou slcoholes primcrios.

~enc no form: vxrte le lo molécula, sino

e

g¢ dice indirects porque =1 ox

que sustrae dos atonos de hifrde

par. Torua~r une molécula de agua:

L

T

@]

(Férumuls des rrollada)

|
a—
|
™
C
‘
Y]
o
F

e —
b

Alcohol priw:rio,. Ald=hilo,

~Cll, OH+Q ~=--—= 10 + -~ CCHO (Férmula crpirica) caien)
LS o] . —_— ENPLTILICH /o

— -

fn 15 egu-ciones o

arigres 5= puede chservor lu oxiducidn e nu

alcollol prin rio ewm =l éxigeno obieniénlose cono resultedo un aldehida,

fiomencl_ ture:

A los =ldelillos se les esimu con el nombre de los aleoholeés cum~
bivnle 1z t.rmin cidn "OLM por "AL",

Recufrlese que el crupo funcionzl aldehidico Gnicamente puede ir

T
ta

carbono primnario,

et

=LDZHIDOs mis import

[l
1]
«

1= GO Met nal Vulgzrmente llamado.
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Formclidelido, Aldehiideo férmico y Forriol.
A la solucidn acruvoss sl 4075 del Formel se lec 1lam: Formalina,
CHB—Cﬂf Stwol, 1liumdo vul:ureente dcet-ldehide 6 Aldehido acética:

CH C#_ ZHO Fropsnaly 1ll:im:do tuebién propion=ldehido & aldehiao

CH, =(Cil,),~ CiO Dusanl, 1laa ode bambién Butiraldehide & 2l
[ =Y =

dehido butirico,
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e Sy O
v [
T, R I W PRLTRI

'L.,_ ey My L I E 4 s
185 eevon. & esItTan Lg

pxidacidn de los .Jdeoholes sccy

3e leza consziacr- cam

La prlzabra cetan:

wahont

ilcoholes

rios.

o . - L
+ provienc del primer tirmina de

que @5 la Acotona.
Bstes tiznsn cono zrupo furcionazl:
1l~m do grupo C-:rbonilo cetdnico.
Foruneidns

e T
el L o e ks

o Loz cetoen a se des Jar
bisndo 1. t.ornin . eion Y"CLY popr !
de C rbono en alinley G el
gn donde vo el prupo fumcinn-l,

Recuérilese gue €l zr.po
crroono sccund-rio.

CLUCHAS mis importantes.

wcotona, prophnorni,

ro de olor etéreo muy volltil, =oluble en nzus en toda proporecidn, s

liz.. vor stz preopiedodss Tiszolw
tes, otc,

CH,— CH.—CO —Cli= CIL
2 2 ot b

[ o

oH CO—(CA.).— CH Tont-non

,
onm

el oxizenos

di

ut

.
O

no forma p-rto

IO

.4 con sl nomnh e
AY, A partir deld

metil cetona,

=5 on la

il metil cetonz,

Dietil ccoctonga.

secundsrios oeshi

o lns

= R

(e -1
numaro i

este ez un liguido

f-briczcidn

primer productc ic

alcoholes secun i rin=

1 1w molécula, sing

moliculza de asgun.

de los oleceolioles cnmer

lleva cince 4tomns

fincl del

gue

nomby

LAY

rente

debe

incolo

o

z nti

de: GEm

bzrnices,

4 vietil propil cetona



tietil butil cetona.

m
et
b
" 1
o
1
=
m
(\]
O

Oty = (00, =0 - CH,), —CE Zeptunons 4 & Dldpropil cetonua

de alor gsnir:-lmente a-radstley gsolublis sp agung Y agusllss cue llewven

, : : . .
mis de 10 errbtonos on adel nte zon s6lid-=s & inselubles.
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=l
vl

primnric

Fort:. cidn:

3

Hanenel -

feilo. 32 yucden gensidor v como ol Qltimo téruino de 1la osc. .-
2iAn o comoiL -aso ¢n ¢l hiipoczrbureo continfta en el zlcohol
g wl nqlilenidce
L les fSeidos rozulton de substituir el Atoro de Liidrd-
por un oxidrilos

erupe Mazdéioncl s Coen 11 nodo ¢-orbexilo,
: - . - K 1 o o [G T ..
e e ¢ unw oxi'.cidn dz los ulchidos,

procede,

— O — Q —_— — [ —0C - K

Adebida, sl

L

Los feidec 3¢ 4 .7 .0 con 1 nombrs del hidrocarturo de donde
4 L}

susty

L1y terninacidén “OICOM,

& Aacildo lhArnicco,

|_I.
(2]

L)

Sdtonoi 5 j¢i o neftico (vingre).

]

o

Coon Irop.neico & Y oprowiénico,

) . .
ommtlislien

"ut noiro o6

- §
ncico volerifinico.

R

2IABAIICOS o

t o
.

les I1lowmons

ESAN Ty cw.rboxilos respectivamen—



[ T 5 cec " S 1 S

COCH Co0H Ztano.icics b ..cido oxfilico.

g .
o6 fAcildo moldénicoa

e T | s ) TR 5 o
CuoUrl C#H.) .. wOOH futa

son fuucicnes mixt = de feoides y ~leohol.s, por 1o tanto, contienea

on los “cifos nleoholcs so dzsirna princro 1q Tuncién alcohol indi-

h
ta
ik
(.
[l
—
i)
[
i
—
SN
i
-
L5
Q
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o
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5
ot
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+CIDOS CETONICOS O CETO..CIDOS

Pd

Son funciones mixtas de 4cidos y cetonas, por lo tanto, contienen

los grupos: COOH y CO,

Nomenclaotura:

En los Acidos cetdnicos se designa primero la funcidn cetona indi-

cando la posicidn y luego la funcibn acido.

ACIDCS CETONICOS més importzntes,

Cva>CO—~COOH FROP..NON..0ICO.

CH—CH-— CO—COCH RUT_NON.. 2 oicoe.
3 2
CHB—"CO—-CHérCOOH BUT/NQON. 3 oicoe.

——~CH-CH—-CO— H FENT..NON.. 2 oi .
CH3 CH2 C%z CO—COO0H I T..INC oico

4CIDOS LLDEHIDICOS O ..LDO.CIDOS,

Pd

Son funciones mixtas de Acidos y aldehidos, por lo tanto, contienen

los grupos: CO0H y CHO en la misma molécula.

Nomenclatura:

1Y

En los Acidos aldehidicos se designa primero la funcidn aldehido y

luego la funcidn 4cido,.

+CIDCS [LDEHIDICOS més importantcs.

CHO- COOH ET/N.LL OICO 6 GLIOA.LICO,
CHO'CHé‘COOH PRCP.AN..L QICO.

CHO‘CHé’CHé*‘COOH BUT..NAL OICO,
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FUNCION ETER S.L 6 ESTER

25 salcs b ésteres son compuestos que resultan de la accion

un alcohol, con c¢liminacidn de agua,

De acuerdo con esto :isten dos clases de >s: los que provie-

y los gue se originan de &cidos minerales.

nen de Acidos

Liemplos:

CHB—-COOH HO — ¢

Q
o=

Etanoico Etancl Ltanoato de etilo

CH_OH HCL —> H_O <+ CH.CL
3 2 _

acido
Metanol clorhi- Cloruro de metilo,
dicos

Pa

El grupo funcional de los ésteres dc los Acidos orginicos es:

—~C0.0 — que desarrollado

En este capitulo nos dedicaremos especialmente al estudio de dicnoe

U

(S
[#]
b
(
m
L]

Nomenclatursa:

Los éstres se designan con el nombre del Acido de donde provienen

terminado en "ATO" y siguiéndole el nombre del radical alcohélico empleado,

Liemplos:
H—CO0.0 — CH Metanoato de Metilo & Forminto de metilo

CH,—C0,0~C_H Ttanocato de Itilo & wcetato de etilo,

3 2

\n

lo & ncetato de pentilo,

[=n

CH,—C0,0 - C_H Etanoato de Pent
2 0.0 Cphl] tanoato d én



T »

GBEH“'CO.G — C_H Butoncte Ze Iropilo & Butir-to de propilo.

Honitr-to de¢ zliczrin: Dinitr-to de glicerol

(Z.m-7 DIGL). A5TER MOTOL ),

2 Trinitrato de slicerilo

CﬂzDEC Titrocliczrina & Trinitrina.

( Iz ter

£l Trinitr to .o glicerile 6 witro licorin. =3 un liguido aceitozo,
que estnlls muy fcilmert= nor psrcuzidn por cno ¢s de pelisroso manejoe
Cusndo So wezeln con tisr-s do infusorie, "Kieselgur", forma 1z di-

nonity descubisrt- vor HGbel,

Debide a gue el Kissalzur oo un sust neis dinsrtc gue atenun 1o po-

tenein de la nitroplicoriza, se cwple 2n 1a setu lilad unn mezcla absorven
te for.s 1w ¢on “ulp. deo meder. (un combtustible) y un. su-t neia oxidante -

cowo ol nitr te potlisica 6 ambnice, 81 ofrece la ventsj= de poler tr-nspor

1

tarla oin o 1i-rc v gac detons =oliment. por medio dsl fulmin- to de morcu~

La eox,losidr de 1. dinsmit es cxtremad-rmente ripida, For eso no se
utiliza en wrwu-.s de tircj pere por su ~lto poder explosive (ocho veces
meyor que el de 1a pblvora), ze le emrlea genor lmente p r  desmenuznr

gr-ndes n 5 .5 recos iS.
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2 .
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=
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Lyapil butil -minn.

LAk

CH, ———
3
o

N

rv o

Jao Alzonre corienzo Y Man

1 2til proril crince

netil il buiil amin-.

2til propil prntil midnn.

'

- 120 -

1 r-~dic-l menor.



Las amidas se con

il
sustitucidn parcial o total de los hidrdgence del amoniaco

CAPITULO AXI

FUNCION AMIDA

h)

[

cidos o acilos,

Scgln la cantidad de hidrdgenos

das pueden scr:

dos o los

Las

N

dicales

U

—CQO.NH

Amida primaria.

Pri
t

marias, secundarias o terciaorias, ya se hayan sustituido uno,

res hidrdgencs,

5cido

Nomenclatura:

Las

pleados, cambiando la terminacién ILO por la palabra sMID.. A

cal TFormilo

midas secundarias y terciarias

]

son iguales y mixtas si son

Grupos Funcionales

. CO P

Amida secundaria.

Amida tepciaria.

amidas sc designan con el nombre

H

pueden ser: simples si los

distintos.

CO, engendra la Formamida H C.N_Fi2 o Metanamida,

deran derivadas del amoniaco gue provienen do

por radicale:r

qus se¢ haya sustuituido, las ami-

——



En lns simples se usan los prefijos Di &6 Tri, segin el namero de

radicales sustituildos.

Zicmplos:

CH ——CONH Etannamida, Acetomida o

3 2

Etno-amida

Propanamida, Propionamida &

CHj——CHa———COmn2 . :
Propano-amida.

CH_—-(C —~—- CONH tanamida &
3 ( H2)2 Oéha BuF nﬁﬁld__c
Butoano=-amida.

ANIDaS SECUNDARIAS SIMPLES

CH, —CO
3 \
;NH Dietanamida
-
CH,— CO
3
CaH)-——~uO
- NH Dipropanamida
C N
2H5 CO
C_H.— ca
7
LT . ,
_NH Dibutanamida.
7
C_.H ~*—~CO{,
7377
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del Acido carbénico, carbomida o ur=sa, que resulta de reemplazar los

oxidrilcs del Acido por NH

ST GO

JH, —C0

2 ‘/
0 — O

Co

Metan-etan-propan-amida & Metano etan:

propano amidae.

Metan-propan~pentan-amida & Metano pro
1

amlda.

no pentano

Metan~butan-exan-amida &
exano amida.

Metano but~

El segundo derivado nitrogenado del Acide carbdnico es la dinm”

2

7

La urea existe en la orina en proporcidén de unos 25 grms. por

tro, se extrae concentrando &l liquido y afladiendo un volGmen de Acido

trico.

Aci

ol

N

. 0OH

e
om
carbdnico

UREA,

Tie



FUNCION

Los nitrilos
un hidrocarburo
un radical alcohdélico

alkilo,

El grupo caracteristico es el Nitrilo 6

Nonenclatura:

Los nitrilos se
bre del hidrocarburo de
se como cianuro de =alkilo.
Asl el:

CH —— CN
2

CH,—— CH.,— CN
H3 H2 N

ML e T'x
uﬂz C.2

Este 4cido es

:IESOAL

Acido
Sulfarico.

Cianoro de
potasio.

tedricamente
saturado por un nitrdzeno o

alkilo)., A estos nitrilos se les

designan anteponiendc a

gue

e O CN
i

MUy Venencso,
para una p-orsona ds de 0.05 gramos,

P

~

ITULO AXII

NITHILO.

resultan de reemplazar tres hidr

Ciano, C N

la palabra nitrilc, el nom

&

.

pueden tedbricamente derivarse 6 bien denominar-

¢l Etano nitrilc clianurc de metilc.

es
Propanc nitrilo & Cianurc de etilo,

Butano nitrilo 6 Cianurc de propilo,
letanc nitrilo 6 Cianurc de hidrbgenc, 4L-

cido prisico y més comunmente llamado Aci-

do cianhildrico.

con olor intenso a almendras amargas,

por lo cual se utili-

oduciéndole al dejar cazer KCN sobre H SO4 dilui-

2

ecuacidn,

Hew |

(ﬂr— KHSOQ

Acido Sulfato &cido de
cianhidrico. potasio.
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2

CIANUROS SIMNPLE

Son los quec contienen un metal unido al grupo CN y se nombran antec.

poniendo la palabra cianurc al nombre del metal.

Ljemplos:
NaCN Cianuro de sodio,
KCH i de potasioc,
AgCHN " de plata
Hg(CN)2 " de mercurio II.

CIANUROS COMPLEJOS

Son los gque resultan de la unién molecular de cianuros simples.

Ejemplos.

AgCn + NaCll _ ,;Ag(CH)Z Na Argentocianuro de sodic
LgCN + KGN-v———VAg(CN)a K argentocianurce de potasio.
9 |
Ni(CN)2 + 2KCN—~—-ﬂ§i(CN)4J KE Nigquelcianuro de potasio.
Fr(CH), + Ba(czc)é--—4,'pt(c;-:)4i Ba  Platinocianuro de bario.
I f
Fe(CN)_, +  LKCN------_|Fe(CN) 1 £y Ferrocianuro de potasio o Prusisa-
= ! ] to amarillo.
Fe(CN)_ + BKCN__”._“g]Fe(CE)w K Ferricianurc de potasio o Prusia-
3 L %? 3 to rojo.



CAaPITULO XXTIIT

FUNCION ETER OXIDO

Los étcres son compuestos que resultan de la deshidratacién wo d
moléculas de¢ alcohol. Se les podria considerar derivados del agua por su.
titucidn de¢ los does Atomos de hidrdgeno por radicales alcchdlicos,

31 los dos radicales son igualss se tiencn los éteres simples

R- 0-—-R, y si suvn distintos, éteres mixtos, R O R,

) o o =3
CH, ——CH, |OF CH, —- CH,

CH, - CH, lon [ - CH
Hy, OH CH I

Etanol Ftano-oxi~ctano &
Etoxilietanc.

A los &teres se les designa con el nombre de los hidrocarburos d=
1

ando la palabra "oxi", asi:

CH_,——0 — CH se llamaréd Metano-oxi-mectanc.
D

También se designan sustituyendo la terminacidn ANO del prir

cal por OXI, escribiendo a continuacidn ¢l nombre del hidrocarburo de dounc

¢ llamara Metoximetance.

n

CH, - 0 —CH
) )

Eteres simples miAs importantes.

FEl etanco-oxi-etano o etoxietano CH_—CI -0 —~CH_,— CH_t tamhiér
3 2 2 3

mado &ter sulfiirico, &ter =tilice & é&ter comin,

El éter sulfirico es més importante siendo un liquido inccloro muyr

b

voladtil, de baja viscosidad y densid

cs facilmente inflamable y altame:

{

te explosivo con el calor del mecheroc. Se emplea como disolvente, refrige



M

rante y en medicina se usa como anestésico
La evaporacidn del éter produce un

El Metano-oxi-mctano, metoximetano

general.

£
4

rio

CH, -
3
éter metilico. Es un gas y no tiene ninguna aplicacidn,

intenso,.

0

_CHB..llamado tambié:

El propazno-oxi-propanc 4§ propoxipropanc, éter propilins

.C_H t . H
37, —"— 3 77

ETERES MIXTOS

CH, — 0 --C_H Metano=-oxi-etano 6 Metoxietano.
[

3 5

CH, — 0 —C_H Metano-oxi-propano & Metoxipropano.

3 377

CH_— O ~-C4H Etano-oxi~butano & etoxibutano.
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CAPITULO XXIV

HIDROCARBURCS AROMATICOS

Hidrocarburos ciclicos:

Son las combinaciones del carbonc & hidrdgeno que se unen formandc

cadena cerrada.

\

Hidrocarburcs arométicos & bencénicos:

Son los que resultan de recemplazar en ¢l benceno, una & m
1)

de hidrégeno por radicales.

Campuestos Ciclices de enlaces sencillos, de un enlace doble v de dos

dobles enlaces.

Los Ciclanos

Son hidrocarburcs de cadena cerrada cuyocs atomos de carbono estén

unidos entre si, por

[4¥)

nlaces simples.

Nomenclatura:

Los ciclamos designan anteponiendo la palabra CICLO al nombre del
hidrocarburo saturado de igual nimero de Atomos de carbono,

Tienen por férmula general Cnl n

2

0

Podemos recordar que los hidrocarburos eténicos tienen la misma

=

A4s Atomos

férmula general; por lo que se dice son isbdmeros & sea que tienen la misnc

ja

férmula molecular y diferente férmula ¢

CH C T
L2 lH2 cH FORMULA
‘ = EMPIRICA.
' /
/
CH_—2H CH .
| ,.'_’..,..._,,_. p— Y
. f ng CH2
CH CH
13 ‘12
!
Propano Ciclo Ciclo
Propano Preopano

I
o
B
O

I



Al hidrocarburo saturado se le quitan 2 hidrégenos de los extremos

4

o es el ciclo propano,

01

para poderlos unir y nos da un ciclanc, en e¢stc ca

.'
($Ah]
i

que €5 un anestégico fuerte, inflzrcile y su mezcla con aire u oxlgeno pre

duce explosidn.

Ejemplos:

ch L Cha G C}-i‘~ /Ibdz
| T 1 C » v - B —(H
| ! 2 . Y “CH._. At g
. ; | | e ! :
H._C H_cl cH \ > ocH
= CH, 27" ;2 *\ ‘ o T2
X Bt \/“"2 H,C cH,  CH,
Ciclo . o =
butano 2 2
Ciclo Ciclo Ciclc heptano.
pentano €Xano.
H.C——CH:-———— CH —— CH H ~—— CH, — cH
2, V2 2 2 g Shg 2 "y
i ! '-___‘CH2
H.C——CH ——CH-———-CH H me=r(JH —_— ;
> & 5 CHE 12 2C l2 CH2 CH2
Ciclo octano Ciclo nonano

CICLEDNOS

Son hidrocarburos de cadena cerrada cuycs atomos de carbono estén
unidos entre si por enlaces simples y uno doble, Provienen de la elimina-
t

imp
cidén de un hidrbgecno en cada extremo de los hidrocarburos #Atenicos de un

doble enlace para asi poder formar la cadena cerrada.

‘Nomenclatura:

Los ciclenos designan enteponiendo la palabra ciclo al nombre del
hidrocarburo eténico de igual nlmero de &tomos de carbono.
Tienen por fbrmula general Cnﬁan - 2

Debecmos recordar también gque los hidrocarburos etinicos tienen esta

misma férmula general, pcr lo que son isdmeros.
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CH CH CH FORMULA
l 3 2 / 2 EMPIRICA
; /
H ——e ' \ 1
c 2H  CH . | C.H),
|l h fifh == o
; i
(_,H2 (ll i
Propeno Ciclo Ciclo
pPropeno propeno

Ejemplos:

CH2
H.C _ _CH HC CH R CH
2 l[ | 2 il Hac // \\I 2
T ; HC | | cH
HC C 1 I < :
H H,C - pE, B 2
4 CH
Ciclo CB2
butano
Ciclo Ciclo exenc
penteno

CICLADIEDNO S,

Son hidrocarburos de cadena cerrada cuyos atomos de carbono estan
unidcs entre si por enlaccs simples y dos dobles.,

Podrian considerarse formados de la eliminacién de un hidrdgeno de
cada extremo de los hidrocarburos eténicos de dos dobles enlaces para asi

poder formar la cadena cerrada.

Los cicladienos se designan anteponicndo la palabra ciclo al nom-
bre del hidrccarburo etiénico de dos dobles enlaces de igual ntmero de Atu-
mos:ide Carbono,

Tienen por férmula general CnHan-4
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i, CI
i HC == CH
cH - 2H  cH |
s — B
| | | | | ity
CH CH = O

f L
CH CH

Ciclio
Butadienc 1-3 butadieno 1 = 3

Ejemplos:

Ciclo
Pentadieno 1-3 Ciclo

) A cH HO e, o~ SHg
1‘120 \\\.\7 ~

CH cH

Ciclo Ciclo

Hexadieno 1-=3 hexadieno 1-4

Tomando como base el peso molecular del benceno y en su anilisis,

se ha encontrado que este compuesto tiene la fd6rmula molecular C6H6



Férmula de valencias

taremos

ras

circulo
lencias

s0, con

gura nimero 1, ¢l naftalsno, pc

-
/‘,'/ \"-

s (1889)

Dada por Thiele

parciales

de Dewar.

Con el objeto de tener un minimo de falsas interpretaciones adop-
en el transcurso de esta ctrals, firrula s 1.3 arbliales colecule

Todo anillo aromitico de seis miembros se indicard por medio de

en el interior del exlgono, y en los otrcs cuerpos ciclicos las v:
se indicaran mediante trazos simples, dobles o triples segun el c:
el ohjeto de hacer su estudic mas inteligible,

Por ejemplo, la cstructura d.l bencenoc se repregsentard por la fi-

r la figura nfimero 2, y asil sucesivamente.

L AN P
r -~ et
l/: N x o ~ P %
\‘ | i '
1 1 |
‘ ] | j I} ‘
/. |
S . P _/,/
= /_,/ ~ A ~ e
. S5
Fig. 1 Fig. 2.
de los Hidrocarburos AromAticos.

Nomenclatura

benceno y sus

ben nombres comuncs

E1

grupo mAs sencillc de hidrocarburos aromfticos comprende cl

de sustitucidn ceon radicales alifAticos,.

de los casos los hidrocarburos aromidticos rec

¥
les cuales tienen en la Quimica Orgpinica, mucha mayor
X B ’ J

impcortancia,

rc

fueron conocido
rocimrnal si

que en la Quimica Alifatica, por gue los compuestos arométi

s mucho antes que intr ‘ujeren 1lns nirmaa 2
istemAtica,.

133
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De este cuerpo se han dado alrededor de siete formulas estructura-

les & graificas, sin que satisfaga hasta la fecha ninguna de éstas férmulas

’

Augusto Kekulé en 1865, di’ la férmula estructural del Benceno for~
nado de un exégono regular con enlaces dobles alterncs, fue aceptada pow

la gran mayoria de los quimicos y la que mis ha prevalecido por considerar

se la que presentaba menus inconven

P ~ Las dos férmulas de repre- i

[
I ! sentacidn del benceno divul ~
\\\\;;)J gadas por Kekule. \\\\v///

a sc csté demostrande que la mAs acertada es la fdrmula de los
orbitales moleculares gque se¢ representa con un circule en el intcricr del

exdgonoc.

| 5 i L,
FPormuls de locs orbitales molecularese.

También se han usado las siguientes férmulas extructurales.

AR
e
L(w/-‘\ Dada por Claus y Koerner (1887)

Térmula diasgonal

"'l\
N
"< - (1887)

Dada por Armstrong Baeyer

i ST o
Dada por Ladenburg. - ] f
| ! !
' |
= L - B
154 ~_

Férmula prismaticg




Para formar el nombre racional se considera, en general, descompuce
-

es el benceno u

to el hidrocarburo en una parte fundamental que
tro hidrocarburo aromidtico fundamental, y los radicales alkilicos que suws-

¢ originan nombres como: Metil..

tituyen los hidrigenocs de aquel y asi s
; m.o. 5 ERE L 1 S (e By 11 N e x1
ceno ‘r.ylrs ¢.=fin Toluwn.), Crt. -lim.til b zc z- (nir.Fre o mun -I'vl X

:].. c :].. [}
Al anillc bencénico se le dengmina frecuentemente nlcleo y a los

radicales alkilicos se les llama cadenas-laterales.

Los carbonos del bencenz se numeran de acuerdo con el movimiento

las agujas del reloj.

J"LSi .

|\
= | . P
2N et 2
= L~
N
Cuandc ¢l derivads bencénico sélu contiene un radical sustituido,

éste podria ccupar cualguiera de los sels grupos por que todos los hidrd-
genos son quimicamente iguales, perce se acostumbra colocarlos en el carbo
no 1.

Estos hidrocarburcs aromdticcos responden a la fdérmula general

CnHan-6

HOS— HC N~ L~ CH
&4 CH

Metil benceno & Tolueno

Eti1il ~ Bencenao



Al unir decs & méAs anillos bencénicos se obtienen los poli iclicos

asi: Con la unidén de dos anillos bencénicos obtenemos el Naftalcno

- -‘\"\ -
EIC // e ‘// L ~ CH a g "U’\\ C - =z
~ ’ - 1 (e} . ~ al

NI % sl

R . 3 Sim 2 |
HC ‘6‘ G\ /3 ou Ha{talfd‘ 7 - N
: “\Q\?/if \\xﬁg}f’ 92 llaftalina. HC \g l"k 3 lcu
-~ 5 - e e - i
\.,T/ { 15 x5 _~C \\14_ 7re
CH 01 T o
Wl CH Cﬁ.

Este hidrocarburo se tona como base para los hidrocarburos nafia.
nicos, pudiéndose hacer sustituciones a igual que¢ en ¢l benceno, con numca
clatura anfloga diferencidndose en sustituir ¢l nombre benceno por nafta..
leno,. )

C-CH_,
-1 CH CH
i H
NC.~Z >~_cH HC L T oH
| 7 N | | 1
'. | .
ms - e H
i} \\ J UH r[C | _L\-\ ?
N ([ — o ~ T 3
e ~ -~
" C N~ o . \!ﬂ{
H CH ;
Metil naftaleno CH

8i unimes tres anillos bencénicos en linen recta, cbtenemus el An-

traceno en el cuc también se pusden hacer sustituciones anélogas a los naf

talfnicos,

CH

\, 4 ": . . l
" ?_/’ C \\.'_ /// Cll; \\/C . "/, \ ,//‘CL_I

CH CH CH CH “ v

Nomenclatura de los derivados mono, di, tri, tetra, penta, ¥y ex

e

sustituidos :

Derivadcocs Monosustituidos:

Se designan con ¢l nombre del radical scguido de la galabra bence

CuCHe—CEE—CH

il

3

Propil~bencenc.

(O 1Y

13



HC./ P ‘\T\TJ-I
| 3
L
HC ?»\_‘_’_1 s H

Pentil-benceno

Derivados Bisustituidos:

Se designan anteponiendo las palabras: orto, meta o para, segun

adiceles estén contiguos, separados por un carbono & por dos carbo-

=
o
0
[a

espectivamente, a continuaciin los nombres de los radicales termina

o}
O
0
H

n bencenoc.

o
o
m
@

A los dimetil-bencenc también se lezs llama xilenos,
Las palabras: ortoc, mecta y para, se pueden abreviar por las le-

!

tras O, M y P, rcspectivamente.

~ 7 ~ -
\/ S it
) R
Orto Meta Para

e

| % % X /| I / ~
::;//"bHI HEAN_ Aec HO - A8

Orto dimetil Meta dimetil- FPara dimetil-
benceno O0-Xileno benceno M=-XILENO benceno P=-XTILENO




OC-Metil, etil benceno M=-ctil:

propil benceno

P-propil
butil bencenc,

Se dosignan anteponiends las palabras vecinal, asimét
trica, si los radicales iguales estén en posicidn: 1, 2, 33 1,

, Ey

5, respectivamente y a continuacidén los numbres de los

dos cn bencenc,
Las palabras vecinal, asimétrica y simltrica se¢ pueden
por sus iniciales.

. o~ / "
" ~j§; J:[»/
Vecinal Asimétrica Simétrica

V-Trimetil
benceno

A-Trictil

bencenc

- 13‘7 -

S=Tripropil
benceno

sime-

ca y
2') L&'; l,', 35

alus termina-—

abreviar



Derivados Tetra, Penta v Exo sustituides:
1 "

Estos hidrocarburcs se nombran més sencillamente indicando los
nimeros de los carboncs d.nde se han heche las sustituciones,

con el nombre & nombres de los radicales seguides

del numerc de la posicidn que ocuran terminados en benceno.

H

Ejemplos:

Tetrasustituldos:

-~ - -
IR A W M s
HC, o Rl Vil
] ] | }
\ / R /A -
HC \ /-~ C~CH, SRl S, ot R

C-CH,,

i\

Tetrametil 1. 2. 3., 4 Dimetil 1. 2 dietil 3. 5
bencenc benceno.,.

Pentasustituildos:

Y g C=0 H

Vi A% "t —id
; A5
_1(~ 7 STV Ay s '*IC ) \‘a.\_ s
YT TC=C i y ] 6=CH

¥ | o ¥y | ' 3
i I I
P

. \ pl
C H_ -C- — ’:/ S e CLFH':]_C L e C=C 4I19

7

8t B C-CoH,

Pentaetil 1. 2. 3, Dipropil 1, 2

Lk, 5 bencenc tributil 3. 4. 5. bencenc
Exasustituidos:
/E—C H
C_H_=C " s 7 C H. _-C
39 f/? \ PG5ty 6137
|| )
= b S s < |
C.H.-C \ ~__” J C=C_H C_H..-C
377 N 37 571177 ™
C<C_H
37
Exapropil benceno. Metil 1, etil 2, propil 3,

butil 4, pentil 5, exil 6,
bencenc.



Nomenclatura de los derivados trisustituildos, utilizando los prefiijos

que se emplean para la nomenclatura de los derivados bisustituidos.

Estos compuestos designan anteponiendo los prefijos orto, meta y
para, a los radicales cuyzs posiciones han de indicar. Cuando dichoc ra-

dicales se cncuecntran cn carbonos consccutives, tomindose como base el car

bono Noe 1, sc usa cl prefijo orto; cuando entre ellos quede un carhcno

de per medio se usa peta y si dos para, luego se nombra el carbone princi

pal terminadc con la palabra bencenc, asi:

C-CH.,
Hc{fj;jziﬁx - Colls
v
HC “*::f” C- C\H,
CH

Orto etil, meta butil, mstil benceno.

C- C_H

HC //ii::*\~2 2
/ CH

1 |
i i

HC \_\“::____‘_1‘ C_C}IB

~
-C . .H
©=Cgli13
Meta metil, para exil, etil benccno,
C-C_H
P i T4
HC 7 C-C.H
i 5711
HC :
b4 - CH
N //
C- Cqu

Orto pentil, para butil, propil benceno.
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CAPITULO XXV

FUNCION FENOL,

Los fenoles son compuestos rosultantes de la sustitucidén de los hi-
drégenos del niicleco bencénico por grupos oxidrileos & hidroxilos (OH). Por

¢l nfmero de oxhidrilos ¢ hidroxilos gue contenga el niicleo se pueden for-
mar: monofencles y polifenoles, subdividiéndose cstos iltimos en: difencles,

trifenoles, etc.

NOMENCLATURA

Los fenoles se designan con la palabra benceno anteponiendolos pre-
fijos: mone, di, tri, ctc., y la palabra hidroxi scgin contenga 1, 2 & 3 ox
drilos respectivamente y agregandc al final los nimeros que indican la posi
cién del OH ¢n ¢l niicleo £ anteponicnde las particulas: orto, meta y para,

segln convengan,

MONOFENCLZS

C-CH
.
HC 7 N CH

(
\J/

FENOL, monohidroxibenceno o simplemente hidroxibenceno, llamado tambicn aci-

HC CH

~

do fénicou y Acido carbdlico.

El Toluceno suministra 3 fenoles llamados crescles,.

C-CH
C-Cl C-CH
3 D 3
H //-*«. C-0H HE 7 e Ol HC A CH
H ' ~CH HC /) C~OH HC |
™ ™~ e CH
CH CH C~-0H
QO=-metil fencl m-mctil fenol p=-metil fenol
O=crescl m-cresol p-crescl

El cresol, U.S.P. XV (formocopea de¢ los Estados Unidos edicién XV) es mez-
cla de los ®res crescles o, m, ¥y p, que se usan cen forma de emulsién jabon.--
sa para limpiar los piscs y ctres aplicacioncs semejantes, con el nombre de

creclina,
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Son posibles 3 isdmeris que son:

DIFENOLES
C-OF i
~
- 7 - -~
HG~" — NCH i N

HC// \f'm'

N \/

CH

O=-dihidroxibenceno
Fenodicl 1,
O~-fenodiol
Pirocatcguina

‘C_—"

CH

M=dihidroxibencenc
Fencodiol 1 3
M-fencodiol
Resureina

FENOTRIOLES

Son pasibles 3 isimeros que son:
’ C-0H _on
HC” —~ L -OH ¥
‘\ HC C-OH
|
HC E !
N C-0OH HCL > 2 -
CH S
C-0H
Trhidroxibenceno 1,2,3. Trihidroxibenceno
Fenotriol Posicién 1, 2, 4.
Vecinal Fenotricl posicién
Pirogalol o Asigietrica

Acido Pirogélico

Oxihidroguincna

P-dihidroxibenceno
P-fecnodiol
Hidroguinona

Trihidroxibenceno 1,3,5.
Fenctricl

posicién Simétrica
Floroglucina ©

Azicar de las Flores.

Los tetrahidroxibencenos, pentahidroxibencencs y exahidroxibenceno no tie-

nen mucha Importancia.
Entre los
do picrico guc sc

quemaduras cuperficilales,

derivados nitrados

de lcs

cuya férmula es:

141

fenoles tenemos el trinitrofencl o

fcdi-

cmplea en medicina cumo antiséptico, principalmente cn



O N C

Acido Picrico

Al cambiar el OH del Acido picrico por el CH3 resulta el trini-

trotolueno (TNT, Trilita) gue o5 un importante explosivo.

C-CH

~
0 N—C’/// > C-NO
2 {_ \
L /
H-CLl

TNT

142



CAPITULO

alcohcles

Los

bencénico de¢ cadena

(OH)

por ¢l hidroxilo

NOMENCLATURA

LDS
los

alcohcles arc

niendo prefijos 4i o

seguido del ncmbre del

C—CHEOE

Fenil Metanc

L
a2lcochol bencili

18
o
C

Fo 5. D.

C6H5-—CH2

OH

C—CH:C&—CH2

Fenil Butenol

Fl S. DI
C, H_=CH=CH~CH-CH_O}
6r5 H=CH CFECdaOH

lateral y cn la

alcchol

C H

FUNCION ALCOHOL
aromaticos resultan

Aticos se

tri, segun

cCorrespo

C-CH
/ 3
/

HC l\;m_///JCH

. P

CH

Fenil Etanol

F.5.D.

-CH_-CH._
675 HE CIEOH

=CH OH
Cuauh

143

cadena lateral,

deslignan
contengan

liente

H,-CH,0H

XXVI

de reemplazar eén un hidrocarburo
un Atomo de hidrégeno

dos o

.’.
asLe

21 ramal,

-CH:CH—CHQOH

HC” CH
L/ \
AN
HOW >~ - CH
. _ /
CH

Fenil Propenol o
alcchol cindmic.

r. 5. D.

C, H_~-CH=CH~-CH_OH
o

6”5

Fenil Propinol
D.

H =C=C=CH_OH
6 15 12

F. 5.
c

con la palabra fenil, antepo-

tres nlclecos bencénicos,



Adlcohol aromaAtice secundario

- CHQH

o
Hc///i:f\Tﬂ HCr;/"\\\CH
}

e
/ \
HE .~ M en Hel N\ CH

CH CH
Difenil metanol P, 5. D, CéHBnCHOH—C6ﬂ5
-~ COH
- e | \\"‘x
,’/ ) R

Trifenil metanol F.5.D.

06'

- 14k -

C6H5—COH—C6H

5



FUNCICON ACIDO

Los Acidos aromAtices resultan de reemplazar en el nficleo bencéni-
co o al final de cadenas las laterales un Atomo de hidrdégenc por el grupe

carboxilo (COCH).

NOMENCLATURA:

Loa &Acidos aromiticoes se designan con la palabra fenil, seguido ¢l
nombre del Acido correspondiente al ramal, asi: el mas sencillo resulta 4

reemplazar en el bencenc un hidrfgenc ypor el grupc carboxilo (COOH).

CH C~COOH

O
F

HC ~ " CH

A Y
HC ™~ CH HC N _/" CH Cel 5-COOH

Benceno Fenil metancico &
hAcido benxcico

Be CHE-COGE _C:CHE-CHZ—COOH

7N

Fenil etancicoe Fenil propancico

=S C-CH=CH~CH_~COOH
HC -~ — . cg TN 2

v HC =~ "~ ¢

Fenil .propencico

]

enil butencico
Acido cinfimiecn
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G=CZC=COOH

s

-

- . G-C=C=CH_,~CH ,~COOH
HC s B HC .7 o = B
| " " f
- | | i
HONG o Of HC N .- 'CH
CH - -

CH
Fenil propincico Fenil pentinoico

A los Acidos beneceno dimetiloice se les llama FTALICO, se presen-
tan 3 isbmercs que son:

C=CO00H C=COOH C-COOCH
s ) .
A N G i ~.
HE '.|C e H»f;?:*~.' cH Hijff:5\\ cH
E .1 ‘. 'L i/ N
e - . / . | : /|
s CH HC! .. ../ _L£=COOH hCL_‘\.___ /! cH
cH N ~
CH C=-COOH
O0=FtAlico M~FtAlico P-Ftalicao

Entre los Acidcs fenfliccs el mAs importante es el acido salicilice

orto,.

Guc
lleva en el fenol el grupo carboxilico en posicién

C~-COOH

O=-fencl metiloico
O-hidroxibenzoico
Acido salicilico

Si sustituimos el hidrbdgeno del hidroxilo del Acido salicilico por
zl radical acetilc

obtencmos la aspirina que

¢s un analgésico, anuv._ Atige
y antirrcumAtico muy activo.
C=-CO0OH
. Pl
b3Te r:/’— Y

=G t&:::izz CH

CH

C—O—CO—CH3

Aspirina

dg acetil salicilico.
146 -




Los Ester aromatico

Carboxilo (CGOH) de

NOMENCLATURA:

CaPITULO

XXVITL

esultan de rcemplazar el Hidrégeno (H) del

L5 acidis aromAticos por radicales alcohélicos,

Los ésteres arcmiticis se designan con €l nombre del Acido de dun-

de proceden terminadus en aTO, seguide del nombre del radical,

EJENPLOS:

ficido benmoico o

Benceno carbaoxilo

C—LOO—C2H5

ik £

CH

Benp:-atu de etile

Benzoato d

C=C00~-CH

]CH

3

(" F.3.D.
HC\;:::;;/}CH 06h5-COO—Lh3
CH
Benzoate de metilo

Benzoat
butilo.

v ode



a4l sustituir ¢l hidrlgen

forman los salicilatcos.

”-GOOH
—~c C-0H

carboxilo del Acido salicilico se nos

C-CO0-CH

C-0H

HC\ x ;;,/‘Cq

Acidc ssliecilico m

O-hidrexibenzoico

Salicilate de metilo u

O-hidrcxibenzoatoe de

Metilo.
)= d CO0 ~ &
C=COo0 C C-Co0 Cﬁhll /& -CC0 06H13
N
HC(/;”‘:$\W C-OH HC r///\“\\c OH HG-" 1C=0H
i ’
[ s / !
~J~—_~ CH HC " Acx HON 7~ CH
HC ™ = \\\\/ —
CH CH CH
Salicilate de propilo Salicilatu Salicilatu de

hexilo,.

Irualmecnte sucede cin el Acide acetil salicilico ¢ aspirina.

C=COOH

C=-0-C0=CH

Acidn

aspirina

(o

acetil salicilico

C-CO0-CH.
7 3
]
G G =0=C0=CH
r/ i 5
HC' Jeu

‘QQ:*;;’
-

CH

Adectil salicilato de

metilo
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C-CO0=-U_H

U=ty
HC -~ - £~0~CO-CH.,
i. : ’
HC CH
CH

dcetil salicilate

de prcpile

—C00=-C, H
CuPOO Cbr 9
HC , - . C=0=CO=CH
i : 2
HC & ~CH
-.‘_\,__/
CH
Acetil salicilato
de butilo
C=CO0=C_H
PN
HC -7~ . ™C=0-C0-CH
. ~ 2
HC '~/ icH
\\\‘:-‘_— /
CH

Acetil salieilato

de heptila.
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CAPITULO XXIX

FUNCION aLDEHIDO

Los aldehidos arcmAticces scn aquellos compuestos que llevan el grug
funcional aldehidiec:z CHO (Carboxal) unide dircctamente al nficleo bencénico
o en el extremo de la cadena lateral,

NOMZNCLATUERA::
Los aldehides arométicos se designan anteponiendo 1la palabra fenil

al nombre del radical ligad. al nficlec ben :enicc cun la terminacidn al.
EJEMPLOS :

Fenil met ol ws 1 £’o imp rt ot 1 “17- 17 - cr.opfticee comunmente Jdle-
meds Uoner] Lohit Topsodies el Ve slgendrap soorons oote Gltime

nombre le fue dado porque en un principic se ubtenia extrayéndolo de las
almendras amargas. Z1 benzaldehidc constituye también ¢l principal compo-
nente de los aceites escenciales, c¢btenidus de las semillas de albaricoque.

cereza, laurel y stros frutos.

C-CH2—CHO C—CHE—CHE-CHO

Fenil etanal o

=i K Fenil propanal.
Aldehido fenil acéticc. ciiL propana

- 15% -



Fenil butanal

C~CH=CH~CHO
.
HC /”/“*1 CH
R y

Fenil propenilal o
Lldehide einfmice

Liesmado tanbilin  esenciz artificial de canela.

O=-Bencene dicarboxaol

tenemos el meta y para bencenu dicarboxal.

Asimismo

C-CIO

He TN C-0H

R

Lldehido salicilico
O=-fenol metilal.

|
— y.1.
.

—



C4PITTULO XXX

FUNCION AMINA

Las aminas ar.mAticas al igual gque las aminas aliffiticas se cunsi-
deran derivadas del amcnizcoy por sustitucifn parcial o tectal de los hidré;gc
nos, por radicales aromdtic.s, y por lo tantyu tendremcs: aminas primarias,

Secundarias y terciarias.

Las aminas secundarias y tercinrins pueden ser: aromaticas, si 1los

radicales son arumlticus y alifAtico-ar mltic. si los radicales son alifa-

ticss y aromiticos.

NOMENCLATURL

Las aminas ar.néticas ce de nan c-n =1 nombre del radical ¢ radi-

o

i
cales correspcndicntes, seguidos dc la palabra amina.

06H5NH2

enil amina o

Aninu bancensc (uamina primaria)

A la fenil amina se le llama vulgarmcente anilina es un liquido
cleaginocso, inculurc que con ¢l ticmpo adquiere un color uscurc, en virtud
de su oxidacién.

Se emplea en 1la fabricaciin de c.lorantes orgéniccs llamadcs colo-

jan

res anilina y otres productss quimicos.

CH

—= H

3

CH
Metil fcnil amina o©
NeMectil anilina (Amina sccundaria)
(AlifAtica aromitica)

w152 =




Etil fenil amina o
N=Etil anilina
(slifAtica~arumAtica)

.1
c-nig> 7

Propil fenil amina &
N-Przpil anilina.

c.H
o 7Ealls
”’QTII_CEHﬁ
HC — i~ ™. CH

Dietil fenil amina c

H=ll=Dictil anilina
(Amina tercinria)
(ilifAitica~arvmAtica)



CH

Metil ctil fenil amina o
N=N-Mctil c¢til anilina,

)
{
\
!
4
|
|
|
=
Q
b
|
g
e
I

| \ f ] | “-
HCl . _ . cH CH. HC. ~ .~ CH

letil difenil amina
(L1lifAtica~Aromidtica)

4/’__,_--— _‘-‘-‘_‘"“H

c c
g
HC ~—3NcH HC ///f\cq
/ u 5 s

() |
. U /|
HC X “_._.// CH HC \“ . ,/" e
~ e
CH . . . cH
Difenil amina

(Sccundaria, ar.mitica)

CH

’/Q\x Wi
HCZ -~ \CH HC -
i | (

| \
s\ _/

CH CH

Trifenil amina
(Tereinria arvmitica.)
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Diaminas:

C-ITH
P 2
-

HC.~ -~ ~C~lH
e \\‘ ;C 2

i !
|
HG\_;\ik>,EH

CH

enilenc diamino

0
Q. Diaminz benceno

IT
2
-~ CH
HC! . _/ ) c-nH,

CH

M. Fenilenoc diamino

M. Dinninc benceno

P. Fenileno diaminco
P

e« Diamine benceno,



CLAaEBEITULG®O XXXI

FUNCICH AMIDA

us raesultan de sus-
a

L - -
tituir dical NH2 Chmig

NOMENCLATURA:

Las amidas aromiticas se designan con el nombre de los radicales
bencénicos unidis a los grupos funcionales nitrogenados seguidos de la |

labra amide.

la palabra amida al nombre del Acido de don

enzanida.

i

C~CH_-CONH -CH_~CH_~CONI
N . C-CH,=CH,-CONH,

o S
C :.T G ‘;‘I

Fenil etanc amida Fenil propanc amida.
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C~-COCH C~CONH

G 7o~ C=OH o, AL c-0H
: N HC . C=0H

Acido salicilico Amida del acido
salicilico &
Salicilamidas.

C-COOH C-CONHE

AW
TN .
et -
Hcr77’““C“ C-0~CO~CH., HC ~ N, C=0-CO-CH
'.. { L | " ] -
3 / 3
[ — I \
o =2 ]
HC' ! CF gclh_ /)
e T
)i ’
acido acetil salicilice Amida del Acido
acetil salicilico o
acetil salicil amida.

Orto ftalimida

~
HC fff’:f\-c-comna

HC - \‘_\___ _/' ) ICH He | \\“
.\\\// ™~

amida del Acido nicotinico
Nicotinamida.

Acido nicotinico




¢
Para entender la nomenclatura de

siguientes

ffrmulas:

CH

- HC
|
|
HC LN\
iV
Nicctina &
Piridil 3 Pirrolidina
Piridil 3 H=-Metil tetr

nicatina sc¢ encuentra principalmente en las hojas

4
g hidro

zante.

E1l

consccuencias

ks
caballo,

abuso del
para los Sr

tan

gancs

Pirrol

la nicotina hay que

sistema

nervicsoe como

tabaco produce intoxicaciones criénicas con

respiratorios y cardiacaos.
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venencso que bastan 8 gutas para producir la muerte a un



CAPITULO XXXTII

FUNCICN NITRILO

Los nitrilcs resultan dc la sustitucién de &toumos de hidrdgeno

de los hidrccarburos bencénicos por el grupco CN.

NOMENCLATURL:

Los nitrilce aromAticus s¢ designan antepunicendo a la palabra

nitrile ¢l del radical ciclice cocrrespondicznte.
BJEMFLO:

C-CN
e ™
1 -~ . T
HC i////"“w.__nch
| J/ ' l
:K ;i
HC -\\‘:\“_,ybi-l
CH

. |

Cinnurao de feni
Bengonitrile cs e
de los nitril

Fenil metanc nitrilc &
1a 6

(o]
]

jual

i R )
o

=

c -CHZ =ClI

Fenil propanc nitrile
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CAPITULO I

O

QUIMICA Y MATeERILL gUILLIC

-,

Concepto y definicidn General de Yuimica. Divisidn de la Quimica.

Conceptc y divisidn de la Quimica clésica. Conceptc de Quimica A-

neral)., Concepto y divisidn de la Quimica del Carbune (crginica)
Material Quimico,

CAPITULO II

MATERIA Y CUERPO

—

Materia, cusrpo, particula, molécula y Atomc,

Divisién d¢ Lea Materia. Humciénea. M ia Heterogénea, -cuer
pc, -solucidn, solute, solvente, solubilidad, coeficicnte de solu

bilidad, bilidad,. clascs de disoluciones, diluida, concen

trada, saturada y sobresaturada. DlNezcla, -cluncnto, compuestc, meta

es ¢

= o . C > A A s 1o - " 3 f
semi-metales. Sustancia inorgénica sustancia or-

=
m
ot
a
'_l
o
14

-

ganica, particula, molécula, Atomc, c¢ithesibén, afinidad, espe-

JiAY

cie quimica,- elemento positive, elemento negativo.

Simbolos, formacién de simbolos, notacién quimica,- taxonomia qui-
mica, valencia, Simbolos y valencias mis frecuentes de los princi

pales cuerpos electroncgativos. Simbolos y valencias de los princi-

s

pales cucerpos clectropositivoes.

= Fa]

Férmulas, - DISTINTAS CLuSoS DE férmulas y definicién do¢ cada una de

Empiricas, moleculares, senidesarrolladas, desarrolladas,

cllas.
estereoquimicas, dualistica. Concepto de radicales.. Clasificacidn,

simples, compucstos, reales, - hipotétices, corgénicos, incrgénicos.
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CAPITULO IV

MASAS ATOMICAS ¥ MOLECULARES

Masa atbomica. Tabla de masa atdémicas relativas. Atcmo gramo. Masa
molecular, Molécula gramc o mol.- Determinaciln de la masa molecu-
lar de un cuerpo, conociende su férmula ,nimero atdémico o namerc de
orden.

CAPITULO ¥

FUNCION QUIMICA

Funcién Quimica, Oxidos, Acidos, Bases o Hidroxidos, Sales.

(44}

CAPITULO VI
OXIDOS

Oxidcs, oxidos acidos o anhidridos, oxidos bAsicos: oxidos indife-

rentes. oxidos salinos, oxidos singulares.

CAPITULO VII

ACIDOS

Acidos,- acidecs hidrécidos, mnomenclatura de los &Acidos hidracidos,

2] 7 - . - x " a
acidos oxacidos,’ nomenclatura de los acidos oxacidos, hidrures, ra
dical Acido. Divisidén de los Acidos atendiendo al nQmero de Atonos

de hidrdgenos reemplazables por elementos electro positivos.

CAPITULO VIII
SALES
Bases o hidréxidos, Basicidad,- sal, divisién de las sales, haloide-
as, sales aloideas ncutrgs,: sales aloideas Acidas, oxisales, oxi-
sales ncutras, oxisales &cidas, salcs dobles, hgloideos dobles,
oxisales dobles, nomenclatura de los iones,- sales basicas o hidroxi
sales, conceptoc de sales, anhidra, hidratada, higroscopica, deli-

cuescente, e¢florescentec,
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CAPITULO IX

REACCION QUIMICA

Reaccidén quimica, clases de reaccién gquimica, adicidén, descompo-
sicibn, desplazamientc, docble descompesicidn, caracteristicas que
permiten identificor un cambios quimico,.- Peso equivalente, equiva-
lente gramo, solucifin moclar, sclucidn normal, ecuacidén quimica,
Las ecuacicnes expresan, Reglas generzles scbre la solubilidad de
las sales, Leyes de Berthollet,: accibn de los Acidus sobre las sa-
les, accidén de las bases scbre las saless, accién de sales scbre sa-

-
PRSHCIN

CAPITULO X

PROPIEDADES FISICaS DE LOS CUERPOS

Fusibilidad, punto de fusilén, dureza, Escala de Werner, Brillo,
transparencia, tenacidad, frégil, maleable,- ductil,. flexible,

I - - ' . -~ . a . .
elastico, <fijeza, Osmosis, ¢ndbsmosis, exsdsmosis,. celectrblisis,

teoria cléctrolitica,- uscs de la eclectrdlisis, galvanostegia, gal~-

vanoplastia.

CAPITULO KT

LEYRS QUIMICAS .

Ley de La*oisier, Ley de Oswald, Ley de Proust, Ley de Dalton.
Ley de Rithter., Ley dc¢ Avogadro. MNiameroc de Avogadro, Volumen Molar

Leyes volumetricas de Gay-Lussac.

CAPITULO XII
PROBLEMAS

Dada la férmula de un cuerpe calcular su composicidn cceantecimal.,
Dada la composiciln céntecimal de un cuerpo calcular su férmula.
Dada la cantidad a cbtener de un cuerpo determinar los pesaos de los
gue intervienen en su formacidén. Dadas las cantidades de cuerpos

re .acionantes, dalcular la cantidad de cuerpos a obtener. Calcular
el volumen ocupadc por determinade pese de gas. Calcular el peso de
un determinadc velummn de gas. Determinacién de los coeficientes en

una ecuacibdn quimica.
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QUIMIC.. DEL CLREBONG

CAPITULC XIIT
tiricas. Divisi®n de¢ la Quimica del carbonc. Funcidn

ivnal, Divisiln de las principales funciones guimica:

Hidrocarburus. Hidrocarburos ciclicous. Aclclicos.
iscciclicoce. Hidrcaromitico. Bencénicocs. Saturados. No saturados.Heter

ciclicus. Carbonc Nularis, Carbunc Primariz. Carbuno secundario, carbonn
terciario, carbono cuaternaric, carbone asimétrico., Hidrocarburo Normal.

Hidrocarbures ramificados. Hidruearburus Saturades, Hidrocarburos no Sa-

FORMACION ¥ I

Hidrccarburcs aciclicus saturndes. Hidrocarburos Eténicos Etilénicos,

Alkenos +  lefir 3. Hidroeorbures etinicus, ace*tilénicos o alkalinos.Ra--
!
dicales aAlcchclicos o Alkilos., La clisica definiciin de Radicales Alki-

zrborescentes, Hidrocarburcs Eténicos

arborescentes. FHidroccarburces etinicos arburescentes,

FUNCION ALC

Concepto de la funciin. Formaciin de alcoholes. Concepto de Monoles, dic
Les tricles, ctc., Nomenclatura de los alcoholes. Grupos funcionales.

F6érmulas y nombres ccmunes dc¢ los maAs impcrtantes.

I

FUNCION ALDEHIDO

Conceptu de la funciin, Foermaciln de aldzhidous, grurc ful cional. Nomen-

claturas, Férmulcs y -3 zegunes de los mAs importantes.



L)

L

APITULC XVII

Cencepto de la funcidn. Formaciin de Cetonas. grupce funcional,y Nomenclatu

a de lns cetocnas. Nombres comunes y flrmulas de 1l.s mAs importantes.

CAPITULO XVIIT

FGNCION ACIDO
1k

Concepto dc la funcidn, Formacilin de Acides, grupce funcional. Nomenclatu

ra dc los Acidos. Concepte de Acides monchAsico, dibAsiccs. Nomenclatura.
' » ! .

Cuncepto de Acido alechel y nomenclatura. Conceptc de aAcideo cetonicos y

nomenclatura. Concepte de Acide Aldehide y nomenclatura. Fdrmulas y nom-

bres vulgarcs de los mAs importantes.

CAPITULO XIX

FUNCION ETER SAL O ESTER

Concepte de la funcién. Nomenclatura de los ésteres

CAPITULC X3

FUNCION AMIN A G s e e sunceonsnoosarossaneneaassssaanssaseaosnsenaaaenans

Concept.r de la funcidn., N-omenclatura de las aminas. Divisidn en simples

ivisiiln en primarias, sscundarias y terciarias.
CAPITULO XXT

TUNCICH 4MIDA

Concepte de la funcifn. Numcnclaturz de las amidas, Divisién en Prima-~

ri s, Secundarias y terciocriag,. Divisidén en simple y mixtas. Urea.

CAPITULO XXIT

FUNCICIH NITRT

I
O

Concepto de lus nitrilos., liumenclatura de los nitrilos. nombres y formu

las de lus mas importantes. cianurcs simples y cumple jos. Nomenclatura

CAPITULO XXITT
FUNCION LTER CXIDO

6
H
o
1
i_l.
<
-
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e
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fw
o
=
m
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=
e
=
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de la funciln. Nomenclatura de los &t

Concep

y mixtos. Nombre comin y flirmula del mas im
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CAPITULO XXIV

HIDRGCARBUROS ARCMATICOS

Concepto

ciclicos

Benceno

menclatura

Newenel:

FAR

que se

FULC IO

de rburos ciclices y arcmédticcs o bencénicos. Compuestos

l¢ cnlaces sencillos, de un cenlace doble y de dos dubles enlaces:
y sus flrmulas. Numenclatura de los Hidrocarburos arcmaticus. No-

de lcs derivados mono, di, tri, totra, penta y exa sustituid
turz de 1 ¢ Acrivaldos trisubstituidos, utilizando leos nrefi]

~on para 1a nomenclatura de los derivados bisuetituld.s.-

TENOL

Concerte

Nombres

FUNC IO

la funci’n. Nonmenclatura., Monofenzles, Difencles., Fenctrioles

- i3 - ., . - -
quiiiiccs ¥y cumuneés. ncido picrice. Trinitrotoluenc.

CAPITULO XXVI

T e T
aLCOHOL -

Concegpte

del més

FUNCICH

Concepto

mAs impo

FUNC 1O

Cuncepto

FUNCTIOH

Concerto

rortante

de la funciln. Nomenclatura de los alecheles arcmaticos. Firmula
importante y su numbre comin.
CAPITULC XIVII
ACIDC
de la funcidn. Nomenclatura. Firmulas y nombres comunes de lus
rtantes. Acidy Salicilicu. Aspirina.
CAPITULO XXVIIT
ESTER
de la funcifn. Nomecnclatura.
CAPITULO XXIX
ALDEHTIDO
de la funcifn, Numenclatura. Férmula y numbre com@n del mas im-

de los aldehidos arométicos.
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CAPITULO XXX

FUNCICH AMINL

Conceptc de la funcién. Nomenclatura. Firmula y nombre comin de las mis

importanter de las aminas aromAticas.

CAPITULO XXXI

TUNCION AMIDA

Concepto de la funciln. Nomenclatura. Formulas y Numbres comunes de las

principales amidas arvmAticas. Nicutinamida. Nicctina.

CAPITULC XXXII

FUNCION NITRILO

7
Concepte de la funcifn. H.omeneclatura. Flrmula y nombre comin del mas im-

portante de les nitrilos.
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Para 1ln preparncidn de este texto, se hizo un estudio profundo
2

¥y detallado de les Progrnmns de <duimica parn Educacién Media y tomando en

consideracidén 1 etapn evolutiva del presente y 1las exigencias de 1la edu-

(o]

acién modernay ya que "La Cicneciz Quimica! es por excelencis una ciencin
de inver tigncidn continu- y experimentacidn constante; el texto en si no
contiene unicamente 1o teoria, por~ proporcionar unn ensenanza verbalista,
sino tombién los principins fund-mentales para llevar a la practica el '"Me
todo de Experimentncidén' ., Hs un libro gue conduce =l ndolescente hacia 1n
ensehianza active, intercsante y curios- logroindo -si un aprendizaje positi-

vo y durndcro.

Cuando cl trobajo 2¢ investignceidn, fue desarrollado y concluidog
se llevo a la prictica poniendolo en cxperimentacién, en ocho plantéles de

Educacidn Secundari~, dur-nte doe ~iios consecutivos

ecinlizados en lna asignatura

sult -

¥ recibieron los bencficios 5, habicndo obtenido ¢

dos positivos y sntisfactorics.

Asi ha c<ntroado -+ al proceso de impresidén, para brindarle 21 macs-
tro vy 2l alumne unn obra didactico y gque responde 2 los av nces cientificos

NGdernos.

En .3t forma 1o Freult-d de Cicncins guimicns ofrece ~1 Ministe-
rio de Bducncién su colnbor-cién p-r-. lu ensefianza de 1z Quimica en 1o Edu-~

cacidn Secundaria,

MOTA. 20 fotogr-b-.do: de¢ quimicos, fisicos y 52 zincografias , -
ilustrnn el texto y relacionan 11 teorin con 1o aplicueidn direct~ de 1-

cuimic~ en 1 Industri-.
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