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PRELnVilN.! . RES --------------------
" 1 ofrecer esta obra, se persiguen los siguientes objetivos: 

Suministrar conocimientos básicos de qUíll ~ca elemental, a qu· enes por 
primera vez, hacen contacto con esta ciencia, facilitándoles un texto in 
teligible, escrito en for.a~a sencilla y amena. 

Proporcionar al alumno pre-universitario, una base ele n ental de 
química n: oderna, con el objeto de que no encuentre obstáculos en los es­
tudios universitarios correspondientes. 

Relacionar los cuerpos quí icos con los usos industriales, indican­
do algunas fábricas donde dichos cuer pos son utilizados . 

El desarrollo de los ten as está lógicamente ordenado en forma pr o 
gresiva, de lo simpre él lo con: pIejo, ajustándose a los programas oficia-: 
les de enseñanza. Los con eptos est2.D. expresados en [or.n la breve, oree..! 
sa y moderna, acoplándolos or primera vez a la enseñanza universitaria. 

l ntes de presentar la ob r a C0l110 texto, fue puesta en prácti a por 8 
profesores especializados en la . _ ateria , en igual númer o de establecimien 
tos de eL:Jefianza secundaria, 8btenien o resultados positivos. -~ 

Como ten , fue también sometida 1 consideración de varios rofe ­
sores ' titulados en la Facultad de Ciencias r: ím icas de nuestra Universidad 
quienes unHicaron criterios :: dieron su < ,.~robaci6n; asi, la obra llega a ma­
nos de los estudiantes, revisada por profesores de nivel secundario, conci­
liándose en ella dos etapas del estudi de esta ciencia en nuestro medio. 

VICTOR SIL Y 

San Salvador, 1965 



PRI~':ER T 11M ~ S T R E 

CAP 1 TUL O 1 

QUIMICA y M TERIAL QUIMICO. 

uimica ee la cie __ cia que estudia la composición , propiedades y tr<:tnL ­

formación de la materia . 

Consideraciones Históricas . ----------------------------

Desde tiempos muy anti ~os el hombre habia advertido los cambios que '. 

se operan en la composición de la materia; había notado cambios tales como 

los que sufre la madera al ser quemada o el que experi oentan los organismoc 

muertos al des componerse . S sabe que ya en tiempos b i blicos , por ejemplo 

el hombre h~bía observsdo y aprovechado los cambios en el juco-de las uvus 

que , abandon~do dur~nte al gfin tiempo, se transformaba en una materia dife ­

rente o sea el vino . 

De todas las civilizaciones antiguas , la m~s avanzada en las artes 

químicas y la m&s relaciol~da con la química europea moderna fue la ecipcia 

Los E~ipcios fueron rlaestros en la fabricación de vidrios y esmaltes; imita­

ban a la perfeccióL los m-tales noblew , piedras preciosas como el rubí, ~l 

zafiro y la esmeralda . Utilizaban ampliamente el cuero , la lana , el ~1~od6n 

e l lino , el b~lsamo y ifarentes salos d sodio , potasio , cobr~ aluminio y 

otros metales . 

En l'l. edad media la preocupac:' ón teológica llena los espíritus y úni ­

camente hucia el Gi~lo VII mpicza a adquiri la ciencia entre los arabe~ 

alguna importancia . 

Hasta las cruzadas el ar he fUG la lengua exclusiva de la ciencia y -

Córdova el foco de la cultura . 
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Aunque t a les fen6~enos y ouchos rn~s , que fueron observ~ndose en l a 

anti~uedad , pertenecen a l estudio de lQ Química , esta cie~cia no nparec16 

sino hasta que el houbre trat6 de comprender el porqu& de tales fen&. n OL 

y las l eyes que los ~obiernan . 

Para al~unos a utores , el descubrimiento del oxí geno po r Pri estley en 

1774 marea el corri enzo de la Quí~ica ; para otrls principia con las invest! 

~a6iones de C~vendish . Pero en todo caso pode~os afirmar que la Ciencia -­

Química se inician en e l siGlo XVIII . 

Desde el con i enzo de aquélla , hasta nu estros días es la que nás ha -

avanzado , a l ~rado de colocársele n la vancuardia de todas las ciencias . 

Por lo t2nto son cas i indispensables sus conocioientoG en toda investiGa---

ci6n . 

Gracias a el l a es que hoy nos encontramos en la época de los cohet s 

y de l Jet o b i en en l a llanada llEra Atór'üca" . 
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División de la Quí mica . 

Q 

U 

1 

¡Vi 

1 

C 

A 

QUIMICA 
C1ASICA 

QUIJvi ICA 
ATOMICA. 

QUIMICA I NORG "NICA 

QUI MICA DE1 CARBONO 
U ORG 'lN IC J\ . 

~ímica Clásga ,~ 

QU I LICi DE 10S 
fviETA1ES. 

QU UiICA DE: 10S 
SEVI-METJ\1ES 

QUI VICA DE LOS 
NO ¡'¡:STALES. 

f
CADEIJ A ABIERTA 
ACIC1ICA , GRASA 
O ALIF TICA . 

lC':'DEfL-I. CERIbDt, O 
CIC1ICA~ 

Es la ciencia que estudia las propiedadec. sustanciales de los cuer ­

pos y l as transfornaciones de unos cue rpo s en otros . 

'tr.í mica Atómica. 

Es l e ciencia que e stud i a l a estructura de los e l emen tos químicos y 

su tra nsformac ión de uno s en otros por l a codific a ción del n6cleo de los 

áto l?l os. 

La est ructura de 1 0G e lementos qu í nicos Gstá formada de átomos, 

tos a su vez de núcl e o y cort eza. 

-cs -

El n6cleo qu ¿ GS I R part e más pesada del átono , consta de protone s 

(de carga positiva ) y n eutrones ( e l ~ ctricament e neutros.) 
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La corteza está formada por 10 nive l es energéticos o r b itale s (con 

c arga negativa) que se numeran del 1 al 7 denom i nados números cuant icos 

principales 6 de la K a l a ~ , comenzando a numerarlas de l int erior al -

exterior . 

~ímica Ino rg~g~ . 

Estud i a los e l emen tos y sus conpu es tos con excepc i ón de la casi t o ­

talidad de l os coopuestos del car bono . 

~ímica de l Carbono u Or Gánica . 

Es l a qu e es tudia los compuestos del carbono c on exc epc ión de l os -

carburos , cianuros , carbonatos , .óxido de carbono y anh í drido carbónico o 

~aterial Quí mico . 

Son l os objetos utilizados en el laboratorio ~ 

Ellos pueden ser: Apar a t os , utensilios y r eactivos . 

Entr e los reactivos tene~os : 

Nombr e Químico 

Cloruro de sodio 

Sacarosa 

Acido Clorhídrico 

Fórmula 

HC l 

- 4 -

Nomb r e Vul (5ar . 

Sal de ~esa o 
sal común . 

Azú car . 

Acido Muriático . 



e !"x 1 ." !1:.... -: . ~.:-! Ct..lc i ~ CaC0
3 

Mármo l (C u ando e s c ris·· 
t a lizado) 

Car bona t o Acido de 
.sod i o NaC0

3
H Bi c a r bon rr t o 

P e róx ido de Hi dr o .::;eno H
2

0
2 A:su a oxi Genada 

Et a n o l C
2

H
5

OH 
Alc oh o l 

P A R A T o s 

BALAN ZA ELECT l CA . La balanza es un apar a t o qu e s irve par a de t e r mina r el 

peso r e l a tivo de los cuerpos , y debe ser c on s truida c on ab s oluta pr e c ~ " sión 

usada c on e l mayor cu i dado y p r o t egi da de t odo daño , par a ob t ener pesos 

exactos . 

l'1ECH ERO BUNSEN . - Es un apara t o , en e l qu e s e uti l i z a gas de a lumb r ado y -. 

a i r e , c ons truido de manera que e l gas sal Ga p o r una t obe r a c o l o cada cer ca 

d e l a base y quo asc i ende ror un tubo de me t a l de 10 cn . de a lto , en cuy~ 

par t e s uperio r se enciende . Al red e do r de l a t obe r a hay ori f icios c irculal'e~ 

Gr andes , qu e se p u eden dejar ~~s o menos ab i e r tos , c on un a nillo per forado 

para r egul a r l a en trada de a ire que se mezc l a c on e l ga s y ob t en i &ndose -­

a s í una llama azu l ada y de r an poder c a l orí fic o . 

BARo DE AGUA . - Se utili za par a man t ener l a t empe r a tura c ons t an t e en d i ver---_ ..... _-------
cr"~ op e r a ciones de l abo r atorio , po r e j empl o , e l a c u2 h i rv i endo s um inis tra 

c a l o r a t enper atur a de 1 00o C. Ca l a p r es ión a t mos f é ric a nor mal) a c ualqu~er 

cu e r po qu e se ponGa en con t acto con el l a o con e l va po r qu e e lla produce , 

S i s e desea ob t ener mayo r temp eratura , se ut i liza e l baño de a c e it e qu e 

pu e d e dar una tempe r atura de 2000C . y s i se desea tempe r a tura aún ma yor! _. 

se utili za e l bailo de a r ena . 

Ml CROS CO PIO .- Es un apar ato ópt ic o que sirve par a au~entar cons i de r ab l omsu) 

t e la iMa~en de l os objetos di~ inutos . Ut ilí za 8a para e l r e cu ento de C16~,!­

l o s s a nGu í neos , exam i nar bact erias , i dent i f ic a r cri s tale s y ob s erva r otrOG 

cue r po s mí n u s culo s . 
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CENTRIFUGADORAS Son aparatos destinados a sepa r a r sustancias sólidas sus­

pendidas en líqu idos , o líquidos no miscib les de d ifer en t e densidad, apro ­

vechando para ello la fu e rza que se produc e en todo cue rpo qu e g ira La fu ," 

za centrífuga que resulta de la r~pida rotación opera sobre los component e~ 

de una me zcla en proporci6n a sus masas y los arroja con g ran fu erza en ti ·· 

r eoci6n opuesta al c entro de r evo lución. Co mo la fu e rza centrifuBa es mayor 

en l a sutancia m~s densa , ~sta se concentra en e l fondo de l vaso y de ja ~L 

la parte superior una capa de líquido claro . 

HORNO DE VtUrL~ ELECTRICO . Se utiliza en las operacione s que r equi e r en ten­

pera turas al tas . 

KIP~ . Es un ~parato que consta d~ dos piezas d e vidrio separ ables una de 

otra . 

Se utiliza para producir Base s, por la acción de una s us tancia sólida ~Zn, 

S2Fe) ~ue es tá en l a part e central , con una liqu ida (HC1, H~~~ij) que se c~ 

lo c a en la p a rt e superior , la cua l llena e l depósito inferior y'" l~Go suL e 

a l a p a rte c entra l , en dond e al ponerc e en contacto con e l s~lido s e po rd~ 

c e e l gas , que sale po r e l tubo de desprendimiento , al c errar es t e , e l G ~ 0 

ejerce pre~ión en 1 parte c entral y de splaza e l liquida a la part e infe­

rior y lue~o a l a superior, hasta que el sólido qu ede el: seco , de j a de r o ­

accionar y c esa l a producc ión de 6as, hasta que sea abiorto nuevanen t e e l 

tubo de despr endi mien to . 

U T E N S IL lOS 

AGITnDOHES DE VIDRIO. Son varillas sólidas de vidrio usadas sobre todo pa ­

ra r emove r liquidas . Si los agitadores llevan e n su part e inferior una po~ 

ción de hule reciben e l nombr e de GENDAR ~E . 

TUBOS DE ENShYO . Son utencilios cilíndricos de di~metro de 0 . 2 a 2 cm. , y 

de una long itud de 5 a 20 cm . c abi ertos por un extr emo y de fondo esf~ric o . 

Se utilizan par a hac e r pru ebas en p equ eñas cant idades . 

GRADILL~ PhRA TUBOS DE ENSAYO . Es un dispositivo que sirve para so stener 

t ubos de ensayo ; y puede ' s e r de madera o de me tal . 

- 6 -
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GOTEROS . O cu entagot~s son ut ensilios de ~ucha utilidad par a transferen ­

cia de pequeñas cantidades de líquido , son similares a los cuentago tas pa­

ra medicinas. 

PAPEL FILTRO . Se utiliza para la filtración que consist e en separar los 11 --------
quidos de lo s cue r pos sólidos a fin de dar transparencia a lo s primeros . 

SOPORTES UNIVERSALES . Constan de una base r e ctangular y sobre ella lleva 

atornillada una varilla me tálica , en l a que se pueden colocar un a rc o me ­

tálico , u otros soportes . 

PINZAS . Las :ünzas son instrUMentos qu~ l1ueJell ner Le t ':lic oG y s u e l en t enm' 

forma de tij e ras; se usan par a caber obje tos calientes . De madera , son l a3 

que se utilizan para calentar tubos de ensayo a fue¿ o directo . 

TRIPODE . Dispositivo de 3 pies p~ra sostener el recipiente que se calien t a . 

!~Lh r·1iTh~ . Es un cuadrado de malla metálica con asbesto en e l c entro, 

y sirve par~ prot ege r l a sup e rfi c i e de l os obj e tos que se calientan direc­

taMente con la llaMa . 

EMBQDOS. Son utencilios hue cos de forma cónica que sirve para e char líqui­

dos en vasos de boca es tr e cha y pnra su j etar filtros con e l ob j e to de sep~ 

rar sus t ancias sólidas de los líquidos . Se fabrican de cobr e estañ~do , de 

porcel na , Gr ~nito , b~rro o vidrio , imit~c ión de 6guta . 

EI1BUDO D~ SEP,·lR_,CION O jÚ·¡POLLi-I.S DE BRONO . Son utencilios po r lo gener 'l. l es ­

féricos, con un. llave de paso en l a parte inferior , sirviendo para separ ~r 

líquidos no misc~bl e s , también p a r a contener líquidos corrosivos , C ODO en 

e l caso del BroQo si se desea verterlo Go ta a gota . 

L;.;.IvJP, 1-\. DE ALCOliO!! . Es un:::t ve.sija en que se pone e l combus tible (alcohol) y 

un, mecha que se enc iende. Es de mucho uso en laboratorios , po r la propi e ­

dad que ti ene este combustible de d~r una llnm~ de color rel a tivamente in-

t enso , y no humen l ~s vas ijas que . se calientan . 

-7-
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VIDRIOS DE RELOJ. Son utencilios delGados con casquetes esféricos de vidrie 

muy parecidos a un vidrio de reloj . Se utilizan en la ev~por~ci6n de peque ­

Has vo16men e s de liquidas ~r~ 12 observ~ci6n de ~13unos c mbios quioicos, 

t arnb i en se usnn p~r2 cubrir los frnscos de pre cipit~ci6n. 

~PSULhS . Son casquetes esféricos , dotados de pico o sin él, ouy útiles ~L. -

r a l a vaporizaci6n de liquidas medi~nt e cal ent~miento fuebo dir e cto . 

CRISOLES . Son vasos de :or~n cónice invertido des tinados a c a lcinaciones y 

he chos de sustancias refrnct , rias al CRIar como porcelana , hierr o , platino , 

etc . 

MORT:6ltO y P.!§!!LO. Utensilios que sirven p"ra pulverizar los cuerpos con 1", 

ayuda de uno ~,za 113.m~da p istilo o mano de mortero . 

¡"SOS DE P~ECIPIT~CION . (BEAKER) Se les llama as i po r que se utilizan par~ 

obtener precipitados que se deposi t:m en el fondo y aDí pu,-, ~c;:-_ 00C ¡¡n t~.roe 

C' .. :-',F1 8 tn:-:Í<:n te los liquidas . 

ERLENtEYERS . Recipientes de vidrio de fo r o cónica que tienen la ventaja 

de present~r al fue go una gr nn superficie con relación a su cepacid d por­

que 1 C I: '~:::' ,-,.:; tr ~cL y ~= , r ' ,- vitc. que l'Js líquidos en él cal en t ados se 

proyect en al exterior . 

B LO • Es un rccipi ~nt ¿ de vidrio constituido po r una esfer a a l a cuel 68 

adapte un ~u ello larca . 

MATRA Z. Se difercnci~ del b,lón en qu~ es t e ti ~ne el fondo plnno , y as i 

pu~de colocarse sobre In mdsa sin necisidad de soporte . 

FRhSCO LKVADOR O PISETA . Es un rna tr nZ o Grlanoeyers al cua l so l e adapta 

un t apón de goma biho r ado y dos tubos doblados A y B en una disposición es­

pecial. B~stq scpl~r en A ,ro qUe ejerciendo el a ire presión sobre la su­

p~rficie d~l líquido, obli~u - , ~ste a salir po r B . Se usa 1, Pis~ta par~ 

facilitar el l'1v,do del oatcri21 de vidrio y disolver sust~ncias quimicas . 
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B§!ORTAS . Son r ecipi en t es po r l o bener ~l de vidrio, c aract eriz~do s por s u 

fo r ma de pip~ d~ fum~r . Sopo rt~n t cDpvr 2 turns muy a lta s por lo que deben 

s er ca l en t adas sobr 0 r ej ill~s o b~-o de a r ena . 

REFR I GERANT E O CO TDEi'íSADOR . Es un uté:ncilio qUe s e emp l ea p:J.r " enfria r l os 

vapo r es qu e cir culan ~ t r avé s de el l o s . Por e l t ubo i n t erior circula n l os 

gas es , r odeados dI- otr o tubo ext,- rior , po r do nde circul con s t cmt erlent e .:1 -

gua fr e sca . 

DESEC~DOUES . Son ut ensilios cilind r icos de bas t ant e capac idad utilizabl e s 

par a elimina r l ~ hu~ed~d de ~ quellas sus t an c i~s qu e s e qui er e dese ca r . 

PROB2THS GRJ.\.DU.-. Cilindr os hue cos de vidrio , c errados por uno d8 sus ex 

tr ema s y abie r to en el ex t r emo s upe rior , de f ondo p l ano , son fráGil es ; l~ 

transp~ren c i~ de l vidrie dej~ ve r e l n i ve l de l liqui do a c u~lqu i er ~ltura¡ 

en c :1mbio , a l medir con vasos opacos es n~ c esario l l enarlos h~5t a s us bor ­

des par a saber h:1sta donde lle~a el n ivel . 

PIPETA . Cons i ste en un tubo l ::tr so y estr echo , cuya extr em i d::td infer io r s~ 

ade l Gaza y t erlo i na on un ori fic i o capila r . Su e l e utiliza r se pa r a medir con 

exacti tud p~qu efios vo 16menes de liqui do , a umen t a r su capacidad; con fr e cu e~ 

~ia e s rlayor e l d i~metro de l a por ci6n med i a , o se f or rla un bulbo Gl obula r 

° a l a r g::tdo c erc~ de su extr emidad s uperior . 

~UREThS . Son tubos cilindric os , de vidr i o , de poco diámetro y bas t an t e l on ­

gitud , b i 0n c libr ado s y ¿ r ::tduado s en milime tro s y décinos de milime tro s . 

Pu eden ser de dos t lpO S: una de LLAVE , ~J r t ener ~n uU extr omJ i n f vri _r 

llc.v -.: 10 vidrio ; y la ~'- líe:] , (lue: tL .. Ilt: cm ", 1 \.:xtrv-. il_f _r i r un go t er o 

c , r t y .... :otr ~cl. t .sq. <. r,:,;, d dc: l ::..n t Gri ..... r p,:) r un tr . z ~ .:0 t u'.. 

cU::-.l ':';0 ll cl&p t~ un:. p inZ1: ESnp9cial. lle...':lll ~n pin~a '; . ...1 MCER. 

'::'Q e n ,-"n el 

TER '10M:!;TROS . So n i nst rurlen t os qu e se utili zan p::t r :1 rledir t emper a tura e, l os 

m~s s encillos y u sua l e s son l os t e r rlóme tros de l i quidos , que se f undan en 

1 expansión de ::t l g6n liqu i do , como el me r cur io , e l a lcoho l , e tc ., enc err a ­

dos hermét i c ~~~n t e en un3 ampolla de vidrio pro lonz~d3 en un tubo o t a llo 

1 r go, en que asciende o de sc iende el liqu i do dl diln t a rs e o contraers e . 

--~ ..... 



CAP 1 TU L O 11 

MATERIA Y CUERPO . 

Concep t os de MrlTiRIA , CUERPO , PrlRT ICULA, MOLECULA y TOMO . 

MATERI A. 

Es t oda subst2ncia conocida po r nU6stros sent i dos que tien e ext en­

sión y masa . 

Di visión de Ma t eria . 
---------~---

.. 
f 

M l HO MOGEfJEA 

A 

I T 

E 

R 

1 ~ 
A 

~-SUSTrl.hCIAS 

I O 
I CU::;RPOS 

I 
I 

J 
I 
I f 

! DISOIJUCIO -\) 
. NES 
\.-

, 

, 
\ 
I 

/ 
< 
1 

l 

HETEROGENEA - --------------- - MEZC LAS 

SHIPES 
I 

O il 
ELE!' ENTOS ¿ 

I 

I 
I 

\ 
\ 

COMPUESTOS i 
DILUI DA 

CONCEHTRADAS 

SATU~A.m~ 

SOBRESrl.TURADA 

METALES 

SEMI-MET1,LES 

NO MET LES 

ORGJ..\.N ICOS 

I NORGril ICOS 



Ha t eria Ho~~f!g~. Es l a subst~ncia qUe en todas sus part e s , por p~ ­

quefias que ~stas s ean , tienen l~ m is~~ composici6n . 

Materia_~~!~~6~n~Q . L~ substancia que no en to das sus partes ti vnc 

l a misma compos ici6n . 

Sustancié". o Cuerp~ . Es una po rci6n de materia con propiedades y com­

posición de finida . Ej e~plo: e l a~u , e l oro , la plata , l a s a l , e l azúcar , 

e l ácido sulfúrico , c te . 

DISOLUCIO -2~ºLUCION . 

Es el tipo d~ ~ateri~ ho~ogénea que no posee composición ni propie­

dades defin id~s . 

La salo el alcoho l d isueltos en ngu a que se distribuye~ unifor nvu ­

t e en todo su vo lúm en . 

En tod3 disoluc ión se consideran dos par tes: e l SOLUTO y el SOLV.¿,!'J-

TE. 

SOLUTO: 

Es l a part e que se en cu en tra en menor proporción . 

DISOLVENTE O SOLVENTE . 

Es l a parte que se enc u ent r a en mayo r p roporción . 

SOLUB I LIDAD : 

Es l rr capacidad de una sustnncin para for~ar c on ot r a una soluc ión . 

CO EFICIENTE DE SOLUB ILIDAD : 

Es I n cantidad en peso de une sustan ci ~ que se necesita para satu­

rar 100 g r G.os de disolvente n une t emper a tura de terminada . 

-11-



INSOLUBILID_,D: 

Propiedad de una subst~ncia p~ra no diso lverse ni diluirs e . 

CL SES DE DISOLUCIONES 

a) DI~gIDA: Es la subst~nci~ qUe contiene po co soluto disuelto , s ea 
'f que es t e :uy soluble o no . 

1 5ramo de azúc a r en un litro de agua . 

b ) CONCÉ;'NTRhDA: Es la s ubs t ancia que contiene gr an c antidad de soluto 

disuelto , y por l o tanto , sólo puede prepararse con cu erpos muy so lubles. 

1 Gr . de azúcar en 5 ó 10 ml. de H
2

0 . 

c) S TURADA . 

Ll&mase as í a la substancia que a una t emper a tura determ i nada no 

puede incorporársele más soluto en el solvente , As í _o r ejemplo , en un li­

tro de agua a l So C, se disolver~n hasta 6. 6 gr ms . de clorato de Potasio 

(KC10
3

)t p ro no mas . ° sea que si se añade más soluto , n i éste se disuelve 

ni cristaliza p~rte de la sustancia y~ disueltn . 

d) 

Es l a subst~ncia disuelta qu e cont i ene una c antidad de soluto ma­

yor que la q~e corresponder l a n l a saturada a una t emperatura es t ablecida. 

Ej emplo: 

Enfriando una disolución satur ada en c~liente , e l exc eso de soluto 

crista liza . Sin embargo , s i el enfr i am i en to se realiza l e nt amente se retra-

za , muchas veces , la cristal i zac i ón de l soluto en exceso . Durante este lap­

so se dice qUe la disolución est~ sobresaturada , y si añad imos m&s soluto, 

cristaliza p rtc del que es t aba disue l to . 

-12- . 



!.'i~~cl~ Es 13. rJC\. t e ri 'l. heter00éneC\. que no tiene cOr:1posición defini­

da ( por lo tanto no tiene p r opiedades físicas ni químicas fijas . ) 

L~s propiedndes de l as nezclns dependen de las de sus componentes 

y de la proporción en que éstos se hallen presentes . Ejem lo: la l e ch e , 1 < 

arena , l a pintura , e l c 8nento , la nadera , el papel , l a tinta , e l caf& , la 

tiza, l a ~aso lina , etc . e tc . 

Elew ento es una sustancia pur a que c ontiene una misma clase de áto-

mas . 

Pueden estar formados por átono s ó po r mo léculas . Se conocen en la 

a ctualidad 103 elementos ; de &llos 92 se encuent r an en la naturaleza y e l 

resto se han ob t en ido en el laboratorio . Ejemplos: Hidrógeno H2 , Oxi~eno 

°
2

, Nitróg~no N
2

, Fluor F
2

, Cloro C1
2

, Bromo Br
2

, Fósforo P
4

, Arsén ico AS41 

Asufre S8 ' 

Los g ses nobles y los netales son monoa tó r:1 icos . 

Son sustancias cuyas mo l éculas están formadas por dos o más clases 

de átomos pert enecientes a dos o más e l ementos diferentes . Ejemplos: Agua 

H
2

0 , Sal común NaC l , Acido sulfúrico H
2

S04, Alcohol C
2

H
5

0H , Benceno C6H6, 

Son aquellas sustancias o cuerpos simples que poseen bril l o espec ia~ : 

buenos conductores del calor y elec tricidad; con e l hidrógeno no dan c onb i ­

naciónes gaseosas estables . Ejemplos: hierro (Fe), plata (Ag ), oro (Au), &tc n 

No Metal es . 

Son aquellos cuerpos que no poseen brillo especial; malos conduc­

tores del calor y e l ec tricidad; con e l hidrógeno dan comb inaciones Gaseosoo 

estab les . Ejemplos: Yodo (1) , nitrógeno (N ), cloro (el), etc . e tc. 

Semi - Metales . 

Son aquellos cuerpos intermedios que pu eden actuar como metales y 

como no metales . Ejemplos: Arsénico (As) , antimonio (S ) , Boro (B) Silicio 

( Si), etc. 



Sustnncia Inorg2nica o Mi ne r a l> 

Es todo cuerfo que no contiEn e el e leoen to carbono (excepto carbu­

r os , cinnuros , carbon~t o s , óxido de carbono y anhídrido carbónico ¿ 

Sustancia Or ánicao ------------ -----
Es todo cuerpo u e conti~ne e l e l onen to carbono . 

Partícul a. 

Es el límite de divis i b ilidad de l os cuerpos po r med ios me cánicos 

t ol es como la pulverización , trituración , e tc . etc . 

Molécula . ------

Es el límite de divisibilidad por medios físicos como l~ disoluciír 

volatilj.zación, e tc . etc . 

La molécula la podernos definir t3mbién diciendo es la porción mini­

ma de sustanci e que participa de la natura l eza del todo y que puede existir 

en estado de lib ertad. Ejenplos: H
2

0 , (una molécula de agua constituida du: 

2 ntomos de hidró ocno y 1 de oxiaeno); C
12 

H
22 

011 (una moléoula de azúcar 

estn constituida de 12 átomos de c~rbono 22 de hídróGeno y 11 de oxí geno o ) 

Atomo 

Es el límit e de divisibilidad por medios químicos . Se puede decir 

tambi~n que es la mínima porción de c ~da cuerpo simple que entra en comb~n] 

ci6n con los otros átomos . Ejemplos : H
2

0
2

, (el a~ua oxiGenada c onsta de 2 

átomos de hidr6 ~eno y 2 átomos de oxí geno) , 

Cohesión . 

Es l a fu e rza que mantiene unidas entre sí las mo léculas. 

Afinidad . 

Es la fuerza que mant i ene unidos ent r e s í los átomos . 

Esp~ci e Química~ 

Es toda sustQncia e n estado de pureza , qua tiene fijas sus cons­

t antes fíc i cas (punto de fusión , ebullición , densidad, índice de refrac-­

ción, etc . ) y fijas sus propiedades quíoic~s . 
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El emen t o Pos i t i vo . 

Es aquella sustancia que al conb i narse con o tro , tiende dar une (. 

varios electrones , y siendo el &tümo el§ctricamente neutro deja un residuo 

de cará cter positivo al perder esos electr nes , r es i duo que es e l i6n d 

ese átomo . Estú es c ~rQct eristi c o de los metales , que son 1 mayo r ia de l Js 

elementos . 

El emento Negat ivo . 

Es la sustancia que al c ombinarse c n otra , tiende a apoderarse de 

uno o más electrones de ese cuerpo . Y siendo el 6tomo el§ctr i camente neutrL 

adqui ere carác t er eléctr ico neó~tivo , a l ganar di chos e l ectr ones ; pero doj~ 

de er ' tomo y se tr nsforma n el corr espondiente ién. Esta tendencia ca­

r a c teriza a l os no - metales . 

- 15-



CAP 1 TUL O 111 

SHIJBOLO 

Es l a r epres entnción escrita de un átomo de c ada uno de los elemei_' 

tos . 

De los 103 e lenentos conocidos , ti ene cnda uno su símbolo éste cOj¡o 

s i ste en una l e tr ~ mayúscula o una mayú sculo. seguida por o tra mi núscula , 

En algunos casos ~2 usan las l e tras inic iale s de 

l os no~bres de los e l emen tos y cuando s e repit e n l as inicia l e s de l os e ~ .. 

mentas , s e utiliza una l etra minúscu l a p a r a diferenciarlos 9 esto e ~o ~~ , 

fr e cuen te v Tambien se emp l ean los nomb r e s l at ino s lo s de los descubridc~r. 

o lugares donde hccn sido encontro.d s o d edicados a :.:t l gún lugar t o. l es e1e~" 

mentos e 

ELElvENTO 

FLUOR 

Ci-lRBONO 

CA.LCIO 

CLORO 

HILRRO 

SODIO 

ORO 

PL1TA. 

COBRE 

HENDELEVIO 

EINSTEN IO 

NOBELIO 

ChLIFORIHO 

NEPTUNIO 

PLUTONIO 

SINBOLO -----

F 

e 
Ca 

Cl 

Fe 

Na 

Au 

Ag 

Cu 

Md 

Es 

No 

Cf 

Np 

Pu 

NOMB:ctE DE 
ORIGEN . 

FLUOR 

CARBONO 

CALCIO 

CLORO 

FERRUM 

NATRIUM 

URUM 

ÁRGENTm 

CUPRU 

NENDELEJEFF 

EINSTEIN 

NOBEL 

CKLIFORN IA 

NEPTUNO 

PLUTON 



Notación Quí mic a . 

o escritura quit ica e s l a expresión gr áfica de l as especies quími cé1s 
, 

simp l es y c ompu e stas , c ompr ende l os símbolos y fór mu l as . Ejemplos : Litio Li~ 

Sodi o Na , Plata A~ , P tnsio K. Acido sulf6ric o H
2

S0
4

, Acido Nítr i c o HN0
3

, 

Acido Clor hídrico HC1 . 

Taxonom í a s Q6imicas . 

Part e de l a histori~ de l as substancias químicas que tiene po r ob j e ­

to e l estu d io de l~s clas ificaciones de l os cu e r pos , Berxelius en el sig l o 

XIX~ fu e e l prime r o que los dividi6 en me t a l es y me t alo i des , has t a llegar 

a las clasific ~ciones periódicas de hoy día basadas en la de Wende l eev o 

Val encia . 

Es la capacidad que tiene un &tono par a poder combinars e c on o tros. 

S í mbo l os y v~lcLci~s m~s frecuentes de los p r incipales cuer pos El e c 

tro-Negativos . 

ELEt'iENTO -----

CIl FLUOR 
o 
s:: CLORO (]) 
bO 

'o BRot10 r-i 
c;:J 
::c IODO 

OXIG ENO 
CIl 
o AZUFRE >.:: 
(]) 
bO SELENIO ' rl 

Ct-i 
s:: TELURO <I! 

• NITROGENO 
:z; 

rl FOSFORO 
(]) 

'el AR ENICO 
ro 
'rl itNTIMONIO r-i 

.~ 
rz., 

Bono 

SD'iBOLO 

F 

Cl 

Br 

I 

O 

S 

Se 

Te 

N 

P 

As 

Sb 

B 

-17-

VALEtCI S 

- 1 

-1+1+3 +5+7 

- 1+1+3+5+7 

-1-+1+3 +5+7 

- 2 

-2+2+4+6 

- 2+2+4+6 

- 2+2+4+6 

- 3+3+5 

- 3+3+5 

- 3+3+5 

- 3+3+5 

- 3+3 



CARBONO 

SILICIO 

C 

Si 

Simbolos y valenci~6 de los principales cue r pos Electro-Positivos 

ELEHENTO ----
Hidrógeno 

Litio 

Sodio 

Potasio 

Amonio 

Plata 

Calcio 

Estroncio 

Bario 

Radio 

Magnesio 

Zinc 

Cadmio 

Cobre 

Mercurio 

Oro 

SIMBOLO ----- -
H 

Li 

Na 

K 

NH +* 
"4 

Ag 

Ca 

Sr 

Ba 

Ra 

Mg 

Zn 

Cd 

Cu 

Hg 

Au 

V J.LENC IJ. S 

+1- 1 

+1 

+1 

+1 

+1 

+1 

-f12 

+2 

+2 

+2 

+2 

+2 

+2 

+1+2 

+1+2 

+1+3 

* Es su simbolo, y no existe libre sino comb inado , S8 trata de un 

catión que incluimos aqu i por su similitud con los a lcalinos . 
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ELEMENTO 

Bismuto 

Aluminio 

Hierr o 

Cobal t o 

Níquel 

Manganeso 

Cromo 

Es t a ño 

Plo.tino 

Plomo 

SD1BOLO 

Bi 

1 

Fe 

Co 

Ni 

Mn 

Cr 

Sn 

Pt 

Pb 

VALENCIAS 

+3+5 

+3 

+2+3 

+2+3 

+2+3 

+2+3+4+6+7 

+2+3+6 

+2+4 

+2+4 

+2+4 

FORHUL}~S: Definición , part e s int eGran t es y formacióno 

FORMULA: 

Es la m~nern de represento.r la composición de un c ompuesto o de ~. 

e l emento. 

La fórmula consto. de varios sí~bolos, igua les en e l c aso de l os e 

lemen t os y diferentes en e l de los compuestos . 

Ejemplos: 

MOLECULA de FORMULA 

Cl oro C1
2 

Br omo Br
2 

Oxí geno O2 

Agu a H
2

0 

Azufre S8 

ir ~L ro 1-4 

:_ ::: i rte. Sulfúrico H2 ,sl, 4 

- l.9n .. 



DISTINTAS CLASES DE FORMULAS Y DEFINICION DE CADA UNA 

DE ELLAS. 

La cla sificación de fórmulas más usual es la s i gui ente: 

1.- Eopírioas oondensadas o globales. 

2.- MoleculQres ~ 

3.- Semi-desarrolladas , o es tructural. 

4.- Desarrolla das , de constitución, o gráf ica. 

5.- Estereoquímicas . 

6.- Dua lísticas. 

EMPIRICAS. 

Represen t an l a clase y r e l a ción mínima de átomos que integran l as 

moléculas . 

Según el mé t odo i nternacional en l a nota ción química s e debe es cri­

bir prim er o e l e l emento posit ivo y post eriorm en te el negativo . 

Ejemplos: 

Acido Sulfúrico 

Acido Nítrico 

Me tano 

Etanol 

MOLECUL~. 

HkS04 

HN0
3 

CH4 
C

2
H60 

Es la fór mula que demu estra el núm ero r eal de cada clase de átomos 

en la molécula. 

Ejemplos: 

El Benceno y e l Ac e tileno ti en en l a misma fórmula emírica CH que nos 

demustr a l a r e l a ción mínima de los á t omos que l a forman, en camb io l a fórmu 

la molecular de l Acetil eno es C
2

H
2 

y l a del Benceno C6H6' En muchos casos 

las fórmula s emp íric a s coinciden con l as mole culares. 

- -20~ 



SUSTANCIA FORMULA 
EMFI RI CA IJiOLECULAE 

ACETILENO CH C
2
H2 

BEN CENO CH C
6
ll6 

HIDROGENO H ,.. 
.110. 2 

NITROG ENO N 

YODO 2 
1 1 2 

AGUA H20 r ' Q 
...l2' 

SACAROSA (AZUC AR ) C12H220l1 C121:22011 

~-aesarrolladas. 

Son fórmul a s qu e i nd ic a n l a c l~s e y número de á tomos qu e int egr an 

las molécula s y como e s tán unidos a lgunos grupo s d e átomos. 

Acido Sulfú:l"ico 

Acido Nítrico 

Metano 

Etanol 

Desarrolladas. 

Son fórmula s qu e indica n l a cla s e y núme ro de átomos qu e int egr an 

la molécula y como v a n unidos los á t omos para f o r mar l a m~~~cula. 

Acido SulflÍric o 

Acido Nítrico 

-21~ 
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Me t ano 

Etano l 

Estereoquímicas o Estér eo 

H-

H 
I 
C 
I 

H 

H H 
! 

- H 

H- C- C- O-H 
I I 
H H 

Son aquer1ñs fórmu l as que se desarrollan en e l espacio en forma tri 

dimensional, es de cir que ya no se u eden r epr esent a r en e l papel ni en lEl 

pla no . Pued en d i bujars e en perspectiva o bien r ep r esenta rs e c ons truyendo 

mode l os mo l e cularas . 

Radicales. 

Son moléculas incompl e tas que tienden a saturarse e spont áneamen t G 

y que c a rac teriz n a una s erie de cuer pos . 

Clasific a ción . 

Los r adi c a l es se dividen en simples , compuestos , reales, hipotéti­

cos , orgán icos a ino r gán icos . 

Simpl e s: Son l os que c ons t an de un s o l o átomo . Los no me t a l es son 

los que pueden c onsider rs& radicales en estado atómico . 

Ej emplos: F , Cl , Br, 1 , et c . e tc . 

Compuestos 

Constan de dos o más e l ementos . E j emp l os : 

SO< Tioni l o o Sulfinil o NO -
2 

Nitrilo 

SO --2 Sulfirilo o Sul foni l o HO - Hidroxilo 

CO ..... Carbonil o C1O- Clorosil o 

NO - Nitros ilo C1 0
2 

Clorilo 

PO .~ 
"'- Fo s for ilo 

... 22-



Real es • 

Los que pueden existir nás o neno s algún ti er.lpo e n e stado de lib ertad" 

Ejemplos Carbonilo CO< 

Tionilo o Sulfinilo SO~ 

Sulfurilo o Sulfonilo SO~ 

Hi potéticos 

Los que no se pueden aislar . Ej emplos: 

Sulfato Oxidrilo OH 

Or gánicos . 

Contienen e l e lem ento C y son p ropios de la Química Orgánica. 

Ejemplos: 

He tilo 

Fenilo 

Etilo 

Inorgánicos. 

Son tod o s aquellos pert enecientes a l a Química Inorgánica . 

Ejemplo: 

Sulfato Oxidrilo Cianuro CN 



CAP I T U L O I V 

MASAS ATO iIC AS y MOLECULARES 

El ~tomo siendo ma t e ria tiene masa , el peso del ~tomo se conoce 

c omo peso atóm ico. La ~asa atómica es relativa porque se c onsider a una uni­

dad de referencia a l a que comunmente se l e llama peso atómico , ya qu e por 

l o gen eral e l val or núm eric o es e l mismo . 

Ant i guamen te l a unidad de referencia e ra e l hidrógeno y as í cuando 

se decía que e l peso atómico del n i t r 6 Geno e r a 14 , se sobr een t endí a qu e e l 

átomo de nit r og eno pesaba 14 veces más que e l ~tomo de hidrógeno . 

Posteriorm ent e l a unidad de r eferencia fue e l oxígeno al cual se 

daba un peso de 16 unidades . 

En l a a ctualidad e l té r mino de c ompar a ción es e l carbono isótopo 

12 qu e es e l ~ás abundante , c ono cido y ligero de los isótopos de l c a r bono. 

Nasa Atómicn . 

Es l a masa de un á tomo expresado en una escala en donde e l c a r bono 

isótopo 12 e s i gual a 12 unidndes de masa a t ómica (urna ) llamada t ambién p~ 

s o atómico por que en general e l val or numérico es e l mismo . 

ELE~'IENTO 

ALUMINIO 

.ri.NTIMONIO 

ARSEN ICO 

AZUFRE 

Bh.TIIO 

BISMUTO 

BORO 

BROHO 

C ',.DIUO 

CALCIO 

CARBONO 

TABLA DE MAS~S ATONICAS RELAT I VAS 

Basada sobre la Masa de l c~2 = 12.00000 

SH1BO LO 

Al 

Sb 

As 

s 
Ba 

Bi 

B 

Br 

Cd 

Ca 

C 

M SA ATOMICA ---
26. 98Í5 

121.75 

74. 9216 

32.064 

137.34 

208.980 

10. 811 

79 . 909 

112.40 

40.08 

12.01115 



ELEMENTO SIHBOLO MASJ TOMICA. 

ZINC Zn 65 . 37 
CLORO Cl 350453 
COBALTO Co 58 . 9332 
COBRE Cu 63 . 54 
CRO r-iO Cr 51 . 996 
ESTAllo Sn 118. 69 
ESTRONCIO Sr 87 . 62 
FLUOR F 18.9984 
FOSFO 'O P 30 . 9738 
HIDROGENO H 1.00797 
HI ERRO Fe 550847 
IODO I 126 . 9044 
LITIO Li 6. 939 
Mi,GNESIO Mg 24 .312 
Mr NGANESO ~jn 54 . 9381 
MERGU 10 Hg 200 .59 
NIQUEL Ni 58 . 71 
NITROGENO N 14 . 0067 
OR'] Au 196 . 967 
OXIGENO O 15.9994 
PLnTt. Ag 107. 870 
PL,.,.TINO Pt 195.09 
PLOMO Pb 207 .19 
POTAS IO K 39 .102 
R;'lDIO Ru 226 . 
SEL.!!JNIO Se 78 . 96 
SILICIO Si 28 . 086 
SODIO Na 22 . 9898 
TELURIO Te 127 . 60 

ATmlO GRAMO . 

Es el nfrmero de Gr aMOS de un el emen t o i gua l a su masa at6mica o seu 

l a ~asa at6mica tom"da en gramos . 

Ejenplos: 

Masa peso atómico de Cloro = 35 .5 urna. átomo gr m. de Cloro 35 .5 gr. 

Masa a t 6mica de Oxigeno = 16 urna , &tomo grm . de Oxigeno 16 gr . 

Masa átomica de Hidr6geno = 1 una , átomo grm. de Hidr6 geno 1 gr . 
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Obsér vese que ln masa atónica se da en UNIDADES de masa atómica 

(urna ) y el átomo gr Joo en QRAJQ~ . 

MASA MOLECUL R ° PESO FORfJlULA 

Es la suma de las masD.S atóoicas de los átomos que fornan l a oolécu'· 

la. 

Dar la masa molecu l ar del agua H
2

0 

Masa No . de 

At ómica At omos 

H------------ 1 x 2 ----------2 

° - -----------16 x 1 ---------16 

18 u . m. a 

Respuest~s: 18 u . m. a . 

Dar la masa mo l ecular del Acido Sulfúrico H
2

S04 

Masa No . de Atomos 

Atón ica 

H
2

S04 S ------------- 32 x 1 = 32 

° ------------- 16 x 4 = 64 

H ------------- 1 x 2 2 

----
98 u . m. a . 

Respues t a : 98 u . m. a . 

MOLECULA GRAMO ° MO L: 

Es l a masa molecular expresado en bramos . 

E j eoplos : 

El Mo l ó sea la molécula gramo de NaCl es i gu a l 58.5 gr amos 

Así: el MOL de a eua H
2

0 es 18 gramos , 

e l MOL de l Acido Sulfúrico H
2

S04 es 98 gramos. '\ 



Determinación de l~ mas~ molecular de un S~poJ conociendo SU FORMUL • 

Para obtener l a masa molecular de un cuerpo, se sum~n las masas ~to­

micas de los elementos que forman la mol§cul a , t ooando en cuenta e l n~~Gro 

de cada uno de ellos . 

E,i emplcs: 

Ca (OH)2 

Masa molecular del Hidróxido de Calcio Ca(OH)2 

Masa NQ de 

A tó rüca At omos 

Ca 40 x 1 = 40 

° 16 x .2 = 32 P .M.= 74 u.m . a. 

H 1 x 2 = 2 

74 u . m. a . 

Masa mo l ecular del Fosfa to Ferroso Fe
3 

(P04 )2 

Masa No . de 

Atómica Atomos 

Fe 56 x 3 = 168 

P 31 x 2 = 62 

O 16 x 8 = 128 

----
358 u.m.a. 

P. M. = 358 u . m. a . 

Dar la masa Dolecular y MOL de los siguientes cuerpo s: 

Peróxido de Hidrógeno (agua oxigen~da) 

Etanol (alcohol) 

SuIfato Crómico 

= 

= 
= 

H
2

0
2 

342 

46 

392 

= 34 

u . m. a. 

u . P.1.a. 

u.m.a. 

u . m.a. 

284 u.m.a. 
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· , 

Es e l número de 81ec trones que el núcleo pueda nantener en les capas 

electrónicas . Siendo e l ñt no eléctric amente neutro , el número de electro­

nes de la corteza tiene que ser igual al número de p r otones del núcleo. 

El número atón ic o se llama tGrnbién número de órden, porque indic~ 

la pos ición que ocupa un elemento en l a Tabla Periódica . 

!i,iemplos 

El Hidrógeno H tiene 1 electrón , por l o tanto e l número atómico U D 

1; así el Oxí3eno Q tiene 8 e l ectrones , luego su número atómico es 8; iGuQl­

mente e l número a tóni c o del Carbono C es 6 equival en t e a sus e l e ctron s . 



e A P 1 TUL o V 

Es e l con junto de p ropiedades comunes a una seri e de cuerpos que 

sirven para cara ct eriza rlos . 

Las principal es f u n ciones qu í micas s on : óxidos , ácidos, base s y sa-

l es. 

€iXIDOS 

Se lla an actualmente a tod s las c omb ina ciones binarias c on e l ox -

í geno . 

Pueden dividirse en : óxidos de me t a l es o simp l ement e óxido s y óxi­

dos de l os n o me t a l es o anhídridos . 

Ej e!!!Elo~ 

Oxido de Cal c io CaO 

Oxido de Sodio Na
2

0 

Anhídrido Carbónico CO
2 

Anh í drido Sulfúric o S03 

AC IDOS • ...---
Son compuestos que en so l ución acuosas ti e n en sabor agrio, a strin­

gent e s a l t ac to , que vu e lven r o j o e l pape l azu l de tcr~asol 

Modernamen t e se lle~a ác ido a t odo c ompu es t o cap~ de ceder p r o t o ­

nes ( o h i dr ogen i ones H+ ) 

Pued en dividirs e en : á cidos oxácidos y ácidos hidrácidos . 

Los ácidos ax6.cidos r esultan de l a c omb ina ción de los anhidridos con 

e l agua . 

~~Elo : S03+H20 ----- H2S04 Ac ido Sulfúrico. 
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Los 5cidos hidr5c idos resultan de la combinación de los no metales 

c n el hidrógeno . 

Tambi~n se conside r n cono &cido hidr5cido la combinación HN
3

&cido 

nitrihídrico o hidrazoico . 

E~emElo : Acido Clorhídrico Cl + H --------- HCl 

BASES O HIDROXIDOS 

Son compuestos que en solucione s acuos s ti nen sabor a l e jía, un­

tuosos al tacto y qu~ vuelven azul el papel r ojo de tornasol . 

Modernament e se l es llama bases a todos los compu es tos capaces de 

aceptar protones ( o hidrogeniones H+ ). 

~~Elos: Hidróxido de Sodio NaOH 

"" " Calcio 

S LES 

Son compuestos que r esultan de la sustitución parcial o tota~ de 

los hidrógenos de los 5cidos por - metales. 

Cloruro de Sodio NaCl 

Sulfato d e Potasio 

, 
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-- --1t' 

1_ ITO METAL~S_J 
I I 

! lo ME~AL 
I IX 

HID:rtOGENO 

I 
I SALES : 

11 

IG 
E 
N 
O 

-r-:------
! ME TALES_ I n--r-

HIDROGEIO METAL 
: 0 
IX 
' 1 

; ~ 

I ~ 
I 

\ 
\ 

\ I 
_______ 1 ! .IHDRAC IDO -¡ * 

I - I 

IH IDRUROS_J 
I -_! 

-. -- - -

( 

I -r 
- - -''- \ * 

ACIDOS 
(OX CIDOS) I 

-- --~ 

-~ I 

" - '------
SALES NEUTRAS 

(OXISALES ) 
-------

I+SAL 

I ,o, 
---------, 

; SALES DOBLES 

' OXIDOS , 

l~ 

--'-'--

Hidr6ciao: úniclm ent e cu~ndo l o s n o met l les s on hnlóeenos y 
nnf-í genos . 
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C ~ P I T D L VI 

o i\. 1 D O S 

Oxido.:::: 

$e ll~m~~ nctu~lQent e 6xid08 ~ todas l as c o~b in~c'ones bi_ ~rias 

de l Oxí geno . 

Pueden divirlirso en : 6x idos 1cidoo , bt ic os indsferentes , s~l inos 

OXIDC3 ACIDOS e ~H~IDRIJOS : 

Son c o .,bin. ciones de l ox i Gen!) con l oe: :10 ,-·.et l es y :.l Gunos se~.l i 

~e t al es y se c ~r·.c t e riz ~n por que en r r e3enci ~ de l H20 'un 'cidos ox6cid02 . 

Couo el oxí Geno puede conbinrrsc ca los no me t a l es En un ~ , Q C-
e , 

~ 5 3 de dos pr o orci o!1~s , se _ re,7entRr ::ll en e l es t ud io ue s u nnrl1encla tura 

tr es C::-.308 : 

Fri¡ ero : 

Cuq~do oe for~( un s ólo óxido ~cido o ant í drico . En este C ~2 0 oe 

~plic a la s i Gui e. t e re gl a : S0 3n t ep ne 1 2 palabra anh í dr ido y u c 0ntinu~ 

c ión 1 ':. de l clc!..en t o termin do en ico . -

iw¡.¡mICLATun:. AI!TIGU,.." ?OR~UL;" '::;¡:F IRICJ.l. 1 Oi·;=I~CJ~,tTLU~ i10DERIJ 
--------

~nhidrido C~rb6ni c o CO
2 

Dióxido de Cnrbono 

" Si licico " de ' ilicio 
Si O 

II órico 2 Trióxi do de d Úz boro 

B
2 O 

3 
Sep;undo : 

Cu ,ndo Se: forma!t do.:;- nhí drid os :::8 ai1te ' ,one 1 ~ lJ:. l nbr'1. 2..nh í i rido 

segui d'. de l nombr e de l e l C:11c:nto , tl;;r~. i r:3.do en ~ p"..r ~. el Cor.11 ues to me ­

nos oxi5enado o de nonor va.l enci--, Je l no me t '::. l y L~ t C' rrüw'.c ión ico p .ra 

e l compucoto r.¡ '.s oxi:;cnauo o de ]-.G.yor V:,l.,.;llCi:l de l no mct",-l ~ 

Ejempl os : 

¿nhí dric o nitro30 

11 nítrico 

" fosforoGo 
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iIOLEl'ICL.'.J:'URli. iíODE:'i: " 

Trióxido de dinitr6gen o 

Pcnt6xi do . 8 dini tr6Ge n o 

Tri6xido de ~if6D foro 



Anhídrido .fosfórico P205 pentóxido de difósforo 

11 arsenioso As
2

0
3 

trióxido de dio.rsénico 

I! arsénico As
2

0
5 

pent(>xidc de diars&nico 

" antimonioso Sb
2

0
3 

trióxido de diant i mon i o 

11 ant i rlónico Sb
2

0
5 

pentóxido de diantimonio 

Tercero : 

Cuando se fo r man más de dos anhídridos se aplica l a regla anterio r 

para los anh í dridos int ermedios y se an teponen los p r efijos ~~ y ~E p a ra 

e l compuesto menos y más oxigenado del respec tivo elemen to . 

;§jeoplos: 

FORMULAS 

Desarr olladas 

Cl -

° 
Cl / 

Cl = O 

O 
I 

Cl = O 

O=Cl= O 

/0 
O=Cl =0 

" O=Cl= O 

/ 0 
O=Ct= O 

O 

/., 
O=S / 

~ 

O 

O 

Nom . l.NTIGU¡~ 

Anhíd . hipoc l oroso 

nhíd . cloroso 

A.nh í d . clórico 

Anhíd . perclórico 

Anhíd . sulfúrico 
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Formul as 
Erlpiri c as NOM . NODEHNA 

Monóxido de dicloro 

trióxido de dic loro 

pen t óxido de dicloro 

rrept6xido do dicloro 

trióxido de azufre 



° II 
O=S=O 

" ° /' 

O=S=O 
1I 

° 

Anhid . persul f6r ico 

Fór ula 

NOMENCLATURA ANTIGUA EMPI IC ---

Anhí dr i do Hi poy odo s o 12° 

" y odo s o 1 2°3 

11 yódico 12°5 

" p e ryódic o 12°7 

Hep t6xido de d i azufr e 

NOMENCLATURA MODERNh ---
Monóxido de diyodo 

t r ióxido de d iyodo 

pen tóxido d e " 
h eptóxido de 11 

Unicamen t e se conoc e e l prioer anhídrido del F160r . 

Anh í drido h i po fluo roso F
2

0 monóxido de dif160 r . 

No se cono c en l o s de l Br omo po r ser ine stable . 

OXIDOS B,-,SICOS: 

Son aqu e llos que por su combinación c on e l agua f a r Dan bases o 

hidróxidos , ó que p u eden formar sales con los á cidos y anh i dridos o 

Ej er.lp l os : 

Los fo r mados po r l os me t a l es alc a linos y alc alinos -t ~rreos , y po r 

los metal es pesados de ~ tipo M
2

0 y MO: 

Na
2

0 + H
2

0 = .~ 2NaOH 

Na
2

0 + H
2

S0
4 f Na 2S04 + H

2
0 

Na
2

0 + CO
2 ) Na 2 C0

3 

Oxido de Litio Li
2

0 

Oxido de Sodi o Na
2

0 

Oxi do de Potasio K
2

0 

Oxido de Plata Ag
2

0 
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Oxido de 

Oxi do d e 

Oxido de 

Oxido de 

Oxi do de 

Oxido de 

Calc io 

Es troncio 

Bar io 

Magnesio 

Zi n c 

Cadr.1Ío 

CaO 

SrO 

BaO 

MgO 

ZnO 

CdO 

El n omb r e pe r óx i do s e us~ par a d Esign a r un d i óxido en e l cual l os 

dos át o~o s de ~xigeno e s t nn unidos en tr e s í. 

FORMULtS DES rl ROLLriDrlS --- ---

Na - O- O- Na 

1\ - 0 - 0 - 1\ 

H- O- O- H 

O 

Ca / I 

I 
I 

-" 0 

O 
1 

Sr 
/ 

"-
O 

O 

O 
/ ¡ 

MI; ,1 i 

O 

FORMUL - S 

EMPIRIC AS NOMB RES 

rb
2

0
2 

P e róxido de So d io 

K
2

0
2 

P eróxido de Pota s i o 

H
2

0
2 

P róxido de hidró e;en o o 

P e róxido de Ca lcio 

P e r óxido d e Est r oncio 

P e róxido de Bari o 

f>lg0 2 P eróxido de Magn esio 



° / 
Zn Peróxido de Zinc 

° 
OXIDOS INDIFEREJTES ° ANFOTEROS 

Son los que Qc tu~n alterna tivamente como b~sicos ó como ~cido s, 

segú~ r eaccionen en presencia de un ~cido fuerte o de una base fuerto. 

E,iempl os : 

Los óxidos de Zinc y alu~inio . 

ZnO + H2S0
4 ::-... Zns04 H

2
0 

,.- + 

A1 20
3 

+ 3H2S04 A1 2 ( S04 )3 --_._-----~- 3 H
2O /' + 

ZnO + 2KOH ------_.:.. ....... 
Zn (OK)2 + H

2
0 

,,-

A1
2

0
3 

+ 6KOH 
-------~ 

2Al( OK ) 3 + 3 H
2O 

/ 

OXIDOS SflLINOS . 

Son los que r esultan de 1.:1 combin.:1ción de dos óxidos 

metal. 

Los óxidos del tifO M304 pertenecen a esta clas e . 

~mplos: 

MnO + 

FeO + 

__ ~Mn304 

____ ........ Fe
3

0
4 

OXIDO FERROSO FERRICO 

de l mismo 

-----/': Pb 3 ° 4 O~TOPLUMBnTO DE PLOMO (minio) 

OXIDOS SINGULARES . 

Son los que tienen exceso de oxí geno con relación al óxi do b ' sico , 

Los óxidos del tipo M0
2 

pertenecen a esta clase . 



dióxido de PloDo 

dióxido de Man~ neso 

per óxido de zinc 
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C p I T u L o VII 

A C IDO S 

ACIDOS : 

Son s oluciones de sGbor Q~rio , astrinsentes al tacto , que vu elven 

rojo el papel Gzul de t orne sol . 

Los ACIDOS pueden ser: 

HIDRrlCIDOS si nú contienen oxíieno y OXACIDOS so lo contien en . 

Son los cuer pos resultantes de l a s co~bin3cione s de los no ~ e tal c s, 

Ha16genos , Anfígenos (exc ep to el oxig~no) y el nitr6geno con el hidro~ _no. 

NOHENCL .. TUr.:, DE LOS HCIDúS HIDR..,.CIDOS: 

Los ~cidos hi drácidús S e design n con la palabra 6cido , se~uidc de~ 

nombr e de l e ler.18nto t er min'ldo en "hi drico" ó siopler:J ente con el nombr e del 

elemen t o t ermina do en "uro" y a con tinu.:lción las palabr as "de h i dró geno" ,-

E,iemE.!~~ 

FOrtMULAS NOMEUCLATUI'\.Á FORNULA.S NOMEN CLATURA 
DESA ROLL,\Di-lS ANTIGUA EMPIRICl.S MODERNA ----- - - - --- ----

H- P CIDO FLUOI~HIDRICO HF FLUORURO DE HIDROGENO 

H- Cl ACIDO CLORHID:rt ICO HC l CLORU:'O DE HIDROGENO 

H- Br ACIDO BROHHID:rtICO HBr BROf1UHO DE HIDROGENO 

H- I ACIDO YODHIDRICO !-I I YODUrO DE HIDROGENO 

H- S- H ACIJ O SULFHIDRICO H2S SULFGJ O DE HIDROGENO 

H- Se - H ACIDO SELEN HID:' ICO H2Se SELENIUrtO DE HIDROGENO 

H- Te- H A.CIDO TELURHIDBICO H
2

Te TELURU O DE HID OG J:!."JlO 

N 

N- H ACIDO NITRHIDRICO HN
3 

NITHURO DE HIDROG'LNO 

N 6 

CIDO HIDTIhZOICO 



ACIDOS OXACIDOS: 

Son l os cuerpos r esult~ntes de las c ombin~ciones de los ~nhídridos 

con e l n guae 

Los 6cid=s ox6cidos tamb i ~n son l l uDadas anh í dr i dos i mper fectas , 

porqu e al sutraerl c s e l H
2

0 , se vuelven anhídridos perfectos . 

Nm:jENCLnTUl~_~ DE LO S ,t-~CIDOS : 
-----~--------------------

Estos c ompu estos forCi .::-..n su nomb r e con lo. palabra "ácido" s egu i d o del 

nombre de l anh í drido de donde provi ene . 

E .i er.1p l os: 

ANH IDRI DO + hGUA 

C1
2

0
3 

Anh í d o 
cloroso 

C1
2

0
5 

Anh í d . 
Clórico 

+ 

+ 

+ 

Anh í d . 
perc l órico 

-3> 2HC10 

DESh.ililOLLh. ::J';S3MFIl1IC,\S 

Cl - O- H 

O=Cl - OH 

O 
\ 

Cl - O- H 
/; 

O 

o 
I~ 

O .. C1- 0-H 
11 

O 

HC10 ACIDO HIPOCLO·· 
ROSO 

ACIDO CLOROSa 

ACIDO CLOlUCO 

ACIDO PERCLO J I 
CO . 

El Lr cc I y I j~ fi~icaD~n tG formnn 6cidos oxácidos , con l os anhídri-

dos , monovalentes y los pentaval ent e s . 

1-\NHI + AGUA 
mUDO ---

Br 20 + 

anh í d . 
hipobro ­
moso 

+ Br20
5 

Anhíd . 
b rór.üco . 

H20 

OXACIDOS 

:::. 
./ 

2HBrO 

_'"-> 2HBr03 

FDHMULil.S 
DESARRO -
LLAD S 

Br- O- H 

O 
\ 
Br-O-H 

II 
O 

.. : ,3,9-::. 

FORMULAS 
EMPIIUCAS 

HBrO 

NOMENCLATURA 

ACIDO 
HIPOBROMOSO 

ACIDO 
BROHICO 



h.NH I 
DI.¿IDO + AGUA 

12° + H
2

0 

nh í d . 
h i - o i odoso 

1 2°5 + H
2

0 

Anh í d . 
Iódico . 

S02 + H
2

0 

Anh í d. 
Sulfuroso 

SO, + H
2

0 

Anh í d. 
Sulfúrico. 

S207 + H
2

0 

Anh í d . 
Pe rsulfúrico 

:;-.. 
/ 

':> 

:--
/ 

::> 

:> 

FOi~NULJ.\LS 

OX CIDO DESh~ROLL~ ----- DAS 

2HIO I - O-H 

O,~ 
2HI0

3 
I-O-H 

II 

° 

H
2

S0
3 

pH 
O=S 

\ 
OH 

° \\ - O- H 
H

2
S04 S 

" - O- H 

° 
O ,\ 

H
2

S
2

08 
\ ' 

° = S- OH 
// 
'.' 

° 

FORMULAS 
EMPIRICAB- NOMENCL1,TUR,-l 

HI O JlCIDO HIPOIODOSO 

ACIDO IODICO 

CIDO SULFU-OSO 

ACIDO SULFU ICO 

HS0 4 
ACIDO P ,RSULFUHICO 

El azúfre presenta oxácidos irregulares , entre ellos t enemos la 

sarie tión icn , que c onsta do cuatro ácidos ; en e llo s e l número de á t omos 

de oxí geno é hidrógeno per mane c en cons t antes ; pero e l número de átomos de 

azufr e crec e susesivamen t e de unidad en unidad desde dos has t a cinco . 

Se f o rman por la unión del anhídrido sulfuroso , anhídrido sulfúri ­

c o yagua ; y se va agre6~ndole al inmed i Lto inf~rior un átono de azufre 

(S ). 

Ej emEl os : 

H
2

S
2

0
6 

Acido ditiónico . 

H2S306 Ácido tritiónico 

H
2

S
4

0
6 

Acido Tetratiónico 

H2S506 ,"leido pentatiónico . 
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El nitrógeno tie:ne 3 oxácidos: 

HNO -CIDO HIPONI TROSO 

HN0
2 

A.CIDC NITROSO 

HN0
3 

ACIDO NITRICO . 

Los 2 anh í dr i dos del P , As , Sb , y e l único de l B, se combinan con 

una, dos y tr es mo léculas de agua. 

Estos CCr:tpU0stos fo r r.1nn su nor:lbre anteponi endo la pal abra "ácido" 

lu ego las partículas "Meta" si se ha tarjado una mo lécula de agua , "piro" 

s i lleva do s 1':10 1 &culas de a-un y "o rto" si llevo. tres mo l écul as de 8.Gua , y 

a c ntinuaci6n el nor:tbre del anh í drido . 

E j e~lo~ 

úNH I ~¡.... ¡,GUh ~; -OXfi.CIDº§ 
DíUDO ----

P20
3 + H

2
0 --:::> 2HP02 

Anhí d . 
fosfórl&G 

P20
3 + 2H

2
O -.> H4P20

5 
O 

P
2

0
3 

+ 3H
2O ~ 2H

3
P0

3 

P
2

0
5 

+ R
2

0 ~2fIP03 

P
2

0
5 + 2H

2
O --:..> H4P 207 

P20
5 

+ 3H
2

0 -> 2H
3

P04 

(*), Ca so espec ial de t n:uto1':lerín . 
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FOHHULl~S 

DESA (EO -
LL DAS . ----
O=P- O- H 

P-O-H 
/ ' iJ-H 

/ 
O- H 

P-O-H 

/ 
O- HC* ) 

O=P - H 
'O-H 

O 

P- O- H 
/ 

O 

",OH 
O- P- OH 

;0 
O=P-OH 

, OH 

-",OH 
O=P-OH 

"OH 

Fe í:U-1UL¡ S 
EMPIRICAS 

AC IDO METAFOSFORO 
SO 

AC IDO PIROFOSFOJG 
SO 

ACIDC O TOFOSFO.c,:O 
SO 

lCIDO METhFOSFOhI 
CO . 

ACIDO PIROSFOHICO 

ACIDO ORTOFOSFOhI 
CO . 



HAs0
2 ACIDO ]v ETLtcSENIOSO . 

H4As
2

0
5 

üCIDO PIROAliSENIOSO. 

H3 As03 AC IDO OHTOJ~RSEN lOSO . 

HAs0
3 

;.CIDO METARSENICO . 

H4As 20
7 

CIDO PIROAISENICO . 

H3As04 ACIDO OhTOJ,.RSEN I CO 

HSb0
2 

J,.CIDO HETl NTIMONIOSO . 

H4Sb20
5 

ACIDO PIROANTIMONIOSO . 

H
3

Sb0
3 

J\C I DO ORTOANTIMONIOSO . 

HSb0
3 

AC I DO r ETANTIMG:r- ICO . 

H4Sb20
7 

ACIDO PIROANTIMONICO 

H
3

Sb04 ACIDO OhTOANTIMONICO . 

B20
3 + H20 

, 
2HB02 ACIDO METABORICO ., 

anhí d . 
bóri co 

H4B205 ACIDO PIROBORICO 

H3B03 ACIDO O:rtTOBORICO 

OH 
" CO2 H20 'lo .-

+ -/ H2C0
3 

O=C ACIDO CARBONICO 

OH (hi po t ético ) 

H2Si0
3 

ACIDO SILI CICO 
(hipo t ét ic o ) 

HMn04 ACIDO PERMANGANICO 

H2Hn04 AC I DO MANGANICO 

H2Cr 04 ACIDO C muco 

H2Cr 20
7 

ACIDO DICROMICO 



A los Éicidos que ll evan la pélrtícula "ORTO" ésta pu.;de suprio irse -

l es quedando así: 

Acido Orto bórico H
3

B0
3 

o Acido Bórico 

Acido Orto fosfórico H
3

P04 o Acido Fosfórico 

Acido Ortoarsenioso H3 AS03 o Acido Ars enioso , et c. 

H 1 D TI U R O S 

En l a actualidad se conside ran CODO HID~URCS a t odo s l os cornpu0st 

hidro Genados de l os eleDentos , pere ya hemos estudiado las cornbinaci_nes 

h i dro cenadas de los Halóg~nos y Anfigenos , y los llamarnos CrDO HIDJ~CI_ ';! 

los cuales conservan sus nombres antiguos . 

los de l 3a . y 40 . grupo de los e lectro - negativos los llu.arcDos 

Hidruros de los e l e ctro neGativos ó Hidrur os de Metal o i des , y a l as camb i ·· 

nac iones de los electro - positivos , solamente HIDRUROS 

HIDRUROS DE LOS ELECT~O-NEGATIVOS : 

Son las c ombinac ion es binarias de l os eleoentos de l tercero y Ckar ·· 

t o gru o de los electro-negativos con e l Hidrógeno , formando co mpu estos sa 

seosos . 

NOMENC LATURA: 

La n0mencl3.tur~ antiGua da nombres prop i os , l a moderna se fcrma C(ll 

e l nombre d..::-l elemento terICl inado en "ur o " y a continuación las palabras ' de 

~idrógeno~ . 

Ejempl os: 

FORMULAS 
DES.1\.RrtOLLA 
Dt..S •. ___ . 

NOHZNCLATURA. 
l~NTIGU 

AMONIliCO 
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FORMULf"S 
EMPIhICAS 

NOMENC LATURA 
MODERNA . 

NIT U"O DE 

HIDROGENO 



FORMULAS 
DESARRO LLAD.AS 

H 
/'" 

As ---H 

H 

H 
.-

Sb -' - H 

"'--- H 

" H 

H -' - C 

" H 

H 
./ 

H 

H / Si H 

H 

HIDRUrtOS : 

NOM~NCLATURA 

.t-\.NTIGUA 
.~--

FOSFAMINA 

ARSE~A INA 

ESTIBAMINA 

BOriA 'lINA 

METANO 

SILICOMETi,.NO 

For~ULAS 

EMPITIICAS 
NOM.2NCLATUR¡~ 

NODERNA 

FOSF~hO DE HIDROGENO 

ARSENIURO DE HIDROGENO 

NTIMON IURO DE HIDROGENO 

BOl U~lO DE HIDROGENO 

Cj~RBUüO DE HIDROGENO 

SILICIURO DE HIDROGE O 

As1 se l es llqrna principalmente a las comb ina ciones del Hidr6~eno 

con los e l emen t os e lectro - positivos . 

NOil1ENCLATURJ, : 

Tale s compu es t os f orman su nomb r e c on I n palabra hidruro , seguido 

de l nombr e del me t a l . 

Cuando e l elemento actúa c on do s val encias , la t e rm i nac ión e s 110S0 11 

pnra l a ,·emeno I' e "ico " par a l a mayo r . 
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Ejemplos : 

FOJ:~MULAS FORMUL"tS 
DESARROLLi-iDAS EMPIRIC S NON~NCLATUj,{A - - ------ ------ - ---

Li- H LifI HID UHO DE LITIO 

Na- H NaH HI1}i¡U~,0 DZ SODIO 

K - H KH HIDI"tUHO iJE POTASIO 

H- Ca- H CaH
2 

HIDHU.lO DE CALCIO 
(Hidrolita) 

H- Ba- H BaH
2 HIDhU.LO DE B¡" 10 

Cu- H CuH HID~,U:;W CUP~,GSO 

H- Cu- H CuH2 
HID~m.L{O CUP:rtICO 

H- Ni - H NiH
2 

HIDl 'Ui O .i.JE NIQUEL 

Es un compuesto que se forna al quitar a un ~cido ox~cido los 

oxidrilos "OH" U0 contenga su r:101écula . 

NOI-íENCL:..r RA: 

Tales COlllpu0stos fcrn"'n su notlbre con el del ácido correspondiente;, 

cD.l1lb i ando la t8rlilincción de l ~cido for el sufijo"ilo" . 

~,jemE.los: 

ACIDO 
NITRICO HN0

3 OH R DIC.i-\L HTRILLO 

CIDO 
SULFURICO H

2
S0

4 20H RADICAL SULFU~ILLO 

CIDO 
CAHBONICO J1

2
C0

3 
20H (CO) RADICAL CARBONILLa 

J.\CIDO 
FCSF01ICO H

3
P0

4 30H (po) RADICAL FOSFORILO o 



La acid~z de los ~cidos se establece por la cantidad de hidrógenos 

oxidrilicos que cOlten3~n sus ool~culas . 

Estos hidrÓ Ge nOs' al sustituirlos ?o r elementos e l ectro - positivos, 

for::1an sc:.lGs. 

DIVISION DE LOS A.CIDOS J.\.T-óNDIENDO h.L NUMSTIO DE ATONOS DE HIDriOGEI uS 

REEMPLAZ;'BLES POl' ELEMENTOS ELECT.:m -POSITIVOS (ó oatales) . 

Se clasifican en: 

Mon05cidos , bi5cidos , tribcidos , t e tr5cidos y pent&cidos; se~6n cen­

tengan 1 , 2 , 3 , 4 6 5 hidrógenos respectivaD~nte . 
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C .H. P I TUL o VIII 

BASES ó HIDROXIDOS: 

Son cu~rpos que Gn solucion~G acuosas poseen sabor a l ~ jía , dan 

coloración roja eon la fenoltal~ín~ y vu~lvcn ~zul al papel r ojo de tor­

naso l . 

Los óxidos de los ~et~lüs al 

hidróxido s que son bas~s . 

E,jemplos : 

Na20 + H20 - - -- ---- 2NaOH 

K O + H20 -- -- - - -- 2KOH 2 

CaO 1¡! H
2

0 - - - - -- - - Ca(OH)2 

~NCLATURh. : 

obinnrse con el agua forman los 

HIDROXE)O DE SODIO 
, 
o 

SO"3J~ C" U.sT ICA 

HIDROXIDO DE, POT S10 Ó 

FOTASA CAUSTIC., 

HIDROXIDC DE CALC I O 
, 
o 

C1L API.GlDA 

Tales cOl:1puestos farDan su nombre non las palabras rlHID"\O IDO DE" . . • 

segu ido del nombro del Detal e ind ic~ndose la vnlencia con n~Deros rODa­

nas o arfibigos , cu ndo es o~yor de uno . 

En l a nomenclatura antibua si 01 IIGtal forma dos Hidróxidos , Gstos 

s e denor1inan con la pa12bra "HIDHOYIDO " se¡;uidos del nOl:lbr0 del l':1et.::l ter 

mi nado en "oso" p::l.r'1 su r.18no r valencia ó en "ico" para su mayor . 

Per o toda esta nooenclatura anti_ua se debe evitar . 

En es t e caso sólc h~y disp::l.riedad con los l':1etales que poseen val~n­

cias variables . 

E,iemplo s: 
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L 

FOl~"jviUL;iS 

DESAriROLLADAS 

Li - O - H 

H 

H- N- O-H 

H 

H 

Ag- O- H 

H- O- Sr - O- H 

H- O- Ba- O-H 

H- O- Mg - O- H 

H- O- Zn- O- H 

H- O- Cd - O-H 

Bi 

O-H 

O- H 

O- H 

FO:hHUL.:\.S 
EMPIRICAS 

CuOH 

Co(OH )3 

Ni(OH)2 

FOi{EULAS 
EHPI~ICl\.S 

LiOH 

NH40H 

AgOH 

Sr(OH)2 

Ba (OH)2 

Mg (OH)2 

Zn(OH)2 

Cd(OH)2 

NONEr' CLATURA 
MOlJERN 

H1DHOA1DO DE 
COBRE (l) 

H1DROXIDO DE 
COBHE (I1) 

HID~\OXIDO DE 
HIE~tIm (II ) 

HID~{OXIi)O ..... E 
HIEl;. O 

HID:ROXL)O vE 
COB".LTO (11) 

HIJ~\o:nDO DE 
COBnLTO (111) 

HIDi~OXIDO DE 
N1QUEL (I1) 

HIDLO,\1DO JE 
NIQUEL (II!) 

HIDrtO.iCIDO DE 
¡V¡rdWAN';:;SO (11) 
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NOMENCLATURA 

HI0~OXIDO DE LITIO 

HIJ~OXIDO DE rlMONIO 

HIDROXIDO DE PLATA 
(inestable) 

BIDROXIJO DE EGTi{ONC10 

HIDROXIDO DZ B 110 

HIDROXIDO DE MAGNESIO 

HIJROXIDO DE ZINC 

HID,OXIDO DE C DMIO 

HIDROXIDO DE BISMUTO 

NOMENCL.nTURA 
ANTIGUA 

HIDROX1DO CUPROSO 

HIDROXIDO CUPRICO 

HID,OXIDO FERROSO 

HIDhOXIDO FERRICO 

HIDROXIDO COBhLTOSO 

HIDkOXIDO COBALTICO 

HIDROXIDO NIQUELOSO 

HIDilOXIDO NIQUELOSO 

HID¡~XIDO HANGftNOSO 



FORHUL!l.S 
EMPIRIC"S 

Cr(OHL 
;; 

Pt COH )2 

: uOH 

B SIC I DAD: 

NOMENCL.h.I'üRH 

HIDHOXIDO DE 
Hil.NGlJJESO (III) 

HID¡~GXIDO DE 
C¡!OMO (11) 

HI:JHOXIDO DE 
CRONO (111) 

HID;,OXIDO iJE 
PLh.Tn¡O C 11) 

HLJ,20XIDO DE 
PLliTINO (IV) 

HIDnOXIDO .JE 
ORO (l) 

HIJROXIDO DE 
OI,O (111) 

NOM.8NCL,i.TURh. 
AI';TIGUA. ---

HIIJL'lO.x.IDO HANG NICO 

HIJP XIDO CI{OMOSO 

HID~CXIDO CROMICO 

HIDROXIDO PLATINOSO 

HIJ1{o~CIDO PL; TINICO 

HIDI-{OXIDO ¡'.UlUCO . 

La :x:.sicidad se estab l ec e por l a c~ntidc:.d de hidroxilo u oxhidrilr¡G 

"OH" qu e contenean las molécul as de h i dróxido s ó Bases . 

Lo s hidróxido s o Bases S8 pueden div i dir, atendien do a l número do 

oxhidrilos , on : 

Monobns icos , d i bñsicos , tribnsiccs , t etrabásicos . 

Según dontcnsan 1 , 2 , 3 , 6 4 oxhi drilos respectivaoente . 

S A L 

Es el r esultado de la reacción de un ncido con una base foronndoSG 

sieoprc agua: 

Ejemplos: 

ACIDO + BASE SAL + GUA 

HCl + NaOH NaCl 

Te6ricamente podm:lOs decir que l a s §t..LES resultan de la sustitución 

parcial ó t o t a l de los hidró Genos de lGS ácidos po r metal es. 

Divisi6n de l~s S~LES: 

a ) Atend i endo a la compo s i ción 6 a l ncido de donde provienen e di ­

viden en : halo i deas , pr ocedentes de los ncidos hidrácidos , y oxisales , pr2 

cedentes de l os ácidos oxácidos . 



b) Atendlendo ~ su constitución o función , pueden ser: ácidas, 

neutras , dobles y basicas . 

HALOIDEAS . 

Las sales halo ideas resulta~ do l a sustitución tot al o parcial de 

los hidró~enos de los &cidos hidrácidos por netal es ,sales neutras y ~cj· 

das , respectivamente . 

NOMENCLATUR. 

Las s~les halo ide~s neutras se designan con e l no~bre de l el eoel_~L 

originndQ r de I n sI , terminado en "uro" , s8[u ido de l nonbre del e l crll.:n e 

que cons tituye I n snl. 

Cuando el eleoento que constituy e la Sal es de valencia veria 10 7 

se l e dá I n te r eün"' ción "oso " al de ¡¡lenor valencia , é "ico" al de r.layol, 

Ejemplos: 

ACIDO 
ORIGINADOB 

HCl 

Ac . clor hídrico . 

" 
" 
" 
" 
HF 

AC. FLUORHIDRICO 

" 
HBr 

Acido 
B~,OMIHID:cnCO 

HI 

Acido 
IODIHI D., ICO 

romiULrlS 
El· PIRICAS 

NaC l 

r-;:Cl 

LiCl 

NHL~Cl 

AgCl 

NaF 

CaF
2 

SrBr2 

AgI 
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NOt EN CLJ.~TURA 

CLOlmRO DE SODIO 

CLCf.U¡~O DE POTüSIO 

CLORUi10 DE LITIO 

CLO.&UI'O DE AMONIO 

C LOI< URO DE PL.h.TA 

FLUORUF;O DE SODIO 

FLUOHU:t10 DE Ch.LCIO 

BI,OMU1,O DE ESTI'{OrJCIO 

IODUüO DE PLATA 



FDúMULAS 
EMPH-IC,gS 

CuCl 

HgI 

Cr S 

NOHENCL TUf'. 
HO E.idü, 

HONOCLOülJ.iD D:L COBi,E 
ó CLOi,U.l\O DE COBüE 1 . 

DICLO~\lL\O :UE COBJ.\E 
ó CLO~U~O ~E COB.L 11 . 

MO OIODUnO:JE ='üCU.l\IO 
p IODU.l.O DE t·Ei<CUhIO l . 

Dl lODU.i\O DE ¡':':"::.i,CU~.lO 

ó IO:UUnO :UE ¡:¡L,CU1,lO 11 . 

MONOSULFU.l-.O DE Cl,ONO 
ó SULFUJ.\O DE Cl,0;':10 11. 

Ti,ISULFUüO Di DICLot-lO 
Ó .sULFUüO ;)E C1,0 JO III. 

NOi ENCLi,TUl~ 
Ant i ¡-:;ua 

IODUiO M~~CU~lOSO 

IODUi~ ME~CU~ICO . 

SULFUriO Cl\OMOSO 

SULFU_\O CItOMICO . 

Los n6neros ro~anos que se usan en la nooenclatura moderna se 

l een así : 

El 11 divalent~ ; 111 trivnlcntc; IV t e travalen te; V entavalentc? 

e tc. 

SALES 11':"LO IDE S 1-1.C ID "S . 

Las sales haloideas 6cidas se denon i nan con el nombre del el nen­

to que or iginó e l corr es;-ondicnte :\cido ercine.do en "uro" , seguido do 1['. 

palabra acido y el no.brc del Glenento oe tAlico que constituye la sal. 

Ejemp l os: 

FD'\MUlAS 
DESAU<OLI :.DJ..S . 

K- S- H 

Na- S- H 

H- Si;Ca- S- H 

H- S-Sr-S - H 

Ag-Se - H 

Li-S e- H 

OX1SJ.LES 

FO~,r-1ULAS 

EMPLi.lC.tS 

KHS 

NaHS 

Ca(HS)2 

Sr( HS )2 

Ae;HSe 

LiHSc; 

NO -r ENCL_"\TUI~ 

SULFU.i\O ACIDO DE POT"SIU 

SULFU_,O nCIDO DE SOliIO 

SULFUüO .~CI:UO DE CnLCIO 

SULFU.iO r~C1DO DE ESTüOIICII 

SELENIU.liO l ... CI D DE FL:_'ftl 

SELENIUl O .~C1:UO DE L1TIl 

Los oxisales resultan de la sustitución total o parcial de los 

hidr geno s de l os ácidJs oxálicos por metales , secún sean neutras o áci­

das respectivamente. 
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Se ha podido observar c6r:lo la t erminación "hídrico" de los ácidos 

hidrácidos , se transforG1a en "uro", en lc:.s sales . 

Observaremos ahora cómo l as terr.1inaciont,;s "oso" e "ico", de l os 

á cidos oxácidos , se transforman en "ita" y "ato" en sus respectivas saluso 

.i.CI DOS SflL 

oso ita 

ico a t o 

OXISALES NEUTRAS. 

Las oxisales neutras se denoG1in~n con el nombre de l elemento qu~ 

oriGi na el corr cspcnd iente é.cidc , terr;1inadG en "ita " e en " a t o" J sesún 

a ctúa con su menor o rnc:.yor val~ncia , s~guido del nOG1brc del ~ l emento m6t6-

lico q U L cons tituye l~ sal . 

Ejemplos: 

FO-,MULitS 
E lPI1UC AS NOMENCL,\TUrtÁ 

KC IO HIPOCLO.lLITO DE POTASIO 

KC I02 CLOhITO DE POTASIO 

KCI0
3 

CLO.ld.TO vE POTkSIO 

KCL04 PE:;:,CLOi\: TO DE POTitSIO 

Na2S0
3 

SULFITO DE SODIO 

Na2S04 SULFh'l'O DE SODIO 

NH4N0
2 NITi:.I TO DE .i.MON IO 

NH 4N0
3 

NITh.J,TO DE AMONIO 

Li
2

C0
3 

C;.I<BONhTO DE LITIO 

CaC0
3 

C,~:LmONHTO DE CALCIO 

A12 (SO)3 SULF"TO DE ALUMINIO 

Bi(N03 )3 NIT1,,,TO vE BISMUTO 

Ni(N0
3

)2 NIT~ATO DE NIQUEL 11 
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FOhMUL,~S 

EMPlúICAS NOHENCLATU ;,. 

Ca
3

(P04 )2 FO.3FhTC DE CALCIO 

Fe
3

(P04 )2 FOSFllTO DE HIE:f.:RO 11 

FeP04 FOSF .. TO DE HIEkdO 111 

OXISJ.LES ACI.)hS 

Las oxisalcs ~cidas se dcnoninan c on 01 nombr e jcl elemento qu~ o ­

rigina l a sal t ,; rninado en "ito" ó "ato", según ac tú e con su nenar o oa­

yor val en cia , seGuido de la pal'lbr'l. "ncido" y del nOr.1brG del 61erJento que 

constituye la Sal . 

Ejeoplos: 

FO~{MULAS 

DESi\..rüi.OLLADAS 

0= C 

O-Na 

O- H 
/ 

O=C / 
\." 

O-K 

O Q-H , 
'. / 

S 

/ 
O O-! 

O O-H 
/ 

S 

/ " O O-Na 

O-H 

O-P-O - Na 
I 
O -Na 

FOlil1UL ... S 
EMPlnICl S 

KHS04 
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CA~BONHTO ACIDO DE SODIO 
Ó (BICA~BONnTO DE SODIO) 

SULF .. TO ACIDO DE POTASIO 

SULFrlTO 1-\.C1DO DE POTASIO 

SULFHTO hCIDO DE SODIO 

FOSFiTO NONOI.CIDO DE SODIO 



O-H 
/ 

O-P-O-H 
\ 

O-Na 

O-H 
/ 

O- P-O Ca 
O 

Mvde:rnc.men t o t 

FOSFATO DIAC IDO DE SODIO 

FOSFATO MONOACIDO DE CJ..LCIO 

en l a nomenc l a tura de l a s sales ácidas s e cambia l n 

palabra "ácido " , por "hidro" (qu e es una c onc entra ción de la palabra hidr'~ 

geno) , s eguido del norJbre d8 l eler.1ento me tálico t e r minado en "ico". 

Al gunos autores recomicnda~ otra varia nt e que consiste en antepo ­

ner "hidro" a l nombre dt: l anión . 

FonMUL S 

KHS 

NaHS 

Ca(HS)Z 

KHS04 

OT~S NOMBHES DE LAS SALES ACIDAS 

SULFU-,O 
HIDRO-POTüSICO 

SULFU:,O 
HIDRO - SODICO 

SULFul~O 

HIDl<O -CJ..LCI CO 

CAlffiONATO 
HID tO - SODI CO 

C \BONJ..TO 
HIJ:rtO - POTASICO 

SULFATO 
HLü:t<O - POTflSICO 

FOSFATO 
HIDLO - SODICO 

FOSFh.TO 
DIHIDHO-SOj)ICO 

FOSFATO 
HIDl10 - C".LCICO 

HID1,-O- SULFURO 
POTASICO 

HID1.0 - SULFURO 
SODICO 

HIDRO - SULFU1'\O 
CALC ICO 

HID ~O Cl BON TO 
SODICO 

HIDhO-CAI<BON TO 
POTASICO 

HIDRO - SULFATO 
POT SICO. 

HIDRO- FOSFiTO 
SODICO 

DIHID ,O-FOSFATO 
SODICO 

HI DRO -FOSFATO 
CjLCICO . 



SALES DOBLE.§ . 

Son aquellas en las cuales dos meta l es diferentes han sustituido 

a los hidr genos de los &cidos hidr~cidos u ox&cidos , d6ndonos sales do­

bles hal ')ideas y oxis.:::.l es respectiv.:1.l!l-=nte . 

NOMENCLATU:C;: • 

Las snles dobles se designan con el hombre de l ~leMento que or i gi ­

na el correspondiente ácido , secuido de l os nombres de l os el e~ent os Dctá 

licos que la forman . 

E,ierrplos : 

HALOIDEAS DOBLES: 

FORMUL S 

KNaS 

N.:::.AgSe 

NOMENCLJ.TU:r<A 
~'IODEnNA 

SULFU.,C SODICO POTriSICO 
Ó 

" de SODIO Y BOTASIO 

SELENIUi.O SODICO Al. GENTICO 
6 SELENIUWO DE SODIO Y PLATA 

CLORURO POT~SICO MAGNESICO 
ó CLOüUI,O DE POTASIO Y MJ\G­
NESIO . 

OXISALES DOBLES: 

SULFATO {LUMINICO 
POT;lSICO O SULF!lTO 
DE ;,LUMINIO y POTA ­
SIO(es el lumbre or d .) 

SULFHTO .. LUMINICO 
SODICO O SULF~TO DE 
ALUMINIO Y SODIO 

SULF1l.TO FErtRICO 
NH4Fe(S04)2 AMONICO O SULFATO 

DE HIEhrtO 111 y 
AMONIO . 
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NOMENCLJ->TUrtA 
ANTIGUA 

SULFUL~ DOBLE DE SODIO 

y POTASIO 

SELENIUhO DOBLE DE 
SODIO Y PLATA 

CLO URO DOBLE DE POTASIO 
Y M GNESIO 

C,d~~f.LITA . 

SULF~TO DOBLE DE 
ALUMINIO Y POTASIO. 

SULFATO DOBLE DE 
ALUMINIO Y SODIO . 

SULFATO DOBLE 
FEI ... RICO AMONICO 



SULFATO SODICO 
POTASICO O DE 
SODIO Y POTASICO 

CARBONúTO C"{LCICO 
CaMg ( C0

3
)2 MAGNESICO O DE 

CALCIO Y MlGNES I O 

FOSFb.TO ,',MONICO 
NH4MgP04 MAGNESICO ° DE 

AMON I O Y MAGNESIO 

SULFhTO DOBLE DE 
SODI O Y POTl.SIO 

CARBONhTO DOBLE DE 
CALCIO Y MAGNESIO 

FOSFhTO DOBLE DE 
AMONIO Y MAGNES I O 

Al s upr i mi r D un &cido los h i dr6genos ox i dri l ic o s qu eda un re ­

siduo l lamado " I6n" . 

NOMENCLATU1~A DE LOS IONES . 

A l a pal abr a Ión Se l e añade l a qu e se u sa par a des i gnar l a sal 

corr espond i en te . 

Ejempl o s . 

-N0
2 

Ión Nitri to so-;: Ión Su l f i to 

NO; I ón Ni tra t o SO .-4 - I6n Sul fa t o 

P0
4 
~o!-:- I 6n Orto Fosfa t o CO ./ I ón Car bonat o 3 --o 

I P 2°1-:-:- I 6n di Fos f a to CN -: - I6n Cianuro 

CI03- I6n Clo r a t o 

BO o_ 
3 --

Ión Bo r a t o 

Obsérvese que : l os nombres de los iones ter mi nan en a t o , ito , 

ur o , e tc . y l os radic~les en i l o o i l . 

SALES BASICAS ° HIDROXISALES. 

~esultan de l a sustituc ión parc ial de l os oxhidrilos de una base 

po l i básic a pú r un haló~eno o por un Ión . 
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Las bases oonoácidas NO dan oriben a hidroxisales. Las bo.ses 

dincidas dan origen a una hidroxiso.l. L~s bases triácidns dan origen ~ 

dos hidroxisnles, una de ellas oonob5sico. y la otro. dib5sica . 

NO~1ENCLh.TUh.A : 

Para nOl:lbrar las sales BIlSIC"S O HIDI{OXISALES, se usa "hidroxi" 

ó "dihidroxi" seGún Seil una snl r.1Onob:ísica Ó dibásica . 

Mg(OH)I 

Cd(OH)CL 

Bi (OH )(N0
3

) 2 

Bi (OH)2N03 

NGEEN CLh. TU~~J... 
MODERNA 

HID:nOXIYODUHO DE 
MAGNESIO 

HID~OXICLOhUhO DE 
CfillNIO 

HID~OXINITRATO DE 
PLOIvIO ( 11) 

MONO HIDROXINITRATO 
DE BISMUTO (III) 

DIHIDROXINITRATO 
DE BISMUTO (III ) 

MONO HIDROXICLORU ­
HO DE HNTIMONIO 
(II!) 

DIHIDROXICLORURO 
DE INTIMONIO (111) 

NOdENCLi-lTURA 
A TIGUil 

IODURO B~SICO DE 
Mf,GNESIO 

CLO~,Ul\O BASICO 
DE C ;~DMIO 

NITRATO B.SICO DE 
PLOMO . 

NITRATO MONOBASICO 
DE BISrv¡UTO 

NITR~TO BIBASICO 
DE BISMUTO 

CLORURO MONOBASICO 
DE ANTIMON I O 

CLORURO DIBASICO DE 
ANTIMONIO . 

A tiguamente t.::u~biÉ:n se usaba la pGrtícula "Sub" para indicar 

que una sal era b5sica , por 

~plos : 

Sub carbonato de bisouto Bi(OH)C0
3 

que es el hidroxicarbonato de bismuto . L~ nomenclatura antigua 

tratará de no usarlo. . 

CONCEPTO DE S.HLES~ ----
SAL ANHIDRA: 

Es aquella que cristaliza sin agua. 
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§i empl os: 

CLORURO DE SODIO NaCl 

NITRATO DE POTJ,SIO KN0
3 

CL01<ATO DE POTi,SIO KC 10
3 

SA.L HID1<ATADf-l. : 

Es l a que cristaliza con un dete r minado n6mero de mo l ~culas de 

agua . 

SULFATO DE COBRE PENTAHIDRATADO 

SULF¡~TO DE M GNES I O HEPTAHIDRATADO 

Sal Higros c óp ic~ : 

CuS04 · 5H20 

MgS04 ,7H
20 

Es l a que torna agua ( vapor ) , de la atmósfera par a equ i l i br a r su 

t ensión de vapor : 

CLORURO DE C LCIO 

CLOHURO DE HAGNESIO 

SAL DELICUESCENTE : 

Es l a quo absorbe la humedad a tmosf~r ica diso l viendo s e en e lla . 

Ofr ecen este f enóm eno aquellas salGs ó sustancias con agua de cris­

t a liza ción cuya t ensión de vapor s ea infer io r a la de l a atmósfer a . 

Ej emp l os : 

CLORURO DE MAGNESIO HEX HIDRATADO 

CLORURO DE HIERRO 111 HEXAHIDRATADO 

CLORURO DE ZINC MONOHIDRl~T .iDO 

MgC12 06H20 

FeC1
3

, 6H
2

0 

ZnC1
2

, H
2

0 



SAL EFLOrtESCENTE : 

Es l a qu e posee una t~nsiSn d8 vapor superior a l a atmósfera y por 

l o t an t o c ede _ a~U2 para e l equilibrio. 

E,i empl os : 

SULFiiTO DE HI ERRO 11 HEPTAHIDRAT,DO 

SULFlTO DE SODIO DECAHIDRATADO 

CARBONh.TO DE SODIO DEOAIlIDRATtDO 

NOTA . 

Una sal es tá formad a de dos part es: e l ácido de la sal , que es 81 

ácido d e donde p r oviene la sal , y ln base , que e s e l hidróxido d e l ne t al 

que r eemplaza a los hidrógenos de dicho ácido. 

Ejemplo . 

En l a s a l, clorur o de sodio NaCl, e l ác i do de l a sal es e l ácido 

clo rhídric o He l y la base empl eadn es e l hidróxido de sodio NaOH . 

Asinismo en e l sulfato de cnlcio ----CaS04 e l ácido de l a sal es 

e l ácido sulfúrico H
2

S0
4 

y la base enpl eada es e l hidróxido d e calcio 

Ca(OH)2~ 

El resultado final e s que e l me t al de la b a s e sustituye a l hidró­

geno de l ácido para farear la sal . 
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Rea~ión Química . 

CAP 1 TUL O IX 

REACCION QUI1ICA . 

TL, •• NSFOnMaCION QUHlIC}l Ó 

CH ·1 10 QUHnCO . 

Es e l resultado de l~ acción ~utua do los e le~en tos o cuerpos en ­

tre sí par a p r oducir otros cuer os diferentes , y~ s~a por acc i ón o ofecto 

recípro co de unas sobre otr as , po r a cc ión de agentes físicos sobr e ellos 

o bien Gspon t áneaQcnte . 

CLi~~DE :rtEriCCICNES QUHnCAS . 

Hay muo .isi~as clases de r eacciones quiDicas . Por ahora nos con ­

formam os cen estudiar cu~tro do el l as qUG son : adici~n , descomposición , 

desplazn~iGnto y doble desconposición . 

ADICION . 

Es aquella reacción en la cual dos elemento s o un elemento y un 

c ompuesto o dos compuGstos se unen par a dar lugar a la fornación de un 

c rJpuesto nuevo . 

Ejeoplos: 

s + I Fe - --- " FeS 

N + 3H ~ .• __ \ H N 
I 3 

BaO + O ~ Ba0
2 

CO + O - ..1. CO 
.' 2 

CO
2 + CaO - ~ CaC0

3 
He l + H N 

3 
~ NH4Cl 

DESCOt1POSICION: 

Es la reacci6n en la cual un cuerpo compuesto se desdobla en o ­

tros más sencillos . 
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Hay tr e s casos . 

a ). Se d6s c ompone 2n dos cuerpos simples. 

------~H2 + o 

HgO --------( Hg + o 

b ). Se descompone en un cuerpo siorle y en ot r o compu e sto . 

----------~~~ KCl + 

.------..:..~ BaO + 

c ). Se d~s compone en dos cu e r pos compues t os . 

DESPL'ZAMIENTO . 

CaC0
3 

} CaO 

NH4Cl -------) HCl 

+ 

+ 

30 

O 

Es la reacción por la que un elemen t o t oma el lugar de o tro e n Ufi 

compuesto quedando en libertad ese otro elemento . 

+ 

+ 

DOBLE DESCOMPOSICION . 

Fe --------- 7Fe S04 

Zn --------4)ZnC1
2 

+ 

+ 

Es la reacción en que dos c ompuestos reaccionan int e rc a¡:¡b i 6.ndúse 

un elemen t o . 

+ 2NaOH -- Na
2

S04 + 

+ NaCl - -----} N aNO 
3 

CARACTEIISTICI,S QUE PERNITEN IDErTIFICAH UN CAMBIO QUINICO . 

Es evidente la existencia de un cambio quimico cuando se advierto 

por nuestros sentidos a l buno de los siguientes hechos : 

a ) Desarr ollo de luz o c alor 

b ) Formación o desap~rición de un gas , con o sin efervescenc ia. 

c) Foruaci6n o diso lución de un prec i itado . 

d ) .,pGrición , desaparición o carJbio de coloración . 

e ) Er:üslón de olor . 
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PESO EQUIVnLEI..i~ . 

El pese equivalente que por lo común se llama equ ivalente es el 

peso molecular d ividido por el núm ro dé hidró ~enos sustituibles o susti­

tuídos. 

EQ'º-!V,.;.LENTE G" MO . 

Es e l equivalente dado en g r amos . 

Ejemplos . 

El equivalente gramo de l ~cido c l orhídrico . 

Peso Mo l e c . 
HC l .. - 36 .5 

Acido Sulfúric o H
2

S04 

SOLUCION MOLAR . 

Equivalente Gr. 
1 = 36 .5 g ramos 

Peso Mo l ec . 
98 2 

106 
• 

Equivalente gr . 
= 49 gramos 

2 = 53 grar.1OS 

Es e l tipo de materia homog§nea que en un litro de soluci6n con­

t i e n e una molécula gramo de soluto . 

Ej em.:elo . 

La solución 1 MOLrlR (1M ) de cloruro de potasio KCl contiene 74 .5 
g r . en un litro de solución . Si la solución contiene dos v e c es el peso r.1~ 

lecular en gr amos en un litro , de la r.1isma , se dice que es 2 MOLAR (2M) y 

si contienen l a d§cima part e del peso molecular en el mismo volumen se d i 

c e que es 1 MOL~R (O ' l M) , e tc . 
10 

SOLUC ION NORMi..L . 

Es el tipo de m teria homogénea que en un litro de solución con­

t i ene un equivalente gramo de soluto . 

ECUACION ~nnCA . 

Es la repr eGen tRción gr áfica de una reacción quír.1 ica dete r minan­

do aspectos cualita tivos y cuantitativos de la misma . 
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Los cuerpos reaccionnntcs se colocan :enerQlmente a la izquierda 

y los cuerpos resultantcs a la d~recha , separados por una flecha . 

Los cuerpvs quv h n de reaccionqr SE llanan reactivos y los rcsul· · 

tantes productos . 

a ) . L;,S CL,.SBS DE MOLECUL:.S :;:mI .. CCIür'LlNTES . 

b ) . LOS PRODUCTOS FOHM ..... DOS . 

e). EL NUM~RO DE tl0LECUL.n.S QUE EITTR N EN L1'. REACC ION . 

d ). EL Nm;¡El~O DE HOLECUL.,S DE LOS PRODUCTOS FORMJiDCS . 

e ). L_ ,S Pí{OPOl,CIONES EH F.i:SO O EK VOLUHEN , SEGUN EL Ct,SO , EN QUE L1S 

SUSTllNClr,S .1\El~CCION.hN PHRn DAft COMPUESTOS DEFINIDOS . 

REGLAS GENEH/,LES SOB:L<E LJ... SOLUBILIDI-l.D DE LllS S ,LES . 

a ) . Todos los nitratos y cloratos son solubles. 

b ) . Todas l as sales de scdio , potasio y amonio (c on cuy pocas excepciones)! 

SO:::l solubles . 

c) . Todos l os cloruros bronuros y yoduros sun solubles , excepto los de pl~ 

ta, plODO y mercurio l. 

d ). Todos l os sulf~tos son solubles , excepto los de plono y bario que son 

insolublts , y los d~ estroncio y c lcio que son aleo solubles . 

e ). Todos los carbonatos , sulfuros, fosfatos y silicatos son insolubles 

oxcep tc los de sodio , potasio y ,onio . 

f) . Todas las sales b~sicas son insolubles . 

LEYES DE BE-THOLLET . 

1. ACerON DE LOS "CIDGS SGB.1~E LAS Sl,LES 

a) . Un &cido act~a sobr una sal sieopre que el ~cido de la sal sea m~s 

volátil que e l ácido enpleado . 

Ejempl os : 

Sal + ,4.CI10 FIJO S/.L + ACIDO VOLh.TIL 

NaCl + NaHS04 + HCl 
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b) . Un ácido actú so b r e una sal siempr e que e l ácido de la sal sea 

más insolub l e QU0 el ácido empl e ado. 

Sal + ACIJO SOLUBLE ---.... \ S11.L + ACI VO INSOLUBLE 

+ 2HC l --~ 2NaCl + 

e). Un ácido actúa s obr e una sal siempre qu e s e pueda f o r mar una s a l 

mts insolubl e que la empl eada . 

Ekmplos : 

SfiL + A.CI JO SOLUBLE ---t. 1 CIUO SOLUBLE + SúL INSOLUBLE 

+ CuS 

2) • • CCION DE LAS BASES SOB E L~S SALES . 

a ). Una base a etú2 sobre una sal siempre que l a base de la sal ~ea 

más vo l átil que l ~ base empl eada . 

E,iemp l os : 

Sal + + BaSE VOL;.TIL 

+ KOH --~~ KCl + + 

b )o Una base actúa Gobre una sal sienpre que la base de la sal sea 

más inso luble que la base eopleada . 

S.'.L + BüSZ SOLUBLE + 

+ 3NaOH --_.~ 3 NaCl + 

e). Una base a ctúa s obr e una s a l siempr e qu e se pueda formar una 

sal más insolubl e que la empl eada . 

S_eL SOLUBLE + B .. SE SO LUBLB -~-~ B,.SE OLUBLE + S,.,.L INSOLUBLE 

--~.~ 2NaOH + 
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3) . ~CC IO~ DE ShLES SOBRE SALES . 

E' ,1 

a) Una sal actúa sobre ot r a sal sieMpr e que se pU8da formar una 

sal mas v o l Qtil qU€ la eMpl e ada . 

r.1 pl~!?-!. 

S;;'L FIJ1~ + S: FIJ:, -- S,.L FIJi', + S,-.L VOL, TIL 

HgS04 + 2NaCl + 

b ). Una sal a ctúe sobre tra sal siompr e que s e pueda formar una 

sal más insolubl e que 1 empIcada . 

Ejemplos : 

SAL SOLUBLE + S,.L SOLUBLE --_\ S,'~L SOLUBLE + SüL I NSOLUBLE 

NaCl + + ;,gCl 
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C JI P 1 TU L O X 

pnOPIEDúDES FISIC ',S DE LOS CUERPOS . 

FUSIBII:~. 

Es l a p ropied d que tieIen cier t o s cu e r pos de pas a r de s ólidos 

a líquido s por ned i o de l calor . 

PUNTO DE FUSION . 

Es l a temperatura en que a una cie rta p r esión , un sólido c nDb i~ se 

e st~dG en l í quido . 

Eje~2.~ . 

DUREZA . ----

El hielo fund e ~ oOC ; El Mercurio ( Hg ) fun de a -39°C; 

El or o ( Au) funde a 1 . 063°C . 

solidific " ción licua ción 
""= 

1 

subli mac ión 

Es la resistenc ia que oponen cierto s cuer po s n ser rayados . 

El grado de du reza se determina po r l a f ac ilidad o d ificultad 

r e l ativa c on qu~ un niner a l eS r ayado por otro o po r una lino. o punta d~ 

acero . 

La dur e za de un rl i neral pUede decirse que: está e n su " a r añabili-· 

dad". 

Existen varias esc a l as par a de t e r minar la intensidad de l a dure ­

za, C Or.10 la de MOHS , la de "er nGr, e tc. 

1. MUY BL:.NDOS: 

Los que se rayan f6cilrl en t e c on l a u ña • 
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2 . BLAnDOS : 

Los qUG no se royan co~ la uña, sino cen un objeto filoso, punzan ­

te o una ~oneda d~ cobre . 

Los que dificilmenté se rayan con un objeto punzante; pero si 

con una lina o 

4 . DUROS : 

Los/qu e no s e r~yan c on los objetos anteriores per~ se rayan a 

mismos y p r oducen chispas con e l eslabón . 

B R I L L O. 

sí 

Es e l nsp~cto que presen t~ la superficie de los cuerpos por efec­

to de la refl~xión • 

. Cuerpos relucien tes o lustrosos: 

Segun su 

I J 'los que tienen ¿:;ran poder de reflexión . 

I 
Intensidad . ! l ~uerpos mates : Los que no refl jan la luz . 

TI';,NSP.n.HEnCI • 

E¡jemplo: 

TENJ.C IDJ,D 

Es la propiedad que ti unen citrtos cu erpos de ser atravesados 

po r la luz. 

Cristal de rOCa . 

Es la resistencia que oponen cie rtos cuerpos a ser rotos, Moli­

do s, doblados o de s arrados . 

~ cont inua ción se facilito l os términos que se empl ean para des ­

cribir las diversas cl~ses de t enacidad en los cu erpos . 

a ). FR~GIL : Un cu urpo que f~cilmente se romp e o reduce a polvo 



b ). M':'LEf.BLE: Un cuerpo ua en lUGar de r ompers e s e extiende en l&~inas 

al jol pearlo . 

De oro 80 hacen lámi nas de 1 0 . 0 . de espesor 
--:l:-:O:-'-.'-=O~OO 

c). DUCTIL: Un cu e rpo que s e deja e stira r en h ilos . 

1 ~raoo de o r o da un hilo de 2 ki l onetros de l onGitud, po r l o 

que es ~l me t a l n~s d6ctil y mal eab l e . 

d ). FLEXIBLE : 

Un n in~ral que pu ede ser dobl~do , per o no r e cupera su f o r ma or i­

s i nal una vuz t~ruinada l a res i ón que l o defo r ma . 

e ). ELiSTICO : 

Un cUGrpo que r e c obra su forna primitiva al c e sar l a fuerza q u e 

l o ha defo r nado . 

Es l a mayo r o neno r dificultad que tien e un cu er po para evaporar-

se . 

o S M O S 1 S: 

Es l a d i fu sión de l as soluciones a trav~s de uemb r anas scmi per-

¡;¡ea b l e s . 

Menb r ana Sem i permeab l e e s aqu e lla impermeable para e l soluto y 

f~cilmen t e per meab l e para e l solvente . 

Ejemplos : 

El per gam ino , v e ji8a de c e rdo , c o l od i 6n , membras de c e l of&n y 

o tras . 

E N D O S M O S 1 S : 

Es l a ósmosis que cons tituye una c orrien t e entrant e para e l lí­

qu i do , cuyo volumen aunenta . 
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~l fcn6mcno que s~ produce al pasar un líquido de la par t e exter­

na a 1 ..... intern3. de un:J. cé lul n se llnr.lé'l. ocl6smosis , porque el volu­

men del liquido aUQent:J. dentro de la célula y &sta a l hinch~rs~ 

lleGnrí a romperse . 

EXOSMOSIS . 

E,jer.lplo . 

Es le ósmosis que constituye una corriente hncin fuera para el 

liquido que dismi nuye de volumen . 

Al ~nso del líquido de ln pnrte interna de la c&lula o. su exte ­

rior se llam~ría exósmosis . El volumen de l líqu i do disminuiría 

dentro de lo c'lul, y &stn se arrugaría o se cvntraería. 

ELECTI,OLISIS . 

Es In descomposici6n de los cuerpos por lo. corriente e l&ctricn . 

ELECTFOLITOS e 

Ej emplos. 

Son aquellos cuerpos que se rtes c omponen en iones al contacto con 

e l nuu n y al p~sú de 1::1 corriente se orientan a sus respectivos 

polos. 

S~ . 31ectr ólitos los ñcidvs , b:J.ses y snles en disoluci6n y los 

cuerpos comruestos fundidos . 

TBORI~ ELECTOLITIC~ . 

a) . hl disolver determin,d0s cuerpos (Electrolíticos ) en e l n;ua, sus mo ­

l é culas se disoci:J.n , es decir se divid n en dos pertes cnrgados eléctrica­

mente cen si ~nos ccntrnrios . 

b ). Estns p"lrtes c-:.r ¿;c..das eléctricnt.1ente están formadas po r átomos o Gru­

pos de átomos y se llaman Iones . 

, 1 C~TICN¡;;S s i tienen caróa positiva ( + ) 
IONES 

• .NIOHES si tü:nen carga negotiva ( - ) 

\. 
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c) . Si en l as s o lucionés se intro duce un c onductor conectado a un genern­

d0r de cJrriénte contínua , l es i ODes se diriscD a sus respectivos polos. 

Ejemplos. 

El cloruro ~_ sodio o s~l cooún . 

NaCl 1 t l~~ Na+ Cl-e ec r o lS15 

El Sod io va al c&todo por l o t an t o es cnt i6n y e l cloro v a al 6no­

do por l o que es ani6n . 

El ~ci do sulfúric o se desc onpone en l a forma siguiente : 

H2S04 i t -1' . -:"2H+ S04-e ec r o lSlS ' 

El Hidró3eno es positivo , se dirige al e l e ctrodo negativo e l cual 

es el cttodo por 1 que es c a tión, y e l Radical 804 se diri~e a l electro­

do positivo que es e l &nodo por l o que es an i ón . 

USOS DE Lh ~LECTROLISIS. 

Tiene por objeto r e cubrir un cu e rpo de una C~pn metélicn po r Me ­

dio ~e l~ corr i ente e l~ctrica pGr~ darl& mejor aspecto o aument ar s u du ­

r a ción. 

Gi,LV .t,NOPLf,STIC í,_ 

Tiene po r ob j e t o p r oducir ob j e t os me télico s en la f orma desenda 

empl e~ndose un molde en e l que se deposita el metal por oedi o de la c o ­

rri en t e e l éctrica . 
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e 1, P I TUL o XI 

L E Y E S Q u 1 f1 1 e Ji s • 

Conserv~ciCn de la masn en las reacciones. CAntGnio Lorenzo Lnvoi­

sier , ilustra Químico francés 1743-1794) 

El pese de un compuesto es i cunl a l a sum~ de los p8S0S de los 

componentes . 

Dicho de otro modo: en una re~cci;n quíDicn no se crea ni se ~os -

truye m~teria , solamente se tr~nsforman . 

Ejemplos : 

A + B = AB 

l:"B = A + B 

El peso de _B es i~ual a la SUDfl de los pesos de n y B; así ~l pe ­

so molecul~r a~ua (H20) es 18 grms ., rorque ln sum~ del oxíbeno y del Hi­

drógeno es 18 eramos . 

o + 

16 gr. + 2gr. = 18 Gr . 

~lsimismo : 
Cl + Na -- -) NaCl 

35.5gr.+ 23gr. = 58.5gr. 

LEY DE OST'.:HI D. 

En todos los fen menos químicos el cuerpo que primero ti~nJe n 

producirse en cqucl en cuya formlciCn se desprende Menos calor y tal cuur 

po se transf~rDn luesc en cuerpos de 8stnbilid~d progresiva . 

Cuando m~s calor se desprenda en l~ form,ción de un cuerpo este 

sera ~6s est ble . 
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Cuando se comb i na e l Ca r bono c on e l oxigeno , pri~ero s e f o r mn e l 

Mon6xido do Car bone y dcspu 6s e l Di 6xi do de Car bono , a si: 

C + , ° --~ -CO + E 
1 

(c a l o r 1) 

co + ° -.-------co 
~ 2 + E

2 (ca l o r 2) 

C+O+O -, CO
2 

+ El+E2 

I gualm ent e en l a r eacción de l clor o con e l hidr6xido d e pota sio 

se f or ma h i po c a rito de po t a sio y ést e po r c a l en t am i ent o f o rma clorito 

de po t 2si o , lueso c l o r a t o de po t as i o y po r 61tino perclorato de po tas i o : 

C1
2 + 2 KoH -~ KC10 + KCLO + H

2
0 

2KC10 + .. ...:t KC10
2 

+ KCI0
2 

+ , , 

3KCIO + ----~ ..... KCI0
3 

+ 2KCl / 

4KCIO + -.. " KCI0
4 

+ 3KCl 

LEY DE PROUST. 

° de l a s pr oporciones constnntes. (Luis Jo s~ Proust, Quimico Fr an­

c~s 1754-1826). 

Cuando do s ó m2s e l emen t os s e c omb i nan par a f o r mar un compuesto de 

t er~inado , s ie~pre l o hac en en pr oporciones fij a s e i n va riable . 

Ej e~plo s: 

Si eopr e que e l h i dr ó[eno se cocb i nn c on e l oxi ~eno en I n r e laci¿n 

de 1 a 8 en peso se ob t iene a~ua : 

+ ° 
2. + 16 = 1 8 
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Si lo h icier" en la relación de 1 a 1 6 nos daria ul aGua oxiGen~d, • 

LEY DE D:.LTON : 

+ 

2 + 32 34 

o do las pr oporciones múltirles. 

(Juan Daltcn Fisico - Quimic o Insl~s 

1766-1844) 

Cuando dos elementos se combinan para formar mhs d8 un compuesto, 

si permanece fij o el peso de uno do ellos , l os pesus del otro est6n cntr8 

si en relacion8s sencilla s : son ~últiplQs exactos del nns pequeño . 

Ejemplos: 

El misn peso de nitr6[en0 so combin~ c on diversas cant i dades de 

óx i geno foreJando una serie de compu es tos oxi Genados. 

28 grms . N se cOfJlbinan con lx16 grms ~ O f o rm::mc1o 44grms. N
2

0 

28 " N " " " 11 2x16 " O 11 60 " N
2

0
2

(NO) 

28 " N " " " " 3x16 " O " 76 " N
2

0
3 

28 " N " 11 11 " 4x16 " O " 92 11 N204 (N0
2

) 

28 " N " " " 11 5x16 " O " 108 " N
2

0
5 

En el10s s o observ a que la cantid~d en peso de nitr6geno permane ­

c e constante, lo s pesos de oxi Süno guardan l a rela ción múltiple sencilla 

de l os números naturales 1, 2, 3, 4, 5 . 

LEY DE ~nCHTER : 

O de los números proporcionales o Ley de l os pesos de 

combina ción. 

(Juan Pablo Richter, Quími c o A18mnn 1763-1825). 

Los pesos de dos elancnto ( 6 múltip l os sencillos de estos pesos) 

que reaccionan con e l mismo peso de un terc er eléoento. también pueden 

r eaccionar entre sí . 
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16 g rms. O s e c omb in~n co n 71 gros. Cl. 

16 " o " " Ii 40 " Cn. 

Luego , s egún l o. Ley de Richt or ; 

71 ~rms. Cl s e c omb i nan con 40 ~rms . Ca. 

LEY DE AVOG.kDRO: 

( Am n deo Avognjro , Físic o Itnlinno , 1776-1856) 

Vo lúmen e s i gual e s d e gas e s d ife r ent e s en c on dicion e s idénticas 

d e t emp eratur~ y p r e sión c ontienen i Gun l númer o de moléculns. 

Número . ...:;....;.-:::.;;....:.:..:...~=;..;;. 

Es e l núme r o de mo l é culn s qu e c onti on e una mo lécula gramo o mo l 

y e s 0.6024x 1024 

VOLUHEN HOL;,R: 

Es e l volumen o cupndo po r l o. mo l é culn g r amo de un gas en c on di­

ciones normales (OQC y 760 mmo de p r e sión óse o. 1 at. ) y e l cunl e s i­

gu o. l a 224 litro s . 

LEYE: VOLUMET~,IC , _ S JI: GAY -LUSSf,C: 

o de l e s comb i nacion e s gnseo snso 

1). Siempr e qu e s e c omb i nan do s ga s e s en i g u a l e s proporcion e s, e l vo l~ ­

m n de l cuer po r e sultan t e e s i cu ~l a l o. suwa le l os volúm enes de l o s en·' 

s e s qu e entran en r eacción. 

~emplos: 

Cl + H ------~~/ HCl 

11.2 litro s. 11.2 lts: 22 .4 litros. 

Lo. molécula d e clo r o é hidró~eno , e s C1
2 

y H
2 

respectivament e , 

lueGO Cl y H s on I n mitn d , y si c odo. mo léculn ocupa un vo lúmen d e 22 . 4 

litros, la mitad s e ré 11.2 litro s . 

2). Siemp r e qu e ce comb i nan dos Gas e s y l e h a c en e n ~roporcione s de 1 ?n­

ro. 2, el volúmen d 1 cu e r po r eslll t :'.l1 t e s e r educ e e n 1/3 d e la sumo. de l GS 

v olúmenes c omponentes . 
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~emplos: 

o + 

11.2 22 .4 

3) . S i 2~pr 0 qu e se c amb i~un do s gnse s y l o hac en en pr oporcion e s de ' 

r a 3 , e l voluoen de l cU 8r po r e sul tnntG s e r educ e en 1/2 de l a SU02 d_ -

volfi~~nc s compon ent es . 

E.i 81!1p l os : 

N + 3H 

11.2 33. 6 
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C P I TUL o XII 

PROBLEMAS 

A) . Dada la f6rmula de un cuerpo, calcular su c omposici6n c en t esimal . 

COMPOSICION CENTESIMhL. 

Es el t anto por ciento en peso de un element o de l compues t o to-

tal . 

Ejemplos . 

Cual e s l a composicién centesimal del agua? 

Fara determinarla hay que proceder de tr es maneras: 

a) Dar la f6rmula: H O 
2 

b) ~veriguar su peso molucula r obtenido asi : 

2- H 2 x 1 = 2 

1-0 1 x 16= 1 6 

c) Aplicando la regl a de tres se halla e l t an t o por cien to de s ' ~ 

componentes . 

~~r~ ~l r si en 18 hay 2 

en 100 habrá. x)( x = 11.1% 

Para el O si en 18 hay 16 

en 100 habrn x x = 88 . 8% 

Conr r r.Jbación de l os ca lculas: La s urm de los porcen taj e s deLe dar aprLxi­

madanente 10OO,-b 

H 11.1 % + 

O 88 . 8 % 

99 . 9 % 
========= 

Cuál es l a c omposici6n ccntésioal del Ni trato Plumbos01 



a). Pb (N0
3

)2 

b). F ·1 331 u.m.a. 

c) • N 331 28 . : 1 00 x x 8 . 45 % 

O 331 96 100 x x 29. % 

Pb 331 207 100 x x 62.54 % 

99.99 % 

Cunl 8e l a composici6n centesimal de l J\.m oníaco1 

RespuE:s t a N 82.35 % 

H 17.64 % 

99 . 99 

Cuftl es l[! COl'~po sic ión c entés i mnl del Clo r :üo de Potasio? 

a ). KC10
3 

Cl 28 . 979 % 

O 39 .184 % 
b ). P . M. 122.5 K 31.837 e' 

/0 

100.000 

Cut-. 1 es la compos ición ccntesirnC'.l del !.nhídrido Sulfúrico? 

Respuesta: s 40 % 

60 % 

Cunl es la composición c bnt ~ sim~l de l anh i drido Nítrico, 

N
2

0
5 

Respuosta: N 25 . 925 % 

O 74.074 % 

Cunl e s l a composición c ent~simal del Nitrato de Plata , 

AgN0
3 

Respuesta : N 8.252 % 

O 28.232 % 

Ag 63.515 % 

-77-



Cu~l es la composici6n c ent~simal del Hidr6xido Plumboso? 

Respuesta: Pb 

o 

H 

13 . 27 

0. 83 

% 

B) Dada la composición cent'simal de un cUcLQ0 1 calcular su fórmula . 

Partiendo de la cOMposicién centésimal es posible calcula r la 

fórmula de los COMpu2StCS . La obtenida directamente por este sisteMa ~ ­

l a fórmula empíricn. 

Por fórmula empírica debemos entender aquella en l a que los n6-

meros al pie do cada s í mbolo suscrito son los n6s pequ efio s en cada case 

y que conservan entre sí la relación mns siMple en que se combinan lú2 

átomos . 

Ejemplos: 

CH
3 

es la f~rnu12 empírica d~l ~ tano , cuya molecular (o verdadcrn) 

es C2H6 . 

La expresión CH
3 

constituye la re12ción m~s simple que pu ode ex­

presar la proporción en que se conbinan en el etano , el carbcno y el hi-

drógeno . Por P~SO FORMULl S8 entiende la suna ~e los pesos atónicoG 

de los ~tomos que ccmponen una fórmula; cada peso atónico multiplic,Jo 

por un n6mer0 isual al que a~ Jarece abajo del símbolo. 

Para hacer e l c61culo de la fórmula molecular parti8ndo de In e~­

pírica es necesario conocer el peso molecular del compuesto. 

Ejenplo : 

La f01wula empírica del etano es CH3 y su Peso molecular es 30. 
Cuúl es ln fórmula moleculcr dol etano , 

Se calcula prinero el peso fórmul~ d~ CH
3 

1 C 1 x 12 = 12 

3 H 3 x 1 = 3 

15 peso fórmula empírica. 
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Siendo e l peso mo l ecula r 30, en t en c es I n r e lación 30 _ ~ 
15 - L 

e l fnctor po~ ·1 que debe nulti licarse I n f ' r muln eopirica para 

se l a [1012culnr . 

x 2 

nos d.:-~ 

Para averiGuar la fórmula mo l e cula r de un c om~ues t o , deben t ener· ­

se dos d.:-.tos : la férnula empírica y e l peso liIo1eculc.r ele l a de la .sust~ .!'. ­

cia . 

Ejemplo~ : 

Un CGn u es to tiene 75% de c a rbono y 25% de hidr geno . Cuál ~s le 

fórmula em?írica , 

Prime r o averiguar emcs e l número de átomos-g ramo s de carbono y de 

hidró[eno que hay en 100 g r amos de l c onpu es t o , d ividiendo el porcentaj e 

po r el peso atómic o dé c ~da eleoén t o . 

_2¿ = 25 nt - grms . de H. 
1 

Ln re l n ción 6 . 25 : 25 expres a l n de átomos- gr nr1o s de carbono y r::. f; 
hidró ceno , t nmbi&n es la rel ación entre e l número de áton s de carbono y 

de hidrógen o de l a fórmula . 

Para expres a r la rela c i ón 6, 25 : 25 en núm e r o s enteros, se d i vi­

dc~ ambos por e l núnero men o r . 

6.25 = 1 átomo de C. 

6.c:.5 

25 
--- - = 4 átomos d e H. 

6. 25 

L"l f ó r muln •. ' ... íric _. C·. r1ET,~NO . - -- "r 
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• 

E,j .mp l o.: 

Dé l~ f órmula empíric a de un c ompu e sto cuy~ co~po sición c cnt' s i 

m~l as l ~ sigui ~ntc : 

Fe 

70 

56 

30 

16 

= 70 % o = 30010 

= 1~ 250 át - grm. de Fe . 

= 1. 875 át - grm . de O 

La r e l a ciGn de l o s &tomo s de Fe y O es 1.250:1.875. 

Fara ex presar e sta relación en núoeros enteros s o divid e c a da t érmino 

por e l m6nor . 

Fe 1.250 
= 1 á t omo 

1.250 

O 1. P'75 -_ ..... _-- = 1.5 áto~o s. 
1. 250 

Co mo l a r e l a ci'n debe expresarse en nú~ero s enteros, hny qu e mul­

tip licarse cada núme r o por e l menor que los trans f o r me a t odo s en ente-

r o s . 

En es t e caso e s 2 

Fe 1 átomo x 2 = 2 

o 1.5 ~tomo s x 2 = 3 

Oxi do de hi erro 111 . 

n& las fórmulas de l o s cue rpo s cuy ~ s c omposic iones c ent&simales 

s on l as sifuientes: 

1.) N 

O 

25 . 92 

74 . 07 

% 

% 
Respues t a N

2
0

5 
Anh. Nítrico . 
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2 . ) N 82 . 35 % 

H 17 . 64 01 
/0 

Respucst<::. NH
3 

¿'.r:lOn i a co . 

3 o ) S L:-O % 

o 60 % 
1 es puest<::. S03 l~nh . Sulfúrico 

4 . ) Cl 35 . 32 % 

O 63 . 68 % 

H Q. 95 % 
I{espuGst HCI04 hcido Perc16rico . 

5. ) Pb 85 . 89 % 

O 13 . 27 % 

H 0 . 83 % 
Re spuesta Pb (OH )2 

HI DROXI DO DE PLOMO 11 

6 .) C 4 . 49 % 

O 17 . 97 e' 
10 

Pb 62 . 54 % 
Re s puesta Pl3co 

3 
Car bonat o Plur;¡bo so . 

'7 . ) N 8 .25 % 

O ~8 . 23 % 

Ag 63 . 51 % 
Re s puesta ¡.;gN0

3 

NitrC'- t o de Pla ta . 

8 .• ) K 26 . 57 % 

Cr 35 . 36 % 

O 38.07 % 
liespu e s t a K

2
Cr

2
0

7 
Dicromato de Potasio . 
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C) ~~_l~_~tidad gue desea ob t eners e de un cuerpo, determinar l os 

ECSOS d~ l os que int8rvienen en su formación . 

#10 Quiero obtener 100raDJs de yodo: qu~ cLntidnd de yoduro fa 

tásico necesito hacer re~ccionar con cloro? Prioeramente se pone la ccu~ 

ci6n , lueco S8 ce lculan los pesos moleculares y se aplican las re~las de 

tres. 

de 

332 grms . 

2Kl + ------"') 2KCl + 

x 

;332 x 100 
130 . 70 de KI = grms . 

254 

#2 . Qu i E:ro obtener 200 gramos de Bromo; 

potasio necesito 

2KBr + 

x 

200 x 238 

160 

hacer reaccionar con cloro , 

C12 ----7 2RCl + 

297.5 gramos de KBr. 

254 grms. 

2 1 

100 grms . 

, 
cantidad de bromuro que 

160 gr ms . 

200 grms. 

#3. Quiero ob t ener 500 litros de ~idróGeno : qu~ cantidad de Zinc 

n e c esito h~cer reaccionar con ácido sulfúrico! 

65 grms . 22 . 4 lts. 
H

2
S0

4 + Zn /' ZnS04 + H 
2 

x 500 litros. 

500 x 65 = 1450. 8 grms. de Zn. 

22.4 
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D) ~~ l a s can tidades de ~uerpo s renc c ion ~nt es t ca l cu l ar l a cant i dad 

de CU 6r po s qu e de s 8nn ob t 8ner~ . 

E.i empl os: 

#1. CuAntos gr0mos de H
2

S s e obti0nen c on 8 0 gramos de HC l n l 

hac er l o s r eaccionar c on e l FeS1 

75 g r ms. 

2HCl + 

80 g r ms. 

X = 80 x 3 4 

73 

FeS 

34 g r ns . 

H S 
2 

X 

+ 

#2. Cuá ntos br c.r:JÚS de l~gCl se obti E:- n en c on 125 Gramo s de .lgN0
3 

al ha c er l as r eacciones c on ~ l HCl , 

+ HC l ------ li.gCl + 

# 3 . Qu é c nnt id~d de Sulfa t o de Bnrio ( BaS04) se obtiene con 

200 gr amo s de Clor uro d~ Bario ( B~C12) a l h~c erlo reaccionar can e l 

ácido sulfúrico . (H
2

S0
4

) 

+ + 2HCl 

E) Ca lcula r e l v olúmen cupndo po r de t e r mi nado pes o de gas . 

Ej e¡:J.p los: 

#1. De 10 0 gr aoos de a~oniac o ( NH
3

), cuá l s er~ su v olúmen en 

c ondiciones no r mal es de presión y teoper a tura 7 

l.) Re cu Gr den qu e e l vo lúoen gr amo oo l e cul~r de u n gas, es 22 . 4 litros . 

2.) El pe s o mo 1 2cul ~r de l amon i a c o e s 17 g r mo s . 

3.) De donde : 

17 g r ms . de amon i a co ocupan 22.4 litro s 

1 00 " " " x " 
x = 1 00 x 22 .4 = 131.76 litro s . 

17 



Respu esto : los 100 gr amo s de NH
3 

o cupa n un volúmen d e 131.76 

litro s . 

#2 . De 200 grano s de ~cido sulfidrico (H
2
S). 

Cu&l s e rfi su vo lú~cn e n c O"ld icione s no rma les d e P. y T? 

H
2

S 

34 grns . 22 . 4 lts. 

200 " x " 

X = 22.4 x 200 = 
34 

#3 . Cu&nt o s litro s d e hidr6 gen o hay en 100 g ramo s de H2? 

2 grms . d e H
2 

22 . 4 litro s 

100 grr:1s . de H
2 

x " 

X = 22.4 x 100 1120 litros d e H
2 = 

2 

#4 . Qué v o lún en o cuparían en c ondición e s n o rmale s 500 g ramos 

d e clo r o ? 

71 gr ar.1ü S de C1
2 

22.4 litros 

500 gr a r.Jo s d e C1
2 

x " 

X = 500 x 22 .4 = 157~74 

71 

F .) Calcul a r €l p e so d e un d e terminado v o lúmen de gas. 

#1 . Cufin t o pesa un litro de oxigeno? 

Sa biendo qu~ l a mo l é culc d8 oxiCGno e stá c ompu e sta de do s átomo s 

e l peso mo l e cula r de l oxiG~no s er~ 32 gr~mo s; s a b e r:1 c s t aobibn qu e e l v o ­

lúmen-gramo de un gas 8 S de 22.4 litrú s . 
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Por r eól a de tres: 

Si 

X = 

Si 22.4 litro s lJ\;: san 32 c r:cmo s 

1 litro pesará x " 

x = ~ __ ~ ___ l __ = 1 . 42 Gramo s 

22.4 

Respues t a : 1 litro de oxíGen o pe sa 1.42 ; ranos. 

#2 . Cuán to pesan 200 litro s de Hidró geno H
2

? 

Si 22.4 litros pe san 2 granos 

200 litro s p e sarán x " 

X 20º_~ __ 2_ = 17. 85 gramo s de h i dr ó 'eno . 

22,4 

#3. Cuánto pesan 500 litro s de anh i dr ido carbónico CO2 ? 

22 . 4 litro s pesan 44 Grarao s 

500 litro s pesaréÍn x " 

500 x 44 = 982.14 ~rms. de CO
2 

22.4 

G.) D e t ernin~ción de l o s c oe fici entes en una ecuación quío ica. 

M E T O D O h L G E B R A 1 C O 

Es 01 que s e empl ~a para de t eroinar los coe fici entes en una e -

cuación química . 

a). Reac cién: S + O -----
2 

b) Determinar los c o e fici entes c on incó gn ita par a que la r eacci6n qUE 

de así: 

XS + YO ----- --- ZSO 
2 2 
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c) Si observarnos la ecuación , resulta que para 01 azufre: X = ~ 
pnra &1 oxígeno :2y = 2z 

d) Dándole un v~lor ~rbitrario a una de l~s incósnitas, por e j enpl o 

X = :, tenernos que X = 1 : y = 1: Z = l . 

e) Queda l~ r eacc ión 

o T R O S E J E il P L O S: 

a) Hco.cción: Fe + 

b) Detcroinar l os coeficientes 

XFe + 

c) Teneoos p~ra Fe 

!I H 

!I O 

X = 3z 

2y= 2r 

y = 4z 

+ H 

+ 

d) Dando un valor nrbitrari o a una de sus incó gni t o. s por ejernplo : 

x = l t en~rnoc ' X = 1 y = 4/3, Z = 1/3, Y R = 4/3. 

Como no s e pueden da r ~tonos divid i dos sino que enter os para transfGr 

mar l os valores ant eriores a nún ~ ros en t e ros , basta mult i p licar por e l 

número que destruyo. l o s denominadores. Por ejemplo : aqui por 3. 

X = 1 x 3 = 3 

y = 4/3 x 3 = 4 

Z = 1/3 x 3 = 1 

R = 4/3 x 3 = 4 

e ) La reacción queda asi : 

3Fe + 4H
2

O ---- --- Fe3
04 + 4H2 

EQU ILI~.Rt·,R LAS SIGUIENTES ECU1~CIONES : 

1) CuO + H -------
2 + Cu 
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2) H S 
2 S02 7' H ° 2 + S2 

3) C12 + NH
3 

-> CINH -" 4 + N
2 

4) Sb2S
3 

+ HCl ~ SbC1
3 + H2S 

5 ) HCIO + H20 + e12 ;. HBr0
3 + HCl 

6) H103 + S02 H20 -"'1 ./ 2 + H2S04 

7) As + HN0
3 + H20 ;. H3AS04 + NO 

8) NaOH + FeC
2 

~ Na2C0
3 

+ Fe + H2 + Na ., 

9) KaCIO_ + H
2

S04 - ) KCI04 + KS04H + CI02 + H20 
;; + 

10 ) FeS04 + KMn04 + H2S04 ~ Fe2 (S04)3 + KS04H + r-rms0
3 + H20 

RE§PUESTA P'EL EQU1!;1BlUO 

1) CuO + H2 -,...)oH ° ~ 2 

2) 4H2S + 2S02 --;. 4H2O + 3S2 

3) 3C12 + 8NH
3 
~ 6CINH4 + N2 

4) Sb2S
3 

+ 6HCl --'" 2SbCl ,. 3 + 3H2S 

5 ) 5HOCl + H20 + Br 2 -"> 2HBr03 + 5HCl 

6) 2H103 + 5S02 + 4H20 ~ 12 + 5H2S04 

7) 3As + 5HN0
3 

+ 2H 2O ... ~ .. 3H3As04 + 5NO 

8 ) 6NaOH + FeC2 
,. $E • ~ 2Na2C0

3 + Fe + 3H2+ 2Na 

10) lOFeS04 + 2KMn04 + 9H2S0~ ---- 5Fe2(S04)3 +. 2kS04H + 2MnS04 + 

8H20 



S E G U N D ;l Pi,HTE 

========= 

Q u 1 M 1 e A DE L C., R B o N o 

============= 
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C AP I TUL O XIII 

FUNCI~unnCA 

Consideraciones Históri~: 

La Quíl;-¡ ic n que princip i amos a estudiar s e llal7la a ctuo. l men t e "QUI­

MICh. DEL C~RBONO " Ó "QU IM IC l~ DE LOS COMPUESTOS DEL C RBONO". Tamb i én se 

l e llamó dur 2.nt¿. l7lucho s años y aún se l e sigue llamando "QUnnCA ORGi',N I C:," . 

En lo Hi storio de esta part e de l a qu í mi ca podemos considerar do s 

e t apas : 

La prime r a se ca r act eri za por un conocil7l i ent o analítico de l as s us 

tan c ias or g&nicas . Mu chas de ell~s se c onocen de s de los ti empo s mfis r ODO ­

t os. 

Los eg i pcios cnrl ¿Jar on e l í ndi bo . En l a Biblia y en muchos escri. 

t os a ntiguos a e habla de l a fabricación de l vino y de otras bebidas pr ep~ 

radas po r fcr~entnci¿n ns i CODO del vinagr e fu& e l pri~er &cido conoc i do . 

En es t a üt apa se cr e í a que t odo s l es c ompu es t os or gfinicos s e po ­

dían ob t ener 90 1 3~ente pqrtiendo de sustancias or ganizadas ó s ean l as pr2 

v en i Gn tes de ser es vivos (anil7lal es o vege t ales ), y no e r a pos i bl e ob t ener 

l os, en l abo r a t orios , de sustancias de o tro origen llamado ün tonc e s i nor -

c,[inico . 

La s ecunda etapa s e c oract ~riza po r e l desc ubrioient o de l n sín­

t esis o re~niea . Comi enza en 1828 , cuando Federic o TIoh l e r partiendo de la 

sustancia ino rg~nica ciana t o de emoni o y utilizando l a fu e rza ino rg~nic a 

de l ca l or , efectuó la síntesis de l a urea, prepar~ndola a r tificialoentc 

en e l l aborotorio . Esa sustancia ~one ll e l o ob tuvo de la orina , 55 años 

an t e s . 

Desde entGn c e s s e h~n venido ob t eni endo po r e l mé todo de sín t esis 

org~ni ca l7luehos eOl7l~uestos: e l ~cido ae[tico sinte tizado po r Ko l ce en 

1845 ; e l me t ano po r Regnault; e l a c e til eno y e l oetano por Mare lino Bcr_ 

t helot y ~uchos otros . 
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S 1 N T E S 1 S DEL ~ U E A 

NH
2 

/ 
o - C = N ----------- C === O 

\. 
NH

2 

Cianato de ~~un i • UHEA 

Gracias a la sín t e sis ór~anica s e f 3 cilitó -randeoente l a p r epara­

ción de nuevo s c ompues t os o r gQnic s , y e l nú~er o de l o s c ono cidos creció rá 

pid~~ente de una Danera especta cula r . En 1777 se c onoc i e r on uno s 200; 11~ci~ 

e l afio 1860, 3000, cat~logados en l as tablas de ~eltzier ; en 1884 unos 

20.000, que figuran en prÍl:'18ra edición del "Lexikan" de Richt e r ¡ 1:1 sc¿ u n ­

da edición du 1 900 c ontiene c erca de 74.000 y la tercera , 1910-14, uno s 

145.000. En l E'. ctuc..lidad se c .:tlculan a l r ededo r de 750 . 000 . 

Los cO~fues tos de la quími ca i norgánica no llegan n i a 50.000 , pu ­

diendo t ener [stas , t Jdo s l os e l eoGn t o s (103) en sus c o~b inacionG s . 

Los compuestos do la ~uímica o r gánica , po r l o general , sólo ll ev an 

C, H, 0 , Ni con al~una frecuencia intervienen l o s halógeno s , e l S , P, l o s 

oetales a lcalinos y e l Fe . 

De e llos el OQS utiliz do , e s e l c a rb ono trabajando c omo tetra va­

l en t e . Esta tetravalcn cia debe en t enderse c orno l a máxi~a c apacidad de satu­

r a ción que posee el átomo de carbono ya que la e x peri encia ha demo strado 

que exist en compuestos en l o s que el át omo de Carbono func i ona c omo divalen 

t e . As i t enemo s: C = O; R N = C • 
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DIVIS I ON DE L,·, QUIHIf;LiJEL C .• i\BONO. 

( 

QUIMICfl 
I 

del < 

Cf..ImONO 

Función Quínic"'. 

Cndan.:l ;,biE.:rtn 

, ... cíclicc., Grasa 

Ó .,1if6.ticn . 

Cadena Cerr ndn 

ó Cíclica . 

( 

I 
Sn turo.da ó n0t.3.lJ.icn . 

No snturndn de doble 

enlace , et~nic.:t 6 

~, E:til~nicn . 

No satur.:ldn de triple 

enl.:lcc, e t ínica ó 

J ncctílGnicn . 

[llicíclica 

~:,rOQ~ticn o boncénico 

lHcterocíCliCC. . 

Es 8~ ccnjunto de propiedades co~unes a une ser ie de cuerkos quv 

t ienen ol~unn ngruf3ci¿n nt6rnicn corn6n . 

Grupo Funcionn1 8 

Es el oru~o de átonos que caracteriza a una funci6n qu í nica y 

cons t a de dos o n~s elenentos . 

~is:.r.1plos . 

El CHO - es el gruiCo funcicnn l de los aldehídos j-CO- el de lns CC­

t onas ; COOH- el de los ácidos , etc . 

Di vis i6n de las principnles funciones guímicas or gán icas . 

Qxigenada . 

Esta conprende : los nlcoho l es , e l dehídos , cetonas y ác i dos . 

Nitrogenada . 

Conpr ende: anin~s y nitrito o cio.nuro . 
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amida . 

Func ion8S der i vadas : é t e r - óxido , é t er - sal o 0stcr . 

Son todas l~s ~o léculas que constan exclusiv ~rnente de c a r bono e 

h i drógeno , cualqui~ra qU0 sea su est r u ctura 

DI VIS I ON DE HIDROCA~BU~OS 

HI Di.{OC,J1 -
BU~OS . 

r 

Cí c l icos 

cíclicos 

o 

HidEo c arburo ~ Cíclicos : 

-( Isocícl icos 
I 
I 
I 

( 

I Saturados 

I 

lNO Saturados 

J HidroarCJ~á 
ti c os . 

I Ben c én i cos Ó 

lhr omát i c os 

rCiclanos 
/ Cicl '.=nos 

l
Ciclad i e ­
no s . 

r
·~t il (,nic~ ü de 
Doble: enl a c e 

J Ac c t ilénic a o de 

I Tr if l ü enl a c e . 

~-

Son los compuestos de c a r bono e hidró:~no que fo r rnan una c ~dena 
c errada . 

Hi dr o c a rburo s hc íclicos : 

SOl los corn~pu~st s q e carbono e hidr ógeno que fo r man una c chma 
ab i erta . 

I s ocíc licos: 

S i l os es l abon0s de In c adena son c arbonos . 

Hi dr oar ornáticos . 

Si no está presente e l b8nc eno ni sus de r i v ados . 
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Bencénicos: 

Si es t5 Frcsent~ e l benceno 6 alJ6~ deriv2do . 

Saturc,do s : 

Si se uncn po r cn1 2c es sioples . 

No Sa ture.d s . 

Si se un en po r un enl a c e doble o tripl e . 

Hetcrocíclica. 

Si entre l os 5tu~o s qu e fu r man e l ciclo hay alguno o alGunos 
5tomos dif~rentes del carbono . 

C,ü1BONO NUL"RIO , P:i{UlJ,.nIO , SECUUD' il<IO , TEüClü:LHO , CU"TERNARIO y hSI:.l.J:1 _ -
CO . 

Cl,.RBCNO NULf, 10 . 

Con üste no~bre , aunqué inexC1. ctCU'Jen t<.., Sl; con-ce e l carbonG 

metano , po r ser el 6nico hidrocarburo qu e med i an t e oxidn ci6n d5 CO2 
rup tura d e enlac e c rbcno carbono C-C . 

Sin enberc a para no estab l ecer un C1. familia especial del me~~n0 

sie~pr e s e l e c onsidera co~o c ~r ono prinario . 

ChRBONO PRIMARIO 

Es aqucl que es t& unido o c ompart e una valéncia con un s61 0 ~ ;l 

mo de c a r bono . 

EjCl!lplo . 

I --C---- C 
I ¡ 

CARBONO SECUNDHRIO . 

Es aquel 

I 
~-C 

I 

que es ta unido 

I 
-.....oa.-c C 

I I 

( o sean l o s carbono s laterales) 

o c ompart e dos valencias c on do s átomo s de ~ ..., __ i::r,~ 

I 
C -- (o sean los c a rbono s int crcJCdiGE-) 
1 

carbono secundario 

C; RBONO TE:i\CL.RIO. 

Es aquel que Gsta uuido o c úl!lpart e tr e s vC1.1 encias con trés ~~~ 

mos de carbono. 
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Ejer:1plo: 

C 
I 

c ~rbono 

t erci " rio 
! 
C 
I 

C 

Carbono Cuat erna rio 

e ( o se ~ un c a r bon o se cund~rio que lleva 

un r~oificac i6n ). 

Es aqu ~ l u e conpart e sus cu~tro va l encia s c on o tros cua tro ¿ t o ­

mos de ca r bono , no tiene val enci~s libres . 

C 

I 

C-

C 

C-

! 
C -

Ca rbono Asio&trico: ,----

ca r bono cua t ernario . 

Es qu e l cuyas cun tro v~lencia s e st6n s a turadas po r á t omo s ó ra­

di ca l e s difer ent es. 

Cl 

C Br 

Hidroc a rburo Normal: 

Es aquel cuyos ca rbonos van uno de trás de o tro y por lo t anto 

constituyen una línea recta . 

Ejemplos : 

H H H H 

i I I 
H-C C C C - H 

I I I I 
H H H H 
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Hi drocarburo s a~ ificado s . 

Son l o s c oopu es t os de ca r bono e hidróceno que r esulta n a l r eem ­

p l azar uno o v ~rio s hidró ~enos en un h i dr o ca r buro norm~l , por radic al ~s 

a l cohólica s o a lkilos , siempre qu e l a sustitución no s e haga en un car ­

b ono t err.1ina l . 

H H H 

I I 
H--C -==-- C C-- H 

I 
H H 

H- C- H 

I 
H- C- H 

H 

H idr~c Grburos Saturado s . 

Son aquellos coopu Qstos cuyos carbonos s e un en por un enlace st~ -

p I e . 

H H H 

I I i 
H- - C C C-H 

I 
H H H 

Hidro ca r buro s no Satur~~ 

Son aquello s que s e unen po r un enl a c e dob l e o trip l e . 

Ej emp l o . 

C C de enl a c e dob l e 

-C C- de enlac e triple . 
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Radicales lcohólicos. 

Son mol8culas incomple t as que resultnn de In p0rdidn de uno G 7." 

rios hidró Genos de los hidrocarburos. 

Ej emplos: 

CH -
3 
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CAP I TUL O XIV 

FORM'?,C I ON y NOMENC Lf,TUR;\ 

de HI DROChRBUROS 

Hidro carburo s Acíclicos Saturado s . ----_.-

Corno t odo Hid r o ca r buro est6n for mados exclusivamente de c arbün~ 

e hidr6geno y todos sus enlaces s on s encillos; a e sto s hidrocarburos t Lrn 

bien s e l es llarna : me tnnic o s , fe r ménico s , a lkano s o par afinas. 

Los cua tro primer o s s on gas e s , hasta e l 16 s on líquido s y e l 

r esto sólidos . 

Todo s son inso lubles en agu a , per o s olub l e s en éter y benceno . 

Nom enclntura: _ _ o , . ___ "'. _. _ 

Los cuatr o r rioer o s ti enen n oobr e s e s pecia l e s y e l r es t o se nom ­

bra n según e l número de c a rbono s que posean añad i endo l e s l a partícula 

ANO . 

Nombres d e l o s Hi dr o carbur o s Sa turados NorMal e s . 

NOMBRES FDRMULAS . - -,_ ....... - ---

METJ\.NO CH4 

Etano CH -
3 

CH
3 

Propano CH -3 
CH -

2 
CH

3 

n. But ano CH3- (CH2 )2 - CH
3 

n . Pentano CH
3 - ( CH2 )3 - CH 3 

ne Hexano CH -
3 (CH2 )4 - CH3 -

n. Heptano CH
3 - (CH2 )5 - CH 3 

n . Octa no CH,:, 
(CH2 )6 - CH -.ti 3 

n. Nonano CH
3 - (CH)? - CH 3 
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n. Decano 

n . Unde c a no 

n . Dode cano 

n . Tridocano 

n . Tetradecano 

n . Pentadecano 

n . Hexade cano 

n. Hep t ad e cano 

n . Octa de cano 

n . Nonad e cano 

n . Eicosano 

n . Heneicosano 

n . Doeic osano 

n, Tria c on t ano 

n . Hentria c on t ano 

n . Do tria c on t ano 

n ft Te tra c ontano 

n. Hentetracon tan o 

n. Do t etr a c ontano 

n. Pent ac on t ano . 

n . He~pentac ontano 

n . Dopentac ontano 
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CH3- (CH2 )8 - CH3 

CH
3

- (CH2 ) 9 - CH
3 

CH3- (CH2 )10- CH3 

CH3- (CH2 )11- CH3 

CH
3

- (CH2 )12- CH3 

CH3- (CH2 )13- CH3 

CH3- (CH2 )14- CH3 

CH3- (CH2 )15 - CH3 

CH3- (CH2 )16 CH
3 

CH
3

- (CH2 )17 - CH3 

CH3- ( OH 2 )18- CH3 

CH3- ( CH2 )19- CH3 

CH -
3 

CH -
3 

CH -
3 

(CH2 ) 20- CH3 
(CH2)28- CH3 

( CH' ,-
2" 30 

(CH
2

; -
38 

(CH
2

) -
39 

CH
3

- (CH2 )40 - CH3 

CH3- (CH2 ' 48 CH3 

CH3- (CH2 ) 49- CH3 

CH3 - ( CH 2 )50- CH3 



n . Hexaccntano CH
3 

- ( GJl2 )58 - CH 
3 

n . Henexacontano CH -
3 (CH 2 )59 - CH

3 

n . Doexac ontano CH -
3 (CH2 )60 - CH

3 

n. Heptacontano CH -
3 (CH)68 - CH 

3 

n. Heneptac on t ano CH -3 (CH2 )69 - CH
3 

n . Doeptacontano CH -
3 

(CH
2

) - CH 
70 3 

n . Octacontano CH -
3 (CH2 )78 - CH 

3 

n . Heno ctacontano CH -
3 (CH2 )79 - CH

3 

n . Dooctac ntano CH -
3 (CH2 )80 - CH

3 

n . Nonac úntano CH -
3 (CH2 )88 - CH

3 

n . Henonac ontano CH -
3 (CH2 )89 - CH 

3 

n . Don onaconta o CH -
3 (CH2 )90 - CH

3 

n. Hekacontano CH -
3 (CH2 )98 - CH 

3 

Para ob t ene r las f6rmulas eQpiricas da l os .LK.~OS , se utiliza l a 

f6rmula general de l os h idro c ~rburos saturados qu e es CnH
2

n + 2. Siendo 

n e l núm e r o de c a r bon e s que ll eva e l hid r o c rburo . 

EjeQplos: 

Ob t enci6n de la fórnula eQpirica de l de cano . El de cano ll e va lO 

carbono s o sea que ~ es i ;uo. l a 10; para e l sub-índ ic e de l h i dró güno 00 

Qultiplica e l equiva l en t e de ~ que es 10 por 2 l o que e s igual a 20, a 

esto s e le SUMa 2 y nos da 22 ; po r l o t an to l a f6rmula eQpirica s e rA 

CIO~~22 
Hidrocarburo s Et&nicos , Etil¿nico s , Alkenos , u Olcfinas. 

Como t do Hidrocarburo estár- forMndos únic aoénte de Carbono e 

hidrógeno , lle vando dos átoMos de c arbcno ligados en tre sí por un enl -

ce doble. 

- 99-
" .... 



Responden a la f6r~ula general CnH2n en caso de llevar un dob l e en l ace; 

cuando e l hidrocarbur ~ e t~ni c o llevare Q6s de un doble enlac e se utiliza 

l a si[uicnte fórmula CnH2n + 2 - 2e, siendo " e " e l equivalente a l núnerc 

de dobles en l a c es . 

NOMENCL '~TUrtA 

Es análc;a a lQ de l os hidrocarburos fornénicos , c amb iando úni ­

camente 1 '1 t erminación i-NO pcr ENO e i d icando c on un número arábibo la 

posición del dob l e enlac e . 

NOMB ES ------

Et eno 

Propeno 

Buteno 1 

Pen t eno 2 

Hexeno 2 

He t eno 1 

Oct eno 1 

FDRMUL/,S 
EMPIRICAS ------

C
2

H
4 

C3
H6 

C
4

HS 

C
5

H
IO 

C6H
1 2 

C
7

H
l 4 

CSH
1 6 

= 

= CH 

CH3 - eH = CH - CH2 - CH
3 

CH
3 

- CH = CH - CH
2 

- CH -Ch 
2 3 

CH2 = CH-(CH2 )4-CH3 

Hidro c a r buros Etin icos , Ac e til énicos o Alkinos . 

Están for~ados únicam ente de c arbono é hidró gen o unidos entr e 

s i por lo Denos con un enlac e tripl e . 

Re sponden a la f6rmu l a general CnH2n- 2 en c aso de llevar un tri­

ple enl a c e ; si el hidrocar buro e tínico llevar e más de un triple enlace , 

utilizaria Jos la sigui..,nte fórmula : CnH2n + 2 -4e , "e" equiv a l e a l nút:1 e r o 

de trip l es enlaces. 

Nú~enclatura ; 

Es análo G~ a la de les hidrocarburos f o r ménicos cam~iando úni ­

camen t e l a terninaciún .. NO por INO e i nd ica ndo con un nÚl'!lero a r ábigo la 

posición del triple enlace . 



NOr.lbres FORMUL;'S FOI&íULAS ------
EMPIRIC.n.S SEMI-DES, ltRO LLADAS ----- ------ ------

Etino C
2

H
2 

CH - CH 

Pr op ino C
3

H4 CH 
.. 

C CH
3 = -

Butino 1 C4H6 CH = C - CH - CH 2 3 

Pentino 1 C5Hg CH = C-(CH2 )2-CH3 

Hexino 2 C
6

H
IO CH -C 

3 .::; C-(CH2 )2-CH3 

Hep tino 3 C
7

H12 CH -CH -C= C-CH -CH -CH 
32= 223 

Octino 1 CgH16 CH.::;C-(CH2 )5- CH
3 

RHDICr,LES ;,LCOHOLICOS O ,'..LKILOS -------------------------
Son Do l éculas i ncl-r.lple t as qUG r esultan de la C\~_.:L..:.i::c..:::i: n r:.J UlC.LI. 

o r.l6s &tomos de h i dr6Gen ' en l os hi dro carbur os. 

Los ré1dic~les alcohQlicos n6s ir.lpc rtantes para nuestr o es tudio 

s on los monovalentes que tienen In férmula bener ~l CnH2n + 1 derivados 

de l os hidrucarburos snturados. 

CL}',SIC A DEFINICION :JE 11'..D IC"LES " LKILOS: 

Son h i dr ocar buros saturados de cadena abi erta que por faltar ­

l es un hidr6Geno tienen una val enc ia libre . 

Se llnnan r~dic al es a lc oh61icc s porque pueden considerarse C0Uu 

un a lcohol que ha per dido su oxidr ilo . Esto s r adi cales no ti en en ninGuna 

pr op i edad a lcohólica . 

Nomenclatura . 

Se desiGnan r eemplazando In termina ci6n ~NO de l hidrocarburo 

saturado , por In toruinnci6n il o ilo • 

. dE: l Me t nno CH4 será Meti l a sl. 

" " Etano C2H6 " Etil 

" " Propano C3Hg 11 Propil 

" " But ano C4HIO 
11 But il 

Si l os h i drocarburos de donde preceden l os rndicales no s on saturado s o 

sea e t~nic o s y et inicos , la fornaci6n y su nomenclatura siguen l a r 0c1n 
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ant erior de t e rmina r en il 6 ilo; pero deben cunservar eno 6 ino , de ma ­

nera que indique su p r o c endencia . 

~si de l Eteno CH
2 

= CH
2 

s e rá e t enil 6 a t eni l o -CH = CH
2 

" If Butano CH =CH- CH -CH 
2 2 3 

será Butenil o Butenilo -CH=CH - CH
2

-CH
3 

" If Etino CH = CH será Etinil - C = CH 

" 

Hidro c arbur os ~amific~do s ;,rbo r es c en tes. ----------

Para su f o rQ c citn se escrib e la cad~na Qás larga posible de átr -

QO S de carbono , y t odo l o que no e s rartd integr ante de la cadena princ~ 

pal c onstituye l as a r boresc e ncias ó raQificacione s qu e no son más qu e re 

dicales . 

Debe enum erars e la c adena c o l o cando e l n6mero leuno ) a l extre lC 

que t en ga la ramific a ci[n n ás c e rc a na , e n caso de que l a ramificaci~n es 

té a i ual distanci de l o s carbcnús extremo s prevalece e l que tenga r a ­

mificaci6n más simpl e . 

Las arb r esc encias o radi cale s s e designan por orden de c ompli ­

caci6n, e x p r esand0 con un n6mero e l lugar que o cupan en la cadena p rin­

cipal. 

Po r 61timo , se enuncia el n8mbr~ de l hidrocarburo qu e c o rrespcn ­

de a la cadena principal . 

1 2 3 4 5 

CH
3 

CH -..,... CH
2 

- CH ---CH 
2 3 

CH
3 

Metil 2 Pentano . 
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Metil 2 porque en el carbono n6mero 2 de la cadena principal se 

encuentra el radical CH
3

_ pentano porque la cadena principal está formada 

por cinco átomos de carbono que comparten entre si una valencia . 

CH --
3 

7 

5 4 

- CH -CH 
2 , 

I 

CH
2 

I 
CH

2 
! 

CH
3 

Dimetil 2 , 6, 

3 2 1 

- CH - CH - - CH 
2 I 3 

CH
3 

Dimetil 2 , 6 porque en e l carbono n6mero 2 y 6 de la cadena pr i g 

cipal se encuentra el radical CH -
3 

(No se comenzó a contar del estremo 

izquierdo por estar más cerca del met il 2) . 

Propil 4 , porque en el carbono número 4 se encuentra dicho radi - ' 

cal. 

Octano, porque la cadena principal está formada por ocho átomos 

de carbono que comparten entre sí una valencia . 

CH
3 fH

3 
I , 

1 2 ) 4 5 6 7 
I 

CH -C C CH CH CH
2 

CH
3 

3 t I I 1 
CH

3 r2 
CH

3 
CH

2 

l r 
CH

3 
CH

3 

Tetrametil 2 2 3 4 Diet il 3 5 heptano 

Tetrametil porque tiene cuatro metilos , 2 . 2 . 3 . 4; dos de ellos es, 

tán en el Carbono número 2 , otro en el número 3 y el último en el número 
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Dietil 3 • 5 porque tiene dos etilos y están insertados en el 

Carbono número 3 y el otro en el número 5. 
Hep t ano porque la cadena principal está formada por siete átomos 

de Carbono que comparten entre sí una valencia. 

Hidrocarburos Eténicos Arborescentes 

a ) Se forma la cadena más lars a posible que contenga la doble ligadura. 

b) Se numera dicha c adena co l o c ando el número l(uno) al extremo que t en ­

ga la inserción más cercana ó bien al que tenga la doble l i gadura más 

próxima (la doble ligadura es pr eponderante s obre las arboresc encias) " 

c) Se enuncián los radicales por orden de complicación , indicando c on nú 

mero el lugar de su colocación en la cadena principal . 

d ) Se enuncia el nombre del compuesto que constituye la cadena más larg a 

y que contiene l a doble ligadura . 

CH -
3 

Tr imetil 2. 4. 4 

IH
3 

CH - C --CH 

l 3 

eH
3 

Penteno 2 . 

Es trimetil 2. 4. 4 porque lleva tres radicales met~licos uno en 

el carbono número 2 y dos en el número 4. 

Penteno 2 porque la cadena más larga posible , que contiene la 

doble ligadura, es de cinco átomos de carbono. 

Metil 2 

6 5 4 3 

CH
3 

--- - CH
2
- CH =-C 

etil 3 

CH
3 

Exeno 3 
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1 2 3 4 5 

CH = C C C CH
3 2 

I 
CH

2 
CH

2 
CH

3 

CH
2 

I 
CH

3 

CH
3 

Me ti l 4 e til 3 propil 2 pentadieno 1, 3 

Hidrocarburos Etínicos Arbo r escentes 

Para su formación y nomenclatura s e siguen las mismas reglas es ta­

blecidas para los e ténic os , con la única varian t e de que la triple ligadur~ 

se indica por la t erminación INO en lugar de ENO. 

C H -:::::=.:. C --CH --CH 

I 
3 

CH
3 

Hetil 3 Bu tino 1 

C ~ CH 

Met il 3 etil 3 Pentadiino 1.4. 
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e A P 1 TUL o XV 

F U N e ION A LeO H ° L. 

Alc oho l e s : 

Son cuerpos que están formados de C, H, 0 , Y r esultan de la susti ­

tución de los hidr ógenos de l os hidrocarburos po r el grupo fuú cional - OH 

Formación de Alcohol e s . 

Resultan de sustituir uno ó varios átomos de h i dró geno de l o s hi­

drocarburos por grupos OH Coxhidrilo ó hidr oxilo) éste gr upo debe de estar 

sólo y directamente unido al C. 

~emplo : 

Clasificación: 

H 
I 

eH -- C - - OH 
3 I 

H 

Según e l número de OH ue vontenga , se pueden clasificar en : Móno­

l es y Polio l es , éstos pueden ser : Dioles , Trio l es , e tc . 

MONOL 

CH
3
- CH

2
0H ¡ 

TRIOL 

CH
2

0H - CHOH --CH
2

0H 

DIOL 

CH
2

0H - CH
2

0H 

Por la posición que ocupa el OH Coxhidrilo ó hidroxilo ) en la mol~ 

cula, pueden ser : alcohol p r imario , secundario o terciario , según esté uni 

do a un c a r bono primario , secundario ó t e rciario respectivamente. 

Alcohcl primario Al cohol secundario 

Me tanol 
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Alcohol tercia rio 

Nomencla tura : 

- -- CH 
3 

Meti l pr opanol 2 

A los alcoholes se l e s designa con el nombr e del hidrocarburo de 

dond e p r oceden , t erminados en "OL" y con un número que indique el lugar en 

qu e está unido el OH (oxhidrilo ó hidróxilo) 

En caso de polioles s e antepone a la t e rminación OL la partícula 

di , tri , etc ., según cont enga dos , tres , et c ., OH. 

Es el qu e se forma al IEls t itui r e n carbono primario , secundario y 

terciario de un h idrocarburo e l H po r un OH, r esultando l os siguientes gr~ 

pos funcionales : 

- CHOH-

-- COH 
I 
I 

~j~!!!Elo~ 

FORrvIULA 

OH 

Grupo Funcional de alcoho l primario . 

" 

" 

" " " secundario . 

" " " terciario . 

NOMENCLATURA 

Me tano l (alcohol met ílico , alcohol de madera) 

Se ob tiene de la destilación s e ca de la madera . 

Es un líquido tóxico qu e ard e en forma parecida 

al ordina rio . 

Etanol ( Alcohol e tílico . Espíritu de vino) 

~s un líquido muy fluído , de sabor cáustico y ardiente por lo que 

se l e llama "Aguardiente" s ¿, obtiene por fermentación de la g lucosa y se; 

utiliza para preparar las bebidas alcohólicas. 
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CH
3 

.-----... CH OH -CH - CH 
2 3 

CH OH - CHOH - CH -CH ~CH 
222 3 

CH - CH -COH 
3 2 I 

CH
3 

-CH 
3 

Propanol l. 

Etanodio (Glicel) 

Butano l 2 

Pen t anodio l 1,2 

Propanotriol ( Glic erina) 

Met il 2 Butano l 2 

Los tres primeros monoles son líquidos incoloros, aromáticos, so ­

lubles en agua y de sabor ardiente; los siguientes son aceitosos y poco ú 

luble s e insolubles en el agua . 

A partir de l alcohol que lleva 17 carbonos , son sólidos e insolu­

bles en agua . 

Todos son menos densos que e l agua . 

1 

-108-



e H F I T ' 1 e ~' 1 

Los '.1 ''?!lidos e..::t3t> -.cr .... J(;3 de ':: , :.¡ y O ! 30n el pri .ler prodllcto 

de la oxibc::.ón G.f ::'os < lcobole3 ~.r.iL- ri03 . 

3e lds 1::' ::,-, t:..r.ti0.', ::..lcol',,:,le~J Je.J .. i1rogen-.:.dos . 

La }:'·:,l .br.:::. ·Üete. i 10 se orisin~ ele lJ.o dos p-la1:lras "'"i"ui ent es: 

Alcoholes ~¡e.shi~lrobu" "".dos . 

'=;stor' tienen como grupo funcional - C.:IC 

• .',.1 el eh ' cU o" . 

Formlció 

llam~~do " C rboni10 

Frovie~c~ Jo un~ oxid~ci6n indirect~ de 10G _lcoholes priw_r i ouj 

se dice indir ect~ porqv~ el oxi:eno no formcl p~te 'e l a nol~culR , sino 

que sustrae dos ·~.to. :os de !1Íc'ró; no p:tr:. ori., r 1'1<-- molécul'i e agua : 

H 
I 

o 
/1 

C - Oil 0-:120 ~-=- c. 
I 

(F6rusul~ ieGcrrollu~a) 

H H 

Alcohol pr i~· .rio . 

OCHO ( Fó r mula eopírica) 
erlpíric a) • 

6n 1 s ~cu cio es :.n crio:-e.:: S2 rue'le observ r l. o:.:id'tción ,e llll 

Flcohol prir1 rio c~n el 6xizeno ob~eniénJosc COLO result d o u aldeh::'~o o 

11. los -.ldeiLi los se les "eGi.:-n~ con el nombre de los "lcoholes C~\,¡­

bi n'o l:~ t rrri, ión "OL" por "AL". 

TIecutrl ~e que el ~ruro fu~cional 3ldehidico 6nic3mente puede ir 

en c~rbono prim~rio e 

II - CEO Vulg rmente 11 m.do . 
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Forr,1c1 r1 e!_ido , .. üd· '_i00 fórmico y ?or:lOL 

A L. ~oluciól. ~cuo"":: '.::1 LrO~~ c:81 forno1 GC 1 <:.. 11 ~~'~ l"or J:1:l.1ini:::. , 

ant i sépt i co ~lué 38 us p-'r, COl'!st::rv .r C (L~ vcrec . 

CII3-C :~C 

e 13 
pr.Jpiónico . 

¿t:'l.l101 , 11 v.do vul:'.rr:lc.1t1:; 1I.c"t. 1 delL.~o Ó A1deh i do acC'i.: ,< 

'::}.o ?r op-.n-1 , lL.r"i 'lo t:-',l'lcién propi on "'ldehi do ó :ll'lehi",o 

C3E7 c;';'O 

CH - Ce' ) - C'lO 
322 

dehido butí rico . 

Bu ~ _:01 , 11.1,. do tar.:bién Butiré'.1 dehiJo Ó 21·· 
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XVII 

F:_· :;1C: 1 C~~l. i! _t . 
------- ---

l as cc~on,s est ~n form3 . .3 le e , H y a y son e l prirrer producto le 

oxid tción de 105 lcoh ole2 SCCU 1:rios . 

Se l es conside r o co mo alcoholeG Gecund~ri o s Deshidro genadow . 

l a p'.l-..bra c aton - proviene de l primor t5rci.ino ele su serie homól\)~) 

que es l a Acetona . 

Es tos tianen cowo ~ruDo funci on~l : 

ll ~m.do Grupo C1rboni lo cet6nico . / 
e a 

Provi- '1(;n llc no. oxi ,tc ión iCl .l i re t . [le lOD 3. lcoh ol os secun L.1'i f~<;, 

se ,1ice in, ir ~ct: por::;ue e l oxí ~eno no forme. p rtc 'lo 1 [1 li1o lé cnl~ , s i ne 

1 18 3us tr c e ~03 : ~o~os ~, hi~r 6sen o p~r forn~ r un ~ mo16 cul ~ de Qgu~ . 

¡romenc l " tur~ . . 

1 .. 3 cato;! .:3 ce 1'=5 ':"i_n 3. c on el 110r;¡b 'a (le los <, lco'101 e3 c ~Ám ·, 

ir nelo 1 Á t _ l' :-:!in. cion " Gl" por "Ol'! if . ,"" p·l.rtir e,o l que lle v a cinco :';'tom('\F' 

de .:; .rbono en _ .:lrnve , ¡,e> 'teb.: indicé,r con un número ::1 fin,;:,l de l nombl'(> 

en J onde v~ el ~ruco fu~cioL-l . 

TIecuérdo,jc que 81 ;;r.'po :uEc i on.,l cetónico únic AE'0 nte ebe ir é;l 

c r.r bon o G(:c1.md -.r io . 

CH3 ea - CH
3 

lC )tOrl r-" prop::-.nona , dir!let il c etona , este es un l í qui do i nco10 

ro de olor etéreo muy v ol:til , solubl e en 3GU2 en tod a pro porción , de utj 

l i z,. l'or SU3 proried ~."_~ 'isolve11f-c:s en I D. f:,bric a ción de: b.;.rn i ces , 0311J :~ 

tes , etc . 

ButF..non't Ó itil r:1eti l c e on"1. . 

CH - CH - ea - cn - eH Pentanoni3 ó Diet il c o tona . 3 2 2 3 

eH 
3 

PC'nt-:non-: 2 ó iictil pr opil cotona 
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üe:;.:~none 2 ó ¡:etil buti l cetona . 

Ecpt~non2 4 ó Di propi l cetona . 

La.s cetO:L-:'.3 que llevaIl :1c.st·, 10 CJ..F onos son líquidos incoloros , 

de olor g0ncr .lmentc a:radahlc , olubl~c en a3u~ ; Y asuell~s ~uc lleve_ 

m~s de 10 c~rbono~ en ~d~l~nte son s61id~s & insolubles . 
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e Ji .- 1 '1.' ji L o XVIII 

los :,ci o. ':;2 luc<lC'n crnsi-l r r c omo ( 1 {llti::!o t0rr:ino de 1 '1 ~3C 

1:1 de o::i_" Ci 011 '1-,<. COf:.e¡L, ':1,:,0 ::.1 .:,] hi':'ro" ~rbu.1. o cOY'!tin í :;, en e l o.lCO'101 

, '-
'.. C1 GOG ~~ult~n d~ substituir e l 1to~o de h i d r6-

;c no :el (. l .. oLL. o por UJ._ oxidr ilo . 

:Gl r~rupo JU!'lC ':' 0:, _J, es coor: 
For.': .ción : 

Frovi: :1C:i le:cpu2c de Ul1U. oxi ' .ción c!'3 108 •• 'l.e1J. i:1.os . 

o 
,/ 

o C-O-H 

"CIDC . 

L06 ~,ci Ll 0::3 ~e el ~::. __ _ ,11 C ClL .1 no ubrü de l 'lidroc::lrc lro de con:L 

proccJ ~ , su::.:ti tu,)' _ •. .10 1.-:. 1etr =-. tor'. '~ _1_.1 "O" , po 1 ::- tcr;:,in'ición IfOleOl! . 

H - COOH 

C~=~ _ COOH 
:; 

CH3- C ~12- COOE 

C-:¡3 - (CH
2

) 2- como 

CH
3
- ( :;H

2 
)3- CG~.!i 

;,c t,~oico 

Zt"noic o Ó 

r rop~.:wi co 

:ut ' n6ico 

~ :;n l- .~;.o .i.co 

r. 1 L' O - \ - -'" .'J - '. 1', , l),,~.,,_,_~,_,. , .JI".B:·,~ ICO.3 

ó 

6 rlciJo fór¡;¡ico . 

; (. i o ·,c,~ tic o ( vin ~re) • 

Ó " prolJi6nico . 

ji outL'ico 

ó " v .1..:ri;!':llCO . 

;'. OLo'Í.cüloG , dié.ci(~os etc ., ?stos GOntL,,:len 1 , 2 , r.: C . c:...rbox i 10s respc ctiv'tmen­

to o 
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;,1 CO':i'J'J.25tO qUt; cor-.ten[.t 1 : función repetida dos ó más veces , se 

1 '2 desi·cL'.. :=.r_l:epOniSYldol0 l~.s T:Ü .. 0r' . ..:; di , t... i. , ctc ., "'. le::. terminación 

!lCIf'on ..le l ec rc:~ kr:tivof: '; cirloG . 

COOE 

CCOE 

cooa 

C003 

COOH 

coo:r 
CH

2 
COOH 

( CH
2

)2 COOH 

eH C" .rt
2 

COOR 

, 
[J' G 

=:;t:mo'.icic0 ó .. cid o ox ' .. lico . 

lrop ~odioico 6 ~cido mn16nico . 

':ut:::.;-.odio i c o ó " s ucc í 'li co . 

Pen t nn odi o ico ó Ac ido g lutár ie o 

COOE ;'.:ti l oico 2 p"nt'i nodioico . 

Jon ;'1.1Ci-:ú,. s mixt .S do::- ~;.ci 'os y ".lco1101,,¿; , .l:lor lo tCJ.nto , contienen 

los "; T ': .... JOS coon y OH ea l.- r .. i3IT .... r:10 16 cula . 

NOI:18J1cl' tur:::.: 

j~n 1 08 ' .C::'C.OIS -,lcoholes S0 d2S i Z11,1. p1'i; J(; ro 1 L .1. unción leohol ia li ­

c elndo 1 "t pos i ió~ y 1 ,'::0 1.. _ '.:nción -'..cido . 

COO. C'I2OH ;:;t,;.r,01 - 0ico . 

COOH CEOII CE
3 

COOE C:!\.)~I 
("1 T- ,", 4T 

v~:' ... ..1 ~ . .l OOli 3Gl',.1JUJIOL- .ü IGICO Ó .. CIDO 

r::OOH H COI- (UT 
J 2 - J. 2 COOR 

COO.1 

j'¡etiloico ) pcnt,ll1 01 3 dioico ó ,.ci.-,o Cí tr ico . 
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~CIDOS CETONICOS o CETO~CIDOS 

Son funciones mixtas de ácidos y cetonas, por lo tanto, contienen 

los grupos: COOH y CO . 

Nomencla tura : 

En los ácidos cetónicos se designa primero la función cetona indi ­

cando l a posición y luego la función ac ido. 

CH ~ CO - ·C OOH 
3 

nCIDOS CETO! TICOS más i mportB.n tes . 

PROP.',NON"OICO . 

CH
3
-CH2 CO-COOH BUT.",NON;, 2 oico . 

CH
3

- - CO-CH
2
-y, COOH BUT,',NON" 3 oico . 

CH
3
--CH2 CH2 CO-COOH PENT .. NON.", 2 oico . 

Son f unc iones mixtos de ácidos y aldehidos , por lo t anto , contienen 

los grupos: COOH y CHO en la misma mo lécula . 

Nomenc l atura : 

En l os ácidos aldehidicos se designa primero la función aldehido y 

luego l a función ácido . 

~CIDOS ~LDEHIDICOS más import antes . 

CHO - COOH ET[N~L OICO 6 GLIOXhLICO . 

CHO- CH2 COOH PRCP"N, .L OICO. 

CHO - CHi CH
2
---'-' COOH BUT,',NúL OICO . 
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C H P 1 TUL O XIX 

FUNCIO~ ETER SLL 6 ES TER 

Los &teres sales 6 6steres son compuestos que resultan de l a acci6n 

de un ácido sobre un a lcohol, con eliminac ión de agu a . 

De acuerdo con est o ~~ist en dos clases de ésteres: lo s que provie-­

nen de ácidos orgánicos y los que se originan de ácidos mi nerales . 

Ejemplos: 

Etanoico Etanol 

ücido 
Metano l clorhi­

d ico o 

+ CH~CL 
./ 

Ztanoato de et ilo 

Cl oruro de me tilo . 

El grupo funcional de los ésteres de l os ácidos orGán icos es : 

- - CO. O - que desarrollado ser í a : C = O 
I 
O 

En este capí tulo n os dedicar emos espec i almente al estudio de dir~0b 

Gst,res . 

Nomenclatur a : 

Los é stres se designan con el nomb r e del ácido de donde provienen 

terminad o en " l,TO" y s iguiéndole el nombre del r ad ical alcohólico empleado o 

Ejemplos: 

H-CO.O - CH
3 

Metanoato de Metilo 6 Formia to de metilo 

Etanoato de Et ilo 6 ncet ~to de e tilo . 

CH3 - CO . O ---- C5Hll Etanoato de Pentilo ó acetato de pentilo o 
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C H ~ CO ° C H 3 7 • - 3 7 Butono~to ~e Iropilo 6 Butir ~t o de propilo . 

CIraE 1"'·-0 T ~ 
-, .. 1 - L 2 

~onitr ~to de ~lic e ri2i Dinitr~to de glic erol 

( ~Sr::;R ¡.jL\jIOL) . 

CH
2

0?W
2 

I 
CHOTW

2 
t 

CH
2

0;W
2 

~rinitrGto de glic erilo 

ni tro .. liccrina ó Trini trina . 
(.ós t er ·¡eutro ) . 

El l rinitr to . 0 g lic crilo ó nit ro ~lic ~ rin. es un liqui do uceito-o, 

qu~ e3t~11c ~uy f ~ cilme~t3 por percus ión or eso es de pelioroso mGnejo . 

CUc,Edo Ce 111 zcl;:: con ti,:~ r :~c.. de i nfu:'.30rio , " Kie el ur ", forE1U l a di ­

n:->.].I i t': de.s cu1Jiort· lJor iróba l . 

Deb i do a qu~ e l Kies21¿ur ~r un. sust'nc i ~ i ne rt ; que ¿tenua l a po­

t en ci ~l de 12 it ro[;licori:;,u , 30 el:pl c 1 en l G .'lctu'1 i..¡~1d un.:l. mezc l a absorvc~ 

te for~,J~ con ~ulp~ de ~~de r : (un combu3t i blu ) y un- su·t nc i a ox i dante 

co uo ,, 1 nit r '.to pot :' "ico Ó é-lmónico , .• s i ofrece l e.. vent-::-.j'" de poder tr -nsp 0.E, 

tarl l. Gi:'l I,eli:rc :r. q)..:. Jeton-, 301~J.:.nent~· por mc'::' io e l ful r.1in .to dG mer cu-

rio . 

L~ ex~los ión de l ~ di~~rnit es Gxtremad:.mente r~pida . For eso no se 

ut i liza en ~r~~s de tiro ; pero por su ~lto poder explosivo Cocho veces 

m~yor que e l de l ~ p61vor~) , 3e l e efiLlen Gcner .l nente p r desmenuz~r 

gr::~ndes m ~s .s rOCOE:; LS . 

- 117 -



e H P 1 T L C xx 

1 e .)' ,i. ~. __ -> - r ,Jlovi e -

r~:ic le~ .:coh6Jicos . 

J(:_-Ú:1 J. . e 1 ti:'. ,," (lí~ h i dró::; ',os -,u,:- ,,0 Ju.:"tituy"n , 1 ''.e ,·.uin .s p u e ­

eLGj, ..:Je1': ~) i ".r::" .:~ , :,ecu:c..:1:...r::" G S t rc::". i .s , Cl< ,~d l) ..:Jc 11" Y .!1 sustituí ,lo 

ur:.o , dos ó los tr:,;:; hi :1'(,';8, oc . 

L·.s ~ .. _i:o : G~Cl.lJ"l ri G Y torci ri ' ;:; }:>Ul: .~.:!~ Ser: sicplo.::; , ::, i lo r -

ic ...... l"u ":.lco~1ólicú.~ SO"l i u l..-:s , y J.!:"zt.c .Ji .3~m ,1::"::.,ti12tos . 

"r.1Íx ,3 ';:-i,.' i.s , c,r- ctcriz r' eS _Jor el grupo 

.. :nin.s secu.l .... .r i .3 , c ..... r".ct')riz d's 01' el ¿urpo 

funcion'l 
........ 
..... lo H I rai no 

l·.m i n-.:; 'ce:l'C i Ti.ci , e r"c-:(;riz~·.:i- ror €o l ¿;rupo 

fu:.cion· 1 1\1 - Ni tr (1 ",cao 

triv'.lcnte . 

d i ó tri , le r~dic lus 3u~tituí os . 

':::;,j E:;',p::'o s : 

~rnin .C Fri~ ri LB . 
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.9 i eti.l ".min J. . 

Di pr o pi1 ".m i n':'.. e 

H t:-'. i ~. si'c;rc i .ri '-' ·:J L ;l..::..=. 

i ri . t i 1 .t11 in:~ . 

l'ri but i1 ,L. i nJ. . 
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CH 
3 

-----

, 

eH ---- 11 
3/ 

/' 

N 

~r0:i1 ~uti1 ~min~ . 

l.~ti.1 _c i1 r::-opi1 rmin:-:. . 

• .' 1 
"E-"tJ. .... 

... _ til pr'Jpi1 pr 11 ti1 -,i'1·'1. . 
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CAP 1 TUL O XXI 

FUNCION AMIDA 

Las amidas se consideran derivadas del amoniaco que provienen ao 
sustitución parcial o t tal de los hidrógenos del amoniaco por r adicale¡- , . . 

cidos o aci l os. 

Según la cantidad de hidrógenos que se haya sustui t uido , l as ami­

das pueden ser : 

Pr imarias , secundarias o terciar i as , ya se hayan sustituído uno, 

dos o l os tres h i drógenos. 

Las amidas secundarias y te r ciarias pueden ser : simpl es si los _, 

di cales &cidos son iguales y mixtas si son distintos . 

Amida p r imaria . Amida secundaria . 

-CO"-.. 

- CO /' 

-Co,/ 

N 

Amida ter ciaria . 

Nomencla t u r a: 

Las amjdas se designan con e l nombre de los radi cales ácidos e -

p l eados , cambiando la terminación ILO po r la palabra kMID .. . As í e l r adi ­

cal Formilo H CO , engendra la Formamida H C . NH
2 

o Metana mi da . 
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En l as simples se usan los prefij os Di ó Tri, según el número de 

r adi cales sustituídos . 

AMIDAS PRIMARIAS 

CH - --(CH ) - -- CONH 
322 2 

Etnnnmidn, AcetQmida o 

Et .:l.llo - amida 

Propnnamida , Propionamida ó 
Propano-amida.. 

Bu tanamida. ó 
Butano - amida . 

AMIDAS SECUNDARIAS SIMPLES 

C H - -CO 
2 5 ' 

\. 

\ 
\ NH 

/ 
/ 

/ ' 
C H ~o· 3 7 

NH 

Dietanamida. 

Dipropanamida. 

Dibutana.mida. 
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AMIDAS TERCIKRIAS MIXTAS 
--_._-------~--------

H-CO 

H- CO--- .... ·N 
.... / . 

e3H?-eo .7 
H - e% 

U R E A 

Metan-etan- propan-amida ó Metano etun r 

propano amida ~ 

Metan - propan-pentan-amida ó Metano pro) 
no pentano amida . 

Metan-butan- exan-amida ó Metano but~· , 
exano amida . 

El segundo derivado nitrogenado del &cido carbónico es la dip~~ 

del ácido carbónjco, carbomida o urea , que resulta de reemplazar los dp ~ 

oxidrilos del ácido po r NH
2 

La urea existe en la orina en proporción de unos 25 grms. por li­

tro , se extrae c oncentr ando el liquido y afiadiendo un vol~men de ácido n ~ 

trico . 

0_ 
e/OH 

~OH 

Acido carbónico 
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CAP I TUL O XXII 

FUNCION NITRILO. 

Los nitrilos teóricamente r esultan de r eemplazar tres hidrógen o s ~~ 

un hidrocarburo saturado por un nitrógeno o por l~ unión de un grupo CN a 

un radical alcohólico (alkilo) . ri estos nitrilos se les llama cianuros d0 

a lkilo. 

El grupo característic o es e l Nitrilo ó Ciano, C N 

Nomenclatura : 

Los nitrilos se designan anteponiendo a la palabra nitrilo, el nom­

bre del hidrocarburo de que pueden teóricamente derivarse ó bien denominar­

se como cianuro de lkilo . 

Así e l: 

CH'- CH - CN 3 2 

H - CN 

es el Etano nitrilo 6 cianuro de metilo . 

Propano nitrilo ó Cianuro de etilo. 

Butano nitrilo ó Cianuro de propilo. 

Metano nitrilo ó Cianuro de hidrógeno, A­

cido prúsico y más comunmente llamado Aci­

do cianhídrico . 

Este ácido es muy venenoso , con olor intenso a almendras amargas, 

la dósis mor t al para una p a rsona as de 0 . 05 gramos, por lo cual se utili­

za en la cámara de gas , p r oduciéndolo al dejar c aer KCN sobre H
2

S04 diluí­

do , según la siguiente e cuación . 

~ 

KCN -+- H
2

S04 .') HCN I --t- KHS04 

Cianoro de Acido Acido Sulfato ácido d,e 
potasio. Sulfúrico. cianhídrico. potasio. 
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CIANUROS Sn!PLES 

Son los que contienen un metal unido al grupo CN y se nombran ante .. 

poni endo la palabra cianuro al nombre del metal . 

EjemEl os: 

NaCN Cianuro de sodio. 

KCN 11 de potasio. 

AgCN 11 de plata 

Hg(CN ) Z 11 de mercurio 11. 

CIANUROS COMPLEJOS 

Son los que resultan de la unión molecular de cianuros eimples4 

AgCn + 

AgCN + 

Fe (CN)3 + 

NaCN _ ___ > Ag(CN)2 Na 

KCN - -. - -; Ag (CN ) 2 K 

2KCN - - -, -t i( CN ) 4 J K~ 
Ba(CN )2 ~ ~ ~ {pt(CN) ~ 

4KCN~~ ~- ~ ~ ~:[Fe (CN) ~ 

Ea 

Argentocianuro de sodio 

Argentocianuro de potasio . 

Niquelcinnuro de potasio. 

Platinocianuro de bario. 

Ferrocianuro de potasio o Prusia-o 
to amarillo. 

3KCN- - - --) ~e(CN)~ K3 Ferricianuro de potasio o Prusia­
to rojo . 
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C ,\ P 1 T U 1 O XXIII 

FUNCION ETER OXIDO 

10s &teres son compuestos que r esultan de l a deshidr a tac ión ~a J ,. 

mo l &culas de alcoho l . Se les podria considerar derivados del agua por s~ . . 

titución de los dos átomos de hidrógeno por radicales alcohó l i c os. 

S i los dos radical es s on iguales se tienen los éter es s i mples : 

R - O - R , y si s on dist i ntos , éter es ll1i:~tos, R - O R. 

CH
3
-CH

2 1 0H ¡ 

1 I 

I 
I I 

CH - CH
2 

IoH' 
3 I .- , 

Etanol 

Nomenclatura : 

- --) H
2

0 --r 

CH --
3 

CH
2 

\ , 
' o 

/' 
CH

3 
- CH; 

Et ano - oxi - etano ó 
Etoxietano o 

A los &teres se les des i gna con el nombre de los hidro carburos dE 

donde proceden , inte rcalando la palabra "oxi" , así: 

CH --o - - CH 
3 3 

se llamará Metano - oxi-metano . 

También se designan sustituyendo la t e rminación ANO del primer J.'0' 6-; 

c a l po r OXI , escribiendo a continuación e l nombre del hidrocarburo de dOid .. 

proc de , as í: 

se llamará Me t ox imetano . 

Ete r es simples más i mportante s . 

El e t ano - oxi- etano o etoxi e Gano CH ~ cn -~ -CH - CH t tamhi ÁYI 
3 2 2 3 

mado ét e r sulf6rico, é t e r e tílico ó éter com6n . 

El éter sulf6rico es más importan te siendo un liqu i do i ncc l oro !"l1ll;,r 

v o l átil , de baja viscosidad y densidad , es fácilmente inflamable y altam~~ . 

t e expl osivo con e l calor del mechero. Se emp l ea c omo disolvente , ref_ige ~ 
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rant e y en medicina se usa c omo anestésico general. 

La evaporación del éter produce un frío intenso. 

El Metano - oxi - metano , me t oximetano CH
3 

-- ·0 ' .. CHy _llamado tambié~ 

éter metílico . Es un gas y no tiene ninguna ap l icac ión . 

El ropano - oxi-p r opano ó pr opoxi p r opano , éter propili~o 

mER~§'2.!IgQ§ 

CH
3 

- - O - - C
2

H
5 

Me tano - oxi-e t ano ó Me t oxi etano . 

Me tano - oxi-propan o ó Metoxipropano . 

Et ano - oxi-butano ó etoxibutano . 
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e P I TUL o XXIV 

HIDROC~RBUROS AROMATICOS 

Hidrocarburos ciclicos: 

Son las combinaciones de l carbono é hidrógeno que se unen formand o 

cadena cerrada. 

\ 
Hidrocarburos aromáticos ó bencénicos: 

Son los que r esultan de reemplazar en e l benceno, uno ó más át omos 

de hidrógeno por radicales. 

Compuestos Ciclícos de enlaces sencillos, de un enlace doble y de dos 

dobles enlaces . 

Los Ciclanos 

Son hidrocarburos de cadena c e rrada cuyos átomos de carbono están 

unidos en tr e sí, por enlaces simples . 

Nomenclatura: 

Los ciclamos designan anteponiendo la palabra CICLO al nombre del 

hidrocarburo saturado de i gual n6mero de átomos de carbono. 

Tienen por fórmula general CnH
2

n 

Podemos recordar que los hidrocarburos eténicos tienen la misma 

fórmula general; por lo que se dice s on isóm eros ó sea que tienen la mism~ 

fórmula molecular y diferente fórmula gráfica. 

I 

r3 
CH

2 

I 
CH

2
-2H CH

2 

I I 
CH

3 
CH

2 I 
Propano 

CH~ 

/ '\ 
unidos / \ -----4 
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ré"c~ 
2 

Ciclo 
Propano 

FORMULA 
EMPIRICA. 

Ciclo 
Propano 



Al h idrocarbur o saturado s~ le quitan 2 h i d r 6genos de los extremos 

para poderlos unir y nos da un ciclano, en este caso es e l c iclo propano, 

que e s un anestésico fuert e , in!::'L. :'~:.i . y su mezcla c on air e u oxíGcno pr~ 

duc e explosión . 

E,íempl os : 

Ciclo 
butano 

CH 
2 

Ciclo 
pentano 

H C-- CH =--- CH
2
- - CH

2 
2 , 2 I 

CH
2 

CH
2 

Ciclo octano 

C 1 C L E N O S 

Ciclo Ciclo hep t ano . 
exano . 

H C--- CH -- CH---CH~ 
2\ 2 2 ~ 

\ ~H 
H

2
C ___ -CH

2
- - CH

2
--CH( 2 

Ciclo nonano 

Son hidr o carburos de cadena cerrada cuyos itomos de carbono estin 

unido s en tre s í por enlaaes simples y uno doble . Provienen de la e limina­

ción de un hidr6geno en cada extremo de los hidrocarburos étenicos de un 

doble enl a c e para así poder formar la cadena cerrada. 

'Nomencla tura : --'----------,,;.;..;;..;;.;.;;;.,;;' 

Los ciclenos designan anteponi en do l a palabra ciclo al nombre del 

hidrocarburo e t énico de i gual número de itomos de carbono . 

Tienen por fórmula general Cnll
2

n - 2 

Deb emos rec ordar también que lo s hidrocarburos e tínicos tienen es t a 

misma fórmula general , por l o que son isómer os . 
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Así : 

CH
3 

I 
I 

CH--- 2H 

r 
CH

2 

PropcJ;lo 

Ejemplos : 

Ciclo 
butano 

¿H
2 

I 
CH 

1I 

CH 
I 

C 1 C L A DIE N O S . 

1 
/ 

Ciclo 
penteno 

Ciclo 
propen o 

FORMULA 
EHPIRICA 

Ciclo 
propeno 

CH
2 

H
2

C // CH2 

HC I"""v/J CH2 

CH 

Ciclo exeno 

Son hidrocarburos de cadena cerrada cuyos átomos de carbono están 

unidos en tre sí por enlaces simples y dos dobles . 

Podrían considerarse formados de la e liminación dé un h i drógcno de 

cada extremo de los hidrocarburos eténicos de dos dobles enlac e s para así 

poder f or mar la cadena cerrada. 

Nomenclatura : 

Los cicladienos se designan anteponiendo la palabra c iclo al nom ­

bre del hidrocarburo et~nico de dos dobles enlaces de i gual n6mero de átu ­

mos!de Carbono . 

Tienen por fórmula general CnH
2

n - 4 
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~ 

Así: 

CH
2 

CH 
'i i¡ I 
,1 

CH - 2H CH 

I I 
CH CH , I ~ 
CH

2 
CH 

Butadieno 1-3 

!;~los: 

H
2

C

1 

CH 

11 
1

1 CH HC¡ 

/ 
CH 

Ciclo 
Pentadi eno 1-3 

CH 

H
2

C 

o 
CH 

H
2

C 
CH 

CH 

Ciclo 

Hexadi eno 1-3 

BENCENO Y SUS FORMUL S 

HC - ---:--= - CH 

I 
HC -==- CH 

Ciclo 
butadieno 1 - 3 

HC . CH 

HC 111 11 CH 

~ V 

Ciclo 
p cntadi en o 1-4 

CH 

H2C(~r 
HC " /' CH2 

CH 

. Ciclo 

hexadi eno 1-4 

Tomando como base el peso molecular del benceno y en su análisis, 

se ha enc ontrado que este compue sto ti ene la f6rmula molecular C6H6 
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,,/' 

'u: Dada por Thiele (1889) 

F6rmula de valencias parciales 

/"/¡ '1 

lJ): 
Fórmula de Dewar. 

Con el objeto de tener un minimo de falsas interpretaciones adop·· 

taremos en el transcurso de esta G b rF\L', :~ r c uL .. , 2, .. l.. s orbi ~r,lo /3 c;·, locul¡. 
res 

Todo anillo aromático de seis miembros se indicará po~ medio de up 

circulo en el interior del exágono, y en los otros cuerpos ciclicos las Ve 

lencias se indicarán mediante trazos simples, dobles o triples segun el CL 

so , con el objeto de hacer su estudio más inteligible. 

Por ejemplo , la estructura del benceno se representará por la fi­

gura número 1, el naftaleno, por la figura número 2, y asi sucesivamente, 

~
_. , 

( ' , . 

\ ) I 
\. ;:/ ~J 

Fig. 1 Fig . 2. 

Nomenclatura de los Hidrocarburos Aromáticos. 

El grupo m~s sencillo de hidrocarburos aromáticos comprende el 

benceno y sus productos de sustitución cen radicales alifáticos . 

En la mayor parte de los casos los hidrocarburos aromáticos r eci­

ben nombres comunes lo s cuales tien en en la Quimica Orgánica , mucha mayol' 

importancia , que en la Quimica Alifáticn , por que los compuestos aromátic~~ 

fueron conocidos mucho antes que i~tr ~u jur~n l no n . r mna ~v l~ n 0monc12tu ' 
r~ r~cinn~l sistemática. 
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De este cuerpo se han dado alrededor de siete fórmulas estructura­

les ó gráficas, sin que satisfaga hasta la fecha ninguna de éstas fórmulab 

a la totalidad de los científicos . 

Augusto ~ekulé en 1865 , di6 la fórmula est ructural de l Benceno f c r­

mado de un exágono regular con enlaces dobles alternos, fue aceptada po~ 

la gran mayoría de los químicos y la que más ha prevalecido por considerar 

se la que presentaba menos inconveniente . 

Las dos fórmulas de repre­

sentación de l benceno divul 

gadas por Kekule. o 
Ahora se está demostrando que la más acertada es la fórmula da lo a 

o r bitales moleculares que se r epresenta con un círculo en el int erio r del 

exágono . 

Fórmula de los orbitales moleculares. 

También se han usado las siguientes fórmulas extructurales . 

Dada por Claus y Koerner (1887) 

Fórmula diagonal 

Dada por Armstrong Baeyer (1887) 

F6rmula Céntric~ 

I , 

¡ I ¡ 
L~I 

Dada por Ladenburg. 
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Para formar e l nombr e racional s e c onsi dera , en general, descompu~~ . 
to e l hidrocarburo en una part e fund amental que siempr e es e l benc eno u ~ 

tro hidrocarburo aromático fundam en tal , y los r adicales alkílicos que SUb -o 

titu yen l os hidrógenos de aque l y así se or i g inan nombres como : Metil .. t ~"-, 

c eno (' 1 ' m" ) C- t l ' t ' l t ::.:: L - (ne:": 'r;r~ c .-¡;¡ún ,- rt c Xl_ . r'-¡.L._ rJ c .r..::un .L .. J..UJn. , r . - ,.HJ...: l 

1 01. 
Al anillo benc~nic o se l e denqmina fr e cuentemente núcleo y a l os 

radical es alkílicos se les l l a ma cadenas - laterales . 

Los carbon o s del banceno s e numeran de acuerdo c o n e l movimiento 6~ 

l as agujas del relo j . 

Así: 
1 

6 2 fl 5 
\ / 

3 ',:-:/ 
4 

Cuando e l derivado benc~nico sólo contiene un radical sust i tuido, 

éste podría o cupar cualqui e r a de l os seis gru pos po r qUe t odo s l os hidrú~· 

genos s o n químicamente iryuales , pero se acostumbr a c o l o carlos en el carbo 

no l . 

Estos hidrocarburos aromáticos r esponden a la fórmula gen e r a l 

Ejemplos : 

eH 

eH 

eH 

Benceno 

/ e C2H5 

He I(\j eH 

Hcl,\~ eH 

CH 

Etil - Benceno 

F . S . D. F.E 

eH 

Me til b enceno 6 Tolueno 

F. S . D F. E 
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Al unir dos 6 m~s anillos benc~nicos se obt ienen los poli iclicUB 

así: Con l a unión de dos anillos bencénicos ob t enemos el Nafta10no 

CH CH 

Naf t ah:l1o Ó HC ai'~-'8 ~l~ CH 

1 af t al ina. HC 6 JD I -' ~ I CH 
, C 4/ 
CH éH 

Este hidrocar buro se toca como base para los hidrocarburos naf~~_ 

nicos , pudiéndose hac~r sustituciones igual qu~ en el benceno , con nU~L~ 

cl~tura antloga diferenci~ndose en sustituir el nombre bGnccno por naftR" 

leno . 

CH CH 

HC 

(J~G:: 
C 

HC 

ffi CH 

CH 

HC ' 
! 

Hcl 
""'- - //- C 
~ 

Metil naft aleno CH 

C- CH 
3 

Si unimos tres anillos benc~nicos en linea recta , ob t enemo s e l hn­

tracono en e l -uo también se pUede~ hacer sustituciones an~logQs a los naf 

talénicos . 

CH CH CH 
~C C HC(0' . - ,, ( ) I CH 

HC/ 

HC I\ / "0 ~ ~" C /CH 
HC 

CH CH CH 

Nomenclatur a de los derlvados mono , di , tr~ tet r a , penta, y exa 

su.-.tituidos 

no, así : 

Derivados ~onosustituidos : 

Se designan con el nombre del radical seguido de la palabra benee ' 

C-CH -CH - CH 
/' 2 2 3 

HC fi(H 
HC ~CH 

CH 

Propil- benceno. 



HCL~:CH2-CH2-CH3 

HC ,'~H 
CH 

Butil-benceno 

C -C
5

Hll 

HC '/-';JCH / 

i 
HC ~' CH 

CH 

Pentil-benceno 

Derivados Bisustituídos : 

Se designan anteponi endo las palabras: o~tO t meta o para , según 

l os r ad ica l e s e stén cont iguos, s eparado s por un carbon o ó por dos carbo­

nos r espectivamente , a c on tinua ci6n l os nombres de l os radicale s t e r mina 

do s en benceno . 

A l os dimetil - benceno tamb ién se les llama xilenos . 

Las p a l abras: or t o , m8ta y para, se p u eden a breviar por las le­

tras O, M Y p. r espectivamente . 

H 

HC 

R 

Orto 

C-CH 
3 
C-CH

3 

H 

CH 

Orto dimetil 
benceno O-Xileno 

Me t a 

CH 

Me ta dimetil-
b nceno M-XILENO 

R 
Para 

HC n CH O
C_CH

3 

HC\U CH 

C-CH
3 

Para d i metil­
benceno P- XILENO 



O-Metil , e til b enc eno H- e tiL 
p r opil benceno 

Derivado s Trisustituídos : 

P-propil 
butil benceno . 

Se designan anteponiendo l as palabras v e cinal, a simé trica y sime­

trica, si los rauic ~les iguales estén en posic ión: 1, 2, 3; 1, 2, 4; l ~ 3~ 

5, r e s pe c tlvamente y a continuación l os nombres de los r adical es t e r mina­

dos en b '2nceno . 

Las palabras vecinal , asimé trica y simétrica se pueden abreviar 

po r sus iniciales . 

R 

O
,~1-_" R 

~ ~R 
Vecinal 

HC 

HC 

V-Trim etil 
benceno 

;"s i mé trica 

C- C
2

H
5 

HC C C H 'O -25 
HCI , CH 

C-C
2

H
5 

A-Tri e til 
b en c e n o 

137 -

Simótrica 

C C3H7 

HC (/-::-:'\ CH 

I ( ) ; 
C .. ~JC-C3H7 

eH 
S-Tripropi1 

benceno 



Derivado s Tetr~Penta y Exn sustituí~~ : 

Esto s hidrocarburos se nombrnn m~s sencillamente indic ando l o s 

n6mer os de l os carbonos d~nde s e han he cho l a s sustituciones . 

Se esignan con el nombre ó nombres de los radical es seguidos 

del n6mero de la posición que ocupan t e r minados en benc eno . 

Ejemplos : 

Tetrasustituídos: 

C- CH 
/~3 

HC (~-\ 1 C- CH3 

HC UC- CH
3 ./ 

C- CH
3 

Te trametil l . 2 . 3 . 4 
benceno 

C- C
2

H
5 HC // . 

í ./~ ¡C -C H I ( ) 2 5 

C H -c l~~J/ c-c H 
2 5 ~ 2 5 

C-C
2

H
5 

Pentaetil l. 2. 3 . 
4. 5 benceno 

Dimetil l . 2 d i e til 3 . 5 
ben c eno . 

Di p r opil 1. 2 
tributil 3. 4. 5 . benceno 

Exasustituídos: 

C- C3
H7 

Exapr opil benc eno . 

C-C4H
9 

Meti l 1, e til 2 , p r opil 3 , 
butil 4, pent il 5, exil 6, 

b enc eno . 
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Nomenclatura de los derivados trisustituídos~~t ilizando los prefi~ os 

~e se emplean Eªra la nomenclatur a de los der ivados b isustituídosc 

Estos compuestos des ignan anteponiendo l os prefijos orto , ~eta y 

para , a l os r adi cales cuyas posiciones han de indicar . Cuando dichos ra 

dical s se 8n cuent ran en car bonos cons~cutivcs, tomándose co~o base e l car 

bono No. 1, se usa el prefije orto ; cuando entre ellos quede un carbúno 

de por m~diu se usa ~eta y si dos para , lu ego se nombra el carbono princ~ 

pal t Grminad~ con la palabra benceno , así: 

CH 
Orto etil , ~0ta butil , n6til benceno. 

Meta metil, para exil , etil benceno . 

Orto pentil , para util, propil benceno . 
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CAPITULO XXV 

FUNC ION FENOL . 

Los fenoles son compuestos rcsult ntes de la sustituci6n de los hi­

drógenos del núcleo bencénico por grupos oxidrilos ó hidroxilos (OH). Por 

el númer o de oxhidrilos ¿ hidroxilos que contenga el núcleo se pueden for­

mar: monofenoles y polifenoles , subdivi diéndose estos últimos en: difenoles; 

trifenoles , etc. 

NOMENCLATUR; 

Los fenoles se designan con la palabra benceno anteponiendo l oG pre­

fijos: mono , di , tri, cte., y la pal~bra hidroxi s~gún contenga 1 , 2 Ó 3 o~ 

drilos respectiv~mente y agregando al final 103 números que indican l a pou~ 

cién del OH 8n el núcleo ¿ anteponiendo laG partículas : orto , meta y par, 

según convengan . 

NONOFENOLES 

C-CH 

HCrCH 
HCy/CH 

CH 

FENOL , monohidroxibenccno o simplemente hidroxibenceno , llamado tambien áci­

do fénico y ácido carbólico . 

El To l ueno suministra 3 fenoles llamados cresoles . 

C-CH C-CH 

rOl3 H©~_OH HcgCH HC CH 

H CH HC OC-OH HCVCH 
CH CH C-OH 

O-metil fenal m- metil feno l p - mctil fenol 

O-cresol m- cresol p -cresol 

El cresol, U.S.P . XV ( formocopea de los Estados Unidos edición XV) es mez ­

cla <.le l os tres creso les o , m, y p , que se usan en forma de emulsión jabonu" 

sa para limpiar los pisos y otres aplicaciones semejantes, con e l nombre de 

creolina. 
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D 1 F E N O L E S 

Son posibles 3 is~rn~r~s que son : 

C- CH 

HC~_OH 
HC' CjJ CH 

CH 

O-dihidroxibenceno 
Fenodiol 1 , 2 . 
O- fenod i o l 
Piro cat c.9.~ina 

C- OB 

Hr,8¡CH 

H~C-OH 
CH 

M- dihidroxibenccnu 
Fenodiol 1 3 
H- fenúdiol 
Resorcina 

FENOTRIOLES 

C- OH 

( \ 

HC[QJ/~CH 
HC '~CH 

C-OH 

P - dihi dr oxibenc eno 
P-fenodiol 
gidro9,uinona 

Son posibles 3 is¿m~ros que sen : 

10T-OH 

H ~C-OH 
CH 

Trhidrox ibenceno 1 , 2 , 3 . 
Fenotriol Posición 
Vecinal 
Pir galo l o 
Ácido Piro gálico 

C- OH 

HC~aC_OH 

Hcl ~ -j) CH 

C-OH 

Trihidroxibenceno 
1 , 2 , 4 . 
Fenotriol posición 
Asi@etrica 
Oxihid~~in~ 

Trihidroxibenceno 1 , 3 , 5< 
Fenotriol 
posición Simétrica 
Fl,:,roglucina o 
Azúcar de las Fl o r e s . 

Los tetrahidrox i bencenos , pentahidroxib cncenos y exahidr oxib enc eno no tie ­

nen mucha i o portancia . 

Entre l os derivados nitrados d~ l eos f.:;no l(;s t enemo s e l trinitrofenol e áci· o 

do pícrico quo se empIca en medicina c omo antiséptic o , principalmente en 

quemaduras cuperficiales , cuya fórmula es : 
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Acido Pícrico 

Al camb iar e l OH del ácido pícrico por e l CH3 resulta e l trini­

tro tolueno (TNT , Trilita) que es un importante explosivo. 

TNT 
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CAP I TUL O XXVI 

FUNCION ALCOHOL 

Los alcoholes aromáticos resultan d reemplazar ~n un hidrocarburo 

bencénico de cadena lat eral y en la cadena lateral, un átomo de hidTógcno 

por el hidroxilo (OH) 

NOMENCLATURA 

Los al coho l es aromáticos se designan c e n la palabra fenil, antepo ­

niendo los prefijos di o tri , seg6n con tengan dos o tres n6c l eos benc ~nicGc, 

seguido del nombre del alcohol correspondiente ~l ramal , as í: 

HCr(~ CH 
HCQCH 

CH 

Fenil Me tanol o 
a lcohol bencílico 

F . S . D. 
C6H

5
-CH

2
0H 

Fenil Butenol 

F. S. D. 

C- CH -CH OH 
2 2 

HC~ 

HC LC¿J:: 
'-

CH 

Fenil Etanol 

F . S . D. 

C6H
5

-CH
2

-CH
2

0H 

Fcnil Propenol o 
alc oho l cinámic~ 

F . S . D. 

C6H
5

-CH=CH-CH20H 

:: rQJ~C::H20H 

CH 

Fenil Propinol 

F . S . D . 

C6H
5 

... C=C - CH20H 



Alcohol ~romático secundar io 

/' CHQH 
/ 

C C 

HC~H 

HcLCJ1CH 
Hc[QJCH I( 
Hc L CH 

CH 

Difenil me- tanol 

C 

HCV\¡11 

HcQCH 
CH 

Trífenil metanol 

F . S . D. 

~- COH 
i 

C 

HC~~CH 

J )I CH 
" / 

CH 

F. S . D. 
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C 

Hcrfcjl' CH 

HC ' :::!JCH 

CH 

C H 
6 5 - COH- C6H5 

C6H5 



CAP 1 TUL O XXVII 

FUfICION f-tCIDO 

Los ácidos aromáticos r esultan de re emplazar en el núcleo bencéni­

co o al final de cQdena s l a s laterales un átomo de hidróg€no por el grupo 

c a r boxi lo CCOOH ). 

NOMENCLATURA : 

Loa ácidos arom&tic o s se des i gnan c ún la palabr a fenil , seguido ~~ 

nombre de l ácido c orr espondi ant e al r nm 1, as i : e l más sencillo re~ulta ie 

r eemplazar en e l benc eno un hidrógeno p or e l g rupo c a rboxilo CCOOH) e 

CH 

HC .~(> CH 
! ) ¡ 
i /) 

RC"-V CH 

CH 

Benceno 

~-CH2-COOH 

HC I /" ','! CH 

" ; I 
HC " __ /./ CH 

, // 

CH 

Fenil etanoico 

C- CH =CH - COOH 

HC (/,~.--< CH 
I .' \ I 
I I 1 

HC \. ,1) CH 

CH 

Fenil ,propenoico 

Acido cinámico 
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HC 

HC 

HC 

HC 

C-COOH 

F . S . D. é CH 
~ICH 

"'--'" 
C6H

5
-COOH 

CH 

Feni l metanoico ó 
Acido benxoico 

C-CH - CH - COOH 
./ 2 2 

¡(r ) ¡ CII 

"'-. __ '/- CH 
/' 
CH 

Fenil propanoico 

CH 

Fenil buteno ico 



,/ 

HC(~ . · 

I 
HC ' 

C-C=C-COOH 
CH 

1 
, I 

.. ICH 
/ / 

CH 

Fenil propinoico Fenil pentino ico 

A l os ácido s benceno dirnetiloico se les llama FI'ALICO , se presen­

tan 3 isómeros que son : 

C-COOH 

HC~-. . C-COOH I ! ~ \ 
I i, ; 

I-~ I . _v~' CH 

CH 

O-Ftálico 

C- COOH 

HC¿:-',; I CH 
Hc l~_cOOH 

CH 

H- Ftálico 

C- COOH 

HCrA¡CH 
H~jJ CH 

C-COOH 

P- Ftálico 

Entre los ácido s fenólicos el ~ás importante es el ácido salicílico que 

lleva en e l fen o l e l grupo c a rboxílic o en posición orto . 

O-fenol me tilo ico 
O- hidroxibenzoico 
ácido salicíl ic o 

Si sustituimos el hidrógeno del hidroxilo del ácido salicílico por 

e l r adi c a l acetílo obtene~o s la aspir ina qu e es un analg§sico, an~_ 

y antirreumátic o muy nctivo . 

CH 

Aspirina 
~cido ncetil salicílico . 
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CAP 1 T U 1 O XXVIII 

FUHCION ESTER 

1 0s Ester aromátic~s resultan d0 r~emplazar el Hidrógeno ( H) del 

Carboxilo (COOH ) de l u8 ácidcs aromóticus por radicalü6 alcohól i cos . 

NOHENC1ArURA. : 

10s ésteres ~rJmáticvs se designan c on el nombre del ácido de dun ­

de pr oceden term i nados en ATO , segu i do d~l nombre del radical . 

EJEHPLOS : 

C-COOH 
/' Hcgf -'_\ CH 

I I 
HC ' _____ / CH 

CH 

leido bemao i c o o 

Benceno carboxilo 

C- COO - C
2

H
5 

Hcrf~CH 
HC~CH 

CH 

Benaoato de etilo 

O
C_COO _CH

3 
H ,~-- CH 

HC ('--_______ ) CH 

CH 

F . S . D. 
C6H

5
- COO - CH

3 

B~nzoato de meti l o 

H~O~:3H7HC ~\~~4H9 
H~CH HC~CH 

CH 
Benzoat o do 

prJpilo 
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CH 

Benzoat o de 

butil o . 



• 

Al sustituir 01 hidróg6n~ carboxilo del ácidu salicílico se nos 

f or man los salicilatos . 

C- COO - CH C- COOH 

HC?'. C- OH 

I (')~-I \ , 

HC '- .. -.-' CH 

~c( ') I c-o~ 
Hcl~CH 

CH CH 

Ácido salicílic o '1 

O- hidroxibenzo i co 

Salicil~to de metilo u 

O- hidroxibenzoato de 

Metilo . 

C-COO - C H C- COO - C H C- COO - C6H 
3 7 5 11 13 

Hc1f)l C-OH HC r(jfOH Hre. ~ ) I C-OH 
HC ......-""// CH Ho.......:.'-___ </ CH H '-----/ ,,/ CH 

./ ""-.../ ,,/ 
CH CH CH 

Salicilato de propilo Salicilato 
de p¡:;ntilo 

Salicilatu de 
hexilo . 

I~ualmcn t e sucede cen e l icido acetil s~lic ílico o asp i r ina . 

C- COOH :: o ::O-CO-CH3 

cn 

Ác ido aceti l salicílico 

aspirina 

l48 

C- COO - CH 
// 3 

HC 1'--- /'---...... r C- O- CO- CH (\ 3 
\ ) 

HC'~CH 

CH 

Ácetil salicilato de 

metilo 



C- COO- C H _ 3 7 
HC . ~ - ,C - O- CO - CH 

3 I 
HC CH 

CH 

Ac e til s alic ilato 

de p r opilo 

C- COO - C4H 
" . 9 

HC I ' . C- O- CO - CH 
, 3 
! 

HC " 
,~ 

hcetil salicilato 

de butilo 

~-,COO -C7H15 
HC - . -. .C -O- CO - CH 

I I , I 3 

HC I " , ./ CH 
-:/ 

CH 

Acetil salicil~to 

de heptilo . 
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CAP I T U 1 O XXIX 

FurCION k1DEHIDO 

1 0 s aldehidcs arom6tic c s s on aquello s c ompuesto s que llevan e l grur 

funcional aldehi dic c CHO (Carb 0xal ) unido directam~nte al n6cleo benc~nic ~ 

o en el extremo de la c a dena lateral . 

NOHENCLfTURA : 

1 0s aldehidús ar~mátic ~ s s e designan anteponiendo la pal abra fenil 

al n ombre del radical ligadJ al n6cleo ben :enic o c un la t e rminac i 6n h1 . 

EJEMPLOS : 

HC 

HC 

C- CHO 

r--', 
í ) 
\ 
\ I 
" / '----

CH 

CH 

CH 

Fenil mct xi::, l e s l.. i~.t" rt.:: t. '_ 1 

n ombre le fue dado p orque en un principio se o btenia extrayéndolo de las 

a l mendr as amargas . El benzaldehid~ c onstituye también e l principal c ompo­

nente de l os aceites e sc enci l~s , obtenido s de las seoillas de albaricoque. 

cereza , laur e l y ot r o s frut o s . 

C- CH2 - CHO 

::0:: 
CH 

Fenil etanal o 

Aldehidú fenil acético. 

- 15~' -

C- CH - CH - CHO 
2 2 

::0:: 
CH 

Fenil pro panal . 



Fenil butano.l 

C- CH=CH - CHO 

H C ;;::--,,\ CH 
: ( , 

Hci~CH 
CH 

Fenil prúpcnilo.l o 
Al dehidc cin~micc 

Ll~mado taobién ~6 én cia a rtificial de canela . 

C-CHO 

::OJ::CHO 
CH 

O-Ben c eno dicarboxnl 

Asimismo t enemos el meto. y para benc enú dicarboxal . 

C- CllO 

Hc~g~ ~C-OH 
HC J CH 

.....-; 

CH 

h ldehido salicílico 

O- fenol me tilal. 
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CAP 1 TUL O XXX 

FUNCION A UNA 

Las a minas arJmStic~s al i gua l qu e las aminas alifática s s e c Gnsi 

deran d erivada s de l amonia c o po r s ustituci6n pa rcial o t e t a l de l o s hidr¿ ~~ 

n o s , p0 r radic a l e s arom&tic ~s , y pc r l o tnnt~ t endr emo s : a minas primarias, 

secundarias y terciarias . 

Las aminas se cunda rias y t e rci ''.riCl s pu ed e n s e r : aromáticas , si l vs 

radical e s s on a r omátic v s y alif~tic 0 -ar ~ m&tic v s i l os r adica les s on alifá­

tica s y aromátic 8 s . 

NOHENCLATURA 

Las amina s ar~m~ticas 3e des i gnan CGn e l nombr e d~l radical o rac i · 

cale s correspondien t e s , seguido s de la pal a bra amina . 

C-NH 

HC 
/2 

ll}C C6H
5

NH2 
HC 

CH 

Fenil a mina o 

Aoinu benc eno Crim ina primaria ) 

A la f anil aminn se l e llama vulgar~ Gnt e anilina e s un liquido 

o l eagino s o , inc J l ur o qu e c on e l tiempo a dqui e r e un c c l o r u scuro , en virtu~ 

de su oxidación . 

Se emplea en la fabricaciSn d e cv l o rant e s o r gánic c s llamadc s co l ~ -· 

res de anilina y u trc s product ~ s qu í mic o s . 

CH 
. ~- H 3 c-u 

::cg= 
CH 

Metil f enil amina o 
N- Me tíl anilina CAmina secundaria) 
CAlif~tica ar Jmática ) 
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H 

Etil fénil a mina o 
N- Etil anilina 
(~lif&tica-o.rumfiti ca) 

HC r« ~CH 
HC VCH 

CH 

Propil fenil amin ó 
N- Propil anilina . 

/C2H5 
~

N-C H 
/' 2 5 

He ~~~-~ \ '1 eH 
'\ ' I 

l· ,! eH He ,' - /,// 

eH 

Di eti l f enil amina G 

N- Il - Dictil anilina 
(llmina tcrci r'..ria) 
(~lif~tica -arom~ti ca ) 
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CH 

HC~'-'P 
I 
( 1 : 
\ I 

HC .;" CH 
/' 
CH 

Motil e til fenil amina o 
N- N- Mctil e til anilina . 

CH 
/'-. 

C r./';---Jl~\ CH 

I
1 \ 

HC _____ / H 

" 

Metil difenil amina 
(hlifática- Arümática ) 

_---- NH _____ 

C 

HC/(~CH 
I '1 I 

BC 1\. _ ---/J
CH ~//' 

CH 
Difenil amina 

( SucunJ~ria , ar~mática) 

N 

CH 

__________ r --________ o 

t: 

CH 

Hc,A] CH 

HC ~ /J CH 
/"' 

CH 

Trifenil amina 
(Terciaria aromática .) 
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Diaminas : 

o. Fenil en c di am ino 

O. Diamin~ b~nceno 

C- NH
2 

HC~',." CH 

Hcl (, ) I C- NH 
~/ 2 

CH 

M. Fenileno d i ~mino 

M. Di~~inv bencünü 

C- NH 
/, 2 

HCr - CH 

I ( ) I 
HC / : CH 
~/ 

C-NH 
2 

P . Fenileno diamino 

P. Dia~ino belceno . 
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C A BIT U L O XXXI 

FUNCIGN ,~MIDA 

Reciben e l n ombre de amidas , l os compuestos que r esul t an de sus -
tituir el oxidrilo de l o s ácidGS aromáticos por e l radic a l NH

2 
( . 

mí geno o) 

NO~1ENCLr,TURA : 

Las amid s aromfit icas se design an c o n el nombre de l os radic l os 

benc6nic o s unidc s a l es grupo s funcionales nitrogenad s seguidos de la :~ 

labra amida . 

T~mbién ant e p vni e nd ú la palabra amida al nombr e de l ácido de do~' 

de pr e c ede . 

EJEMPLOS: 

C- COOH 
/' 

HCL(;~. ,I
CH 

.. 
\ J ' 

H . ' __ . ,')CH 

CH 

Acido benz o ico 

C- CH - CONH 
2 2 HCnCH 

HC~CH 
CH 

Fenil etano amida 
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C- CONH2 

HCoCH ;' 

I ( 
HC I '\ / CH 

~-/ 
CH 

Fenil me t ano amida 
A~ida del ácido ben z o ico 
Benzamida . 

Fenil propano amida . 



C- COOH 

HCrf1! C-OH 
HCVCH 

CH 

Acido salic í lico 

C- COOH 

HcnO, I C- O-=:",-O_- C_H_3 __ _ 

HC' /, I CH 
/' 

CH 

Ácido ac etil salicílico 

Amida del acido 
salic í lico ó 
SnlicilCtmida. 

C- CONH
2 

HC ( . C-O-CO-CH3 
HC ,,~~jJ 

:loida del hcido 
acetil salic í lico o 
acetil salicil amida . 

CH CH 

HC ~C-COOH HC ~I C-CO , 

HC VC-COOH------- HC lWl-co /. NH 
CH CH 

Orto ftálic o Orto ftalimida 

CH CH 

:: QC:COOH _______ HC ,·0.C- CONH2 

~ HCUH 
N N 

cido nicot ínico 

l57 ~ 

Amida del ácido nic o tínico 
Nic o tinamida . 



, 
Para entender la ncm-nclatur a de la nicotina hay que saber las 

sigui ntes fórmulas : 

eH 
./ HC CH H

2
C CH 

HC(', CH 
1 2 'I 

': I 
i !CH I 

H 0 CH HC:' /CH2 H
2

C , 
/ \ , 

I / 

tJ NH NH 

Piridina Pirrol Pirrolidina 

HC 

N 

Nicctina ó 
Piridil 3 Pirrolidina ó 
Piridil 3 N- Metil tetra h i d r opirrGl . 

La nicotina se encuen tra principalm0nte en las hojas de tabac o , e 

es altamente venenosa. 

Acción Fisiológica : ubr~ s~bre el sistema nervioso como parali-

zant e . 

El abuso del tabaco prcduce intoxicaciones crónicas con serias 

cons~cuencias para l os Grgano s respiratorios y cardiacos . 

Es t an venenúso que bastan 8 gvtas para producir la muerte a un 

caballo . 
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C,lPITULO XXXII 

FUNCION r ITRILO 

L s nitrilo s r e sulta n de l a sustitución de ~t0m0 s de hidrógeno 

de l os hidr carburos b enc§nic o s p~r e l grupo CN . 

NQt.1E;NCLJ.TU ,\ : 

Los nitrilcs arom ~tic's s ¿ designan ante uni endo a la palabra 

nit r ilo e l del r adical cíclicú c orr ~sp0ndionte . 

EJEt~PLO: 

"-

C- CN 

He (~¿1") CH 

HC I ( / H '._/ 
/' 

CH 

FeLil ~et3no nitrilo ó 
Cic.nuro de f enilo ó 
Benzonitrilo e s e l m~s impor ~ant e 
de l o s nitrilos aromáti c o s . 

Fenil e tano n itrilo 

CH 

Fenil propano nitrilo 
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portante de l os aldehido s aromáticos. 
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CAPITULO XXX 

FUNCIOIl Ai'1IN:', 

Concepto de l a función. Nomenclatura . Fórmula y nombre c omún de las más 

importanter de las aminas arom~ticas . 

CAPITULO XXXI 

FUNC ION AMIDA 

Concepto de la funciCn. Nom~nclatura . F6r mulas y Numbres comunes de las 

principales amidas arum~ticns . Nicut inamida . Nicotina . 

CAPITULe XXXII 

FUNCION NIT 1LO . 
------~-- -

.1 
Concepto de la funci6n. jJ~menclatura . F[rmula y ncmbrc com6n del mas im·· 

portant e de l e s nitrilos, 
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C o 'IJ C L U .3 ION E S 

Par~ l ~ prepar~ción de es t e t~xto , se hizo un es tud i o profundo 

y de t lla do de lo. Progr~~~s de ~uimic~ p~r ~ Educ ~ci6n Vedi a y t o~ando en 

c onsider 3c i6n l ~ et3p~ e vol utiv ~ de l p r esente y l~s exigenci ~s de l ~ edu­

caci6n modLrn?. ; yo. qUe "L-: Ci"nc i o. uí mic ~ " e por e xc e l enci C'. un ~ ci enci ~ 

de invc[ ~ i gC'..ci6n c ontinu~ y 8xp~r im~nt~c' 6n c ons t ~n t e ; e l t exto en s i n o 

c ontiene unic ~m~nto l e.. t eori ~ , p~r ~ proporciona r una ens enanza ve rba li s t a , 

s ino t ~mbién l os principi os fund ~rnen t 31~s p~r~ lleva r l ~ pr ;=tct i c .:l e l "He 

t odo de Experim~nt~ci ón" e Es un libr o que c onduc e nl ~do les c en t e haci l t 

enseh3nzn ~Ctiv~ l int eros~nt e y curias~ l o r C'..ndo ~s i un ~prendiza j e positi­

vo y dur :l.der o . 

Cuando e l tr ~b.:ljo d0 inve~tig.c i6n , fu e d~ 2rrollado y concluido; 

se lle v o a l ~ práctict poni~ndol o en 0xpe r irn~nt aci ón, en ocho plant~les de 

Educ ~ci 6n Se cund~ri~ , d r ~nte dos ~60s consecutivoE 

Lo 8xperimcnt l.r on ocho prof\.. s') r e . , ~specL~liz[;.dos .::n 1:;, ~si",n.:ltur a 

y r ecibie r on l os b" Gficias oc ociantos t lumnos , habiendo ob t enido ~esul t~ ­

dos posi t i v os y s~ti uf~ct orior . 

As i ha ent r ado ~ '\ ~l proc eso de impres i 6n , par 3 brindarl e 21 maes ­

tro y t l t lurnno un2 obr~ didictica y qua r esponde ~ l os ~v ~nc ee c ientífic os 

mode rn os . 

En \:.st. form3 1 3 F ~ c ult ·:.d dI:: Cienci ,s ~uí mic ~ ..... o fr e c e "'..1 ríinist e ­

ri o de Educ "'.. c i6n u c ol ~b or ~ci6n p~r. l ~ ensefi~nza de l C'.. Quimic "'.. en l e.. Edu­

c a ci6n Secun dC'..ri 2 . 

NOT~ . 20 f o t ogr ~b:do~ rle quí mic os , fi s ic o- y 52 zinc ogr ~ fías 

ilustr~.n e l texto y r e l ~ci on"'..n 1 1 t eor í c. c v. 1-. plic -:.ción dir ", ct ~. dt! 1, 

-tuímic "'.. en 1 . Industri -:. . 
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