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Iy TaoOoDUCC X ON

Son muchos los factores, cque los especialis-—--
tas necesitan estudiasr, para resolver el problema de la-
Erradicacidén de 1la Malaria, tales como: cstudios ecoldgi
cos del vector, entre los que tienen principal importan-
cia, los criaderos da anofelinos, tanto en la estacidén -
seca como lliuviosa, su distribucidn por estacidn, estu--
dios de preferencia alimentaria, grados de edad fisiold-

gica, suscevptibilidad al plamodium, etc.

Otro aspecte. es el referente a los estudios-

de control del wvector, sobre todo, agquellos que se reifie

ren a la actividad fumigante ¥y residual d2 distintos pes

&3]

ticidas asi como la suscentibilidad v resistencia a los
?

No poddemos dejar de nencionar, el estudio de-

a

ia epidemiologia e la malaria, =gsi como actividades en-

}v—l

a educaciédn sanitairia,

En tan extenss labor, s indiscutiblemente ne
cesariz, la participacidn de cientificos vy téecnicos con-

especializaciones definidas, talec como: Parasitélogos,-



Entomélozos, Bidlogos, Guimicos, Epidemidloszos, Técnicos
de laboratorio, asi coroc ~¢g de Saluc Publica, --
por consiguiente, en cada conpecialidad, se aplican diver
sos métodos cienti{ficos de _avestigacidn, sezstin el caso-
a estudiar,

La Cromatosralia, ha venido a contribuir efi-

cazmente a los estudiocs de control del vector, para in--
vestigar, entre otron, 1la actividad fumigante y residual
de los pesticidas, aszi comoc la susceptibilidad y resis~-
tencia que presenteinn lLos nnovheliinos a cstos compuestos
L objetc del preccente trabaio es, contribuir
con las técnicas cromatogrificas ce capa fina vy de fase~
gaseosa:
lo. En establccer diferencins, entre larvas -
de anopheics susceptibles, de agquelloc re
sistertes 21 DOT,
20, Determinar cantidacdes de pesticidas en --

HPO v Follajies despuls de 2a aplicacidn -
del compuesto Malathidn,
30. Determinncidn do la cantidad de inscectici



bo,

(O}

da, que pucde absorber un zancudo a través -
de sus patas despuéds de habver cestado en con-

tacto con una superficie fumigada con DDT,

Determinacidén de pesticida en el aire ambien
tal (poder fumigante) en lugares que nan si-

do fumigandos.



Para llievar a cabo

lo.

MATERTALES Y METODOS

ia siguiente tleonica 32

e

De las placas de vidrio con cavna fina de -

las cunles sz pueden celaboriir-

a

con el equipo correspondiente-

Laheratorio,

De placas de PlAstico o Aluminio o Cromato

placas, propnorciocnadas por diversas casag-

especializadas yv 2 la venta en plaza,

Papel filtro Whatman No, 13
méds sc¢ ha utilizado en el presente método,
manipulacidén v -

por su fdcil adquisicidn,

archivo,

larvas de mosquito,

establecer diferencias,

¢el génare Anopheles, con ¢l fin de-
en s0m resistentes v~




L%
H

los que son susceptibles al Dicloro Difenil Tricliecxroats.-

no DDT por Cromatogsrafia en capa €ina o papel, (8),

[es}

A-Materiales,

lo.

20,

30.

Lo

70,
B0,

90,

|

Larvas de mosquito de cuarto estado,.

Tubos U, especiales para microextraccio--

ciones con su respectiva barra triturado-
. T M

ra, (Fig. No. 1).

~
2

Pipeta de¢ 1 v 2 cc., gradundas décimos~

®
Yt
)

de ml,

Tapones de corcho parn las Locas de los -
tuhos U,

Discoge de pavel filtro Whatman No, 3 de =
0,5 cm, de didmetro,

Bulbo de hule o aparato de aire para so--
plar o empujar por aire,

Micropipetas <de 5, 10, 25 v 50 uil.

Tiras de papel Whatman Fo., 3 de 1 pulgadae
v media de ancho y 25 pulgadas e Llargo,
Placas de vidrio con capa fina o crcecmato-

placns en pldstico e 1 pulpgada y media -

de =zncho, cana de Silica Gel,



100,

1llo,

120.

B-Aparatos Espec

Alfileres »noara sostencr

cos corn muaestra,

Sostén parn colocor al
res con los diecos, (Pi
Tangque rvevelador con ta

iales.

C~Reactivos,

20.

3a,
o,

50.

D~Procedimiento.

Lémpara ultravioleta (1

Fluordmetro Turner Mode

Cuarto oscurc con Zoco
Balanza analitica sensi
Alcohol 80 % {(Etanol).
Cloxroformo.

Butanoli,

Acido acético.

Agua destilada,

7 secar 1o-
=S los a2lii
g. No. 2},
padera de vid
5 06 30 W},

1o 120.

ro0jo v verde.

rle.

I b

0]
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Este métodeo e¢s anlicool~ para su

o susctancinc 2io-
1égicas, las cuales por 1la pequefin cantidad prascntc o -~
porgque su peso mo lo pevmite, scria casi dimposible un --—

V' d . 3 4 4
analisis, es decir, so
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se verifican e¢n un cuarto

un~ luz roja, a

material a analizar vy L

U que se puede hacer c¢cn la luz nhiural,
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Figura Ko, 1.



El tubo U consiste en ‘los tubos de vidrio de /I

de pulgada de didmetro interno, unidos por un tubo capi--
lar de Vk de pulgada de didmetro externo, haciendo el ar
co de 1la U en la seccidn que lc corresponde al tubo capi-

lar, (Fig. No. 1}.

Uno de los brazos del tubo es mds corto gue el-

1{ donde sc ha de trabajar, el otrc brazo es-

}..(.d

otro y es a
para recibir el material resultante de la extraccidn o ex

tracto.

Para comenzar a trabajar, se deben de disponer~
de larvas de mosquitos de cuarto estado, es decixr 2l esta
do préximo inferior a Pupa, de las colonias a discusién ,
la Resistente y 1la Susceptible. Cnda larva pesa mdés o me
nos 1.5 mg. ¥y necesitaremos para nu=stro ensayo 30 mg. Lo

que quiere decir que utilizaremos de 15 a 20 larvas por -

Se coloca un disco de papel filtro en el brazo-
mis corto del tubo U, tapando con un tapbén de corclio el -
otro extremo del tubo, Se pesan exactamente 30 mg., de =-
larvas de zancudo Anopheles en cnda tubo en este caso, =-
dos, marcédndosc cuidndosamente, para su fédcil identifica-~

cidn,



9.,,

De aquil en adelante todos los pasos son verifi

cados en un cu~rrto oscuro con una luz roja.

Agregar con una pipeta 0,5 ml, de Etanol al 80
% al brazo del tubo que contienen ias larvas y triturar-
las hasta que quede unn suspensidn casi homogénea,

b
ER

Dejar en reposo durante 30 minutos,. ranscu-—.-
rrido este tiempo, :n bulbo de hule o0 pequerio compresor-

5¢ coloca en 1a boca del Hrazo corte del tubo U, guitan-

o el tapdn del otro extremo y c¢bligando por presidén a -

'_l

gue el ligquido pase por ¢l capilar, hacia el brazo largo
colocando nucvamente ¢l tapbén, pero ahora en ¢l brazo -~
corto, para evitar guc ¢l liquide se regrese al brazo --

corto, Este liquido ¢s el concentrado de larvas de zan-

cudo,

A este concentrado, se le agrega 1,5 cc, de -
cloroformo para extraerlce los aminodcidos, que son los -~
que a nosotros nos interesan, dejondo nuevamente en repo

so por otros 30 minuvos,

Al cabo del tiempo transcurrido, se notard --
un=2 capa clara que contiene nuestro problema, el cual --

con unna pipeta de 25 ul,, se aplica a un disco de papel-



filtro, que previamente se ha colocandso en ol
alfiler, para que seqgue rdnidc o sobre cona Tina, haclon
do contactos con l1la pipetn para mojar, cuidands que ol -

punto no pase de /2 cm. de didmctro.

Esta operacidn se¢ verificn, c¢n tcodos los ca--
sos, hrista completar 100 uli. En el caso de las placas,-
éstas estardn listas para su decnrrolilo inmadiatamente -
después que seque, perc en el caso ¢« los discos, ©53t0S-
se colocardn en un extremo de su tira de papel filtro co
rrespondiente, identificdndolos culdadonamonte.

Para colocar los discog en el pnpel, se proct
ra hacer dos cortadurns coxn utenacilis cen f£filo, a unz --
pulgada cde¢ 1o superiicie del solvente, coleecando el dis.-
co con una pinza, a manern do no conftaninar con nuestros

s

dedos, ni el papel ni el disco, pora eviitar falsoc resul

tados,

Listas lns placas, o ¢l napcl, se prepain ¢na
b y =

cubeta o tanque revel~dor cuc tengn Unn aliura isguai o -

mayor a la longitud de Ias tiras <de papal o cde 1las »ia -

cas, a manera gue sea sSEL¢ una pequelin narte la que pene

1

tre en el solvente ¥ el demas cucrpce queds complztomente

en el airej; esta cubosta se prepara, cnlocanndo en su inte



11-

rior un liquido solvente, para gue sca absorbido por el-
por el material absorhente (prrel o silica gel) v éste -
pucde separar las sustancias que se han concentrado en -
el disco y <¢n el punteanda sobre la capa fina de Silica -~

Gel,

El solvente que fue utilizado para este traba
jo se prepard de la siguiente mancera: en un embudo 0 w=-
frasco sepnrndoy de 500 cc, se colocaron, Butanol, agua-
y Acido acético en proporcidn L:1i:5, por ejoemplo 100 cc.
cde Butanol, 125 cc. de agua v 25 cc. de 4dcido acético --
slacial, se agitd vigorosamente por 3 ~ 5 minutos y de--
jar en renoso por 30 minutos, eliminar la capa de abajo-
v dejar nuevamente en reposo por una hora y descontar de
1 - 5 mi, Con la capn que qucda, que es la capa supe—--~~
rior, se balan las pnredes internas de la cubeta, colo--
cando en su interior las placas, procurando guc la super
ficie del ligquido solvente, quede uniformemente hovizon-
tal, v asi pueda subir uniformemente vy se verifique una-
buena separacién., En el caso del papel, éstos irdn pen-
dicntes de la tapacera de lo cubeta y se dejardn para su

desarrollo durante 16 horas.

Después de ese tiempo se sacan las tiras o las

placas de la cuheta yv se secan al aire.



R

it

Con ifmpara ultravioleta sc¢ observa, para ver

kY

la separacidén de 1la= sustanciag cemponentes del cuarpo -

- N " 7z N
del zancudo, (Figs. 3,4,5,5,7,8,9 v 1iC).

Los pameles yn secos se interceptan ¥y 5o --

leen por fluorometris utilizando un fluvordmetro Turner -~

mocdelo 110,

M&todo o, 2.

- . ~ » - =\
Determinacidn de pequeliac cantidadoes (ULV} 1o

Pesticidas en muestras naturales, (Zacatc, cafia de nzti--

cnr, hojas, pelos, H.0) por Cromntografia de Cases des--

pués de su aplicacidn., DIn este caso, Malathidn,

A-Materiales,

1- Muestirns de

2=~ Columnns Cromafliex tamaio 250 cc, (Kontes—

cr

a-

@]

o, K),

3~ Erlenmovers de 250 co. con tapdn de wosca,

=
t

4~ Bmbudos ceparadores de 1.000 cec.
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5=~ Embudogs de ~wvidrio,
6~ Probcta do 100,

7= Balonin nars evaporacidn con tapdn esmeri-

G~ Tmbudns Cooch,
10~ Bombn de vacio.
11~ Algodén de vidario.

12- Tijerra,

B-Aparatos Especialcs,

1~ Molino o Licuacoran,

R~ Mezclador Vortex o eguivalente,

3~ Evanoradcer o Concentrador eldéctrico o a -
Bafio maria,.

Lo Trcezar,

5 Cromailvprafo de Ga

163}

8]

[#9]
w

&)
i3

i)

)

o

of
O

e

C=Reactivos,

Je= Sulfato de Sodio 50, Ma2 Granular anhidro.




2« Acetonitrilo hidestilade.

1

loruro “e Socdio Cliza gquimicamente nruo,

o
1
&

Le Pluoricil 60 / 100 mesh.

5~ Eter —c¢ Potrdlco

6~ Bter Etflico bidestilado.

7= Alcohol Ztilicc absoluto.

D-Procedimiento,

El insecticida se¢ ricga por sistema aéreo o0 =
por bomba manual vy de todas las cnsns posibles, con gque-
el insecticida puede hzacer ceontacte, se toma cuidadosa--~
mente una muestra (agua, zr.cate, animalcs pequeiios, tie-

rra, etc),

De estas mucstras se¢ toma 10 a 20 gramos, e~
duciendo a su tamafio mis peguello, “as de tamafio grande, ~

conr una tijera., Se ~olocnir 21 un recipiente individual-

iy

de licuadora, con sus aspas respectivamente, identificdn
dolas cuidadosamentc, acregdrndole orn ceguida 30 a 60 gr.
de SOuNa2 granular y anhidro para gue cristalice v se fa

cilite su pulverizacidn, Para moe ovass resultados, se po

nen los recipientes al Ifrecdgecr parn cue congelce v pueda-

reducirse a polvo, rinicdementa.



Terminadn ésta operncidn, este molvo se tras-

1

lada a Erlenmeyer, de 250 cc., (6) identificados respcecec-

i

tivamente, recuperando 1o mayor cantidad pesivle, agre--

gdndole después 100 cc, de acetronitrilo para su extrac -

cidn,

Estos Erlenmeyers se colocan en Mezclador me-~
cdnico Vortex o equivalente, a velocidad mdxima por me--

dia hora,

Transcurrido este tiempo, se filtra =l conte-
nido dc¢ los Erlenmeyers en filtros Gooch, lavando los Er
lemmeyers con 15 cc, de Acetonitrilo, »nor dos veces y =--
azregdndolos al Bmbudo Gooch, Tsta filtracidn tiene que
ser ayudada por una bomba de vacio para que pase rdpido-

v completo.

La Torta resultante, se lava con 50 cc. méAs ~

Acetonitrilo,

Este filtrncdo, se coloca =zn un embudo separa=
dor de 1000 cc. lavando con 10 cc. de Acetonitrilo el re
cipiente de donde wvicne el filtrado, para wnerder lo me--

nos posible,

A este fiitrado, se le agrega solucidn de =---
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A

@]
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0

C1lNa saturada, para evitar emulsion 5o Yoo
’

de agua destilada y lavada v luego 100 cc. de Dtaerr ldo Pe-

tréleo, de pureza comprobada, despuds Jde hidestlilarios, Se
agita vigorosamente, dejando escapar los gnoes rosulion--
tes para evitar explosidn, por tres o cuntro minutes 37 sc

de ja reposar.

Este momento se aprovecha, para preparar ba--
loncitos de 250 cc. para evaporacidn, scbre lcos cunlcse oo
han colocrdo embudos de vidrio taponeados con algodon de-
vidrio extraidos v colocando sobre é1, cantidnd de SOMN32

Anhidro y puro para recibir el Eter Ze Petrileo,

Termin-do el mnsso anterior, 1o capa inferior-~
de los embudos separadores se retiesne nara unn sezunda ex
traccidn, mientras que la capa de Zter de Petrdlzo sz ha-
ce pasar por el embudo con SOMNa2 con el fin de¢ deshidra-
tarla, lo mismo se hace con la segundn extraccion v colec

cionando los 200 cc, de Eter de Petrdleo,., marn avaporar -

hasta un volumen de 3=5 cc,

Para llevar a cabo la operacidn de evapor-do,
se pueden utilizar diferentes artefactos c¢iie produscan co
lor, con el cuidado de no alcanzar temperaturas miyy Aaltacs
Yy Gejar escapar, por exceso de calor, cl ingecticlde bus-

caco,.



1

Obtenido el 3--5 cc, ce estrncthe
balones con tapdn de vidrio, micntrns se preparan colum--
nas Cromaflex de 25C cc,.,, de la giguicnes manera Dara sU-

fraccionamiento:, (5).

Se colocan 4 pulgadas, de 12 altura de la co-
lumna Cromaflex, de Fluorisil, ¢l cual ha side activado -

en un horno a 1302C, v sobre él1 se agreqon V2 puloada de-

o

SOuNa anhidro y pnuro procecdente tambidn del horno. Ya -

2

(o]

reparada la columna y fria, sc empaca con unos leves gol

rd

es hasta gue ya no baje, la columna nsi empacada estd --

=

ista para su uso,

La columna se humadece con B0 cc, de Liacr de-
Petrdlco bidestilado y sobre 1n Ultima capn deo éste clu--~
yente, con una pipeta se coloca ¢l extracto que habiamos-
de jado esperando en los balones con tapdén de vidrio, 1a--

vando é&stos con 2 8 3 cc. de Bter de Petrdlso v agregnndo

a la columna,

Sin dejar que s6 seque la superficie del —w—ei-

-

SOuNaz, se le agregn 200 cc. 4

¥: ¢ solucidn al 6 % de Lter -
Etflico en Eter de Petrdleo como eluyente, @i cunl se co-
leccions en recipiente identificado.cuidadosamcnte

1

aquf se han separando otras sustancins, que e nucstro ca-
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so, no nos interesan. La misma operacidn se hnce con 5o
luciones al 15 vy al 50 % de Doex Bitdilico en i
tréleo. E1 Eter Bt{lico ileva ¢

para evitar la presencia de perdxido, (2 cc, de Etanol -

N
.

9092 en 98 cc. de Eter TtiiZco

Obteniendo nuestro pesticida Maliathida, con-

g

el eluyente al 50 %, los demfs, poademos descaxrtarlos,

Una vez obtenicdo el eluyente, cnn que se en-—-

cuentra nuestro insecticid nor evaporacidn, -

)
©
ol

3
o
w

bl
W

a un volumen de 100 cc, v dsto estd listo para su inyec-
cidn en =1 cromatdgrafo <e gascs, usando Captura de Elec

trones o Letecctoxr <o Llama »nara FdésToro colocando una cn

C

lumna de vidrio de A" 0.D. poxr & vies de iargo, conte--
/ - L 7
niendo como fase zstacion~ria, unz mezcia de 2,5 % DC. -

200 vy 2,5 % Q F-1 de 100 / 120 mesh,

La temperatura ccl inyector,columna y detec-

tor serd de 200°C, e

ol
Tlu

P
Cde

o del NZ para EC, serd de 30 .-

ml/m. v el de H, para dct

5 tor de llama de 20 ml/m., y --

O
(5)

120 mi/m. de aire comprimicdo v los trazos de la respues-

ta grabados en grabador espocini, oneywell.

FuC4lculo.
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Con micirogeriingza, antes de inyectar los Drodic

mas, se inyecta un staondard previamente preparado, es de-

cir 5 ul. con 5 Ng. (nanogramos) de muestra, —esullando -

\

en la respucsta cdel Gravbador, un pico a una distauncia de-

o)

terminada (cundro Wo. 9), Za altura del pico represcnita -
la canticad de insecticida que hay en los 5 ul, por lo --
gue se hace una curva para los cdlculos corresponc
(cuadro Mo, 10). Inmediatamcnte despuls, se inyect
misma cantidrd (5 ul.) de cadn probiema; de 1la aitura re-
sultante 73 cada pico, se& calcula la cantidad gue hay coo

relacidn al stondard, despuis. sc caleculr lo que

el volumen cde extracto total, narn aplicor 1n férmuisa si-

P.p.m, = partes por milldén,

Vo ow 4,
PePoeTi, = 2
v W d,

de donde

¥ = peso de ia muestra en gramos,

W

w = Peso del gtandnard Inayectado en NHg

10

V = Volumen del extrncto gue =salio iz ml.,

v = Volumnen del extracto inyectado en ul,

20r la muestr»a.

a e - .
.= Reaomnmnegstin

21 srabador mor ¢l standard,



Para la extraccian

usé el método <e Teazley = T, oo
las muestras, sxiraverdo ccii o) S0-

parador y evaporar e¢. cxtracto canl a seocusdod v enscegiid

da llevado a un volumnr:: de 5 co, con Pter de Potrdileo, -
gue serdn fraccionados luagsc con flucricil voxr el nétodn

va cescrito anteriormentc,

Método No. 3.

—_— . » rd g =
Determinacion nor Crecum~bosra ™l
e S . L. At v v W . @ittt . NP - e e e

cantidad ce dmsecticida quec vpucde abscrber un sancudo a-

través de sus patag., despuds tado on contacto

con una superficic Tunigada coan

etano (DDT].

0 ¢n un Area anrorimada-

Esta prueba o realiz

de 3000 acres en las cercanzac del Tuerto de la Lihertad

Todos los mogguites utr’lirmadog on cuta pruebr.
fueron cavnturados o erncontrodos mmicrtos o irmediaciones-
o en el interior de las cngns gue faeron rocladns cow ¢l
va conocido DODT, a ¢l ~url, los ivszetos o Onnn ereaco -

una marcada registoicia, HfaciasTiionto c1 las zonas o



o
Tamt

il
= T
donde hay riego de insecticidas adrco pon'das plinntrcio-

nes ce algoddn,

Cabe decir cue csta prueba se reanlizd con el-
fin de determin~r, s5i el insccticida usado Tuncionaba re
sidualmente y que los nosquitos o morian, a causn de --
que no habian estado ¢n contacto con 1la superficic rocia

da.,

A~Materiales,

lo., Pntns de zancudo cuidndosamernte recorto-—--

20. Tubos en U espazciales para extraccidn con

30, Pipetans de 1 v 2 cc, graduados en VLO.

Lo, Circulos de papel filtro Whatman Ho. 3 de

diAmetro,

50, Columna Crcm=ilex Kontes de 50 cc., tamano

ya nreparados nporn fraccionar,

t

6o. Tubos de evaporacidén o concentradorcs ta-

~ .

maio 25 I lontes.

70. Tubos de ensayo con tapdn esmerilado ---

rﬂnmer;n; CENTRAL |

Gy NE EL SALVADGIS



R

B-Aparatos Hupecinles.

lo. Evaporador o concontiacdor comnicto, com -

dos cimnras Sneider para columna, 2=14 -

20, Cromatégrafo de gonses con detector S v s

30. Bomba do vacio.

C=Reactivos,

lo, Hexano bidestilado.

20, Solucidn de Metanol en Hzxzano =l L %,

D=Procedimiznto.

Primeramente sc hace unn prueba de sensibili-
dad al DDT, (10) comn un grupo de zancudos susceptiblzs

1 dirsecticida nox 10O Mmenos, Ciilco

staeantes

}.J-

otros res

mévode utilizaco »now la -

®
=

sectos de cada tipn v segin

OMS, usando como suprerficie de contacto. papeles impreg-
nados con difcrentes powvcentajes e DDT, on Tubos espo- -

ciales, dejnndo a los Znscctos dentro de los tubos, du~



rante un tiewno deterainndo, por Lo clios

riendo algunos ¥ qguedando vives otros al

Tos que quedaron vivoes =so mnton

En otro tubo, se toman otrn
procedentes del lugar o droa e estudio,

rz tomar sus patas.

colocan ¢n tuosos U, (l) detidamente Lo=n,
dzl brazo méds corto, provia colocacidn de un

pel filtro ¥ con 0.5 cc. ¢ Hexano se dos

comr ¢l tritur~ador nara su extraccidn.

s

cada

Cicoclog

uns o

b

Zancudo,

H

clisco

Bl liquido wrusultante, o~ lhace pasar o

del papel filtio »nor medio de una bomba

dando este extracto hasta el brazo mis 1o

un tubo concentrador,

Se vuelve a colocar VA canti

sobre la pasta de patas, en el brazo cort

renover »Or unos scecpundos y del misnmo modo,

LSS
YT
-y

[G]

cenrtTo

(m)
o
-
o
¢
*

i

o
D
o
o
0}

13
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vezar el papel filtro hacia el otro brazo, colectdndolo-

enn el mismo tubo concentra‘or para completar 1 cc.,

Este tubo concentrador con el cc. de extracto

se lleva al evaporador para reducir el volumen a 0.3 & -

0.5 cc,

Como ¢l resultado de la extraccidn de las pa-
tas, es una mezcla de sustancias que contaminan ¢l inscc
ticida obtenido, se hace pasar éste pequeio volumemn, a -
través de una columna cromoflex, (4) previamente prepara

da v que viene de su activacidn de un horno a una tempe-

La colunmna ya fria, se humedece con 10 ml, de
dexano, sabiendo que este filtrado se ha de descartar, -
pexro antes de gue seque la Ultima capa con la ayuda de -
una pipetva, se coloca el volumen de extracto de muestra,
javar el tubo concentrador con una pequeiia cantidad de -
Hexano y agresar en la columna de la misma manera, cormen

zando en este momento, el fracionndo y coleccidn de fil~

trado,

Sobre la muestra de extracto en la columna, -

se agregan 12 ml., de Hexano, recibiendo 21 filtrado, en-



un tubo concentyracor de 25 cc., v sobre la Altima capa de
&stos 12 cc., de Hexao se asrcpgan 12 cc, < una solucidn
3
al 1 % de Metanol en Hexano, recibicndo este filtraca en
/ )

el mismo tubo concentrador hasta completar 24 cc.

Estos 24 cc, reco dos represcntan la frac—---

o
LJ

cidn No. 1, la cunl arrastrard Heptaclor, Aldrin, pp, --

a0

DDE, op, DDT v pp, DOT.

o

Com otro fraccionamicnto sc¢ obtendrdn otros -

insecticidas gque por ahora no nos interesan,.

El tubo concentrador gue contiene los 24 cc.

de extracto fraccionndo, se lleva al evaporador ¥y s¢ con

1

densa hasta un volumen de 0,3 cc. ¥ se procede a inyecC--

o

tar al cromatografo 5 ul. usando como Ssi eta, Electron
?
Canture, haciendo diluciones bdsicrs si &8s nscesario, pa
= b b r
ra obtcaer picos que se pucdan comparar com un oatrén -~

previamente preparadc que contenga 1 ug. ¢ insecticida-

E1l cromatd rafo, se acondiciona para trabajar
con DDT usando unn columna de vidrio de V& de pulgada 0D,
de 6 pies de largo, empacnda con una mszcla de 2,5 % DO-

200 v 2,5 % QF - 1 100/120 mesh. como fase estacionaria.



un tubo comcentrador de 25 cc, y sobre la dltima capa de

éstos 12 cc, de Hexrano ss asre! 12 cc, de una solucid:

al 1 % de Metanol en Hexano, este filtraco exn
cl tubo conccnirador hasta completar 24 cc,

Estos 24 cc, recogidos represcntan la frac---
cidéa No. 1, la cusl arrastrard Heptaclor, Aldrin, pp, --
vE, op, DT vy pp, DT,

Com otro fraccionamicnto se obtendrdin otros -~

insecticidas que bor ahora no nos interesan,

E1l tubo conccnirador que contiene los 24 cc.
de extracto fraccionado, s¢ lleva al svaporndor y se con
densa hasta un volumen de 0.3 cc. ¥y s& procede a inyec--

tar al cromatdzrafo 5 ul., usando como silueta, Electron

Capture, haciendo diluciones bédsicas si 3 , De

e

ra obtcacr picos gue se puedan comparar con un pritrdén ~-
previanente preparadce gue contenga 1 ug. 42 insecticida-

(&)

=y

por ul. de selvente,

El cromatd.rafo, s=2 acondicion~ para trabajar
conn DDT usando unn cclumnn de vidrio de V4 de pulgada 0L
)

. . . . 7
de 6 pies de largo, empacnda con una mezcla de 2,5 % DC-

200 v 2,5 % QF ~ 1 100/120 mesh. como fase

[0}

stacionaria.
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El Inyector se lleva o una temperatura de ---
125eC, v el Detector a 1502C,, micntras gus 1n Columna, -
tendrd una temperatura de 185¢C,

itl Detector EC se acondiciona a una tempera-
tura de 205°C v como Tase movible se utiliza coxrisesnte -~
de nitrégeno, con un flujo de 40 a 41 cc. por minuto.
Cdlculo

Para calcular la cantidod de DDT gue hay en -

lns peotas de 1los zancudos, se prepara un stitandanrd que --

+

contonga una mezcla le isédmeros de DDT, cantidnd exacta-~

1elta en un voluuan conocidoe de colven

0}

mente pesada y di

t=, (cuadro Ho. 115.

omatégrafo, con jeringn espe-

5

Se inyccta 21 c
cinl, un volumen igunl, a2l cus se ha de inyvectar de cada

muestra, y con la rcepuesta del grabador se hace una cur

o

va en papel milimetrado (ver cuadro MNo. 12) y se compa--~

&

(

ran las respuestns del ~rabnor a los estimulos de los -

extractos problenns {(ver cuadro lo. 13 v 14) con el pico

o
3
o
o
p]
0]
]
1

respucsta 2l standard (cuadro No, 11}, calculdn
la curva en el papel milim:tracdo, on Narnogramos Doxr mi--

crolitro, (cuadro Ho. i2).

Lo cantidnd encontradan, se puade calcular tam
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bién por el niimero de potns exiraidas o individualmente-
umAa por una.
M&todo o, I,

Cunndo se hn ccticida, los hu-
manos vy los animales c¢stédn sxpusstos, por la ruta respi-
ratoria, a causa de Ios vapores, a una irtoxicncidn (po»

3

der fumigante)

1

O

adlre amubicntal vy ¢

YV es por

280 gue 8 nccesario muasstrear

leterminnyr las conceontraciones de al

gunos compuestos qu- se supone debericn cestar presentes,
Fl muestreco de los pesticidns en el aire es -
muy complic=acdo, nor ¢l frnctor, que debe estar prescnte -
en forma de aerosol, vapores o en Torms e particulas y-
el método sizuicnte ndaptado para c¢sa condicidn de esta-
dos,
Método para determinar la cantidad de OMD = -

33 o Baygdn en el

sire ambientai (poder fumigsante) en —-

los ares donde ha sido fumigado con este insecticica,
A=-Materiales,
. ~ [~ T A}
lo. Impinyers de 25 cec. (ifig. To., 11,;.



jo.
Lo,
50,
6o,

70.

mbudos gepnraiores de 67 ce.
= A
1€ ‘2) zc,
Trienneyerc cde 10 cc.

Tubos 2e centrifuga de 15 cc., com tapdn,

-

Pipetas (e 1 co. divididna en Y10, 1 cc.-

lo.

20,

30,

C=Reactivos,

20,

3o.

I
o]

50,
o,

5 - s i+ . }
Bomba muestreadora de aire {(Unico air Sam
pler) gque aspire 2.8 a 3 litros/minuto,

Centr fuga,

Cromeotdgrafo de gnses v su Grabac

fidroridn da godic 0,05 IT,

4

5

b

Acido cleorhicdrico concentrado,

Benzeno hidestilado

Solucidn al 2 % de anhidrido tricloroacd-

tico ¢m herzena.

Solucidén al 3 % de 30,Na, en H,O,



20-.

D=Procedimiento,

Después del rooindo del lugar, se¢ ceoloca una-

bomba muestreadora dc aire gue extraiga 2.8 1itros o 3 .-

litros/minutc haciende pasar el aire a ftravis de un im--

pinger, (figura Fo. 11), (9) auc contenza de 15 a 25 cc.

de NaO©#, 0,05 N durante 1 hora.

) da 2zl labhorato-~

r

)
2
o
o}
63}
t+
51
N
53]
a
ot
)
o
1#9]
.
g

Obtenida 1

-

rio colocdndose en un embudo separador de 50 cc., (10}.

o
1

El frasco en gque se ha traslacdado se lava com 5 cec, d

NaOH, 0.05 N, para perder 1o menos posible,

alfii, T

=

Se acidula ¢l volumen de NaOH cox: 1 cc. de -

I 1tradg se deja en renosc 15 minutos.
ClHd concentrado se dej I ! t



se agita vigoramente durante 1 minuto pnra extrasr, Se-
dejan separar las dos capas, el benzeno Doy Ser MEnog =—-

denso ocupa la capca de arriba vy el a0 Ia de abajo.

La capa inferior se recoge en un frasco lim-
pio, para una segunda extraccidn, Lo mismo se =2nce con-

la capa supzrior en oitro frasco pequeiio.

Otra vez en ¢l embudo separador, ¢l NaOH se
le agregan otros 5 cec, de Benzmeno y se agita vigorosamen

te por otro minuto y se dejan sepanrar las capas.

Se sepvara la capa de abajo ¥y esta vez se des
carta, Se unen los tiltimos 5 cc., de Benzeno a los obte-~
nidos primeramente, lavando con un poco de NaOd., 0.05 I,

el recipiente para recuperar la mayor cantidad posible.

Una vez libre los 10 cc, de Benzeno extracto
de gotas de NaOH, se le agrega 2 cc. de Anhidrido Clorocz

cético v 0.L cc., c¢e Piridina.

Se agita un poco ¥y se doja en reposo de 15 a

3C minutos.

Después de ese tiempo se¢ lLava con

I$H



agua destilada, lavada con benzeno.

Se descnrta y lucgo se lava con 5 cc, de golu
cidén de SOQNaZ al 3 % en HZO destilada, lavada con benze

rlo.

Se descarta 1o capa inferior o sea =21 SOMNaZ
v la capn supcrior serdA de 12 cc. extracto del aire am--
biental, gque se traslada n un tubo de centrifuga con ta-
péxn de 15 cec.

Se centrifuga prra separar las gotas de H20 -
que queden y el resultante yva estard listo para inyectar
al Gas Cromatégrafo que estard adaptade para Carbamatos-
con una columna “e 4 de pulgada de 6 p. de larzo empaca

da con 21 3 % de OVI 60/80 mesh Detector 205°C, Inyector

i
\O
o
0
!
2

itrdgeno 40 cc/min.

E-Célculo.

Para calcular 1la cantidad de insecticida, cn
cada nmuestra, sc¢ nace un standard de insecticida quimica
mente puro, se inyecta al cromatézgrafo y con el pico res
puesta del grabador, (cuadro No. 15) se hace una curva,-

(cuadro Mo, 17) en papel milimetrado.
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Se inyecta el mismo volumen de muestras 3y las
respuestas, (tabla Mo, 15 vy 16) se comparan con el stan--

3

dard y luego se calculia para el volumen ce 12 ml,, canti-

[SH

ad que se encuentra <n el volumen de 168 litros, que son

los litros que pasan por c¢l impinger durante unso hora,

Métoco para la preparacidn de Cromatoplacas -

enn vidrio varn Cromatografia sn Cana Fina para pesticidas.

A=Materiales,

bt
0]

lo. Tablecro de montaje para placas de vidrijo,

20. Extendedor cespecial que deje una capa de-
250 micras.

30. Placas de vidrio uniformemente pulidas de
2 pulgadas x 8 o més pulgadas de largo y-
8 x 8 pulgadas,

Lo, Secadero especial para placas.

50. Desecador o estufa (horno).

B-Reactivos,

lo, Sflica Gel G.



20,

C~ Procedimiento,

Las placas

con solucidn sulfocrdnicas (Cro

alcolicl o acetona.

Se montan en el tablero

primera nlaca se

Se

coloca el extendador bien

33~

Agua Destilada vy extradida,

de vidrio sc¢ lavan cuidadosamente-
1 b s 1a - -
K, + S0,F eSO CC-
42 yHp) v iuee
dejan secaxry para remover la grasc

de montaje v sobre la

calibrado al-

espesor de la capa que se quiere,
Por otro lado, (2) en un vicker o Erlenmeyer-—
de 250 cc. se pesan 35 gr. de Silicn Gel I y agregar 60-

ml, de agua destilada
espuma,

Répidamente

nésito del extendedor,

te lleno.

Una ve=
bas manos

otras placas,

tan rdpido ni tan despacio,

lleno,
Y se deslisa sobre

con un movimicnto enérgico y uniforme,

mezclar bien »nrocurando 1o hac

o

v r

, esta mazcla se vierte por cl de-

procurando gque quede uniformemein-

se toma el extoncdedor corn anea

el tablexro v sobre las

i~

a manera, de gque 12 capa que



3k~

quede, sea uniformemente distribuida.

Las placas asi preparadas, se dejan secar por
un rato al aire indirecto de un ventilador ¥ luego colo-
cadas en un secadero especial v se introducen al horno a

una temperatura de 130°C, para su activacidn:: duramnte 45-

minutos o més,

Las placas activadas se guardan en un deseca-:

dor para su utiiizacidn posterior.

Preparacidn de l1las columnas para el fracciona

e una mezcla ~'c inscecticida,.

1
o
s}
ot
o]
(2

A-=Materiales,

lo, Microcolumna Cromoflex tamafio B (Kontes -
Cat K - L2010),
20, Algoddén de vidrio,

30. Horno.

B=Reactivos,

lo. Fluowisil 60 / 100 mesh,
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Ro. 50,Na2 granular anhidre,.
[
30. Hexano Hidestilado.

Lo, Metanol Bidecstilado.

C~Procedimiento, (13).

Coloque un pequefio tapdn flojo, de aligoddn de-
vidrio, después de haber sido lavado cen Hexano bidcestila

do, en 2l extremo de una columma Cromoflex tamaiio B.

Empacar la columna con 1.6 gr, de Fluorisil de
60 / 100 mesh, el cunl ha sico activado poir el manufactu-

rador de 12009,

Golvear nuevamente la columna hasta empacar —-
« ~ « . . 1 4
bien el {fluorisil, enseguida agregar /2 pulgada de —==~-

§

SOQNaQ granular y anhidro y volver a empacar.

La columna asi preparada, se lava con 50 cc., -
de Hexano bidestilado, y sin dejar que seque la sgsuperfi--

cie, sobre la Wltima capa de Hexanc, agregar 50 cc, de me

tanol también bidestilacdo, Estos filtrados se descartan,

Las colummas a2si lavadas, se guardan en un hor



el
—

no a 1309C, hasta que se vayan a utilizar

Extraccién o lavado de todos los utensilios.

y reactivos utilizados cr ics procesos Cromatogrdficos,

A-Lavado y Extraccidén de Material de Vidrio.

Todo el material de vidrio, gue sc¢ utiiiza -
en cromatografia debe de ir bien lavado, usando para ——-
ello solucidn sulfocrdnica (CTO[\LK2 cristniizaco en SOMH2
concontrado) 0o un buen daetergente,durante 8 lhioras por 1o

menos, luego con ur cepilio, se terminan de lavar y se -

enjuagan con agua corriente,

Enscguida, s¢ enjuagan con acetona gquimica~-

mente pura y con agua destilada, so hace corrver la aceto
na. Se coloca en un horne, todo el material a una Tempe

ratura de¢ 1309C., v se guarda pesteriormente, en lugarcs-

esnecinles muy limpios,

La acetona, disuelve trazas de grasa v si en
caso va sc ha trabsiado con insccilcidas, disuceclve los -
vestigios de éstos, pudiendo trabajar con confianwa, con

ol

otros o los mismos pesticicas,



ElL calor, termina cde hacer lo gue los dos pri

el

neros pasos no hicieron.

B=Solventes,

Los solventes pueden tener como impurezas, =—-
otros solventes u otras sustanciaszs, que por ser solubles,
estdn presentes en ¢llos v para eso se destilan todos -~
lfguidos por reflujo, teniendo en cusnta suv punto de ebu

tem--

1licidén exacto llevando poco a poce la elavacién de
veratura hasta llezgar a un grado menos del punto de ebu-
11icidn de 1la2 sustoncia. Descartar log primeros 100 cc

de destilado y desde alli comenzar a coleccionar, no sin
antes inyectar 21 cromatdgrafo, un pequeilo volumen y es-

neray una respuesta, carente de picos extraiios, porque -

de lo contrario se¢ vuclve a destilar,

Del frasco que contiene este destilado, se to
man las porciones que se van a utilizar en recipientes -

limpios v se descarta el sobrante, nunca intreoducir nada

B

ni pipetas limpias, dentro del frasco que contiene el --

solvente para no contaminarlo,.

C-Agua,
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El agua destilada y desionizada, se lava con -

un solvente destilado, es decir, calidad Nancgrade, en -
. . ; 1 +

la forma descrita anteriormente, tomando un wvolumen -~ 2-

litros en un embudo separador, agregar unos 100 cc, de -

solvente puro y agitar vigorosamente, durante unos minu-

tos, Se deja reposar, se colecciona el agua y se descar

ta ¢l solvente,

Esta agua estd lista para usar, y se conocerd-

como agua destilada y lavada o extraida,.

La mayoria de solutos utilizados en cromatogra
f{a son sales con las que se hardn soluciones en H,0 en-
solventes orgdnicos o se empacardn columnas, &stas, si -
no vienen garantizadas por el productor, se lavan coxn uxn
solvente ya tratado y se ponen al horno a seczay, es de--

cir, se recristaliiza,

Si éstos se han de disolver en H,0, se utiliza

r4 H20, destilada vy lavada para egstar seguros de la no -~

contaminacién.




E«Algodén de Vidrio,

Este sirve para taponar las columnas, Yy se eI
trae o se lava en Soxnlet con un solvente de reconocida -

pureza, por unas horas, descartando el solivente.

Tomando en cuenta estos factores, podremos es
tar sceguros, de que e nuestros andlisis con cromatogra--
fia de gases no tendremos respuestas, ni resultados dudo-

S50S.,
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RESULTADOGS

M&todo No., 1.

Una vez sometidces a Fluorometria las tiras de

papel Cromatogrdfico, (figtrﬁs Nos, 3 al lO) se observa-
- & - x - s

ron la prescncia de determinado niimero de picos, (cua~--

dros Ios, 1 al &) en la respuesta del Fluordmetro, los -

cuales se identificaron con las ietras A, 3, C ¥ D cn -=-
los que se muestra que el pico C, aumenta netoriamente -

en la respuesta gue corrcsponde a las larvas resistentes,

Ny

cosa quu se comprueba, compardndolos con la grafica que-
corresponde o la resouesta de las larvas susceptibles ve

rificados ambas on 1o misma fecha vy hora.

Mé&todo No. 2.

Aunque la composicidén de cacda una de las mues
tras, interfirié un poco en el procedimiento analitdico,-

observamos los siguientes resultados:

lo., En el drea donde se tomaron las nmuestras-

e

de ]20, podemes notar gran concentracidn~



Método No,

meros op DDE,

DDT es el mds estable y

cromatdgrafo de un volumen igunl,

3.

De este standard

L.

Yy persistencia del compucsto, en el cstervo-

de Ticuiziapa, (Tabla Mo, 10} 1a cual

riormente bair per dilucidn con ag

alimentado el cstero por algunos

rios.

En el cuadro Ho. 9 observamos lan concentra
ciones del extracto de azua gque poertenccon~
al rio EI Tunco, =21 el cuanl el compuesto, -

iy

persiste unicamente 4% minutos. cosa

succde con el follaje, esn

jas de calia de

por tener menons altura que

car,

Se sabe que ei DDT es unn mezcla de log isd-
pp DDE, op DDT vy pp DDT de los cualies el pn

con i cual ce

3 .
hnce una inyeccidn al —-

o}
[6)]
@

al volumen cue de




mucstras se ha de inyectar. TL pico recsoultante de ias -
muestras, aparecerd al mismo tiempo o distancia ds su In

yveccidn, con que aparecid ¢l pico del standard, (C“adros

Hos. 13 y 14).

Observando estas wespucstas se verd que si ~-
inyectamos cantidandes iguales de los diversos extractos,
la respuesta en ¢l grab-dor, fue, cue el pico pare ei pw»
DDT fue mds pronunciado en la cana que corvesponde a los
zancudos resistentes, (cuadro Fo, 13}, en consecuencia,-
habrd mucho mds cantidad de insecticida, cosa contraria-
bizz {cuadro Mo, -

sucede con la cepa de zancudos suscapti

14) pues la cantidad de insecticida cncontrade fue menor.

Método No. L.

Tomando en cuenta, 1la velocidad del viente, -
1la humedad ambiental, Tactores cue influyen notablemente

en ¢l insecticida y 1a abscrcidn de £ste, en las superfi

4
¢]
}_,\
)
o
)_I

cies en donde se ha aplicado, laz cantidad que

fue bpastante reducida, principalmenve en la primera apli

cacién, (cuadros Mos. 15, 156 5 17).



L.

r-ibilidad de materia gaseosa proveniente del insccticida,

la cual fue disminuyendo a medida que pasaba <l tiempo,--

aunentando esta volatilidad, cuando el medio ambiente

era hvimedo como se ve en la tabla 13, 1a diferencia en -

las concentraciones.
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0.0 _ 0O 13.0 24 26.0 28
0.5 _ 0 13.5 17 26.5 _
1.0 0 14,0 11 z7.0
1.5 O 14,5 9.5 27.5
2,0 _ 0 15.0 12.5 28,0
2.5 0 15.5 14.12.5 28.5
3.0 _ 7 16,0 15 20,0
3.5 10 16.5 17 .29.5 _
4,0 8.5 17.0 22 30.0
b.5 8.5 17.5 27 30.5
5.0 11.5 18,0 30.5 31.0
5.5 10 18.5 29 31.5
6.0 10 19.0 24 32.0
6.5 10 19.5 RO 5R.5
7.0 12 20.0 16 33.0
7.5 17 20.5 17 33.5
8,0 19 21.0 16.5 314',0 ___
5.5 17 21.5 17 3.5
9,0 16 22.0 19 35.0 _
9.5 12.5 22.5 21 35.5
10,0 11,5 23.0 21 36,0
10.5 11.5 23.5 21

11,0 11.6 24,0 22 Collection: Susceptibl>
11.5 23 24,5 22

12,0 26 25.0 23 Fecha: R AF

12.5 27.5 25,0 25







0.0
05.

1.0 0O
1.5 0
2,0

2,5 0
3.0 _ 0
3¢5

L,o 0
ho5 3.0
5.0 2,0
5.5 0
6.0 2.0
5.5 _3.0
7.0 _3.0
7.5 _3.0
8,0 _3.0
8.5 1,0
9.0 _0,0
9.5 _2.0
10,0 _7.0
10.5 _7.0
11.0 7.0
11.5 _5.0

22,5
23.0

23.5

TABLA No.

|'.I
1o
1

10.0
17.0

26,0

36.0
28,0
19,0

10.0

y 9.0

12,0

22,0
17.5
10,0
7.0

7.0

3k,
35.

35.
36.

Collection

Fecha:

5

0

o-—
0

No, 2 =R

2/2/71.
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TABLA No. 3

0.0___ 12.0 22,0 24,0 22.0
0.5 12.5____ 32.90 2h.5__  27.0
1.0 13.0 36.0 25,0 31.0
1.5 13.5___ 29,0 25.5_____36.0
2,0______ 0.0 1b,0__ 23.0 26,0 hz,0
2,5 L,o 1L.5 15,0 26,5
3.0 6.0 15.0 13.9 27,0

3.5 3.0 5.5 13.0 27.5___
hoo__ 1.0 16.0__ 13.0 28.0_
L,s 2,0 16.5 11,0 28.5

5.0 2,0 17.0___ _11.0 29.0

5.5 5.0 17.5__ 13,0 30,0
6.,0_____ 7.0 18.0 19.0 30.5__
6,5 7.0 18.5 28,0 31,0
7¢0___ 5.0 19.0 36,0 31.5
7e5___ 3.0 19.5_ _hi.0 32,0

8,0 Lk,o 20.0___ 33,0 32.5_

8.5 9.0 20.5 24,0 33.0

9.0 9,0 21.0 18.0 33.5

9.5____ 7.0 21.5 15,0 34,0
10.0___ 6.0 £2.0___ 15,0 3.5
10.5____ 8.0 22,5 15,0 35.0

11.0____ 15.¢ 23.0 1.0 35.5_
11.5_ 1k.o 23.5 15.0 36.0

Collectio: 50 ul. I-=S

Fecha: 20/4/71,
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Collection:

Fecha:

Ly

24,0 13,0
2L,5 15,0
25,0 15,0
25.5 16,0
26,0____ _18.0
26.5 21.0
27.0 24,0
27.5_____26.0
28,0 26.0
23.5 32.0
29,0 hi.o
30.0 29,5
30.5

31.0

31.5

32.0
32.5___
33.0_
33.5

3L4.0
3.5 _
35.0
35.5__
3€.0

FFE

e e

20/ /71.

-
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12,0
12.5

13.0

13.5

14,0

14.5

15.0_

17.0 16
17.5 16
18.0 =22
18.5 =28
19.0 29
19.5 27
20.0 27
20.5__ 19
21.0 11
21.5 8

22,0 8

22,5 8

23.0 10

23.5

10

2h.c__1C
_Riv,y 11
2r.6_ 1
LS T -
26,0_ 1k
24,8 16
27.0 16
R7.5__ 20
23.0__ 20
28,5 22,0
29.0 23,0
30,0 29,5
30,5 37.0
31.0_
331.5_
32.0
32.5_ .
33.0_
353.5
3heo___
1 7Y S
3540 )
355
’ 3. ( L
Collection: Ho, 1——-S

Fecha-«
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12,0 20 2b,0 21
i2.5 29 2.5 23
13.C 35 25.0_23
13.5_32 25.5_2h
14.0 30 26,0 27
14.5_25 26,5_27
15.0_22 27.0_29
15.5_23.5 27.5_29
16.0 29 28,0 32
16,5 32 28.5_32
17.0 25 29.0_39
17.5 19 2.5
18.0 21 0.0
16,5 24 30.5_
19.0_30 31.0
19.5_38 31.5_
20.,0_43 32.0___
20,5 U3 32.5__
21.0_34 33.0
21.5_22 33.5

22,0 17 3.0
22.5 17 3.5
23,0 17 35.0
23.5_21 35.0

Collection: No. 2 R

Fecha: 7/5/71.
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TABLA No.

12.5 14,0

" ; s
i3.0 18.0

13.5_23.0
14,0 24,0
1L.5 22.0
15.0_18.0
15.5_1k.0
16,0 15.0
16.5 17.0
17.0_17.0
17.5_17.0
158.0_19.0
18.5_19.0
19.0_24.0
19.5_33.0
20.0_36.0
20.5_32.0
21.0_25.0
21.5 18,0
22,0 17.0
22.5 17.0
23.0_17.90
P3.5_22.0
24,0 22.0

2hk.5 27.0

Collection:

25.0_31.0
25.5_33.0
26.0_37.0
26.5__
27.0
27.5___
28.0
28.5

29.0

31,0

32.0
32.5___
33.0__
33.5_
34,0

34.5
35.0

35.5
36.0

20/ /71,

I— S
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9.5

10.0
10.5
11.0
11.5

12,0

11.0

11.0

+-3

14,5 22.0

15,0 18.0

15.5_1hk,0
16.0 15.0
16.5_17.0
17.0_17.0
17.5_17.0
18.0_19.0
18.5_19.0
19.0_ 24,0
19.5_33.0
20.,0_36.0
20.5_32.0
21.0_25.0
21.5 18.0
22.0_17.0
22.5 17.0
23.0_17.0
23.5_19.0
24,0 19.0

24,5 22,0

Rl
W
L)
O
N

N
U
°
\Jt

D
£

o

Collection:50 mi, ITI -~ R -

Fecha:

20/L/71,



.. 4.;.1
i




. i | i
: e o e
BENEET S0t L N I T ; . i -
i b | i |
< L l = Sl
-— _— — } ) ——
I i
| ' ]
I |. i i I
ST, . - :
! : |
R - . A A T
e .L-..._;___._._._...__-._.._L,_.EE .

SV E S

|
i T il ——— e
] i

- ST OO SN " ”t' —-‘f-l‘*——v_,r —hﬁ%#}'ﬁ—!ﬁr—%m

W oCUFe T T § ovung ey wafy- op-esomasxs




' g
HP [ |
S QR IRt U g
e b | ..
1 .

“ey
i

!

|
-4

=
I
SR e
v b
—l

ol

.o




L26° w

- desesa s s

gaaﬂmnﬁ 5y

Jas el a%i

e b “ i e
uiey wniy Y

(434 4T

Jpadiyss saay

_.anro”..w.. e

ST

-

gy

.;.;;$e
Nty T

A e g sk 4

3%, id;

-

Jen g

ﬂm.“v

v

e

i

B T R

L4 h»-‘un

R e I R e e e

Selli | 57yt 9232 W

- . T T - .

Geatd 1 FLOUD

- wa e N TR T

i) Uuﬂ

(RN -y IR e ol e,
s 85070 Gt Yietw

o e e s e e Far . - i

ot it 3y

- i s T | R — i m d mae - ——

YU Ty H_H n,.‘v._. N..%J.Hﬁ.ﬂpu L.u.,h..u-.h

- ...lu!...!lu_..;-!l.# - - —

{ AMTY ) RoTSSTULTY 1L W

7

A R D

g AR

31199

o —— ——

e ke sk e a e e e

LRas Fy
29 e

. P

SRR

|

ILHLYf Q3R _

O e —— ‘

i SRV 64

- wmw ws s

Lot

- m—




e e b 3 e e . e A P e i Pt b

i
:
i

gt

i
1
:




S A G P ———“‘{"' r‘“"'_"'"f’?""“:"_‘_‘l__' T =
[ : ' ; b i ] I R & W
i . = = i e e e e T
, | | I Fop &t f
S AR R (N L . > o .I 1 "=
. r ] |
| E 3 i ] wdema : __'_j !
: | oo
S S R S e —
— — —_.I_- ——— -.-__.._....;_ — - —— e e i
- - ————— ——— — —— s ———— .+___._. —ye s
- 8ET 'l_ﬂ_:id__ ﬁ'

B e e o o e p—— i i

— e, e aa

maT 4G Q_,&‘_

SRR oSG T FRRPRE - I 500, O Lol
—izozar. . . ’ . 1 - " i - % =
(% g ;'mahimt'ﬁp i

' N eama iy



e i e e




c— g
- by
e

I

-

e %)

=3
L.
o

syl

= e

e

Tiae
{

2 15 '_!

i
s | pr— —

"

Iskeasll oStk
R S e e

e

= e i S
1

S
o
rtaiomd




i

B )

i

=

=i o=




——— e —— —— — e ————  TET—r———Tm

e e ST -3 RS ".“ Ll O SSPEE e .._. - =" = :I
394o(sl’ ST WgARED ZlpK VW) TG o ¢ L
A ! -
- a—— ..._...‘ _.;l
-
] - '.“- P J N e
—— e e
T emarer ser apsum I of vsm TR G 4 T?"
oococh bioglis g sl R AT TSR
ST WCIE W, S S : N SN
N
vt = szt lioaso A4 2 R 4
7 P 5 4
z T T e L T .
' il

/1T for §€ SWO; PIWpmERs  In
| T mamy




— - ——— e =
sitlizaly o S e RPN I T - )
—_— - = |

e e e S oS i

- — —_— -
R [}
——— e e e ——

© wageq e seep des upauep  Vel{ N wEe) R G| i
- N - - F 3 - ok - a , N -~ = P TR — 'i-
= .!____' P T s, R L L B I | j___;_. _._a.__._l_.__:‘__ ‘—*=—'"""-' -
| PeysIsy seq upium) ¢ N TAR TR G |

| oy

LN NP 3 SICHUN. MUY TR | A0 05§ DL I . ___mrtv_‘.__'___.._ ===



e Ll

R TR i

e e e s

T-‘—_ - LL.

1
=

RAMT SIS e I if ShCE R

e H

:4_,._4_..."_.

Fie—
-

-—f 44
i




1/%4 82°% /28 G821

xe 2

“By 10°6 Gl 68°LT R e 9T OLET °otp \wﬁ
*#y gecy (EAL" | A 4 Ti°¢ /8% 49°¢ ﬂ\mm. 0°% Em (T QLET *9%P /L
AR yUUe T ARy Ls¢ Y12 /94 29" 11 ~ TR (6T w»mﬁ *o%P \mm
By 12 04 azd 58°¢ T/8% $8°L1T - ‘BN (9T | w»mﬁ *oTP [Pe
By 0°¢ 145 | A S z¥°9 1/8q 28722 1/%q G82°% ‘wme 2GY QLET *oTP \Pm
*3g Log FA AR &1 ) §9°11 /28 0°6 /¥y v it “wa 041 amwﬁ ‘TP xOM
LR *OyR Baw) OF *og wswj Y Ll "R =R, § ‘o esan g TOop esSw, T o) 9eE) ;
YWIYd Y1 330f HYS HOLEYD SYIFTST SPT HOLEYD TOUIHCD VHOES i

ROIDVIIILY V1 a7

SENASTAT SVIE *AVINFICHY ( €Y ~ SWO ) VOIOLIOHSEI ¢ MOIDYNIHIOMOD

IT %% V14 ¥ &

4



Ion

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Método No. 1.

Con este método se sacéd en claro, que los ine-
sectos al contacto de los insecticidas, tienen la facul=-
tad adaptarse haciéndose resistentes v para ello, su or=-
ganismo elabora sustancias que antagonizan con el poder-
téxico del insecticida y eso es el resultado por el des-
control con que son usados los mencionados compuestos en
la agricultura, principalmente en las plantaciones de al
godén, en las cuales se utilizan cantidades exageradas,=
sin tomar en cuenta los problemas que posteriormente pue
dan resultar, como enrn el presente caso, por ejemplo, que
se ha aplicado bajo volumen ( ULV ) y se ha obtenido un-
fracaso parcial, difultando, detener la rdpida prolifera

cidén del zancudo Yy en consecuencia la transmisién de la=-

Malaria v el Paludismo.

A raiz de eso, seria recomendable el control-
en la aplicacién de los insecticidas agricolas, trabajo-

que lo desarrollaria perfectamente un Entomdlogo.
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Método No., 2.

Habiendo comparado la cantidad de insecticida-
encontrada en cada una de las cepas, Resistentes y Suscep
tible, notando que la cantidad encontrada en la cepa Re--
sistente fue mayor que la encontrada en la cepa Suscepti-
ble vy es de hacer notar, que los zancudos de la cepa Re--
sistente estaban vivos antes de la prueba y fue necesario
sacrificarlos, con cloroformo para recalizar el ensayoj =-
mientras que los de la cepa susceptible ya estaban muer--
tos, por lo que se determina la marcada resistencia que -
el zancudo ha e¢riado por el DDT, principalmente en la zo-
na que corresponde al Puerto de La Libertad y playas veci
nas y eso se debe al variado nimero de plantaciones de al

godén que hay por la regidn.

Método No. 3.

En este ensayo, se encontrd una concentracidne-
de insecticida mucho mayor en partes del estero de Ticui-
ziapa, que en cualquier otro lugar de la zona tratada y -
ésto se debe, a que el estero no tiene salida al mar, sal
vo en ciertas épocas del afio, siendo alimentado por la de

sembocadura del rfo San Antonio, a el cual también le ha-
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sido aplicado insecticida y éste lo ha arrastrado hasta-

el estero, concentrando mds el insecticida en 81,

Otro factor de concentracidn en el estero fue
que éste, no tiene cobertura en sus mdrgenes de ninguna=-
vegetacibn, recibiendo buena cantidad de insecticida di-

r=ctamente,

En las partes en que la concentracidn resulté
baja, se debid a la dilucidn, que irremediablemente su-~-
fre el insecticida con la gran cantidad de agua, pero --
con todo ¥y eso, el porcentaje de larvas, en la pesquiza~
larvoria, disminuyd notablemente, asociando tanbién el -
resultado, a que los dias de aplicacidn fueron varios y-

consecutivos,

En los demdés rios, como decir, el rio el Tun-
co, el Jute, Aquiequillo, la persistencia del pesticida-
fue muy corta, a causa de que la corriente fue muy fuer-
te v ésta arrastréd el compuesto hacia el mar, cosa que =
no pasé con ¢l rio Amayo, cuya corriente es casi nula en
tiempo seco, ¥y si su nivel de insecticida fue bajo, fue=~

porque estéd cubierto de espeso fcollaje,

La brisa contribuydé también a esparcir el in-
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secticida algunas veces, ¥y en ocasiones que soplaba méds=-
fuerte, la nube de insecticida era llevada a las alturas
impidiendo que llegara a la superficie del suelo en don-
de se encontraban los depédsitos de agua o criaderos de =

larvas, ademds de los refugios naturales de los adultos.

Tn consecuencia, este método sblo es aplica~-
ble sobre receptdculos de agua fijos y sobre la superfia
cie del suelo, pero a muy baja altura para evitar, la --
pérdida por causa del viento o el depdsito de la nube de
insecticida en las alturas o copas de los 4rboles en don

de no sirve para nada,

M&todo No. 4,

E1l OMS - 33, conocido también con el nombre -
de Baygdén, Propoxur u Oxipropoxifenil Metil Carbamato, -
os facilmente influenciado por el ambiente, es decir, su
poder fumigante o volatilidad, aumento a medida que au--
menta la humedad y baja la temperatura, lo cual lo hace-~

mids téxico, durante la noche y dfas hiimedos.

Este fendmeno actda sobre el insecto que com-~

batimos, el cual ha disminuido mucho su frecuencia, ade-



més que algunos otros insectos de mayor tamafio.

E1l {inico inconveniente es que la accidn tdxi-
ca del insecticida es de perfiodo muy corto y se aumenta-
1a cantidad, por cada aplicacidn podria causar problemas
a los animales de sangre caliente y por eso e¢s que se to
man todas las precauciones posibles ya que estas prucbas

se verifican para encontrar ¢l posible sustituto del DDT.
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I- En el presente trabajo se efectumron, wvalidndonos do-

técnicas Cromatogrédficas, ya sca en Capa Fina o Papel
Cromatogrdfico v en fase gasecsna, las sisuientes in-~

vestigaciones

lo. Determinncidn, por medic de Crematografia
en Capa fina y papecl Cromatcgrdfico, d¢ la difercncia
en su composicién de larvas de zancude d=21 género Ano
pheles, que son ragistenftos & algunys inseecticidcns, -
principaimaente al LDT, con otras larvas de La misma -

especie, pero gue las cuales son susceptibles a lcs -~

insecticidas.

20, Estudis vy determinacidn, por Cromatogra--
fia en Gases, de 1o rvesistencis o susceptibilidad a =~

la Toxicidad de algunos insecticidas, principalmente-

DDT,de algunos zancucdos adultos Arnophelecs cde la zcna
del Puerto de La Libertad v lo capacidad de absorcidr
il i

del insecticida =~ travéds da sus pntas, comprcbando -

(.J

con eso, 21 poder residual del idinscceiicdda

1 - - P s

30, Estudio del poder wreeidunl Jd~21 inscctici=-
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da Malathidn, usado como larvicida, en diferentes lu~
gares de una zona, la cual fue rociada por aire toman
do como muestras, diferentes sustancias y objetos que
estuvieron expuestos al rociado, por ejemplo: agua de
esteros, agua de rios, zacate de diferentes potreros,
hojas de cafia de azGcar, usando para dicho estudio, =

Cromatografia de Gases,

ko, Ensayo y determinacidédn del poder fumi-=
gante del insecticida OMS - 33 conocido también como-
Baygén en una zona fumigada con este compuesto, con -
el fin de obtener un sustituto del conocido DDT, el =
cual ya es inocuo a ciertas especies de inscctos, =--

principalmente *o. transr gores ‘2 la Malaria y Palu

dismo,

De dichas investizgaciones se obtuvieron los siguien--

tes Resultados:

lo, Que se encontrd una sustancia mucho més
frecuente o en mucha mayor cantidad, en las larvas de
zancudo de la cepa resistente, que en la cepa de lar-

vas de zancudos catalogados como susceptibles al DDT.

Esta sustancia no ha sido identificada aqui,



-

por estarse trabajando todavia en ella.

20. Que la cantidad de insccticida encuntry
do en las patas de zancudos Anophelcs, catalogaces co
mo Resistentes, fue mucho maycr ague 1a cantidad ercon

trada en las patas de los zancudos identificados coue

cepa Susceptible,

s de notar que los zancudos de 1o copa o~
sistente, estaban vivos antes de 1a prueba, micntras-

que los de la cepa Susceptible ya estaban mierens.

30. Despuds de aplicado, por aspersidn aé--
rea, el insecticida Malathidn v tratan de determinar,

g ok
cl sivio -

su poder residual, se determind, qus=

donde éste cayd, asi fue el tiempo gue durd, es decir.

en las plantaciones de mayor altura, durv muchce mds, -

que en las plantaciones de menor altura, por haler rec
< a

cibido méds y no dejar que Zlegase Limsta ¢l suclo o a-

menos altura.

=

}.l

n las retenciones de agua, como esieras €d
casos de follaje, la cantidnd de insecticida fue ma--

vor, mdxime si desemboca algin Tio sobre ¢llos, el ~=

cual lleva insecticida,
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En los casos de los rios cuya corriesnte ¢s -
fuerte o medianamente fuerte, el insecticida tienc -
un periodo de duracidn extremadamente corto, por ser
arrastrado por la misma, hasta el mar en doade el in

secticida se pierde.

En donde 1la corricnte del rio es nula o casi
nula, si no se encontrdé insccticida fue porgue, la
vegetacidn fue abundante y cubria el cauce, no pDuU—-=--
diendo llegar el insecticida hasta la sunerficic del

suelo

ho. Las pruebas del poder fumigante verifica
dos para el insecticida OMS - 33 o Baygdn, demostra-
ron, que se encontrd mavor cantidad en el medio anm--
biente, cuando el tiepo estaba humedo y 1a tempera-
tura ambiental estaba baja; pero que experimenta pe-
quefia desventaja, pues el periodo de duracidén es ex-
tremadamente corto, relaciondndolo con ¢l periodo de

duracién que experimenta el DDT que dura mucho mds.

Conclusiones:

lo. Que los insectos, desde larvas, con el -
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contacto de cantidades exageradas de insecticidas, -
llega un momento en que se adaptan a ellos, haciéndo
se resistentes, elaborando sustancias que antagoitle-

zan con el poder téxico del insecticida.

2o, Que los insectos, en este caso los zan
cudos transmisores del Paludismo y la Malaria, los -
Anopheles, se pueden dividir en dos grupos: a) Jos -~
Resistentes, los cuales pueden estar emn contacto con
una superficie que contenga una capa residual de¢ in-
secticida vy que éste se adhiera a sus patas, sin que
muera de inmediato; b) los Susceptibles, los cualcs-
mueren inmediatamente después de haber estado en co:

tacto con la mencionada supexrficie.

30, Que cuando se quiere aprovechar ol po-
der residdal de un insecticida €ste se debe aplicar-
directamente sobre la superficie que se quiere, aun-
que cueste tiempo y dinero, pues, de lo contrario, -~
los resultados serdn parcialmente positivos o negati
vos totalmente, como en el caso del insecticida que-~
cayé sobre las alturas de una plantacidén, quedando -

las plantaciones de menor altura, con poco o sin ni:

guna aplicacidn, o en el caso gue caiga sobre rTIcEs -

1]
fdy
(¢}

act e

en constante movimiento, en lcs cuales el ins
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da se pierde, pues la corriente lo arrastra hasta el

mar,

Los resultantes positivos se lograron en -
corto tiempo, Unicamente,en las superficies carentes
de follaje o en donde el agua se encontraba retenida
v la nube de insecticida que logré atravezar el espe
so follaje, maté muchos zancudos adultos, que poste-~

riormente pudieron reproducirse,

Yo. Que a pesar de que el periodo de reten
cién del OMS = 33 o Baygdén es corto, aplicado en can
tidad adecuada y metodicamente en las viviendas, es-
decir, segun el tipo de vivienda, éste producto rin-
de resultados positivos, sin poner en peligro la sa-
lud de las personas vy de los animales que ingieremn =
los productos de destruccidén del insecticida, pudien
do llegar a ser el éptimo sustituto del casi insusti

tuible DDT,

Como se puede ver, en este trabajo, los re
sultados, algunas veces, quedan medianamente conclui
dos, pero todc cabe dentro de los ldimites decl campo-

investigativo.
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