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I l·T T I~ o D U e e ION 

Son muchos los ractores , que los especialis -­

tas necesitan est~dic r , para reso lve r el problema de la­

Erradicac ión de l a Halar::'a, t a les como: estudios ecológ,i 

cos del vector, entre l os que tienen principal importan­

cia, los criaderos d8 anofelinos, t a nto en la estac ión -

seca como lluvio sa , su distribuc ión por estación, estu-­

dios de prefere ncia a limentaria, grados de edad fisioló­

g ica, susceptibilidad a.l plamodium , et c, 

Otro aspecto, es e l referente a los estudio s ­

de cont rol c el v e ct or , sobre todo , aquellos que s e refi~ 

ren a la actividad f wn i aa n te y re s i d u a l de distintos pe~ 

ticid as, asi como la susce _t i b ilidad y res i stenc i a a los 

mismos . 

No p o :-:'l emos d.e j ar de ~llencionar , e l estudio de­

la epidemiología d~ la malaria, asi como actividades en­

la e ducación sanitaria, 

En tan extens~ labor , es indiscutiblemente ne 

cesari~ , la participación de ci e ntíficos y t~cnicos con ­

especializaciones definidas , t nlec como: Parasit6logos , -



Entom610 g os , Bi¿logo~1 Q~írnico , Epidemi61o~os , T~cnicos 

de laboratorio , asi co~o Educado~es de SaluG Priblica , 

po r con s i g u i e nte, en c3~n 8s~~cialidad , se aplican diver 

sos mé to dos ci entífi~os de :-avest i 0 ::1. ción, seg1Í..""l e l caSQ -

a e stud iar . 

La Cromatografí a , ha veni do a contribuir efi -

c a zme nte a lo s estudi s de control del v ec tor, para in--

v e stigar , e nt re otro s, la activided f u rnigante y r es i d u al 

de los pest i c i das , así como la sus c eptibilidad y r esis --

t e ncia que presentan ~o s ano~helinos a est os compuestos . 

E l objeto del prec o~tc trabajo es , cont r ibuir 

c on l as técnicas cr oilla togr~fica s ce capa fina y de f a s e -

gase osa : 

l o . En estnb_ocer dife re~cias , entre larvas -

d e n no pheles s~sc ept ib l es , de a que llos re 

20 . Detarrnina~ c antidades e pe sticidas e n 

rnuest~a s n a turales, ospe cífi c amente e n 

'_T O .c-' l ' el " rl a
2 

y -'.. 0J.._8..18 . esp 18'" :...Le ~n apl ic n ci6n .-

del COOpUGsto ;'b 12t~1.i6:1, 

Jo . Deter~,in2-si:5n e la c ontidad de insc c tic l 
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da, que puede a bsorber un z ancud o a t r e v 6 3 -

de sus patas d e spu és de haber estad o e n con­

t a cto con una s u p e rficie fumigada con DD~ o 

40 . De t e rmina ci6n d e pe sticida en e l ai re amb i e n 

tal ( p o d e r rumi gante ) en lugares que h -:'<. i'1 8i-

do fumi ¡:;ados. 
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MATERIALES Y t--iETODOS 

Pa r a llevar a c abo l a sigui e nt e túcni cc. '33 :::: u e 

de dispone r : 

lo . De las pla ca s do vid r io con capa f i-1.Ct d e "' 

S í l ic a Gel , l a s cun l~s se pueden e lab orn r­

fácilme n te , con e l equip o corre s po n d i e nt e ­

e n el laboratorio . 

20. De placa s de plástico o Aluminio o Croma t.2, 

placas, proporcionad~ s por dive rsas CBsas -

especia lizadas y a la v e nt a e n pla za. 

Jo . Pape l filtro Whatma n No. J que e s e l que -

más s e ha utili z ado en e l presente m6to d o , 

por su fácil adquisici6n , manip ulaci6n y -

archi vo. 

Hét o do l.Jo . l. 

Nicrométodo para l a pr0.p a r a ci6n de 1pu.§:stra~e 

l arvas de mosquito, d..:.::,,-~~~.n ·, ro AnophG l es_.L __ co.Q. ~l._f.rp. de -­

estab l ecer d i fer e ncia s, e nt,:E'o 1~~......T~ so'!:'! Eesist E! l1:tc ~ ~ 



los que son susc e ptibles al Dicloro Difel':il Tr:;"cloroa t:'1.·· 

no DDT p or Cromato g r afía e n capél. __ t'.ina o p[iP~_h ._(-ª1, 

A-Mat e riales . 

lo . Larvas de mosquito de c u a rto estado . 

20 . Tubos U, e spe ciale s p 2. r a micro extraccio-­

cioneo con su r e spectiva b a rra triturado~ 

ra , (Fig . :t>:o. 1). 

30 . Pipeta de 1 y 2 cc. graduadas e n décimos­

de ml" 

40 . Tapones de corcho para las bocas de los -

tub os U . 

50. Disco s de p ape l filtro vlha tman No o 3 de -

0 . 5 c m. ie diám e tro? 

60 . Bulbo de hule o aparat o de aire para so -­

pIar o empujar por a ire . 

70 . Micropipetas d e 5, 10 , 25 Y 50 ul . 

80 . Ti rq s de papel ~iha tman Ho. 3 de 1 pulgade. 

y media de ancho y 25 p ulgada s d e l~rgo. 

90 . Pla c a s de vidrio con c epa fina o cromat o­

placos e n plá stico de 1 pule ada y medi a -

de ancho, capa de :ili cn Gel . 
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100 . Alfil a r c s p~ra sos t en c ~ 7 S G s~r l o~ eis -

c os con m:..l8 s t r n. , 

110 . Sost~n pnrn c o~acQr al 3 ~re lo s Q lf i !~ -­

r es c o n los di~co s, ( F i g . No., 2) 0 

120 . T a nque reve l ador c on tApadera d e vidr~o . 

B-Apa ratos E s p e ciale s. 

C-Reactivo s. 

lo. Lámpa~a u~ traviol e ta (15 ci JO W). 

20 . Fluor6me tro Tu _ n e r Mo d e l o 1 1 0 . 

Jo . Cua rto o s c u ro c o n ~oco ~o j o y ve r d e. 

40 . Ba l a nza a n a lítica sens i l e . 

lo. Alcoho l 80 % ( E t a nol ) . 

20 . Clo .... oformo. 

Jo. But ano l. 

40 . Acido a c ético . 

50. Ag ua des tila d a . 

D- Proce d imi e n t o. 
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Este método es ap l ic ~o· ~ . ara Gur t~~c i~G ~io -

l6g icas , las cual e s por In pequ ':: 'ña c ,uJ.t:_c::.,. c~ pr3 s c: ::-:t _ o -

porque su peso no lo permi ~~ , 30ri~ casi i nposib l e U~ 

análi s i s , es de cir, 

vo lúmene s de 10 ul. 
-/ 

se p U2den annlizar p e so s de: 2 

c o n r csult élL:os 

y_o 

Cas i todos lo s pasos d 6 ~n m~rcha e n lítica , -

se v e rifican e n un caarto osc"ro, p u diendo cncend,~ r n o. d 

más , una luz roj a , a e xc e pción dol pnso d_ la pesada de l 

mat e rial a ana liza r y l a int rodu ción a l a bo c a del tubo 

U que s e pue d e h ace r c: n l a luz n~tural . 

n 
1 
I 

Fi gura No. l. Figurn Ho . 2 " 
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El tubo U consiste e n d.os tubos d e vi d rio de 1/1} 

de pulgada de d iáme tro int e rno , unidos por un tubo c api·· ·· 

l a r de ~4 de p ulgada de diám e tro exte rno , h a ci endo e l ar ­

co de l a U e n l a se c c i6n q u e l e: corresponde al tubo capi.·' 

lar, ( Fig . No . 1 ) . 

Uno de lo s b r a zo s de l tubo e s más corto q ue el­

otro y es n llí d onde s e h a d e traba jar, el otro brazo es­

p ara recib ir el mat e rial r e sulta nte de l a extracci6n o ex 

tra cto. 

Para com e nza r El. t r aba j a r, se d eb e n de d isponer ­

de l a rvas de mosquitos de c u ar to e stado, es dec ir e l es~a 

do pr6ximo inferior a Pupa , de l a s colonia s a discusi6n , 

la Res i s tent e y l a Susc e pt ibl e . Ca d a l a rva pesa m6 s o m_ 

n os 1 . 5 mg . y n e c e sitare mos pnra n Ud stro e ns a yo JO mg . 10 

que qui e r e dec i r que utilizaremo s de 15 a 20 l a rvas por _. 

t u b o . 

S e co loc n un d i s co de papel filtro en e l brazo·· 

m6s c ort o d e l tubo U , tapa n d o c on un tap6n de corch o e l -

o t ro e xtremo de l tubo . S e pe s a n exact a mente JO mg. de 

l a rvas de z a ncudo Anophe l e s e n cnda tubo en e st e c a so , 

dos, mn rcánd o se c uid Qosament e , para su fácil i d e n ti fica­

ci6n. 



De a quí e n adelante todos los pasos son v e rifi 

c ados e n un cu~ rto o scuro con una luz roja. 

Agregar con una pipe t a 0.5 mI . de E t a nol n I 80 

% al brazo d e l tubo que conti e n e n l a s la rvas y triturar 

l a s h as ta que q u ede una susp e ns i6n casi homo génea . 

Dej a r e n r e poso durante JO minutos . Tra nscu-'·, 

rrid o e st e ti empo, ~ln b ulbo de hul e o p e quefio compres or-

se coloc a en 1 :1 bo ca del b razo corto del tubo U, qui t an--

d o el tap6n del otro ext r emo y obl i gando por pres i6n a -, 
que e l líquido p a s e por 0 1 c apilar , h a cia e l brazo l a r g o , 

coloc a ndo nue vam ente e l t a p6n , pero a hora e n e l brazo 

cort o, para evitar que e l liquido se r e grese al brazo 

corto . Est e liqu i d o 8 S e l conc entr9.do de l arva s de z an­

cudo. 

A es te concen trado , se l e a g rega 1 . 5 cc . de -

clorofo rmo pnrn extra ~rl e los aminoác i d os, que son los -

que a n osotros nos int e re san , de j Qndo nue v amente e n rep~ 

s o p or otros JO minu~ os. 

Al cabo d el t i e mpo tra nscurrido , s e not a rá 

una capa clara que conti e ne nue stro p rob l ema , e l cual 

con una pipeta de 25 ul., se aplica a un dis co de papel-
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filtro , que pre viame nte se ha c olo c ad en e l a~re co~ u~ 

a lfiler , p ara que seque rápido o po~~e ~~pe Z~n~ , ~~c ~ c~ 

d o cont a ctos con l a pipet a p a ra mojnr , e ' id0ndo que e l -

punto no pa se de 1/2 c m" de diámetro. 

Es t a opera ci6n s e verifica, e n t odos lo ~ ca--

sos, h n sta comp l e tar 100 ul, Eh el caso de la~ plac as ,-

ésta s e s tarán listas para su de "':'. rrollo i r..J'1ed:;" a ta:nente .. 

d espu é s que s eque , pero en e l c aso de los d~scos , 0stos­

se colocarán en un extr e mo de su tira de papel filtro ca 

rrespondiente , identific~ndolos cuidadosa~ente . 

Para colocar lo s discos en el pn?el , se proc~ 

ra h a c e r d os co rtadura s con u tensi lio con f i lo , a un 

pulgada de l A supe rric i e del solv "nt e , co l ee. nao e l dis~ 

ca con unn pinza, a m:::tn e r r. d 0 no conta:nina r con nuestro s 

dedos, n i el pap e l ni el d i sco , par a evitar f a l s o s resul 

t ados . 

Listas l a s placas , o e l pap o l , s e prep ~a e na 

cubeta o t a nque reve l ndor q u e tenga ~n~ a l tura i gual o 

mayor a l a long itud de las ti ~a s ele p a p e l o de l a s pIo. ··_ · 

c a s , a ma n e ra que s ea sé~o uno. pequeña parte la que pún~ 

t re en e l solve nt e y e] . dem~s cue r po quede co~plet~mente 

en el a i re ; esta cub o ta se prep8ro. , coJor:: <- ::.l.c.lo e nu int e 
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rior un líquido solve nt e , p~ra que s ea absorbido por e 1-

por e l rn~terial abso r b ent e (pape l o sílica gel) y é ste -

pue de s eparar l as sust nncias que se han c onc e ntrado en -

el disco y dn e l punteado sobre la c p a fina de Sílica 

Gel . 

E l solvunte que fue utilizado para e ste traba 

jo se preparó de l a sigui e nt e man e ra : e n un embudo o --­

frasco sep~rndor d e 500 cc. se colocaron , Butanol, a g ua ­

y ncido a cético e n proporción 4 :1: 5 , por ej e mp l o 100 cc. 

de Butanol , 125 cc . de a ~ua y 25 cc . de ácido acético -­

g l a cia l , s e agitó vig orosament e por 3 - 5 minutos y de - ­

j a r en reposo por 30 minut os , e liminq r l a c a pa de aba jo­

y dej a r nu -vamente e n r e poso por un~ hora y de scontar d e 

1 - 5 mI . Con l ~ c apa qu qu -da , que e s l a capa supe---

rior , s e bañan l a s p , r e d es int e rnas d e l a cube ta , colo-­

c ando en su int e rior l as p l a c a s , procura n d o que la supe r 

fici e del líquido so lvent e , que de uniforme me nt e horizon­

t a l, y as i pue da subir uniformemente y se v e rifi que una-

buena s e p a ración . En el c a so del p ape l, éstos irán pen-

di e ntes de l a tapade ra d e 1 8 cubeta y s e de j a rán para su 

d e s a rrollo durante 16 horas . 

Después de e se tiempo se sacan las tira s o las 

p l a c as de l a c u be t a y se sec n al aire . 



Con lfmpara ultravioleta s e ob se rve ! para ver 

l a s eparac ión d e l ~s su~tanc iAG ccmpone nt es dcl cue rpo -

d e l zancudo, (Figs . J , 4,5 , 6 , 7, 8 ,9 y 10). 

Los papeles ya s e cos se int ercGpta~ y oc 

leen por f l uorometria u t ilizando un fluorómetro Turner -

modelo 110 . 

M~todo l.J" O . 2 . 

De t ermin~c i6n de peq~~ña s cantidade s (Ur:.Y..L de 

Pestic i das en mue stra s n 2 t raleo. (Zac a tc , c a ña de azú- -· 
-=-'---=--"~-

pu~s de su aplicación . En e st e caso, Ma l a thión. 

A- Material e s, 

1- Mue s tr~s de H
2

0 , hojns de caña de 
, 

azucar, 

zaca te , etc . 

2- Column~s CromAfl x tamaño 250 cc . ( Kontes -

Cat >Jo. K). 

J- Erlenmc y er s de 250 cc . con t apón de roscR.. 

4- Embudos separadores de 1 . 000 cc. 

-



5- Embudo s d e v i d rio . 

6- Prob e ta d o 100 . 

7- Balones p~ ra evaporaci6n con tap ón eSIDari­

l ado . 

8- Pipotas de 5 cc . 

9- Embu dos Gooch . 

1 0 - Bomba de vacio. 

11- Algod6n d a v idr io. 

1 2 - Tijer, s . 

B- Aparatos Esp e cialoy.o 

C- Reactivos . 

1- Mol ino o LicunGora . 

2- Me zclador Vor t ex o equivalent e . 

3 ~ Eva~orador o Conc e ntrador eléctrico o a -

Baño maria . 

1+ _ Froezcr . 

5- Crom~tJ~rafo de Gases y Gralador . 

1- Sulfat o de Sodio S0 4i\.Ta2 Granular anhidro, 
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2- Aceto~itrilo b ide sti~ado . 

J - Cloruro ~ e Sodio Cl~a químic a mente pruo . 

4 - Fluori s i l 60 / 1 00 mesh . 

5- Eter ~e P 8 t~6l c o bidest iJ.ado . 

6- Eter Etílico b i des ti:ado . 

7- Alcohol Etíli co ab301uto. 

D-Proc edi mi e nto. 

El ins e cticida s e ri e~a por s ist ema a~reo o -

por bomba manua l y de todas l as C0 S ~S pos i b l es , con que ­

el insect icida puede h ace r contacte , se toma cuid adosa-­

mente una muestra ( agua , zr.cate , anim l o s pequeño s, ti e ­

rra , et c ) . 

De e stas mue stras Sé toma 1 0 a 20 gramos , e­

duc iend o a su tamaño más pequeño , las de tamaño g r a n de ,-

con una tijera . Se co loc nr- 2~ un recipi e nt e individual-

de licua d ora, con sus aspas respect i varnbnte , ident ificán 

dalas c u i dBdosnmentc , n greg5rdole e n seg uida JO a 60 g r. 

de S0l4N a2 granu13 r y anhí d::.- o paro. que cri s talic e y se fa 

cilit e su pulveriza c ió Pac'él lTIe .:jores resu'tados , se P2 

nen lo s recip i e nt es nlreq3e r p rR u e c0nge l o y pue da ­

r e ducirse a p olvo, r~pidaQEnte . 
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T erminad2 ásta ope~aci6n, este polvo se tras ­

lada a Erlenmeyer , de 25 0 cC., (6) i dentificado s r e spec·· 

tivamente , r e cup e rando la mayor c a ntidad posible, agr e -­

gándole después 1 00 cc. de a c e tronitrilo p a ra su e xtrac­

ci6n. 

Estos Er l enmey e rs se coloca n e n Mezclador me­

cánico Vortex o equiva l e n te, a velo c i dad máxima por me -­

dia hora . 

Transcurrido este tiempo, se filtra e l cont e ­

nido de los Erl e nmeyers e n filtros Gooch: lavand o los Er 

l enmeyers con 15 cc. de Acetonitri lo, ? or d os veces y 

agregándolos a l Embudo Gooch. Esta filtra ci Ón tiene que 

. ser ayudada por un~ bomba de v acío para que p a s e ráp i do ­

y completo. 

La T o rta result a nte, se l a v a con 50 cC o más -

Ac etoni t rilo. 

Este f iltrndo, se coloca e n un embudo separa­

dor de 1000 cc. l avando con 1 0 cc. de Ac e t onitrilo e l r e 

cip i ente de d onde vi ene el . iltrado , pRra pe r der lo me -­

no s posible . 

A este f iltrado , s e l e a g rega solución d e ---



CINa saturad a, para evitar emulsión y s e l a v a c o~ 600 sc , 

de agu a desti l a da y l a vada y l ue g o ~OO C C. do Eto~ ~e P e -

tr6leo, de pure za comprobada , despué s d~ ~ ideGtil~~10 . Se 

agita vig orosamen te , de jando esca p a r los ga~es rcsu~ t nr-- -

tes p a ra evita r explo si6n, por tres o ccatro mi~ut03 y se 

deja reposar . 

Es te momento se aprovecha , p a ra p~eparar ba- -

loncitos de 250 cc. para evapora ción, sob r e lo s curc l e .3 

han coloc a do embudos de vidrio tapone a 30s con a l g odcin 0 -

v i d rio extra í dos y c olocando sobre 61, cantidnd de S04: o.2 

Anhídro y p uro p ara r ec i bi r e l E t e r do Petróleo . 

Termin2 do e l p~ so ant a rior , l a c apa in~ erior-

de lo s embu d o s s eparado r e s se retiene par a uno. s egl..!nda eE 

tracci6n, mientras que l a c apa de ~t e r de P etról o se ha-

ce pasar por el e mbudo con S04Na2 con el ~in de deshidra-

t a rl a , lo mismo se hac e con la seg und e xtro.cción y ~ol e c 

cionando lo s 200 cc . de Et e r d e P e tról e o, p nrn e v a pora r -

h asta un volume n d e 3-5 cc. 

P a ra llevar a c ab o la o p e ración de evapor~do , 

se pueden utilizar d iferent e s art e facto s q u e pro d uzcan c~ 

la r , con e l cuidado de no alcanzar teTp e r 8.tura s muy a ::'... t a::: 

y d ej ar e scapar , p or e xc es o d e calo r, e l i~s ecticido. bus-

c ado. 
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Obt eni d o e l J-5 cc. de estr~ct8 , se tapan J,o o ­

b a lone s con tapón de vidrio , mi e n tras se preparan c 0 l wn-,­

nas Cromaf l ex de 250 cc., de la Gi~'ient e ma a ern p~ra su­

fraccionami e nto: , (5 ) . 

Se colocan 4 pulgadas , de l a al tl: ra do la ca· · 

lumna Croma flex , de Fluoris il, e l c ua l h ' s i do ac t i vado 0-' 

en un horno a lJOºC. y sobre ~l s e agre~an V2 pulg~da d e -

S04Na2 anhí dro y puro proc e d ente ta lb i én de l horno. Ya -

pre parada la c olumn a y fría, se empac a con unos l eve s go~ 

p e s hasta q u e ya no ba je, l a columna así enpac ada está --

li s ta para su u so . 

L a columna se humedece c o n 50 ce. de zter de -­

Petról e o bide sti l ado y c ohre l o última capa de éste e l u-­

y ente , con una pipeta s e colo ca el extr~ ct o que h8b í~mo s ­

dejado esperand o e n los ba lones con tap 6n de vi d rio , 1a - ­

v an d o 6st o s con 2 ó J cc. de E t er de Pet r6l eo y agregando 

a la columna . 

Sin dejar qu' se seque la s up e rficie el - - .'.-

S04Na2' se le agreg~ 200 cc. de soluc i6n a l 6 % de E t e r 

Et ílico e n Et e r d e P e tról e o como e l uye n te , el c ual se co ­

l e ccionG e n r e cipi e n te i dent ifisado . cuic~cosamGnte , pues ­

a quí se han s eparado otra s sustanci~s , que en nues tro ca-



so, no nos int eresan , La misma ope raci6n se h~ce con s~ 

luciones al 15 y a l 50 % d e Eter E tí l ico e n E t e r de Pe- -

tróleo . El Eter Etílico lleva el 2 % de al cohol etílico 

para evita r l a p resencia de per6xi d o, (2 cc . de Etanol -

90º en 98 cc. de Et e r Et ílico). 

Obteni e n d o nuestro pesticida Mala thión , con·­

e l eluyente al 50 %, lo s demás, po emos desc a rtarlos. 

Una v e z obt eni~o e l e luye n te , e n que se en- -

c u ent ra nue st ro in ~e cticida , se rodu c-;} -'- o r evaporaci6n , ­

a un volumen de 1 00 cc. y ést o es t ¿ l isto para su inye c-

ci6n en e l cromat6 g r afo de gase s , usando Cap tura de E l e~ 

trones o De t e cto r G Llam~ pa r~ Fósforo colocando una cn 

lumna de vidr i o de 1j ljn O.D. por 6 p i es de l orgo, conte-­

ni e ndo como fase e st a cion.".ria , u n:). me zcla de 2.5 % DC •... 

200 Y 2 . 5 % Q F - l de 100 / 120 mesh . 

La tempe r a tura de l inyector,columna. y d etec­

tor s e rá d e 200ºC. el flujo do l N2 pa.ra EC . s e rá de 30 ~ 

mI/m . y el de H2 pa.ra de t ec tor de llama d e 20 mI/m . y --

120 mI /m . de aire comp r imido y lo s trazos de l a re spu e s-

ta g rabado s e n grabad o r espe ciai , ~oneywell. 

E- Cálculo. 



Con microgering , antes de inyectar los :¿::,ob1s:. 

mas, se inyecta un sto.ndarc previ.amel'üe preparado, es de-o 

cir 5 ul . con 5 Ng . (nano gramos) de muestra , resulta~do -

en la respuesta del Grao dor , un pico a una d istancia de--

terminada (cuadro No . 9) , la altura del p ico repr e senta -

la c antidad e insecticida que hay en los 5 ul. por 1 

que se hace una curv~ para los cálculos correopondienteo-

(cuadro No. 10) . Inmedi atamente deopuó:::;, se inyect~_ la 

misma c antid 2 d (5 ul.) de cado. problema; de la al tura r e-

sultante d e cada pico , s e c alcula l a cant i dad q~e hay co~ 

re l a ci6n 0.1 standarc, después. so co.lcu12 lo q ' e hay en 

e l volumen de extrac to total , para a p licar In f6rmula si-

guiente: 

p . p . m. = part e s por mil16n . 

p . p . m. _. 

de d onde : 

t'{ = p es o 

v w d .... 
r.:.. 

v "\:[ d, 
.L 

de l a muestra e n grClmos . 

w· = P e so del standrtrd ::" n y e ctado en 

V = Volumen deJ. e .xtrn ct0 que al ió 

v = Volu r;¡en del extrp.ct o inyectado 

Ng . 

e n mI. 

en ul . 

d 2 = Respuest a del g rnbndor por l a mue stro. . 

d l = R s [ uest a del Brabn d or por el s tandard . 
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Para l a extra c c ~~n da l~s 'nuccl-T' ~C' d a TrT O ~ 1- v_ ~ v t:: ""2 5 8 · .. 

us6 el método d e TeC'_.31ey y C f): ~ ~ (~. !. ) uc ar~::::o U :::l l it]_'o d ·: -

la s mues tras , extra yend o cen e lo rofo r~o e n ~ c~budo 60 -

parador y evapora r e ":" ext l~n:::to C2."::,, D s o cuec1G. d y (;nsegu~ 

da ll evado a un volu~0n de 5 ce . con Ete r ¿o _ c tr61 - 0 , 

que s erán frnccionados l UAgO c o n f l lori ui! p cr ol ~áto do 

ya de scrito anteri orm n tc . 

Mét odo No . 3 . 

u n zanc udo a ·~ 

etano (DDT). 

Esta prueba 2e r e al ' z¿ en un áre a apr o = imada-

de 3000 acre s en 188 c ercaniac d e l Pu e r t o d e 12. ~ibertad , 

To d os los mos qui t 0 s ut~! i zadoG ~n cs ta prueb~: 

fu e ron c ap tur3. 1o c o eEc ont:~' 2.dos I¡J~1 2 r~; os <'1. il. r:1cdiac ion s -, 

o e n e l interior de I n, CG. SR 2 Q " 3 f - 8 :!:"' O i "l r o c::'.SlÓ- s co:..~ Ol. 

ya conocido DDT , a ~l suc.l , lo s : . .. S 8 C
J
·S s 7 f1. Dnr:.. creado "" 



donde hay r i ego de inse c ticidas J' uoroo 

nes .e :llgod6n . 

Cabe dec~r que esta prueba se ren1 ~ z 6 con e1-

f in de determin~r , si e l i~scct~cida u sado flli~ cionaba r e 

si d u a l ment o y que lo s mosqui to s no morían , a c ausa de 

que no h 2b ían estad o en contacto con I n superfici , rocin 

d.n . 

A-Materia l e s . 

lo. Pa tas de zancu d o cuidado sam ente re corta- -

das del cuerpo de l ins e cto. 

20 . Tubos e n U especiales para extrac ci6n con 

su triturador, ( F i g . No . 1). 

Jo . Pipe t as de 1 y 2 cc. graduados en VIO . 

~- o . Círculos de papel f il t ro Whatmnn No. J de 

V2 cm, de d i áme tro. 

50 . Columna Crom~flex Kont - s de 5 0 cc . tamaño 

B y a prepn rad os p~rn fra cciona r. 

60 . Tubo s de e v porac i6n o conc ent radore s ta-

mañ o 25 E Kontos. 

70. Tubos de ensayo con tapón esmerilado 

10/22 Kontes con sus respe ct~ros ganchos. 

BIBLIOTECA CENTRAL 
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B- Aparatos Espe cia l es. 

lo . Evaporador o conc entrado r com:¿le to " con .-

do s c ám<:lras Sueide:::- p:>.rn co lu... .. l1l"lé'.. , 2 - 1 4 1 -' 

2 - 19 ( Kontes ca t - 56900) . 

2 0 . Crome_t6graf'0 de gase s con dete c t or S y 3:1. 

grnb::,_ c~or • 

Jo . Bomba de vncío . 

e - Reac t i vos . 

l o . Hexano bidestila o. 

20 . Soluci6n de Metanol en Hexano al 1 %. 

D-Procedi mi c::nto . 

Primernme n t s e hace u na prueba dG senGibi li-

dad a l DDT , (10) c o n un ~TUpO Ce zancudos suscoptib 1 8s y 

o tro s res i stentes al icsect icidn , por lo nenas, ci~co in 

s e c tas de c ada tipo y seg6n el má~ode u t ilizaco por la -

OMS , usando como s u perficie de co~tacto . pape~es impreg-

nadas con difere ntes porcentaj J G e_ e D:JT, en tu.bos espe- -· 

cia l es , de j a n d o a los ins e ctos de~tro de los tl~OS , du-



r ant e un ti e:-'1. o d eter.uiné'. do , por lo n.enos UTIo?. l-:-.'::>r:L , 1: :' .... -

r iendo algunos y q u edando vivos otros ni t _n~o curGo ds 

ese lapso . 

Lo s que que daron vivo s se !.é1 t c~:_ c C)r~ clo..l.'oí'or-

mo, par a poder sepa rar sus potas con fa8~~idQd . 

En o tro t u bo , se toman otros Ci:rlC'::> zancudos , · 

pro c edentes de l lugar o áre a de estudi o , se sacrifican P2 

r o. t o ma r sus p~tas . 

La s p~ tns as i r c c o rtadns e c Clda ZClnC1.: d o, E: e, . 

co lo can en tU0 '::> s U, ( 1 ) debidar:le nt e id.8 rlt if'ic Clc~o G , déntro 

d e l brazo más corto , pravia COlocAci6n d un lisc de p . -

pe l f il t ro y con 0 . 5 cc. de H xano se de~hé1cen 1é13 patns-

c o n a l t r iturad o r p n ra su extracci6n. 

El l iquido r e sul t ante , SG hace p asar a trav~s 

del pape l filtro p or medio de una omb a d e vacío , trasla-

dand o este extracto hasta e l brazo más 1 9r9o y da allí 

un tubo conc en trador. 

S e vue l v e a c olocar 1/2 e _ntí;netro de He xano -

sob r e l a pa s ta d e p a tas , en el brazo co~to y ~e ~~elve a -

remover por ll...11.0S s egundos y del r'1isno m'Jdo , Laco'¡ s a"cra-
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vezar el papel fi l tro hacia el otro brazo , colec tándolo­

en el misillo t Ibo concentraQor p~rn c omp l etar 1 c c . 

Este tubo concentrador con e l cc. de extracto 

se lleva a l evaporador par a r e ducir el v olumen a 0 . 3 6 -

0 . 5 cc . 

Como e l resultado de l a extrac ci6n de l a s pa­

t a s , es una mezcla de sustancias que contaminan e l insc~ 

tic i da o btenid o, se hac e pasar ~ste pequeño volumen , a -

trav~s de una columna crornofl ex , (4) previ amente prepar~ 

d a y que viene de su activaci6n de un horno a una t empe ­

r a tura de 130 QC . 

La columna y a fría, s e h u mede c e con 10 mI . de 

Hexano, sabiondo que este filtrado se ha d e descartar , 

p ero antes de que seque l a óltima c apa con l a ayu a de -

una pipeta , se coloc~ e l volumen de ext r a cto ~e mues tra, 

l a var e l ttcb o concentrado r con una pequeña c anti d .... d de -

Hexan o y a g r e ¿'a r en l a co lumna de l a misma mane r a , c o men 

zando en es t e mome nto , e l fr a cio n q do y col e cci6n de fil ­

trado . 

Sobre l a mues tra de extracto en l a colu¡'nna , 

se a g regan 1 2 mI . de Hexano , r e cib i e ndo e l fi ltrado , en-



25-

un t ubo concentra- or de 25 cc . y sobre la ó ltima c apa de 

~stos 12 cc . de Hexa~o se agregan 12 cc. de una soluci6n 

al 1 % de Metanol en Pexano , rec i b i endo este filtrado en 

e l mismo tubo conc Gntrado r h a sta compl e tar 24 c c . 

Estos 24 ce , r e co g i dos r epresentan l a fr ac - - -

c i6n No . 1, l a cua l arrastrará Heptaclor, Aldrin, p p , 

DDE, op , DDT Y pp, DLT . 

Com otro f r accion amient o se obt endrán o tros -

ins e cti c i da s que por ahora n o n o s int eresan . 

E l tub o conc entrador que c o n t i ene lo s 24 cc . 

de e x t rac to fraccionndo, se ll e va a l evapo rad or y se co~ 

densa h a s ta un voluoen de 0 . 3 cc . y se proc ede a inye c --

tar al cromat6 b rafo 5 ul ., usa ndo c omo s ilue t a , E l e ctron 

Ca_ t ure , hac i e n do d ilucione s bás i c As s i e s n e c esario , na 
~-

ru o b tener p i cos que se puedan compar~r c o n un p~tr6n 

previ ace,te prepara ~c que contenga 1 ug . de insect icida -

po r ul. de solvente . 

El crom~t6 ;rafo , s e a condi ciona pa~a trabajar 

c on DDT u sando unéJ. co lumna de vidr io de 1/~_ de pul gada OD , 

de 6 p i es de l a rgo , empac ada con una mezc l a de 205 % DC -

200 Y 2.5 % QF - 1 100 /120 mesh. c omo f~se estac iona ria . 
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un tubo conc cntrq::lor de 25 cc. y so bre la última capa de 

~stos 12 c c . de Hex~no se agragan 12 cc. de una soluci6n 

al 1 % de Metano l en Hexano , recibi endo este filtra~o en 

el mismo tubo concentrador hasta compl e tar 24 cc . 

Estos 24 cc . r 0 CO idos r epresentan la frac- -­

ci6n No . 1, la cua l arrast rará Heptaclor, Aldrín, pp , 

DDE, op , DDT Y pp , DDT . 

Com otro fraccionami e nto se obt endrán otros -

ins e cticida s que por ahora no nos int e r esan . 

El tubo conc e ntrador que contiene lo s 24 c c . 

de extrRcto fr ac cionado , se ll eva a l e vap orador y se cog 

densa hasta un volur.e n de 0 . 3 cc . y se proce d e a inye c -­

tar al cromat6 o rafo ~ ul. , usando como silueta , Electron 

Capture , hac iend o di1uciones básicns si e s necesario, p~ 

r a obt e~er p i cos que se puedan compar~r con un p~tr6n 

p r eviao8nte prepara ~o que co n tenga 1 u g . de insect icida-

or ul . ~e solvente . 

El cromnt6~rafo, s e acoldicionc pn~a trabajar 

con DDT us n.do na cclumna de vidrio de 1/4 de pLügada OD . 

de 6 p i es de l argo , empacada con una mezcla de 2.5 % DC -

200 y 2 . 5 % QF - 1 100/120 mesh . como fQse estaciona ria . 



26-. 

El Iny e cto r se lleva Q una ternper~turn de ---

1 :.:> 5 QC . y el Detecto::, a 190 QC . , n1Í 0ntrns que lo. Col,-llTlna, ­

tendrá una te~peratura de 185 QC. 

E l Detector EC se acondiciona. a u:!;:>. t empera-o 

tura de 205 QC y como fase movible se ut iliza corrie nte -

de nitr6geno, c on un fluj o de 40 a 41 cc . por minuto . 

Cál c ulo 

Para calcul a r l a cantid~d de DDT que h ay en -

l as patas de los zancudos , se prepara u n s tan dard que - ­

c ont e n ga una mezclo. ·.l e i s 6meros de DDT , cantid ad exacta­

mente p esa da y d isee lta e n un v olumen conocido de s olven 

t r; , (cundro Ho . 11) . 

Se i n y e cta e l crolTlat 6 g rafo , c o n jeringo. espe ­

c ial , ~~ vollli~en i gual, a l qu se ha de i nye ct a r de cada 

muestra , y con la respuest~ del grabado r se hace una cur 

v o. en papel milimetrado (ver cuadro No. 12) y se compa-­

r an l~s respuesto.s del ~rnbo.~or a los es tímulos de los -

extractos problem,s (ver cuadro 1 0 . 13 Y 14) con e l p i c o 

r espu esta al standard ( cuadro No . 1 1), c alculándo se en -

l a cur7a en e l papel .ilims traNo , e n Nanogramo s por mi -­

c r ol i tro , (cuadro No . 12). 

La c ant idad enc ontr~da , 8e puede c alcular tam 
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bi~n por el n úmero ele p[1t~s extraidas o ind ividualmente -

una por una. 

H~todo No. 4 . 

Cuando se h a aplica.Go un insecti cj.dc-t , los hu­

manos y l os ani mnlas están 8xpu est os, por la ruta respi -

rntori~ , a c ausa de los q pores , a una intoxicQci6n (po-

der fumi gqnte) y es por es o que 8 S n e c esario mue strear -

e l nire a;nb i ental y de t2rmin2. r l~lS conc antra ciones de al 

g unos comp u estos qU8 se suponG deberia.n estar present es . 

El muestre o de lo s pesticidas en el a ire e s -

muy complicado, por e l f a ctor, que debe estar presente -

en forma de aerosol , v apo res o en formp de pnrticula.s y ­

el m~todo siguiente Adapt ado p ara esa condición d e esta-

dos . 

Mátodo pn~a determina r la cant ida d de OM~ - -

JJ o Bay¡;;6n e n el e.ire ambiental (po do r fumi é;rmte) e n -­

los lugare s donde ha sido f~migado con este ins e c ticida . 

A .. Materiales . 

lo. Impinyers de 25 c c. ('ig . "To. 11.) . 



20 . Frascos con tapú~ re rosca . 

Jo . E~bud08 oe
A
2rai ~-o de 68 cc . 

~o . Erlel1.P.1eye::..~o d e :1.25 CC . 

50 . Erlenneyerc cie 10 cc . 
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60 . Tubos ~e centrifuga de 15 cc . con tap6n . 

70 . Pipetas rte 1 c c . divi didas en VIO , 1 0C. -

2 cc . y 5 cc . 

E- Aparat os Especia l es . 

lo . Bomba muestreadora de nire (Unico air Sam 

p l e r ) que aspire 2 . 8 a J litrosjQinuto . 

20 . Centr<fuga . 

Jo . Crom~ t6grafo de gases y su Grabador . 

C- Rea c t i v o s . 

l o . Hidr6~ido de 00dio 0.05 N . 

2 0 . Ac ido c lorh{dric o c onc ent rad o . 

J o . Benzeno bidestilndo 

40 . Soluc i ón al 2 % de nnhidri~o tricloroac~ -

tic o ;r:. ber..z8rI.0 . 

50. Soluc i ón al J % de SO,}Ia 2 en E 2 0 , 

60 . Agua destilada extraida con benze~o bides 

t ilcf o., 
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D-Procedimiento. 

Después del. roc::'-:::clCl do l lug3.r, se coloco. -)na-

bomba mue stread ora de n ire que extr<.l.iga 2. 8 li tro s o J .. 

li tros/minute hQcienclo asar \'): airG 8. trnvú s de U :':l im- -

pinger, (figura No. 11), ( 9 ) que cO:.':ltenga de 15 a 25 cc. 

de NaOH . 0.05 N durante l hora. 

Obtenida la muestra , se traslada a l laborato-

rio colocánd o se e n un embu d o separa d or de 60 cC . , (10) . 

El frasco on que se ha trasladado se l nva con 5 cc <- d e .. 

NaOH . 0 . 05 N. para porde r lo menos posible . 

Fieur a lL 

Se acidul::¡ e:!. volw11en de Na OH co:'1 1 cc. de 

C1H conc e n t rado y se deja en ~cposc :!..5 minutos. 

Se le agr~en 5 cc o de Denzcno bidestilado y -
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se agita vigoramente durante 1 minuto p ,ra extrae~ . Se­

dejan separar las do s capas, el benza no por s e r menos 

denso ocupa la capa d e arriba y e l NaOH In d e abaj o . 

La capa inf erior se reco ge en un frasco liffi~ 

p io, p ara una s e gund a extra cci6n . Lo mismo s e hace con -

la capa sup_rior en otro fras co pequefio. 

Otra vez en e l e mbu o s e parador, e l NaOH se 

le agre gan otro s 5 cc. de Benzeno y se a g ita vigorosame~ 

te por otro minuto y se dejan s ep8 Tur las capas. 

c arta . 

Se separa la capa de aba jo y es t a vez s e de~ 

Se unen los últimos 5 cc. de Benzeno o. lo s obte--

nidos primerame nte, l a vando con un poco d e NaOH . 0 .05 

el recipiente para recuperar l a ~ayor c nntidad p osible . 

Una vez libre los 1 0 cc. d e Ba nzeno extracto, 

de g otas de Na OH , se l e agre g a 2 cc. de J:..n~idrido Cloroe. 

c~ t i co y 0 . 4 cc. de Piridina . 

Se a g ita un poco y se 0e j a en r epos o de 15 a 

30 minutos. 

Despu~s de es e tiemp o se l ~va con 5 cc. d e -
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a eua destilada, lavada con benzeno . 

Se desc~rta y luego s e 1 va c on 5 cc. de sol~ 

c i6n de S 0 4Na2 al 3 % e n H2 0 d C8t iladc , l avada con benzc 

no. 

Se desc a rta l a capa infer i or o sea 

y la c~p~ sup úrior será de 12 cc. extracto d el a ire am-­

bicntal, q u e se traslada n un tubo de c ent rífuga con t~­

p6n de 15 cc. 

Se c entri fuga p~ra sep ~ rnr las g otas de H2 0 -

que que den y e l r esult a nte y a estará listo para i nyectar 

a l Gas Cromnt6gra fo que estará a Ja ptado para Carbamatos­

con una colunma rl e 1/4 de p ulgada de 6 p . de l c: r g o empnc~ 

da c o n e l 3 % de OVI 60/80 mesh De tector 205ºC , Inyector 

190 º C , Nitrógeno 40 cc /min . 

E-Cálculo. 

Para calcula r l a cant i dad de insecticida, en 

c ada muestra, se hace un standard de insec t icida químic~ 

mente puro, s e inye c ta al cromat 6gro fo y con el pico re.§. 

pue sta de l g r abador, (cuadro No . 15) se hace una curva, ­

( c uad ro No. 17) en papel milimetrado . 
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Se inyecta el mismo vo lume n de muestras y las 

respuestas, (t ab l a No. 15 y 16) se comparan con el stan-­

dard y luego se calcul~ p~ra el volumen d e 12 mI ., c ant i­

dad que se encuentra ~n el volumen de 168 litros , que son 

los litros que pasan p o r e l i mping er du rante una hora . 

M~todo p a r a l a preparación d e Cromatoplacas ~ 

en vidr io para Croma togr afí a en Capa Fina para pest i c i das. 

A- Materiale s. 

B- Re a ctivos . 

lo . Tab l e ro de montaj e pora placas d e vicrio. 

20. Extendedor e s pecial que de je u n a capa d e-

250 micra s . 

Jo . Placas de vidrio unif ormemente pulidas de 

2 pulgada s x 8 o mns pulgadas de l argo y-

8 x 8 pulgadas . 

40. Secade ro e spec i a l para pla c 3 s. 

50. Des e c ador o e stufa (horno) . 

lo . Sílica Ge l G . 
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20. Ag u a De s t il&da y ext r a í d a. 

C- Pro cedimi ent o. 

LaG pla c e s de v idr i o s e l a van c u i dad ocament e ­

con so l u ción sul focr6nic a s (Cr04K2 + s 0 4H2) y l u sgo c o~-

a l coh ol o a c e tona . Se dejan se c ar p ara r emove r l a g ra sa . 

Se montan e n e l t a l ero d e mont a j e y sobre l a 

p rime r a p l a c a s e coloca e l e x tenc3do r b i e n c a lib r a do al ­

espeso r d e l a c apa q u e se qui ere . 

Por o t r o l a d o, (2 ) en u n vicker o Erlenmeyer ­

de 25 0 cc. se pe san 35 gr . d e S í lic a Gel J y a g r ega r 60-

mI. de ag~a dest ilada y mez cla r bi en p r o c u r ando no hac e r 

e spuma . 

Rápid amen te , esta me zc la s e vi e rt e p or 01 d e ­

p6 s ito de l e xt e ndedor, p ro c u ran d o que que d e unifo rmemen ­

te ll e no. 

Un a vez lleno, s e t oma e l e xt Gndedor co n a m-··" 

bas manos y se d e s li s a sobre e l tab l e r o y sobre l as 

otra s pla c a s, con un movimient o e n é r g i c o y u ni I o r me , n i­

t a n rápid o ni t an d espacio, a man e r a, de q ue l Q c apa que 
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quede; sea uniformement e distribui da . 

Las placas asi preparadas , s e de j an secar p or 

un rato al a ire in ' i~e cto de un vent ilador y luego colo-

oadas en un se cadero especia l y se int roducen a l h orno a 

una temper atura de l JOºC . para su activac ión dur ante 45-

minutos o más. 

Las pla c as a ctivadas se guardan e n d e seca·" 

dor para s u util i zación posterior . 

Preparación d e las columnas para e l fracciona 

mi ent o de una me zcla de ins e c ticida. 

A- Materiales . 

lo . J.1icrocolumna Cromoflex t amCl.ño B ( Kon tes _. 

Cat K - 42010). 

20 . Alg odón de vidrio. 

30 . Horno . 

E-Reactivos . 

lo. Fluo~isil 60 I 100 mesh . 



20 . SOl~Na2 granulnr anhídro . 

30 . Hexa no Bi de stilado. 

40 . Metanol Bi de stila do. 

C- Procedimiento, (13) . 
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Coloque un pequefio tapón flojo, de algo d 6n de ­

vidri o, despué s de h abe r si d o lavado con Hexano bide stila 

do , en e l extremo de u na columna Cromoflex t amaño B. 

Empacar la columna con 1 . 6 gr . de Fluoris i l de 

60 / 100 mesh, el e u o.. 1 ha siGO activado por e l manufactu-

radar d e l200ºF . 

Golpear nuevamente l a columna hasta empacar --

bien e l f luorisil, enseguida agregar V2 pulgada d e -- - - -

S0l.¡.Na2 granular y anhídro y volver a empac a r . 

La columna as i preparada , se lava co n 50 cc . -

de Hexano bidest ilado , y sin d ej a r qu e seque l a supe rfi- ­

ci e , sobre la última c a p a d e Hexano , agregar 50 cc . d e me 

tanol t a8bién bide stilado . Esto n f iltrnd os s e de scartan. 

Las columnas asi lavadas , se guardan e n un hor 



no a lJOQC. hasta que se vayan a utilizar, 

Extracción o lavado de todos :_08 utens-i 1 i os"·, 

y reactivos utilizados on los p~~~~s~s Cromatográfic os. 

A- Lavad o y Extracci6n d o Mnteri~l de Vidrio. 

Todo el material de vidrio, que se utiliza -

en croma tografía debe de ir bi e n lavado, u sando para --­

ello solución sulfocrónica (C r 0 4K2 crist8lizado en S04H2 

conc e ntrado) o un buen detergente,durélnte 8 hora s por lo 

menos , luego con u~ ce p illo, se t erminan de lavar y se -

en juag a n con agua c orri ente . 

Ensegui da , se enju~gan con a c etona quinica--

mente pura y con agua desti l ~d~, se hace corre r la a ceta 

na. S e coloca en un horno, todo el ma terial a una temp~ 

ratura de 1JOºC. y se g uarda posteriormente, en 1ugarcs-

especin l o s muy 1im ,ioc . 

La acetona , d~suelve t razas de grasa y si en 

caso ya s e ha trabéljado con :i.:~sectj_cidas, disue lve los ~, 

vestig ios de 6stos~ pudiend o trabajar ca, confian~~, c n 

otros o los mismos pesticidas . 
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El calor, termina de hacer lo que los dos p~i 

meros pasos no hici e ron. 

B-Solventes. 

Los solvent e s pue d e n t e ner como im urezas , 

otros solve n te s u otras sust a ncia s , que por ser soluble s , 

est~n pres e ntes e n e llos y p a r a e so se de stila n todos - ­

líquidos por reflu jo , t e ni e n d o en c uent a su punto d e eb~ 

llición exacto ll e v a ndo p oco a poco la ele v a ción de tem-· 

peratura has t a llegar a un g r a lo me nos d el punto de e bu· · 

llici6n d e l a sust ~ncia . Descartar lo s primeros 100 cc 

d e d e stilado y d e s de allí comenzar a col e cciona r , no sin 

ant e s inye cta r 0 1 crom~ tó grafo , un p e que ño voluoen y es -o 

perar una r espue s ta , CRre nt e de picos e xtraño s , porque -

de l o contra rio se vue lve a d e stila r. 

Del frasco que contiene e ste destilado , se to 

man las porcione s que s e v a n a utilizar e n r e cipi entes -

limpios y s e descarta el sobrante , nunc a introd u cir nada, 

ni p i petas limpias, dentro de l fr a sco que contiene el -­

solvente para no conta mina rlo . 

O-Agua . 
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El agua destilad a y desionizada, se lava con -

un solve nte destilado, es de cir, calidad Nanogrado , en -

la forma descrita anteriormente , tomando u.n volumen:': 2·· 

li tros en un e mbudo separador, agregar unos 100 cc. de -' 

solvente puro y agitar vigorosamünte, dura!1te unos minu-

tos . Se dej a r eposar, s e col e cciona e l agua y se descar 

ta e l solvente. 

Esta agua e stá lista para usar, y se conoc e rá-

con o agua destilada y lavada o extraída. 

D- Solutos. 

La ma yoría de solutos utilizados en cromatogr~ 

fía son s a l es con l as que se har~~ soluciones en H ° en·· 2 

solventes org ánicos o se empacarán columnas, ~stas, si -

no vienen garantizadas por e l productor, se l avan co!'! u n 

solvente ya tratado y se ponen al horno a secar , es de - -

cir , se recri staliza. 

Si ~stos se han de disolver en H2 0, se utiliza 

rá H2 0 , destilada y l avada para e s tar seguros de l a no -

contamina ci6n . 
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E-Algod6n de Vidrio. 

Este sirve para taponar l as columna s, y se e~ 

trae o se l~va en Soxhl et c on un solvente de rec onociea -

pure z a , por una s h oras , d es c artando el solvente . 

Tomando en cuenta es tos factores , podremos e~ 

t a r s eguros , de que en n u estros análisi s con croma togra--

fía de gases no tendremos respue stas, ni resultados dudo· 

sos . 
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R E S U L T A DOS 

M6todo No . 1 . 

Una vez somet i dos a Fluorometría l as tiras de 

papel eroma tográfico, (figuras Nos . J al la) se obs erva-· 

ron l a presencia de d e t erminado nómero de picos 1 (cua- --

dros Hos . 1 al 8) en la respuesta de l Fluor6metro, los -

c ua les s e i dent ificaron con las letras A, B , e y D en --

los que se mue stra que e l pico e, aumenta notoriamente -

en la respuesta que corresponde a la s larvas resistentes, 

cosa que s e comprue ba, comparándolo s con la gráfica que-

corresponde a l a re s puesta de l a s larvas suscept ibles ve 

rificados amb~s on I n misma fecha y hora. 

M6todo No. 2 . 

Aunque l a composici6n de cada una de l as mues 

tras t interfiri6 un poco e n el procedimiento ana.lítico, ~ . 

observamos los siguient e s resultados: 

10 . En el 
, 
area don de s e t omnron l as mue stras-

de H2 0 , podemos notar ~ren conc entraci6n-



y persis tenc i a del compuesto , en e_ stel.'o-

de ~icuizia::.:>a , ( Tabla ITo. 10) 1 'C> ..L e... cual pontE:. 

riorme~_!.te baj e: per el:i.: ciÓn c o n n g 1..'..D. con L : 

que es a limenta o el cstero &o r a l gunos ---

ríos . 

En el cuadro No . 9 observ2.mo s la;: COi'-C 0:w.t::c'3 

ciones del extrac to de a g ua q~e p c rt e n e can-

al r io El Tunco, 8~ e l cunl e]. c ompuesto t 

persi s te unicarnel'::.te L~5 minut os~ CaGa que no 

suc ede con e l f ollaj e , es docir zaca te y ha 

jas de c aña de azúcar, (tab l a No, 9) 

not6 un poco más de persistencia , p e ro te~-

nía menos c nnt idad las muestra'" de zacate -

por tener menos DI tUl'a q :¡e I n cañQ de azú- -

c ar o 

M~todo No . J . 

Se sabe que el DDT es uno me zcla de los i s6 · , 

meros op DDE, pp DDE , op DDT Y pp DDT de los cuales el pp 

DDT es el má.s estab l e y con e l cual De hace L. :.~ ,.. tanclf'rdo 

De este stand Ard se h'1c e una :i.n.yecc:i.6n 1 

croma t6grafo de un vo:!.umen igunl, .:tI vol-L'JTI :::-. (.t.ue 'e la"" . 
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mue stras se ha de inye cta r. E: pico rCGulta~t e de l as -

muestras, aparecerá al ~i srno tiemp o o cti s t enc i~ da su ~n 

yecci6n , c on que apa reció Gl p ico de~ sta Ldard , (c~adros 

Nos . lJ Y 14) . 

Ob servand o e stas ~e spue stas se 
, 

ve r a qt:e si 

inye c tarnos c a ntidades igua les d e lo s dive rsos extractos , 

l a r espuesta en e l grab d or , f u e , q u e el p ico para el pp 

DDT fue más pronunciado en la eapa que corresponde los 

zancudos resistentes, (cuadro No . lJ), e n consecue ncin, -

h a brá mu cho más c a n t idad d e i n s e ctici¿ a, cosa contraria-

suce d e con la cepa de zancu do s Su ~ c cf tib l e3 (cua d ro No .-

14) pue s la c a ntidad de ins e ctic i d Gnc ontraco fue menor o 

Método No . 4 . 

Tomando en cuenta, la velo cidad del vi e nto , 

l a humedad ambi e nt a l, ractore s que influye n notab l e mente 

en e l insecticida y l A. a b so rción de sst e , e n l as supe rf'.i,. 

cies en donde s e ha ap licado, l a c a n t i d ad que vola ti l izó , 

fue bas t ant p. reducida, pri~eipalmente e n la prime ra apl i 

c aci6n, (cuadros Nos. 15 ~ 16 Y 17)" 

Ya p a ra la s egunda a :¿ l icac :::" Sl hE10 m8s c1ispo-, 
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r .ibilidad d e materi a gaseo3a proveni ente d el i nsecti c ida, 

la cua l fue disminuyendo a medida que p asaba e l t i empo,·· 

a um e nt ando e s ta vola ti lidad , cuando e l me d io amb i ent ~ _ o. 

era húmedo c omo se v e e n l a tabla 11, l a d i fe r e ncia en .~ 

l a s concentra c ione s . 
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T A B L A No. 1 

0 . 0 O 13 . 0 24 26 .0 28 

0 . 5 o 13 . 5 17 26 . 5 

1 . 0 O 14.0 11 27 . 0 

1 . 5 O 14.5 9.5 27 . 5 

2.0 O 15 .0 12.5 28 . 0 

2 . 5 O 15.5 14.12 . 5 28 . 5 

3 . 0 7 16 . 0 15 29 . 0 

3 . 5 10 16.5 17 .29 .5 

4 . 0 8 . 5 17.0 22 30.0 

4 . 5 8 . 5 17 . 5 27 30 . 5 

5 . 0 11 . .. 5 18 .0 30 . 5 31 .0 

5 . 5 10 1 8 . 5 29 31.5 

6.0 10 19 . 0 24 32 .0 

6 . 5 10 19.5 20 32 . 5 

7 . 0 12 20 . 0 16 33.0 

7.5 17 20 . 5 17 33 .5 

8 . 0 19 21.0 16.5 3t~1 ( ) ___ 

8 .5 1 7 21 .5 17 3'+.5 __ 

9 . 0 16 22 . 0 19 35.0 

9 .5 12 .5 22 . 5 21 35.5 

10 .0 11. 5 23 . 0 21 36.0 

10.5 11.5 23 . 5 21 

11.0 11 . 6 24 .0 22 Co11ection: Suscep ti..blJ 

11. 5 23 24 . 5 22 

12 . 0 26 25 . 0 23 Fecha : 2 .. 2 .. 71 

12 . 5 27 . 5 25 . 0 25 
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T A B L A No . 2 

0.0 12.0 8.0 2L!. o O c .O 
~ 

05 . 12.5 10.0 2h .5 8.0 

1.0 O 13.0 17.0 25.0 11.0 

1.5 O 13.5 26~ 25 . 5 11.0 ---
2 . 0 lh . o -- 26.0 ll~ 

2.5 O 14.5 36.0 26 . 5 11.0 

3.0 O 1 5.0 28 . 0 27.0 1400 

3 .5 O 15.5 19.0 27.5 13.0 

4 . 0 O 16.0 10.0 28.0 18.0_ ---
4 .5 3.0 16.5 9.0 2 8 .5 21"-º-

5 .0 2.0 17.0 12.0 29 . 0 2h.0 

5.5 O 
17.5 11.0 30.0 27 . 0 

6 . 0 2 . 0 18.0 10.0 30 . 5 29.0 --
6 . 5 3 . 0 1 8 .5 15.0 31.0 34 . 0 

7.0 3.0 19.0 ~h5L 31. 5 42.0 

7.5 3 . 0 19.5 31.0 32 . 0 

8 .0 3.0 20 .0 39.0 32.5 

8 .5 1.0 20.5 41.0 
33.0 -- ---

9 . 0 0.0 21.0 22.0 
33.5 

9 .5 _2.0 21.5 17.5 34.0 --
10.0 _L.~ 22.0 10.0 

34.5 

10 . 5 7.0 22.5 7.0 35.0 
11.0 7.0 23.0 7.0 35 . 0 

11.5 5.0 23.5 7.0 36 . 0 

Col1ectior.. No. 2 - R 

Fecha : 2/2/71. 
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T A B L A No . 3 

0 . 0 12.0 22 . 0 24 . 0 22 . 0 

0 . 5 12.5 32 . 0 24 . 5 27 . 0 

1.0 ._-- 13.0 36.0 25.0 31.0 -
1 . 5 13.5 29 . 0 25.5_ 36.0 

2 . 0 0 . 0 14.0 23 . 0 26. 0 42.0 

2 . 5 ue • O 1~· . 5 15 . 0 26. 5 

3.0 6 . 0 15 . 0 13 .. 0 27 . 0 

3 . 5 3 . 0 15 .5 13 . 0 27.5 

4 .0 1.0 16 . 0 13 . 0 28.0 

4 . 5 2 . 0 16 . 5 11.0 28 .5 

5 . 0 2.0 17.0 11 . 0 29 . 0 

5 . 5 5 . 0 17.5 13 . 0 30.0 

6 . 0 7.0 18 . 0 19.0 30.5 

6 ,5 7.0 1 8 .5 28.0 31.0 

7 . 0 5 . 0 19.0 36 . 0 31.5 

7 . 5 3 . 0 1 9 . 5 41 . 0 32 . 0 

8 .0 L: . • O 20 .0 33 . 0 32 . 5 

8 . 5 9 . 0 20 . 5 24 . 0 33 . 0 

9 . 0 9 .0 21 . 0 1 8.0 33 . 5 

9 .5 7 . 0 21 . 5 15.0 34.0 

10 . 0 6 .0 2:2 . 0 15.0 34 . 5 

10 . 5 8 . 0 22 . 5 15 . 0 35 . 0 

11. O 10 . 0 23 . 0 1/+. O 35 .5 

11.5 14 . 0 23.5 15 . 0 36 . 0 

Co11ectio: 50 ul. I-S 

Fecha: 20/4/71. 
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T A B L A No. 4 

0.0 12.0 3 . 0 24.0 13. 0 ---
0 .5 12 ,,5 8 .0 24 . 5 15.0 ----_.-

1 .0 13.0 1 4 .0 2 5 . 0 15 0 0 -- ---
1.5 O 13 05 21 . 0 25.5 16.0 

2.0 O 14.0 24.0 26. 0 1 8 .0 -- --- ---
2 . 5 O 14 . 5 2 LI· . O 26 . 5 21 . 0 

3.0 O 1 5 . 0 20 . 0 27. 0 24.0 

3 .5 o 1 5 .5 13 . 0 27 . 5 26.0 -
4 . 0 4 . 0 1 6 . 0 8 . 0 2 8. 0 2 6 .0 

4.5 3 . 0 1 6 . 5 8 . 0 2 8 . 5 3 2.0 

5 . 0 1.0 17.0 11.0 2 9 . 0 41.0 

5.5 1.0 17.5 11. 0 30 . 0 2 9 . 5 

6 . 0 3 . 0 1 8 . 0 9 .0 30 . 5 

6.5 3 . 0 1 8 .5 9.0 31.0 ---
7.0 ---3.0 1 9 .0 13 . 5 31. 5 

7 . 5 1.0 1 9 .5 21. 0 32 . 0 

8 . 0 1. 0 20 . 0 30 . 0 3 2 .5 __ ._ 

3 . 5 O 20 .5 37.0 3 3 .0 -_.-
9 . 0 2 . 0 21.0 __ 3 2 • 0 33.5 

9 . 5 7 . 0 21. 5 24 . 0 3 4 . 0 

10 . 0 7.0 22.0 1 6 .0 3 4 .5 ___ ---
1 0 . 5 4 . 0 22.5 11. O 35. 0 ---
11 . 0 2 . 0 23 .0 11. O 35. 5 

11 . 5 3.0 23.5 1 3 .0 36 . 0 --

Co11ection : TI - R 

Fecha : 20/4/71. 
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T A B L A No. .2 

0 . 0 12.0 1 4 2J!· O :':'0 -- - ... _-

0 . 5 12 . 5 23 2l~, 5 ' ' 1 .- _..:... ---
1.0 O 1 3 . 0 33 25.0 1 r 

.. ..J --- ___ o _ o 

1.5 O 13.5 --- 31 25,5 ."!.4 .. _--
2 . 0 O 14.0 23 26 . 0 - , 

---- --_. 

2.5 O 1 4 .5 16 26~S. ___ J.5 

3 . 0 _ __ O 15 . 0 13 2. 7 • 0. ____ . 16 

3 . 5 4 15 . 5 12 27~5 20 --- ---
L~ . O 5 1 6 . 0 21 2 3 . 0 20 - '- -- _._-

lL5 2 .5 16 . 5 1 9 2 8 . 5 2?ú _._-- ---

5.0 ---1 17 . 0 1 6 29 . 0 23,0 

5 . 5 3 17 . 5 16 J () • 0_ . ___ _ . ·~9 <.:::> 1<. 

6 . 0 4 1 8 . 0 22 30 .5 __ ___ . 37,0 ---
6 .5 3 18 . 5 2 8 31. 0 ____ 

7 . 0 3 1 9 .0 29 3105 ___ . 

7 . 5 3 19 . 5 27 3 2 • 0 ____ 

. 0 O 20 . 0 21 3 2 . 5 ____ 

8 .5 O 20 . 5 19 33. 0 _ __ ---
9 "0 1 21 . 0 11 33 . 5 ____ 

9.5 7 21 .5 8 3L .0 ___ _ _ ._-
10 .0 7 22 . 0 8 r:>. L!· .5 

.-./ - .. _---_. 

10. 5 6 22 . 5 8 35 . 0 ---- --- -_ .- -_ ... _-

11 .,0 7 23 . 0 10 35.,5 ____ . 

11 . 5 1 0 23 . 5 10 :3 5 .. ú. ___ _ .. _ .. _ 

CoJ.1ection: !Jo. :L·-··S 

Fecha ~ '7/'; / '7J.> I • I ~ 
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T A B L A No . 6 

0 . 0 12 . 0 20 24 . 0 21 

0.5 12 . 5 29 24 . 5 ~1-. 

1 . 0 13 . 0 35 25 . 0 23 

1 .5 13 . 5 32 25 . 5 24 

2 .0 O 14 . 0 30 26 . 0 27 

2 . 5 O 14 . 5 25 26 . 5 27 

3 . 0 O 15 . 0 22 27 . 0 29 

3 . 5 4 15 . 5 23 . 5 27.5 29 

4 . 0 7 1 6 . 0 29 2 8 . 0 32 

L~ • 5 -~- 1 6 . 5 32 28 .5 32 

5 . 0 5 17.0 25 29 . 0 39 

5 . 5 7 17 . 5 -~ 29.5 

6 . 0 8 18 . 0 21 30 . 0 

6 . 5 8 1 8 . 5 24 30 . 5 - --
7 . 0 5 19 . 0 30 31.0 

7.5 3 19 . 5 38 31. 5 

~ .o 3 20 . 0 43 32 . 0 

8 . 5 12 20.5 ~- 32 . 5 

9 . 0 16 21 . 0 34 33 . 0 

9 . 5 16 21 . 5 22 33r.5 

10 . 0 13 22.0 17 34 • 0 _ __ 

10 . 5 11 22 . 5 17 34 . 5 

11 . 0 13 23.0 17 35.0 

11. 5 16 23 . 5 21 35 . 0 - --

Co11ection : No . 2 R 

Fecha: 7/5/71. 
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T A B L A No . 7 
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T A B L A No. 8 

0 . 0 12 . 5 14 . 0 25 0 0 22 .0 _._ .. -
0 . 5 lJ. O 18 . 0 25 .5 24 .0 ----
1.0 lJ.5 2J.0 26 . 0 25 . 0 

1.5 1 4 .0 24 . 0 26 . 5 27.0 

2 .0 1 4 .5 22 . 0 27.0 ~-:.Q 

2 . 5 O 15.0 18 . 0 27 . 5 .2~Q 

J . o O 15.5 14 . 0 28.0 _ J5 . C? 

J.5 O 16. 0 ~Q 28 . 5 ~~ 

4 .0 O 16.5 17.0 29 . 0 

4 . 5 1.0 -- 17.0 _ :17 . 0 JO .O 

5 . 0 2.0 17.5 ..-l:.hQ 30.5 - ---
5.5 J . o 1 8 . 0 1 9 . 0 Jl . O ---
6 .0 2 . 0 1 8 .5 1 9 . 0 31<5 ---
6 .5 4 . 0 1 9 . 0 24 . 0 32.0 

7 . 0 6.0 19.5 .3J.O ::; 2 ,5 ----
7 . 5 8 . 0 20 . 0 36.~ 33 . 0 

8 . 0 8 . 0 20 .5 ~-º 33 . 5 ---
8 .5 8 . 0 21 .0 25 .0 JLt·. O 

9 . 0 8 . 0 21.5 1 8 . 0 3L¡·.5 

9 .5 8 .0 22.0 17.0 .Y 5 .0 -

10 . 0 J_1. O 22 .5 17. 0 S5 . 5 ----
10.5 11 .0 23 .0 ~2.:-º 36.0 

11. O 9 . 0 23 . 5 1 9 . 0 el llect:;"on:50 ml . lI R - ~ 

11.5 8 . 0 24.0 1 9 . 0. Fecha~ 20/4/71. 

1 2 . 0 8 .0 24 .5 22 . 0 
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DISCUSION y CONCLUSIONES 

Método No . l. 

Con este método se sacó en claro, que los in­

sectos al contacto de los insecticidas, tienen la facul­

tad adaptarse haciéndose resistentes y para ello, su or­

ganismo elabora sustancias que antagonizan con el poder­

tóxico del insecticida yeso es el resultado por el des­

control con que son usados los mencionados compuestos en 

la agricultura, principalmente en las plantaciones de al 

godón , en las cuales se utilizan cantidades exageradas,­

sin toma r en cue nta los problemas que posteriormente pue 

dan resultar, como e n el pres e nte caso, por ejemplo, que 

se ha aplicado bajo volumen ( ULV ) y se ha obtenido un­

fracaso parcial, difultando , detener la rápida prolifer~ 

ción del zancudo y en consecuencia la transmisión de la­

Mala ria y el Paludismo . 

A raíz de eso, sería recomendable el control­

en la aplicación d e los insecticidas agrícolas, trabajo­

que lo desarrollaría perfectamente un Entomólogo. 
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M~todo No. 2. 

Habienco c ompara d o l a cantidad de inse cticida ­

encontra da en cada una de las c e pa s, Res ist ent es y SusceE 

tibIe, notando que l a cantidad e ncontrada en la cepa Re-­

sistente fu e mayor que l a encontrada e n la c e p a Suscepti­

bl e y es de h a c er n otar , que los zancudos _e l a c epa Re-­

sist e nt e estaban vivos a nt es de l a prueba y fue necesario 

sacrificarlos, con cloroformo para r e alizar el e nsayo; -­

mientras que los de la cepa susc eptible ya estaban mue r-­

tos, por lo qu e s e determina la marcada r es istencia que -

el zancudo ha criado por el DDT, principalme nte en la zo­

na que corresponde al Pu e rto de La Libertad y playas veci 

nas yeso se debe al variado número de plantaciones de al 

god6n que hay por la regi6n. 

M~todo No. 3. 

En este ensayo , se encontr6 una conc entraci6n­

de insec t icida mucho mayor en p a rtes del estero de Ticui­

ziapa, que en cualquier otro lugar de l a zona tra tada y -

ésto se debe , a que e l estero no t iene salida al ma r, s a l 

vo en ci e rtas é p ocas del año , siendo alime ntado por l a d~ 

sembocadura de l río San Antonio, a el cua l t ambién le ha-
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sido aplicado ins e cticida y éste lo ha arrastrado hasta-

el estero , conc entrando más el insecticida en él . 

Otro factor de conc e ntración en el e stero fue 

que éste, no tiene cobertura en sus márgenes de n i nguna-

vegetaci6n , recibiendo buena c ant idad de insecticida d i-

rectamente . 

En las p arte s en que l a concentraci6n r esu1t6 

baja, se debi6 a l a dilución , que irremediablement e su--

fre e l insecticida con l a g ran c a ntidad de agua , pero --

con todo yeso , e l porc e ntaje de l arvas , en l a pesquiza-

larvaria, disminuy6 notablemente , asociando también el -

resultado, a que lo s d í as de aplica ci6n fueron varios y-

cons e cut ivos. 

En los demás ríos, como dec ir, e l e l Tun-

ca, e l Jute, Aqui equi110 , l a p e rsistencia del pesticida-

fue muy cort~, a causa de que la corriente fue muy fuer-

te y ésta arrastr6 e l compuesto h acia e l mar, cosa que -

no pas6 con el río Amayo , cuya c orriente es ca s i nula en 

tiempo se co, y si su nivel de insecticida fue bajo , fu e -

porque está cubierto de espes o follaje. 

La brisa contribuyó también a esparcir el in-
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secticida algunas veces, y en ocasiones que soplaba más-

fuerte, la nube de insecticida era llevada a las alturas J 

impidiendo que llegara a la superficie del suelo en don-

de se encontraban los dep6sitos de agua o criaderos de -

larvas, además de los ref~gios natura les de los adultos. 

En consecuencia, este método s6lo es aplica--

ble sobre receptáculos de agua fijos y sobre la superfi-

cie del suelo, pero a muy baja altura para evitar, la 

p~rdida por causa del viento o el dep6sito de la nube de 

insecticida en las alturas o copas de los árboles en don 

de no sirve para nada. 

M~todo No. 4. 

El OMS · - )). conocido también con el nombre -

de Bayg6n, Propoxur u Oxipropoxifenil Metil Carbamato, -

es faci1mente influenciado por el ambi ente, es decir, su 

poder fumigante o vola tilidad, aumento a medida que au--

menta la humedad y baja l a temperatura, lo cual lo hace-

más t6xico, durante la noche y días húmedos. 

Este fenómeno actúa sobre e l insecto que com-

batimos, el cual ha disminuido mucho su frecuencia, ade-
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más que algunos otros ins e ctos de mayor tamafio. 

El único inconve n iente es que l a acci6n tóxi­

c a del insecticida es de período muy corto y s e aur:1 enta­

l a cantidad, por cada ap lica ción podría causa r problemas 

a los anim8l e s de sangre caliente y por eso es que s e to 

man todas las precauciones posibles ya que estas pruebas 

s e v e rifican para encontré1r el posible sustituto del DDT o 
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R E S U H E N 

I- En el presente traba jo se efectuaron , va~i6ndono3 d o -

tácnic a s Cromatográfi c Qs , ya s oa en Capa Fina o Papel 

Cromatográ f ico y en fase gaseosa , lns siguientes in-­

vestig aciones : 

l o . Determinnci6n, po~ medio de Cromatografi 

en Capa fina y papel Cromntcgráf~co, ~e la dife rencia 

en su composici6n ele larva.s d e zancudo d :.. l género A:::1.~ 

pheles, que son T0 3is tentcs a algun03 insecticidas , 

principalmente al DDT , con otras l a rvas de l a m=- ::h~C~ "' 

especie , p e ro que las c~ales son susceptibles a l os -

ins e c t icidas . 

20. Estudio y d e terminación, por Cromatogra-­

fí a en Gas e s , de In resi c t c nci0 o susceptibilidad a -

l a T oxj. c i dad d e qlguno:-, insec:;icic3A, pri::-1CipnJ.me nte -· 

DDT,de algunos z ancudo s adultos A~ophelAs , e le z on~ 

del Puerto de La Libe~tad y l a capacidad de absorc i6r 

del ins e c ticida '"'- través d ,;! sus P"l, t et S, comproba n d o ... .. 

30. ~studio 6 01 pode r rC Ei A~al d~l irscctici -
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da Ma1athi6n, usado como larvicida, en diferentes lu­

gares de una zona , la cua l fue rociada por aire toma~ 

do como mue stras, diferentes sustancia s y objetos que 

estuvie ron expu e stos al rociado, por ej e mplo: agua de 

esteros, agua de ríos, zacate de diferentes potreros, 

hojas de caña de azúcar, usa ndo p a ra d icho estudio, 

Cromatografí a de Gases. 

40. Ensayo y det e rminaci6n del poder fumi-­

gante del insecticida OMS - JJ conocido tambi~n como­

Bayg6n en una zona fumigada con e ste compuesto, con 

el fín de obtene r un sus tituto del conocido DDT, el -

cua l ya es inocuo a ci e rtas esp e cies de insectos, 

principalmente 1 0 : trans~ ¡ I~ores 

dismo. 

.~ l a Malnria y Palu 

II- De dichas inve stigaciones se obtuvieron los siguien-­

t e s Re sultados: 

lo. Que ee encontr6 una sustancia mucho más 

frecuente o en mucha mayor cantidad, en las larvas de 

zancudo de la cepa resistente, que en la cepa de lar­

vas de zancudos cata logados como susceptibles al DDT. 

Esta sustancia no ha sido identifica da aquí, 
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20 . Que la cantiJa d de ins e c t icida encGntr~ 

do e n las patas de zancud os Anophe ~ c s! cat a ~ o ea6os c~ 

mo Resistent e s, fue mucho ma ycr que ~Q c ar t~~od enc un 

trada en l a s p a tas d e los zancud os ide nt i f i ca d os couo 

c epa Susceptible . 

Es de n o tar que los z a ncudo s de l a c ~pa Rc -

sistente , estaban vivos ant e s d l a prue b a , ~i c~ t~eA -

que los de la cepa Susc e ptible ya e st a b a n m~ertos. 

Jo . Despu~s de aplic a do , por a o p e rci6n aá - ­

r ea, e l ins e cticida Malathi6n y tra tan d e de t er~ina 

su poder r e sidual , s e det e rminó, qU 9 ~ egdn e l si t ~o -

donde éste cayó, as í fue e l ti e mp o que Quró, e s deci r . 

en las plantaciones de mayor aJ_ tura , duró IT'.uc h o más, ... 

que en las planta c ione s de menor a l t u ra , po r hal e r r e 

cib ido más y no d e jar que :::'egase : l:'1 . .i t é:: c !_ su.:.:lo o a·-

menos altura . 

En lCls r e tencione s 6e a g n n , c o mo 2 s-'.:; o r c: :::; es 

casos de foll a j e , l a cnnti d ,_.d d e i ns e c tj. :: i da f ue ma-"­

yor, máxime si desemboc a a l g'Cn ::::':l O "" ob ::::' G e l io e , el. ---

cual lleva ins e cticida. 
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En los c asos de los ríos cuya corri e nte 8S 

fuerte o medi anamente fu e rt e , e l insectic i da tiene -

un período de duraci6n extremadam e nte c orto , p o r ser 

a rrast r ado por la misma, h a sta e l mar e n donde e~ in 

s e cticida s e pi e rde . 

En donde la corri ~nte d e l río es nula o c as~ 

nula , si no s e e ncontr6 ins e cticida fue porque , l a -

vegetaci6n fue abundant e y cubrí a el cauc e , no pu-- ­

di e ndo ll egar el ins e cticida hqst a la superficie d el 

suelo 

40 . Las pruebas del pode r fumi gant e verific~ 

dos p a ra el insect icida OMS - 33 o Bayg6n , d emos tra­

ron, que se encontr6 mayor CAntidad e n e l medio am-­

biente , cuando e l tie -,po es taba húmedo y l a t emp e r a­

tura amb i e ntal estab a baj a ; pero q u e e x perimenta pe­

queña desventaj a , pue s e l p e ríodo de dura ción es ex­

tremadamente c orto , relac i onándolo con e l p e rí o do d e 

duraci6n q u e experime nta el DDT que dura mucho mé.1s. 

III- Conclusione s: 

10. Que los insectos , d e sde l arvas , con e l -
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contacto de cantidades exageradas de insecticidas J 

llega un momento en que s e adaptan a ellos, hacién~_ 

se resistentes, elaborando sustancias que ant agoll~.' ­

zan con el poder t6xico del insecticida. 

2 0. Que los insectos, en este caso lO A zan 

cudos transmisores del Pa l udismo y la Malaria, los -

Anopheles, se pueden dividir en dos grupos: a) lo s -

Resistentes , los cuales pueden estar en contacto co~ 

una superficie que contenga una capa residual de in­

secticida y que ~ste s e adhiera a sus patas, sin que 

muera de inmediato ; b ) l os Susc e pt i bles, los cuales-­

mueren inmediatamente después de haber estado e n co~" 

tacto con l a mencionada superficie . 

Jo . Que cuando se quiere aprovechar e l po · " 

der residdal de un insecticida éste s e debe apl~car­

directamente sobre la superficie que se quiere , aun·~ 

que c ueste tiempo y dinero , pues , de lo contrario , 

los resultados serán parcialmente positivos o negati 

vos totalme nte , como en el caso del"insecticida que­

cay6 sobre las alturas de una plantación , quedando -

las pla ntaciones de menor altura , con poco o s in ni~ 

guna aplicación, o en e l caso que caiga sobre ríos •. 

en constant e movimiento , en l os cuales el ins e ctici .. 
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da se pierde, pues la corri ent e lo arrastra hasta e l 

mar. 

Los r e sultante s positivos se lograron en -

corto tiempo, únicamente,en l a s sup e rficies carentes 

de follaje o e n donde e l agua se encontraba retenida, 

y l a nube d e ins e cticida que 10gr6 atrave z a r e l esp~ 

so follaje, mat6 muchos zancudos adultos, que poste­

riorment e pud i e ron reproducirs e . 

40. Que a p esar de que e l período d e rete~ 

ci6n del OMS - JJ o Bayg6n e s corto, aplica do en c a n 

tidad a decuada y metodicame nte en l a s vivie ndas , es ­

d e cir, según e l tipo de vivi e nda, éste producto rin­

d e r e sultad os positivos, sin poner e n peligro la sa­

lud de las personas y d e los animales que ing i e r e n -

los productos de d e strucci6n d e l ins e cticida, pudi e~ 

do llegar a ser el 6ptimo susti t uto d e l c asi insus ti 

tuib1e DDT. 

Como se puede v e r, en e ste trabajo, los r e 

su1tados, algunas vec e s, quedan medi anamente concluí 

d o s, p e ro todo cabe dentro de los límit e s de l campo­

investigativo. 
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