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R E S U M E N 

Se presenta un estudio fitoquímico de la especie Tithonia rotundífo­

lía sobre la base de los flavonoides . 

la extracción de los flavono;des presentes en el material seleccionado 

se logró poniéndolo a reflujo con etanol . 

La separación de estos principios del extracto alcohólico se efectúo 

por separación líquido-líquido , utilizando solventes de diferente po1a 

ridad. 

Por medio de técnicas de Crow~tografía en Papel y en Capa Fina fue po­

sible la visualización, aislamiento y purificación de dichos compues-­

tos. 

De los flavonoides aislados y purificados se hicieron espectros visible­

ultravioleta en met anol y 5 derivados para cada compuesto, obteniéndose 

los datos para el análisis de los espectros mencionados . 

Por Cromatografía en Capa Fina y utilizando patrón de comparación se de­

terminó los Rf de los azúcares correspondientes a los glic6sidos flavonoi 

des. 

Posteriormente se continuó con la identificación de los compuestos flavo­

noides aislados siguiendo la t écni ca descrita por Mabry. 

Se aisló el flavonoide RUTINA cuyo núcleo básico corresponde a un flavo­

nol. 

De los compuestos flavonoides aisl ados y purificados que no se lograron _ 

identificar, se presentan los espectros correspondientes a 3 de ellos. 
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1 N T R O D U e e IO N 

El ob jeti vo de este trabajo es real iza r un estudio químico de los 

flavonoides presentes en las flores de la especie Tithonia ro tundi­

folia (vara hueca), ut ilizan do técnicas f i toquímicas, cromatográfi­

cas y es pectrofotométr icas para efectuar la extracción, aislamiento , 

pur i fi cación e iden t ificación de dichos compuestos, con el propósi­

to dar una colaborac iún al estudio fitoquímico de l a flo r a nacional . 

Este trabajo se ha enfocado hacia el estudio de los fla vonoides, por 

cuanto se encuentran ampli ame nte distribuidos en el reino vegetal, e~ 

ceptuando: bacterias , hongos y algas (1); ademá s por l a acción farm~ 

cológica y otras actividades de los mencionados compuestos. Así, el -

es tudi o de la vitamina P (2) ha sido en los últimos tiempos motivo de 

especial in t erés . Dicha vitamina se evidencia por su acción farmacoló 

gica en los vasos sanguíneos, donde aumenta l a resi stencia vascular e 

i ncrement a l a f uerza t ensil d los capil ares sanguí neos par a reducir 

su permeabil ida ; ade: ás, tie e una acc i ón sensibilizante en los es-­

fín t eres preca pi l ares . 

(1) Bate-Smith.- Usefulness of Chemistry in Fl~n t Taxonomy as il ustra ­

ted by t he fl avonoid const i t uen ts i n Che~ica l Plant Taxonomy , ed. 

T.Swain, Academic Press London . N.Y. 1963, pa go 128 . 

(2) T.Swain.- Economic Importance of Flavonoid Compounds, ed. T.W. - -

Goodwin . Academi c Press London an do N. Y. 1965 , pago 546. 
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Algunos flavonoides tienen efecto cor.strictor; otros, como las ;50-

flavonas, tienen actividad estrogénica. Algunas cumarinas son cono­

cidas por sus efectos tóxicos en Jos peces; tamb ién las hay inhibi­

doras de la germinación. 

La actividad fito patológi ca y bacteric ida de los flavonoides es ob­

jeto de constantes revi s iones con el fin de emplearlos como prote~ 

tares de sustancias alimenticias. El empleo de flavonoides en alime~ 

tos se debe a que son los responsables del sabor y de su coloración. 

por lo que los hacen apetecibles (2) 

El campo que tiene el estudio de los flavonoides, es extenso y consti 

tuye un aporte a la profesión farmacéutica. 

Este estudio se divide en 3 partes: en la pri mera se describe la ex-­

tracción, el aislamiento y la puri ficación de los compuestos flavonoi­

des presentes en la especie estudiada. La segunda comprende la sección 

de resultados, en la cual se presentan los espectros obtenidos de los 

flavonoides aislados con sus respectivos derivados. Finalmente, se p~ 

sentan las conclusiones sobre el trabajo desarro llado. 

(2) T.Swai n.- Economic Importance of Fl avonoid Compounds, ed. T.W. 
Goodwin. Academic Press London and N. Y. 1965 . pag. 549. 
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A N T E C E O E N T E S 

En 1958 los profesores R. E. Alston y B. L. Turner, ambos del Depar-

t amento de Botánica de la Universi da d de Texas en Austin, ini ci aron 

un a i nves tigación sis temática general de l as leguminosas del género 

Baptisia. Ellos encontraron que los patrones de flavonoides revela - ­

dos por Cromatografía Bidi mensional en Papel eran válidos para r eco­

nocer las especies de Baptisia 'y para la documentación de sus numero 

sos híbridos naturales. Posteriormen te demos traron que la química -

de los fl avono i des pod r 7a ut;li ~a rs e para el análisis del flujo gen~ 

tico de sus poblacio1 es . En ese t ie'T,po, no se in t entó ni aún parcial 

me nte la i dentificac i ón de los fl avonoi des que eran detectados croma 

tografícamente. 

Sin embargo, p ro~to se volvió aparente que volo res completos de datos 

quími cos para f ines sistem~ t;co s requería cO.oc i miento de la es truct u-

ra de los flavonoid~ s (~) 

En 1962 T.J. ~la bry en colaboraci ón con los Doctores Alston y Turner 

comenzaron el análisis químico de ~ás de 60 flavonoides que habían si ­

do detectados cromatográficamente en 16 especies de Ba ptisia. En los -

años si guientes, varios quími cos y botánicos, entre ellos los Doctores 

Baetcke, Brehm, Cranmer, D.Horne, J.Kagan, 5.Kroschewsky, J. McCl ure, -

H. Rosler , y J. Wallace pa rticiparon en el desarrollo de técn icas y proc~ 

dimientos para l a r áp ida identifi ca ción de los fl avonoides conocidos y 

(3 ) r~abry, T.J. ~a r k'lan, K. R. a,,¿ . Thomas, ~~ . J . T:"' e Systematic Ident ifi ­

ca tion of Flavonoids. Springer- Ve rl ag ~. Y . ~e idelberg-Ber l i n 1970 -

pago VIL 
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en la determinación de la estructura de nuevos flavonoides. Además -

la química de los flavonoides de muchas plan tas diferentes al géne ro 

Baptisia fue investigada( 3) 

De la especie estudiada en particu lar, no se tiene conoci mi ento so­

bre t rabajos anteriores. 

(3) 

V~ase obra ci ta~a en ese numeral . 
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E S T U o 1 A o A 

Nombre Científico: Tithonia rotundifolia (Miller) Blake. 

Nombres comunes: Vara hueca, acate, chi1icacate 

Fami lia: Compuestas 

Género: Tithonia 

Especie: rotundifo1ia 

Planta anual de 1 a 2 mts . de alto, con tallo ciHndrico y ramificado, 

rayado longitudinalmente, piloso o glabro. 

Las hojas son alternas, ovadas u ovado-triangulares, a veces trilobula 

res (especialmente las inf riores), _sparcidamente pilosas; peciolos 

angostamente alados. La inflorescencia está formada por capítulos termi 

na1es o axilares, solitarios; los capítulos son grandes y están forma-­

dos por 8 a 13 flores 1igu1adas en la periferia , amar illas o rojo anara~ 

jadas y de muchas flor s tubular s (tübifloras) amarillas o amarillo-an~ 

ranjadas sobre el r_ceptáculo con brácteas. El fruto es un aquenio oblon 

90 y con cuatro ángu.1 os .. 

Esta planta es común en los potreros, orillas d~ los cami nos y matorra -­

l es de l a zona tem~laGa y fría de l país (4) 

(4) García, José G. et al .- r·lalezas Pr valentes dr! Ar,.érica Centra l.­

International Plant Protection C_~ter.- Or_ :on Stat Univers ity 

U.S.A. 1975, pago 39. 
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1.- PAPE L.- Se utilizó pape l l4h tr.lan NO.1 de 20x20 cms , para la vi 

suali zac; ón de l os f l avonoi des present s en cada extracto. 

2. - CELULOSA ¡.nCROCRISTALINA PARA CCF ( ~1erck) 

3.- CK MATG?LACAS. - e uti li zaron pl acas de vidrio de 5x20 cms, y -

de 20x20 c~s para croma tografía en capa fina y cromatografía -­

prepa rativa n capa. 

4.- CAMAR,lI,S CROi".AT GRA FICAS.- Se ut il izaron c:"'ma ras de vidri o fabr;­

cae s en el l a oratorio para las placas de 20x20 cms . y recipi e~ 

tes cilíndricos para las pl acas de ox20 cms . 

5.- Lf..i,'APf... P.A U. V. SL-25 de longitud de onda corta y larga . Para la 

vi sual i zación de compuestos con absorción en el ultravioleta . 

6. - DESTILA OR A PRESIOl r ..... DUC Ch . - Fl ash Ev a;:¡orator 50-60 e y 115 v. 

7.- ES PE eT ROFOTO~ETRO - P rk in El mer de ¿obl e haz model o 124 con reg i~ 

tro automático . 

8.- AGITADOR MAG ETI eO. 

9.- AS PERJADOR.- Se utili zo atomizador de vidr io PY REX . 

10.- Materia l de v· rio de us ru ina io . 
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11 .- RECOLECC10N DEL MATER1AL .-

La especie utilizada en es te t rabajo fue reco lec tada en terrenos 

de Ilopango en el mes de nov i embre de 1974. 

Se seleccionaron las flo res de la planta para el estudio de sus 

compuestos flavonoides. 

111 . - EXTRACC 10N DEL MATE RIAL 

Se colocó una cantidad de 210 gramos de flore~ fre scas en un ba­

lón de 2000cc . se le agregó 600 ce de etanol J' se puso a ref lujo 

durante 8 horas; luego se fil tró y se eva poré en destilador a -

presión reducida a sequedad; a este resíduo se l e agregó agua de~ 

tilada ca li ente y se fil tró con el propósi to de eliminar la cloro­

fila y otras susta nc ias. 

Al filtrado acuo so se le hizo la prueba de Shinoda, que resul tó p~ 

sitiva; luego se transfi ri ó a un embudo de se~ ,aración , para efec-­

tuar las siguientes extracciones: 

a) EXTRACCION CON ETE R DE PETROLEO.-

Se hi cieron extracciones con va ri as porciores de 50cc . de éter 

de petróleo, con el objeto de aislar los pri ncipios activos -­

existen tes; des pués, todos los extra ctos fu eron vertidos en -

un bal ón, donde fu eron concentrado s ~a s ta ~equeño volumen . De -

nuevo se efectuó la Reacción de Shinoda qLe resultó negativa . 
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b) EXT RACCION CO CLOROFORMO .-

Al filtrado acuoso se le hicieron varias extracciones con cloro-

formo, las cuáles se reunieron y se concentraron hasta pequeño -

volumen . En 5 cc. de este extracto se hizo la prueba de Shi noda 

y se ob tuvo , como resul t ado, una colorac·ón anar anj ada, la cual 

nos indicaba l a presenci a de flavonoides (5) 

c) EXTRACCION CON ACETATO DE ETI LO.-

Al fil t rado acuoso se le hicie ron varias extracciones con aceta-

to de eti l o, l as cuá les se reun ieron y se concentraton; a conti-

nuación se efectúo en 5 cc . de l extracto, la reacci ón de Shinoda, 

se obtuvo un cambio de color: de amarillo a rojo. 

d) EXTRAC CION CON BENCENO .-

En el filtrado acuoso t amb i én se hizo la extracción con benceno -

en l a mi sma forma, pero el resul t ado obtenido ccn la prueba de --

Shinoda f ue negat ·vo. 

IV.- ---------------------------
Prueba de Shinoda. (5) A una pequeña porci ón el ext acto etan6-

li co o de l extract o en estudio dis uel t o en e ~anol , s le trata 

con un t roci to de magnesio unas pocas got as de áci do clorhídri : 

co concentrado, observándose de i nmediato una col oraci ón anaran-

(5) Domínguez, .A. Métodos de Inves t i gación F'i toquímica. Ed.Li ­
musa, Méxi co l a. Edi ción 1973, -Ca p. 6 pag o 84. 
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jada, roja, rojo azulosa o viol eta si están presentes flavonas, -

flavononas, flavonoles, flavonole s o xantonas (5; 

b) Reacción sobre papel. - Se aplica, con micropipet~, una pequeña 

porción de la sol ución en estudio sobre papel fi ltro. Se observa 

bajo luz visible y ul travi oleta, luego se expone el papel a vap~ 

res de amoníaco y se observa en la misma forma; fin almente, se -

hace bajo luz visible y ul travioleta despué s de rociarlo con - -

A1C1 3 al 1% en me tanol. 

V.- TECNI CAS CROMATOGRAFICAS PARA FLAVONOI DES.­

Cromatografía Bidimensional en papel 

Con el ob jet o de vi sua lizar l os compuestos presentes en cada extrac 

to, se hizo uso de la técnica bi dimensional. Esta técni ca se basa -

en la acción de 2 sistemas de solventes y es usa da para fines analí 

ticos y preparativos (3) 

PROCEDI MI ENTO .-

Sistema de Solven tes : 

la.- Di rección T A B 3:1:1 

2a. - Direcci ón Acido Acético 15% 

Se utili zó papel Wha tman NO .1 de 20x20 cms , en el cual se marcó un 

punto de origen en el ángulo inferior i zquierdo a una distancia de 

2.5 cms. de la base hori zonta l y se aplicaron alí ':uotas de la mues-

(3) Véase obra citada en ese nu ~ra l , pag .4 
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tra, con micropipeta, hasta obtener el tamaño y la concentración ade-

cuada. Luego de evaporado el disolvente de la muestra, se sometió la -

lámina a cromatografía ascendente con so lvente TAB. 

Desarrollado el primer cromatograma , se secó a temperatura ambiente 

y se introdujo en una cámara que contenía el segundo solvente desarro­

llador (Acido Acét ico 15%), pero co locando la lámina en dirección per­

pendicular al primer corrimiento. 

Después de ob tenido ei segundo cromatograma se secó, en la misma forma, 

y se reveló pasándola previamente sobre vapores de amoníaco y luego se 
• 

observó con lámpara U. V. 

b) CROMATOGRA FIA EN CAPA FINA.-

Preparación de Placas.- Se suspenden 3 gr. de celulosa microcristalina 

para CCF tMerck), en 17 ml. de agua destilada y se agita ut ilizando agit~ 

dor ma gnético hasta obtene r una suspensión homogénea. Es ta suspensión -

se vierte sobre la placa (que ha sido previamente lavada) y se distribu 

ye sobre ella. 

Esta suspensión de celulosa se utiliza para preparar una placa de 20x20 
cms. ó 3 placas de 5x20 cms. 

Las placas se dejan secar a temperatura ambiente durante 6 a 12 horas y 

luego se acti van a 115°C por S"mi nut os . 
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T E e N 1 e A s o e A P L 1 C A C ION y D E S A R ROL L o (6) 

Apicación en punto.-

Es t a técni ca f ue utilizada con el objeto de encontrar el solvente des~ 

rrollador que proporcionará mejor reso l ución en la separación de flav o­

noides presentes en cada extracto. 

TECNICA . -

En placas de celulosa de 5x20 cms., se apl i can sobre la línea de or igen, 

alícuotas s ucesi vas de la muestra en estudio dejando un es pacio de 1.5 

cms. entre una aplicación y otra . 

Luego, la placa se desarrolló en forma ascendente, colocándola en una cáma 

ra previamente satu rada con vapores del sOlvente(compuest o de Acet ato de -

etilo-ácido acético agua 3:1:3 en el caso del extracto acetato de etilo y 

el solvente Forestal para el extracto cl orofó rmico) y con el fondo cubierto 

hasta 1-1 . 5 cms. del solvente a utilizar . 

c) CRO ATOGRAFIA PRe PA RATIVA EN CAPA DELGADA.-

Una vez encontrado el solven te desarro ll ador que presentará mejor resolu- ­

ción en la separación de los compuestos, se proced ió al aislamiento de és­

t os mediante l a croma tografía preparativa en capa delgada . 

Aplicación en andas .-

En placas de celulosa de 20x20 cms. se apli can sobre a línea base , con -

una micropipeta, peque~a s porciones del extracto por separar, formando una 

banda uni for e. 

(b) St hal, E.- Thin Layer Cromatography, Springer-Ver"ag-B rli n Heidel -­

ber g-N . Y. 1969, pag.63. 



D~spu~ s se desarroll a en fo rma ascendente empleando el solvente se­

l~cciona do . 

Desarrollado el croma tograma, se seca a tempe ratura ambiente y se -

revela (Reveladores ut ilizados en CCF para flavonoi aes(pag. 13 ) . 

notándose que los compuestos migran en forma de bancas. 

TECNICA DE AISLAM IENTO Y PURIFICACION.-

Las bandas observadas en las croma toplacas con lámpara U.V., son ras 

padas con una microespá tula; luego, la cant idad de sus tancia separa­

da por este m~todo se trata con metanol cali en te, con Objeto de sclu 

bilizar los f l avonoides , separándolos de l a celulosa por filt ración. 

VI) SOLVENTES UTILI ZA DOS EN CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA Y EN CROMATO-

GRAFIA PREPARATI VA EN CAPA. 

Para Fl avonoides. 

T. A. B. ~ Terbutanol Acido Acético- Agua 3:1:1 v/v/v 

B. A. W. = n-B ut anol Acido Acético- Agua 6:1:2 v/ v/v 

B. A. W. = n- But anol Acido Ac¿t ico- Agua 5:1:4 v/v/v 

Se utiliza fase super ior 

B. A. W = n- Butanol- Acido Acético- Agua 4:1:5 v/v/v 

Acetato de Etilo - Ac i do Ac~tico- Agua 3:1:3 v/v/ v 

Se utiliza fase supe rior. 

FORESTAL= Ac ido Acét ico- Aci do Clo rhídrico- Agua 

30:3:10 v/ v/v 

Metanol- Agua 50% 

Acido Acéti co- agua 50~ 
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VII) REVELADORES EMP LEADOS EN CROMATOGRAFIA EN CAPA FI NA .-

Para Fl avonoides.- Se emplearon los mismos reveladores que en crQ.­

matografla bidi me ns ional en papel y en cromatografía preparativa 

en capa del gada. s de cir, que la presencia de l os compuestos f ue 

determinada observando l as tiras de pa pe l o las pl acas de celulosa 

en presenci a de vapores de amoníaco y luego con lámpara U. V. En al 

gunos casos las placas fueron rociadas con A1C1 3 al 1% en me~anol 

y, luego , observadas con lámpara U.V. para me jor visualización de 

man chas o bandas. 

VIII.- IDENT IFI CACI O ~ DE AZUCARE S. 

Hidrólis i s Acida.- Se utilizó 1 ml. el comp uesto disuel to en 2 ml . 

de la so l ución 2 N ¿e ácido clorhídrico en etanol y se sometió a r~ 

fl ujo durante 2 horas; despu~s se en f rió a O°C y se mantuvo a esa -

temperatura du rante 3 horas. Poste riorme nte se separó el prec ip itado 

del sobrenadante que con tenía l os azúcares . 

IX.- TECNICAS CROMATOGRAF ICAS PARA AZUCARES.-

Del sobrenadante ob ten ido, median te la hi dróli sis #ci da, se toma-­

ron pequeñas porci ones, ca una mi cropipeta, l ~ s : uale_ se aplica­

ron en puntos sobre placas de celulosa de 5x O cm.;, según tén ; ca -

descrita para flavonoi des en CCF. 

X.- SOLVENTES EMPLEADOS PARA AZUCARES . 

Las plac se col ocaron en na cámara que con:en'Í a: 

Isopropanol-ácido acét ico- agua 3:1 :1 v/v/v , como ~ . o lvent:e desarro­

l lador. 
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XI - REVELADOR UTILIZADO PARA AZUCARES.-

D~spués d~ ~vaporado ~l solv~nt~, las placas se rociaron con -

~l r~act;vo d~ Patr;dg~ (5), ~l cual s~ pr~paró así: s~ disol-

vi~ron 1.48 grs. d~ ácido ftálico, 0.9 ml. de anilina d~stila-

da y 4 ml. d~ agua destilada ~ n 48 ml. de butanol; a esta solu 

ción s~ l~ agregaron 48 ml. de éter etílico. 

Las placas rociadas con ~sta solución se calentaron a IISoC. 

hasta la aparición de manchas oscuras obs~rvables a la luz natu 

ral 

CROMATOGRAFIA CON SUSTANCIA PATRON.-

Las manchas oscuras de los azúcares patrones preparados con las man--

chas de los azúcares patron~s preparados en placa d~ 20x20 cms. y se 

d~t~rminaron sus Rf. 

XI' .- . DEN TIFICACION DE FLAVONOIDES . -

Para la id~ntif;cación de los flavono;d~s se utilizaron las d~-

t~rm;naciones sigui~nt~s: 

a) ESPECTRO ULTRAVIOLETA.- Los ~spectros de absorci6n al U.V. -

fueron obt~n;dos ~n un espectrofotóm~tro v;sibl~ ultraviol~-

ta y s~ usó como solvente: metanol pa ra análisis ( M~r ck) y 

como técnica l a descrita por Mabry (3) 

(o ) Domíngu~z, X.A. Métodos de Inves ti gación Fitoquímica , Ed. 
Limusa, M!xico- la. edición 1973, Cap. 14 pago 207 

(3) V~ase obra citada en (3) la pago 35. 
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b) ME DICION DEL Rf. 

Los Rf fueron determinados por Cromatografía Bidimensional en Papel 

y los resultados fueron comparados con los valores del Rf citados -

por la bibliografía (7) 

c) COLOR DE LA MANCHA.-

Se observó el color de la mancha de cada compuesto bajo luz visibl e 

U.V., luz vi sible y U.V. en presencia de vapores de amoníaco y se co~ 

pararon los colores obtenidos con los colores proporcionados por la -

bibl iografía (7) 

d) IDENTIFI CACION DE AZU CARES 

Según la técnica descrita 

(7) Seikel, M.K. Croma tographic Separation , Isolati on and Identi fi 

cation of Phenolic Compounds in Biochemistry ,)f Phenol ic Com­

pounds, Ed. J. B. Harbourne, Academic Press Londan ando N.Y. 

1964 pag o 51-56. 
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R E S U L T A O O S 

Siguiendo el procedi mi ento , expue sto al princ ipio, se obtuvieron dos 

extractos que dieron positiva la prueba de Shinoda: el extrac to aceta 

to de eti lo y el extracto clorofórmico. 

Pa ra la visualizaci ón ce los flavo noides, presentes en cada extracto, 

-ue utilizada la croma tografía bidi me nsional en Papel , segú n la técni­

c aescri~a . 

S vis u l iza ron en total 6 fla vonoides: 4 en el extracto acetato de eti 

lo y 2 en el extra cto clorofórmico. 

Los compuestos flavonoi ¿es pueden separarse en dos formas : en solución 

o como cri stales. En el presente estudio los flavonoides fueron separa­

dos en soluci ón debido a que : "la se paración en soluc i ón es más frecuente 

mente repor ta da como más faci l y ap licable a cantidades pequeñas"(7) 

Para el ai s lamient y pur i fi cación de los f l avonoides detectados en los 

extrac tos mencionados, se ut ilizaron técnicas de Crom3tografía en Capa 

Fi na. 

EXTRACTO ACETATO E ETI LO.-

a) Croma tografía en Capa Fina.- Se ut ilizaron placas de celulosa de __ 

5x20 cms. en las cuales se aplicaron en puntos, pequenas porciones de _ 

2sté extracto. Se ut i iz6 como medi o de desarr 110 : l a me zcl a de solven 

tes acetato de et ilo-acido acét i co-agua 3:1:3 , aue f Ul: e' que dio mej or 

resolución de t odas las mezclas de solventes proba das para este extracto. 

~ 7 ) Véase pago 52 de la obra citada en (7 ) 
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b) Cromatografía Preparativa en Capa Delgada . 
Se utilizaron placas de celulosa de 20x20 cms, en las cuáles fue-

ron aplicadas, en forma de banda, porciones del extracto en estudio 

y se desarrollaron en cámaras saturadas con el solvente selecciona-

do (Acetato de Etilo- Acido Acét ico- Agua 3:1:3 ) 

Se desarrollaron 18 cromatogramas de este extracto de los que, por 

elución en me tanol y purificación de las bandas, se obtuvieron 4 -

compuestos. 

EXTRACTO CLORO FORJ1I CO.-

a) Croma t ografía en Capa Fina 

Se utilizaron placas de celulosa de 5x20 cms, en las cuáles se apll 

caron pequeñas porciones del extracto, y fueron colocadas en cámaras 

saturadas con FORESTAL que es un eluyente compuesto por una mezcla -

de solventes: Acido acético- ácido clorhídrico agua 30:3:10 v/v/v 

b) Cromatografía Preparativa en Capa De l gada.-

Se utilizaron placas de celulosa de 20x20 cms, en las cuáles f ue ron -

aplicadas, en forma de bandas, porciones sucesivas del extracto por 

separar y se desarrollaron en cámaras que contenían el solvente: FO 

RESTAL. 

Se desarrollaron 14 croma togramas, en que, se obtu vi~ron 2 compuestos 

por el uci án d las b ndas en metano l y purificación de éstas. 
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DATOS OBTENIDOS DE LOS COMPUESTOS AI SLADOS Y PURIF ICADOS EN EL EXTRAC­

TO ACETATO DE ETILO. 

COMPUESTO NO.1 

No se detectó a la luz natural, ni al pasarlo sobre vapores de amonía-

co. 

Rf : 

T A B 0.92 

HUAc 0.~8 

COLOR DE LA MANCHA: 

u. V ••• 

U. V./NH3 

~'TOS ESPECTRALES: 

t~e OH .... 

MeONa 

A1C1 3 

A 1 C1 3/ HCl . . 

NaOAc • . . . 

NaOAc/H3B03 

cel este 

celeste 

. 212-282-334 

. . 227-254-260 

20b 

205-280 

206-224-270 

230-304 

No se pudo determinar su estructura, pero por el colcr de la man cha 

podría tratarse de una flavonona. 
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COMPUESTO No. 2 .-

Color amarillo a la luz natural má s int~nso al expon~rlo a vapor~s 

d~ NH3• 

Rf: 

T A B 0.37 

HOAc 0.54 

COLOR DE LA MANCHA : 

U. V •.. 

U.V./NH 3 

DATOS ES PE CT RA LES: 

M~OH . . . . . . . 

M~ONa 

A1C1 3 

Al C1 3/HCl 

NaOAc ... 

. Viol~ta -marrón 

. Amari 11 0 

259- 266-299-359 

272-327-410 

275-303-433 

271-300-364-402 

271-325-393 

Los datos ob t~nidos se es te compues to, mediante cromate'grafía d~ capa 

fina y espectroscopia visible-ultravioleta, d~spué s de ser ana lizados 

por ~l asesor y comparados, post~ri ormente, con los da1o~ reportados 

por Ma bry (3) se llegó a la con cl usión de que la es truc tura correspo~ 

diente a este compuesto es ~l de la Rutina , que presenta como núcleo 

(3) V~ase obra citada en (3) pago 130 espectro NO.69 
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básico ~l d~ un flavonol, cuya ~structura ~s la sigui~nt~: 

, 1 

e 

a hidrólisis ácida d~ ~st~ glicósido dio la Ramnosa, como azúcar qu~ 
tiene como estructura : 

COMPUE STO NO .3 

- e (. 
; ~ '-

Glicósido color amarillo pálido, ~l cual s~ intensifica al pasarlo sobre 

vapores d~ NH 3 
Rf: 

T A B 0.39 

HOAc 0.24 

.. 
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COLOR DE LA MANCHA .-

U. V . . . Amar; 110 Pálido 

U. V./NH3 . . Amari 110 

DATOS ESPECTRALES. -

M~OH . . . . . . . 208-288 

NaOMe . 205-288 

A1C1 3 . 215- 288 

A1C1 3/HCl .209-286 

NaOAc . . . .205-28B 

NaDAc/ H3B03 . . . . . . . . . 202-250-290 

No se pudo identificar, pero por el color de la mancha podría tratar 

se de un flavonol. 

COMPUESTO NO .4 . -

Col or amarillo a la luz natural; más intenso al expon~rlo a vapores de 

Rf: 
T A B 0.80 

HOAc 0.82 

COLOR DE LA MANCHA : 

u. V. 

U.V./ NH 3 

DATOS ESP ECTRALES: 

M~DH . . . . . . 

MeONa 

A1C13 . 

• Amari 11 o 

. . Amar illo intenso 

. 208-21B-252-283 

242-248-254-260-292 

208-270-310 BIBLIOTECA CENTRAL 
UNIVEHIiIDAD DE EL IItALVADII. 



AIC1/HCl 

NaOAc .. 

NaOAc/H 3B03 
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No se logró dete rminar su estructura 

205-250-280 

205-280 

. 202-280 

DATOS DE LOS COMP UESTOS AISLADOS Y PURIFICADOS EN EL EXTRACTO CLOROFOR 

MICO.-

Solamente se lograron separar 2 compuestos, los cuáles se designaron por 

compuesto A y compuesto B. 

CO MPUESTO ItA II 

No se detectó a la luz natural. 

Rf: 
T A B 0. 62 

HOAc 0.40 

COLOR Dé LA MANCHA: 

U. V. . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ce 1 es te 

U. V.NH 3 ..... 

DATOS ESPECTRALES: 

MeUH . . . . . . . 

MeONa 

A1C1 3 
A1C1 3HCl . 

....... Celeste 

204 

241-247-253-259-300 

. .207-300 

207-300 

NaOAc/ . . 215-290-300 

NaOAc/H 3B03 . . . . . . • . . . . . .. 204-241-247-253-259 
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La hidr61isjs ácida de este compuesto dio ramnosa como azúcar . 

COMPUESTO IIB II ._ 

Amarillo pálido a la luz natural; amarillo más in tenso en presencia -

de vapores de NH3 

Rf: 
T A B :0. 47 

HOAc :0.32 

COLOR DE LA MANCHA: 

u. V ••• 

U. V/NH3 •. 

DATOS ESPE CTRALES : 

Me OH . . . . . . . 

MeONa 

A1C1 3 

A1C1 3/HCl 

NaOAc ... 

NaOAc/H3B03 . 

Amarillo intenso 

Amarillo intenso 

205-255-280 

205-243- 248-255-260-285-300 

207-280 

210-280 

.206-228-280 

.206-280-300-328 



-. : I 

EXTRACro 

. Cf~U)lJCSTO 
Acet Jto de [lorofór-

J.II Z Visible 

H ilo mico . 
. 

1 + - /lI t ()Ioro 

2 + - f,lla rillo 

. --

/\011 :1 r j 110 
3 + -

1>:11 ido 
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--------
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---- . 
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-

Luz Vis ib l \.. 
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+ 
U.V. 

N113 - .-

incol oro ce l este 

i\marillo 

Int enso ~!orélJo 

... 
Amarillo 
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+ 
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C o N C L U S ION E S 

Se encontró que las flores de la especie salvadoreña Thithonia ro -

tundifol ia contiene el flavonoide Rutina, que presenta el núcleo -

básico de un flavonol. 

Se determinó que el mejor método para el aislamiento de los compue~ 

tos flavonoides, presentes en esta especie, fue la Cromatografía en 

Capa Fina. 

En el extracto acetato de etilo se comprobó que el eluyente que pre­

sentó mejor resolución fue la mezcla de solventes: 

Acetato de Etilo- Acido Acético- Agua en proporción: 3:1:3. 

En el extracto clorofórmico se encontró que el solvente más resoluti-
\ 

vo fue el denominado Forestal, compuesto por: Acido Acético- Acido --

Clorhídrico- Agua 30:3:10 . 



- 34 -

B 1 B L 1 O G R A F 1 A 

1.- ABBOT, D. y ANDREWS, R.S. 

2. - BATE SMITH, E.C. 

3.- CALDERON, S. y STANDLEY.P 

4.- CLAUS, LP. y TYLER,V.L (h) 

5.- DOMINGUEZ, X.A. 

7.- GARCIA, JOSE G. etal 

8.- GUZMAN, D.J . ... 

Introducción a la Cromatografía , 2a . 
ed. Alhambra, S.A. 1970. Cap. 3 pago 
28-29, Cap. 4 pago 38. 

Usefulnes of Chemistry in plant TaxQ 

nomie as ilustrated by the Flavono id 

Constituents s in Chemical plant Taxo 

nomy, ed. T.Swain,· Academic Press Lon 

don and N.Y. 1963 pago 127. 

Lista Preliminar de plantas en El Sal 

vador, 2a. Ed. 1941. pag.288 

Farmacognosia s 5a.Ed.El Ateneo, Argenti 

na, 1968, Cap. 4 pago 124. 

MétodoS de Investigación Fitoqu;mica, Ed. 

Limusa S.A. la. Ed. 1973, Cap. 6 Cap.24 

Pago 207. 

Malezas Prevalentes de América Central- In 

ternational Plant Protection Center-Oregon 

State University. U.S.A. 1975 pago 39 

Especies Utiles de la Flora Salvadoreña, -

2a. ed. Imprenta Nacional. S.S. El Sal va-­

dor, 19Z6. pago 436. 



- 35 -

9.- LAGOS, J.A 

10.- MABRY, T.J. MARKHAM,K.R. 

Y THOMAS, M.B ..... . 

.Compendio de Botánica Sistemática 

casa Impresora Martínez 1973, pago 

244. 

The Systematic Identificaction of 

Flavonoids, Springer-Verlag N.Y. -

Heidelberg-Berlín-1970- cap. I.pag. 

VII, 4, cap. V pago 35. 

11.- RANDE RAT, KURT, . . . . • .. Cromatografía de Capa Fina. Edicio­

nes Urmo, Reimp. Feb. 1970 España 

pago 4, 25 

12.- ROV~LO BATRES. R. A. . . . . . . 

13.- SEIKEL, M.K .• 

Comunicaci6n Personal 

lsoJMiC>n and Identification of Phe 

nolie Compounds, ed. J.B. Harbourne­

Aeademic Press- London ando N.Y pago 

51 a 59 

14.- STAHL, EGON ..•.••••.. Thin Layer Cromatography, Springer­

Verlag-Berlín-Heidelberg -N.Y. 1969. 

Pago 52, 53, 60, 63 . 

15.- SWAIN, T ...•..•.••• Eeonomic Importance of Flavonoid Com­

pounds- Foodstuffs, im Chemistry and 

Biochemistry of plant Pigments, Ed. 

T.W. Goodwin. Aeademic Press London 

and:"N.Y. 1965, pago 546 a 549. 


