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RESUMEN

En el presente trabajo se estudibé la especie Capsicum annuun var. conoi

des, en la que se investigf, cualita{iva y cuantitativamente, la Capsai

cina presente en el fruto.

Este trabajo se desarrolld en la siguiente forma:

l. Extraccibén de la capsaicina con solventes neutros.

2. Identificacién preliminar, mediante pruebas generales para alcaloi-
des, y una prueba especifica para capsaicina.

3. Aislamiento por cromatograffa en capa fina; se usd como revelador
fi{sico una lAmpara ultravioleta (onda corta) y se comparb con un
patrén.

L, Identificacién posterior, mediante espectroscopia infrarroja (I.R.)

5. Cuantificacibn, se llevb a cabo por dos métodos: Método Merck i -
método del Vanadato de Amonio., De ellos, el que dib mejor resulta-

do fue el del Vanadato de Amonio.



INTRODUCCTION

La presente tesis tiene como objetivo continuar con la bfisqueda de mate-
rias primas vegetales, de importancia farmacéutica, de la flora nacional.
Dado el incremento que han tenido, en las Giltimas décadas, los estudios
fitoquimicos, nuestra Facultad ha dispuesto realizar este tipo de traba-
jos.

En vista de lo anterior, fue seleccionada la especie Capsicum annum var.
conoides, conocida popularmente como chile "espuela de gallo', a fin de
investigar el contenido de capsaicina del fruto.

la capsaicina, que es un alcaloideq, tiene propiedades téxicas y curati-
vas, ademfs de constituir un condimento. Esto despertbé el interés por co
nocer, desde los comienzos del siglo pasado, la naturaleza de esta sustan
cia; habiendo sido Tresh quien aislé, en 1876, el principio activo y lo
denominé capsaicina. Mis tarde, en 1919, Nelson aclaré la férmula empiri
ca y estructural; posteriormente SpHth y Darling, en 1930, la sintetiza-
rona.

Las propiedades medicinales de la capsaicina son utilizados en el trata-
miento contra la artritis crénica, la neuritis, las mialgias, el lumbago,
la tendovaginitis y otras similares, por tener la propiedad de producir

un efecto hiperémico; pero su accibén es finicamente local y de uso exter-

1Raffauf, R.F.: A. Handbook of Alkaloid. Containing Plants,
N.Y, Wiley-Interscience. 1970.

2Molnar, Je: Die Pharmakologischen Wirkungen des Capsaicina, des Scha-?
Scheneckenden Wirkstoffes in Paprika. Arzneimiltelforsch, 15, (7):718
(1965).



Za

no. Ya existen en el mercado productos farmacéuticos antirreumlticos a
base de capsaicina, en forma de pomadas, pastas, cremas, emplastos, lini
mentos, emulsiones y lociones. Constituye uno de los representantes ca--
racteristicos del grupo farmacolbégico de los rubefacientes, y ejerce una
accibén irritativa enérgica sobre la piel y las mucosas. Aumenta la circu
lacibén y aviva el metabolismo y se presta para la aplicacién local, don-
de la sangre no circule bien, ya sea en la piel o en los mfsculos. Por
ello, }a capsaicina ha adquirido importancia no sblo en medicina, sino
también en cosméticaq.
Por la importancia que representa el chile, en la industria farmacéutica,
fue que se escogibd para hacer un anilisis cualitativo y cuantitativo de -
la capsaicina que, como se dijo al principio, estd contenido en el fruto.
Estos estudios se hicieron por métodos cromatogrificos y espectrofotomé-
tricos, Se espera que los resultados sean de importancia para nuestro -

pais.,

1Merck. Capsaicina, Art, 2179



GENERALIDADES

La capsaicina, es la sustancia activa y picante que se encuentra en el
. 1
Capsicum ,

Datos Fisicoguimicos:

Férmula empirica : 018H2,7NO3

Peso molecular : 305.42 g.

Férmula estructural:

Hy

c
HO- ~CH,-NH-CO- —~CH=CH-
,-NH=CO-(CH,), -CH=CH CEC

Hy

OCH
Sindnimos:
(1)=- Vainillilamida del &cido 7- metil-octen-(5)~carboxilico.
Amida del Acido N-vainillil—?-metil—octen—(5)-carboxilicoa.

A§2ecto:

La capsaicina es un liquido espeso, fluido y volatilizable si se calien
ta3.

Forma cristales finos brillantes, casi blancos y transparentes cue se -
funden a los 64.5 grados centigrados; puede ser destilada a 210-22C gra

dos centigrados, sin peligro a descomponerse; se sublima a 115 grados -

centigrados.

1 . . . .

Molnar, J.: Die Pharmekologischen Wirkungen des Capsaicins, Scharf-
Schemeckenden Wirkstofes im Paprika. Arzneimiltelforsch. 15 (7): 71¢
(1965).

2Merck. Capsaicina. art. 2179.

3Guzmé.n, David J.: Especies Utiles de la Flora Salvadorefia. 2a. Zd.,35%,

1950.



Solubilidad:

Insoluble en agua fria, sorbita liquida, glicerina y parafina liquida; -
fhcilmente soluble en éter, etanol, metanol, isopropanol, cloroformo, --
benceno, tetracloruro de carbono, benzol y homblogos de benzol, asi como
en soluciones alcalinas. Se disuelve un 20% en propilenglicol, poligli--
col 300 y poliglicol 400. Es diffcilmente soluble en sulfuro de carbono,
aceite de olivas y Acido sulffirico concentrado1.

El color rojo del fruto se debe a una mezcla de mono y diesteres de los

&cidos laurico, mirfistico y palmitico con xenté6fila. Ademis, contiene -
capsantina y Capsorrubina que son los principales carotenoides. Contiene

flavonoides y capsicidina, que es una saponina .

1Merck. Capsaicina. Art., 2179,

2Hoppe, H.A. - "Drogenkunden" - 1958. Cram, de Gruyter & Co. Hambursgo.
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DESCRIPCION DE IA ESPECIE

Nombre cientifico : Capsicum annum var, conoides
Familia : SolanAceas
Nombre vulgar : Chile espuela de gallo,

Zs una planta lefiosa de aproximadamente 70 cm., de alto; tallo ramifica-
do y delgado, color castafio en la parte inferior y verde en las ramas
jbvenes. Hojas sencillas, alternas, ovaladas u ovalolanceoladas; haz -
verde oscuro y envés verde claro. Flores solitarias y axilares; cdliz -
color verde y con cinco sépalos soldados; corola de cinco pétalos, co-
lor amarillo verdoso; con cinco estambres color gris oscuro; ovario s~
pero. Fruto cbnico, alargado de dos a tres centimetros de largo, aproxi

. . . ; 1
madanente, de color verde amarillento cuando joven y rojo al madurar .

11&805, JeA.

Comunicacibn personal



PARTE EXPERIMENTAL

Material y Equipo:

Material:

La especie seleccionada fue el fruto de Capsicum annum var. conoides; se
cadas a 40 grados cent{grados en una estufa; los cuales fuerocn recolecta
dos en los alrededores de San Salvador, entre los meses de mayo y Jjulio

de 1975. Estando dicho lugar a una altura de 750 mts. sobre el nivel del

mare

Reactivos (p.a.):

Acetato de etilo

Acetona deshidratada

Acido acético glacial
Acido clorhidrico d¢iluido
Acido clorhidrido al 36%
Acido fosfomolibdico.

Acido orto fosférico

Acido sulffirico concentrado
Acido sulffrico diluido
Amoniaco diluido

Benceno

Capsaicina patrén.
Carbonato de sodio, solucibn saturada.
Celulosa

Cloroformo

Cloruro de amonio cristalizado



Dragendorff.

Dicromato de potasio

Etanol

Eter etfilico

Eter de petrdleo

Hidrbéxido de bario cristalizado
Hidréxido de sodio al 2%.
Hidréxido de sodio, solucibn 0.1 N,
Mayer

Metanol

Metil etil cetona

Silicagel

Tungstato de sodio

Vanadato de amonio cristalizado

Wagner.,

Agitador mecdnico (Garver Shaker. MFG.Co. Serial 2241, Model 240OR).
Aplicador, con jeringa especial (Desaga Heidelberg, F.A.V 2A).
Balanzas corrientes.

Balanzas analiticas

Bombas de vacio

Cémara extractora de gases. .

Cémaras de vidrio (para cromatografia).

Cascos protectores (Sellstrom 380. Pat. Pend. 6-.040).
Cromatoplacas 20 x 20 cn.

Centrifugas



Equipo de vidrio, el de rutina en el laboratorio

Estufas

Espectrofotémetro con registrador automftico (Perkin Elmer 124).
Evaporador (U.S.P. At.2.865, 44d.).

Calentador eléctrico (hot plate).

Lampara U.V.(52-25, long. de onda corta y larga)

Mantas de calentamiento.

Mesa corredora de placas (Desaga Heildelberg. O-2 mm. 74=14972).
Morteros

Placa de mfltiple propbsito (Desaga Heidelberg Start. Stahl. 120131).
Refrigerantes

Secador a vapor (Heat-Blo. Model 500. Serial Neo. C-10765).
Soxhlet,

Succionador (Desaga Heidelbert)

Termostatos. (Type - 2Pf, 1010).
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METODOS DE EXTRACCION

l. Método de Reflujo,.

Se utilizé etanol, como solvente y 50 g. de frutos. El reflujo se llevd
a cabo durante ocho horas, hasta que se obtuvo un extracto completo; -
luego se concentrd por destilacibn.

2. Extraccibdn liguido-ligquido

Con objeto de conocer la afinidad de la capsaicina por diferentes sol--
ventes, se sometid el extracto etanblico a la accibdn de cinco solventes
distintos; se empled para cada uno de ellos extraccibén fraccionada., Di-
chos solventes fueron en su orden respectivo:

Benceno

Eter de petréleo

Cloroformo.

Acetato de etilo

Metil etil cetona

Esta secuencia se escogidé de acuerdo con la polaridad de ellos en orden
ascendente,

3., Extraccibén con soxhlet:

Los frutos se secaron a 60 grados centfigrados, en estufa, durante ocho

dias; luego se redujeron a polvo fino; a continuacibén se realizaron dos

extracciones separadas, en la forma siguiente:

a) Se tomaron 10 g. de chile para extraer la capsaicina; en esta opera-
cibn se usd un soxhlet y cloroformo como solvente. La extraccibdn fi-

nalizb con el agotamiento de la droga. E1 extracto obtenido, se com-
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pletd con cloroformo hasta 100.0 ml.1
b) Se tomaron 45 g. de chile para extraer la capsaicina; esta operacién
se realizd en la misma forma anterior, pero usando etanol como sol-

vente.2

REACCIONES PRELIMINARES DE IDENTIFICACION

Ya que la capsaicina es un alcaloide, la identificacibén preliminar se -

llevé a cabo en la forma siguiente:

1) Pruebas Generales para Alcaloides’

A) Se pulverizé 1 g. de chile, se agregaron 5 ml. de &cido clorhidri-
co diluido, se agitd durante 3 minutos aproximadamente, se decantd;

y al extracto 4cido obtenido, se le hicieron las pruebas siguient-

tes:
a) Prueba de Dragendorff
b) Prueba de Mayer

c) Prueba de Wagner

1Merck. Informacién sobre Cromatograffa en capa fina. v: Colorimetria

de Capsaicina en la Pimienta de Cayena.

2BtIchi, J., und Hippenmier, F.: Zur Wetherstimmung Von Rein Capsaicin
und Capsaicin-haltigen Drogen und Priparaten. Pharmaceutica Acta Hel-

vetiae. Zurich, 23, 327 (1943)

3 Dominguez, Jorge Alejandro. Métodos de Investigacibén Fitoquinica - [:&

xico, RTAC/AID, Limusa. 217-218, 1973,



B) Se pulverizé 1 g. de chile, se agregaron 5 ml, de cloroformo, se
agité durante 3 minutos aproximadamente, se decantd; y al extrac
to cloroférmico obtenido, se le practicaron las pruebas siguien-

tes:

a) Prueba con 4cido sulffirico concentrado
b) Prueba con Acido nitrico concentrado
¢c) Prueba con dicromato de potasio mis &cido sulffirico concen--

trado.

. P
2) Prueba Especifica para Capsaicina

Se calientan 0.5 g. de la droga pulverizada con 5 ml. de alcohol al 7005
(v/v), a bafio de maria a ebullicibn, se enfria y se filtra; la solucibn
obtenida se evapora a sequedad sobre bafio de marfa, en una cipsula de -
porcelana, se adiciona al resfiduo unas gotas de Acido sulffGrico concen-
trado, Se forma una coloracién oscura que gira a violeta, esta Gltima co

loracibn se observa sobre todo en los bordes.

1 - . - .
Italia., Ministero Della Sanita. Farmacopea Ufficiale Della Repfiblica -

Ttaliana. 8 Ed. Roma V2. P.235. 1975
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TECNICAS CROMATOGRAFICAS EN CAPA FINA

1) A los cinco extractos obtenidos de la extraccibén liquido-liquido, se
les practicd la cromatografia en capa fina; se utilizd celulosa como
soporte y, como eluyentes, se experimentaron distintos solventes, tan
to puros como mezclas de ellos, para observar con cuil o cufles se op
tenia mejor separacibén y corrimiento.

Solventes puros utilizados:

Acetato de etilo
Acetona

Benceno

Ltanol

Eter de petréleo
Metanol

Mezclas utilizadas:

Benceno-Acetona-éter de petrbleo (30:3):40) (V:V:V)
Eter de petrdleo-metanol (30:70)

Eter de petréleo-etanol (40:60)

Eter de petréleo-metanol (50:50)

Eter de petrbleo-etanol (30:70)

Acetato de etilo-etanol (30:70)

Acetato de etilo-etanol (50:50)

Cloroformo-metanol (50:50)

Benceno-etanol (30:70)

Benceno-etanol (80:20)
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Después de corridas las placas, se identificd la capsaicina mediante luz
ultravioleta (onda corta), por cuanto dicha sustancia es sensible a ella,

7 se observd en forma de una banda oscura y con un Rf de 10.5.
, 1
2) Método Merk:

Al principio este método fue realizado en forma cualitativa, puesto que
la finalidad era observar si la mezcla utilizada como eluyente dada por
dicho método, era adecuada para separar la capsaicina de la especie es-
tudiada.

Como los resultados fueron satisfactorios, se realizbé este método en for
ma, cuantitativa.

Se procedié a cromotografiar en capa fina, el extracto cloroférmico obte
nido de la extraccién con soxhiet. Se utilizaron placas de silicagel con
un grosor de 750 micras, activadas durante 60 minutos a 120 grados centf
grados.

Para efectos de comparacibn, se prepard una solucibén patrdn de capsaici-

na con 0,010 g, de capsaicina pura hasta 10.0 ml, de cloroformo.

Esquema de Aplicacibn

la placa (20x20 cm), se dividié en cinco bandas de 3 cm. de ancho, ¥ --
bordes libres de 2,5 cm,
Las soluciones problema y patrdn se aplicaron con jeringas especiales,

en forma de estrias en las respectivas bandas.,

1Merck. Informacibén sobre Cromatografia en capa fina. V: Colorimetria -

de Capsaicina en la Pimienta de Cayena.



Banda 1: 0.2 microlitros

capsaicina.)
Banda 2: 1.0 microlitros

Banda 3: 0.7 microlitros

capsaicina).
Banda 4: 1,0 microlitros
Banda 5: 1.2 microlitros
capsaicina).
Revelado:
La cémara de revelado se

minutos.

de

de

de

de

de

solucibn

extracto

solucibn

extracto

solucibn

impregnd de

15~

patrén (igual a 0.2 microgramos de

de la droga.

patrén (igual a 0.7 micrograros de

de la droga.

patrén (igual a 1.2 microgramos de

cloroformo y se saturd durante 30

Con el fin de eliminar las grasas del extracto, se reveld la placa, dos

veces, en cloroformo; luego, en otra cdmara de revelado, se colocaron -

100 ml de eluyente: cloroformo-metanol-4cido acético glacial (95:5:1) --

(viviv) y se dejd en reposo durante 30 minutos, para lograr wna satura-

cién completa; después se ajustaron las placas en la clmara y se revela

ron hasta una altura de 14 cm. (medida desde el punto de aplicacién).

Identificacibn:

Después de secar la placa al aire, se marcaron las zonas de capsaicina

a la luz de la limpara de cuarzo (luz ultravioleta de onda corta, para

andlisis, longitud mixima: 254 nm).
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ESPECTOMETRIA INFRARROJA (I.R.) 1253

la capsaicina aislada por cromatografia en capa fina, fue raspada de las
placas, y el polvo que la contenia fue tratado con cloroformo caliente,

en el cual se solubilizb; y luego, fue pasada por papel filtro con obje-
to de separarla de la celulosa. Este extracto se concentré mediante va=-
cio, luego, con este concentrado se sacaron varios espectros al infrarro

jo, los cuales se compararon con espectros de capsaicina patrén.

1Merck. Uvasol. Disolventes para espectroscopia.
Darmstadt, Alemania., p. 52=53.

2Morrison and Boyd. Organic Chemistry. Allyn and Bacon, Inc. Boston,
Second Edition. p.452, 606 y 690. 1966,

3Nakanishi, Koji. Infrared Absortion Spectroscopy Practical. Holden-Day,
Inc; San Francisco, and Nankodo Company Limited. Tokyo. p.24, 27 y 167.
1962,
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METODOS CUANTITATIVOS

1
Método Merck:

La capsaicina previamente aislada por este método, en cromatografia en -
capa fina, fue raspada de las placas y el polvo correspondiente a cada
zona, fue colocado en baloncitos volumétricos de 25 ml., cada uno y se -
mezclé con 5 ml, de hidréxido de sodio en solucibén 0.1 N y, a continua-
cibn, se agitaron; luego se afladieron a cada baloncito 5 ml. de solucibn
de reactivo de Folin-Denis. Se dejaron 5 minutos en reposo y se afora-
ron con solucibén saturada de carbonato de sodio. Las soluciones se pasa
ron a Erlenmeyer de 50 ml. y se agitaron durante 30 minutos. Después, -
para separar las soluciones de la silicagel, se centrifugaron; luego se
filtraron y, finalmente, fueron leidas en un espectrofotdémetro a 730 nm,
Con los valores patrones obtenidos, se trazd una curva de contraste; --
luego, por interpolacibén se dedujo el contenido de capsaicina en la solu

¢ibén problema.

Método del Vanadato de Amonio:2

Este método se basa en la propiedad que tiene la la capsaicina de redu-
cir las sales de vanadio; con esta reaccibén se obtienen compuestos de co
lor azul.

En esta tesis se usaron dos variantes:

a) Por colorimetrfa visual,

1Merck. Informacibn sobre Cromatograffia en capa fina. v: Colorimetria -

de Capsaicina en la Pimienta de Cayena.

2CsedB, K; Kopp, E.: Studien Uber die in der Theorie Verwendbaren Papri-

kasorten-Pharmazie. 19, 541 (1964)
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b) Por espectrofotometria.

a) Por Colorimetria Visual:

Preparacién de la muestra

se pulverizd lg., de frutos maduros; luego se introdujo en una hotg
1la babcock que contenfa 10 ml. de acetona deshidratada y se agit) curan
te 30 minutos; se centrifugb, se decantéd y se llevd a 5 ml. con acetona;
a continuacién se virtié en un tubo de ensayo y se agregaron 0.2 ml. de -
&4cido clorhidrico al 36% y 0.05 g. de vanadato de amonio cristalizaco v se
agitbé. Posteriormente se compard el color de esta solucibn con la solucibn

vatrén.,

Preparacién de la solucibn patrén

Se pesd 1.0 mg. de polvo de capsaicina patrbén y se llevb a 25 ml,

con acetona. lLa solucibn obtenida, que contenia una concentracibn de 4 mg
o 0,004, se agitd durante 10 minutos y luego se dejb en reposo.
Después, se tomaron 10 tubos Nessler y se agregd a cada uno de ellos una
cantidad de dicha solucibn, en el siguiente orden: 1,0, 1.10, 1.25, 1.30,
1.75, 2.0, 2.25, 2.50, 2.75 y 3.0 mls.; luego se agregb acetona a caca u-
no de los diez tubos hasta completar 5 ml., y 0.2 ml. de &cido clorhficrico
al 36% mis 0.05 g. de vanadato de amonio cristalizado, y se agitaron.

b) Por espectrofotometria

En vista de que los resultados por colorimetria visual fueron neati
vos, estas soluciones se llevaron al espectrofotbémetro y se leyeron a 730

nm,



Modificaciones al Método

Patrones Modificados

1) Se repitid el proceso anterior, pero se partié de una solucibén madre
con una concentracidén de 20 mg% & 0.02%, para la preparacién de los diez
patrones.

2) Nuevamente se prepararon tres patrones, con las concentraciones si--
guientes: 20 mg¥%, 40 mg% y 80 mg% (0.02%, 0.04% y 0.08%).

3) Lo anterior nos dié un indicio del rango de concentwmcibén con el que
se podia trabajar para detectarlo en el espectrofotédmetro; y en base a
ello se prepararon otros patrones, a partir de una solucién madre con u

na concentracibén de 40 mg% (0.04%), en la siguiente forma:

Patrén 1: al 0.03%
Solucién madre - 6 ml,

Acetona 2 ml,

Patrén 2: Al 0,02%
Solucién madre - 4 ml,
Acetona - 4 m,

Patrén 3: Al 0.015%
Solucibn madre - 3 ml,

Acetona -5 m,
Patrén 4: Al 0.01%

Solucién madre - 2 mi,

Acetona - 6 ml,

Patrén 5: Al 0.005%
Solucién madre - 1 ml.

Acetona - 7 ml,
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A cada uno de estos patrones, se les agregaron 0.2 ml. de &cido clorhi-
drico al 36% y 0.05 g. de vanadato de amonio cristalizado y se leveron
en el espectrofotbdmetro a 730 nm,
4) Con el fin de encontrar el limite miximo factible para ser leido vor
el aparato, se prepard un patrén adicional al 35%.

Muestras Modificadas

1) las siguientes cantidades: 2.0 g, 1.5 g y 1.0 g, de polvo de frutos
maduros, fueron colocados en recipientes babcock (para favorecer la a-
gitacibn en el agitador mecénico), a los cuales se les agregaron 10 ml.
de acetona y se agitaron por 30 minutos, luego se decantaron, se centri
fugaron; después las soluciones didfanas se llevaron a 8 ml. con aceto-
na y se les agregd 0.2 ml. de &cido clorhidrico al 36% mis 0.05 g. ce
vanadato de amonio cristalizado; se agitaron, se filtraron, (para elimi
nar residuos de grasa) y se tomaron las lecturas en el espectrofotbme-
tro a 730 nm,

2) Dado que los resultados anteriores no fueron del todo satisfactorios,
se resolvibd verificar de nuevo este método; y se tratd de establecer el
limite méximo de concentracién detectada por el espectrofotbédmetro. Se -
variaron las cantidades utilizadas de muestra, y se prepararon en la for
ma anteriormente descrita cuatro muestras, con las siguientes cantida---
des: 1.2 g, 1.1 g, 1.0g vy 0.8 g.

3) El siguiente paso fue tratar de establecer el rango minimo; para ellc
Se prepararon cinco muestras con las siguientes cantidades: 0.9 g, 0.&g,
0.7 g, 0.6 g, 0.5 g, O.4t g, 0.3 g, 0.2 g, 0.1 g, 0.05 g, 0.0k g, y 0.03

ge.
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L) Una vez establecidos los limites, tanto miximo como minimo, se preva
raron 1l soluciones con las siguientes cantidades de droga: 0.05g, O.lg,
0.2g, 0.3g, O.kg, 0.5g, 0.6g, 0.7g, 0.8g, 0.9g y 1.0g; con objeto de gra
ficar los resultados obtenidos y, en esta forma encontrar por interpola-

cibn, la concentracién de la muestra, Este método se realizd siete veces,

a fin de constatar la confiabilidad de los resultados.
RESULTADOS

Reacciones preliminares de identificacién

1) Pruebas Generales

REACTIVO RESULTADOS
Dragendorff Precipitado café oscuro (+)
Mayer Precipitado amarillo  (+)
Wagner Precipitado café rojizo (+)
H2804 Precipitado verde oscuro (+)
HNo, | eeeeceaca————— -
3 (=)
Cr20,7 + stoq Anillo verde (+)

2) Prueba Especifica:

Con H2504 eevesess Coloracibn violetaeeeoo (+)

Técnicas Cromatogrédficas en Capa Fina

1) Ia mezcla de separacibén mis apropiada resultd ser la de metanol-clo-
roformo (50:50) (v:v), en la que se observé una mejor separacibdn y
corrimiento de la banda de capsaicina; se observd, ademds, que la mg,
yor concentracibn de capsaicina la presentaron los extractos bencéni

co y cloroférmico, dado que se observaba una mayor anchura de las -
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bandas de capsaicina en dichas placas.
2) En la técnica Merck, el aislamiento e identificacién de la capsaici-
na resultd mis fhcil, ya que la muestra se sembrd a la par del pa--

trén.

Espectrografia Infrarroja

Los resultados obtenidos por espectrografia I.R., sirvieron para confir
mar la presencia de capsaicina en la especie estudiada (Espectros 1 y 2 .

Métodos Cuantitativos

Método Merck:

Este método se realizd cinco veces con resultados satisfactorios. Para
cada valoracién se trazbé una curva de contraste. (Tablas 1 y 2).(Gréfi-
co 1),

Método del Vanadato de Amonio

a) Por colorimetria visual:

En este caso, la colorimetria visual no di6 buen resultado, ya que
los patrones presentaban un color igual al del blanco, lo que indicaba
que estaban muy dilufdos.

b) Por Espectrofotometria:

Aqui los resultados no fueron satisfactorios, debido a que los patro

nes no dieron lecturas; no obstante haber utilizado los rangos que indi

caba el método,

Modificaciones al Método del Vanadato de Amonio

Patrones Modificados

1) En la primera modificacién a los patrones, los resultados fueron -

también negativos; estaban muy dilufdos, por lo tanto, el aparato no



2)

3)

4)
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los detectb.
En la scgonda #odificacibn, solamente se pudo leer el patrén de 20
mgdb, ya que los otros estaban muy concentrados.
Con los patrones modificados, por tercera vez, se obtuvieron los me
jores resultados. A ellos se les podia aplicar colorimetrfa visual,
pero se leyeron en el espectrofotémetro por ser &ste de mayor confia
bilidad. (Tabla 4).
El ltimo patrén que se preparé no se pudo leer, por lo que se tomb

como limite mAximo el de 30 mg% (0.0%%).

Muestras Modificadas

1)

2)

3)

L)

Con la primera modificacibn no se obtuvieron resultados satisfacto--
rios; solamente con la de 1.0 g (rango méximo detectable), el resul-
tado fue positivo,

En la segunda modificacién, los resultados fueron satisfactorios pa-
ra las muestras de 1.0 g y 0.8 g. Con &sto se logréd establecer el -

rango miximo detectable por el aparato.

En la tercera modificacién las muestras de 0.9 g, 0.8 g, 0.7g, O.6g,
0.5g, O.4g, 0.3g, 0.2g, O.lg y 0.05g, fueron leidas por el aparato;

pero las de 0.0kg y 0.03 g no las detecté. Con esta prueba se obtuvo
el rango minimo detectable por gl espectrofotbmetro.

La cuarta modifichcién fue la correcta. Este proceso se realizb sie
te veces y 1os<yalores obtenidos, en cada caso, nos confirmarcn la

eficacia del método (Tablas 3 y 5). (Gréfico 2).
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TABLA 2
METODDO MERCK
CONCENTRACION EN G. DE CAPSAICINA
SERIE MUESTRA. OBTENIDA EN 100 G. DE CHILE
POR INTERPOLACION
EN GRAFICA. %
(Microgramos)
la. 0.225 0.225
2a. 0.210 0.210
32, 0.165 0.165
kg, 0.335 0.335
S5a. 0.390 0.350
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TABIA 4 METODO DEL VANADATO DE AMONIO
Cantidad de
Soluciones | Droga en So Lecturas a
lucibn (g%) 730 nm
/v
P 0.005 0.075
A
T
R 0.010 0.215
g 0.015 0.385
g 0.020 0.490
0.030 0.950
TABLA ) METODO DEL VANADATO DE AMONIO
1
Solu- tidad de - Valor Grafico G. | G.de Capsaici
ciones oga en Solu | Lectura P de Capsaicina en na en 100 g?
ién (g%) a 730 nm 100 ml. de solu- de Droga
/v cibn. (%) v/v. (%) p/p
M 0062 0002 0.001 0016
g 1.25 0.08 0.003 0.24
i 2.5 0.145 0.0055 0.22
f 3.75 0.25 0.0095 0.25
S 5.0 0.3 0.0115 0.23
6.25 0.36 0.0135 0.22
7e¢5 0.51 0.019 0.25
8.75 0.665 0,025 0.29
10.0 0.85 0.032 0.32
11.25 144 0.0545 0.48
12.5 2e 0,075 0.60
P 0.2525
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2)

3)
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CONCLUSIONES

L )

la especie Capsicum annum var. conoides contiene 0,25% de capsai-

cina.

El mejor método para cuantificar la capsaicina fue el del Vanadato
de Amonio,

Se comprobd, por medio del registrador automdtico del espectrofotd
metro, que la mayor absorcién de capsaicina, se presentd a una lon
gitud de onda de 730 nm.

la cuantificacibn por el método Merck, tiene la desventaja de que
el proceso cromatogrdfico es tardado y durante ese tiempo se pierde
capsaicina, ya que ésta es volAtil; ademAs, los porcentajes que re-
sultan, entre una y otra serie de lecturas, son bastante distantes,
por lo que no fue factible obtener un valor promedio de ellos. A es

to hay que agregar otra variante, que era la cantidad diferente ce
silica gel para cada caso, lo cual, posiblemente, interferia en ¢l

volumen y, en consecuencia, en la cuantificacibn.
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