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R E S U M E N • 

La presente investigaci6n consiste en la extracc'i6n, se

paraci6n, aislamiento, purificaci6n e identificaci6n de 

los Flavonoides presentes en las flores de la especie 

Tridax procumbens. 

Se recolectaron flores de dicha planta las cuales 

fueron puestas a reflujo con etanol, obteniendose un 

extracto alcoh61ico. Este, libre de clorofila, se trat6 

mediante la técnica de separaci6n líquido- líquido, utili 

sando solventes de diferente polaridad obteniendose los 

extractos: 

Eter de Petr61eo. 

Cloroformo. 

Acetato de Etilo. 

Al aplicarles la prueba de identificaci6n de Flavonoides 

(Prueba de Shinoda) dieron positiva dicha prueba: El 

ext. de Cloroformo y el ext. de Acetato de Etilo. Estos 

fueron analizados por Cromatografía Bidimensional para 

determinaci6n de Rt. y posteri ormen te por Cromatografía 

en Capa Fina para separar y purificar los compuestos 

Flavon6licos estudiados. Seguidamente se hicieron los 

Espectros de cada compuesto. 

Con estos datos se procedi6 a la deter minaci6n del 

núcleo b~sico e identificaci6n de estructuras, por Com-



paraci6n de datos de Flavonoides conocidos. 

Finalmente se r ealizó la hidrolisis ácida para aislar el 

azúcar del Glicósido Flavonólico. 

El azúcar fue analizado por Cromatograf!a en Capa 

Fina, identificandose por comparación del valor de Rf. 

con el obtenido de Azúcares conocidos. 

, / 



CAPITULO I 

I N T R O D U C e I ON 

Este trabajo tiene como finalidad, continuar con el estu

dio fitoqu!mico de especies de la flora sa1Tadorefia, ha

ciendo un estudio químico sobre la base de los F1avonol

des en la especie Tridax procumbens. Uti~izando diferen

tes t~cnicas analíticas y métodos espect rofo tomátrieoe en 

la extracci6n, aislamiento, purificaci6n e identificaci6n 

de los Flavonoides presentes en las flores de la planta. 

Este estudio se ha enfocado hacia la investigaci6n 

de Flavonoides, tomando en cuenta que : Se encuentran am

pliamente distribuidos casi en todo el reino vegetal, co

nociendose más de 500 F1avonoides (1) y por el auge que 

en otras partes del mundo, hombres de e~enc~, han dado 

al estudio farmaco16gico de dichos principios. 

Locket (2) ha fij ado su atenci6n en la permeabilidad 

de los capilares sanguíneos , y ha sugerido que los Flavo

noides pueden aumentar la síntesis de colágeno, que se 

sabe forma parte de la estructura de soporte de la pared 

(l). Bate-Smith, Usefu1nes of Chemistrv in P1ant Taxonomy 
as I1ustrated by Flavonoide Constituents in Che
mica1 Plant Taxonomy ed. T. Swin Academy Press-
10ndon N. Y. Pág. 129, (1963). 



capilar. 

El estudio de la vitamina P, presente en ciertos 

Flavonoides , es de especial interés por su acción farma

co16gica en los vasos sanguíneos, donde aumenta la r e

sistencia vascular , haciendose notar que no so amente s e 

incrementa la fuerza tensil de los capi1ares sanguíneos 

para reducir su permeabilidad, sino que tiene acción 

sensibilizante en los esfinteres precapilares. 

Algunos Flavonoides tienen efecto constrictor , las 

Isoflavonas tienen actividad estrogénica. Algunas Cumari

nas son conocidas por sus efectos tóxicos en l os pec es , 

también las hay inhibidoras de la germinación, que pare

cen no tener ac~ion en este sentido en el hombre. 

Su actividad fitopato~ógica y bactericida es objeto 

de constantes revisiones, con el fin de emplearlos como 

protectores de sustancias aliment1e1aa, para evitar la 

contaminación miorobiana. El empleo de Flavonoides en 

alimentos, es de indiscutible valor ya que siendo res

ponsables del sabor y su coloración, los hacen más a e

tesibles. 

(2). T. Swain, Ec onomic Importance of Flavonoid Compounds: 
~oodstuffs~ n: Chemistry and Bioche istry of 
Plant pi gments. ed. Goodwin , Academic Presa, 
London and N.Y. Pág. 546-549, (1965). 
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El trabajo se divide en cuatro capitulos: 

Capítulo l. Resumen, introducción, antecedentes, y des

cripción de la planta. Capítulo 11. Material y equipo, 

m~todos y procedimientos para la investigación de Flavo

noides y glic6sidos flavonólicos. Capítulo 111. Datos 

y resultados, y espectros de los Flavonoides purificados. 

Capítulo IV. Concluciones del trabajo desarrollado. 

ANTECEDENTES.- (3 ). 

Cerca de 1958 los profesores R. E. Alston y B. L. Turner. 

Ambos del Departamento de Botánica de la Universidad de 

Texas en Austin, iniciaron una investigación sistemática 

general de las leguminosas del género Baptisia . 

Ellos encontraron que los patrones ,de Flavonoides, 

revelados por Cromatografía Bidimensional en Papel, ,eran 

válidos para reconocer las especies de Baptisia y para la 

documentaci6n de sus numerosos híbridos naturales. Ulti-

mamente ellos demostraron que la química de los Flavonoi

des podría utilizarse para el análisis del flujo genético 

de sus poblaciones. En ese tiempo no se intento aun par

cialmente una identificaci6n de lo s Flavonoides que eran 

(3). Mabry, T. J. Markham, K. R.and Thomas, M. B. The 
Systematic Identification oí Flavonoids, 
N. Y. Heidelberg Berlin, Pág. VII, (1970). 
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detectados cromatográficamente. Sin embargo pronto se 

volvio aparente que valores completos de datos químicos 

para fines si s t emáticos requeria conocimiento de las 

estructuras de los Flavonoides. 

En 1962 1'. J. Mabry en colaboraci6n con los doctores 

Alston y Turner iniciaron el análisis químico de mas de 

60 Flavonoides que habían sido detectados cromatográfi

camen~e en 16 especies de Baptisia. En los aftos siguien

t es un número de químicos y botánicos, incluyendo los 

Drs. Baetvke, Brehm, Cranmer, Horbe, Lagan, Iroschewsky, 

McClure, RBsler y Wallace. Particip~ron en el desarrollo 

de técnicas y procedimientos para la rápida identifica

ci6n de Flavonoides conocidos y en la determinaci6n de 

la estructura de nuevos Flavonoides. Ademas la química 

de los Flavonoides de muchas plantas diferentes del géne

ro Baptisia fue investigado. 

Los Flavonoides (4). pueden ser aislados e identi

ficados por Cromatografia Bidimensional en Papel o Croma

tografía en Capa Fina, complementada con espectroscopia 

Ultravioleta, lo cual permite tener una recopilaci6n de 

datos que hace pOSibles la elucidaci6n de estructuras. 

(4). Domínguez, X. A. Métodos de Investigaci6n Fitoquí
mica, l~. edici6n, Ed. Limusa, Mexico, 
Capítulo VI. Pág. 86 , (1973). 
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DESCRIPCI ON ~ ~ PLANTA . (5). 

Clasificaci6n otánica: 

Tipo Faner6gamas, Endoprotáleas, Espermatofitas. 

Sub Tipo Angiospermas o Estigmadas. 

Clase Monocotiledóneas. 

Sub Clase Gamopétalas lnferovarlcas. 

Orden Signásidas. 

Familia Compuestas. 

Género Tridax. 

Especie Procumbens. 

Nombre Vul gar: Hierba del toro, mata gusano, 

hierba del higado. 

Es una hierba perenne y común de climas cálido y templa

do. La RAIZ es pivotante, frecuentemente con raices se

cundarias que nacen de l os nudos del tallo. El TALLO 

cilindrico está tendido sobre el suelo o raramente ere c-

to, ramificado, de 15 - 40 cms. de largo y esparcidamente 

peloso. LAS HOJAS son opuestas , pecioladas, ovadas a 

lanceol adas, ligera a fuertemen t e 3-1obuladas o 3-parti

das y asperamente pelosas. LA I NFLOR1::SC NCIA está' oom-

(5). L. Garcia, J. G. Macbryde, B. R. Molina, A. Mac
bryde, H. o. l\1alesas Prevalentes de América 
Central, Ed. International Plant Protection 
Center, Oregon State, Pág. 40, (1975J . 
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puesta de cabezas terminales, solitarias con cabillos 

largos, cada una con 2-3 grupos radiados de brácteas por 

debajo. La cabeza flor al está compuesta de 3-6 floreci

llas lingUiformes amarillo claras a blanco amarillentas 

y de muchas florecillas tubulosas amarillas a amarillo 

claras sobre un receptáculo con bracteolas persistentes. 

EL FRUTO es una nuececi lla cilindrica angostamente lan

ceolada invertida, densamente pelosa, negrueca, con una 

semilla y lleva en la punta un vilano de 20 aristas se

me j antes a plumas. Se propaga por semillas. 

8 



CAPITULO Ir 

l. X.t...TERIAL y EQUIPO.-

PAPEL. Se uti l izo papel Whatman Nº. 1 de 20X20 cms. 

para visualizaci6n de los Flavonoides presentes en cada 

extracto. 

CELULOSA. Celulosa microcristalina para cromatografía 

en Capa Fina. lMerck). 

CROMATOPLACAS. Se utilizaron placas de vidrio de 5X20 

cms. y de 20X20 cms. para Cromatografía en Capa Fina y 

Cromatografía Preparativa en Capa Fina. 

CAM.A.RAS CROl·1ATOGRAFICAS. Se utilizaron cámaras de vidrio 

fabricadas en el laboratorio para placas de 20X20 cms. 

y recipientes cilindricos para las placas de 5X20 cms. 

LAl"IPARA ULTRAVIOLETA. UV. SL-25 de longitud de onda 

corta y larga. Para la visualizaci6n de compuestos con 

absorción en el ultravioleta . 

DESTILADOR A PRESION REDUCIDA. Flash Evaporator 50-60 C. 

y 115 V. 

AGITADOR MAGNETICO. 60 C. y 115 V. modelo 15. 

ESPECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA/. Perkin Elmer, de doble 

haz, modelo 124 con registro automático. 

ATOMIZADOR. Se utilizó at'omizador de vidrio PYREX. 

DE VIDRI O. de us o rutinario. 
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.l~. METOD S ! PROCEDr ¡I ENTOS . 

l. RECOLECCION ~ P~TERIAL. 

La especi e util izada en este trabajo, fue recolectada en 

terrenos de la Universidad Nacional en el mes de novi em

bre de 19'14 . 

Se seleccion6 las flores de la planta y de ellas s e 

utiliz6 pétalos y tubifloras para el estudio de sus com

pues tos Flavonoides. 

2. EXTRACC I O ¡y DEL !'IATERI AL. 

En un balon de refl ujo de 2 lts . se colocó 200 gr. de 

flor es má s 1 litro de alcohol puro , esta mezc la se de jo 

reflujar durante 8 h. a 602 C. posteriormente se filtr6 

l a solución alcoh61i ca , y ~ e evaporó el alcoh 1 por des 

ti l aci 6n al vacío. Se obtuvo un extracto alc oh6lico que 

se tra t 6 con 100 el. de agua caliente, s e agitó y filtró 

i nmediatamente para eliminar r esiduos de clo of ila ; el 

precipitado de clorofila se descart6 y l a sol uci6 acuo

sa se coloc6 en un embudo de separación de 500 mI. y se 

hi zo ext racciones con eter de petróleo, clorof ormo, y 

acetato de etilo respectivamente. 

a . Extrac iones ~ Ete~ de Ietr61eo. 

Con vol úmenes de 50 mI . de eter de petról o se ~ealiza

ron extr cciones que presentaron color amar ' l lo intenso. 

se co. tinu6 con di e as ex t racciones hasta que se obs e~i 6 

1,0 



el solvente en su color natural; se unieron las alícuotas 

de eter de petr61eo, s e evapor6 el solvente por destila

ci6n al va cío y se obtuvo el extracto de eter de petr6leo. 

En un t ubo de vidrio se coloc6 1 ml. de este extrac

to, al cual se le aplic6 la prueba de Shinoda que dio: 

NEGATIVA. 

b. Extracciones ~ Cloroformo y Acetato ~. Etilo. 

Se reallz6 el mismo proceso del solvente anterior. Estos 

al aplicarles la prueba de Shinoda: se observ6 cambio de 

color de amarillo a ro jo y azul respectivamente. 

Por lo que dieron positiva dicha prueba. 

3~ REACCIONES DE IDENTIFICACION . 

a. REACCION ~ SHINODA. (1). 

A 1 mI. de extr acto a analizar se agregan granallas de 

magnesio y gotas de ácido clorhí drico concentrado, obser

vandose de inmediato una coloraci6n anaranjada, roja, r o

jo azulosa o violeta si estan presentes flavonas, flavo

nonas, f l avonoles, flavononoles o xantonas. 

b. REACC ION SOBRE_PAPEL. 

Se aplica con micropipeta una pequeña porci6n de la solu

ci6n en estudio sobre papel filtro. Se observa bajo luz 

visible y ultravioleta , luego se expone el papel a vapores 

(1) . Ver capítulo l. pág. 7, Bibliografía N2 . 4, Pág.84. 
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de amoníaco y se observa en la misma forma, finalmente 

se hace bajo luz visible y ultravioleta despu~s de ro

ciarlo con AIC1 3 al 1% en metanol. 

4. TECNICAS CROMATOGRAFICAS ~ FU VONOIDES. 

a. CROMATOGRAFIA_ BIDI}1ENSIONAL _ ~ PAPEL' 

Esta t ~cnica se basa en la acci6n de dos sistemas de sol-

ventes , y fue usada con fines analíticos. 

Con el objeto de visualizar y determinar: el valor de Rf. 

(2) Y la apariencia de la mancha (3) de cada compuesto 

presente en un extracto. 

Sistema de Solventes. 

lª. Direcci6n: TAB: TerbutanOl, Acido Ac~tico, Agua: 

3, 1, l. V. V. v. 

2ª . Direcci6n: Acido Acético al 15%. 

Se utilizaron láminas de papel Watman NQ.l de 20120 cms. 

en 1as que se marc6 el ángulo inferi or izquierdo, con un 

punto de origen a una distancia de 2.5 cms. de la base ho

rizontal y margen vertical. 

(2). Ver Capítulo 1 pág.5: Bibliografía N2.3, Pág. 9. 

(3). Se1kel, M. K., Cromatographic Separation, Isolation 
and Identification of Phenolic Compounds in 
Biochemist ry oí Phenolic Compounds, Ed. J. B. 
Harbourne, Academi c Press, ~ondon and N. Y. 
P~g. 51 - 56 , (1964). 

12 



Con una mi cropipeta se aplicaron al!cuotas del ex

tracto a anali zar, has t a obtener una concentración ade

cuada, se secó y se coloc6 dicha lámina en una cámara 

que conten!a el solvente TAB a 1.5 cms. de profundidad. 

Desarrollado e l cromatograma por cromatografía ascenden

te, se secó y observó bajo luz UVe para medir las distan

cias del punto de aplicaci6n de la muestra al frente del 

solvente, y del punto de aplicaci6n al centro de la man

cha, obten~endos e el valor de Rf. para cada compuesto del 

extracto analizado. 

Posteriormente dicho cromatograma fue introducido en 

una cámara qu e contenía el 22. solvente, ácido ac~tico al 

15%, la l ámina f ue colocada en direcci6n perpendicular al 

primer corrimiento, desarrollado el 2Q. cromatograma, se 

sigui6 el proceso anter ior para obtener el valor de Rf. 

de cada Flavonoide; tambi~n se hizo el análisis de la 

apariencia de la mancha de los Flavonoides.(3). (Revela

dores para Flavonoides). 

b. CRONATOGRAFIA EN CAPA FINA. 

Preparación de las Placas: se suspendieron 3 gr. de celu

losa en 17 mI. de agua, utilizando un agitador magnético 

se obtuvo una suspensi6n homog~nea; esta se virti6 sobre 

la placa previamente lavada y secad~luego se distribuyó 

13 



uniformemente. Dicha placa se dejo secar a temperatura 

ambiente durante 6-12 h ., posteriormente se activ6 a 

1152C. por 5 min o 

La suspensi6n de celulosa se utiliz6 para una placa de 

20X20 cms. o tres pl.acas de 5X20 cms. 

TECNICA ~ APLICACION y DESARROLLO.(4). 

i. APLICACION EN PUNTO. 

Esta técnica fue utilizada con el objeto de encontrar: un 

solvente desarrollador que proporcionara, una mejor res o

lución en la separaci6n de flavonoides presentes en cada 

extra cto. 

TECNICA. 

En una placa de 5120 cms. se señaló la l inea de orígen a 

2.5 cms . de l a base horizontal. 

Utilizando una microplpeta , s e aplicó sobre l a línea 

de origen , alicuotas a diferentes concentraciones de la 

muestra en estudio, dejando un espacio de 2 cms. entre 

una aplicaci6n y la otra, la placa se coloc6 en una cáma

r a previamente saturada con vaporea del sol.vente ha uti-

lizar, el cromatograma se desarrolló en forma ascendente . 

(4 ). Stahl, E., Thin Layar Cr omatography, Spr1nger-Verlag 
- Berlin-Heidelberg , N. y ~ , Pág.63, (1969). 

14 



ii. CROMATOGRAFIA EN ~ ~ PREPARATIVA. 

Una vez encontrado el solvente desarrollador que presentó 

mejor separaci6n, se procedió a aislar y purificar los 

Flavonoides presentes en cada extracto, por Cromatogra

fía en Capa Fina Preparat iva. 

APLICACION ![ BRNDAS. 

En placas de celulosa de 20X20 cms. se sefia16 la linea de 

orígen a 2.5 ems. de la base horizontal, y con una micro

pipeta se aplicaron alicuotas del extracto a separar, 

formando una banda uniforme, se secó a temperatura ambi

ente y se desarrolló el cromatograma en forma ase~ndente 

empleando el solvente desarrollador adecuado. 

El cromatograma obtenido se secó y reveló lRevelado

res utilizados para Flavonoides). Notandose que los com

puestos emigran en forma de bandas. 

iii. TECNICA _DE AISLAMIENTO y PURIFICACION. 

Las bandas observadas en la cromatoplaca, fueron separa

das con una microespátula, la celul osa de cada banda fue 

tratada con metanol calient e; con el objeto de solubili 

zar el Flavonoide, aislandose este de la celulosa por 

filtraci6n. 

Los Flavonoides aislados , fueron analizados por Cro

matografía en C%pa Fina: aplicaci ón en punto, lo que de

termin6 la pureza de los Flavonoides. 

15 
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purificados por cromat ografía en capa fina preparativa . 

btenido el flavonoi de puro, se evapor6 el metanol de 

extracci6n por destilaci ón al vacio hasta que se obtuvo 

el extracto del flavonoid e en solución. 

El cual fu e utl.liaado para: 

l~ Determinar e~ valor de Rf: por Cromatografía Bidimen

sional, hac i endo uso de los solventes TAB y ácido 

acético al 15% • Y por Cromatogrfía Monodimensional 

Son el solvente BAU. 

2. Elavorar el espec ~ro visible-ultravioleta del flavo

noide y sus derivados. 

3 . Realizar la hidrolisis ácida, para determinación del 

azúcar en los gl ic6sidos flavon6licos. 

c. SOLVENTES ~ ITLEADOS EN CROMATOGRAFIA. (5) . 

i. TAB: terbutanol, ác. acéti co ,glacial, agua. 3, 1 , l. 

v. V. .¡ . 

li. BAU: N-butanol, ác. acético glacial, agua. 4,1,5. 

V,V, V. De es t e solvente se elimina la fas e 

acuosa. 

iii. FORESTAL: ác. acético glacial, ác. clorhídrico, 

agua. 10, 3, 30. V, v, V. 

v. Acetato de etilo, ác. acético glacial, agua. 3 , 1 , 3. 

v, v, V. :>e este solvente se elimina la fase acuosa. 

v. Metano_ al 5010. 

16 



vi . c. Acéti co Glac i al a l 50~ . 

vi i . Ac . cético Glacial a l 15' • 

d. _..J 1 1i"L.'-DORES 

P~ra Fl-vonoi des . Se emple r on los c ismos revEladorJ~ : 

en Cromatogr afía Bidinensíon 1 en Pape l y en C~cmatogra

fí a en Ca a . <i na ; es dec i r que en las t iras de apel o 

l as placas de celulosa, l a pres nc ia de los compues tos 

fue determinada , observando : bajo luz visibl e y ul travio

leta, bajo l uz visible y ultravioleta Con vapores de aco

niaco, finalmente baj o lu~ visible y ultravioleta despu

es de rociarl os con Tricl oru:ro de Aluminio al 1,; en .e ta

nol . 

5 . AISLAlUENTO DE AZUCARES. 

a . HlnROLISIS AC I DA. (6) . Para el es t udio de zúcares 

se procedío de la siguiente fo rma; del extracto Flavon6-

lico a analizar s e ut iliz6 1 mI. disuel t o en 2 ml. de 

soluci6n 2N. de HCl. en etanol, est~mezcla se sometio a 

refluj o por 2 horas, posteriormente se enf rio a 02C. lu

r ante 2 a 3 hor a s , l uego se se aró el ~glucon del s obre 

nadante que cont iene el o los azúca~es. 

(5). Ver cap "tulo l. pág . 7: Bi bliografia ~JQ . 4 , Pág . 85. 

(6) . Ver capitulo l. pág.5: Biblio~rdfía ~Q .3, Pác. 24. 
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b. T3CNICA C' ONATOGRAFICA PA J... ES. 

i. SO~V:-¿ ... -TE PA AZUCARE . 

Butanol, Piridina, Agua des tilada : 6, 4 ,3. V. V.V. 

ii. h~V~~ALG ~ ' ZUCARES. 

Las placas se rociaron con r eactivo de Patr idge: 

que se prepar6 di s olviendo en 48 mI . de butanol, 

1. 48 gr . de anhídri do f t lico, 0.9 mI. de anilina 

destilada y 4 mI. de agua destilada, a es ta solu

ci6n se mezclaron 48 ml. de e t er etílico. 

iii. CROMATOGRAFI A El~ CAPA FINA. 

Es ta t écnica fue utilizaaa para determinar el va

l or del Rf . del azúcar uel Gl i e6sido Flavon6lico 

analizado, y de muestras de a zúcare s conocidos . 

Esto s e r ealizó con l a finalidad, de i denti

ficar los a zúcares de los Glic6s idos Flavon6lico s 

por co paración del valor del Rf. 

TECNICA. 

En una placa de 20X20 cms . se señaló la línea de origen 

a 2 .5 em s . de~laabase hori zont a l, utilizando una micro

pipe t a , s e hi cieron aplicaciones en punto s obre la línea 

de origen. Aplicandose alícuotas del líquido sobrenadante 

que se obtuvo de la hidrolisis ác ida de cada Flavonoide. 

Dejando un espacio de 2 cms. entre cada muestra , la pla

ca se coloc6 en una cámara cromatografica previamente 

saturada con vapores del solvente a utilizar , a 1.5 cms . 

18 



de pr of undi dad . 

Desarr ollado el cromato rama en forma ascendente, s e 

seña16 el f r ente del solvente y se sec6 a temperatur a am

biente. Posteriormente dicha placa se r oc i6 con reac t i vo 

de Patridge , ee sec6 y luego fue sometida a te peratur a 

de 100 a 1202C. en una estufa, hasta que aparecier on man

chas oscuras obs ervables baj o luz visible, después S € 3 

investig6 el valor del Rf . para cada muestra. 

Rf = Dist c i a del Origen a l Centr o de l a ~ancha . 
Di st~ncia del Origen a l ¡ren te de l Sol ente . 
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CAPI~U10 111 

R E S U L T A D O S • 

Al apl~car l a prueba de SHL;ODA, se obtuvieron los sigui

entes resultados: 

En el extracto Bter de Petr6leo: la Prueba dio lf.EGATIVA. 

En el extracto de Cloroforoo: " 
En el extracto de Acetato de Etilo: " 

" 

" 

POSITIVA. 

POSITIVA. 

El solvente que dio mejor resoluci6n de bandas flavon6-

11c s, de los extractos anteriores. Por Croma~ografía 

en Capa Fina fue: 

Para el extracto de Cloroformo: Acido Acáti00 al 50;0 • 

Par~ el extracto Acetato de Etilo: ¿cetato de Eti lo , 

Aci~o Acético, Agua destilada. 3, 1, 3. Y. V. v. de es-

te solvente se elimina la fase acuosa. 

R!..SULTADOS DEL EXTRACTO DE CLO~OPOR -O. 

la cromatoplaca del extracto de cloroformo, se obser

varon 5 bandas flavonólicas, que fueron aisladas ; obte

niendose l as bandas N2. 3 y 5 libres de contaminaci6n, 

por ser bandas anchas, uniformes, color intenso y el va-

lor de Rf. diferente. 

Las bandas N2. 1, 2 Y 4. ~e aislaron, pero por pre

sentar bandas en forma de líneas y valores de Rf . veci

nos. No se logr6 purificarlos. 
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~ESULT;~S DEL ~XTRACTO ACETATO DE ETILO. 

En el cromato6rama del extracto Acetato de Etilo, se obée 

servaron 6 bandas ~lavon6licas, que f ueron aisladas; ob

t eniendos e todas las banda s contaminadas, pero al ser pu

r ificadas por Cromatografí a en Capa Fina Preparativa uti

~ ~ zando como solvente Acido Ac~t1co al 5~ • se obtuvo 

mejor separaci6n -e las bandas. Lograndose la purifica

ci6n de 'as bandas ~Q. 3, 4 y 5. Lo que no se consigui6 

con las banda s Nº. 1 , 2 Y 6, por tener valores de Rí. ve-

cinos y s er inestables con el tiempo. 

~os Compuestos Flavon6licos aislados en ambos extrac

~ os; f ueron extraidos de la celulosa con metanol caliente 

brado reactivo, obteniendose extractos líquidos, los cua

les no se llevaron a sequedad p6r presentar mayor estabi

lidad y f aci lidaápara realizar el análisis por Cromato

grafía y 3Bpec~roscopía Ultravioleta. 

Dichos Compuestos Flavon6li cos fueron analizados por sus 

~ropieda es físicas y espec t rosc6picas; que son:(l). 

-. Apariencia de la mancha al ser observado bajo luz vl-

siol e , y luz ultravi oleta, bajo luz visible y luz UVe 

( 1) • Ea bry, T. J., Markham, K. R., and Thomas, M. B., The 
S. s tematic dentification of Flavonoids , N. Y. Hei
a el berg 3erl in , Capitulo 5, ? ág.4l,42 ,134, l1970). 

--' d 
- .... .. , 
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-,. 

con Vé'..po::,e s de amoníaco, pos t eri ormente c.on tricloru-

r o de al~'11inio. 

2º . El v~lor del Rf. en los solventes TAE y Ac . Acético. 

3º . Por comparac ión de los valores de Longi t ud de Onda 

máxima y minima, en los espectros del Flavonoide 

es tudiado. 

RESt:LC'ADOS Al,ALISIS D3 AZUCAR::St 

lQ. 3e hizo an~lisis de azúcares , por Cro~~ togr~fia en 

Capa f ina. Utili zandose como: 

Sopor~e; Celuloza. 

Solve!1te: = 3 oJ prop:=....."'1 01 , Ac':'do ~c ético, .A..;ua 

destilada . 5, 1, l. V. V. V. 

Obte~':'2ndo se lo~ si¿uic : es valores: 

= Distancia 0.1 = unt~ de aplicac i6n al centro 

de l a ...... ~c:h.a. 

15 CJ.S . :' Distancia del pun .... o :ie a.,li có.-

C.:.' al fren te de l 30:ve~te . 

x 
DOf DE: Rf :' - _0 

y 
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Xi10sa 

Ramnosa 

:"- A.:-aoin osa 

G1u cc s a 

Gal.acto2a 

.'1 a::'" tosa 

"." -" _.~ 

~ " I -=-- e ..::S TO s 

•• ~ . -; -J_ ro!. 

~: -:roi' . 

- - . ~ _ .l\.C . ~. 

• I 

.\ - . .... .'\oC. b. 

c: ',.. . .... .. ~ ..... . 

e C. f. 

6.0 

7"c 

~ .5 

4.1 

4 .0 

6.0 

: . 8 

~1:;; ~¿UCA.RES -_ 

1..) • 

" 

15 

15 

:5 

-5 

15 

15 

15 

r --=- • 
lsopropano: , ¿ '- .. cé
"icc , Agua . 5 ,1 ,: . 

' ... 
" .53 

0.2C 
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e, 

0.+ 

0 . 52 

( .37 

G.Y 

0 . 1 2 

0.19 

7'~VOKOILES 

~n : -
u 

0 .85 



Por compar aci6n de 

~l ? lavonoide : 

o 3 Cl o::,o - , - . 
-; CI 5 el r of : .... 1 - , 

: Q • 3 Ac . "':¡l . 
;J . 

,. 1"" 4- Ac . B: .~ - . 
-o 5 l .c. . . '" . ..J • 

lo s Rf . 

Co ... t i e:!: e 

11 11 

11 11 

11 11 

" " 

se ha determinado que: 

A 
, 

IdentL .icado. U:l ucar no 

?ruc tuosa . 

Rarr.nosa. 

Gé..l ac to s a . 

1/:2..1 t osa . 

- 4 ... .,. 



., 

..1.-, 

- 0 
)-. 
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-,-,ATOS OBT::::~~ IDOS. 

P. Le s ~ I . .rl VO:;OI D:::S DEL '~X~EUiCTO DE 

e~ .:. a de l a Ea!lch~ : 

1:' A ILLO .. 

En ~ l ~ l v en e TA.B = 0 . 8 

-nn °1 ol·t ~ :l t.:. EO':.c ::ü 15,,, = 0.1 

r:./::':1.J... V!OL..:.~.( . 

) 
[ 

nin. I'r _ 0 ... ". I .... --_.¡,., 

¿57 , 358 mu. 269 , 2'"' 4 I'lu. 

272 , .+07 329 

277, 443 303, 336 

=.Gl 203, 277 299, 360 
"t02 

•. 2..0Ac 273 , ;33 32 3 
,,' ') 
LO <-, 378 298 

Loo d "to s o bteLi dos - e dste e ~ Cl '~€ - to _ e i a:. t üro-

rw~ _ .-:E COI'. 0. 2.-:0 :ce?Ortec. 06 por ¡'~a r y (2): nos ll ev ó a 



1:: e n(~ l usiú.:l de que 1:: c. .::>truc t ' ~r :.? co r r'e sj! o:ld.iente a 

, 
cuya ~c truc ~ura C E l ~ siBui~~te: 

OH. 
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>:0 5 -, - . . 
l. Apariencia de la ~ancha: 

~ajo luz ultravioleta: PUR.PUO..J.. Il~T EN SO • 

Jajo luz UV e con Amoniaco: 

2. Valor del Rf. 

En el solvente T~ = 0.71 

~ el solvente BOAc al 15% = 0.08 

3. DA~OS :S:?EC~?.J.l.~S !:1! ULTRA VIOLET~. 

SOL ~i::N'::ES Á máx. Á mino 

C..: o:r --3- .. 253, 348 muo 268, 290 lDU. 

CE-:;:-C':1 a 
..J 

260, 40; 274. 328 

AIC13 272, 415 302 

:1::1 275, 354 297, 397 

~aOAc 268, 375 327 

:-i330 3 260, 372 

Le ~ C ~e ?lavo~oi¿~ no se pudo dete~inar su estructur~, 

~ e ~ o por el color de la mancha podría tratarse de 

~a ?LAVONA. 

~uyo azúcar corresponde a la JRUCTUOSA. 



FLAVONOIDES ~ EXTRACTO ACETATO ~ ETILO. 

FU VOIW I DE :-f2. :2. 

1º. Apariencia de la mancha: 

Dajo luz ultr avioleta: PURl'URA nHEliSO. 

Da j o luz u ~r _ con A onlaco: A.¡\i.A.RILLO • 

En el s olvente TAB =0.7 

En el s olvente HOAc al 15~ = 0.27 

32 • DA~O S SS?ECTP.Á~bS L ULT?~VI OLE A. 

Á . cú: . Á :;nin. 

e -3-0H 2ó8, 347 muo 25 4 s 288 muo 

C~ 3-0N c:. 271 , 382 304-

.,L!..C l ~ 277, 
./ 

46 300, 394-

H81 277, 346 300, 394 

NaOAc 273 370 

H3 ~O 3 302 370 

No s _~ udo d.eterminar su estructura, pero por el 

co:or de la mancha, podría trat rse de un PLAVONOL. 

Cuyo azúcar c orresponde a la RAKl OSA. 

2l 
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y :.;. ' O: OI :::l :S ~1 º . L . 

l Q • _ p2..riencia e l a "ancha : 

Ba j o luz ul t r aviole t a: PURl'URA I~TE}ljSO. 

a jo 1 ~ UVe con A on~f',co : A~:.b.RILLO • 

2º . Val o:!' de l Rf . 

En el solvente TaB = 0.64 

...;.¡'n el s ol ven te HOAc al 15;' = 0.15 
• 3-t DA~03 :WS?""CTRALES A.u ULTRAVIOLETA. 

Á máx . h min. 

CH3- OH 334 muo 288 mu o 

Cr:3- 0l;a 377 303 

AIC1 3 279 , 343 294, 386 

HCl 27 , 342 294, 39 2 

1 1 ~ C ;. C 276 360 

.1:3 - 03 

:; o .3 e ~o e t ' r minar u estructura, pero por el 

co:!. r de l a Zfl anch a, podria tratar e de un ::?LAVOI{OL. 

Cuyo az ' ca~ corre ? onde a la GALACTOSA. 
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5. 

12. Apa r i encia de l a mancha~ 

B~jo luz u t ravioleta : AYLARILLO • 

~aj o l u z UVe con ~~oníaco: 

22 . Valor de l Rf • 
..... 
En el s ol ven t e TAB = 0.46 -
En el solvente HOAc a l 15"., = 0 .07 

32 • .=. :;PEC~~.A.LES AL ULTRAVIOLET~ • 

SOiJ 7E~T,!, =: Á máx. Jl min o 

CH3-OH 262 , 346 muo 290 muo 

C2 -O~:a 39 4- 29 4-
.) 

A2.C2. 3 27 3, "t1 3 310 
"Jr .... 272, 350 295 , 30 l ... .. -' - -' t 

NaOAc 275 41 4 

H3;!°3 275 

:-0 s e p ' d o cie er úin ... 3 "' e tructur a , per o por el 

color de la mancha, pOdría tratarse de una AUROTA. 

Cuyo az1 c r cor r sponde a l a ~~LTOSh. 



1'Al3LA NQ •. l 

-------------r 
FLAVONOIDES. ! 

! 
I 

If - __ o --

I 

_ __ _ _ 4 __ _ _ ___ --

N2. 3 Cloroí. 

N2. 5 Clorof . 

NQ . 3 Ac. E. 
I 

-- -t 
I 

Nº . 4 Ac . E. 

, 
._._ • .J. 

Nº. ·5 Ac . E. 

Luz 
Visible 

Amarillo 

Amarillo 

Amarillo 
Pálido 

Amarillo 
Pá lido 

I 
Amarillo I 
Brillante I 

APAllILNCIA DE LA ~~NCHA DE LOS FLAVONOI DLS 

_ .. -1 

Lu z UV. I 

Purpurn 
Int en3 0 

Purpura 
Intenso 

Vi s ible 
con 1m3 

M:,ar illo 

An: r illO .L 
I 

Purpu ra 
Intens o -1-_ Annr i llo 

I 
I 

~-
I 
I 

I 
I Pur pura 

I n tenso 

Anar~j ado 
:3r i l l ante 

Amari llo 

I 

Anaranjado 

UVe con 
l T'T 
"3 

A~ - ri llo 

Hr il l nn t 

Purpur< 
Intenso 

Arnari 1 10 
B.c11.1ante 

AnarilJ,. o 
~~~:(~dIt. te 

Amarillo 
Anar ani ::to n 

Luz 
con 

ViS i blel¡ _. TU" ll V. , 
AIC1 3 I Con ti] C] .r. 

J., :tri llo 

Anarillo 
Pálido 

Amarillo 
I'álido 

Am é, r i l lo 
Pálido 

Ama r il l o 
pálido 

! 

A l; · .. ~- j 1 1 0 

1· .1.) .. r i 110 

Jt !TI "1 r il l o 

An.n rilJ 
"\. ; .1;':" __ 1.11 0 

v or de _ . .: , , -



32 

TA.BL.:~ -, ~. 11_ ::"OR2S D: Rf. DE :,oS ==;;;.;;..---.;. 
:::-S:J1JIADOS. 

-
I :'u ve: f'\:-:~':- SOLVENT:S 
I 

TJ_3 CH3-COOH BAú I , 
I 

a l l5("~ . I 

:N2 • 3 C1o!:'or . 0. 85 0. 14 0. 91 

A ~. 5 C' o .... o""! ..... - - ¡. 

I 
0. 75 0.01 0.82 

.L. Q • 3 Ac . J!¡ . 
I 0 .70 0. 27 0. 63 

I --o . 
.~ c • ..., O ¡' ! 0 .15 0.55 • .¡ - • -t ... . . . 

~f'Q • 5 ~~. e • "-'. O. ~~ 0 . 07 0. ~5 



REACTIVOS ~ESfECTROSCOPIA ULTRAVIOLE!A.(,). 

12. Metano1 Grado Reactivo, purísimo. (Merck). 

22. Met6xido de Sodio: (NaOMe): Sodio .etilico recien 

cortado 2.5 gr., se agreg6 cuidadosamente en peque

!as porciones a 100 mI. de metanol espectrosc6pico 

seco. La solución se almaceno en un frasco de vidrio 

con tapon plastico. 

3g • Cloruro de Aluminio: (AlCl3): 5 gr. de cloruro de 

aluminio anhidro grado reactivo~ se agreg6 cu1dado~ 

samente a 100 ml. de metanol espec~ojc6pico seco. 

42 • Acido Clorh!drico Concentrado, grado reactivo, 

50 mI. se agreg6 a 100 mI. de agua destilada. 

52. Acetato de Sodio: (NaOAc): Soluci6n saturada de 

Acetato de 80dio anhidro, grado react~vop pulverizado. 

62. Acido B6rico: (H3B03): Soluci6n de ácido bórico pul

verizado, grado reactivo, anhi4ro. 

(3). Ver Bibliografía N2 . 1 t pág. 21. En P«g. 35. 
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C.A.P I TULO IV 

C O N C L U S ION E S • 

l. La especi e T IDAX PROC~~E -S contiene compuestos 

FLAVONOLICOS e variada po l aridad, en los extracto s 

de Cloroformo y Acetato de Etilo. 

2. Las FLORES de dicha especie contienen QUERCETINA 

3 - ~iliTIL ETBER , que presenta como núcl eo bás i co 

un FLAVONOL • 

3. El mejor método ~ara l a separación, aislamiento y 

purificación de :C'LA VONOIDES fue el de CRO~:ATOGRAFIA 

EN CAPA FINA PREPARATI VA. 

4 . La d. etermi nación del .meLEO BASICO de cada FLAVONOI+ 

DE se l ogró con l os datos Cromatográficos obtenidos 

sobre Aparienci a de l a mancha y Valores de Rí. 

5 . ~l Flavonoide QUR~C TI N 3 - METIL ETHER se IDENTIFI-

CO por medio de CO t.EARACI0N de los resultados obte-

nidos de la muestra, con 108 datos Cromatográficos 

y espectrofotométricos de FLA IONOIDES CO ~~OCIDOS ~ 
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