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La inucstidn de alimentods nusde ncasinnay alteraciones gastro-

intestinalas, 1as cuales se pueden deher a aula, alernias, deficion
cias nutritivas, consuma de animales o plantas ©ixicns, alimonins -

cantaninadas por pardsitos o nicrooraoanismos, atc.
15 enfermedadas alimenticias causadas por contaminacisn micrn-
biana pucdon sar de dos tinns: 3 Intoxicacidn acasionada al dna vir

alimenios on aquo so encuentren toxinasy v b) Infaccidn detorminada noe

A~ 7

iwnsian, muitipticicidn v alteraciones tisularas del d qua pra

ducen

el

gfrmencs transnortados nor Ios alimentas (Frazice,1072).

as intaxicacianes alimontarias cue producan 13s hactarias se 1

viden ¢n dos qrupos fundamantaiss: 1) B~tulismo detceminadn por 1a pre
sangia on 108 5 4. 12 tixina oraducida noay Clostridium botuli-
numy v Z2) Intwicacifn 2stafilacicica praducida pae b1 toxina del Sta-
ohilacnceus auraus(frazi 1972). xs infaccinnas

tambizn de dns tipds 1 1) fqpetlas onoaque ins 2timentas transpartan -

1os g8ymenas prifacnns (tuberculnsis, diccntertas, Fichr: tifridea, -

brucclasis, 2ic.)s v ?) "queiias en que 1ys alimentos constituvan 20
medio de cuitivo do Tns a@rmonas patinenns, que 21 multiniicor U
't".n lasg ¢ ] |i 3" E factar a] cons n'r‘-;;jr‘)v{ (rv_\,/_‘cﬂg 'l\") '2).

funnun haya supervisidn hicidnica siomnra existe riasdo de inqgorir
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glrmenss, riesqan que aumenta cuands so Consy

men alimentns sin coccifn, En 1 Salvador unc de 2s9s 2



carne do "Concha” o "Curil", Mnadava tuberculnsa Sowoaridy (Haernind2z v
Calderdn, | tiene un range de distribucidn nuo va dasds -

> " {3 ra T —y ~ ., 3
21 Anlfe de Califaraiz x Pord (Torris, 13685). Es comacide comunman-
te goms "Concha® por <l nacho de poscer und cubiorta dura qus

eso nombroy =n tantn aus on oz "bosaues 32iads” o Maantanns de man-
glar' d¢ nuestra oas, n dondz se onlacta, Ins noscadores 1o denmi-

el ol
o -4 ey e A - R LT L NPT = f; M— i
MAs importantos en nucstys nafs, en Ins cua
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21 Departamento do La Paz, "Bahia de Jiquilisca" en 21 Deeartamontn -

40 dsulotdn, "Estero E1 Tamarinde™ v "Bahia do L= Unidn™ on 2% Depore
tamenio de La Unidn (CLALE. "Plan Racional de Mhncjo de Tos “lanciares,

5), L2 axpiatacidn comercial on forme artosanad e 1 -

g ocurve on tres (3) de o11as: "Estero de Jalien:ious®,"7a-
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A

10 necesarin on 1a dicta diaria de hiaren v cobre, praximdamente 1a
mitad de vndo, un di3cimo de 1as prateinas, caiecio, maancsio, fastorn,

vitamina A, tiamina, rivoflavina v niacina ([ndriquoz v Ferndndoz, --

1963), asi ¢ Flour y salenio (Scrimshaw v Youns, 1370),

St consumn en farm crwda se debhs A aun en esay Tharma se propava

un platille tinice d¢ cxquisito sabar, gonncido comn "Coctel de Ton--

chas™ a1l cual Ja creencia pooular le atribuve nranizdades afradisiacas.

La nrenmaracidn de este "hocadilio" consiste, bdsicamonte, on partir on

nedazos e cuernn del animal, dincluyendn ¢l tractn dicestive v sus T7-

auidns corparalns, agrenar rdbano, tomate v/n cohalin nicadas v adicin

-

nar jugo 4o 1imdn v/o chil

¢ a1 qusto, aunaue tambien s: nuzde »derezar

de diversas farmas nara inceririn cocinada,
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La contaminacidn micrnbiana de aste alimentn puade ocurrir an 10s
procesns de expendio, pov 21 equine ¢ o1 gue s: procesa o en 1ns Tuye

r

nares on dond: &ste 30 produce dochido a Ta farma an nque aste animal b

-

tiune sy alimonto, ya auc al hacer pasar por filtracidn grandes canti-
dades dc aqu= 3 travds de sy cuerno acumula 2n sus branauias particulas
atimenticias v aicroaraanissns procadontes del agun v dol fonds, inch:
ganos, si 1os hay (Frazier, 1972).

Es impartante gue 1a calidad sanitaria del aliments aue st consun

23 tal guo oo afecte Ta s2lud del individe

. 10 aue dohs pantizor
A0 LV = R R4 1 et b fal el EAa

S2 ComD primar pasn, un 2xamen bacterinidoics para asequrar aue ¢l ali-

bl |



mento posce un minime de contaminacifn bacteriana v nuady 2nns2rvar su
suena calidad,
Fp este trabais so nretrnd. cusntificar 12 contaminacisn micrabia

na en puestras de Mcarns® oy "idgquidns® do "Concha" obtonidas en 1a "8a

detectar o idantificar 1a arasancis de bactarias producinras da taxi--

nas o a¢ infecciones,



OBJETIVOS

desarrallar este trabajn, so husc® cumplir ¢ 108

1) Seterminar mediante un muestren adecuade de 1a "Rahis de
nr

SH O Y, As . y P g 3 ~An e Py Rpr |
ey Tunar da captura y comercializacifn do "Conchas",

contaminzcifn micrabioldaica aque puedin proszntar esing

toras de toxinas como Estzfilaencas v Clastriding, asd
tes de infaccinnes como Salmonallas y Shiaclias,
3) Caracterizar 12 contaminacidn de las zonas d2 muzstran,

12 eantidad do Coliformes oncontradons por arame de
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Las micranrganismns natfgenns causantes de estas onformadadss gas
trointestinalos proceden 12 las haces humanas o animaloas (Mardon  and

HiTiams, 1871), cuyns madins Ao transmisifn pueden ser 21 agqua, 12s

e

Alimentys v 12 1eche, las mascas v otros inszctos, n bien 2l contacin

¢ Tares o, 30035778 Pt Mient 252,177 . En dif Wog paTs .o e
s han descrito bratas 2pidimicns de tifoidzn, henatitis infoccinsy vy

cusos e intoxicacifin por algas dinoflaceladas, Adebids 3 12 dinazstisn
dz moTuscos hivalvas crudss, que procedian de aquas insalubras (Podrd
auez v Ferndndoz, 1968).

7 3 . o R ] o . _~ A~ R . PN, S v .
cnoun informe Ao investioncisn do 1a citedra 0 Herabintanfa fe

neral, Departament> de

formes vy so les detectd 12 nresencia de S

25 vy Salmoncllas,



A= Caracteristicas Marfoldaic
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3= Area do Muestren:

“Cancna™ 2 analizar se obtuvn eén 12 "Bahia do --
Jinuitiscn”, esters 4o 17 costa salvadorefiag ubicadn 2 13°165°-13°187

Latitud M.y 88°712°-832°44" Loncitud .. entre i23 dosamoociduras
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Racional da *anejz on Ios “analareas", 1372).

Saaldn HLG. Bicrinff-Emden, nrasenty un canal principal con una
fr 30 km, en 21 ocual una astrfa i 3 k. de ancho v omas As
10 mts. e profundidad atraviesan &1 ¢mnal ~rincinal dss i
na cn forma sinuisa, con una corriente Jo salients que alcanza velo
ades 42 3 2 4 km. por hora. Los cannlaes Yaterales nvasontan
gn curss sinuast con 1azas casi oen farma e meandrns eon fuories -
corvientes =xcavantes aue ascilan, Particndn de las ditimrs finas
ranificaciones, @l radio do lazo vy 1a anchura dal caml auaintan -
tan unifarmenente que Ta Tinea de unidn de Tas orillas oxterinres
du 12zos, desde €1 princinin hasta 12 bocana, sc narece A ouna For-
mA de trompeta, Comn ejenmdln sc¢ menciopan =21 "Cstore E1 Cemen-
terin® en 1a parte norceste Jol canal nrincinal, as? comn tambicn -
¢l Targe canal del “Estera Ceiba Mmbiada', qua sapora 10 "Ish
ritu Sants" de Ta gran Yengua de ti=srra, Estas condicinnes,raau

lares para astas zonas, sofialan una influencia hilranrsd



Las muestras recoqidas en el caserid de Isla do "Endez fueron cnlec

tadas on ¢stas regiones,

Xisten otros camales an 12 anprts sur del conal arincinal cue

no ajustan con I dmagen anterior come son ol gran ¢nat o asci
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Touitisch" dokilr a ins facilidndes -

Se csenaid 1a "EahTa de J

zarse a2 trovis e ia Bahitr hacia Tas casarins de "Isla e v
"Rancho Vicis" <n londe T05 cnlectores de Producci®n Posquern de 13

Diveecitn fongral Al Recurses Haturatos Zonovablos ol fHndisterin -

A Aaviculfdars w i PN i ER Vicae T

sl HOrTCULEUra o an th., S HE i 13 MUasLYs -
. 2 1 o b

de estudio, o1 472 qua se 11 i3, 13 cuntooprn tomada ald

s Sin conncimiants previo del lunie gue iby A ser mucstraoads,poy

1as "curilerns" {canturainros 4 #0snchas?), de dichos casarios,
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D~ Fechas v Lugares de Muestreo:

Se tomaron muestras de "Conchas", desde el mes de Juljo hasta Noviembre
de 1976, segln el siguiente detalle :

Muestra }
| Nimero | Fecha Procedencia { Lugar
] 26 de Julio "Isla E1 Manglar® |  (IM)
2 27 de Julio "Isla Péjarito" I (RV)
3 12 de Agosto "Tres Enganches” i {IM)
4 17 de Agosto "La Caramba” \  (RV)
5 25 de Agosto "EGuayabo" (Im)
6 8 de Septiembre "Pelota de Limdn" (IM)
7 8 de Septiembre "Rincén Grande® (RV)
8 22 de Septiembre “E1 Guayabdn" {RV)
9 8 de Octubre "Isla de Méndez" (M)
10 & de Qctubre sCanal del Chile" (RY)
1 22 de Octubre "La Venadona" {IM)
12 22 de Qctubre “Rinconada™ (RV)
13 10 de Noviembre “E1 Potrero" (M)
L‘.14 10 de Noviembre “"Rancho Viejo" (RV)

IM= Isla de Méndez. RV = Rancho Viejo.

E- Traslado de Muestras al Laboratorio :

En cada caserio, se obtuvierin muestras de 30 "Cohcmas=, se colocaron
en recipientes individuales que se marcaron para su debida identificacidn,
-dentro de cada recipiente se depositl una tarjeta con el nombre del lugar
de procedencia de la muestra, &stas se transportaron apréximadamente a --

10°C, pero nunca en contacto directo con el hielo(seolin 1o recémendado por
APHA, 1962).



e
La

=- "étodns Zenerales de Laboratoric

En las diferantes oruebas se sinuen las instruccionas hisicas del
fmarican Public tiealth Associatinon, Para facilitar el frahain de 1ahn
ratorio esta sa Aivide on des fases, 12 nrimera fasa consiste on anii-
car a 1as diferentas ruestras 1a metadolnnfa nava @ a) Necuente total
le bacterias, ») falifornas v sy nldmarn mAs nrohahla [70) noy cramo -
de rmuestra, usands 1a t8cnica “z fubas wiltinlas de fovmantacidn, o) -
Prasencia de astafilococos cnanulasa nnsitivos, 4) Precencia de clastri

Tratamiento do 1a fuestra :

s

.

N
~2
S
pet]
]

as muestras s¢ sometieron al analisis ' haras -

ecta v en ninadn caso desnuds de 37 horas{senfy  APHA,

un premedio 42 18 "Conchas® las cuales dehian

rradas{sestn RFodricu~z v Forndndez, 1

)

biarta externs de cada "Concha™ con agua destilada, usandn un alamhre

s3]

a

de freaar (nueva) nara quitar el lodo quz mantienen corca o
articular de 1a ¢harnzla v entre las costilias, asnecialmoni» an 10s -

bordes de 1a narte ventral de 123 valwvas, la cubierta as? tratada s»



froté con alcohal etflico 42 777, s2 1ava c¢on anua Azatilada osf3ril

Para 1a extraccidn a2l zontonidn de ias "fionchas® as necoasarin

vars2 1as manns con agua v Jabdn suficiantas v cen alenhal etilicn do

usade an los g0 2gto 2limzatn, ©1 curl avaviamente <2 trat

. M e . - s E _ i
oy 1iauido contenido en o, masa viscerais »nic, brananias, ralans

1
13-

anxarato comercis?

-
0 -
-

0 -

draanos intormos), se axtrain con oun cuchillo =stril v oo donesitd jun
0 con 27 Yiewi-lo interno, en un raciniente astérit da “acs ancha cue
szcutvid con pane! de aluminin,nn s2 usd 21 ITquido suncafa foory o das

Fary Tas difirentos 2¥narioncias de cada minstra 52 oning vn -

tal da 110 aramos 42 su carnt v Tinuidns, navn sa

<
<
e
=
P
(1
s
3

crrasnondianta a un noen no menor e 2070

1958) Lo 110 aramas Ay s2 UsAn se

[ H [P -~ - -~ A - L g ~ -~ T P N 3 L] & '
baakers astiriios s 50 omi, ohicrtas con nanal de aluminio, n un

Ker 32 nagaron 50 grames que s¢ousaron inmediataments on Ins anilisi
ntros twos bBasior A nag2vAn ~ ArAnNg
(PR 6 b LR T 1ARAYS S8 nAaAgaran oo HIREtL R BN

la invastigacifn

consarvaran on rofricaracion entre 7°v

ra-

)
"o
-3
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E1 BAA nreviamente esterilizade, se Ticuéd v en bafde da mari:

las diferentes cajas de netri, rdtuiadas nor pares 0,71 {1077},

2 A
LY = -
0,01 (30 %), a.001 307V, 4.0001 (10 *) v 1a novera como tes

- Pipetas de 10, 5 v 1 mi, de capacidad con sus raspectiva

[72]
o
o
3

3 PRI - 5, e I M & ilno
- Triturado ¥ J4ilucidn de 13 muestra

Se nrenard la difucida inicial 1:10 {10'1)9 hannaenizande -
50 gr, e iz "Concha", con 450 ml. de diluyente
estéril de fésfato monchidsico de neotasio, KHzPW;, aiustado a pH
7.2 con in cual se obtiens vna difucisn dinicial de 1,10 (7‘_1).

Tibwmac ~pe s 5 s 3 PO SAwvia Aa
tibras de nresifn v temperatura de 121°0, 27 vaso de vidris ds
na Ticuadora envuetto en i papel Lipo #raft, con sus correspoy



Ha 3w

jnuert

an forma

1aavar uni

T+ Hlucian el titho
unt pipet st8ril 4z 5.0 w1, en forma dinvortida,

3
ol
.
E

tapanagn -

WA = .
Uoaue o

.}
I N 11
BT My, v se -

, para 1agrar

. .. i mmem fs , -~ G
una Ailucidn e 1o 1000 {1077}, este tuba "M s2 12118 vinorosa--
mante nov 25 vacas v s tama con o un? aisets astdril v oen pasicion
. i = .- i = = 5 Y N o - .
nermt, 1.0 ml. do 2ca dijucifn g mezela con Ios 9,0 mi. A

ffay del tubn "C" para chten~y una 4lucidn de 1:179 (i), -
(Fig. 7).
TnooylaciAn de material

i.n inocuiacidn d2l matorial se roalizd a martir de 1as e
Tuciones sntarisres, se deijd sin inacular fodnas Tns moding cul
tive rotulados como tastigo. S usd on form invartidr gnz ni-
natr 25t8ril do 17 ml, v se trasvasd a cada uno de Tns difarantos
medins de cultivo ratulados come 2.1 (3077), 1.9 w1, de 1a -
cidn iaicial da 1ﬁ'], Con ninctas estdrilas do 10 mi. usanda
nizztas diferentas para cads Ailucidn v oon posicidn norml, 32 --
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1 variila curvada,

On~_anto total

r omds 4 20 minutng antrt i sismbra da s
n2in an 21 casn A2l PRA nara gl Recuente
L2 dncutacidn de Tas oiacns de natri se 1=
VS Auna Lomparaturs 1.59C nanr 72+ 2 horas,  Para contar

snias Mushec, tomandn -

z ‘ 3y o | 3 b - . - . - ~ !
an considoyacifn sA1n ~ausliag niagas gue nresantaren ontre 30 v -

390 calonias., Los rosi

itadng Aue se vamistrarnn 3on 2l nromadin



de teodas 1as lacas aus s2 siombran con 21 mizwn yolanon o dily-

cifn, Para avitar una cxactitud ficticia, v nava axnrasar los
rosyltados numaricos nor un m3todn que se aiusts 2 1a nrecisifn

=Y nlmore 4o hactevias eo anpdximn nova

e
>
]

—d
4

—d
]

pl

I

—de

5

3
n
n
+
>
N
L
o
-t
2
n

quz tuviera solamont: dos coifras si

comn "cuonta narmal an nlaca a 3G°CY (APHR, 1063),

(Wl VA4 H '

Prugha presuntiva (Tdcnicy de tuhos miltining)

<
o
[}

Los tubos do farmentacidn nrimaria (tuhas con LST), s2 in

baron a 35°%+ 7,5°C., Cada tubn se examiad 21 cabn 4o 274+ 2 hepra
v si no s oarnduin gac, §0 axaminaron nuavamonta Al gahy da TU 4 .

>

i hora (Fia. 3). En carda axaman se reaistrd 13 nrosencia o 2
szncin da ans, Pa formacicon 4o curlquiar cntidzd Az nase an o1

3 haras, constivuvs ima pryshy nn

sitiva, 1 ausencia d2 formacifn 42 gas al tirmina Az esa tiampn
constituve una prucha nzaativa, E1 admara del arunn de hacts
rias coliformes s¢ 2xnresa como el nlimern w35 prahabla do enlifor
mess (PP, 2} cunl so dnteymina mefiante 1a tahla dal WP o 1imi-
tos de confirnza 421 957 para diversas combinacionas de rasultadns

nrsitivos (andndice, cuadrn 2) (NPHA, 1943).



Prueba confirmada

Se nrenararon 7 tubns de zpsavsy cada ynn con un tuto Durham v £ omi,

de caldo-verde hrillante-hilis-lactesa ("RILA) “aprck v 7 tubns dz ansavo,

VJ

cada uno con un tubn Durham v 5 ml, dz 70 “iadium (R0 Pedium) Difen, nara

realizar ur ensaye adicianal en bisquada de Coliformes usande 12 técnicn

da Ta temperatura nara detactar 1

o

prasancia de Escherichia coli aue as -

un arganismo que nrovienz de haces de animalas dz sanopa calionta v sAla
s2 desarratla a A4,5°C 1o cual nn hacen armanismos de atra oracedancia -

(Difco, 1353; Galdrich, 1284; Surdan 0 1114+, 1071),

Pracedimiento

Sa

a8}

escogicran tres tubns nositivas da las dilucionas mavaras de LSH

para fermentacidn nrimaria.,  Cada tuhn do 1SR se anits cuidadrsamante an
tes de imocular con un asa de platina 42 3 mn, de didmatrn medianta 3 asa
das con cada unn de @llos, 2 tuhos do RPILN v 2 de B Hadium; on total <o
inccularan & tubns do BRILA v 6 de EC "adium; quedandn un tubn 2 cads unn

de estos “ns medins sin inacular, como contrel (APHA, 1383), lL.os tu-

bins de BRILY =2 ipcubaron 2 35°%+

:°C, durante 49+ 3 horas como mAXim
y sirvizren para investiaar 1a fermentacidn dz lactnsa cnn nraduccifdn  ds
aas coma Tndico 42 preasoacia de coliformes (Porck, art. nim.515%; Difce, -
1953). Los tubns 4o EC Medium se incubaran en 8Bafn e Yaria a 31.5°%+ 1.5°C

38+ 3 horas (Difca, 1953).

'e



(]
jre ]
§

una placa conteniendn Acar-eonsina-azul de metiienn (M) Difco, nara lo -
cual se emnled una agquia de inoculacidn liceramente curvada en su exirenn:
se incling el tubn de BRILA nava evitar cus 13 acuia tomarz 1a menhrana sn
brenadantesse sumeraid el extremo de T3 aquia en 21 1iguidn del tuhn, has-
ta una profundidad aprdoximada de 3.0 mm,se innculd 13 placa v se incubd 2n
forma invertida a 35.5°+ ©.,5°C nor 24 haras + 2 horas,
Las colonias gue se desarrniiaran an la nlacz de BE™? sa tinitifaron -

como
a) Colonias cniiformes tinicas; nucizadas con o sin Rrillo metilico verdo-
s¢ en luz reflejada, centrn reara azulads en luz refractada o munnsas -

uz refractada:

b) Colsnias 2tinicas: onacas, anucleadas, mucoides desnués de 24 horas de

¢) Colonias negativas: todas las restantes {(APHA, 19633 'erck, art.nin, -

13475 Stanley, 1971).

Un resultads nositivo se considera 1a aparicidn de cnlonias tinigas

D
™

dentra del neriods de incubacidn de 24+ 2 horas; 1a formacian de soln -

colonias atinicas, no se considera camn neaativg, puesto aue alaunss ore-

aanismos coliformes no 11

[

aan a formar colonias tipicas en 1a3s nlacas de

Elf3; se considera negative s%1n si no se nresantan celonias o se tiznen

colonias ds tipo no coliforme (APHA, 1763)



Haciendo use de un contador do cnlnnias (Nuahec), se escooiaron do -
las placas de EMB Agar, colonias tinicas v atinicas aue s2 2ncuzantran 38
ladas y separadas antro 37 cuandn menns 9,5 ams.y cada ¢olonia se identi-
ficd pov un ndmero ¥y s¢ inoculd on un tubo de LSB con tubc Nurham en su -

interior para investigar fermentaciln secundaria de Yactosa y en un tube
con NMutrient Paar (Acar dutritivoe) Difco en sunerficie inclinada, para 12
crar el creocimianto do 1a colnnia (APHA, 17633 Difce, 1953 rck, art, -
ndm, 5450}, Tanta 271 tubo de LSB comn ol do Agay Nutritivo s marcaron
con 21 ndmero dz 1a colonia, e ipg tubos de LB de formentacidn
secundaria como los de Naar Mutritive dinclinades, inocuiades, se incubaron
a 35°+ 0.5°C, duranto 43+ 3 horas., 51 hay formacidn 42 gas en el tuho
da fermentacidn, 13 prucba es positiva, Los tubos de Agar Nutritivo in
clinado que corresy a ios resultados positivos con LSR so usaron
para hacey frotis bacterianos tafiidos maediante Ga Tincidn do fpram (”niﬁdi

s

ferencial
coionias aisladas cue crec
LS

[a)
=

feron en Agar Mutritivo v que corraspon
B dc farmentacion szcundaria, se usaren
nsayo difeorencial de ITMYVIC, nalabra no-



- [ 4

] 1 o %) s fyn ] ey o )

{0 SR v | 743 * [ = 65 N L] 4 Lo Se )

1) . s i e pn) (%] . ) Q) 3 [ (o]
T . | SV T ] = T - %) oJ bl 47 ey L1

< =~ il v o ”l Tl ) o Q >

Qe 1 = [ @ ¢ [ [cs] o -~ 45 7] of +2
vy O ) Q a S.- - o U L or= (%] v
O e 3 I O R = B SRS = wooe g 8 v
o ® [S TS -+ [ e 49 32 a @ %] 5. < (@]

S S el = o ) Q [ 42 ) = ¥ )

I as g jra] ot [ [ U n " = ] < o o

o L a - n = 1y San S (&) T 3 o

[ [ w [a}] Se ™3 = I~ @] S — (]

[¢}} e (&3 L8] [ o0t o Ks = o0 a s S

@ o B . b a3 2 ! = 23 [ (@} [&) lw]
—— S 4} © = ) ¢ ah] [¢5 o< r— ——

(@) (e [ © o -] . v [ O — i aQ =
T3 N2 r— [y Seams” e o+ w 3 ]
£ o~ — [7g (R o — « [ (] ab} < ]
— (@] D r— o] O o~ ¥} = IS - c

< o A & Lo & e v = 3 = e

il 4 j o - o ¥ @] @) u pe) 98] — e

() — (%] (%) fime o3} o [ (&} (] = . [¢b]
—t i Q (18 S = o = [0} ~ o 1Va]
+2 [&) e > D S (& 184 £ C. () (4]
oo g L) < jon o S ‘) © o )
(48 o b ¥ = ol oy %] ™ [ &)

%] [ (%] %] S p ) < — = S~ (8] —
[yu] 1i w o o [ = presc o o
LY o S- T v P (@] [ond v} = (o] [n e
Lah T A (48] (&) (X o <3 [ fon) 13 o] [ 98 o

35 %) £= o 1o} 2 e — at = o~

s~ a = > (&) o S U 19y o [

fox TR, b= [&N] o - = (O] [} +2 £ ] =
@ (4] ) o J o L r— W 5] [ted <3 U

(73] 3 S () - o+ (] L ot o= | . [ud [

cyoa = + Tt o e < ) o G =

B, (] < (45} el + - LS (a5 49 - S

o Ul Ly 4 S ¢S} o &) ab] O I's o »

3 O = (o) & = . W 1 i + o
- S e ] e - - i) Lo o« 28] e al] e )

s S 5O = = < R S L3 & o fl - oo (] = 3 oy |

o L] %] ; . = £ [ L - [ 3 pean L ] )
o 7 SR . 3 ) s (&3 o - (ah] = Y4

wn i } L4 o L s %41 (8] o N (b £ CEa - i | a3 (75}

=Y & [72 I o € o] S -~ = el (72] (]

) (] 23] [ R L [ g s o (&) [

1 = — S Y . (a2 o) L o] P ) p— 5. ) o v 5 L
— Y = (o] L) i — Th 144 e (o C. Q 17 )

" e P < o o I b= \C 42 = o 7] p

a ) [ jon S o o o ) ©= o (&) Q (=]

Q (] s -+ [} o a %) e %) P = - e o
i = [ 3] Fal e > I8 ) 1 £ =3 L4
L WO o S - w 3 < @ . e [ ) (&) 4 cn
e — ] o 4+ r— « 42 ' 3 (o} o ) L)

o (&) o ] = o > < T} S P B o -

[ L & ] L e F [(ad o’ (& Y 9 [ o 1 G
— [1a] ol s w 42 QU 18} (o] 02 5 Wy R 5. o

(4] O] — o =} A=} «J = o o — (9 = i (] — J [ TS

a4 T 0 Q {45, 7 (& o g (=% 5} e %) o

] ] =5 - =3 o %] oy o] [ (8] o3 as

o I O 4 %) o a) ot (4] [89] ) o [ S (%3]

ol RIS = 3 v &= [ Al £ = NI

i & U e - W0y s a 11 (U] =3 = op= L (&) [2s)

(oI Real - (o] AL 0 S e 3 ) o S

[ ) & 1) L] pe] e ] <) Q. -+ [B)] 0 [

-y a N . fons ] [l 3 = ) 3 ~

[ond (] b [1e] (o vl o S S [ = ] 1) 48] r* i

O - 0. < 4+ e [i»] 4] o © - o %) o (&) [ —
WD e
40 2

Q 1 :

= Y- [QN]



]

sz o ol | ' G -

c L o ] = e

o5 (3 . o = o g} [®]
(0] w (o] o o] 1= 7] Se
a a o 4 5] -7 )
W -+ — = : o =
S (e} * ) —

ndic
rn ;)

3 Y] = o

=] - s8] ) >

1y C L ot + e o o
. e (¥ = . 4] D +

i =3 = = =3 el <. e 5 —
nr 4 &) o o 4 — « 3

fo KOH
tro

e o 93] g i
o 3 [4b o L
= A& o © ol
la 3 P o
[N vex]  +t (&) rJ
[ T Qo 5. b
° e [ E
K] (] a1 =

o o & g
= — -
e or £ > ]
) i ATEN ¥
o - - = -
3 3 -
o [ wl ekt
2 .w ) s H.I.. Wt.
I S ™ i Q e |
- | o 42
po— 3 0 "
od aQ L i “
. = ]
< Q } & =3
= =
e g 4t S
3 } =7 =
o] (0] [
c. « U o S
) s (] g (& v
9 = Fe S i -

. i A\ I ¢ [ ey )
. e , = PRI
\C (W] S 5 b Lo .
42 Q e " [} b —
P e [1»] p= [y ~ IS} Y
L o) @ e +| « O
(in ] S « P - © <= el
V- S a0 ope [Te] )
fh 43 e o 12 -, fen] ol
. 7] - = = > (g
f .2 {48
- @ B wy “— -
- o [} (4] o
Y L) - e 4+ L 2%} o =
m) g (s [ 3 Ll (4] L]
L] 42 = r} vy 4~
c S— g v = i) S
o 3 w e T8 o hv4 (o




Clasificacidn de Coliformes
La clasificacion de Coliformis se nize de 2cuerds 2 19s resuitados

Jbtenidos en ias reacciones bigcuimicas del ensayo diferencial, por me-

cr

dis del siguiente cuadro {Corn Refiners Association, Inc, 1871)

i !
. Reido Voges | ‘
1 - |
. de Pros- '
. Indol | Metile | kauver | Citrato ! Tipo
| 1 : !
i i ; - .
E. coli ; + 0+ - - F.coli tipica
B | 1 | -
} - § + - - £.coli atinica
.‘ g -
E.freungis '+ 1+ - + Intermedia tipica
i
| . o s
{Citrobactar) -y - + [ntzrmedia atipica
{
A.agrdgenss % - . + + Tipica
1
| i -
A R B + Atipica
* * i *

Determinacidn de Est~f*lacocre coaaul=<a nositives

Las placas de netri con VJA md3s Telurito de Potasic, se usan para

comprobar 1a pres:ncia de bacterias patfgenas, va que &stas son capaces de

gras, 1as cuales se ha comprobado on un 98% por Vogel v Johnson, son de es

a

tafilococos coaguiasa=nositivos (ierck, art. ndm. 5495). Estas pla- ©



Ho7-

- 729 -

de VJA se incubaron a una temperatura de 35°+ 0,5°C por 72+ 3 horas.
se investigd en las diferentes placas de petri conteniende diferentes
diluciones el respectivo crecimiento y su niimere mds prebabie por gra-
me de muestra (MMP) (APHA, 1963), Se consideraron como colonias ti
picas de estafilococos las colonias pequefias de coler negro con halo
amarillo o las de color negro grisdceo sin halo. A las colenias -
aisladas, para su identificacidn definitiva se les realiza la tincidn
de Gram y la prueba de la coagulasa (Mpéndice, Cuadros 3 v 1),
Determinacidn de Clostridios

Las placas de petri con B4A se usan para lograr &l cracimiento
en condicionas anaerbbicas de clostridios por medio de una cimara de
€G, a 1a cual se Te introduce gas carbonico. Se buscaron colonias
tipicas: colonias gque deceloran el medio y con oler caractaristico o
nodrido (Ghazarian, comunicacidn nersonal)}® y se les hizo 1a tincifn

de Gram (Ap3ndice, Cuadro 4).

I- Procesamicnto de Ta Segunda Fase

I.

1- Preparacidn de material
Se esterilizd on autoclave por 15 minutos a 15 Tibras de pre-

sign v 121°C de temperatura tres vasos de vidrioc de licuadora con

Ll e ]

* Ghazarian,K,B. Profesor de Microbiclegia, Depto. de Biolog?a, Fac, de -

Ciencias y Humanidades,Universidad de E1 Salvader, 1577,
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sus respectivas cuchillas v tapaderas, cada vasgc envueitn en pa-
pel tipo kraft, Se esterilizé en estufa por 2 horas a 170°C de
temperatura tres botes de vidrio de 500 mi. de capacidad con sus
correspondientes tapaderas.

Se& prepararon ios siguientes medios de enricuecimiento para

Salmonella y Shigella (E1liot, 1966: Lewis y fngelotti, 1964)

1) 225 ml. de Caldc de enriquecimiento Selenito-Cistina (Caldo
SC) (Difco), 2) 225 ml, de Caldo de enriquecimients tetratio-
nato-verde brillante-bilis (TBG) (Apéndice, Cuadro &), 3) 240
ml. de Caldo de enriquecimiento para Gran Megatives (GM) BBL.

Para lograr gl aislamiento de Salmonellas v Shigellas, sc nre
pararon los siguientes medios de cultivo selectivos (Lewis y Ange
lotti, 1964y E11i0t, 1966; Tavlor v Shelhart, 1968), 1) Agar

verde briilante (BG Agar) Difco, 2) Salmonella-Shigaila Agar

(SS Agar) Difco, 3) Sulfats de Bismuto Agar (BS Agar) Difco,

4) Agar-Xilosa-Lisina-Desoxicolato (XL3) Difco, 5) Agar-Desoxi
colato Lactosa (DC Agar) Difce, y 6) Agar-Eosina-Azul de HMetile
no (EMB) Difco. Con cada uno de los diferentes medioss de cul-
tivo szlectivo, se prepararon diez cajas do petri con 16 ml. de -
medio de cultivo cada una, parz ardlisis de cada par de muestras,
ademis se utilizaron 30 tubos dz ensayo, cada uno con 15 ml. de -

Agar=Hierro-Tres-Azlcaras (TSI) Difco, en superficie inclinada,co
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mo medin de cultivn de diferenciacidn bioquimica, nara identifi-
cacifin de bacterias gram-ncgativas patdoenas (Merck, art. nim, -

3915; Eliint, 1966),

Triturade de la muestra

En una Ticuadora comercial con tres diferentes vasos y sus =
respectivas tapaderas v cuchillos estériles, se homogenizd en con
dicionzs aslpticas, por dos minutos v a su maxima valocidad 25 gr,
25 gr. v 1G ar. de carne y 1iguidons de "Concha" praviamente pesada
y refrigerada, con 225 mi, dec Caldo SC, 225 ml, de TBG v 240 ml.de
GN, respectivamente para completar con cada une de elios 250 mi.de
homogenizado, 1ns cuales se trasvasaron a hotes estériles de 500 ml.

182 Incubaren a temperatura de 35.,5°+ 0.5°C por 24+ 2 horas.

Inoculacidn de material

La inncuiacion de las cajas de petri con 1ns diferentas medies
de cultivos selectivos se hizc en condiciones asépticas por medin
de un asa de plating de 3 mm, ce didmetrn, pracurands nc llevar so
brenadante. Antes de inocular, se aaitd por rotacidn cada uno
de Tos diferentes botes con los catdos.

Con el caldo SC se inocularcn 2 cajas de petri de cada uno de

los siguientes medios de cultivns selectives : B& Agar, SS, Agar,
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3S Agar, XLD, DC Agar an el TBG dns cajas de petri de -

BG Ngar, SS Agar v BS Agar, Con a1 GH dos de XLD, DC Agar y --
EMB (Fig. 9). Se deja una caja de petri de cada und de 1os di
ferentes medios de cultivo, sin inocular como tastian, Todas
las cajas do petri inoculadas mas 1os testiagns se incubaron en for
ma invertida a temperatura de 35°+ 0.5°C por 24+ 2 horas, con -
excepcidn de 35S NAgar v XLD que s incubaron por 24 horas mads. En

-
&

7 cnlonias caracteristicas

cada una de las placas de petri, se busc
(Apéndice, Cuadrn 7).
Prueba Bioquimica :

Consiste en el uso dz un medio de cultivo de diferenciacién
que contiene : Agar-Hierro-Tres azilicares (TSI), en el cual las di
ferentes reacciones bioquimicas sirven para identificar bacterias
gram negativas patdgenas.

Cada una de las colonias tipicas enceontradas en las cains da
netri se numeraron e inocularon con aguja de platino on tubns 42
ensayc con TSI dz superficie inclinada, tanto por picadura gel
dio 2n la parte columnar hasta 21 fondc del tubg, teniendn cuidado
que el trayecto de salida de 1a aguja sea el mismo qu: &l de entra
da; como por frotis en estrias en 1a superficie inciinada, Estas
tubos se incubaron a temperatura de 35°+ 03.5°C por 24+ 2 horas,

Los resultados abtenidos se comparan con el cuadrr 8 del Andndice.
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a TO b) TECNICA vE EC
VRECUENTO TOTAL | ) 3eenicA DE TUROS MULTIPLES § NMP MEBIUM
ZCMWI Om. WPO._\mm—}w A AmzvmﬂIACFP
e No. o TuBOs POSITIVES DE TRES bE LSB OE 44.57205°C
¥ YESTIGO &IM INOCLLAR NMUMERO pAS
| PLACR 52 PCA A 350 | gumoon| 04wl | 001wl | 0.001wml | TENT'EO poR Gvamo INOCULADES | SN IHAtLAN
4 A% « 40° - 3/3 3/3 1/3 — 460.0 2/¢ -
2 AT x 10° ~ 3/3 3/3 3/3 , = >41100.0 1/6 -
3 43 x 10° - 3/3 3/3 3/3 - > 4100.0 3/2 -
z —
4 42 x 10 - 3/3 3/3 1/3 - 4¢0.0 4/¢ -
5 53 x 404 - | 3/ 2/3 o/3 = 93.0 4/e -
. NI - i R R A oA WSS |
6 14 % A0 - 3/3 3/3 1/3 = 460-0 2/e =
- = e
V 97 x 10 . iu\w .w.\u A\w - 4£0.0 3/¢ -
8 15 x 10° - 3/3 3/3 1/3 - 460.0 /e -
= -
g 99 x 10 = 33 3/3 /3 - 240.0 3/¢ -
10 54 x 40% " 5 3/3 2/3 o/3 - 93.0 5/6 -
7] 15 x 0% ~ 3/3 /3 o/3 - 23.0 3/e -
< =
1L 45 x 40 - 2/3 0/3 o/3 — 9.4 2/z ~
13 62 x 10° ~ 3/3 3/3 1/3 - 460.0 5/6 =
14 44 x 404 - 3/3 2/3 1/3 - 150.0 /e =
CUADRO 1. FEn a) Tecueato total de bacterias sor grama de muestra usando cajas de petri con PCA, b) Coliformes,
técnica de tuhos mdltiples usando tv2s tubos Je LSB de difarente dilucifn, resultados que se comparan
con el cuadro del ao@ndice para obtanzr el NMP por grame de musstra v c¢) Coliformes, tédcnica de la ten
peratura para investigar los de orizen de animales de sannre callante. En los tres casos, los tes—

tigos sin inocular no veaccionaroim,
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1 andlisis total en la determinacidn de califormes se nresanta 2n

cuadro 2 v comnrende

Prueba de Confirmacion

Nue consta nor produccifin de gas observado dentra e los tubes Dur-
ham, contenidons en los tubas de ensayo con 3RILA de 1os cuales s2 ino-
cularon seis por muestra analizada v 1a nesca 42 cnlonias da coliformes
en las cajas de petri con EMB, indicade en el cuadro por una X, 12 cual
significa todas las colonias localizadas.
Prueba Completa

Mediante la cual se confirma la presencia de hacterias Gram Negativas
y la fermentacifn secundaria en tubos con LS® nara todas las colonias =~
localizadas.
Ensavo Diferencial

Conformado por las pruebas de IMViC; Indol, Rejo de Metilo., Reaccidn
de Voges Proskauer vy Citrato resultados aue seoin la férmula del TMVIC,
tomada de Corn Refiners Association, Inc. 1971, identifican tres (3) ti-
pcs de bacterias coliformes subdivididndose cacda una dz allas como tip#
ca o atipica,denandiendo de los resultados nositivos ¢ negativos obteni
dos en la prueba del IMViC, 1o cual se detalla para las catorge (14)mues
tras analizadas en el cuadro 2.

En todos los casos se dejd medio de cultive sin inocular como testino,
y en ninguno de ellos hubo crecimients alguno al ser incubados conjunta-

mente con los inoculados.



PRUEBA PRUEBA ENSAYO DIFERENCIAL (1M wViC)
DE CONFIRMACION Escherichia colj ichig freundii (Ctesbadter)] Asvobacler aerogenes
zcm.Munm.P nozvfmllm..br Tipi oA < -
ATIRIEA TiIFiC A ATIPIC A TIPISTA ATIPICA
E eal T T+
No CALDO DE | CAMS bEPerai , IS 0PO5 N D N O O G N U O AU PO 0 % 5 O
N O, BRILA mwr#am,ﬂw TiNGion | FERMEN- TS = Py ol 3 | T
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Resultados de total en la determinacidn ormes en prueha d
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En confirmacidn se 1l¢ le ¢

el hallazoo de coloni

P ruena de

EMB ;5

direncial,

las cajas con ;e setiala con una X as coliformes,

a las colonias rvosadas Gran Negativas.
fn el ensayo diferenclal,se
los controles inocularyr
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En fermentacion secundaria la
y bacterias
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- culadas con ias otras muzstras no e crocimionts de ninalln Tina do cnio-
1

nias. Todos 1ps medios do culitiveo da VIA con telurito do natasis auz s2

usarsn como controi dieron vosultadss neqativors,

do BEN qnnculadas, comn en 1as

setri que se incubaron sin inocular (controlcs). En o5 medios inccula-
dos hubs craciwmicnto de diversas caionias hactorianas que no s traté  do

Tigis navra vzafirmar ast2 “allazon

difarentes bacterins aisiadas en ias catorce muzstras ana

con rospecto 2 nresencia v diferanciacidn <o Saimoncila v Shiazila

ral 2) de materiaias v mdtodrs) ddentificadas a travds 4o roaccionos Bige-

quimicas on TSI.anlicands Yz fArmulz tomada do flarchk, Manuadl Fo Sigvotdsin
aofa (&n3ndicc, Cuadra 3) v o1 uso de reacciones sernifcicas, sz detailan -

er el cuadrs 3.
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CUADRO 3, Tdentificacidn de Salmonellas y Shigellas por medio de la reaceidn en TSI reacciones seroldogicas
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en las catorce (14) muestras analizadas.



1 aislariento de Salmonzlla poavr madio de custro arupes do zaldos da

anvigquecimiento v madios di cuitive, nara cadn una do las muestras, & o8-

/

-t

pecific

en 2

jos]

aislamiento dz Salmonelia o Shigellz s2 reporia para los diferontias madias

de cultive con una ¥ indencndizntamente da las cantidades ¢ diftorentos ose
pecies aisladas do los géneros antas mencionados, Considarando a1z en
catorce rmuestras analizadas; cada uno de Ins maedins sziactivog de los dife

rantas gruncs tuvn catorca cpartunidades de permitiy 2! nislanionts o Sabe

monaila v/o Shigella, por lo fanto, catorce ancyriun

¢ian nor ciento de aislamionto para cada uro do 2sos madins sniogtivos,
Con ¢l anvrceantaje de aisiamionto de Saimonc17+ do cady uno de 1os ma-
dias selactivos de Tos distintos arunos 5o oiahovd 21 curdre 7, com 21 vor

centaje de Shingalla =i curdrs 7 que son ardTicas do harea quo nuastran os

afsTanientos 42 Salmon2llr » Shigells cobtenides con cads una de las combi

naciones e caldos v enrinuccimiznte v mnding do cultiva soizctivoes,
En 21 cuadra § s mucstra 1 rosuman 42t andlisis
derando cuatro grunos de calaos con sus raesnechivos medins de cuitivo soe

lectivos, para rosultados d2 aisiamiente de Saimoncliz v Shinelia do catn

ce muestras analizadas v en 2l cuadro 9 considorandn arupes narzados,
Un contraste do medizs para grupos que tienen diferont: Talde de onrid

quacimicnte v medios de cultive szluctivos dquatos, nars rosuitades do Ris

famiente de Salmeoncila v Shigeila so rosumen on o0 curidrg U0,
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CUADRO 4, Aislamiento de Salmonella vy porcentaje de catorce muestras analizadas

para diferentes caldos y medios de cultivo,
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DIAGRAMA DE BARRAS QUE REPRESENTA LA DETECCION DE Salmonella

CUADRO 6.

BASE A PORCENTAJE EN LOS DIFERENTES CALDOS Y MEDIOS DE CULTIVO.
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Disgrama de Barras que representa la deteccidn de Shigella en base a
porcentaje en los diferentes caldos y medios de cultivo,



i | Anglisis de varianza de los
% | cuatro grupos.
i C
. - . D 0 o Resultados de | Resultados
Tipo de operacién aplicada islmDeLagla
| Salmonella de Shigella
Sumatoria de la suma de las X Zj(jljx) 67 31
Sumatoria de los cuadrados de la suma 9
de las X. L(Zx 1183 331
. 2 za
Cuadrado de la sumatcria de las sumas de X, D:( Z Xsnl 4489 9f ~
Sumatoria de las sumas de los cuadrados <
de X. 23 %Y 443 | 185 |
Nimero total de casos N 12 12 |
Nimero de elementos de cada grupo n 3 | 3
]
' |
Suma total de cuadrados . xE 69 ! 105
2 |
Suma de cuadrados "entre' grupos :foe 20 : 30
2 ‘ 49 b 75
Suma de cuadrados "dentro" de_ grupgs ZXH l _—
f |
Grados de libertad del total de grupos g1t | 11 ! 11
| f
Grados de libertad "entre" grupos gle ; 3 3
Grados de libertad "dentro" de grupos iogld 8 8
!
. =2 .
Cuadrados medios "entre" grupos e 6.66 10
Cuadrados medios "dentro'™ de grupes Xd 6.12 9.37
F de Snedecor experimental F ex 1.08 1.06
F de Snedecor para 5% F de 5% | 4.07 4.07

CUADRO 8.

en catorce muestras

gella

Resumen del anilisis de varianza, considerando cuatro grupos de caldos
y medios de cultive para resultados de aislamiento de

Salmonella vy Shi-
analizadas.




ANALISIS de VARIANZA con solo dos prunos
Sim= Resultados de Salmonella Resultados de Shigella
hologia !
Grupo A-CjGrupo A-BGrupo A-3frupo C-DjjGrupo A-Ci{Grupo B-HGrupo A-BiGrupo C-D
- i 4
ﬁ‘ 14 -/ Lk 3 i -z
L (XD 28 39 | 34 33 | 24 7 13 18
( :
S(En| 410 773 578 605 |} 306 L 25 E 97 234
g = { |
2 5 l
EZ(ELX{] 784 1521 1156 | 1089 [ 576 |49 169 324
i ;
& , 5
2:(§:x2) 156 287 220} 223 || 170 b 15 43 142
E | ‘
N 6 6 5 6 || 6 6 6 6
| —
i
n 3 3| 3 3 3 3 3 3
) .l
EXt 25 33 27 1.5 74 6.84 14.84 70
T
Wi 5 L0 20.1 6 0.17 6,17 24
Yxd 20 29 27 21.4 |1 68 6.67 10.64 46
H
glt 5 5 5 5 | 5 5 5 5
gle 1 1 1 1 1 1 ] 1 1]
gld 4 4 4 4 4 4 4 4
%é 5 - o 20,191 6 0.17 | 4,17 24
1] i |
X2d 5 7.25 | 6.75 5.39] 17 1.66,  2.66 11,5
i .
! |
Fex 1 0.55 | 0 3.75 0.35 0.19 ¢ 1,59 2,08
F de 5% 7.7 225 | 225 7,74 225 205 7.74 7.7%
i 1
CUADRO S. Resumen del andlisis de varianza, considerando grupos pareados de caldos

vy medios de cultivo para resultados de aislamiento de Salmonella y Shi-
en catorce muestras analizadas.

gella




-47-
Contraste de medias de prupos Contraste de medias de grupos
de Salmonella. de Salmonella.
f‘ll Grupo A :\'? Grupo C {l Grupo B :? Grupc D
2.X, = 17 2%, = 1 X, = 17 2 X = 22
X, = 5.66 X, = 3.66 X; = 5.66 Ry = 7433
2 2 2 2
Zx] =105 Zyx, = 51 2% = 8 2%, = 172
i\ = = N = - = A = I\ =
By N2 N 3 Nl VZ N 3
gl = 4 gl = 4
t experimental = 0.66 t experimental = 0.24
l i
]
Contraste de medias de grupos Contraste de medias de grupos
de Shigella. de Shigella.
i] Grupo A i? Grupo C | i; Grupo B X, Grupo D
_ . | . . -
Z X = 9 Z¥%, = 15 Z x, 4 2 X, 3
Xl = 3 Xz = 5 X, = 1,33 %2 = 1
2 ‘ 2 , 2 2
pa Boo= 33 2% = 137 Zx; = 10 2X; = 5
= ] == y] = - J e &= Py
N1 Nz N 3 hl N2 N 3
t experimental = 0.37 t experimental = 0.20
Valor 1imite de los cuatro contrastes : t con 4 gl al 05 = 2,776

CUADRO

4
10,

Resumen de contraste de medias, de grupos que tienen diferente caldo
e iguales medios de cultivo., Con el respectivo valor limite para los
cuatro contrastes. (Z X = sumatoria de X. X media de X. 2 X su
matoria de X al cuadrado. N = niimero total de casos en cada grupo.
gl = grados de libertad).
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L2 calidad sanitaria de 12 carne v 1iquidns de las "Conchas",

Anadara tubsrculosa Sowerby, del 3rca muestre

analizada en este trabaio
rmonte descritos,

anatizadas nara

rias v MNP da coliformzs (ambes por aramo de muestra, v exprosandn
tos resultados en escala logaritmica), s2 comnarsn con 13s normas

teriolfgicas recomendadas para la carne v

an Yos Estadns Unidos ¢ Inglaterra (ver Cuadros 11 v 12} Como

Tos astandares de Tos nafses arriba mencinnados, 2stin oxoresados
enoml, pave efectos do comparacidn con los datos anuf ohionidoes -
s2 narte de que un mi.es aguivalente a2 un gramg dc nucstra analiz

! 3T R et N ve ~ in o
iLas normas tactovicifivicas del H,3, Puhlic Health Service

D
3
ot
)
v
o

asta 1966,13s siauie

cyenta estandar maver da 500,70

{
197

un MBP de coliformes focales no mavor do 2.2 por i, {Rodrigucz v
Farnindez, 1968),
En Inslateren Shovwocd v Thomsen (1952),nropusioren mara 2d

radn T : onos de 5 coliformes noy mi, 4o teiido analizadn
A T i T 94 o 3 ~3qed iz
Grado I1 ¢ do 5 a 18 coliformes por mi, de foiide anaiizade
- i .- - - - P - PR Y| R 3
wrade 111 ¢ mas do IR cotiformes nor mi, dn tojide analizado.



4,09

3.0 4

CUADRO 1Z.

r~~ LOG.DEL NMP DE LAS MUESTRAS AKALIZADASH NORMAS
1:Log 46x10'=2.7 | B8:Log 46x10' = 2.7 TR LOSARLZ O RO
2:Log 11x107=3.0 9:Log 24x10" = 2.4 Bl e et
3:Log llxlOi=3.0 10:Log 93x10° = 2,0 U.S.Public 23x19 "=
4ilog 46x107=2.7 11:Log 23x10:1= 1.4 Health Ser 0.4
5:Log 93x10°=2.0 12:Log 9lx101 = 1.0 vice (1965)
G:Log 46x10 =2,7 13:Log 46xi0 = 2.7 -1_
7:Log 46x10 =2,7 l4:Log 15x101 = 1,2 Sherwood y 60x10 "~ oy e emm
Thomson 0.8
(1953) 15%10° =
1.2
-}

2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 . 14

HUESTRAS ANALIZADAS

Comparacifn de los resultados obtenidos para el niimero mis ~
probable de Coliformes (NMP) por gramo de muestra analjizada

con mormas bacterioldgicas sugeridas en Estados Unidos e In-
glaterra.



7.0 4 Log. del Recuento Total de Bacteries

de catorce muestras analizadas. '
] 1: Log 18x100 = 6.2 | 8: Log lelOZ = 6.2
2: Log 17x10; = 6.2| 9: Log 99x10, = 6.0
s 3: Log 13X105 = 6.1} 10: Log 54XI0& = 5.7 NORMA
4: Log lelO4 =6.1 11: Log lelOl‘+ = 5,2 BACTERIC LOGARIT SIMBIO
L 5: Log 53x105 = 5.7 12: Log lSXlOA = 5.2 LOGICA. MO. LOGIA,
6: Log 14x107 = 6.1 | 13: Log 67x10, = 5.8 v __ 4_
_ 7: Log 97x10° = 6.0 | 14: Log 44x10" = 5.6 giopeTm 20M0E e
Health -
L Service
(1965)

6.0 4

5.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

: Muestras analizadas.-

CUADRO 11. Comparacidén de los resultados obtenidos para el Recuento Total
de Bacterias por gramo de muestra analizada con norma bacterio
16gica sugerida em los Estados Unidos.
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La contaminaciéin d= 12 "3ahTr do JTquilisce” con materia orcinica oro

viene especialments da Tos desochos de aguas negras que z3 vierien dirocta

mente 3 ese manio de agua, principaimente dei “Puario BT Triunfo am-
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10s cuadros 2, 9 v 10 4o Resultains son @ 1

derando T0s cuatrs grupos (A, 8, C v D) A caldns v medins A

ra resultains o aislamientn dc Salmonella v Shignilas 2

rianza considerands qrupos navaados:  3) Sontrasie de sionific
feraencia de dos maiies cunnds 2t ndmory do elamentas (%) de w
iqual 3} admors de elemenins (G, del ofrn grunn,

- - .
By i C2C1

-
)
)

Andtisis do Varianza Para una Clasif a Simnic

~q A
c12
vl

Tadas ios Grunos de Laldos y Medios de Cuitive an Aisiamiznte Jdo Salmonelis
Se construye una tabla an gus aravecen jas vocas (X) aue @ catore: -

mucstras anaiizadas sc aisis Salmonella, con tras difercntas modins A cul
tivy nara cada une de Tos grunss (&, B, © v 73 (ver _uadrn 1 de Rasyltadns)
Ev Tas cuatro c2lumnes de 11 devacha fisuran 1os cuadradns de cada uno de

BE

aislamiantss, Ra

-

Necesarics rarm

oy



i 3 C 0 A i D
~ 4 "\ ‘l' 12 ': 2
X X A v v’ N b X
5 5 5 25 RIS 35
& 5 5 5 53 25 25 35
4 9 1 13 16 31 i
E (2 K)=17 17 13 22= €7 F( F¥°)=105 105 Bt 172=14
\‘2 - e TeTh n am - ~
£ LEX80 288 121 431=1183
-~ ") (2] ;
F{EX) "= 67" =189
M=tlo, total dc casos = 12
n=in, de eiementss de c/grupn= 3
K=No, de grupns = &
La suma total do cuadraldos so deduce de Ta exnresidn simuiont:
A YO TS Li ( £ X)
X", = 20 7 Xtrt - ‘
19 H ; . !
= (443} - (4437 £ 12)
= 43 - 374
= a0
La suma de cualrados "entre" orupas se haya mediante T2 7 mula o
= P . i 2
£ - L& (Ex EEASEN
T n N
= {1183 = 3} - {4485 2 172)
= 394 - 374
= 25




1

d2 los arupos se nuede deducir directa
mente restando 1a suma de cuadradns "entro® arunos de la suma de cuadrados

total

72 v2 L.

ot 4T ot T Ty
= 69 - 2
= 49

38 arados de Vibertad para cada una e ostas oroeragionss son @ Gra-
3s arados de Vibertad para cada una e 2stas operaci s spn @ Gr
dos de libertad total = nbmers total de casoys mencs une (H-1), comd hay =

=1

[n)
-
—d
)
]
(91
fan
’l
w
8
wmel
b
S
5]
-3
ct
Pt |
L:\-
o
frin
4
¢
)
2
-

12 casos = 1

[

1el nlmero de casos de cada grund menos und (n=1) + (n,-1) +,..+ (nk-ﬁ)s
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sultados obtenidos estdn dentro de los 1imites de confianza determinados
por el estadfstico T de Student. Por consiguiente se puede usar in-
distintamente cualquiera de estas tombinaciones de caldos con resultados

satisfactorios.
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Fig.

Vista lateral de la superficie -—-
externa de una valva derecha. A-
Parte dorsal. B-Parte anterior.C-
Parte Ventral. D-Parte Posterior.
1-Umbo. 2- Lineas de crecimiento -
3- Costillas.
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Fig.

/

Vista lateral de la cara interna
de una valva. 1-Umbo. 2- Ligamen
to de la Charnela. 3— Dientes de
la Charnela. 4- Impresicnes de -
inserciones musculares. 5- Linea
Paleal.
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Fig.

3.

Vista ventral de Valvas y Cuerpo

de la "Concha'. 1- Misculo aduc

tor posterior. 2- Palpo. 3- Borde
del Manto. 4-Branquias. 5- Pie.



Fig. 4.
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Vista Lateral del Cuerpo de 1la
"Concha". 1- Masa Visceral. 2-
Miscule aductor posterior. a-
Palpo. 4- Branquia. 5- Manto.
6~ MGsculo aductor anterior. 7-—
ic.
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Fig. 5. "Bosques Salados" mds importantes de El Salvador, en los cuales se reproduce la "Concha'.

(Fuente,

M.A.G. Plan Racional de Manejo de los Manglares, 1972).
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SERIE 1! SERIE 2° SERE 3 SERIE 4

-3
10

10 ml 10 mi 10 ml 1D ml 10 mi 10 m} 10 ml 10 mi

Fig. 7. ESQUEMA DE INOCULACION DE MEDIOS DE CULTIVO, para realizar las experiencia: a)Re
cuento total,b)Coliformes (Técnica de tubos miltiples de fermentacidn),c) Estafi
lococos coagulasa positiva,d)Clostridium, Se agrega 450 ml.de Buffer a 50 gr. de
"conchas'",se licia por 2 mts.se logra dilucidn de 1:10,se mezcla 1 ml.de esta di
lucidn con 9.0 ml.de Buffer del tubo A y se obtiene dilucidn de 1:100;por este =~
procedimiento se hacen dos diluciones hasta llegar a 1:10000 en el tubo C. A ca
da uno de los elementos de cada serie se le pone 1 ml. de su respectiva dilucidn.
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Prueba de
presuncidn

+ 87~

T/ LSE 9 tubos de ensayo y tubcleurh§T en segies de tres tubos : cada serie )
en concentraciones de 10 7, 10 " v 10 7 a 35°+ 0.5°C por 24+ 2 h.

+ —
(1) . (2) L
Produccidn de GAS No produccidn de GAS
inocular con tres tubos incubar otras 24+ 2h.
de menor concentracidn
- +

(2.2) no produc~
cidn de GAS prue-
lba negativa grupo
coliforme ausente]

{2.1) produccidn
de GAS o dudosa
seguir como en 1

(1.1) EC dos tubos 15(1.2) BRILA dos

por cada tubo (+) [tubos por cada ty

incubhar en Bano de o {(+) incubar a
Marfa a 44.5°+ 0,5°C}{35.5°+0.5°C por

J | por 24+ 2 h. T ”48i 3h.

+ ] -

(4)
No produccidn de gas PRUEBA NEGATL

(3
EMB por cada tubo (+) de BRILA incu-

Prueba de
confirmacidn

bar a 35.5°+ 0.5°C por 24 + 2h., \

VA grupo coliforme ausente,
o
}

(3.1) pasar cada
na de las colo-
1as Coliformes
tipicas a

(3.2) pasar cadal
una de las colo-
nias Celiformes
a tipicas a

{(3.3) no colonias
grupo Coliforme

AUSENTE

Prueba completa

Ensayo
Diferencial

l

(5)- ]
(5.1) LSB Fermentacidn Secundaria (5.2) AGAR NUTRITIVO inclinado
{ incubar a 35.5°+ 0.5°C por incubar a 35.5°+ 0.5°C por --
24 + 2 h. 48+ 3h.
$i hay GAS en LSB de fermentacidn
secundaria, hacer
T -
(5.11) produccidn| {(5.12) no produc- (5.2.1) prueba 1(5.2.2) Tincidn
GAS permite: tin-|{}| cidn GAS grupo - de IM-VIC para [j|de GRAM para ca
cidn de Gram y --| | Coliforme AUSEN-] cada colonia da colonia. | |
\_|pruebas IM-VIC TE. A : !

: . @ L
[ l | |

(6.1) INDOL (6.2) ROJO DE ME- (6,3)VOGES-PROS-

(6.4)CITRATO

Caldo de Triptofa| [TILO caldo de MR- KAUER Caldo de - CALDOC DE'CK a
mo a 35.5°+ 0.5°C| [VP a 35.5°C por 5 MR~-VP a 35.5°+ - 35.5°+ 0.5°C
¢ por 24+ 2h. agre-| |dias afiadir: 6 go| 0.5°C por ASiréh por 4 dfas cre
gar: 0.3 ml.de --| |tas de ROJO de mej Agregar a 1.0 ml| | cimiento de co,
reactivo de KOVAC' [tilo.NO AGITAR.Re de caldo 0.6 de lonias indica -
resultado en 10 -| [sultado ripido. Alfa Naftols0.2 resultado (+)
| [mts. de KOH.AGITAR. :
Fig. §. ESQUEMA DE ANALISIS PARA LA DETECCION DE COLIFORMES.

Andlisis recomendado por APHA (1963). El numeral (1.1) es opcional,
pero sirve para determinar con rdpidez y efectividad la presencia.de
coliformes procedentes de animales de sangre caliente. Los tubos -
de ensayo de los numerales (11),(1.2) y (5.1) llevan tubos Durham en
su interior. La prueba de Voges—Proskauer (6.3) presenta un resul-
tado ripido, pero se esperan 4 horas para reafirmarlo. -



CANTTDAD ¥
MEDIOS DE
CULTIVO.

2 BG Agar

(o]

SS Agar
2 BS Agar
XLD

DC Agar
EMB

P

[ ]

0.5°C por

BG Agar

B

1o

58 Agar

2 BS Agar

Tncubaé'ﬁ-ESfi
0.5°C por 24+ 2h,

Incubar a
0.5°C por 24+ 2h.

-88_

INCUBACION A
35°+ 0.5° C
POR

24 +

r2
‘.\-
o I -

12
¥

&
s )
|+

13 o
£ -
[ 41+

48 + 3 h.

24 + 2 h,

26 + 2 h.

Fig. 9. Esquema del andilisis para determinar presencia de Salmonella v Shigella.
La muestra se 1lfcua con los diferentes caldos. Se trasvasa a los dife-
rentes botes, se incuba a 35°+ 0.5°C por 24 + 2 h., Se inoculan 2 cajas
de Petri de cada uno de los agares selectivos v se incuban a 35°+ 0.5° C
segiin el tiempo estipulado. Cada una de las colonias puras se pasa a —

TST.
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TABLA DE MATERIALES PARA ANALISIS DE DOS MUESTRAS CADA QUINCE DIAS,-

Cantidac v ml.de meiml. de Esteriliza-

capacidad Canti?ad dio para|medio Gr._de Gr.-de e

en ml.de = de cris-|cada uno|total |medic medio
Medio a erlenmeyerptaleria |de cris-|a pre |por a Minu-
Usar. a usar. a usar, jtalerfa.|parar {100 mlfusar °C tos
PCA (Difco) 2 x 1000 {18 p 20 360 2.4 8.6 121 15
LSB (Merck) 1 x 500 |40 t+td 10 400 3.6 |14.4 121 15
VJA (mas telurito
de potasio)(BBL) |1 x 1000 |18 p 20 360 6.1 |22.0 121 15
BAA (Difca) 1 x 1000 18 p 20 360 F 20.9 121 15
SCB (Merck) 2 x 500 2 b 225 450 1,5 6.8 121 15
TBG (+) 12x 500 | 2 225 450 = = z -
GN (BBL) 2 x 500 2 b 240 480 3.9 |18.7 116 10
EC Medium(Difco) {1 x 250 16 t+td 100 3.7 3.7 121 15
BRILA (Merck) 1 x 250 16 t+td 6 100 4.0 4.0 121 15
EMB (Difco) 1 x 1000 | 25 p 16 400 3.6 |1l4.4 121 15
NA (Difco) 1 x 1000 {40 € i 6 240 2.3 55 121 15
BT (Difco) 1 x 250 (16 t 100 1.0 1.0 - -
MR-VP (BBL) 1x 500 (32 ¢ 200 1.7 3.4 121 15
CK (Merck) 1 x 250 16 t 6 100 .6 .6 121 15
BGA jar(Difco) 1x 500 {10 p 16 160 5.8 9.3 121 15
SS Agar(Difco)* |1 x 500 {10 p 16 160 6.0 9.6 - -
BSAgar (Difco)* |1 x 500 | 10 p 16 160 Sa2 8.3 - -
XLD (Difco)* 1 x 500 |10 p 16 160 37 9.1 — -
DC Agar (Difco)* |1 x 500 |10 p 16 160 4.5 7.2 - -
TSI (Difco) 1 x 1000 30 £ i 15 450 6.5 29.3 121 15

CUADRO 4.

En esta tabla se mencionan los diferentes medios y la casa que los -
distribuye, asi como la cantidad y capacidad de los matraces erlenme
yers que se emplean para prepararlos; se especifica la cantidad y ti
po de cristalerfa que se usa, la cantidad de medioc de cultivo para -
cada unidad y para su total. La informacidn de cuantos gramos de
medio se afiaden a 100 ml. de agua destilada para hidratarlo y la del
total de medio que se ocupa, sirven para determinar la cantidad en -
gr. que hay que pesar. Se indica si los medios se esterilizan y -
cuantos °C y tiempo seé mantienen en autoclave. (p = cajas petri),
(b = botes), (t = tubos de ensayo), (t+td = tubos con tubos Durham),
(t 1 = tubos inclinados), (t = preparado segin formula).
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SOLUCTION MADRE O AMORTIGUADCRA

o

34.0 gr. de fésfato monobisico de potasio.
(KHZPOA) disolver en
500.0 nl. de agua destilada.
Ajustar a pH 7.2 aproximadamente con 175 ml. de NaOH 1IN y se
diluye en un iitro de agua destilada, Esta sclucidn se debe

mantener en refrigeracidn.

SOLUCION DILUIDA AMORTIGUADA

1.25 ml. de solucidn madre, aforarlo en

1.0 L. de agua destilada.

Las diluciones de esta agua amortiguada,se distribuyen en por-
ciones que permiten obtener después de 15 minutos a 121°C de

esterilizacidn, voliimenes de 99+ 2.0 ml. o de 9+ 0.2 ml.

CUADRO 2. Férmulas y Téenica para preparar ia solucidn madre o

amortiguadora para diluciones (APHA, 1963),
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TELURITO DE POTASIOr

Telurito de Potasio (se guarda en refrigeracidn)
0.1 gr de Telurito de Potasio
10.0 ml de agua destilada.

Por cada 100 ml preparados de agar selectivo para Staphylococcus

segin Vogel-Johnson (VJA)se le agregan, antes de poner el medio en las

cajas de Petri, 2.0 ml de Telurito de Potasio.

———PRUEBA DE LA COAGULASA-<

Consiste en la combinacidn de c8lulas de cultivo bacteriane con =
plasma citratado de humano o de conejo.

A= En l3mina

1- Se coloca una gota de solucidn salina en cada uno de los extremos
de la 1l3mina,
2- Se emulsiona una pequefia cantidad del cultivo sospechoso en cada

gota de solucibn salina.
3- Se agrega una de plasma en una de ellas.
La prueba positiva se manifiesta por la formacidn de pequefios coagu-
los en menos de un minuto.
B~ En Tubo

1- Se pone con una pipeta 0.5 ml de plasma en cada uno de los tubos

pequenos.
2- Se inocula uno de ellos con una gsada del cultive sospechoso.
3- Se incuba en Bafio de Marfa por 37°+ 0,5°C
4- Se observa cada 15 minutos hasta por 24 + 2 horas.
La coagulacidn total o parcial del coagulo se interpreta como una -

prueba positiva.

CUADRO 3 . Férmula para preparar el Telurito de Potasio y Método
de la prueba de la Coagulasa (Facultad de Medicina,Ma

nual de Microbiologia M&dica, 1967).



REACTIVO DE TINCION DE GRAM

A- OXALATO DE AMONICO-VIOLETA CRIS
.0 gr. de violeta cristal (857 d disolver en 20.0 ml.de
alcohol ‘etfilico al 90%. Una solucidn 10 veces menor que &sta se com
bina en igual cantidad que la
0.2 gr. de oxalato de amonio,

fﬂ* solucidn:
ver en 20,0 ml.de agua destilada.

B— SOLUCILON DE LUGOL (modificacidn de Gram)
1.0 gr., de yodo en cristales

C— ANTICOLORANTE (SAFRANINA)
2.5 gr. de safranina, disolver en 100.0 ml. de alcohol etilico al 9
Se agregan 10 mi. de solucidn de aleochol-safranina a 100 ml. de agua -
destilada, se agita la solucidn, se filtra y se conserva en frasco de

vidrio &mbar. Se le puede agregar un cristal de alcinfor como prescr

vativo.
D= ALCOHOL ETILICO AL 95%

TECNICA DE TINCION DE GRAM

1- Fijar frotis con calor

2— Cubrir la preparacidn con solucidn de oxalato amonio-violeta cristal,
dejar actuar por un minuto,

3~ Lavar con agua de chorro

4= Agregar solucidn de lugol y dejar un minuto

5= Lavar con agua de chorro

6— D=colorar por 30 segundos con alcchol etilico, con agitacidn ligera.

/= Lavar con agua de chorro

3= Cubrir con el anticolorante (safranina) por 30 segundos

8~ Lavar con agua y secar al aire

10—~ Examinar con objetivo de inmersidn.

RESULTADO

T I e - . P . P -
Células que se decoloran y aceptan la tincidn de safranina son Gram (-)

Células que no se decoloran y aceptan la tincidn del violeta cristal son
gram (+).

2.0 gr. de yoduro de potasio, disolverlos en 300.0 ml. de agua destilada
y D > ;

Triturar el yvodo y el yoduro de potasio en un mortero haata cbtener una

mezcla homogénea y agregar el agua poco a poco.

CUADRO 4. Fdrmulas de Reactivos y Téecnica Para Realizar la

Coloracidn de CGram (modificacidn de Hucker) (Fuen
te @ APHA, 1963).
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o

el HCL. Para tener seguridad de gque el reactivo est:

i~ REACTIVO DE KOVAC (se guarda en refrigeracidn)
1.25 gr. de pa rar*merll—imlng benzaldehido
19.0 ml. de Alcochol amilico \n)
6.0 ml, de 3cido clorhfdrico
Disolver el paradimetil-amino benzaldehido en el alcohol

amilicoj;afa

nes de usoc, se debe prob-L sobre una muestra conocida de TIr t
ml. de cultivo se le anaden 0.3 ml. de reactivo.

Color rojo oscuro, reaccidn positiva (+)

Color original, veaccidn negativa ()

Color amaranjado, reaccifn intermedia (+) por presencia de escatol

REACTIVO DE VOGES-PROSKAUER

a) Solucion de Alfa naftol (se guarda en refrigeracidn)

5.0 gr. de Alfa naftol

100.0 ml. de alcohel etilico de 95%

Esta solucidn dura 2 a 3 semanas sin
b)Y Solucifin de KOH

40,0 gr. de KOH

100.0 ml, de agua destilada

deteriorarse.

A 1.0 ml. de cultivo se le aftiaden 0.6 ml., de Alfa naftol
KOH, se agita, reaccidn en 15 minutos, pero para dar por
resultado se esperan 4 horas como mAximo.

Color rojo & carmesi reaccidn positiva (+)

Sin cambio reaccidn negativa (=)

SOLUCION INDICARORA DE ROJO DE METILO

0.1 gr. de rojo de metilo
300,0 ml. de alcchol etfiice de 95%
200.0 ml. de agua destilada

Disolver el rojo de wmetilo en el alecghol, después se le agrega

a 5.0 ml. de cultivo se le anaden 3 gotas de reactivo.

Color rojo reaccidn positiva(+)
Color amarillo reaccidn negativa (=)

CALDO DE CIT

TO DE KOSSER (CK) Merck

-

Crecimiento en tubo, se denota por enturblamiento de Este,

Ent

urbiamiento en tubo, reaceidn positiva ()

Tubo 1fmpido, reaccidn negativa (-~

CUADRO 5.

0.2 ml.

ae

negativo el

el agua.
No agitar.

Métodos vy Férmulas del Ensave Diferencial Prue
IMViC. (Fuente : Bacteriological Analytical M
Jan. 1969. vy Merck, Manual de Microbiologia).
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1~ SOLUCION DE 1-KI (Guardar en bote Zmbar)}
20.0 gr. de KI (Ioduro de potasio)
24,0 gr. de Iodo sublimado
100.0 ml. de Agua destilada es£erilizada
2- SOLUCION DE VERDE BRILLANTE (Guardar en bote &mbar)
0.1 gr. de Verde Erillante
100.0 ml. de Agua destilada esterilizada
3- CALDO DE TETRATIOQHATO
5.0 gr. de Peptona
1.0 gr. de Mezcla de Sales Biliares
10.0 gr. de Carbonato de Calcio((a003)

30.0 gr. de Tiosulfato de Sodio (Na23203 - SHZO)

1000.0 ml. de Agua destilada

Los Ingredientes del Caldo se agitan y se mezclan uniformemente, se ca-
lientan a ebullicidn y se enfrian a temperaturas menores de 45°C. El

Caldo asi preparado, se almacena en refrigeracidn en Temperaturas entre
5% 890y Antes de su uso, se le anaden a un litro de caldo, 20,0 ml.=-

de Solucion I-KI v 10.0 ml, de Solucién de Verde brillante.

CUADRO & . Formula para prearar el Caldo de Enriquecimiento tetrationa=—
to verde brillante-bilis (TBG). (Seglin: K.B. Ghazarian, Profe
sor de Microbiologia, Departamento de Biologfa, Facultad de -

Ciencias y Humanidades,Universidad de El Salvador, 1976).
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[ : |

i Medio de cultivo i Caracteristicas de la colonia | Géneros
1 ]
b |
1) 38 Agar iRosa pdlido,transparente con halo  lach sa-neqativose
Briliant Green Agarirojo. i Satmonella i
i {
o H s
2) SS Aaar :Incoloras transparentes Shigellas v may

Satmonzilas,
Proatous v u1n

Saimoru11as.

l Salmonella-Shicalla
{se conserva scio - |Transparentes con centro neard

una semana en refri

geracion),

3) 5S Agar Color nagro,norde claro, precipi- f Saimonzilas con
| Bismuto Sulfite tade nearc, con brilin me LCT:"“ = | excencidn da S,
i Anar alrededor de 1as colonias {(oj~ o { paratyphi A, -
| conejo o de nez) | S. DuTTorun,
14) XLD Con ol onlor el madio de cultivo,
I Agar-Xilosa- transparentz 2 veces ¢on cantrs ng | !
] Lisina=Desoxicolatofgra. ; one
Con ¢l nnlor
transraran ta
Pinaraniadas,
i
l
5) DC Agar incnlores Lac
ﬂgar—Desuxicaiatﬂ- Saimon
Lactosa Tia,Pr
jﬂmvﬂas

6) EMB Transnarentes, ambarinas Alemonziia,
Aoar-Ecsina-Azud Shigeila
o

2159 i
3 L

=3

2

tosa=-Sacaronsa,

I
T
l
1
2 Metileno-Lac- f
j

CUADRO 7. Identificacidn de caracteristicas mirfaligicas de cnlo
nias Salmenclia-Shigeila creciendo en meding de cultivo
selectivo, (Fiente : Merck, Manual de Microbinlogia).




- 54_

Zona Superficie| Formacidn de

Especie columar |inclinada | H2S

S. typhi A OAL + Solamente en la parte su
perior de la columna de
medio de cultivo,frecuen
temente,formacidn de ani
1lo,a veces, sblo al ca-
bo de 48 horas.

S. paratyphi-A AG DAL -

S. choleree-guis AG 0AL -

2: gziiZ;pmgi—B i‘g gﬁ -1— Columna de medio de cul=-

S. typhi-murium AG OAL +{tivo, negra.

S. enteritidis AG OAL +

S. gallinarum A QAL +

Sh. dysenteriae A QAL -

Sh. schmitaii {(ambigua) A OAL -

Sh. boydii A OAT, -

Sh. flexneri A DAL -

Sh. flexmeri tipo 6,var.Newcastle| A/AG OAL -

Alcalescens A AL/ Ak¥* -

Sh. sonnei A A -

Dispar A A -

Ent. aerogenes AG A —-

Ent. cloacae AG A -

E. coli AG A -

Citrobacter AG A +

Klebsiella AG A -

Pr. vulgaris AG*®* Aok +{8ucio,

Pr. mirabilis AGk* AL/ A%*% ;}verde negruzco

Pr. morganii AGH® OAL -

Pr. rettgeri A(AL) OAL -

K. pneumoniae A/AG OAL -

Ps. aeruginosa OAL QAL* -

A1, faecalis OAL -

OAL

CUADRO 8

Interpretacidn de especies con los resultados de la prueba TSI,

AL, viraje a rojo por formacidn de Zlcali. OAL, sin alteracidm
del color original del medio de cultivo, o rojo por formacidn -

de Alcali,

macidn de pigmento.
duccidn de gas.

nual de Microbiologia).

A, viraje a amarillo, por formacidn de Ecido.
viraje a amarillo y formacidn de gas.

+,

AG,
ennegrecimiento por for

%% varias cepas: AL, eventualmente sin pro-
k%% sobre Agar Kliger :

OAL (Fuente : Merck, Ma



Nmero de tubaos ‘Nilmero de tubos

ositivos de = NMP sitivos de : NMP

0.1 1 0,01| 0.001 por 0.1 | 0,01 ] 0,001 por
| _gT. gL . 2T . Gramo BT . 2T gr. Gramo
0 0 0 0.0 2 0 0 9.1
0 0 ) 3.0 2 0 1 14,0
0 0 2 6.0 2 0 2 20.0
0 0 3 9.0 2 0 3 26.0
0 1 0 3.0 2 1 0 15.0
0 1 1 6.1 2 1 1 20.0
0 1 2 9.2 2 1 2 27.0
0 1 3 12.0 2 1 3 34.0
0 2 0 6.2 2 2 0 21.0
0 2 1 9.3 z 2 1 28.0
0 2 2 12,0 2 2 2 35.0
0 2 3 16,0 Z 2 3 42.0
0 3 0 9.4 2 3 0 29.0
0 3 1 13.0 2 3 h} 36.0
0 3 2 16.0 2 3 yi 44,0
0 3 3 19.0 2 3 3 53.0
1 0 0 36 3 0 0 23,0
1 0 1 742 3 0 1 39.0
1 0 2 11.0 3 0 2 64.0
1 0 3 15.0 3 | 0 3 95.0

{

1 1 0 7.3 3 1 0 43.0
1 1 1 11.0 3 1 1 75.0
1 1 2 15.0 3 1 2 120.0
1 1 3 19.0 3 1 3 160.0
1 2 0 11.0 3 2 0 93.0
1 2 1 15.0 3 2 1 150.0
1 2 2 20.0 3 2 2 210.0
1 pA 3 24.0 3 2 3 290.0
1 3 0 16.0 3 3 0 240.0
1 3 1 20.0 3 3 1 460.0
1 3 2 24 .0 3 3 2 1100.,0
1 3 3 29.0 3 3 3 »1100.0

CUADRO 9. Tabla del NMP por gramo de muestra analizada, para diversas com
binaciones de resultados positivos, cuando se usan tres tubos de
cada dilucidn con volimenes de 0.1, 0.01 y 0.00L ml., Si en lu-
gar de las porciones anteriores, se& usan de 1.0, 0.1 v 0.01 ml,
el NMP se calcula y se registra dividiendo entre 10 la cifra co-
rrespondiente del NMP de esta tabla; si se usan porciones de 0.01,
0.001 y 0.0001 ml. las cifras del NMP de la tabla se multiplican
por 10 (fuente: Bacteriological Analytical Manual, Jan.1969).

£l



