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RESU~'1EN 

En difcrent ,:;;s siti os d0 t erminados al azar de l a "Rahí a de .J;­

qui1iSC() "~ Usul t~ '1 ~ Repú ~l i c ,l de El Salvador, s c01ect r n 1 t -­

muestras de II Concha ll f-\rnd 'l t'a_ tut'Gl"cu l:-lsa 9 Sowerby, ,::n el período -

de Juli J a N0 Vi emJrJ de 1976. Estas fU Aron exam inaias bac t eri a 

16gicamente con el NMP rla clj·iformcs y '1 ~isl~mientn da Salmonel1a 

y Shiaella y las resultados ~b tenida s evidenci an que las muestras 

anéll iza las no ~ ran :lrt~s pa r~ el COnSUf!10 fluma no ~ y~ OUQ se encontrr) 

un Nr1P de col iforme s supl~ ri o r al pe rmiti do ro r ,r::¡ r a s )ijcte r i oll)c¡ i­

cas oener lm~nte aceptadRs y se a i s16 a distintas 5 2 nti~0 S de Sel-

mane 11 G Y Shi ge 11 a > que s:"m p:'lt0.genrJs ;:¡ 1 h omhrí~ . Se C0ns i deru -

que el ori gen pr inci nal ~c esta contaminacit)n rrovi_ne de as aguas 

ne c; ras ~ Que descar9a di rect~ment2 ñ la Bahía. 9 el IIPuerto Eí Tr ·unf0" ­

Tam~ ien contribuyen a la contaminac ión los dife renLs d C
\ \u:= en -

ella d semhocan y di ~ ersns nQcl ens pnhlacional es u: se encuentrRn 

alrededo r de e11 (,5 y de 211 • f\demás g l ;'1s aves introducen mate­

ri a fecal a asas aguas. Para el iminar de esta h hí~ la contami na­

ci5n con materi a fecal de l os alimentos que de ell a se 2xtraGn se -

dec.e mejorar el ah%tec imi 8nto ele é\. CJ u/::IS y el sanecmient am~ i ental 

de la zona, as í cnm instaur r no r las munici na li d~des a edaH ~s a , d 

Bah fa 9 un sistema de el iminaci6n rl excret~s que evite la c . ntamina­

ción de e11 é\ . 
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1 - U\lTRODUCC ur,! 

L¿¡ ·in :Jcsti~ n de aliment s .uede qcas i'!n.w ·:\lterac ; lnes cDstrJ-

l~s enf2rmi~d·:ld e s ~l íml2nt i ciéls C3USildi'\s po r con t "linac i 6n ¡" icr"~-

al i mi:.ntos 2n que se 2nc uentren t8xitv'Is; y b) I nfección d2L~ r¡r¡i , ·h. t w 

dUCln l os g6 rmen 25 tranSD0r t ndos o~ r 1 ~ 5 l liment 0s (F r zi e r s l . 72) . 

P lll' oc !Ir . ., '''~ ''' ''C; ( .... "'- z,' . r 1 '17 ~ \ ~ ~ l . -' .. ~.:. U·Á f .. ~ \.AI ~ r I .t .:. , . . : . L. j • ~,s inf2cci nne s ~li~~nt~ri~s s~n 

bruc~ l ) si s, : tC.); y 2) ~ . U : 11 1 ~ en que 1 ~5 al i m n t~: c~ n stituv~n al 

t~~ las DJsibil i~njer de inf2ct~r al con5 ~ .id0r (Fr~zi~r , 1972) . 

¡\un u ,,: :icJ'?1 sup rvi5i.}n hiGi¡~ni ca si C' ,nr :: existe ri~syo de i nri" rir 

men al iment os si n c~c ci ~n . En El SEll vador uno de ,,:: 50 5 :,1 i , Gn t QS _5 11 
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c~ rne d2 "eO'lC' ,.':! " 

Cal d2r6n~ 1?74) el cual t iene un r~ nno 1e di-tribuc i~n ~J2 v, desde -

Es conoci do ~ nmunm2n-

t 2 cnr.L "Concha" po r e l h2Cho :le nr'se r uno. r.llhi ~.: rL ;1urJ quer"2c iL c; 

ncm con el n ~r1br(; d2 "Cu ril" . el cu 1 télxon6fí1 ic:\ . 2nte est~ c:Jmp r e ndi dr) 

1972). (Fi y . 5). 

El S':. 1 v' '~'Jr ~ 1072 ). 

" . .,., 
'- ~ . 

La expl ot .l cinn com2rc i i11 t::11 f or :' i."l éF'L;s .~rn.1 J ~ 1 . -

L3 ; r.l f) ( rt:;nc i a nütr';ci ... ,nal como ::l.l i mémt o. estri b"'l en su c:; nti:'nirl "1 

de rrot ¿í n').s y ~ran v~ r; edod de ca r ba , i dr ,1t. s '.f lípH-:s ( p:j r ti1lJ , 1 97 5 )~ 

Se ha (: sti m~dr, q \le e '¡ consum de s ? is (6 ) "Crmc\'i'1S 11 s u, ,,;n i str J 1S .1..::: -

1( 'f'¡ 'i r rw Er:1e l v Portill o. ne .. t . ríe '\ ; 0 or¡ í a. FactJlt;d :1é (~ Lnc i a s v ¡luma 
ni dades , I, _ niversi : ~j 1e El Sa lvador . r,nll1un icRc ió" r,e r~ n ( 1, 1'175 . 
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mitad de ynd ~ un dªci mo 10 l RS rr . te in ~ s~ c ~lci o~ naQn2si o, f6sfa r. , 

vitamina A, ti mina, rivofl avina y niac ina (Rndrigu2z v F ~rn:ndez $ 

1968 ) , así C>'1r:0 f1 ur y sel (~ nio (Scrims l1 ~t¡,I v Y'1Ul'1 q , lI7e ) . 

Su con urno en fQrrn~ cru~a se de he ~ qu~ ~n esa f r~l _e rr~pa r~ 

un platill o ti ico de exquis'ito S':lbí) f, c~nnci do comr¡ " Cdc t ~ l de: e n--

chas l! -:1 1 c UJ.l 1.:\ ct~c;enci (\ popul ar le tribu ve nr'1pi -=> "¡.1des ~ frr) isiac:1s . 

l. ? p re~x.l raci ó n de est¿ "hocad ill o" consiste , básic :1mp nt2, en <'lrti r p. n 

pedazos el cue r po el nn i m~ l, inclu yendo ~ 1 tracto di q~ stivJ y sus f -

de divers'1s f'Jrr.F:' rnra in·:,"rirl coCi·1"t (~l . 

ni'! L.¡'J ~s t ,; al i íient:1 J ¡ :~ d "\ . C ur ri r 2n 1 15 

prtJCe S0 5 de? ex~endi : > prw 2 1 .qu i po C'Jn \01 r¡u\:? .:> ~~ pnces0. r, en 10 s 1 u-

ti ene su al i m~nta, v~ ~U2 .1 h~c 2 r Da s~r n~r f 'l t r~ci6n qr . ndas c nti-

d~des d~ JaU~ 3 tr3v~ de su cU2 rrO 1cuMulR 2n sus br~nQ u i as pl rticul as 

alimen tici 'l S y :¡¡icr0 rga n;sf:n ::; nrncsd;.,'nt ' s del " lJ u:: I! riel f on '1 ? inclu 

v~ndo pJt6gena s ~ si 10S h\v (FrJzi 2r, 1972). 

Es import1nte que l a c al i d~d s ,it~riR d~ l ~l i - .. t . 1U ~ 52 e nS UTI2 

se como primer pr"lS·,) , u 1 examen bi1cteri ol #qic J pJl"r. asegurar r¡1j~ el al;-



ment o p sGe un m; nirrlo de cont::tmi naciñn b,'KVr; ,1nn v fJU 2.-l-¡ C)'1 s '-? rVJ.r su 

b 1 . el • uena c,':\ ","C:. 
En es t e trab¡:\jo s ;:: pr 2t cn j e cü:-lntifi c 'lr 1" cont3mi n'-1c;ón mi cr0b i~ 

IV:\ en mU2stras jc "carnell y " iíqui rl():, B de "C~nch111 0bt 'mi:i c. s en 1,'\ " S~ 

:¡;a de J ;qu ilisL"~ m2di ant .: 1.'1 '1 1:?ns; ·jad de h8cter i ~s c,""l iformes . nde-

~ , • • -l !' ~ . / ma s se r~a ¡ l Z~ un] S 2 rl~ ae ens~y , s l l ~q u l m,cns y n 

d ~t ~c ta r e i dentificJr l ~ n r~ s enc i l d bactGri lS pr~ductnr,' s de t 0xi --
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11- OBJETI V ~ 

: 1 Je-s :".rr"l lla r es t- tr, b?ljt'J~ s r) husc<l cUfTlplir C.'.i los si C):.lÍcntes 

nb jeti v')s : 

1) D -t ennin l r rneJi"lntt_ lin mu e tren '\decué\dc de 1, lI i·: '\hí ;; de ,Jí'1Ui is­

e,lI s l'..I'-; i1r d~ capturo:". y C'xl"' rc;al i ZJc ; 'Ín d;.? "C'J íidl _ II ? ~ l rir?'.'.~ ¡") d ~ 

cont~li~~ci · n microbio160ic3 q u~ Dued l n nrcsenta r 2stns m . ·usc~s . 

2) Detect~r l a pasibl e nr ~ S 2 .Ci R d blcteri RS n~ t~a8na _ l 2R produ~ 

t r ,3.S de t nx.;n.'\s Oln,) EsLfil l C")C·IS r10str i dilS, lsí cn~o c~us,n 

t es de i nfecci os . mJ . almJnell,s y Shi q~lllS. 

3) C:¡ r:\cte::r' i ·;::·')r 1-. c'H1ta!lil1a~i6n d I:; l (\s z .r.:l S cl~ !~!jestt~l;') 9 . edilnteo " 

l a c·:.ln 'ti"'.1d J .. e ' i f ormes t:ncontr '.bs p(r qrar¡C' d~ m!.H,,;stns ·.e "Con 

eh.311 lr1 '\ l i z:1diJ. . 

.. 
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tr~das en muestras d~ lJd, . el strid iutTI bn.tulinu .. t i ,0 F ~lÍ sl ,,\ rj 

en el l i m') ~. 1.:1 '1.'l.h í d2 G:ll v c~st0n, Texas (Hn r '¡ ,:-In';:! C1Y'r.'J1l" 19G5 ) ! 

Gn 1;:1 Bilh í · ~ '1:') b i1e~ s" e ncontr ~ eil 

(Presn ,::. rl l ct ~~ 1:-166 ) . ~ n ostras 
-"--~-

se 

ha enCíJli tr ;1 

1959), en ostras del P~cffico de 1~ zona n ~ rt8 S ~ a isl e S tJ phyl oc0c-

cus aureus (~ub i ') 9 1%7) v en osti ones consurn; ·:.kJs l:n 1 i", ciua 'je né 

1968 ) • 

de diarr e:\ po r S"\lm"n -.113 t .vphi, .lur ;um m~s :-le 15 . 1 ')Q C IS: ,S prorluc i '1S 
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f :} ·j3 . ~. t yphimurium t ar.1bÜ::n :l i1 C 1US -ljr pr'! Dl -:~m:1s 2 tl L t"J !U'W, ~ rCJ n-

1, _, t ' 1 "73 ' ~ h)r ln f"'l Z~ ¡ " .. ' j . 

en Jul io d~ 1970 Y lu J~ 1C~C0n 1 0 r5nidamcn t e ~ ni v21 2s ~~si nd6mic0S 

j cfunci J n0~ ( Fai c~9 1974) . 

di é1t s. 
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il lim2ntls y 1:-. l,: che 9 l es r:tr· sc ~ s ! otros ; nS (?c to5 ~ . ..., l. ; -:Y'l ''? l el nt1c t q 

d ir~ctJ {De ~rJ üjo , 1975). 

'./ -111-"'!rns ~ ", l C):)' 3 · '~ ~S P ' l~' r: ,· r·tí':t .),;? 1:'7"·) " . ~. , . ~ . 'J • , \. • • • t • • '_.,J ~ , ~ • .n ', i f ":~ ::t t·s n·. 'í " ;$ \/;j 

s e h~n descri t o br~ t2s 2p ; j ~M;c , 5 ~2 tifoi d21 9 hen~tit i ~ 

( .,. ,~rl~ 
;. # ... ,.1 _ 

gu~ z v Fe rn~nd:z9 1968 ) . 



1\{- ~"\TEq I !\lES y a··~ET .DOS 

!'\ ~ Característi cus \vlorfol óCl ic1S :1 :- 1,'"\ Be nc h'lH 

C(\ r?lct2rís t ic s 

Es tA r ecibe 21 nJ mbr e rl CJnCh~ 9 t i ene una 11 n Q i tu ~ ~ D r~xi ~31? 

d2 3. 0 nul gadas .Y QSt;1 cnmpues t iJ por (j.")s v~lva s ,wti cu1;vli'is r)·' f ~n2 -

J i 0 Jel li 9am2 nt~ 3rticul ar de l ~ ch} rnel~) ~1 cu31 2r . "t2 jun t~r 

l as P(1fC; 'Jnes dorsal .s : e éstas y s ',~ p ·:.. ré1r 1,",s ventnl es (:-t'l rer l 

Usi nge r , 19T!). Cad" v2\l v,1 st,5, f orma jA po r t r "s c~n" S 9 '"le .:\h2r 0 

h" cÍ3 i'ld·::;n tro: 21 pe rbs t\~ "C.' 9 nscun, c ~ si I -'qr ó) V c~n vel1osi ~'h­

des 9 e s de Llm, s us t ancia () rr¡~ ,ic :1 9 L c" nqu; ;¡l i 1.'1; 1J. :é1.p nr i s~­

ti ca de e r~o na t . de calci ~ cri s t 1 iz~~n v l~ c ~p~ i nt - rn· ~2 I ~clr 

("\ m.:\d rep r11 Lrm" d-\ pGr ¡T1/J C!¡ ' s c:l ?'\ S fin ,s :J 2 c1rb rm3t ·) 02 co1e1::-

(Hi ckmñn , L -7) . 

En un,,, vis t ,:¡ (pnf;\",) l Jc h sur;.;rficL! 1 ;;. t2~:=t l 2xtern'\ ':le ~m::¡ -

v~lv~'1 9 s .-: rj is t i n~ 11 2 n: Gil n:::s ;ciñn j. rSJ l ~J li ;y~ r .. rj(? ilte lr.tc' r; Qr unl 

prJ t ubtrCtnr. i 3 11 a:n.~ -j::! IJmr~:: qu ~ c.") rr2Sron :~~ " l ,} D.'l rt2 ; 1~ :1n ti 9 U~ 9 

~ U ~ ' r8d210r un~s l f nGJs cn nc~ntr ic~ s qUG S ~) l fneas de creci miGn 

t o ( BJrn25~ 1. 60 ). P~rti~n J~ rlel Jmbo en f0rm1 r~ : i a l y s i ~u i Jndo -

um lín¿é\ ¡]n \"S (¡ -V'2 +n1 9 '":1." ;'lnróx; .1 ,jr"\mr.: nt,j 35 f w:rt2s costi l 3. 5 9 

,'1 1guna<: :j .. ~ el1é1 s c,m t ubé culos r ,-danctf';o ·~ s. e s p2c i .l ;./ent e .1quell "1 s 

h,:lci ~ d 2xt r L . .o anted J r ( t'!r)r ris,1 %6 ). (r; ~L 1) . 
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En un3 vi sta 1 ~ ter11 ~e 1 ~ C1fJ in te rn ~ de , ~31v~ se obs2r­

vt: ¿n la r2'~ ión ::lar <11 .Y b.j}) el lí qi:!1J(;rlt') nr ti cuí:w . e 13 C'I '1 \~n -~ 1 '19 

urr=:1 s2ri21 :::> r1-3S (~2 50 -ii ent:.!s y ·'1 1 \12') 10 5 (jU2 ene .j'1n ca!"1 1'Js 'J.::~ 1.1 

S(:?t'i é ·í,,' j i l:'n t.¿ s ..¡ . 1 v21J1., s en ?tP! '")s ':xtr2'1'JS 9 S J n' t .. ;l 11s iP1pre -­

si ones de ~ s ;nserci ' :--¡2 1T1U c u l a r' " s~ 1r, :nism0 (!" .: -::;;i 21 h( r de de -

10 canch3 una cic~tri z 1 1 ~mJuJ l fne~ pR1LRl (Fi~ . 2) . 

cha, n d~m1s pO S ~2 funci~n se n~or i ] l . 

!riel m~s.:; Vi5C(~ r'11 fi j a .j:¡ r s:: l memt e .v que Cc~n ti 2n2 V:1 i n :1l'"'"i1 nos; su 

pilrte ·"'. n ter()- vEnt:~i) l f orm 81 p; n musculJ.r~ qUe CO~l .,1 r e t ') dol -

CL!2rpO esté! comprimid') 'l i1t2 r"!l men te ~ d'. :lC111 ; .::1 -l\~ i i'2n ;'je l n:"mbre -

b o d..:: ":stE: s'" 8nc uentr~.1 11s p'1.1p ~) s) qu .. 5.n h mi ni lhs Cjue t i e­

nen 1, funci5n j~ t rans~ rte 1 cl~s i ~ic~ci5n ~~ partfcul1S 11imen-

t i ci as ( t:; r -,c;J~ 1 :169 ) ~ fiji'\s en l a b'ls C? de l pi .:: V '1 ry s 1",; ::\:.1 

palpJ 2stá unJ grandE y dcl garl'1 b r~nqui~ d,.b12 9 ~U~ ~l~e~ l ~ funci~n 

Je ·'\cumul ,:'\: l1iim2nt'Js. ~·-jQm ,1S :le i r'! r ;'!!' l int-,,) l~ ia './ (;:1 ':, '!~wte d r-

funci:Ín d2 cerrll r 115 nlv.s (St'lf\; ' 1 Usin 9\.:r ~ 1171 )(Fi gs.3 y 4 ) . 
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¡k ei1 de !'1ues tre8: 

Latitud N. Y 

d2l Rí o L.mpa V ~el Rio crJnje de S ~n ~ i g u cl en un ~r~~ d~ 121. 2 

"Plan -

más de 

na en f0 rm~ sin I~S~3 con un_ co rri ~nte Je ~ali ente que Jlcan za V2 ' ~ 

Los c~nQ l e s l~te rales nre ent Rn 

un curso sinuoso eLn l l zos casi en f8rM~ 1e ~an1r~s con fu~ rte5 -

corr i ent ':s excavantes 0¡ue oscil an. P~rt i ~nd. de l~s Ql t imJs f i n~s 

ramifi c ~ci 0 nes, el r ad i o J ~ l azo y , ~ ~nchur~ del cJnll c .U~2 nt~n -

t.:m unif\J rme ilQ nte q UG la lfnea. de unian rJ(; las nri llJs ext2r i 'J r es 

m'\ Je t rompet a . 

t er; oll en b parte noroeste .j (~ l C.":lfla l orinc i¡n1 9 -} • . í C'jITl'") t~lm~) i o n -

ritu Santo ll de 1.3 gr lln l engu "l de tL rr~ . Est:ls c :J nJi c i nn i2 s~rc: ~~ 
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Las muestns r ecGgi ri ,)s en (:;1 c3s er i ó ,le Is1 ,:'\18 '·1&.·12Z f ue r ·')n c" l ec 

t adl S en Qs t as reg i on~s . 

Exi s t en ot r os cRnl 1 ~ s 2n 1~ n~rte sur del c~n31 ,r inciDal que 

no ajus tan c ~ n la i ragen anteri ~r CG~n son e' g rl~ e 1 ~1 ~s: i l]n te 

alrej2c1or de las Is1 0.5 ~'Lyirc ~:,l ~ S0n Di nnis i r¡ \J Si":"ltl Clt'1rin~~ l o 

cual i nd'i Ci1 qUe? est:'l5 ':"1.11'11 es \'?s t ,1n s uj e t ns .'1 r;tr -' ti n r! (~ c(H~r i en 

tes. L:l s f'lU estns del C1S8d ; de "R'In C 1J \fi e,; .l ll s'') c' b'tl: vi c r'ln -

mu ch3s veC2S d' eS0S lugRros. Jc~ i dQ ~ su cer ani, .on 011 05 . 

c- Estab1c~cimi en t(,~ de'¡ Luga r de '·1ues t r ó ,,}: 

Se escfJg i ó 1·" "B".' l a de Jí quili sC'''l " JcbiJ:~ ~ l1s f acil i. , "1 :,L.s -

que , rest~ba el Serv i cie ~E Recu r sos P2squ2ra5 de l ~i n i ste ri o je A­

gricultu r a y G'Jn~d · rí2. pDr medi r; del f):? fs ;n,') 1 ,j¡::st.'1c :,\j;:> _n 1 "?uer 

t .. , El Triu nfq". ·~ ui (;nes pr'l !,n r ci r) I,nron hnch.3 de mot' r ~a ra m:wil i ­

Z,': f S '" i1 tfi'. V ;~S ~ 2 1'1 8 ,~ l-¡ í } h?\.ci"! " I S c 1s ~: r í 0 5 je 1I1s1:=\ de; :1én-1cZ".J 

"R:1.nch:-) \li ".l J " ~c1 · _ )!l .h~ 1 "'S cnl ect'J r es rilé: Pr')r1 ucci r.i1 P:.": S1UE:r"'l ~k; l·, 

Di r 2cc i :'i r G:: i12Y?: 1 ,ir; I{e curs ( ~ s rJr.tur,'\h:s '{'.m w-:I)l cs ·.l~ · "!; ni ste r i 
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D- Fechas y lugares de Muestreo: 

Se tomaron muestras de IIConchasll, desde el mes de Julio hasta Noviembre 
de 1976, según el siguiente deta1le : 

Muestra 
. . . NGfilér6 Fecha Procedenci a Lugar 

1 26 de Julio "Isla El ManglarH (IM) 

2 27 de Julio "Isla Pájaritol! ( RV) 
3 12 de Agosto liTres Enganches" (IM) 

4 17 de Agosto liLa Caramba ll (RV) 
5' 25 de Agosto "Guayabo" (IM) 

6 8 de Septiembre "Pelota de Lim6n ll (IM) 

7 8 de Septiembre "R; neón Grande" (RV / 

8 22 de Septiembre "El Guayabón" (RV) 
9 8 de Octubre "Isla de Méndez u (IM) 

10 6 de Octubre "Canal del Chi le" (RV) 

11 22 de Octubre "La Venado na 11 (IM) 

12 22 de Octubre IIRinconada " (RV) 
.13 la de Noviembre IIEl Potrero" (IM) 

.14 10 d Noviembre IlRancho Viejo" (RV) . . 

IM~ Isla de Méndez. RV = Rancho Viejo. 

t- Traslado de Muestras al Laboratorio: 

En cada caser;o~ se obtuvieron muestras de 30 ··C,., ... ,,_ ... ·, e ce oca ron 

en recipientes individuales que se marcaron para su debida identificación, 

'dentro de cada recipiente se depositó una tarjeta con el n re 1 lugar 

de procedencia de la muestra, éstas se transportaron apr6xi damente a 

10°C, pero nunca en contacto directo con el hielo(segt'in 10 ~COSllendado por 

APHA, 1962). 

I 
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Fn 1 as el i fere l1 tcs prue se si~uRn las in~trucc i ones ~~ ic ~ riel 

,merici'ln Pu lie !ifla1th fl.c;s _chtin:1 . Pñr(, faci1ita r~ el tri1'ai n ' e ' - ;"10 

rat ri est2 se ivi '¿;~ .. n drL f:L?'S, 1" nri ne ré'l f S~ e ,nsistA 2n oli-

Presenc i a d~ r.:s t afil ococos ci/,v)u lrisa tl cHivoc;, d IJre. ,nc; i1 'le c1nstr i 

dios (Fi q. 7) . 1~ seq~nda f ' sp lR rle 2) P resen c i~ v difere ciaci-n e 

Salmonellas y ~hi qel1~s (F i1. 9). 

G- Tratamiento , -:le la ['1uestt''1 : 

Para su ex~ n?n, las mu ~ str~s se sometieron al ,n~li s is -2 ho ras -

desnu€s de su colect~ y n ningGn caso ~es~u§s rle 31 h ras(~2 , ~1 ~PHns 

un prc .=1edio cte 1(; "Conchas ll lSts CilJles rlehian tener lilS 111 ' \/1 f i~í1 C~-

b; r.rt a ext V' 11? d e :.1a "Conc\-¡a tl cnn aQua r!estil .da 3 l! s"wln U;¡ :'l ,_r,hr e 

de freqar (nuevo) n~r _ qu i t~r el lodo ~U~ mantienen cerca 1~ i~ L ~~nto 

ar t ic ula r dE la c1il.rn~ l ii y en t re las costillas, ·'sl1eci . i n.-:nt'. c:¡- "íos -

bordes de la p rte ventral de las valv, .s. 
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se sec6 con gas 'l est§ri l . 

Pa t a. lil. 2xtr.".l.cci ón '0 1 (;l)ilt:~ 1"I i do rl. r-~ hs "Conc'1 i'\su % nec2s .or i r:o la-

varS2 la: mar n$ 0"1 agua v j'1r.ó n sufi c i "'n t 'o$ v con ;'\1 ': ')101 e tílic r:! 2 -

usad:::n los 2X)Gfl~ios eL este ,:,~i r!:en tn') el c u~l nr2 vi~r;¡c. te .o~ trató 

órCJanos intE' t"n0<: )9 S2 2xtrajo con 11 cuch ill o e st2ril .! s ~, d:->:'lc sitií ;ln 

va 11/1'\5 . 

vo lumen co rr~ s Donrli~n t 2 a un n ~ - ~ n meno r de 200 n r~mns f~r ~ rf nu. z 

~C)·n~n(l'pz '. r9) • ' . I ... _. 9 I d o') • 

rnsta Sil examen. 



li- ? r oc e.c;ami nto de i"! "1t';¡r¡er. fase 

H.l- Prepa r Hc i 6n 1~ ~9d i o s ~2 cultivo 

Ci fl S ':", 1ft pri!Tl2ra Í'l.S2 . 

~rt . nan~ro 5~~3). 
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S " qlí ··· \fl"'r - l-}-h S I"f1 í\lll\· ) ... .... .... , 1 . .1 ... \ t . , l'. I \ 9 

D0r ~cci6n d~ nO. i mi 2ntns rot~tnrin s rie l r~ci r i ~n t 1 . C3d~ 

ebs G'tj"'.s :~.:::: o~tri COd \1 ,1'\ SZ: r. t ul ~ rot1 ~ 

Rr 'I''' 't' (r\ r\ \ n ~ r.co "r ~ l()rI ~ lr ·.:','1 L. ':.- } J- .. J' :) 1 ) . ~ . ....... . ,"' ''~' ' .• 

( í-lerck~ f\ rt . nÚrl'ro 5I.lS 2). 
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El BAA ~reviamente esterilizados se licu6 y en ba~o de mar I a 

se enfrió a temperatura de 43°a 45 °C para distri buirlo en 

1 d 
~ - , _ "1) 

as ifere ntes cajas de pet:";. rotUI a c!as por pares \,- . ! \ . O ~,s 

0 . 01 (1 -2); 0 . 001 ("1O-3L 0 . 0001 (1 0-4 ) .Y la n vena como tes 

tigo . 

6- Pi pe tas de lOs 5 Y 1 ml . de ca pacidad con sus respectivas pu~ 

tas intactas s graduaciún~s fácilmente pe rcepti bl es y protegi -

das las boquillas con tApones de algod6n . Se es"!:e r ili z ron 

a nooe por 2 horas e . pipeteros de a1u: ; ;') ;0 9 JO ,ie ndo en ca­

da uno de ell o: pipetcs e la misma grad 'le "ón . 

H. 2- Triturado y diluc i ó'¡ de la :.ues trR 

~ ~ ' . -1) . d Se ~Ieparo la df¡ljci o i nicial 1 :10 1.1 0 " 9 h0t!ogemzan- o -

50 ;F . d2 carne y lír\i J": do s de nConcha ll
s con 4t:iü inl . de diluyente 

es t éri 1 1e f-: sfa t c r;·,ono ,ás i o de potasio 9 KH 2P04-' ?jus tad a pH 

7. 2 con h ~ ~al se ~btie.i!P L: ;la dil ución i nicia l de 1 1" í • , I~I 
1- -1) \ ! O • 

Pre viamente se esteri lizó en autoclave por 15 minutos a 15 

libras de m'esi6n y tem"eratur6 de 121°C9 el vas de vidrio de 

LA '":d l' "i1adcr::. en'jl el t o e i1 l! r l papel +: i PO kri'.ft, .on sus correspon 

dientes cuchil las j t apadera . 

Se agi t 6 t talmente con la tritu rad ra la mues tra diluida -

in icial de 1:10 . Con una nipeta est~ ril de 5.0 ml . se pipete6 



- 19 -

las punt ",s dt. las ;¡ ;::"k:t.:>S) v se tri""1SVi'lSÓ 1. '1 1111 . i1 ti I-¡ IJ Il fl U C]!2 con 

t ::ní:: c. .' , ~l. ,.'1 8uH'er (. r ,~ l ~)r1i :t r un , ~:i1urión ,> l:'! ()r'} (1":-2) . 

U ,) pi;, e 'i: 1 (; :' té r i 1 ~2 fj ':\ : 11 . 2;: fl)rria i nv ;~ rti da. -. rll . v s _ - -

t r nsv' .;'¡ ":1 1 tu ." 1i '~ 1! fJLH~ cOjlt i en " ~ ' . 1 rr¡1. di-, ~uffJ ~ rara 1 qr ?t r 

uno. ('j i 1 tiC ; él! '112 1: 1 (Y lr (1 ()-3). es te tu , n 11 " \1 S2 "\ oi t¡) vi llorosa - ~ 

normal s 1. ) nl. d~ es~ 
I • - .... 

':lIUC l r: . 

Ij 

+fer del tqh() UCII r.1r o,. t enr' í ' rt:l dil lK i6 r. de .:1'Y'1';,", ( 1~ ' ), 

( l'"" 7) f 1 9 · , . 

H.3- T~0Cul~ci ón de m~teri ~l 

L. inoculQciCn del ma t2ri~1 se re~ liz6 ~ n rtir .~ 

lucion~ s o::,nt · r; r es. t" de,i" s~n in cul .:'\r tor1'1:- lps p.:,_d'j J'" 'I .,.~ CU 

s~ us6 2n fo~ a inv ~ rt i ~ U~~ i-

ción ini ci :=.11 d'~ 1"')-1 . 

, i p2t~5 1if2 r~nt:.) s paru C ~ lE! AillJci.Jn 11 ?n nos; ión nor"l~ 1. S~ 

tré!SV) -: j c lo t ubos " .1\". 11 3 !! v "e" con rl il:A ~i .. n2<; dc:! F,-2~11)-1 \; 



., 
10- -' r C:SP8C" i v'\ment :~ i rr,l . -'1 1 , 5 ¡r¡(~ct i()S rie cl lltivo ratu l?dos crm 

dichaJ di luci or ~ s . 

tu bo S () ~i¡ -~tr;¡ c \". s . u , ~ :: ..... S :F1 D ,r \f~rtp.f e l í'1 .ri i o . 

Tn1i1S 1 US ')I ·:'\c.% 5 . de" en snl i . i 

L1 inCl ~~c i~ n rle las ~l c~s rle D~ tri se 11 2 

P:1fi' cont 'l r 

3:10 c~l oni~s . l· , '" -- .) pror:12rii 
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d t odas 1~5 pl~cas qu~ se -i ~mL r~n C0P el ~is~( vol um n n o rli ' u-

ci ón . 

r 2 S ltfl ~OS !lu!'1ericos iJor ur, r-::od(' Q:.lG se o.juste ~ 11 rreCiS;)1 

que tuvi e ra S()hm2nt:~ do: cifr.'l.s sinn i fic él t i v'1'l . 

H. 5- Col iformcs 

Prueba presunt iv1 (Tªcnic1 ~e tubos mGl ti nl es) 

Los tubos ti2 f e f"1r.. nt,:1C it1 I pr i l~ari ,"-1 (tuhrs CfJn LS i~ ), se inc u-

f'J o ri'l ( Fi g . 3). En cad J. (J. Xélr" ·::m se r er: i s td 1 "'. r) Y':? S9 I1C i ~ () '1 11-

senci ele (U 

ri " s co l i h rl'1r~ S S (~ e )(!1rE~ sa t:J.el el nÍlP'lp.m i71"S prJ :>.!)12 te co lifa~ 
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Prueba confirmada 

Se nre;nra ron 7 t 'lbos de 2nS .Vt~" ~ d" IIl'lO con un tu.O f)ur h:lm ' ! F. 1111. 

de c~l ::l -verde brill nte- bilis-l ,1"t S?\ (n .I.M ~'1e rd y 7 t Uh;15 !2 ~n S ;¡ '10, 

c-3 da una con un tUD0 Ourh-1!1l y 5 ¡r¡l • . 12 re '~e :jiutT1 (Ef. ?¡ ~r1 i u. ) f) if O i ;:;n. 

r ea lizar un ensayo ad ic i0nal en b as q ued~ d2 Cal i far · . . s U 5 ~ n dn 1~ técni ca 

un organismo que provi ene d? ~ece s ~e ~ ni tT1a l e s de s ~n r~ c~ li sn tQ v s61n 

( 
"

fco. l l.i.) 3 : f" ::::, l ..l rl·c l i"!:;!1. . Q·lrn') . .,.~ : " ; 11 ';-" ,- 1 ~ 7i) ~ ~ _ I \.,_ • ¡ I I , J \ J " ~ J U '.. .. 1" • • 1 • , , • 

, rocedi mi ento 

Se escog i eron tres t ijh s o si t ivns d~ l as rl i lu ci nn~s m~v~ r~ s de LS ~ 

pa ra fermentación oíi ma ri a . Ca d. t u~)") d:: 15 ;; se .:HJ i V" cui d.~'~· SaP.12 nte 'lii 

i n0Culilrnn 6 t:..!bos de PRIL ·'\ y 6 rl2 EC 12· i Unl; qu rhnr1f) un tuho"¡ e l:1.. lmi} 

de c::stos J:l S ¡w'óios sin inocular, C"xno crH1 t ral (l\PW\, 1163) . 

,' jI) S A.0 . • o.".T! r." S.=>, ,· ~jl· ,"'.U'¡ "' Lé\. r. "'. n L;l, 35°+ ('1 ¡:: 0r. rlur"'nt ,, :1 + 3 "'nr:'ls " nmo rn ~x,'m" ~l~ _ ~ _ _ ',J ,J. ~ ~ " " t,; ' - . _ ' , '_. " ... ..', . , ' t.l , " 

y sirvi eron pa ra in v2sti q~ r 1 fermen t~ ci ~n rte lactnsa C0n nroducci~n de 

48+ 3 hor~ s ( ~ifcn, 1953 ) . 

-~~-----------------------------------------
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Con cada uno de 1 s tubos de qILA r sitivos se inocula en estrías 9 

una placa c Jn teni endo Agar-eosina-azul de r.etile Ir¡ (r:m¡) Difco, f)'l.ra 10 -

cual se emole6 una aquja de inocul aci(n l igeramente curv da en su extreno; 

se inclin6 el tub de BRILA nara evit r ue la aquja tomara 1- me~~rana ~n 

brenadante;se sumer9ió ei extremo de 1:0: aguja en el líqui do de1 tL!. o~ has-

ta una profundidad apróxi mada de s.n 111, .se i noculó 1<'\ plt\ca • h ~ \ se 1 .cu" e en 

forma inverti ~a a 35 .50 + G.5° nor 24 horas + 2 hor~s . 

L s col nias c; ue se desa"'ro l aron en l a Qhca de P 1R se ti nitifa l~on -

como 

a ) Col . ni as coliformes típicus; f,ucl'?adas con 11 s i n hr ill o JTletálico verdo-

s o en 1 uz refl ejil. d-3 . centro ne'lrO rlzul ud') en 1 U7. refri'lctn rlrt o I11Il C 1sas -

confluentes, centro ne r jn- .ris5cet en l uz refract~da; 

b) Col onias atípicas : o. ac~ s~ anucle Jdas¡ muco i des des Jués rle 2 .0 ras de 

i nc ubaci 6n g de color ros~ ; y 

c) Colonias negativi1s : t das 1('\$ resLntes (APHf\~ 1963; ;lerck.3rt .núr:1 . -

1347; St1nley, 1971 ). 
Un result~do positivo se cons i rlern la ~parici~n de e 10n1 35 tí pic s 

dentro del períod de incuhaci6n de 24+ 2 hora s ; 1~ form~ci 6n e sol 

colonias atíp i cas. no se cons i der~ cn~ neqativo~ nues to nue a l q u n~s or-

~ani smo s coliformes no 11eoan ~ formar coloni as tíric~s en " s lacas de 

EPlli; se cons i dera negativo s~10 si no se presentR n c010ni(\$ o se tienen 

col onias de tip no coli forme ( PH A, 1063). 



ru ~r;." ComDl ct a 

Haci ndo uso dI': un conta, or el 2 c"l1 rmi3 S ( lJu':>hC? í. ) 9 S . 5e. ·; 2 , n r '2 -

l as r1aca., :12 U'¡ i,<]ar 9 cobn '{ s t. Í. iC JS '! a t í n ic '! ~ ClU"' S'? ,~nc.!~:¡ 1: r ·"l ·: ;" 

l adas V separadas entn~ si c uan, nene, 1, . 5 CrriS. ; c"ida e l o ;.\ se i dent i ­

f icó por un número y ~ ' nocul ó en un t u o de LSB con t u.O f)'1 rham en L­

interi or pñra investi ga r f e rmentaci ó' secundar i a d ~. lac tos a .Y en U:1 tu l o 

con Nut r i en t Aqar CAgar Nut riti v ) . i f c en s uoe rfi c i e i ncl i nada , ar a l o 

gré\r e l crecimi ento d2 lC\ c 10'11 (r\PHA, 1063 ; í1 i f co, lq 53 ; r~e r , art.-

núm. 5450) . Tan to 81 tubo de Le com el de . 'lar Nut riti 'JO se 111, rcaron 

con 81 núme ro de; 1'1 co on i c. . ,¡ ~,- los t ubos de L:' de f .::rmi?ntac ió 

secundar i a c mo l es de . q.? r ~litr iti \lo inc l i lV.ldo 9 i nocu i ados 9 s i ncub.'lron 

él 35°+ n . 5°C, duro nt ' ~ ,~+ 3 1 r as . Si l"Y f ormaci ón d ~ s en el t ubo 

de fermenta ción~ 13 D~U2ba es posi t i va . l s tubos de ~qa r Nutritivo i n 

clinado que corres- ondi e ro .. a l os r 25 ul t ados positi vos con l<: , se us ron 

para hacer f r ti s bactE: ri anos t eñ i dos med;':mte 1(1, Ti nc ión no Gr;~m (ftf) '~ndi 

ce ~ Cuad r o 4 ) . 

Ensayo Dife r' ~ ci ~l 

L ~s col Jni as ai s ladas qu_ creci eron en Aga r Nutriti v y q u~ CO rT<: S PO~ 

di eron a r esultados ousHivos de LSB de fe ri11~ ntación s'_cund rí . ~ se US Fl ror. 

pa ra inoc ul _r l os me i ns seg ún el ensayo dife renc i al de PR\iIC ~ pa 3.br np-
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mo t~c nica q U2 si gnific3 la sigu i c~ t2 s pruebas : 1 = I ndo l ~ M = Rojo de 

Met il o9 Vi = Reacci6n dc VoQes-Pro5kauer 9 e = Ci trr to (e rp nt er 9 196 ) . 

1- Prue~3 '6 Indo1: consistG e l ñ producción de Indol } r3rt i ca ept~ 

na. 

Se ut i l izaron t ubo de anS'Y09 cada uno con 6 ml . de Ha to Tri0-
t one (Caldo de Tr ipt funo) Difc j 52 i nocu16 una col on ia b n Rda t ubo 

. 5°C por 2 1~+ 2 horas j des pués d2 oste t i empo 52 

añadi ó a c:'\ da tubo 0 . 3 mI . ::le '('-:~ c ti vo de Kovac (f\pénd i ce 9 Cuadr::> 5)j 

e~ donde .1 colo r rojo oscuro en " ca pa supe rfi ci al del me io es una 

prueba pos i t iv39 ningan c~~b io en el ca or ori_inal del r2~ c tiv0 ~ la 

prueba es negat i va ; s i reacci o~a t m~ndo un color ana · n j ~do , i ndi ca 

a presenc i a ~e Esc~tol (pr dueto de 13 de gradac i6n del Trip t ofano -

que junto con 2. Ind ,1 2 da n el olar a l~ s hec~s) (G~bl , rdt 9 972)9Y 

se t Or:1él como f "l,lC C; Ó .. 3m., ; (l Ué\ . 

2~ ReJcc i ón VQg~ - PrLskJuer : c' nsi st e en la producci6n de I cat i l Me ti l 

Carbin 1 por la b'1.ct",ria; y 3- Prueb., de Ro j o dG f1etil o : cons is te en 

l a produ~c i ·~ de 5ei~0 suficiente a parti r de glue S ~ pa ra pr~ sentnr 

r .l ;.cc; ón áCid) e n Rojo re ¡1eti o . 

:2 u s~r6n tu jo- d~ enSJyo 9 c,dJ uno con 6 ml . de caldo de Ro jo de 

r1etil o se, ún itoges .Y Pro s k~ ' 2;" ( ~ R-V ) BBL Y se ; nocul aron dos t übos ~ 



Uf tu f) de cul t iv'J 9 ~ 1 e r respondi e~ 

t e ~ 1~ prueba 2 l~ R2]cci 6n de V00eS y Proskau r 9 se i n cub ~ J 35 °+ 

0. 5°C9 par 482:. 3 haras 9 y lues;o ;) 1 m1. d2 cultivo se le·} egó t"\. 6·~1. 

- • 2 . I ~ " de: sol uci!"n d2 KOH (;'\péndice 9 Cu3.-

dr 5)~ se ,:¡g itó 2 ' tuLo d2 ensayo , el col or rojo o c;rmesi indica p~ 

sitivo, l a reacc i6n ,~ Dbserv6 a las 15 ninutos 9 pe r o -e es pera h~st~ 

4 horas pa r~ uar p r neJ.tivo el ~~sultado . tu. O c", rr_spo,!!. 

,ient2 i! 1<'1. pru -b ':\ . Rojo de f1e t ilo . 

p ) ' 5 d 'f;::S 9 d' spu"':·- .:L::! Gqr"'~]<)ro 6 gOtC1S de so l uci ón i ndic doro c: Ro 

jo d-, ~·! .. :: til o (rlu6ndi ce 9 'u0.dro 5)g el calor rojo d.:m otél un ~cs t1 1 ta do ~ 

p siti'¡ü; ei r..:=:nilj 1 uno n-g.1ti v U"e rck, J rt. núm . 571 2) . 

Lj.~ Prueba ó' l Cit ·.~ ·:; "' o : C\"1 S 1St..:: '~r: L I' t'1i zación del Citrato como úni 

ca fu~nte de C ~rbo, o. 

SI:! uti1 i z3ron tU b0 d .. . ::. s :~y~ -: n 6 nil . d("~ C, l do -C itrñt 5:.9ún­

KOSER (CK) : if::G~~: c .ld,j tub') te: in'::lculó un colonia d i fet'2nte ~ se -

; , cubó i> 35 °+ 0. 5°C po r Lj. dí.:,:s como rdx i ma I'n r i'\ hSGrvr r crecirni 2n to ~ 

el cu~ l 50 haC8 no t Jb12 p r u' 3 tur i dez d ,l m~diJ je cultivo (Me rck g 

art o "an. 2500 ) . 
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Clasificación de Coliforme 

La clasificJci6n de Col i fo rms s se hi ze d ~cuerdo a l~s resultados 

obt enidos en las reacci ones bio uf icas del ensayo r¡ i fe renci a19 por me-

di o del si gu ient.. cu~dro (Corn R"'f iners I\ssoci ati o!1 ) Inc. 1971) 

p. • 
.,0.] 0 Voges 

, de Pros-
-J __ }ndol 

1 
"ietil o 

/ 
kauer Citr to Ti po 

E. col ; + I + ~. col i típi ca I 

I + E.coli atípica i - --¡ 
¡:- ~ .•• 

+ I + + I nteri.,edia típic.) ,_ . TreUilOll 

I I , 
(C i t rob.:\cter) I + + Intermedia atípica 

I 
~.Q.~ró gen~s I + + Tí pic .]. I 

I 

I I 
I 

i\tí .-ica I + + + + I I I -
I 

H.b- Dete rminnción de Esti"f~ .coc" c:: coan¡l;:\<;é1 Dositi'·/cs - _. - " -- - - - - . 

Las placas ~e petr i con VJn m5s Telurito de Potasi o9 se usan para 

comprobar 1.3, presanci a de bacteri as patógen s 9 ya que éstas s n capaces de 

reducir el L l uritc y fermen t.3r 1:1 m~n ita del medio 9 fcrmando colonias ne-

gras 9 las cuales se ha comprobado en un 98% por Vogel y Johnson 9 son de es 

t Jfilococos coagulas~- positivo s (Merck3 arto nQm. 54~5). Estas p12 - ~ 
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de VJA se incubaron a una temperatura de 35°+ O.5°e por 72~ 3 horas. 

se investigó en las diferentes placas de petri conteniendo diferentes 

diluciones el res pectivo crecimiento y su número más probable po r gra-

mo de muestra (NMP) (APHA, 1963). Se consideraron como colonias tí 

picas de estafilococos las colonias pequeñas de col or negro con halo 

amari llo o las de color negro grisáceo sin halo. A las col onias -

aisladas, para su identificación definitiva se les real iza ñ tinción 

de Gram y la prueba de la coagulasa ( Apéndice~ CUñdro~ 3 \1 1). 

H.7- Determinación de C1ostridios 

Las placas de petri con B~A se usan para 1cgr~r el crecimi ento 

en condiciones anaeróbi cas d2 c1ostridios por medio de una cámara de 

CO2 a l a cual se l e introduce gas carbonico. Se buscaron colonias 

típicas: colonias que decoloran el medio y con olor car~cterístico o 

podrido (Ghazari an , comunicación persona l)~ y se l es hizo 1R tinción 

d2 Gram (Apénd ice, CU3dro 4) . 

1- Procesami ento de la Seg~nda f ase 

1.1- Preparación de materi al 

Se esteri li zó 2n autocl ave por 15 minutos a 15 1ibr s de pre­

sión y 121 °e de temperatu ra tres vasos de vidri o de licu300ra con 

* Ghazarian,K.B. Profesor de Microbi ología, Depto. de Biolog1a~ Fac. de -

Ci enci as y Hum3n idades,Universidad de El Salvador, 1977. 



sus respectivas cuchill as y tapadera s~ cAda vaso envuelto en p -

pel tipo kraft. Se esteri li zó en estufa por 2 horas a 170°C de 

temperatura tres botes de vidrio de 500 mI. de capaci dad con sus 

correspondi2ntes t apaderas . 

Se prepa raron los si gui en tes medios de enri queci mi en t o para 

Salmonella y Shigella (Elliot 9 1966: Lewis y Angelotti~ 1964) 

1) 225 ml. de Caldo de enri quecimi ento Selenito-Cisti na (Caldo 

SC) (Difco), 2) 225 mi. de Caldo de en riqueci mi en t o t etratio­

nato-verde brillante-bilis (TBG) ( ~péndice, Cuad ro 6)9 3) 240 

ml. de C~ldo de enriqueci mi ento para Gr~n ega tivos (GN) 8BL . 

Para logr r el ~ isl am i ento de Salmonel l as y Shi ge1 1as, se pre 

par~rDn los sigui entes med ios de culti vo sel ectivos (Lewis y Ang~ 

l otti, 1964; E11i ot, 1966; Tay10r v Shelhart, 1968 ) , 1) ~ga r 

verde brill ante ( BG Aga r) Difco, 2) Sa1 ~on_l l a-Sh i g211a Aga r 

(SS Agar ) Difco, 3) Sulfato de Bismuto Agar (BS Aga r) Difco9 

4) Aga r-Xilosa-Lisi na - Desoxi co l at o (XLD) Oifco, 5) ga r-Dcsoxi 

eol at o L1ct sa (OC Aga r) Difco, 6) Agar-Eosi na-Azu1 de Meti1~ 

no (EMB ) Difeo. Con cada uno de los dife rentes medi~s de cul­

tivo sel ectivo, se preparJ r, n diez caj3 s d2 petri con 16 ml . de -

medio de eult iv coda una 9 para ~nál is;s de cada par de muestr s, 

además se utilizaron 30 tubos de en sayo9 cada uno con 15 ml . de -

Aga r~Hi e rro-Tres-Azúca re s (TS1) Difco 9 en superfi ci e i nc1inadG~c~ 
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mo medi o de cu l tivo de dife renci aci ón bi oqu ími ca~ para i dent ifi ­

caci~n de bacteri as gram-neg" tivas pa t6gena s (Merck9 art o nam . -

3915 ; Ell i ot, 1966) . 

1.2- Tri turado de l a mup~ tra 

En una licuadora comerci al con tres diferentes vasos y sus -

respectivas t ap3dera s y cuchill os estéril es, S 2 homogen izó en co~ 

di ciones as~pticas9 por dos mjnutos y a su máxi ma vnl oci dad 25 gr . 

25 gr. y 10 gr . de carne y líqui dos de IIConcha ll prevL~m2 nte pesada 

y refrigerada, con 225 ml . de Caldo SC, 225 ml . e TBS y 240 m1.de 

GN, respectivamen t e para complet ar con cada uno de ellos 250 ml . d~ 

homogenizado, l os cual es se trasvasaron a bn t es esté r i l es de 500 ml . 

21 5.;':; i ncuhi'l ron a t emperat ura di."? 35 .5°+ O. 5°C por 24+ 2 ho ras. 

1.3- Inoculaci ón de ma t eri al 

La inoculación de l as cajas de petri con l os diferen t 2s medi os 

de culti vos sel ect i vos se hiza en condici ones asépticas por medi o 

de un asa de pl~tino de 3 mm . de diámetro, prnc u rand~ no ll evar s~ 

brenadante . ~nte s de i nocular , se agitó por r0t aci ón cada uno 

de l os diferentes botes con l os caldos. 

Con el caldo se se inocul aron 2 cajas de petri de cada uno de 

l os si guientes medi os de cultivos sel ectiv0s : BG Agar ~ SS, Aga r, 
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BS Aga r , XLD j DC Agar y EMB . Con ei TBG dos cajas de petri de -

BG Aga r¡ SS Aga r y BS Aga r . Con el GN dos de XL D¡ DC Aga r y 

Er1B (Fi g . 9). Se deja Un.'! caj a d¡;: petri de cad"" uno de los di 

ferentes medios de cul tivo9 si n inocula r como test ino . Todas 

las cajas d2 petri inoculadas más los t esti gos se incuba ron en for 

ma i nvert i da "1 t empera tur.::1 de 35 o~ 0 .5 oC por 242:. 2 hrras , con -

excepci 6n de SS Aga r y XL O que se incuba ron po r 24 horas m5s. En 

cada u n ~ de las placas de oetri, se busc6 cal oni.s características 

(Apéndice¡ Cuadro 7). 

1.1- Prueba B i oqu~mica : 

Consiste en el uso de un medi o de culti vo de diferenc iaci 6n 

que conti ene : Aga r-Hierro-Tres azOcares (T51) , en el cual las di 

ferentEs reacci ones bi oqu~mica s sirven para i den tificar b3cteri as 

gram nega tivas pa tógenas. 

Cada une de l as col onias t ípicns encontradas en las c jas de 

petri se nume nl ron e inocul aron con aguj a de pla ti no r.n tubos de 

ensayo con T5 1 d~ superfici e i nclinada , t anto po r picadur5 del me 

dio en l a pa rte columnar hasta el fondo del tu ~ ~ t eniendo cui dado 

que el trayecto de salida de l a agu j a sea el mismo qu el de en t ra 

da ; como por f ro tis 2n estr í as en l~ suryerfic ie incl i nada . Estos 

t ubos se i ncuba ron ~ t emperatura de 35°! O. 5°C por 242:. 2 ho ras. 

Los res u1t::>dos obten i dos se comparan con el cuadr ·. ' 8 del Ar~?n d i ce . 
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1. 5- Prueba SerQl~ni ca 

Cada una de la~ col ni as ident i f icadas nor la pr e~· h i _ ~u f~ica 

como Sa1l'1or.ell a o Shi gella se sOI";letieron al aná l isis an t ioénico"u-

sa ndo antisueros po l ivalent es y mon, especificas Dara su i deo t ifica-

ci6n complementaria y efec t iva (Buchanan and Gi ~~ons~ l. 7 ~ ; EY~rrls 

and E \,~ i nr¡,19n) . 

1.6- Identificaci6n de Sal mo nel 1a 

Con un lápi z graso se marc6 una divis i ón al centro de un ~o rta -

objetos. Se ~ repa r6 una s uspen si~n de la bacteria ~ i de n t i f~ ~ a r 

n sol uci -5 n de ;\\aCl 0 . 85% es t ér il 9 a partir d~l crec; ;n·er t0 ~n TSI. 

La sus pens i6n tuvo apari enci a lechosa . 

Se uso una iata de ant i süefo Pol"fI.= :¡ ( ¡) ifco ) (} .e uno ':L 1 s 

sueros 

otra en la 8arte l i br (contrnl ). Se rw} zc l ,~ ;~1 cGnt ::ni o ;';1 C.1 -

CE¡ alt r na ti v21l1c nt2 par U:1 mli1uto . C"' ~ 
.J <.' ,) US CQ 

medi ant~ l a observac ión U2 ag l utina ci6 n ~ ~ 5ta S ~ ~anifi 2s ta con gr~ 

nul os f in . ~ o con a greqa~os ~randes . El co~trol V l as Ofue -as 1~ 

gati vas mues tra n turbi dez homoq2nca sol (!)¡le nt2 o e 'ando 1 a i) r u~~ · ;p,. -

no p r2s ~n t6 tllu ti naci 6n se cal~n t6 la s Js nensi6n ~n agua hirv i endo 

du rante 3Q minutos 9 se dc:jó enfri ar ~i se re nit i ó 1·"1 [l r u(~ b ,_. 
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1. 7- Identificaci · n j o Shi~c 

:;.'0 usa u ;1.1 '2 90 j~ antis ' t~ros ( , ifr.c) 9 que: mnt; ,\'\ 2 Pol ,! Jru-

Sn ., rtrcó un 

'10rtaob,ict0S ': s e pr ~: Pilró 1::> ".' sr)l' ''1 if,n ¡., ct,2ria .'1 en <; luci·n sa l ; 

di· una 00ta d~ sus nOI si6~ t 3ct~ ria na al ~ltis u2 r0 u o .rJ en la Dar 

l~ pre araci6n par 1 6 2 m i ~u tos. L. a 1 ut i na i 6n DGS H i va fu~ 

campl ~ta V r~ p i d a. 

Si la as lutinaci~n no oc ur ri~ nti U~ ~ 

r'o Polli ~~ rupo r 9 se rnc ed i o· a los ¡ J-I .':.i :-,i r'I!'), os i\ .~ 1; \,.." _ .. r-~ ~ ~ 1 ~ .} 3 y 

al anti _ucro Po ly Alkal esccn -di spar. 

~---------~--------------------------------------------------
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v - RESI1L T!\! n:; 

En 21 C ~~ ro 1 ~ ~ e det nl ~ ~ 1 s r ~ ~l tad 

..... ·~ ~I· 
~ f ( :.") 

a) ¡'.,cue nt:) Gti3. 1 ." bac t 2i' i as ; .í r nr mG ,, (? m'J (>~:t ra . 

de san~ r2 c~li en te . 
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~1 análisis t tal en la determinaci6n de colifnrM2s se )res~n ta en 

el cuadro 2 y comf}rende 

1- Pl-ueba de Confimación 

Que con s ta Dor produce; 6n ele ~}1S observado dentro ·j e los tubos Our­

ham¡ contenidos en los t ubos de ensayo con g ~ IL ~ de los cual es se ino­

cularon seis por muestra analizada y l a pesca de colonias de coli forMes 

en las cajas de petri con EMR, indicado en el cuadro por una X9 - a cual 

significa todas las colonias localizadas. 

2- Prueba Completa 

t·1ed4ante la cual se confirma la presencia de bacteri as Gram Negativa.s 

y,a fermentación secundaria en tubos con lSB para todas las colonias -

localizadas. 

3- Ensayo Diferencial 

Conformado por 1 as pruebas de HWi C; 1 ndo 1, Rojo de ~1eti o, Reacc.i 6n 

de Voges Proskauer y Citrato resultados Que según la fórmul a del "PWIC, 

tomada de Corn Refi ers Association 9 lnc. 1971, identifican tres (3) ti­

pos de bacterias coliformes subdividiéndose caca una de ellas como típ! 

ca o atípica,dependiendo de los resultados Dositi'os c negativo.; obteni 

dos en la prueba del IMV iC, 10 cual se deta l l a para las catorce (14)mue~ 

tras analizadas en el cuadro 2. 

En todos los casos se dejó medi de cul tive sin inocular como testi 0,o, 

y en ninguno de ellos hubo creci miento alguno al ser incubados conjunta­

mente con los inoculados. 
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El análisis ~) presenci a d~ estafi lococos c0agul asR p~s i t iva~ usando 

como med io de cultivo VJA cen t elurito rl2 )" tasio~ nr~s ent6 Gn l as ca~as -

de petri inoculadas de las muestras 13 4. 7 Y 12 cf'cimi2nto ~ 2 colonias -

negra s dp. más de ~ mr.1 . de anc;'lO; toda., hs co'lord as sin 2xcepc;ón ~~eacC'Í 0-

¡j.:lfOn como Gram Pos iti vas (+) \1 su forma era de meos en y'nCimos. con reac 

ci6n neqativa para l~ prueba 2 la co~ qulasa . ,n las ca~a 5 dG pntri ino 

culadas con las otras mU2s tras -; 0 ,,",I¡b e, crc:c; ¡r¡; cnto dG ninqGn t i "}:] .:-18 C!0-

nias. Todos los fl1ed i os de: cultivo de VJ!\ con t el\H"ito d,: ~nt~ 1 ;) C1U (~ 

usaron como control dieron resultados ne qativo~ . 

El an~lisis d) pr_senc ~~ d2 Clostri di . s fue n G~ativa 2n l as ca tar ~ 

(14) mues tras 9 tanto en 1 as c..-j ,y de fH?tr i "2 I3P'!~, i nocul adas 9 COffl() 21 1 as 

p'.::tri que se: incuba \'on si, i noc u l a\"~ (co trnl¡:;s ) . E ~ ¡ ;.S De di os i n0cula-

do~ . ubo cf2ci mi ;nto ~e diversas co 1o~ias h~ct2riana s que no S ~ trat6 d2 

ijentificar 9 aunque ~ab fan colonias tfpi cas rle PS Gu domonas 9 a las cualGs no 

se 125 hlZO n in~lÚr. aná1 i s is ari1 r 2ñ.f ir'ffia :' este ': :ll1 .'l,Zl]o . 

Fase 2: 

Las difer~ntes b~: teria ~ ~ isl ~das e~ l as catorc~ m~cstr~s an 31izada~ 

ral e) de ma teri ~ l c s y M~tod~s) iden tificad~ s ~ t .~v~~ dJ r~3cc ' ~ne s biJ--

en el cuadro 3. 
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El td slamiento de Salmonel1a Dar m\.?dio de cUitr, t:!r U,OS 0.2 -: ', dos d~ 

enriquecimi en t o y medios 2 cultivc 7 parn caja una de las muestr? ~9 52 ~ s-

pecifica en el cU3dro 4 v en el cuadro 5 el c0rresDondi nnt e a S~i Gc ll R . El 

aislamiento d2 Salmonellil o S:' i gella S2 r'eportñ para los !ifG r -,i1t ',~ s m,; ' ; 0S 

de cultivo ca" una X ind~~Gndien t2ment~ d2 las ca~tirl~d~ q e 1ifnrcntcs ~s-

pecies aisladas de los géneros ant2S mencion3dos . Co; s; r:lcr i'\ndo q: j;'? en 

catorce muestras analizAdas; e dr uno de las medi os s¿lcrti vas de los dif2 

r~~r. t2s grupos tuvo catorce opnrtunidad2:' ele í'2 r rr.itit ", ! .-~ i,;ldnL" t J ;1:-2 Sal -

ci en por ciento da a isl~ni ar~ p3rH cada u~o de ~ s s M~d i o s 0 1 ~ ctiv s . 

Con el porcen taje d2 ~is lami 2nto d~ - ----
dios s21 ccti vos de los d'istint)s gruDos se , ,~l,¡h(lr,: c.l CU? r:lI~O f ~ Ci"n ; 1 po!. 

cen tnj e de S ,ig211 r. ~ l • h;:>,~',-" 
_, • • f 3 1 I . ' qu~ nU0str~n los 

~ islamientos j~ S~lmone l1 ~ y Shiqell c obten idos : nn c~ 1~ ~na de l as con~i 

nJciones de c31dos y enr i nu2ci mi ~n to y de _ u lti v~ S ~ 12Ct·VOS. 

derando cuatro grup s de cal dos con sus r~sr8cti vns me dios rle cultivo S ~ -

ce muestras ana indas ~.' en ,21 cu, dro q cons;.k,rc.n::!Q . lnu OS , Jñ re ,~dos. 

Un contras t - de medi~s para gru pos ~ U2 ti enen dife r~nt 1 C~'do de en ri 

lamicnto de Sal mon811a j S, igel1~ se rcsu~~n en ~1 cu ~ d ro 
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Total 
Salmone-Combinación 

Muestra la,:se aislo lla_ 8.is-t/) 

de Caldos y en Salmonella o 
l ~das en % de c... 

1 
~ Medios de Culti-

4 I S 

cada une' aisla-~ 
ü VD Utilizados. 

12113 
de. los - miento 1 2 3 6 7 8 9 O ~l "4 .q ¡,.q 1" 1"'-' 

o 
I I .w .,.., 

e BG-Agar X (l) X X X X 5 35.7 ,.....¡ 

I -::x: (l) 

I [/) 

O 0).-

Ix Ix I o... 'OU 

X Ix ~ (l) {fl S8'Agar X IX Y Ix R 57.1 ~ 'O m '-' 
ü e 

I o .,.., 
'O.u 
,.....¡ tO 
('Ij ' .-1 
uu BS-Agar X X X X 4 28.6 

o 

¡ .w 

I 
.,.., 

Ix e XLD X X 3 21.4 (l) 
,.....¡ 
(l) 

(fl 

~ 

1 

Cll o O)'O~ 0-, DGAgar X X X X X 5 35.7 ~ 'O t1lrj 
~ e 
1:,) o·,.., 

I 
'O.w 
,.....¡ CIl 
t1l' .-1 
UQ El'lli X X X X X X X X X 9 64.3 

J 

o BOAgar X X X X X 5 35 .7 al I .¡..J 
'O I t1l 

lo-< e u al o 
:> 

al 'j ~ o 
o... Cll .¡..J m SS-Agar X X X X X 5 35.7 ~ 'O c: lo-< 
~ t1l.u 
c.') o .-l Cll 

'O"""¡.¡..J 
,.....¡ .,.., 
m lo-< O) 
U~'O BS1\ga r X 1 7.1 

Ul 
o 
:> 

! ' .-1 XLD X X X X X X 6 42. 8 I I .u 
I I m 

' r-! eo 
el lo-< O) 

e oz o Cll ~6Z o.... DG-Agar X X X X X X 6 42.8 ~ Q) alt\lc.') 
~ 'O - ,.-1 lo-< 
c.') Se..? o . ,.-1 

'O U m 
,.....¡ (l) lo-< 
t1l ::l tú EMB X X X X X u O' o.. X X X X IX 10 74 .4 

CUADRO 4. Aislamiento de Salmonella y porcentaje de. catorce muestras analizadas 
para diferentes caldos y med i os de cultivo. 



-4-2-

IJ Combinación de Total 
caldos y medios Muestra en la que se aislo Shigella Shigella § de cul t ivo aisladas I 

~ 
171s 

1 en cada ~~ i~ de utilizados. 

11112 
¡ 

1 2 3 4 5 6 9 10 13 14 no de lOS! aisla-! 
arri'l res. míen to 

I 
1 C'd I 1 e 

I -rl BG Agar X X X X 4 28.6 .w 
l'Jl I 

I I . 

-.-1 I I I 
c:r! U 

I 

o ....... 
! p.. Q) ru ou SS Agar X X X 

~i+ 4 28.6 ;:J '"0'"0 -W Vl 
o:: -.-1 '-' 
0 o e 

'"O <lJ 

I r-I ~ 

I I 1 I . ro <ll 
u tr. BS Agar I . X 1 1 7.1 

I 
! I 

I I 
I 

C'd I 
XLD - -c: 

¡:¡:¡i 
-.-1 -

1 I \ 

I 
.w 

1 
! l'Jl . 

I o -.-1 o I I p. u .u 
I ;::. -.-1 ,-.. De Agar X X X 
1 3 i 21.4 a-: <ll c:: u 

I l; '"O Q) Vl 

I 
.-1 '-'" 

I I 
o al 

'"01Zl 
I 

,..... 

I 
n; <ll EMB X I 1 7.1 U '"O 

I 

-.-1101 ! I I ~ -.-1 

X Ix 
¡:Q .u 

C'd BG Agar X X X X X X X X X 11 78.6 Q) ~ 
'"O .u 

81 ~ Q) 
u (1) E-< I !> 
o (1) 

~ p.. (1)'"0 ss Agar X X X X 4 I 28.6 ;::, '"O ....... 
o:: (1) 
0 o .w . 

I 
'"O c:: o 
.-1 C'd .w 

C'd r-I C'd I I : U r-I c:: BS Agar I - -
I Q) I -,..; z 

!xLn t) x x 2 14.3 QJ 8 
I I ::l C'd 

1 O"~ 

.1§ ~c Agar 

I o -.-10 

I 
~ I 

I o c: C'd 

! Ix I p.. (l) ~ 
;::, C'd 

1 7.1 o:: <lJ o. 

I 
0 '"O 

o ~-k o .u :> 
'"O c::-,..; 
r-I Q) .u 
ro -.-1 ro MB 

- -u S b.O 

CUADRO 5. Aislamiento de Shigella y porcentaje de las catorce muestras analiza­
das para los diferentes caldos y medios de cultivo. 

I 
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CUADRO 6. 

Caldo de Cistina de Selenito 

Caldo de Verde Brillante de 
Tetrationato. 

Caldo de Enriquecimiento para 
Gram Negativos. 

DIAGRAMA DE BARRAS QUE REPRESENTA LA DETECCION DE Salmonclla EN 

BASE A PORCENTAJE EN LOS DIFERENTES CALDOS Y }ffiDIOS DE CULTIVO. 
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CUADRO 1. 

Caldo de Cistina da Seleni t o 

Caldo de Verde Bri llante de 
Tetrationato. 

Ca l do de Enriquecimiento para 
Gr am Nega t i vos. 

Diagrama de B-rras que representa l a detección de Shige11a en base a 
porcentaje en l os diferentes ca ldos y medios de cultivo. 

I 



f 

-4 5-

Análisis de varianza de los 
cuatro grupos. 

Tipo de .~ 

operac~on aplicada Simbología Resultados de Resultados 

Salmonella de Shigella 

L (L X) 
, 

Sumatoria de la suma de las X 
, 

67 31 

Sumatoria de los cuadrados de la suma 
L C L. X}2 de las l~. 1183 1 11 

Cuadrado de la sumatoria de las sumas de X. [LC L X!2 4489 % 1 

Sumatoria de las SUW2S de los cuadrados 
1. ( 2. X2) de X. 443 185 

Número total de casos N 12 12 

Número de elementos de cada grupo n 3 3 
, 

Suma total de cuadrados LxL 69 lOS 

Suma de cuadrados "entre" grupos LX~ 20 30 

Suma de ~l1;:¡nr.<lnn~ "rlpntro" de grupo~ rx~ 49 75 

Grados de libertad del total de grupos glt 11 11 

Grados de libertad "entre" grupos gle 3 3 

Grados de libertad "dentro" de grupos gld 8 8 

Cuadrados medios "entre" -2 
6.66 10 grupos Xe 

" Cuadrados medios "dentro" de grupos xá 6.12 9.37 

F de Snedecor experimental F ex t 1.08 1.06 

F de ·Snedecor para 5% F de 5% 4.07 4.07 

CUADRO 8. Resumen del análisis de varianza, considerando cuatro grupos de caldos 
y medios de cultivo para resultados de aislamiento de Salmonella y Shi­
gella en catorce muestras analizadas. 



Siro-
bología 

I L ('¿ X) 

¿ ("2 X) 2 

[¿el X)] < 

L e2.x2) 

N 

n 

Lxt 
Ix~ 

J:x3 

glt 

gle 

gld 

-2 
Xe 

-2 
X d 

Fex 

F de 5% 

CUADRO 9. 

ANALISIS de VARIANZA con s oJa dos ? r UT)OS 

Resultados de Salmonella Res ultados de Shigella 

I f 

IGrupo A-C Grupo A-B ~rupo A- 1) ~rupo C-I: Grupo A-C Grupo B-I Grupo A-E Grupo C-D 

28 39 I 34 33 24 7 13 18 

410 773 578 605 306 25 97 I 234 

784 15 21 1156 1089 576 49 169 324 

156 287 220 223 
I 

170 15 43 142 

6 6 6 6 6 6 6 6 

3 3 3 3 3 3 3 i 

25 33 27 41.5 
, 
I 74 6.84 14.8~ 70 

5 4 o 20.1 6 0 .17 {+ .17 24 

20 29 27 21.!~ 68 6.67 10.6, 46 

5 S S 5 S 5 I 5 5 

1 1 1 1 1 1 1 1 

4 4 4 4 4 4 4 4 

5 4 o 20.1(' 6 0.17 4 l~ 24 
¡ 

1.66 ! 5 7.25 6.7S . 5.3< I 17 2 . 6E ll5 

I ! 1 0.55 o 3.7< 0.35 0.10 1.5E 2.08 
I 

7.71 2?~ _:J 225 7.711 225 I 225 7.7 ] 7.71 

Resumen del análisis de varianza, considerando grupos pareados de caldos 
y medios de cultivo para resultados de aislami ento de Salmonella y Shi­
gell a en cator ce muestras analizadas. 

~'---~---------------------------------------------
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Contraste de medias de grupos 

de Salmonella. 

X Grupo A 

2.. Xl 17 

x Grupo 

~X 2 11 

C 

Xl 5.66 3.66 

NI = N2 

gl ::: 4 

= 

? LX­-2 

N ::: 

t experimental = 

Contraste de medias de 

de Shi~ella. 
¡ 

I -
Xl Grupo A X? 

¿ Xl = 9 ¿X2 

X 
1 "" 3 X '? 

x2 . 
2. X~ L = 33 1. L 

Nl = N2 = N = 

gl = 4 

51 

3 

0.66 

grupos 

Grupo 

= 15 

::: 5 

= 137 

3 

t experimental = 0.37 

C 

-47-

I 
! 

. 

Valor límite de los cuatro contrastes 

Contraste de medias de grupos 

de Salmonella. 

X, Grupo B X') Gru,º-o n 

EX 1 = 17 2. X2 = 22 -, 

Xl ::: 5.66 X2 
= 7.331 

2' 2 Xl = 51 2X; = 172 

I NI. = N2 
::: N = 3 

gl = 4 

I t experimental = 0.24 
I 

Contraste de medias de grupos 

de Shigella. 

Xl Grupo B X" Grupo D 

2" Xl ::: 4 2. X2 = 3 
J. 

Xl = 1.33 X') = 1 

¿ x2 
1 = 10 2. X

2 
2 = 5 

NI = N2 = N = 3 

gl = 4 

t experimental = 0.20 
-

t con 4 1 al .05 2.776 

CUADRO 10. Resumen de contraste de medias, de grupos que tienen diferente caldo 
e iguales medios de cultivo. Con el respectivo 
cuatro contrastes. (L X = sumatoria de X. X 
matoría de X al cuadrado. N = número total de 
gl ::: grados de libertad). 

valor límite pa2a los 
media de X. ~ X = s~ 
casos en cada grupo. 



VI - DISCUSror.i 

L;> cal id'ld san i taria de 1."1 carne y líqui dos de las IlConchas" s 

.I\nadara tube f culos i'\ Sov.¡e r bys del área fillJe str2 f1di'\ (vc:\~ fi qur:1 6 del 

Ap~ndi c2), fue analizada en este t r abaj m diantc os an~ l is is 

bacterio16~ icos anteri . rman te descrito~ . 

LBS CJ torc2 muestras analizAdas pa ra recuento total d~ b~cte-

ri~s y N~W de co1ifnrn2s (ambos po r gramo de mue str~9 v Gxpr~ s~nd . 

í os \"esultadDs en -:. sca1;:¡ loga rítmic,")g se conman;"\ con 1-"\5 normas 

b _.c t~rioló9i ca s r ecomen dadas pa r;~ la c:1rn (~ y l í quidos d 'O ¡re ~IS C O 

en los E~tadns Unidos e Ingla t erra (var Cuadros 11 v 12) . Como 

los 2s tandAres de l os oa f ses ~rri ba mGnci ~nad '5, 2St~ ~ 2xprc ~ ados 

en m1 . p~r~ ef ectos de c0mpnr~ ci6n con los datos 31U í o~t~1 i dos -

so parte de qu~ un ml .es equiva l ente a In ra~o jc ~ucs tra anal iza 

un i-ir¡P de c(), ; f rmes f océ! 1 es no mayor de 2 . 3 por i.1 . • {:<odríquc· z ! 

En I~01at)rrn S h2r~ood y Thomson (1953), propusi eron ~1rn ~1 ~~, 

.:1"0;10 1 m2n s d'... e 
... l col i fOr;;l \:?s !l0 r r 1 . d2 t 2jidc ~nJl i ;: t~;i~ 

Gl"." do I 1 de 6 "'1 15 col Hormas por t;-¡l . de t ·; i i do er. ·'}! izado 

¡~ rado iII 111.35 12 E C'J 1 i fo n!1ss por 'TI1 d:: t cji d0 ~ al i z3.d. . . ~ 

~~-----------------------------------------
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LOG.DEL NHP DE LAS KiJES'I'R.<\S ANALI ZADA NORJ'1AS 

l:Log 1 1 2.7 BACTERIO LOGARIT SIMBOLO-46x10
Z
=2.7 8:Log 46xl0

1 
::= 

4.0 LOGICAS. MOS. GIA. 2:Log llxlO
Z
"'3.0 9:Log 24xlO => 2.4 

-1 3:Log 11xlO
1
=3.0 10:Log 93xlO° :: 2.0 U.S.Public 23xlO "" 

4:Log 46xlO *2.7 11:Log 23xlO~1'" 1.4 Bealth Ser 0.4 
5:Log 93xlOi-2.0 12 :Log 91xl0

1 
'" 1.0 vice (1965) 

6:Log 46xlO1
e 2.7 13:Log 46xl0

1 
'" 2.7 Sherwood - 1 

1.2 y 60x10 = 7:Log 46xlO -2.7 14:Log 15xlO = ~--... 
Thomson 0.8 
(1953) l5xlOo - _ ........ 

1.2 -

3,,0 

2.0 

1.0 

0---
1 1. 

CUADRO 12. 

3 4 s 6 7 11 l.2 13 . tit.~ 

~ES~S ~AL¡Z~S 

Comp8raci~n de l os resultados obtenidos para el número más -
probable de Coliformes (NMP) por gramo de muestra analizada 
con normas bacteriológicas sugeridas en Estados Unidos e In­
glaterra. 



7.0 

6.0 

5.0 

, 

1 

Log . del Recuento Total de Bacterias 
de catorce muest ras analizadas. ~ 

5 5 - - I 1: Log 18xlOS = 6.3 8: Log l5xl0
4 

= 6.2 
2: Log 17x10

S 
= 6.2 9: Log 99xl0

4 
e 6.0 

3: Log 13xlOS = 6.1 10: Log 54x10
4 

= 5.7 
4: Log l2xl 04 = 6.1 11: Log 15x104 = 5.2 
5: Log 53xlOS = 5 . 7 12: Log l5x10

4 
= 5.2 

6: Log 14x104 = 6.1 13: Log 62x10
4 

= 5. 8 
7: Log 97xl0 = 6.0 14: Log 44x10 = 5.6 

2 3 4 5 6 7 8 9 la 11 

NORHA 
BACTERIa 
LOGICA. 

u. s .Pu-­
blic 
Hea1th -
Service 
(1965) 

12 13 

LOGARIT 
MO. 

14 

SIMBIQ 
LOGIA. 

CUADRO 11. 
Muestras analizadas.­

Comparaci6n de los resultados obtenidos para el Recuento Total 
de Bacterias por gramo de muestra analizada COn norma bacterio 
lógica sugerida en los Estados Unidos. 



l e l a n0rma ~nter i o r9 el Grad 1 es ~nnsi de ra~ como car ~ de molusco 

~ i fl1o i o ./ S ::::l ur~ fl~n su co nsum(} ~ el I1r"l do II \:'! s e rn2 d · Durez.? dud0S:1 -" ~ 

21 Gr?td III "vi d 4nci a una Ql ta conta.mi nación f(~cal, \ e té\l rrnnerf'. qu~ 21 -

cvnsumo de es t CJ~ne represen t l un p ·l i gro par~ I I s~lu - ~ um na . 

Est3 norma del NtiP pa n de t erminar 1? densidad de b'1cte r i' " colifor-

nizacione" encéi r g'1d. s de; vela r- po r ,1 s lud públ ica . S i h i en ;.; s e ir:. ~. 

to que este método no d2 t ermi na . presenc i a di:, nilcte rÜ\S si in 

dica iue ~\3Y cOl"lt1mi n:lción f ecal '.J po r l o tanto (J ue hi'iV r ; es':1G (l ., 'lln 58 .. 

ene entren agen t es c~u s al e s . 2 ~nfermeriade s . 

Segan el cuadro 11 en donde S9 co~n~ r~ ~ los r2 s u l t~Q0s ~~ t~ridDS Da-

r·} el Re cuonto t:et =:.o d~~ bact8ri ' .s con 1=- norrr¡.1 de l U. S. P\L·1iC HC~1t;l C; '~ r-

n~ l a comp3r~c i6n hec h~ en el CUJdrG 1 2~ snh rn 1 ~ re 5 u lt~rlas bt:ni-

-.. a> 
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sumo ~·ium~ na . En t nt o qlH~ ~ Oi')' 1.1 na r rn.1 sur¡ cri d" por S. Gr'" (id v Th~,.-

S' \1 , ¿ic ~ ,iJ P1u cstr¿ s 10 _C? rí" co si de r ;>dn c lImo s o s fle: ~~ o s ' po r "' rl contr?r s·. 

nntrE 105 l fMi t .s del Grado I I . 

t:l rirL . O ~2 ~ l1os- -

( Li ll r.; o+ n ~, 0 r) 
\' o .. J _ .1 . , .. ', \1 ..• 1 .;:: -

H('( si da compro -3do qu.::: 1,\ t " C! i Cr d21 E~ 'I¡-?di '.A" ;") t'~~lr'entur;:} el ': va­

di1 9 posee ~ 6 . 3 p,.,r d ent~ de -,f ic i enci é1. ll iJ. r ,:"\ d(! t ·:~ · ¡!l;r-:w 1(", presenci .", de -

col iformes de ori ~Gn f cc31 (Gel dr eL'. , 1 iLS ) . Seqún ,> ! .L!.:l ro 1 dG R~ 

r i r:'!ci h fec:l1 9 1 a cud es i ndi cil drJ. por (\ ·(or¡r¡:. c; ~ n ,;¡ S ~ S d-:::nt - ! ' lE uno 

() íll1s t uf-¡os Duri',am (jEl G.. 1 do EC. 

bi en 21 100 p r c i ~ nta de l as mues tr~s presentn.hn.n cont~~i · ~ ci5n fcc11 , ~ 

Esd.2richi a colí y Aero lacte \'" ,3 e i~oqenes 9 que existen c·¡'1 f~~ (-.: C I1C leí . ::, i , ~ '1 

t r ilS h con t am; nc,ci ór¡ pOi' _ .cter ié\s colifor i11:s. P:--OC-.d0nt C's d_ .. 1GC t~ S d: ¡mi 

m~ l es de s a n g r~ ca i e n t~ . 
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Lél. cont"'mi ni'! c i6n dr; 1?t 1I :i.l ,;l ;:1 de J í quilisco ll con mat2ria o rr¡ ~n ica prQ. 

vi e~e es peci alment e e los rles ~chos de aguas neuras que S~ viertJn directa 

bi en debe de cons i de rars~ cerne v hfcu lo de cont~minaci~~ quimica y orqSn i-

ca al agua de los rín' 9 cuvas ' e rtiant~s deSDfiboCRn en !~ ~a~ f~ de s pu~s -

de atrav~sa r una zon~ ~2 intensa act ivida~ human • 

l :",r C'jUC? alred '-'dor de 1·:'\ b ,'1..'l ; (\ -;xistCrl .úch :os robhci or=: l (::s .om, IIPuc r to 

desaguan sus des~chos en las R~U'~ di "a bal f ~ . 

\AOSII j .~s C !)i1L~ s están cons truid?-.5 dentrn de h b? Í" 1 .-~ . F.stc-'- !fchique r s" 

se encuen tran 1 poca dist~nc ia de servi ci os s an it~rios imDr~vis ~dos9cons -

r; il f) I _ 

t e s de m) nqle y que posan dircct,mente sobre las aguas d2 la b~h f~ . 

Se!,:n1n H.G. Gi crloff [meen (1976 ) , la "hahía de J í qui1iscc ll DOS:;:: can-

di ci ones hidrogr5ficas pr0pias, en ell a existe unA ci rc Jla ci 6n ~~ ~nu~ ln 

Si.Jf·¡c; ent ement :. fuerte par:=l. inundnf tod~ la seri e de Ci1nr,125 t'jue 1;'\ en tror 

ma n (ver f i gu ra 5 del Ap~nd ice ) . R3z6n Dor la cua l Quede consi d2rarsE .1 

!lPu ¡:~ rto El Triunfo ll como un foco principi'll d2 cO r! t~m;naci6~ f c;cal, la (1U0 



·:;tl el Consejo dr.; !'i inistrl)s de S¿-t'i ud Pú"l isf de C. A. '.t Pwam~5 ¡edad de 

1954-66 po r medi e de l a Orqani zAci 6n PJ~Rmeri c lna d~ ~~ Jd ( nps)~ Ofici-

~G Jeben de pr venir d' a ~J15 Cu .tlmina as o suc i~s. requisito que no -

cumpl e. ias F-1JU1S d~ l a !! ali f a d iíquil i sco ll
• 

Dt ro s r~q uí s i ü dr,do ;~ n la nor ma s anteri orEs "lar- <.'1 .}<;p,-'cto í!licro 

li r,lent.:1ri as o de l. i crooqani sr1os caus:mtes de i nfccci o:12S ¿: li ll o ntllrhs . 

ph;lococcus . ureus y Clos t r i di un botuli num . 

El -is l ami ento da S. ~u r~us en o3tras d~l r~J f f i cc ) ~ ~ si do i nfor 

madn { Ru io ~ 1967)9 taf:lbien Rod rí~j ue z y Fer"á r) d:~z (19C8;9 r\? ·nrt?:ií 1, 

ti V·J . Este hGchc hace supJnc r tal C0. a l' r eport n Trol l s r y FrR z i~r - -

(1 952L q U2 - u pr Gsenci a -. podicio S2 f i nhihi dc. flJ i ,:1n t ibi . s i-

no iden tific1 .as en es t s an51 i sis , y Que pud i 2r ~ astar en l as ~u2strl~ 9 

t·"'tl '2s emo P S ;::UdCí'JI~ .) S sp. g·1ci11us c e r~~u s~ Prot eus vul g·w is y Sen~ ) t ; .'! -



marcescens .. Po r II t~ ntn es 16g ic0 pen s~r q ~s 1, contaminac:5n cnn ~ ~ ta 

f i l ococos coa~u l a se positi vs se dGb3 al t r~ t~mient0 d? 105 ~ l u C0S ( c ~p -

Juas de estua r i 03 y (rjri- s ,"" d~l' ;-,+ ,'1 ~1f'lh 7 · : ¡" r ' ''¡ "'·· "" ~Ir. l l'y;n \ ' ..... 1.'-' ~ _'_'3 .. ' _. ~ l _ .. .,J .• I . ~ ~ ~ .. ~ ! . 

~ , . ., . , 1 1 
anaerot)1 C .~1 S s 1 íl l1 spen s ·},) 2S P,:'Wé\ e 

en con tact 0 ~ U CU2rpo ~~r~ d~SD l z~ rs s ) ~ cst G CX2ntn 1c ~ D0rr $ d: C105-

t r i di u¡: .• 

ci rr.~s a l i mGnt~ri ?lS~ 11".,1 si dc ~ l e . .1 iz,3da s 

19759 Cor d~no y Virg il i o ~ 197C) . En eS~ 2 t r~ bJjo se ~i s l ~ e idcn t i fic 5 



d illgun'JS s ~ ro t ; po s de D'1ct d as '),J.lm0nel l:" y S h -i g211a~ -' _ lt CJrne.v 1í~ 

qui do .:i d,~ Il Cncha li (vpr Cu)'l r'J 3 J 2 Res ll1ta d;) -) ~ en el cUi.\l SI.? annt a 1"' -

correspondi ent2 i de~tif ~ ca c i6n dG l~s b~ctGrias en l as mues trqs ~ n3 1 ;za-

das . 

Dona J F . - p i n~ (1 966)~ 21C0 _tr6 ~or medi o de la T~c n · c d~ Tempera-

t' -' . ..: levada íl,'.w a 21 

En ste tr~ h0j ~ 52 0~tuv i e ran res ult)~_s s i mil ares 9 porque 

en el 100% de l~s muestrns ~n3 1izadn s hube a isl ami en t o Je S3 1 ~8 n ~1 1 ~ y los 

1~ " 1P ~ colifo rmcs r; ünca estuvi e: ro . ba j o 1·') dos estand o r~ con l os qu :~ se 

Por consi9u i ente 3 se puede i nfe rir que cuand0 s ~ ~ncucn tr~ 

un5 miJ2str-1 c mt r.11nJ.Ja f eca l ,en t e según el mé t od') de l NMP d0 col ife r·:-n,c C: 3 

po s ibl a~ nt~ se ~ncon tra r§n bact~r i a s Salmonel1a en ese n i s ~a muestra . 

T.P . fl~l1 Galer y D. F. Sp i no (1 966 )~ t' ''Conien1 n U~: ·1 r.1 "t. "',-) , 91 -­

Nf1P de coliforrles deb ~ ser impl'2n t~d8 con 21 dE: ·l islarr:i 8Tl t o ;:\~ Sa ¡í:1C'n~ ~í:! 

de)ido ~ que se pu(,rje a isl ar S31morlQllEl lún c' n densi ': ~ ,1':12s ...... -. C' lihr­

mes de 1. 5 por m' . Est, dens i da -j ' S fllC?n J r que 1::1 5 daj ~ s por r:1uc1Yls 2 5t;~n 

dJ res como límite de segu r i d:-¡j s·,n it.)!"'i o -1cl: pt ab l c 9 pfl.ri1 1ñ mu.,;:-tr,j que -

e~ ten investigand0 . 
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~··t -.1 l QT,") 
' - • l '3 . , • L2 ~i ~ ~i6 con 57.1% 

, 7-vn",-" ) .. ~ . 1 
I .:2... 1..,. \ ' \.~ • • , - 7.1% • 

\: ~ en \:;r ,d ¡-:en t i::~ ~. r,,:l r :üyphi - :5 S0 n ¡) ,l Y"~ S it ~: s '!:·.li 'li"ct s i1 (~ 1 I l:Jn¡". l" C: (¡ , lirr C' · ~.;~F) ::) 9 ; 

f.l3. r k;,; r 919r ; Co rd ,1;'1i) \1 \r ~V' 'l i1' 1) 9 1976) . S . t \! rl ~ l i :'lUri i.li'l ',1 S. 2!'i'L' ri -!: i dis <:,-, _ ·".; s-

d2rsnn. 1972; GraJ"s s 1)75; Oonrl0 r s ~t ~l, 1177) . 



tG. 

usu:.lmente n J Q st~ cl:lsif i cade. cmno c:.wsa :JQ :'). t::ou :?s (1 ,~ i1:ltUl"é1 l,! Z3 2X131)5; 

m~ parte de l ~ ora n epidemi ~ ri~ S ~ i g211a dys enter i a 2~ t i po ¡UE: flzo t"'i =1 

pafs durante 1959-1978 ~ 1971 9 f 2por ta QU 2 dns fuent es laturJ ~ 3 ~ l ~ 1ri-

presentJban contami n~c i6n fcc~l . 

~ coml!n . 



21 ais1amiento de Shig~.l1 ~ en ":"'lce de 1:15 c¿~ tr!rn. rrr 2str'<":s d i; al menos uno 

..J 1 . .. + • Sh . I ~ . • S' ·' · . iJe . os S 1 gUl -:.ntcs sc;ro " 1 p J ~ : _" SOt1nU'j .. .:.::2.- ~'yS 2rl1:~ Y'l uf: ':' ~. ¡¡ ,'1m 1 e ,n 

dd a con firmil r qu;,; '¡ él,S i'lgU% .:le j'~~;1·j 8 fuerC:H1 sustra í (l (1s l?!s "Ccnch"sll qUe 

resulta r~n con a is l l~i0nt~ 1~ S h i~~ l a ~ 3staban cnntami na Jas con ma t er i a 

E',', l ." <.:. : r'l!le str ~ ~ '¡'!ns '~ . ; 11 ,-, ', t "'nl' .. \;::; <: •. >:1 11 "1" '" ,-: "nga'lch"'sll . '. , ,_, U ;-"" ~ ,! , . • ~~ ~ " ~ ~ ,, • _~ <_ _ I .... 

donJ II 'espect iarlen t e (ver fi::;!Jv"l 6k:d f\p2n:.Ii ce L 1'\") s ·~ i} ' sló ninqun·", .:l s-

11 oruM ~ ~. gall i na rum y ~ingu 13 ~s~0cie d: Shiq211a 9 sugiere una . · ra~ c~n 

·unque su ,np de col ifor;r¡es fu '~ el s cgun'j.~} ck: 12s v,"l.10res 1135 ~:· :.j :J S encCi!l 

Es i mpor t .,.n t c: 11J.: r "r.t e:,-:.:iéin en 21 hech de q UE h Íli1 iCil vez que 

s.-: nis l-:3 5. tvohi J . fue en l ~ mu~str3 No . 89 co l ect~j~ ~l : ; ,. 22 elLo se"'t i 0 "1 , -

'. ' !"lnJ. ep l ~t~:;n l i) • 



H.~ que t ener "n cu~nta ~u : 1JS factores intcractu .n t es 2 : un hr te 

q;Cé1 S y dG cOtnOortél iTI ; en t n qU(~ pu ;~:~ n \um~;nta r o r:.l'ismim:i r- el ri eslJC'l ~ 2 ,,;~ 

Los rusul t ados al t eo it.:y; ·2i1 ::.:s te tr'(\ :~ilj 'J I? vi ' °'lc;:;,:¡ ,~, p. ~ '~ :1r i l} .:;qu:L 

Jo por las Na ci ones Un ~ jQs cuanJ0 consi de ra qU2 El Salva ,' r prasenta un 

lY75; B~~k2 r ~ 1975) . 

En 1911 P cl ps demostró q l ¡~ l ,'s molus cos clesc rr'Jll ;) d·: s · .. :m :H' lD c-:::; l1 -

tami n~~a s p u~dGn S2 r l i lera dos ~at~l Mente d~ l os mi cronrganism,s f2c~ 1 2s 

f unc i ~;n:¡:1 

c.:\ci 5,1 '\12 mej i iL:m2s (Fer n.5ndr.;z.'l Brunker . 1977 ) . 
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cucrdc a l as n0 rmas c i t~¿l S ~n est 1 Jisc usiSn. 

sfec t ivas fue ron 
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l os cuadr·:)s 3~ 9 Y 10 do Result"l r]"Is s()n 

der~ nd~ 1 s cuatro gru oos ( A ~ B ~ e v D) rl2 caldos y m2 j i ~s 1e cul tivo 9 ~3 -

ra resultaJos de ~ is13mi~ nto j2 _ Jlmonell~ V S~ ' ~~ ll a ; 2) ~nfli si _ ,je V~------ ' " 

rn51isi s de V: ri anzJ Pn r~ U~~ Cl~si ficJc i 6n 

T (j::;s l :::. s Grupos ...le Cal .Jos .Y ['\)O i 05 .t~ Culti\f',' (:n f\i sl arni 2ntc: , j ' . Sa1 mJilella •. 

mu~ stra s analizad5s se 1i5 16 S~l mJ n2 11 a~ cnn t r0s d i fe 'e n t~s mcii0s rl cul 

tiV'J ~n r~ ccd,_ un0. de l os gr uD:)S U\, B~ e y o) ( v~r .u.'\dn :} de -: s ultad s) . 
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, 
B e . \ 

, 1 f\, 
~ D ::, , 

X X X 
.-. ? x2 x2 v v (~ \, .... 

i\ t , 1, 

5 3 5 6 25 ~ 25 36 

5 5 5 5 5 L~ 25 25 36 
~. 9 1 10 15 ' '\() , '" 

__ '""'"'"'-= . ..,...._...-.s . = 

>' (~ X),-,17 17 11 22= 67 . ZC.t :<2 )=1 05 1 72",t.j.4 3 

1;·8 :=11 83 ./ ( iX) 2~ 28 28~ 121 Z 

=/;:').89 
_ . '1 

" \( (!. X) ~ ,'-= 67'-
L. 

j\l= t·10 . t ot ( 1 1(; C?IS OS = .12 

n=No . de el ement os de c¡ g rllrr~ = 3 

K=No . dn gru ~s = ~ 

La s um(l t ot al de cUndr aJos S2 deduce de la exoresi 6, si .J!.lienL 

Ct ( .¿ X)! 
1,1 

= (443) ~ 12) 

= 37t 

= 6 

La suma de cUG.j r :¡dos 

¿x2
C 

= 
[L. ( ~ X )2 ] 

n 

se h,3va med iante 11 r', ul a 
{ t( .;:. X)]2 

.' 
= (11 83 : 3) (4' 89 • 12) 

= 394 3H 

= 20 



l a sum de cuadrad'Js ¡l rJ2n tr~1 1l ie lns q r U¡Y1 S S8 DUt:r1e deducir direct~ 

mente r est3. ndo 1 a suma de c U(l:Jrélcbs " ~n tro ll í) rU[10S de 1 a suma dí? cuadrados 

to t 31 

¿ 2 
,;~ X el = 

= 69 

= 1~ 9 

2(1. 
J 

l as gr ados dG li b2rtad pa rA carla una de Qst~s o!eracio,es son: Gra-

dJS de li Jertad t~tal = nGmern t~ ta l de caS 1S munns uno (N-l )~ comJ hay -

12 c~s o s = 12- 1 =11 • 

1e1 namero de caso s de cRrla grU rJ men os unJ ( n-1 ) + (n2-1 ) + ••• + (nk-l ) ~ 

como hay 3 casos 2n cada gru r0~ ~av 2 gra do s ~e lij2rt~d en cada uno d~ -

Por 0 tr~ parte 9 com\~, existen cUél tro 9ru ,_ 'J s~ h~y 3 gr.:1 df1 s je 1ibertad lI en-

Gt? nera 1 i Z.'\í¡j;) : 

:::; 1 Jel t ot al de rl tU~() S == ri - í = 11 

= K.-l = 3. 

El proced i mi en to Jel ,c', ;-¡á l isi s d2 VJ rian zu 9 present a la forma de una 

tabla. En l as d isti nt~ s columnas ~c l a ~i smR se nn0tan el namera ~e -

rias y l os cUldrados mGd i ~ s . Estns últi mos se: :J ti -ncr: -l i vi di endr¡ ca -
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po ndi ente . Los coci antes son 1ut~nt i c a s varin~z~s . 

di os II clL ntroll y lI en t rc ll ' ') s r: r u['os constituven ~()i" t ant,-; s 'i1 '", é! S ~sti maci ,-

nes de l a var ianza rlc 1: 00~1- ci~n ( Down i ~ y Hcath 9 1973) . 

Ori ~.:;n je 

va r iacirSn 

Tot al d- gr up'Js 

11~é1 do s (le; 
LibGrtad 

3 

1 ! 

¡ . ... 

2) 

69 

6. 6E 

Eí centraste Je l. F de Sned2cor S8 0b tiGn e medi Jnt2 1a c:vél l~ i1 ci ·~n d::! 

l a t~ h lJ de l análisis de varialza 9 li1ci c rl~ ~ l si : uient. c0ntrRste de la F. 

grupos. 

= 6 . 66 e .12 

= 1 . 08 

L .s v"l or cs dG F se i nt er r ret an meci ir¡nte la tablñ. ·:\:; ~u ,j~ str· huc i6n 

F de Sna~ecar9 pa ra un nivel d~ 5 po r ci ento de si gni f ic Jnci a ; s r ~ 1 1 S2 

enc u ntra con e l núme ro de .. lr adr)s de 1 i be rtad c J rr2s [)'") ndh: nte ", 1 eL! (kad} 

del cu~dradQ med i o mGnor pn r l a columna 1 la i zqui e r 1a . 



on analizñd8 ~ l os Vl\ l / n~ s ~ :n 8 \' 3 r e s '1\:;cti v3ment:::: . 

4. 07 que 2 5 el va l J r de F si snificr.t ivl} al nive l 5 Dor el e "Ca corn el '13.­

lor cal cul ado de F es 1 ! 08 ~ mucha en0r ~UG el va18r de F crftic ~ citadn 

~3ra esa combinaci-n dn ararlns d~ l i h2 r tarl 9 se accrt~ 1 , ~ i p~tnsis nula de 

ue ~ no existen d i fere n c i ~ s si Jnifi~)tivRS de l~ s ~2d i a s ~1 nivel 5 ~o r -

ci ento y ~O ~ 11 t3nt8 las j i f¿ r~nci~s bscrv ' ~'s en el a isl ~mi 0nto de Sal­

monella c ~) n b s , jifQ r,-:nt~s ci11 ~l,l S \1 !"l'di0s .:.1:-: cultiVí) Sé d""bc;A 01 azar . 

S::.: s i gu ,; e l mi srr¡o i'w 'lce:ri i , ':-~ n t0 ,~s t] (] ís ticc : \,) r~2vF\lu?r l ' s n }sulta 

e s dG a isl ami cr.t() de: Sh i 'j02: 'ib : r' i1s i d2nn:,'; t :,jr;s ,os c! r u;' s, :11 i ,u"ll que; 

\~ l ¿m)!isis dc v:J.ri 1il Zi'\ :>.)r,:' 1 C, 5 re s lta:h s L2 l1. i s ll1r;: 'iei,t. ::112 S"lm,)l"e lia -

~0S l os casos menor2S 1ue 13 F de Snerlec~ r critica ~1 5% (ver Cuadr J~ 8 I 

9 de Result¡¡dJs) r·or 10 OU 8 Se c:~mcluye que l as ifc r2n ci:'\ ~ en " s .) isla­

iTl i ent,~ ~ real iB,jos !',::J r 1,)5 ·i ifer0.nte s c')mJinoc; 'l ncs d2 c~1::1() ,'1 ~(- i !~s 'L 

cultivo SG deb i e ~J n ~ azrr . 

El cuadra 1 0 ~ resume 115 res ultados del Jn~lisis ~sta~ i 5ticn 9 ~ :' l i ca~ 

.J8 l ·} pruer)?; d2 T Da r.:1 el c:)ntr.3ste 18 med i "s i'ritrné'ticéls nbt ni J:-, s c·_.r. di 

f e rentes c~l .::io s, r¡:; f er2nte5 '" - islami cn t Cl de S~lm'} n2 1 h y Shi gell"' . Los 

da t 'Js J2 1(] 5 C U i}. ':! !~ :~) S 4.1 5 de l ..:sul t ad0S SirV2i1 n~ra l QS análisis r r csent-ª-

dns 2n el cuad ro lO . 
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sultados obtenidos est~n dentro de los límites de confianza determinados 

por el estad1stico T de Student. Por consiguiente se puede usar in­

distintamente cualquiera de estas combinaciones de caldos con resultados 

sati sfactorios. 
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VII - CO~ CLUSIONES 

La "Bahí ", de Jí qu i 1 i SC0 11 ñl 1 qUll qUE; 13 maY'Jrí,:,. Jn nUl2 stros os 

teros 9 muestra una alta c ~ntami naci6n ~1roqu fm i c a (l~ n2 z Zered~ 9 1977) 

.Y or~5nic ,3. . La c~nta i n~ ci 6n ~~ro1u imica ~ rnvi ~n2 12 los restici das 

y fertilizantes dL los e1g~J~n~ 1 ~ s y 1~ o r~ 5 n ic] je f-¡é\b i t a ntE: S :J ::> 

el ti ¡ 1) Y núm,ro ::.l2 ¡;!Ícry)y'c-!aí1 ismns de l él~l lk 8 n el que :,(\ yi'i estaj() 

~oco t iem~o antes ( ~PHA 9 1962)9 Dar l o tantn~ S2 luerle a fir~~r que -

l a caracter i stica de las aguas de estas 5rcas 2 ~ la j~ estar suci as 

Aan cuando 52 n~ se rva que alredej~r de la ~1h fa J i~e s ~ s r íos -

vi erten desechos Jrg5ni c0s y hay nOclcos Dab l aci Qn~1 2 s con n r~c tic3S 

El Triunfon como el Drinci ' :'ll intrrjduct or ji.:? milt,¡;r:'l fc!c:;¡l; 1;: CUé.:' 

es dispe rsada ~0r la f uerza de l~s mareas . 

La com1nraci:n 08 l os r · sultajos con los est~n1ares de Recucnt0 

total de bac t eri 2\ s y f~np Je LolifJ Y'me s~ j:~í: 1:1 r e.uta. ¡-:a r:1 e nsi dE:: rJf 



que de l os dos 5 el NMP de califormes es m65 cnnf'~! 12 p~ r ~ ~ tectJr 

contaminaci'n fecal . 

La Técnica de EC Med ium t empera tura elGv~dJ fue un meean ismn 

i<Jual je efic i1z y menes labor; , so que el Ensa IIJ DifeY'Gn - i al (Prue:.,':\ 

mviC ) en la determi n:;¡c;ón de col i fo rmes provcni\?ntes 1t? C\n i m~\les 'J: 

sJ.n~ re eJ -l i nt 2. 

NCJ ,);sl ?w St a Dh.iI 8 CCC CUS aureus Gn 11 C::1ri12 '1 l1quHns '~e 1-". - ~ 

r '} no s - efeetae ~entr~ del h6 itat acu§ticn g sino lU2 fuer rle ~l, 

deb ido a un m~ ~ejo inad~ cuarlo en la cartu ra j ' stri ~uci ' o vent ~ ds 

su desll. n'u 11 _' . 

narum en las rnu :> s tra ~ ;:H!a lizad:1s g indic'1n 1(1 cnnstJ!1tr.:: c_ .t :-.m; : .3c; 'Ín 

fecal proveniente de 1'5 aves . 

raujo, 1975; Ba rker g 1976; C0 rd~ no V Vir1il i0s 197 6 )~ fUG . isl ~da en . -

esto> trJ b:\jo en corne y 1 í qu '¡ 'os de 11 CondE' 113 .-, c:'\torc2 ;': Í-:'lS 'je un -
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brote ep i clémic0 JG Tif() ; de, en el UPuerto El TriunfJ" (Se ~ ti em:) re dí;; 

1:- 76) . Esto mU:2stra 1,:1 0xistcmcia ele un rn2c.:\r¡ ; srrn indirect,, \ (indi 

vi duo-aQuJ-ali men ta-indivi du1 ) en 1~ posi : le tr~n s8isi6n le este mi-

nas ~1 homb re y el J2 i . QJ1- ir~rum an G~ . 3% y i . , u l l ~ru~ er A5 .7%; 

~ntas ~ar~ el consumo hU~~~J . 

d~d . Por consi ~ ui ent~9 S2 infi ere que el consum1 jc alirnortos -

pr'Jveni entGs de ella son un riesgo ¡y~ tenci .:ll pam 1.3 sal J:J 9 1'11cntri?s 

no se mejoren l as cond ici ~ nE s imperantes . 

SE obtuvieron di ferentes resul t ad1s con l os j ifGrzntJ~ cal rlGs y 

Salmonell a y Shigella . s ~ demostr6 es tad fstic~~e~te que l~s dife-

r2nci~5 ~ncantra ja s 52 G~~ fan exclu5ivament2 al ~z~r v ~~ r tanto ~ -

CU.31quier combin, ci~n de c~l do y medin d2 cultiv _ que se emrl -e~d3 r~ 

inter~s DDra Hst e e st~J i l . 
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VIII ~ RECQI·EN, . C I On~S 

ConsiJen.r que 1:1 'J. lti'l. cont umiíluc i6n i\~cJl ,-~n c () ntrada en el I r~ 

Sl.nt~ ~stu ( j i 'J en 1':;'5 conchas c)1 2ct ,.::las en 12< B hi Ll ce: J í quili sc o¡ , 

es un p~! r ,1~18 tro que iw~ic~ L p.sit , ili du:l áe que cu~l quiG r é\ li mento 

q u '~ se: 2xt¡'i'\i0.i'\ d - ·1 a ¡. f GS0ntw:) el mismo r i e s ~i'J r)'l t <..:ncial dE; CJU 

s~r en fe r~2da~es ent - rict s . 

A:; j ') r .~r 21 C1~)a. stecimie!1 to de agua y 121 saneami ento am~. i c n tal -

fcnnerl~dc s 'c:n t6 i Cn s~ qu<.: s')n o'\ ~l s :':ldas pr i nchn ,.,., 1": ':2 , "- '(' .• ,lnsur.¡; r 

a1 ua cant~min -dQ eLn heces fecal -s . 

Ev ita r 2n lo posi ble J contaminaci6n de l os est 2r,s C0n 3t e-

ria f eca • Los mun ici ¡. i os aledaA1s él e11 059 de~~n Slmeter sus 

;:les p2rd i ci os un trJt~m i en ta r r ' vi J antes de eli min~ rl ~ s haci a las 

aguas de l as hah í as . 

Instau rar en 1 ~ 5 nGc lcos po~ laci ona l e s l Gja~0s 1 l ns 2 s tero s ~ 

sistemilS dG el i mirla ci (~n de excret as que eviten que esta s se ~ 0n9iln 

en contacta directa c ~n 11s aguas de ell os . 

Eli mi .1ar l.-)s f .r t , r es que contr i huyen -1 l a cOitami noci ón r.e lls 

II Conchasll~ pJ r ,'1 que (:1 clJnsumn. de estas se) i ncre!!lenta_.J . Lo cual -

-eriR un~ m21 i de tend i Gn~e a rrad iear 10 jes nutri ci~ n 'e nuestrJ -­

pue:) llJ g deb i do I~ que \:;; stos mni LlSC'JS ti enen un grél' . va1 0r nu t rit ilJf' . 
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nuestr~ ~Q fs~ r~r sustituir 

~ n usa p1r ~l~uno s lU9) r2~~ s qu~ se ded ic~~ ~ su capt ur~ y/n comer­

cializ~ci6n}~ p~ r 1~ c~nstrucci~n de t anquos Jo ufi fic,ci~n. Mion 

tl'·)s no 52 t e?1 :X:ln ',-:i.... 1C S t3 qu C! s 9 un.:~ medir1.1 ef ectivJ d,' a consum; r 

mr luscn$ 5,n'JS s 51:: 11-: L -'.) ;n " tc:ner l , s ' n n~ ua5 l i !'!1 ~'i·% o clC:fudas 

C ·JfIPaña1 ~ i" ) r ' .," del J is li1mi cntr' de Sll nnelh . 

Realinr e5tudi ') s multi di ;; i :;l in- rí os ce ti :J~ S j Ü'-c:cm"imicC' 

y ecnlóoic;lsg qUe; 'Jeq l os in -'·J.P1 it:~ntos ~ ~ 1 sir.ns ;-> ·1 \":¡ 21 -':-':: 5"'(' ') 11'"1 

2e una exr1r. t ,\ció. r _.ci n, i11 'l¡:: '_ -te recl rs :-:- . 
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Fig. 1. 

----2 

Vis ta lateral de la superficie 
externa de una valva derecha . A­
Parte dorsal . B-Parte anterior.C­
Parte Ventral. D- Parte Posterior . 
l-Umba. 2- Líneas de crecimi en to -
3- Cas tillas. 

3 



4~t-t-----____ ~ 

5 -------

Fig. 2. 

. / 

Vista lateral de la cara interna 
de una valva . l-Umbo . 2- Ligame~ 
to de la Charnela. 3- Di entes de 
la Cha r nela. 4- Impresiones de -
inserciones musculares . '5- Línea 
Paleal . 



2 

3 

Fig. 3. 

. gz.-

4 

5 

Vi sta ventral de Valvas y Cuerpo 
de la "Concha". 1- Húsculo aduc . -
tor posterior. 2- Palpo . 3- Borde 
del }funto, 4- Branquias. 5- Pie. 
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Fig . 4. 

. íS3-

• 
_ á . 

- ----7 

Vista Lateral del Cuerpo de la 
"Concha". 1- Hasa Visceral. 2-
Músculo aductor posterior. 3-
Palpo . 4- Branquia. 5- Manto . 
6- Musculo aductor anterior . 7-
Pie • 
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SEllE 1: SERIE 2'. SERIE 3 : 

10ml 10 mi 10 mI 10 mi 10 mi 10 mI 10 mIlO mI 10 mI 

ESQUE~\ DE INOCULACIO~ DE MEDIOS DE CULTIVO~ para realizar las experiencia: a)Re 
cuento tota1,b)Co1iformes (Técnica de tubos múltiples de fermentación),c) Estafi 
lococos coagulasa positiva ,d)C10stridium. Se a grega 450 rol.de Buffer a SO gr. de 
"conchas",se licua por 2 mts.se logra dilución de l:lO,se mezcla 1 ml.de esta di 
lución con 9.0 ml.de Buffer del tubo A y se obtiene dilución de l:100;por este -
procedimiento se hacen dos diluciones hasta llegar a 1:10000 en el tubo C. A ca 
da uno de los elementos de cada serie se le pone 1 rol. de su respectiva dilucióñ. 



~ 

"'(LSB 9 tubos de ensayo y tubo~lDurh~2 en s~3ies de t r es tubos : 'cada serie ) en concentraciones de 10 ~. 10 v 10 a 35°+ 0 . 5°C por 24+ 2 h. 

.... 

.... 

r-

l. 

+ I 
(1) . 

Producci6n de GAS 
inocular con tres tubos 
de menor conc entraci6n 

I 

(1. 2) BRILA doS" 
Itubos por cada t~ 

(1.1) EC dos tubos ~ 
por cada tubo (+) 
incubar en Baño de I 
~furía a 44.5°+ 0. 5°C 
por 24+ 2 h. 

(3) 
EMB por cada tub o (+) 

o (+) incubat a 
¡35 .5o.±O.5

0

C por 
48+ 3h. 

+1 

de BRILA incu-
bar a 35.5°+ 0.5°C por 24 + 2h. IJ - -

-
(2) -

No producci6n de GAS 
incubar otras 24+ 2h. -

+ 

(2.1) producción (2.2) no produc-
de GAS o dudosa ci6n de GAS prue-
seguir como en 1 ~a negativa grupo 

coli forme ausente 

(4) 
No producción de gas PRUEBA NEGATl 
VA grupo coliforme ausente. 

(3.1) pasar cada (3.2) pasar cada (3.3) no colonias 
¡Una de las colo- una de las colo- grupo Co1iforme 
!nias Coliformes nias Coliformes AUSENTE 
típicas a a típicas a 

I S, 

(5.1) LSB Fermentaci6n Secundaria (5.2) AGAR NUTRITIVO inclinado 
incubar a 35.5°+ 0.5°C por incubar a 35.Se~ 0.5°C por ---24 + 2 h. 48+ 3h. - -

Si hay GAS en LSB de fermentaci~n 
secundaria, hace,r 

+ -
(5 . l.l) producci6n (5 .12) no produc- (5.2.1) prueba (5 . 2.2 ) Tinción 
GAS permite: tin- L.. cian GAS grupo - de 'IM-VIC para G0 GPv\.'-1 pa r a ca 
ci6n de Gram y -- -Coliforme AUSEN- cada colonia da colonia . 
!pruebas IM-VIC TE. 

" -~ ~-
I 

I 

(" (6.1) 
I 

INDOL (6.2) ROJO DE ME- (6 , 3)VOGES-PROS- (6.4)CI TRATO 

~~1!03~~5~~ib~~~~ !!..!:f>. caldo de MR- KAUER Caldo de - CALDO DE'CK a 
VP a 35.5°C por 5 MR-VP a 35.5°+ - 35.5°+ 0.5°e 

. 
0.5°C por 48~-3h por 24+ 2h. agre- días añadir: 6 go 

tas de ROJO de ~e , 
por 4-días cre 

gar: 0.3 ml.de -- Agregar a 1.0 ml cimiento d:e cC;. 
reactivo de KOVAC tilo.NO AGITAR.Re de caldo 0.6 de lonias indica""":" 
result.1do 

.... mts. 

Fig. g. 

-en 10 - sultado rápido. "lb. Nartol+O.2 resultado (+) 
de KOH.AGITAR • 

ESQUEMA DE ANALISIS PARA LA DETECCION DE COLIFORMES .. 
Análisis recomendado por APHA (1963). El numeral (1.1) es opciona1, 
pero sirve para determinar con rapi dez y e.fectividad la presencia .de 
coliformes procedentes ' de' animales de sangre caliente. Los tubos -
de ensayo de los numerales (lJJ)),(1.2) y (5.1) llevan tubos Durham en 
su inter ior. ' La prueba de Voges-Proskauer (6.3 ) presenta un resu1'::' 
tado rápido, pero se esperan 4 horas para reaf irmarlo. 



Fi g . 9. Esquema del análisis para determinar presencia de Salmonella y Sh igella. 
La ~ue_tra se lícua con lo~ diferentes caldos. Se trasvasa a los dife­
r~ntes botes, se incuba a 35°+ O.5°C por 24 + 2 h. Se inoculan 2 cajas 
de Petri de cada un de los agares selef'tivos y se incuban a 35°+ 0.5 0 e 
segun el tiempo estipulado. Cad.;:¡ una de las colonias pura se pasa a -
1'81 .. 
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TABLA DE MATE IALES PARA ANALIS1S DE DOS MUESTRAS CADA QUINCE DIAS.-

Cantiú.a<l. i' rol.de melm1. de ¡ Esteriliza-
capacidad Cantidad dio para medJ..o Gr. de Cr. de _ ... 
en m1.de - de cris- cada uno total medio [medio cJ..on.-

Medio a erlenmeyer ~taleria de cris- a pr~ por a Mínu-
usar. r--- a usar. a usar. talería. parar 100 m1 usar Oc tos 

PCA (Difco) 2 x 1000 18 n 20 360 2.4 8.6 121 15 

LSB (Merck) 1 x 500 40 t+td 10 400 3.6 14.4 121 15 

VJA (mas telurito 
de potasio) (BBL) 1 x 1000 18 p 20 360 6.1 22.0 121 15 

BM (Difc.o) 1 x 1000 18p 20 360 5.8 20.9 121 15 

SCB (Merck) 2 x 500 2 b 225 450 1.5 6.8 121 15 

TBG (+) 2 x 500 2 b 225 450 - - - -
GN (BBL) 2 x 500 2 b 240 480 3 .9 18.7 116 10 

EC Hedium(Difco) 1 x 250 16 t+td 6 100 3.7 3.7 121 15 

BR1LA (Merck) 1 x 250 16 t+td 6 100 4.0 4.0 121 15 

EME (Difco) 1 x 1000 25 P 16 400 3.6 14.4 121 15 

NA (Difco) 1 x 1000 40 t i 6 240 2.3 5.5 121 15 

BT (Difco) 1 x 250 16 t 6 100 1.0 1.0 - -
MR-VP (BBL) 1 x 500 32 t 6 200 1.7 3.4 121 15 

CK (Merck) 1 x 250 16 t 6 100 .6 .6 121 15 

BGA jar(Difco} 1 x 500 10 p 16 160 5.8 9.3 121 15 

SS Agar(Difco)* 1 x 500 10p 16 160 6.0 9.6 - -
BSAgar (Difco)* 1 x 500 10 p 16 160 5.2 8.3 - -
XLD (Difco) * 1 x 500 10 p 16 160 5.7 9.1 - -
DC Agar (Difco)* 1 x 500 lOp 16 160 4.5 7.2 .. -
TS1 (Difco) 

CUADRO 1.-

1 x 1000 30 t í 15 450 6.5 29.3 121 15 _ 

En esta tabla se mencionan los diferentes medios y la casa que los -
distribuye, así como la cantidad y capacidad de los matraces erlenm~ 
yers que se emplean para prepararlos; se especifica la cantidad y ti 
po de cristalería que se usa, la cantidad de medio de cultivo para = 
cada unidad y para su total. La información de cuantos gramos de 
medio se añaden a 100 mI. de agua destilada para hidratarlo y la del 
total de medio que se ocupa t sirven para determinar la cantidad en -
gr. que hay que pesar. Se indica si los medios se esterilizan y -
cuantos Oc y tiempo se mantienen en autoclave. (p = cajas pe tri) , 
(b = botes), (t = tubos de ensayo), (t+td = tubos con tubos Durham), 
(t i = tubos inclinados), (t = preparado segUn fórmula). 



SOLUCION MADRE O AMORTIGUADORA 

34.0 gr. de fósfato monobasico de potasio. 

(KH2P04) disolver en 

500.0 rol. de agua destilada. 

Ajustar a pH 7. 2 aproximadamente con 175 mI. de NaOH IN y se 

diluye en un litro de agua destilada . 

mantener en refrigeración. 

SOLUCION DILUIDA AMORTIGUADA 

1 . 25 ml. de solución madre, aforarlo en 

1. 0 L. de agua destilada ,. 

Esta solución se debe 

Las diluciones de esta agua amortiguada, s e distribuyen en por­

ciones que permiten obtener después de 15 minutos a 121 °C de 

esterilización, volúmenes de 99+ 2.0 rol. o de 9+ 0.2 mI . 

CUADRO 2. Fórmulas y T~cnica para preparar la solución madre o 

amortiguadora para diluciones (APHA, 1963). 



"¡-TELURITO DE POTASIO. 

I 
Telurito de Potas io (se guarda el refrigeración) 

0.1 gr de Telurito de Potasio 

10.0 ml de agua destilada. 

Por cada 100 rol preparados de agar selectivo para Staphylococcus 

según Voge1-Johnson (VJA)se le agrega~. antes de poner el medio en las 

cajas de Petri, 2.0 rol de Telurito de Potasio. 

PRUEBA DE LA COAGULASA"!"". ----------------------, 

Consiste en la combinación de células de cultivo bacteriano con -

plasma citratado de humano o de conejo. 

A- En lámina 

1- Se coloca una gota de solución salina en cada uno de los extremos 

de la lámina. 

2- Se emulsiona una pequeña cantidad del cultivo sospechoso en cada 

gota de solución salina. 

3- Se agrega una de plasma en una de ellas. 

La prueba positiva se manifiesta por la formación de pequeños coagu-

los en menos de un minuto. 

B- En Tubo 

1- Se pone con una pipeta 0.5 m1 de plasma en cada uno de los tubos 

pequeños. 

2- Se inocula uno de ellos con una asada del cultivo sospechoso. 

3- Se incuba en Baño de María por 37°+ O.5°C 

4- Se observa cada 15 minutos hasta por 24 ± 2 horas. 

La coagulación total o parcial del coagulo se interpreta como una -

prueba positiva. 

CUADRO 3 Fórmula para preparar el Telurito de Potasio y Metodo 

de la prueba de la Coagulasa (Facultad de Medicina,Ma 

nual de }ncrobiologia Médica, 1967). 
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REACTIVO DE TINCION DE GRAM 

A- OXALATO DE AMONID-vrOLETA CRISTAL 
2.0 gr. de violeta cristal (85% de colorante) ,disolver en 20.0 ml.de 
alcohol "etílico al 90%. Una solución 10 veces menor que ésta se com 
bina en igual cantidad que la siguiente solución: 
0.2 gr. de oxalato de amonio, disolver en 20.0 mI.de agua destilada. 

B- SOLUCION DE LUGOL (modificación de Gram) 
1.0 gr. de yodo en cristales 
2.0 gr. de yoduro de potasio, disolverlos en 300.0 mI. de agua destilada 
Triturar el yodo y el yoduro de potasio en un mortero hasta obtener una 
mezcla homogénea y agregar el agua poco a poco. 

C- ANTICOLORANTE (SAFRANINA) 
2.5 gr. de safranina, disolver en 100.0 rol. de alcohol etílico a l 95% . 
Se agregan 10 rol . de solución de alcohol-safranina a 100 mI. de agua -
destilada, se agita la solución, se filtra y se conserva en frasco de 
vidrio ámbar. Se le puede agregar un cristal de alcanfor como prese~ 
vativo. 

D- ALCOHOL ETILICO AL 95% 

TECNICA DE TINCION DE GRAM 

1- Fijar frotis con calor 
2- Cubrir la preparación con solución de oxalato amonio-violeta cristal, 

dejar actuar por un minuto. 
3- Lavar con agua de chorro 
4- Agregar solución de 1ugol y dejar un minuto 
5- Lavar con agua de chorro 
6- ~co1orar por 30 segundos con alcohol etílico, con agitación ligera. 
7- Lavar con agua de chorro 
8- Cubrir con el antico10rante (safranina) por 30 segundos 
9- Lavar con agua y secar al aire 

10- Exa~ánar con objetivo de inmersión. 

RESULTADO 
C€lulas que se decoloran y acep tan la tincion de safranina son Gram (­
Células q\le no se decoloran y aéeptan la tinción del violeta cristal son 
gram (+). 

CUADRO 4. Fórmulas de Reactivos y Técnica Para Realizar la 
Coloración de Gram (modificación de Hucker) (Fuen 
te : APHA, 1963). -



r----------------------------------------------------------------. 
1- REACTIVO DE KOVAC (se guarda en refrigeración) 

1.25 gr. de paradimeti1-amino benzaldehido 
19.0 mI. de Alcohol amílico (n ) 
6.0 rol . de acido clorhídrico 
Disolver el paradimetil-amino benzaldehido en el alcohol amílico;añadir 
el HCL. Para tener s eguridad de que el reactivo esta en buenas condici~ 
nes de uso, se debe probar sobre una muestra conocida de Indol. A 5. 0 
mI. de cultivo se le añaden 0.3 mI. de reactivo. 
Color ro j o oscuro~ reaccion pos itiva (+) 
Color original, reaccion negativa (- ) 
Color anaranjado, reacción i ntermedia (+) por presencia de escatol. 

2- REACTIVO DE VOGES-PROSKAUER 

a) Soluci ón de Alfa naftol (se guarda en ref r igeraci6n) 
5.0 gr . de Alfa naftol 
100 .0 ml. de alcohol etrlico de 95% 
Esta solución dura 2 a 3 semanas sin deteriorarse . 

b) Soluci6n de KOH 
1.0.0 gr. de KOH 
100.0 mI . de agua destilada 
A 1 .0 rol. de cultivo se le añaden 0.6 mI. de Alfa naftol y 0 . 2 rol. de 
KOH, se agita, reacción en 15 minutos , pero para dar por negat ivo el 
resultado se esperan 4 horas como máximo. 
Color rojo a carmesi reacci6n positiva (+) 
Sin cambio reacci6n negat iva (-) 

3- SOLUCION INDICADORA DE ROJO DE METILO 

0.1 gr. de rojo de metilo 
300,0 rol. de alcohol e t ílico de 95% 
200.0 rol. de agua destilada 
Disolver el rojo de metilo en el alechol, despues se le agrega e l agua. 
a 5.0 rol. de cultivo se le añaden 5 gotas de reactivo. No agi tar. 
Color rojo reacción positiva(+) 
Color amarillo reacci6n negativa (-) 

4- CALDO DE CITRATO DE KOSSER (CK) Merck 

Cr ecimiento en tubo, se denota por enturbiamiento de este. 
Enturbiamiento en tubo , r eacci6n positiva (+) 
Tubo límpido, reacci6n negativa (-) 

CUADRO 5 . Hetodos y Fórmulas del Ensayo Diferencial o Prueba de 
IMViC. (Fuen te! Bá~teriological Analytical Manual, 
Jan . 1969. y Merck , Manual de Microbiología), 



1- SOLUCION DE I-KI (Guardar en bote ambar) 

20.0 gr. de KI (Ioduro de potasio) 

24.0 gr. de Iodo sublimado 

100. O m1. de Agua des ti1ada es terilizada. 

2- SOLUCION DE VERDE BRILL~TE (Guardar en bote ambar, 

0.1 gr. de Verde Brillante 

100.0 ml. de Agua destilada esterilizada 

3- CALDO DE TETRATIONATO 

5.0 gr. de Peptona 

1.0 gr. de Mezcla de Sales Biliares 

10.0 gr. de Carbonato de Calcio{(aC03' 

30.0 gr. de Tiosulfato de Sodio (Na2SZ03 - SH2O) 

1000.0 ml. de Agua destilada 

Los Ingredientes del Caldo se agitan y se mezclan uniformemente, se ca­

lientan a ebullición y se enfrian a temperaturas menores de 45°C. El 

Caldo así preparado, se almacena en refrigeración en Temperaturas entre 

Antes de su uso, se le añaden a un litro de caldo, 20.0 rol.-

de Solución I-KI y 10.0 m1. de Solución de Verde brillante. 

CUADRO ". Fórmula para prearar el Caldo de Enriquecimiento tetrationa­

to verde brillante-bilis (TBG). (Según: K.B. Ghazarian, Pro fe 

sor de Microbiología, Departamento de Biología, Facultad de -

Ciencias y Humanidades,Universidad de El Salvador, 1976). 
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Medio de cultivo Caractcristicas de la col oni a Géneros 
\ 

BG {ig¿,r IR0sa pál i do ¡trans rarente CQn hal o 
Bri l1ant Green Agar¡rojo . 

Le C":': S" ~ne9a ti vos: I 
Salmo~e11a i 

. . 
SS Agar IInCOl oras transparentes 
Sal mane1 L~-Shi r:; <~ 11 al 
(se conser va sol o - ¡Trans pa rentes con centro negra 
una semana en n:fri , 
geración). -

,/ 

!13) SS Agél f 
:! Si smu tü Sul fi to 

lcolor n~gro ~ ~' rde cl aro ¡ preci pi­
Itado neg ro3 con bril1 0 m2t~lico -
la lrededor de 115 ca l on i~s (oj n Le 
¡conejo ~ de ~ez). 

!I 
Ii 
11 
ji 

, 

I~ga Y' 

! 4) XL D 
i'\ga r-Xi 1 r) S él ­

Lis i na-Desoxico l ~ to 

5) DC . A~}:w 
Ag3r-DesJxicJl at o­
L·]ctosa 

6) P~B 
A0a r-Eosi na -Azu! 
d~ M~til eno-Lac ­
t C)5C;l - SaCa rosa . 

Con el c ~ l o r 101 medio de culti vo ¡ 
transparente a veces con centra ne 
gi'~ • 

I
con el cnl c1r :121 11edi o eh: cu -itivo~ 
t ranSr,] r l.;n t es .• 
l~n~ rJnj~ rl~s ~li Je rnm2n te op~c ~ s. 
; 
I 

! 
I Incnhr s 
¡ 
! 

I 

, Tran5 D~ rentes~ ambarinas 
i ¡ 
1 • 

Shi rJ81l a s y mily 
Salmonellas . 
Pr.") teus y alg o 
Salmonell as. 

Sal m'J i'l:; 11 as con 
exc2iJc ión df, S. 
?a n tYllhi /)" . 
S. !)ul1Drum . 

Sa 1;:10 "2 11 ,~ o 

S h -¡ (,¡~ll ,:l ¡ P'(' ,viden 
C11 y Pseudnmnn3¡. 
S bJ';"¡,,' 
_0 "l r'i! o 

! L ~ ct0S )-negati vas: 
Sill m·Jnel l a 3Shi ge-
11 a ~ Ptoteus ~ Pseu­
:l omrj nc! s • 

Sn.lm~n21la 3 
Sh i Ü211a 

CUADRO 7. Identifi cación de c.wacterísticas n1o r frJló:-.:i cas de cnl0 
nias S~lm9nella- Sh i gel1a creciendo en medios de cul tiv:) 
selectivo. (FU ente: Me r ck, Nanual de rl¡ icrClDbl r)9í a ) . 

, 



Especie 

S. typhi 

S. paratyphi-A 
S. choleree-suis 

S. pullonnn 
S. paratyphi-B 
S. typhi-murium 
S. enterítidis 
S. galliriarum 

Sh. dysenteriae 
Sh. schmitaii (ambigua) 
Sh. boydii 
Sh. flexneri 
Sh. flexneri tipo 6~var.New~astle 
Alcalescens 
Sh. sonnei 
Dispar 
Ent. aerogenes 
Ent. cloacae 
E. coli 
Citrobacter 
Klebsiella 
Pro vulgaris 
Pr. mirabilis 

Pro morganii 
Pro rettgeri 
K. pneumoniae 
Ps. aeruginosa 
Al. faecalis 

Zona .1 Superf icie Formación de 
columnar I inclinada H2S 

A 

AG 
AG 

AG 
AG 
AG 
AG 
A 

A 
A 
A 
A 
A/AG 
A 
A 
A 
AG 
AG 
AG 
AG 
AG 
AG** 
AG** 

AG** 
A(AL) 
A/AG 
OAL 
OAL 

OAL 

OAL 
OAL 

OAL 
OAL 
OAL 
OAL 
OAL 

OAL 
OAL 
OAL 
OAL 
OAL 
AL/A*** 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A*** 
111 ... / A*** 

OAL 
OAL 
OAL 
OAL* 
OAL 

+ Solamente en la parte su 
perior de la columna de 
medio de cultivo,frecuen 
temente,formación de ani 
llo.a veces, sólo al ca­
bo de 48 horas. 

+ + Columna de medio de cul-

+ tivo, negra. 
+ 
-t 

+ 
-
+lSucio. 
+Jverde negruzco 

CUADRO e Interpretación de especies con los resultados de la prueba TSI. 
AL, viraje a rojo por formación de álcali. OAL, sin alteración 
del color original del medio de cultivo, o rojo por formación -
de álcali. A, viraje a amarillo, por formación de ácido. AG, 
viraje a amarillo y formación de gas. +, ennegrecimiento por for 
mación de pigmento. **, varias cepas: AL, eventualmente sin prO::­
ducción de gas. ***, sobre Agar Kliger : OAL (Fuente: Merck, Ma 
nual de Microbiología). 



-
Número de tubos Número de tuhos 

_pos i ti vos de ., ¡pOsitivos de : 
NMP NMP 

0.1 0.01 0.001 por 0.1 0.01 0.001 por 
_gr. gr. gr. Gramo gr. gr. gr. Gramo 

O O O 0.0 2 O O 9.1 
O O 1 3.0 2 O 1 14.0 
O O 2 6.0 2 O 2 20.0 
O O 3 9.0 2 O 3 26.0 

O 1 O 3.0 2 1 O 15.0 
O 1 1 6.1 2 1 1 20.0 
O 1 2 9.2 2 1 2 27.0 
O 1 3 12.0 2 1 3 34.0 

O 2 O 6.2 2 2 O 21.0 
O 2 1 9.3 2 2 1 28.0 
O 2 2 12.0 2 2 2 35.0 
O 2 3 16.0 2 2 3 42.0 

O 3 O 9.4 2 3 O 29.0 
O 3 1 13.0 2 3 1 36.0 
O 3 2 16DO 2 3 · 2 44.0 
O 3 3 19.0 2 3 3 

. 
53.0 

1 O O 3.6 3 O O 23.0 
1 O 1 7.2 3 O 1 39.0 
1 O 2 11.0 3 O 2 64.0 
1 O 3 15.0 3 O 3 95.0 

1 1 O 7.3 3 1 O 43.0 
1 1 1 11.0 3 1 1 75.0 
1 1 2 15.0 3 1 ' 2 120.0 
1 1 3 19.0 3 1 3 160.0 

1 2 O 11.0 3 2 O 93.0 
1 2 1 15.0 3 2 1 150.0 
1 2 2 20.0 . 3 2 2 210.0 
1 2 3 24.0 3 2 3 290.0 

1 3 O 16.0 3 3 O 240.0 
1 3 1 20.0 3 3 1 460.0 
1 3 2 24.0 3 3 2 1100.0 
1 3 3 29.0 3 3 3 >1100.0 

CUADRO 9. Tabla del NMP por gramo de muestra analizada, para diversas com 
binaciones de resultados positivos" cuando se usan tres tubos de 
cada di1ucion con volúmenes de 0.1, 0.01 Y 0.001 mI. Si en lu­
gar de las porciones anteriores, se usan de 1.0, 0.1 Y 0.01 mI. 
el NMP se calcula y se registra dividiendo entre 10 la cifra co­
rrespondiente del NMP de esta tabla; si se usan porciones de 0.01, 
0.001 Y 0.0001 ml. las cifras del NMP de la tabla se multiplican 
por 10 (fuente: Bacterio1ogica1 Analytical Mantal, Jan.1969). 

, 


