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INTRODUCCION . 

El consumo crec i ente en e l país de l es gr a3GS vegetal es para a limentación 

y usos industriale s , h a creado l e. necesid9.d de encontrcr nuevas fuentes de abl}S

tec imiento de materi 2. prima . 

Much8s e spec i es de pl antas o l eeginosas que crecen en e l p~ís, no son explo

t adas comerci almente por f :üta de sufic i ente inform ación sobre e 11['.3 . 

Con e l obje to de obt ener est~ infonn ación desde h aca algun~s años se lleva 

e. c abo en e l Centro Nac i on iJ. l de "':gronom í e. un ostudi o s i stemé.t i co de plantas ole 

ag i nosas que crecen expont e.ne~ente Gn e l p ní s y l os Bceites por ellas producidas . 

Este t r ab a jo sobre e l p.ceite de "Poine de Mi co " ( Lpeiba Tiborbou ;.ublet) se 

presenta como un E. contribución <.<.1 estudio más extenso que sobro p l an t as oleagino

sas se lleve '3. c abo en nue stro p"".ís . 

hl inicia r este trabejo , h~ pensado gr ?ndomcnte en mi país "El Selvador" como 

un p aís progr es ist u y din4nico y Rdcm6s , en donde se vis lumbra époc as difíciles p a

r a su economí a , según lo inform ~~ l os in teresados en el problem a . 

Nuestro peí s es prácticamente agrícola y aun m-=ts , n i cst2. act ividad está 8IIl 

pliemente des~~ro l l~ds a pesar de l e neces i dad urgente que nos i mpone l ~ escasez 

de territorio ; de t al m '3.ner ,:~ C!.ue tod9.s l as fuerz .J.s v i vas están buscando nuevos ho 

rizont e s par a q ue El Sal v '3.dor sige G L : v-:ngu prdie. de l e. civ iliz 8ción en Cent ro :.

mérica , h aciendo sentir en e l continente y quizé. en e l mundo entero , ya que cuen t a 

con l o más import ante que es el e l ement o humpno . Muy notor i o es e l af8n de indus

tr i aliz ación en e l p~í s y es asto lo que me h ~ impu l s ado ~ verificar aste trab a jo 

de investigeción sobre l as pos i bi lidades i ndustriales de l a ceit e obtenido de l a 

s emill a del "Pe ine de Mi co" . 

El presente trab <=. jo no pretende ser un o. fuente i n2.got:=.b l e de riquez a , os una 

i nvestigaci6n de c2Tácter cientifico s obre una plent ~ silvestr e de nuestros campos 
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ya see. que Su r esult <- do SEJ 'l o no efectivd p ·p.ra 1 "1 industri a . 

Est e. i nvest i g 2ción l a he des "r r o llado conforme e l sigui ente plan de trabajo: 

P L J1 N DE 'r R A B .~ J O 

1. Identific ac i6n y e studio bot~.nico de l "Pe ine de Mi co " . 

2 . Reco l ecc i ón d8 dat os horticultur pl e s y económicos sobre 13 plant a (locali-

z ación de áre 9.S donde crece e xpontáne ~ente a l 'lrbol do "Pe ine do Mico") . Estudio 

de l as c 3.re.cteríst i cas de a ltitud , precipit "lci6n , fort ili de d , temperat ur s , etc . , de 

estas érees . Datos sobre l as cosechas obte nible s cos to aproximado de r e colección 

de l e,s cosechas . 

3. De t e rmin ac i ón de l r e nd imionto por mét odos de Labor e.torio e industriale s . 

4. Estudi o de 1 "1 compos i ci6n y ce.r acterísticas f í s icas y qu ímice,s del 9.ceite . 

5 . Estudio de 19.5 posi bi lidades de producc i ón industri a l de l s ce i te y su re-

fin 8c i6n¡ uso industrial del 2.co i te en l a f e.bric aci6n de j e.bone s y prep ar a dos paro. 

e l c abello . 

IrENTIFICACION y ESTUDIO BOT JN I CO DE L "PEINE DE MICO" 

NClY1BRE CIENTIFI CO : " J.~pei b a Ti borbou - j·mb l ut " 

NCMBRE CavrUN : "Pe i no de Mico 11 • Burillo en Orient e . 

':.bund a en l os depart e.rnentos centrale s y occ idont :'Üe s ¡ es un árbo l que perte-

n e ce a l a Farnili e. de 1 "\8 Tileácees , Orde n M,üv '?l os , Grupo B Di ?lipétalas, Sub-Cl a-

se :.rquiclamídeas f Cl ase lr "l . Dicoti l ed6nc e.s . 

DESCRIPCION BOl' .'NI C.,,, 

Es un ár bol de 5 a 10 metros do al tur a r arflmonte herb á ceo , l a pubesconci c. con 

frecue nci a os en l ':!s r 'mlas tiernas , su fo l 1 3 j o os do un ve rde obscuro formado do 

hoj as a lternas rarement o opue stas , simp l e ; Gst í pulas p R:.'3 S o non ' s , f lores emeri-

11 8S 8 v ece s pequeñas o grandes gener ",ümente pc r f ec t as , c i moses posee n cinco s é p a -
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los v alvul ados o subimbricpdos j e stembr es usu ~lmento numerosos , libre s o ligera

mente so l dados en cinco o di ez b8sc í cu los, l as anteras en número de dos , selladas , 

abriéndos e en cort os l ongi tud i nele s , .. por os api c2.1c sj oV 2rio superior sentado y 

se llados en número do dos 3 diez j e l e stilo usu 3lme nto s i mple y dividido en ép ice. 

y l os estigmas r r ament e sentados j l os óvulos están situados s obre un e placenta 

dispue s tos al rededor de un e je común . El fruto conocido con e l nombre vul g ar de 

npe ine de Mi co " e s una bp.ya drup6ce? compuosto de una celd ~. en cuyo inter i or se 

agrupan l as semillas ; a l gune.s v eCG S e s dch i scent t.. , e l endospermo es delgado y a

bundante y el embrión usu~lme nte r ect o . 

Se conoc en :3.lr ededor de SO gé ner os de Apeiba grandemente dispersos de los cua

l GS los más numerosos se e ncu entran en l as r egi ones tropic a l e s. 

El "Peine de IlIlic . n que existe en nue stro país es l a espec i e .lIpeiba Tiborbou -

_iub l et , que son árbo10s general mente con abundante pube scenci a en l es ramas jóve

nes , e ste pubescenci a n. exi s t e en l a contextur a veget a l de l tronco del árbo l, cu-

ya cor t eza es rug. s a y c3fé . 

Es un árbol cuyo foll p. j a está compue sto de hoj ",s de 3 a S nervaduras , l as flo

r es s on gnarillent as o verdosas di spue st as en tres cimas , termin :ües u opuest as a 

l as hQjas, sóp a l os en número de S y libres , pé t alOS t ontos como l.s sép a l os , de snu

dos en l a base ; e st ambr e s numero ses i ncert a dos en un d isco, libre s , con fi l anentos 

cortos y anteras kr ect as y lino ares . Las que est án deba j o de l a ce ldas forman una 

espec i e de membrona , ovario de 8 ce ldas ovu l adas ; el ostilo es simple y e l est i gm a 

cóncavo , l ent icul ndo j e l fruto de óst_ variedAd posee una depre s ión central, es co

ri áceo y e rizado de PÚ?,S fl üxiblcs , rar:=mJ,]nte deh i sccnto , posee on su in teri.r cel

das ca rnos as cont eniendo semill ~ s numeros os de form ~ . rbicul2r u ovov ~ d a , de 3SpOC

to comprimido, l a test El es delge.d .c. y r e si9tente . el endospe rmo es carnoso , e l em

brión recto y l . s cotiledone s acorazon ~do s. 
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En l a Pméric a tropic a l se conocen a lrededor de la espec i e s de las más conoci

das en l R ",pe ib a p.spera !.ub l et 1:'1 cual tiena ho j 3.s bel l ud "'s en e l envés, se encuen

tra en l a lméric a Centr~l desdo Honduras h ~cia e l Sur . 

Las de scripcione s botánicas y loc?~ización de l a v ar i e de.d de Peine de Mico 

( ~ peiba Tiborbou - ' ub l et ) que e s l a que nos ocupa difiere en su de scripción por 

difere tes autores en pequeños dote.ll e s pero co i ncide en su mayor p arte en l as ge

nerali dades que di stingue es t a v8T i ¿ da d . 

En un estudi o hecho r espe cto e. 1 3 f l or E. de GU'3.to ma l a l os car-"ctéres de l a es

pe ci o son i guales a l a v~i ed~d nuestra tanto en s u dJscripc i 6n botá~ic a como en l a 

10c alizaci6n del terreno donde cr e c o s ilvestre . El género Apeiba se encuentra en 

l os bosques . tento húme dos y secos , de l as pl enic i e s y ce r r os do l P acífico hasta 

los mil dosc i entos met r os de al tur a j probl ab l omente en l as zonas costeras a l o lar

go del P acífico e al sur de México desde El Sa l vador h ast a Panam~ y en l a parte nor

te de ;mérica de l Sur . 

El árbo l l ocalizadu en estas zonaS es do med i ano tgrneño , c . n fre cuencia de 9 

metros de al tur a , con cop a =ncha y e l tronco ba jo de 30 Po 70 cms . de di ámetro, al

gunas vec eS do pequoños s . stenes , l a corteza de color grisáceo oscuro moderademen

te lis a ._. con pequeñas rugosidade s . H ~.c i endo cortoz s obre cual quie r punto del ár

b. l pre sent a en Su i ntorior una corteza de color pardo os curo que contiene una sa

bi a muci l aginos a y transparent e . B~spact . a 138 r amas son pequoñas , hirs utas , de 

hojas con pecio l_ corto de forma ob longa- avovada a o líptica- oval ada , de unos 10 a 

30 cms . de largo aguda o acumin~da estr echas y al gu acor azon~das en l a base , con 

5 nervios , de asp ecto r ugoso ost re ll ada-pilos~ espe ci almente on la parte del envés , 

:o l gunas vece s g l abra en 1 9. p =rto del h ;:,z pero "'spe r a e.l t o,cto con nervaduras sa-

lientes . 

Las f lores son de color amar illo y dispuest'3.s en pe queños r a cimos . puestos a 
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l as hoj as, de 2 . 5 cms . de ~ncho con sópal os hirsutos de 1 a 1.5 cms . de l argo , ca

si g l abros l os fi lementos también hirsutos y como cer 2c torística siempre de l a es

pecie, l a frut a e s do form e. g lobos a de 8 a 10 cms . de di 2mo tro , deprimida por el 

centre y cubiert a dens ementc de l er gos y f l exible s e spin as de co l or verdoso que 

después s e tornan de co l or café oscur o que semejen un orizo do mar . 

La m3dora de estos srbo l os e s esponjase. y de co lor bl~co r e cien cortada , 

cambiando un co l~r cafe cuando s e expone al a i ro . 

La corteza por ser fl exi bl e ha sido us ad3 en a l gunas r e g i ones por l os nat i/os 

para l a confección de l azos ordinarios . El srbo l con fre cuenci a crec e expontánea

mente e en t i err ::-.s preparadas de antem:mo . 

Estos árbo l e s se 16 S reconoce fácilmente por sus fru;os los cuales como ya Se 

dij. anteriormente tienen gr 2.nde s cme janz o. con los erizos de lTI Gr . 

~1 manera de ilustración h::.ré menci . n que l a ¡:.ue i bq Tiborbou- .;ublet , Ldl[ , l e 

ll ama en su enciclopedia (1l208- 1783) Jme i baHirsuta . 

Szyszyl, N ~tur al ¡,c ademy 27- ll¡.0-1894 C-.pe iba Tiborbou - },ublet varie d9d rugo-

s a o ) 

Ducke ( ".rchivo del J ard ín Botánico de Rí . de J ane iro , 3 : 209 , pl- 20-1922) le 

llamó 1.peibA ,.-.lbi f lore. . Est . e s Q cuento c ?r acteros bot§.nicos de l a planta expon

go . 

PUNTO No . 2 

JNVE$I'IG ~,CION SOBRE L.S POSIBILID"DES DE L;, EXPWT "-.C ION .·.GRICOLI, CON FINES INDUS-

TRLIES DEL l.RBOL 11 PEINE DE l"IICO (:)pe ib 3. Tiborbou- .,ublet) 

.e, . CTI' acterí sticas agri col as de l 11 FEINI:; DE MICO 

l. Constituci.n del t ::.llo y Gl fol1 2j e • 

.L • • - ~ 

Des arrollo corpulento y de cons i stenc i a débi l. madera blnnca r e cientemente 
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cort ada nuo después oscurec e , no de buen a c alidad para construc ci6n. 

b.- Cortez a dob l e , rinde fibr ~s largas y fuert e s pare uso do const ruc ciónOs rurales. 

c . Debido 8 l a poc a cons i ste nci a de l t e jido l eñoso , es sucoptibl e ~ l a acc i6n del 

viento y al ~t enque da plagas y de enfer medades . 

2 .- FOLL':' JE . 

Hoj e.s ásperas e.lt ornas de t :::maño consi de r abl e hirsu t a s con pecíolo corto de 

form a oblonga- .9.vovada e. he líptica- ov e.l ada , de unos 10 ,, 3 0 cms . de larg .. aguda o 

~cumin ada ostrechas y al go acorz an Rdas en l e. b ~se con 5 nervios , de aspecto rugoso 

est r e llad a-pilos a espec i '3.lmente en l a p arto de l envés , e.l gunas veces g l abra en l a 

p e.rte del haz pero áspera a l t acto con nervaduras sali ente s . 

B. - FOSIBILID •. DES HORTICOL1·.S . 

las pos i bilidade s de l Peine de Mico se consideran muy roducidas debido a : 

1) Desconocer l a import e~c i ~ de i ndus t ri aliz ación do sus frutos. 

2 ) Ser un árbol corpul ent o , motivo por 01 cual 01 de s arrollo de l as l abores 

de cult i v. r e sultcrían un t ento difícilos . 

3 ) Es indispe ns3.ble , p ar a detormin '3.r sus pos i bilidBdes horticolas ponerlo en 

expe rimentación durante al gún t i ernp . a fi n de det er min ar sus vent a j as y de svent a j as . 

C.- POS I BILID:.DES DE CUr;rr¡O DEL PE INE DE rJ¡I CO EN E L S 1.LV .. DOR . 

El Peine de Mi co 1I },pe ib ? T i borbou- l.ub l et ll s e cons i der a como un árbo l silvestre 

y no Se t i enen conocimien t os de l cultivo d~ l mi smo . Se gún e l me dio agrí co l a salva

doreño , l a exp l ot aci6n de este ár bo l pUGd e constituir e l ap r ovochami ento de l as 

tierr as incultivabl os , especi al me nt e de l =? z on a nort e del p Bís . 

El inicio de cste nuevo cu ltivo cons t it u i r í a nueva s oportunidades de trabajo 

pare. un gran s ector de 1 '3. f amili .3 c eJ11pesina y si una vez , s e Gst 3.bleciera las po

sibilidade s industri ~ 16 s dol producto oleos . ob tenido de sus s emill as , una nuev a 

fuente para l e. e conomí a n acional. 

, 
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Las pos i bilide.dos do cultivo pOdrí an rogirse b3jO l as siguientos condiciones: 

1. - Selección y gprovech8TIiento de suolos QUG no tengan gran import~ci a a

gríco l a desdo e l punt w do vista Gcon6mico . ~ continu 3ción oxpong o dos 2n~lisis de 

tierra verificado en muestras obtenidas a l p i e dol ~bol do Peine de Mico . 

WJESTR~-\ No. 1 

Tom "'da en Ci:lntón Pl t -.n c r Jurisdicción do Suchitoto , DoP ?.rt CtI:lento de Cuzc 3tlán: 

pH . . . 
N. 

P. • 

K. 

l"I .O. (l\IIste ri e. Orgá.n i ca) • 

MUEsrRJ, No . 2 

~. 

. . . . .. . . . . . . . . 

. . . 
. . .. 

6. 65 

16 . 

la . 

llS 

13 · 77 % 

Tomad~ en Cantón ':.gu '3.C3.y •• Jurisdicc ión do Suchi t . to . DiJp3rt 3mento de Cuz -

~ e.t lán : 

pH · . . . . . . · · 5.5 

N · . . . · . . . . • 20. 

P · • 15 . 

K · . . . . t · · • 80 

M. O. (M3.ter i a Org";.nic~ ) • . . . . · . . . 5 . 6 % 

De l.s análisis 3.rrib ::. menc i . nqdos , so puode concluir : Que el s~e lo del Cantón 

P l atanar ( análisis No . 516) , denot e. p.brez ~ Gn li]' y P (muy pobre ) , y madi 3.n9UJ1ente 

pwbre en Pot asio . Sin emb3Tsw, 81 contenid~ do m~tGria orgsnic ~ de este suelo , 

es b ast ante alto , pare iJs t ~. c l ese de tierres . Posiblomonte erosionadas en su mayo 

r í a . El pH , 6 S normal. 

El suelo del C:::ntón .l.gue.cayo ( a nÉ.lisis No . 5 17), presenta un contenido muy ba

jo en Ni t rógeno , Fósforo y Fot2.s i o . El contGnido de r 7. teri a Orgé.n ic e es más b a jo 
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que e l e.nte rior , pe ro no tRnto como pOdr í :::: esper::!rso j ostos contenidos demucstr3Il 

que e l árbo l de Peine de Mi co , s o dosarrolls en potreros o pequeños bosques , con 

ac umula c i ón de MateriR Orgbnica . 

El pH de est e sue l o , i nd i c e. que éste t i ende 9. sor ligG r'3Il1c nto ác i do . 

El r esult 3.do de l os 3nplisis nos i nd i c '2n libr3.s por m::mzan'? de componentl3s 

químicos . 

2 .- Por ser un érbo l de c lima trop i c 31 su v i da vege t c-'t iva puedo desnrrolle~sa 

desde los 200 me tros sobre 01 nivel dol msr hest a l os 2000 r espe ctivpmento (serí a 

necesario desarrollar un p l ano experiment 31 por zonas ). 

3 .- Por ser un árbo l de t al l o quebradi zo no so debe cult iva r en zonas dando 

e l vi Gnto So a i ntons9 on a l gun a época dol año . 

4 . - Por no ex i stir a l gun a experi 8nc i ~ sobre e l cu l tivo de l Peine de Mico , se 

dete rmin a l as condicionGs 3!lteri oros , so ún l a apr eci 3c ión de l árbo l, 81 med io en 

que Se de sarroll a y e l producto que ofrece on comp ar ac ión con E. l estud io e.gronómico 

de ot r o s simil ares que son exp l ot 3.dos i ndust r i ::,.l monto . 

D. - POSIBlES CO;3TOS DE CULT IVO Y m::COillCC I ON DEL F.iurO DE F:¿;INE DE iJlICO 

El cultivo de l Peino de Mi co se p uode h ace r oconómicemonte con trab a jo obrero , 

sin recurrir a maquinFTiR Elgríco l a , ya que estas p l '='.ntac i onüs so hf'.Tí9Il espec i al men

te en zonas cuyo porccntp,jG de pendiente va r i 9. entre 1 y 20 % re spcctiv "mente . de 

acuerdo a est a inclinación de l terreno se pueden desarro ll ar normalmentel :::: s l abo

r es de cultivo (pod as , c ~ntro l de pl ag3S y o nfermed ~dGs , roco l occi6n , etc . ,~ 

La reco l ecc ión ne cesariamente tendr í -:. que ser manu :tl l o que indic El e l emp l eo 

de obr e ros ; dich :3. ra colección pre sent arí ? E\l ~unas dificult · .. des debido a 1 3 na tur a

lez a del árbo l, puos e l obrero tendrí a inlis cutibl em6n t e quo subir a l árbol o usar 

es c el e r as de tijera , como l as de l os r e co l ectores dG m'lnz,m -..s . 

Según l a natura le z a 0.0 1 árbol , e l tiempo que tarder í a a l Peine de Mico en pro-
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ducir sería de 3 años de l a épOC2. do siembr e 9. l °, do cose ch a lo que indic a hacer u

ne inversión enticipad~ente p ~r3 e l cultivo técnico . 

El costo e.proxi mo.do de un ~bol de Pe ine de Mico de sde su siembr e. hasta Ta 

époc a de producci6n s er í :: de : 

a ) G'J.stos de s iem 1,:;."8. . . . . . . . . . . . . . ~ 0 . 5 0 

b ) Labor de culti Y O (3 "ños). . . . . . . . . . ~ 3 . 0 0 

c ) l¡bonos e i nsecti c i d2S . . . . . . . . . . . . .. ~ 0 .5 0 

'rotal .. • .. ~ 
El g esto de reco lección por 'rbo l y por ce sLch a puede v ~ l.rarse en : ~ 0.50 . 

E . - SUGL§NCL,S . 

Desde e l punto do v is ta agr í co l e e l Pe i ne de Mico pU6de c . nvertirse en una ma-

ter í a prime con fine s de i ndustr i eliz 3ci6n efe ctive por: 

1 - Se r 2.utóctono de El Sp.lv Qdor 

2 "',daptarse :1 l e mpyor p::r t e de l me ' i o s.grícol '1 s :ü v adoreño 

3 - No necesi t e.r tierr :: de gr P l1 f crtilided 

4 - Ser un IITbol de cultive f?cil 

5 - P.der aprove charse del t erreno cultiv3do c . me past a je u e tro cultive 

hortícol " . 

PUNTO No . 3 

IJETERl'HN.,CION DEL P:LNDHiJIENTO LE _:CEITE POrt METODOS DE u.BOR.;"l'OliIO E INlJJS

TRI .L"l L . 

RENDIMIEN'r O 1. L . PRé~N3 . , . 

Para vor i ficer l a 0xtr acción del '3.ce i te de l ·~ semi l13 de Pe ine de Mico, s e u

saron frut e s rocolectedos directament e del érbe l y de los que hab í an c a ído a l pie 

de l érbol , e st a recolección SG efe ctu6 en e l me s de mayo , que es e l mes en que el 
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°bol fructific2. . 

Por un medio mec~nico sep9T emos a l perisp~ rmo erize.do del fruto y oxt r aj i mos 

~ pulp '3. , con este pulp:=.l se h i c i eron cu-:tre peE9.das des.l!ués do hsber l a llevado a l 

llino hast 9. d rla l ° form."'. de uno. P'''.s te. qrenoss. con el objeto de hacer más fácil 

marco que so 11ev:.: El 1 "'. prons". y verific ar mÁ.s rápide. 1 9. ext r ac ción. 

Un9. vez obteni de. l ~ c "nt i d1.d de mqsa que s e considor " suficiente , so coloca 

l". determinade. c "mt id~d en un pe d -.zo do lona con l a que so fonns una torta l a --

lal se coloc~ en 1 marco met~.lic o do 1 ::: prcns3 h ,"'.biénde sc l e :,.pli cado una presi6n 

i lb mil libras , oper ci6n que so ofactu 3. un": temp0ra tur J de 75 gr ados C. 

Como dij o e.ntorionncnte , p3r8 ll ovar 9. l a prens~ pes3ITlos 3n t .. t a l 2.258 Kg. 

I pu lp~ p~8d1. por 01 molino , h e.b iG'ndones d:-:do 150 m. do '3.ce i te con un porcenta-

:. 
aproximado de l 6. 64 10 . 

Como da tJs relativos '" l ~ semilla so dan los si uionte s : 

Peso modio del fru to 

Poso med io de 1 " "' lmú dra •••••••••••.••••. 

Peso medie del perispcrmo ..••••••••••••••. 

16.33 [;r . 

7.15 gr . 

9.71 gr. 
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De donde tenemos que l a semilla de Peine de Mico conti ene e l 6.64% de aceite. 

:., p"..rte de l a oxtr scción del ace ite por me dio do l a prens a t ambién se determi

nó su r end imiento al éter lo cua l se verific6 por medio de 1 ap'3.r ato de SOXHIET. 

El rendimiento por medio de este método fué dol 30% . 

El ace i t e obtenide t ant e de l pr i me ro c ~mo de l segundo mét . do es un aceite 

espeso de color aneri l l e escuro, ol or ceT "cte rístico , i nsíp i do, r e specto a su c_n

servaci. n e s megnífic e al med i ~ anb i entc . 

PUNTO N •• u 

ESTUDIO DE L , COMFOSICION y C . .:'.rLCTE:tiIST I C ... .-.:. FISIC . .5 y 1UINIC • .s DEL l lCErrE 

DE PEINE DE IJIICO 

GEl\JER •. LID •. DES . 

Les Lípides, llam ados t amb i én lip inas y Lipei des , son l as Euctcnciar;¡ gr ases O 

par e cidas a gr ::.s es que se pr esentan e l os vege t 'J.18s y anim al e s . En los veget 'ües 

s e encuentr an pri ncip ~lmente en los frutos , semillas y e sper as al gunas V6ces en 

l as hOj as ,r "íces, y al gun "s wt r <>.s p-n-t e s de l vegetal. 

Las gr 3s ';?s o Lípidos y9 se:m de origen veget e.l o animal, S8 agrup an en un a 

misma cl ase , pr incip &lme nte , en virtud do sus C2r acteres de so lubilid9d; en gener al 

son so lubles en e l ¿ter. c l or oforDo y ot ro~ Dol vootós org~nico§ y .soD. i nsolub l a s on 

a l agua . Se pueden di vi di r l~s l í p i de s en S clases según su extr actur a químic a: 

1 - .~eit G s fij os . Este r es de g licer ol y ácidos grasos, por ejemplo, el acei 

te de oliva . Los ace ite s fijos que son sólidos a l a t empe r atura erdinaria se sue 

len ll amar gr asas , por e j emp lo: l a mantec a de ce rdo. En l a siguiente exposición 

se agrupan por s eparadQ las m. nogrefías de l~ s ace it ~ s fijos y l as grasas wf i c i a

l es . 

2 - Ceras . Esteres de gr an pe so molecular , alcoholes monehidricos y ácidos 

gr ase s de al to peso molecular . Ejemplo : La espe rm a de ballena . 

= 
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3 - Estenoles. Estero ides de función a l cohó lic a como e l colesterol y e l e r

goste r ol. Los ác i dos bili are s cuya estructura es simi lar .'3. l os este roles . 

4 - Fosfolípidos . Es te res compuestos de ácidos gr e.sos , ác idos fosfóricos, 

compuestos nit r ogenados y un a l coho l (Glicero l o esfingos i na). 

5 - Cerebróc i dos (Glicol í p i dos) . Compuest. s extraí dos de l tej i d. encefál icw 

que conti e nen ác i dos grasos , g al ac tos a y esf i njesina que es un amino alcoho l no s a

t ur ado . 

¡,ce i t a s fijos v grasas. Los 3ceitc s fi j os y 1 2s g r ?s :?s sen mezclas de éste 

res de g li ccrile de l os ácidos gr ~sos s uper i ores , Gs to c s, l os ácidos alifati cos 

de mayor peso molecular , e sp e ci ~ lmGnte e l palmiti co , estear i co y el oleico. A los 

ést eres de g lic erilo s e l es d3 e l nombr e de glic erid.s. 

La di f erencia en l a consiste nc i a de los ace ites fijos y l -B gr as as consiste 

en las proporciones r e l at ivas de éste r es de g licerilo líquidos y sólidws que c·.n

t i enen . 

~s ~e ite s fij~s contie nen re l ativamente gr an c antidad de g licer ídos líqui

dos, c;:~.m. e l ".leat o de g li ~ er il:'j en canbíe, l as gr asas sen r e l ativemente ric as en 

glicérid'. s só l id'. s, '~omo e l est i 3I' 8t . de g lic erilo. 

n.s g li cér idos ~ue contienen 3cidos gr a~.s ~ s atur ados tienen me~r punto de 

fusión que l os que·.fent i enan ~c id.s s s.tur o-.ér. s con 01 mismo númeru de átomos de ca.r. 

b'. no . 

Hay que h acer s3ñalada distinción entre r..s aceit es fijos y los volátiles. 

Los prime ros no s e vo l at iliz an en c ircuns t anc i as ord in ar i as (de ahí el nombre de 

aca i tes fij os) , a di foren ci a de l os s egundos , que , come su n.mbr e lo i ndic a , se 

vol atiliz:m expont .§.ne amante . En CU211tia a l a composición, los .l.cei t e s voláti l es 

difieren not abl emente unos de ott.s, pe r o en conjun~. difie r en de los aceit es fi

j os en que no conti enen éster e s de glice rilo. 
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Preparaci . n . La meyor parte de l . s age nt e s fijos y las grasas se obtienen por 

expresi en de los t e jides vege teles _ animales Que l~s contienen. P~r lo general, se 

tri tur e. pr imerQ l a sust~nci a y luog", sa sujet a a pres H n hidráulica, y al c aler cuan. 

d. es necesario. 

Los aceites Que se . btienen do l a primera expres ión sue len tener máximo valer 

comercial , como e l de oliva, 11 2mado aceite virge n cuendo es de l a primera expresión . 

~lgunos aceites extr ~i dos de t e jidos vege t a l es re quieren pur~fic9ción , como sucede 

con e l aceite de semilla de algodón . Los aceites fij es y las grasas con frecuencia 

se blanQuean trat§ndoles c . n tierra de batán . arcillas similare s :-" luego filtrándo

l es ; algun. s aceitos para fines técnicos no se obt i enen p. r e l método de expresión 

sino que se extraen del te jido vege t al por medi o de solventes v61atiles , Que l uego 

se separan de e ll .. s • 

G .:.R •• GTERES .N .,LITIGOS. 

L.s factore s analiticos de may. r import ancia en l a. identific aci én de aceites 

fijos y l a valoración de sus cualida.des son : El índice de Yodo, índice de saponi

fic aci6n, í ndice de acidez, índice do refracci . n , etc . ,. La dens i dad , el color, 

olor y punt~ de solidific aci6n son de poc a o ninguna utili dad. Por regla gene r al, 

l a identific aci . n de un aceite fijo s e h ace per deducción luego de tomar en cuen

ta sus car act er e s físic .. s y Químicos. 

PROPI ED;DES . 

Les ace it .:: s fij . s y l as gr as as S. n gr asas a l t act . y de j an mancha permanente 

de grss s al pone r una gota en un p ape l de f iltro ; tod_s ellos son más ligeros Que 

e l agu a , e inso l ub l es en e lla y se n s olubl es en 6ter , clor. forme y algunos otros 

s e lvent es no mi scilos en egua. Unos cuantos de elles son se lubles en alcohol . 

Las s e lubilidades del aceite de Peinü de Mi c. son las siguientes: 

Soluble : éter de petróleo , clor oformo , ét er sulfúrice. 
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lnso lu b l e : j,gu a , a l c ~o 1. 

Parcialmente soluble: ",c etona . 

¡. 

Purific ados l l.ls '3ce i t es son casi inc. loros y de CJl4Ír y sabor débiles y suaves_. 

"~o 

muy peco c a r acterístico . E l col~ ;m3I'illo de l as gras as suelen ser debido al carQ 

.' teno <lue e s un a de l as previ teminas JI . 

Cuando se c a li entan con mOderaci6n, l os sce it es se vuelven más fluidos y se c s -

lient an a a lt as t emperatur as se desc.rnpone n c.n producción de vap.res acres inflama-

bIes y si se inflaman , dan una 11 3ma fuli g inosa . El oler acre irritante de un acei-

te fij o o una gr9.Sa <lUí:; s e c a li e ta en excos e se debe a l a formaci6n de acroleina 

( 
(.i.ldehi dos acrílice ) . 

..' La pr;piedad común de tod . s les 9.ceitos y grasss es la sap . nificaci6n de l..Js 

:J.lcalís. • • Los pr. duct. s son el g licero l y sal es a lc a linas de l os á.cidos grasos (Ja -

bon es) • Las grasas son hidrolizadas también por ácidos o enzimas (Lip asas ) y con-

vertidas en g licero l y ác i dos grasos libros . 

Componen t e s de las Gr ~s as y ~ce i te s . 
, 

Hay v ari.s g licé ridos <lue se e ncuentran en muches de las a ce ites como son: 
, 

OLEIN I. , es e l trioleta de g lic orile , C HS ( C SH O) 
3 1 33 2 3. 

, lí<lui d. a la temperatura 
~ , -

_rdinari a . Es e l componente pred~inante en e l a cei t e de almendras y otr. s acei-

t e s de orige n vegetal y an i mal . Ea separ a y purific a por exp r e sión e n frío y los 

demás component es son rete nidos a causa de su f alt a do fluidez a bajas temperatu-

ras. La palmi tina e s ., 1 palmi tato do g licerilo , C3 HS 
(C 16 H31 O ) • Es sólida 

2 3. 
a l a temperatura ordin aria (p . f.60 gr ~dos) . PrGdomi na en e l aceite de palma y el 

a ce i te de coco . 

La estee.rin", (,;s 01 triestee.rato dEl glic erilo , C3 HS ( C18 H35 02)3sU p . f. es 

71 grados . Predomina e n l as grasas sóli das y se s epar a por expresi6n en frío, 

con l o cual s e excluyen l a oleina y l a palmitina . Hoy con los procedimientos in-
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dustriales modernos l a oleína puede ser convertida en est earina por hidrog inación 

en presenci a de un cataliz ador corno e l Nique l en polvo fino. 

La Industri a trensforma por este procedimiento los aceites lÍquidos en grasas 

sólidas . El cr i sco , gr ase. comest i bl e p e.t ent ada par a coc inar se prepara por hidro

genación del ac~ite de s e~ illa do a l god6n . Se ha observado que con el tiempo se 

forma en los aceite s fijos un precipitado de este arina que s e redisue l~e por el ca

lor. i ntes de que se conociere la refrigeración art ifici al, se ~bservaba que en los 

aceit es obtenidos en el verano (en tiempo de c alor), que es cuando se disolvía l a 

estearina en may,r prop~rción , se formaba un depósito do e st e g licérilo mucho más 

fácilmente que en los a ceites , btenidos por expresi6n en el inviernQ, (a temperatu

ra menor), y a l a s azón se daban én el comercio l as designac i one s de "Prens ada en 

el verano" y "prensado en el i qvierno" a los difer ente s aceite s los cuales se si

guen usand_, eunquG hoy dí a denotan regu l ac ión do l e temperatura en e l tiempo que 

se efectúe l a expr es ión sea cual fue re l e. estación de l añ •• 

~ceites se cantes y no secantes. 

r.s ace ite s fijos s e cl asific an en secante s y no secante s. 

Lis primero s cu~do se dej an en e l aire , s e cxidan y forman una película dur a 

y ~onsistente, generclment e s o usan en l a industr ia para l a fabricat;i6n de pinture,¡¡ 

y barnices, Los ace ites no secantes , cu ando se dej an en 01 aire conserven su t;ons~~

tenci a viscosa p,r t i empo ilimit ado y p. r consiguiente no sirven para preparar pintu

r as y barnices . La propie '~ ad secantes de los aceit es s e deben a l.s ácidos gre.sws 

n. s aturados, corno e llinole ico y e l linoleni co . 

Usos gener al es. 

Los ace ites fij os y gras as cont i enen ciertos ácidos gr asos n~ s aturados que 

s.n indispens ables pare l a nutr i ci6n y cuya carencia en l a aliment ación del sujet. 

humano h a originado l es ione s eczematosas de l ° piel , y en animal e s de experimenta-
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c i 6n h8 ocasion ado descam sc i 6n de l a piel. em~c i ac i ón , necr os i s y muert e prematu

r a . j¡l gunos ace i t es se usan en meLl icinas como l~x9.nte s , otr os en e l t ratami ento 

de l a l opra y otr os padec i mi ent es. Las sal Gs de vsr i os ~cidos gr Rsos son fungi

ci ds s . Ot ros der i vados de gl i córidos son jabones y l os compuestos corre spondi en

tes de act ividsd superfi ci al so emp l ean como dete r gentes y bscteri c i das . 

CONST .iN TE S FISICl;S DEL ",CE IT:E lE PEIN:2: DE MICO . 

Las constgrrtos f í s i cas determi nadas en el presento trab9.jo a este ace ite son: 

Indic e de Yodo (Método de Hanus) ......................... .... 
I ndi co de Refr acción a 25 gr ados C. (Refre.ct6metr o de ,BI::E ) •• 

I ndice de Saponi f i cac i ón ....................................... . 

I ndi ce de J.".c i dez ...........................•.•..••....•.....•• 

I nd i cs de Re i chEJrt lieis s l .......•...........••....••...... . •• 

I ndic e de Po l enskc ............•..... " ......................... . 

P.rción I ns aponif i c2.b l o . ..............•............. " . ...... . 

Titer - test ..................... . ............................ . 

Pe so E spe e í f i ca ........ . .............. . ........................ .. 

ron t o de f us i ón ................................................. . 

Impurezes ••.•••.•........•.•..•.. " ............................ .. 

Ind ic a de ~cetilo ..•. •...•... • ...•.•....•••••••.••••••••••.•• r 

I nd i ce de J.-1 i droxi lo ••.••..............•....•....••••.••.•••• ~. 

HtlI!lfd dad ••••... " ........................ . ........................ . 

Co 1 or • . . • • • • . . • . • . . . . . •......• . ....•.•....... . •....•.•...•..•• 

75 

1.46052 

206 

13 ·59 

0.66 

0.15 

0.7(§o 

llOC. 

58 a 60 F 

100C 

0.3% 

22 .09 

0·3 0% 

35 amarillo 

+ 45 r o j o 

"" II az ul 

El pro ced i mi ent. , para l a dete rmi nec i 6n de al gunas do l as cons t ante s fí s ic as 

arr ib ~ mencionadas l o expondr é a cont inuac i ón : 
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INDICE DE Eí".PONIFIC ;~C ION. 

El índice de s aponific ación representa l a cantidad de KOH expresada en mili-

gramos, nocesari¡Js pare. veri fi car l a sapoD.l,r'icación en 1 gr. do l a muestra de acei-

te. 

RE .. :.CT IVOS • 

Soluci6n alcohólica de potasa 0.9~ . 

~cido cloridrico 0.5N 

Indic ador : Soluc.i~n alcohó lica do Fenolt aleína al 1% C.lcohol a 95%). 

PROCSDD'IJIENTO. 

Se pes ~n exactamento S gr. de mue str ~ , ponerla en un erlenmeyer de 200 mIs. de 

pot e.,sa alcohólica 0.5N, e l erle nmeyer se t 9.pa con e l extremo de un condensador de 
'tr' 

reflujo. Un a vez dispuesto el aparato colocar en el baño de v apor y hervir suavf(.:-

mente 30 minutos. Siempre que se hace este procedimiento S6 verifica igual deter-

minaci6n con un b18nco • 
• 1 

Un a vez termin Qda esta opera ción, se l ava el desti13dor con unos mililitros 

de egue. destilade. y so retiro. l a muestr.? saponific ada . ~uitc.r el tapón del fras •• 

y agregar un centfrnetr. cúbic. de ,solución indic adorc de fen.lt a leína y titular 

c_n cm 0.5 N. La misma ti tulaciwn se verific 2 en e l blanco. 

Cálcul-.: 28.05 x (Titul c.~ión bl anco - Titul 9.~ión muestra) 
Po so de l a muestr" 

l~) Cuendo l a solución obt enida del jabón es demasi ado oscura se usa como indi-

cador en lugar de l a f enolt aleína I!.:.zul l.lc alino 6 BI! en solución alcoh61i-

ca . 

2Q) Las cer as requie ren para su saponificación complet a tre s horas aproximada-

mente. 

El promedi o del peso mo le cular de l a gras 3 es d~do por el índice de saponifica-

ción j cuanto más bajo es 01 peso molecular de l a gr asa más al t . es su índice de sa-
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ponific ac i6n; y cuanto más alto es e l índice de s aponificac ión , más bajo es el pe-

so molecular de l os ¿cidos. Cuando el índice de s aponificaci6n es bajo sucede lo 

contrario . 

INDICE DE YODO. (Método de Hanus) 

Este índice está representado por el número de gr dmos de Yodo que pueden ser 

absorbidos por 100 gr. de una muestra de ace ite o gr e.sa._ 

RE 1¡CTIVOS. 

Soluci6n de yoduro de pot asio. 

Engrudo de almidón, 

Solución de HiP!sulfito de sodio. 

Soluci6n de Yodo. 

PRODECllIllIENTO. 

Pes ar eX2ctamente una cantidad de muestra O~15 a 0~25 grs. de una muestra de 

0.5 gr. 

Cuando el aceite es secante se us a 0.2 grs. de muest r a , lo máximo. 

Se coloca l a muestra en erl enmeye r especi al, so agr egan 15 cc. de cloroform, 

_ totr aclorudo de carbono para disolber l a mue str p.. , se agit a suavement e J cuand .. los ,. 

aceites _ l as gr asas son muy dur as convi ene a veces c al ent ar suavemente el frasco 

para di so l ver l a muostra . Por modio de una buret a se agr egan 25 ce. de solución de 

r eact ivo de HerlUs. 

Con l as cantidades de muestra us adas l a cantidad de soluci6n de Hanus es sufi-

ciente psra asegurar e l exceso de yodo nec esar i o para l a mayor absorción de h a16geno. 

El t .::\p ón del fr '?sco donde está coloc e.da l a muestr a con e l reactivo de Hanus se 

moja con solución de yoduro de pot asio evi+'3.ndo que got ee en el interior de l fr asco. 

t apar y guarder en ill1 sitio oscuro durante 30 minut os; después de este tiempo, agre-
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gar 15 cc. de solución de yoduro de potasio y 75 cc. de agua destilada, se agita 

para mezcla r y luego se titul a con l a solución de hiposulfito; l a titulación de-

be de hacerse con precisi6n rot ando e l contenido del fr asco, hasta que el color 

rojo de la solución des aparezca en su mayor parte; luego agr egar un centímetro 

cúbico de solución de engrudo de almi dón y continuar la titulsci6n lentamente hasta 

que desaparezc 9 el color azul. De esta determinaci6n se hacen 2 muestres y un blan

c. porque el coeficiente de dilatación del ácido acético es grande y l a temper atura 

con sus variaciones afe ct a el título con l a solución de yod~. 

C";,LCULO. 

El número de cc. de hiposulfito us ado en e l t e stigo. menos la cantidad de hi

posulfito equivalente del yodo absorbido por l a muestra. Se c~lcula el peso del yo

do absorbido dividiendo por el peso de l a muestra y multiplicando por 100 para Qb

tener el índice de yodo. 

INDICE DE ACIIEZ. 

Este índice indica el número de mgs. de KOH que son necesarios para que los 

ácidos libres contenidos en un gr amo de muestr a ( aceite) se an neutralizados. 

RE ··CrfrvOS. 

Alcohol a 95 grados previamente neutr alizado. 

Solución de NaOH 0.25 N. 

Indic ador. Solución. Fenolftaleína al 1% en alcohol de 95%. 

FR oeE DTIvIIENl' o. 

Pesar 7 gr. de muestra aproxim~demente, agr egar 50 mI. de alcohol neutraliza

de con NaOH 0.25 N. (el s lcoho l antes de usarse se ne utraliz a c_n NaOH us ~ndo fe

nolft e l e ína como indic ador OlN, hssta tint e rosado); ag itar bien y después agregar 

2 mIs. de indic ador de fenolt aleína y luego titular con NaOH 0.25 N. hasta primer 

tinte rosado. 

-
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.:.cidez : r; ls . de !',lc Fil i x Norm ::Üid~d x 28 . 2 
Poso de 1 <:: muostr~ de 3.caitc 

El índice de ecidez ( cidos r~sos libros ) . 

Es e l número de miligr ~mos do hidroxido pot~sico que s ~ neces ita pare neutr~-

lizar los ác idos libres on un gr3l1lo de sustanci a . Tamb ión s e puede expres ar l e. a-

neutra lizer e l ¿cido libre en la gr . de sust "lnc i e . Lél ac i dez de gr ~ se.s t "'ce ites, 

ce r ns t ác idos gr ·:?sos , r cin .:..s y b?ls ?Jl1oS se determin a diso lviendo un ,::: cantid3d co-

no cida de 1 ::,. muestre en .:=. lcohol o en una mezc l a de 'fo lÚl:1Emes de c lcoho l y éter (en 

cualquier c ,:?so S6 noutr ::-.liz :" ::ntes e l d isolve nte con hidroxi do s dico diluido haste 

un punto fin a l de fenolt ~le in ~ ) . 

INDICE DE REICHERT r.1I; ISSL - X FOU:NEI<E 

Este índice nos i ndic .S! e l nÚI:1oro de c ) de KOH O. 1 N qu~ Se üe cesitan pex9. 

neutr"\liz8.r los ócidos gr "sos vo l áti l es solub l os en E'.sua en 5 gr . do mu stre . Con 

esta mi sm a porción de muestr e ucde de t orminnrse e l í ndice de POlenskG , el cual sig 

nifica el número de cm . qu·:; s e n e cesit an par '3 neutr ? liz ~ l os 3cidos voláti l · s en 

5 gr . de muestr ~ . 

REICTIVOE . 

Soluc i ón de Glicerin ~ s6d ice . 

Solución diluid a de S04H2 

Solución v Fil or 3.d~ de KOH 0 . 1 1 ex ::.ct ~ . 

Piedre. Pómez : pul v3r iz e.d 2 .• 

Soluci6n : a lcohó lic e de Fc nolt -.l e in c. a l 1% como ind ic 3dor . 

PROCEDIMILNTO. 

Pes ar 5 r. de mucstr? 6x ~ctemente en un e rléiruneyer de destilación , y de .300 

mIs . de c apacidad . ':.greg 2x 20 mI. de solución da g lice rin e. sódic a c ~ le nt ando sobro 

un a tela metélic a cubiorta de 2sbosto h 9.st 2. complet:i s3ponificación en condensedor 
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de reflujo, la cual estª completa cuendo I n mi xture. esté. defin i danente clara. J,.-

gregnr 135 mld. de ague. destilade. recientemente hervi da , g otl3. a gota para que no 

s a lte; adicionar parco m¿s o menos un 19r. da piedra pómez pu l verizada agr egen do 

después 5 mI. de SO H di l uido . Conectar el frasc o en e l ':lparato de dest ilac ión 

monte d q en une p i ez2. de asbesto que tiene un orificio de 50 ~. de diámetro en e l 

c entro, regular l a llama , y r e co l ectar 110 mI. de l desti l ado en un término de 30 

mi nutos . El desti l ado que se r ec ibo no dobe tener una temperatur a mayor de 20 g r-ª 

dos C. 

Cuendo ya se han recolectado l os 110 mI., r emove r la llame , c-mbi'3.I' el fr c.'.,sco 

recibidor por un c ilindro de 25 mI. 3 m-:ncra de recolectar l as gotas que cqen dos-

pués de remover la ll ama . 

l€ it 2T e l contenido del fr as co y t 6ne r en inmersión por 15 mi nutos en egua 

e. 15 gr ad~s C. 

Filtrar l os 110 mI. del filtr -=:do e través de pape l filtro , tomar 100 mI. de 

destiledo y t itular c on NaOH 0 . 1 N , us ando una s 10 g ote.s de f enoflt al eíne como i n -

dic ador . 

Prepar 2r un b l ffil c o en l e.s misme.s <;l~ndicionos . 

Después de verificnr l ? corrección por 8 1 ensayo en bl:?nco s e c s l cul". el V3-

lar del índiGe do Reichert He is s l cuyo ve.lor es i g u a l 0.1 número de mI. de NaOH 

0.1 N multip lic e.dos por 1.1. 

INDICE DE FOLEn SKC . 

Remover l e par t e do ~cidos so lubles en e l agu q sobre.nte de l a parte de áci-

dos so l ub l es on 01 agU9. sobre e l pape l filtr o l e.vando por 3 veces con secutivas 

con 15 mI. de egue. destilada c'1do. uno , previ "'mente pGSedos 9. través del condensa-

dar del ci lindro de 25 mI. y del fre.sco recibidor de l os 110 mI.; GsteE l"gu e.s de 

l av ado SOr;). do scart e.de.s . Disolver los 2c idos gr asos inso lub l es repitie ndo l os mis-

BIBLIOTECA CENTRAL 
UNIVEptSIDAD DE EL SALVADOR 
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mas l avados con porciones de alcohol de 15 mI. ( e l Rlcohol Que se usa debe ser 

neutr a l izado con so de 0 . 1 N ). 

Combin 9r l as porciones de e~coho l de los l ~vados , y titular con NeOH 0.1 N 

u s ando i mI . de f ono l tal e í na como indi c ~dor . 

Indi ce Fo l ",nsko : mI. do NaOl g'"'.st &do . 

Los ác i dos g r asos volttile s se dividen en 2 grupos s olub l es e inso lubl es en 

ague. 

Los primeros s e de t erm i nen por e l mé todo Re ichert Me iss l y los insoluble s por 

el mét odo Fo l enske . 

PORCION INSJ.FONIFICABlE . 

En este término se inc luyen tod p'.s l ".s sustenci es qu a no son saponific "'bI es 

por un álcali pero que son solubles en l os solventes corrientes de l as grasas co

mo e l cloroformo, éter , éter de petróleo , su l fur o de cerbono , otc . 

RE JICTIVOS . 

f.lc ohol étilico 8.1 95%. 

So lución de potasa a15 Wo en peso . 

So l ución de h i dróxido de sodio 0 . 002N . 

Eter de pstróleo . 

Como indic ador soluci6n de Fenolftt e.l e ine. al 1% en alcoh o l de 9y"{" 

PROCEDJIVIIEl\1l'O • 

Pesar 5 gr . de muestra y poner l o en un er l e nmeyer j e.g r egar 30 mIs . de a l co

hol y 5 mIs . do s o lución a cuose. de pot 9Sa . Hervir su avemente con condensador de 

reflujo dur an t e una h ora has t n comp l e t e.r l e. sRponificación , l o cua l es esencial . 

Transferir a un cilindro da extr acc ión y l avar con alcohol he.st a completar 

un ro lumen de 40 mI ., comp l etar con élgue. c a lie nt e y dGspués con egua fr i a h asta 

un volume n de 80 mIs . Lavar e l er l enmoyo r con una p equeña cantidad de petró l eo 
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y llevar hast a 130 mI. 

Enfriar e l cilindro y su cont enido a l a t empe r a turé' del cuerto y EJgr egar 50 

mI . da éte r de petróleo. TAp3r e l cilindro y eg itar fu erteme n te por l o menoS un 

minut o y dejar sedimentar h 3.st e. que .?mb2.s c'?p ·~s sean claras y def inidas . 

Usar un sifón de vidri o r: ara romover l a c '?pa super i or l o más comp l e t 9!lente 

pos ible sin incluir elgo de 12'. c'1pa i nfor i or. L~fracc iom,s de éter de petró l eo , 

son coloc adas en un embudo s epTI'e.dor de 5 00 mI. Repe tir l a extracción us an do por-

ciones de 50 mI. de éter de petró l eo por l o menos 6 veces agi t ando f uerteme n te en 

c a da extr acc i 6n . A1tSune.s veces se noccs it an un núme r o mayor de extr acciones para 

s epar ar l a mater i a i n s ap onific 9.b l e . Le.vnr l os extra c t os comb i n ·gdos en e l embudo 

separa dor , 3 veces con porciones de 25 mI. de 2.1cohol en egu a desti l ada al 10% , 

agitando fuertement e y separando 1 2. capa dEJ a l coh o l después de c ~da l avada . Tener 

cu i dado de no remover al go de l a car-a de é te r. 

Tr ans ferir l a capa etérea e un be2ker te.r ado y evaporer a sequedad el baño de 

egua . 

Comp l etar el secamiento 'O. peso conste.nte en un? e stuf a , de pr efe r enc i a a l va-

c i o , a 75 u 80 g r a dos C., enfr i ar en un dese c a dor y pesffi'. 

D3 Sp UG S de pesado tomar 01 residuo con 50 mI. de alcoho l de 95 g r ados, c a len-

tando a unos 50 gr ados C. y conteni endo indi c ~dor de fenolftale ín ~ y previ amen te 

neutralizado 2.1 r osa p9.lido . 

Titul ar con NaOH . 02N . Le ap li caci6n de este procodi mi cnto en l a mue stra 

de l ace it e do Peine de ru co di6 como result e.do un índ ico de me.ter i l? ins apon i f ic a-

b l e de 0 .76% , ap li ce.ndo e l sie:ui ente cl'ücul o : 

Me.t . Insaponficabl e : Creso de ] .:'Els iduo - peso de. ¡,cidos gr8.SaB ) x 100 
Poso de l e. Muestre 

TITER - TESr. 

Este método determi ne e l punto de soli di f i ce\c ión de l os ác idos gras os . 
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REACTIVOS. 

Glicerina cál1Stic"' . 

. ácido sulfúrico di lui do . 

PROCEDIMIENTO . 

1:;) Prep"lraci6n do ;,cinos -Q' r asos . 

Pesar 110 mI. de glicerin a cáuaticá on un fresco de saponific ac i6n y calentar 

a una temperatur a de 150 gr::.dos C ~ l·.gregar 50 mIs . de muestra de ace ite y mezc lar 

con l a muostra r ocal unt ad a e. 150 g r -"'dos C. Continu3I' agit"!ndo hasta que l a saponi

fic ac i6n sea completa; cnfrinr lige r ['o:1ente y agregar de 200 a 300 mIs . de agua des 

tilada , ag it:?I' b i en l e masa h as ta que el jabón se haya disuelto . luego agregar 

cuidados amente y agit ndo 50 mI. de SO H diluido , hervir hast'" que los ácidos gra

sos estén comple tanente cl2.I'os . 

Remover l a cepa acuosa conteniendo el écido sulfúrico , y agregar otra vez a

gu a y hervir por dos o tras mi nutos; rcmuóve,sEl nuevamente l a cap a acuosa haste. que 

01 e.gul3. S69. neutra -:.1 me til-or :::nge . 

Tr ens ferir los ácidos gre,sos II un pape l de filtro , este pape l so coloca en un 

beaker y se pone a l a estuf'3. p3.re. rGr.:Iovor toda tr Qza de humed ad , llonando el tubo 

0.01 Titer a un él altur a de 57 m. m. del fondo hac i 9. arriba . 

B) So linific2.ci6n de los Acidos Gr asos 

Llenar el baño de agu a he.sta el nivo l designado y a justar la temperatura Q 20 

grados més o menoS 1 grado C. para t odas l as muestrClS que tienen Ti ters de 35 gra

dos C. o más alto ; y ba j o 15 gr a dos e 20 gre.dos p ara las QUo tienen Ti ters abajo de 

35 gr ados C. 

Co l ocar e l tubo conteniendo l os áci c:.os grasos, en Su lugar . Insertar e l ter

mómetro del ci'it0r hasta l a marca de il1r.:Iersi6n , así Que estaré. eQuidist3Ilte, de los 

lados del tubo . 
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J;g iter con l a varill a agitadora , de una mflnerl'l verticc.l, en la relación de 

100 mov i mientos do e.bejo h .::tci e. arr i ba por minuto . Los movimi entos de &3it ación, 

tienen que hacerse a u na d istancia vortical de 30 !D . m. La eg it ación se pone en 

movimiento , cUffildo l e. temperatu rE'. y 3. está por lo menos a 10 gr2.dos C. abajo del 

punto de Titer . .L.gitar en relación d iroct a hasta que l a temperatura permanece con§. 

t ante por 30 se gundos , o empieza e. ~cender en menos de un in tervalo de 30 segun-, 
dos. Dej ar de ag i tar ip..r:1edi e.t'Ol11ente , r emover el agitador o s "' ce.rlo fuera de l a 

muestra , observar e l aumento de tenperatura. 

El Tit e r, es l e. tenperatur e. 8 J!!ás alta indi c 2ldE! por e l termóme tro durante es-

te ePcenso . 

HUMEDAD. 

P er a l a determinac ión de l a h llJ'P-8 de.d posamos 5 g r . de mue stra , l a llev3ITIos El. 

l a estufa de v e.cío una hor a h pst ~ pe so constante. 

CALCULO . 

Peso e x acto de l a Muestra .....•....... , ..... . ....... , ..........•• 5 . 000 

Crisol 1- fJIuestra húmeda . ............ . .............• . ...•.•.....•. 34 .010 

Cr iso 1 t Muestra sec a . . • . . . . . . • . . . . . . . • • . . . • . • • . • . . • . • . . . • . . • . . . • 33 . 995 

Humedad .•• ..•. , ........ . ... . ................ 0.015 x 20 = 0.30% 

IMPUHEZAS. 

P era l a determine.ción de est ·¡ constente se t omo. un a muestr3 de ace ite sin hu-

med a d (5 gr.) , 2.gr egar 50 mI s . de Kerosene , y cal entar en baño de agua hast a com-

p l etar l ~ diso lución de l 2lc e i te . 

Filtra r a tr~vés do un "Gooch crucibl e " conec"t ado a l vacío. 

L3Ve.r 5 vece s con 10 mI. de Kerosene c.::td:t vez I teni endo cuidado de egr eg ar l a 

siguiente cantidad de Kerosene , hasta que haya pasado comp l eternente el lavado ante -

rior . Remove r e l Ke rosene con un l ev ado de éter ( 50 mI. D.prox~~damente ); sec ar 
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el filtro a 101 gr ados C. hast e. peso constante. 

Le determin ~c ión de i mpurezas en l a muestra de aceite de Peine de Mico nos 

dió el 0 • .3%. 

COLOR. 

El color de l ~ce it 6 ext r~í do de l q semi ll ~ del Peine de Mico fué determin ado 

con e l Tin tómetro , en cubot = de une. pul~Qda . 

Para e llo pre pe.reIi1os un ::\ d iluc i 6n a l 10% de ace ite en éter de petróleo . 

VALOR AGETYL E HIDROXI L 

El v a l or Aceti lo, se ha defin i do como e l núme r o de miligr~~os de KOH requeri

dos, par a neutr a liz ?r e l Acido Acéti co ob t enido , por sRponific ~c i6n de 1 gr. de GrQ 

s a Acetil~!) . 

El valor Hidroxilo , se ha definido como e l número de miligramos de KOH equiva

l ente a l conteni do de Hi dr oxilo de la muestra , besado en e l po s o de g r asa no aceti

l ada . 

RE .:',CTTVOS. 

Ácido Clorhidrio . ..... ... ...•...•••.•.•....•......••.... 0 . 5 N 

Sulfato Sodio .'\nhidro 

Fenol ftal e í na indicador 1% en c l coho l de ...............• 95 grados por ciento 

Pote.ss. :,lcohólica . 

l nh i drido ;,cét i co de 95 8. 10OJ~ . 

PROCEDJ1'vIIENI'O ACETI L;'CION. 

Hervir un a mezcla dG 50 mI. de muestra , y 5 0 mI. de .tmhidrido ..'.cético por 2 

horas en un f r asco conveni e nte con condensador de reflujo . 

Poner l a Ii1ezcl ':t cm un be eker , conteni e ndo 500 mI. de H
2

0 dest. y hervir por 

15 mi nut os. 

Hacer pase:r una corriente de N a tre.vés de l a mezcl a durante l a ebullicion . 
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p :1r a evitar proyecciono s de la mezcl a . 

Suspender l a ebullición , enfri cr li~ er runonte y sep arar e l agu a con un sifón. 

J;g regar otros 500 mI. de H O dest . y h ervir nuevamente . 

Agregar nuevar.1Cnte 500 mI. de H O dest . y p oner E: hervir , sep arando e l agua del 

l evado , cuando y3. E. stán n out ren al p epe l "Li tmos" . 

Transferir l a gr asa c.cetilada ::\ un embudo separ ador y le.v& con dos porciones 

de 200 mI. de H O de s t . c a lient e (60 g r ados a 70 grados C). 

Drenf'..r y SejB rar lo más posible e l - ua y transferir l a gr asa a un be aker y 

agregar 5 gr. de SO Me: i.uh . Dej ar en r ep oso por un a hora , con ag it ación ocas i onal. 

Filtrar a través de un papel filtro s oco , preferiblemente en una estufa de 100 

a 110 grados C, sep arar el papel filtr o y guardar l e. r:¡U ; stra en la estufa hasta que 

s e encuentre complet2Il1ente seca. Le muest ra acetilada debe ser clara y brillante. 

C;.LCULOS . 

V.~IDR ,s J.PONI FL.LCION = 

V •• LOR LCETlLO 

V,¡:\IDR HIlROXIL = 

28 .05 (Titul aci6n bl a ca - Tit. Muestra) 
Feso de l a Muestra 

s" S 
1 . 000 - 0.000753 

S' S 
1.000 - 0.00075S~ 

~"'. 

s = Val or de Saponi ficac i 6n ant e s de la Aceti l ac i 6n . 

S :: Valor de Saponific a ci6n de spués de l a J\ceti13ción . 

Para calcular el Va lor _;cetilo , del Valor Hidroxilo o viceversa 

A .... H 
1.000 mé.s 0.00075 H 

H = A 

1.000 - 0 . 00075 A 

1, = Valor Lcetilo . 

H = Valor Hidroxilo. 
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CQVlPOSICION IEL ACEITE lE PEINE LE MICO 

P er a determi nar l a composición de l os ncidos gr~sos del ace it e de Peine de Mi-

co empleamos e 1 método ultr aviolet :l o spo ctrofotométrico . Este método est á bas ado 

en l as difor ente s absorciones que en l a r eg ión ultr aviolút e. pr esent an l os ác i dos 

gres os . Las me didas de est as 2bsorcione s que se ve r i f ic~ por med i o del espectro-

f ot6metro , nos den l os datos neces:=.r i os par a que , de spués de ap li car l es l as f órmu-

l as convenci on a l es , ob teng~os los porcentaje s de l os éc i dos gr asos de este aceite • 

.Antes daremos a l guna r e s eña de e st os ácidos gr '2.8os . 

Los ácidos grasos cons ist en en númaro par o i mpar de átomos de carbono arr eg l a-

dos en una c aden a rect a con un grupo al kilo (CH ) a l pr i ncip i o y un grupo fin al car-

boxilo - COCH o Estos ácidos gr asos pueden di vidirse, en bas e de l e. pre senci a o au -

senci a de un dob l e en l ace en sus c adenes de hidrocarburos , en ácidos saturªdos rá~ 

cidos no saturados . Los ácidos grasos saturados son conoc i dos como ácidos a1ifát i-

cos norma l es . Los áci dos g r asos no sat ur ados pu eden ser divididos sobre l a base del 

númer o de dobles en l aces , en monoetenóico , diet an6 ico , triat enó i co , etc ., depend ien-

do del contenido de 1 , 2 , 3 , etc . dobl os enla ces . 

Estos ác idos gr asos no s ~tur 3dos , llanadas en gene r a l pOl yetan6 i cos pueden ser 

clas ific ados como ác i dos conjugados y ác i dos no conjugados , dependien~o esta clas i-

fic ac i6n de l a pos i ción re l at i va del dob l e en l ace . Si l os dob les enl aces s on sepa-

radas por uno o m s en13ces s i~ple s de ¿tomos de carbono ,- C= C-Cn-C~C- el ácido puede 

ser llamado no conjugado . Cuan do l os dob l e s en l aces s on adyacentes uno de otr o 

- C=C-C=C - e l ácido es llemado conjugado . 

La fórmu l a e~p íric a par a t odos l os ácidos gr Qsos saturados es CnH2n02' 

Ej emp l o : ác ido f6 rmi co 
Mido acét ico 
ácido propiónico 
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los ácidos gr 3sos no s a tur a dos están car3cterizados p or contener uno o más do-

b I es enlaces . Este ser i e de ácido s es más heterogé nce. que la correspondiente de á-

cidos d élturados y pUBden ser div idid" en v3.r i os sub-grupos sobre l a b.s del número 

de dob les en l aces . 

Los nombr es de l os varios sub- gr upos son design a dos como : ácidos monoetanóico. 

d i etenóico , etc . Ejemp l os: 

1) Ac i dos monoct 3llóicos 
Ej . : 

2) Acidos die t 3n6icos 
Ej . : 

Acido lino l e ico 

3) J.cidos triet <móicos 
Ej. : 

Ac ido linolén ico 

4 ) Aciaos tctr aet?IlÓ i cos 
Ej;:,: 

Ac ido e.r e,chino i co 

(CnH2n- 402 ) 

C18H3202 

( CnH2n- 602) 

c l &13 002 

( CnR2n- 802 ) 

C20H,3202 

DesI>ués de dar 31gu n e. reseña de l os ác idos gr as os . pes :rré a habl:rr sobre a lgu-

naS de sus propi ed é.des de e: s orci ón en l a luz ultr av ioleta . 

los áci os gr a s os s on sus tenc i as c arentes de color, y por l o tant o no tienen 

absorción en e l limito vis u a l con l ong i tud de onda cerc a de 4 .000 a 7.000 á ; est o 

e s cierto t~mbién par a l os glicé ridos puros , pe r o n o p ara l os ac e i te s y gras a s na-

tura l es , ya que éstas cont i ene n distintos p i~ontos , l os cu al es s on capaces de ab-

sorci6n en l a reg i ón visibl e de l e s pe ctro. 

La luz ultravi o l e t a e s sinilar on caré.cte r y propi edades '" l a luz ordinar i a , 

per o está const itui da de l ong i t udes de onda más cort ~ . 

Vqt'i os tipos de absorción e spectros c6p ic a pu eden s er ap licados a l a inve stiga~ 

ción de l as s ust encias g r"s ss ; l a abs orción ultravioleta parEce ser l a de más g rande 

utilidad teóric 9. y práctic a . Est e t i po de e spe ctros cop í a pu e de np licarse a l a iden-
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tific3ci6n de compue stos específicos y pe.rE. l e estimación cU3Jltit ativa de los com-

ponientes de una muestra . 

Como se pue ce evidenc i ar , l e espectroscop í a ultr ~vio l í3t ':! h a sido ap licada con 

creciente fr ecuencia a l os probl enas de l os const i tuyentes de l es gr~s2s , ace ites 

y de sus component es as oc i ados . 

En 1 3. determin ac i ón de l a composición de l os ácidos g r esos de un aceite los 

constituyent e s conjugados s on deter mi nados por medi das de abs orci6n ultrav i oleta 

en un solvente purific ado . Los ác i dos no conjugados son p2rc i abnente conjugados 

por c 31ent ami ento en una s o luci6n de glico l , y de spués , l a abs or c ión de los cons-

t i tuyentes conjugados r é su l t antes es m8 d ida en e l espect r ofot6metro . 

Los porcenta je s de ~ci dos conjug ados dieno , t rieno y t etraeno : y de ácidos li'::" 

nOle ico , linoléni co y ~aQuinoi co , s on c31cul ados de e st as medi d3.s . 

METODO ESPECTROFOTCMETRICO UITR AVIO Th"""'I' A USADO P.fiRA. LA DEI'ERI'IImACION DE LOS 

bClLOS GRASas DEL ACEITE 11 PEINE DE MICO 11 

Pera Acidos Con jugados Po li - i ns at urados : 

Pesé una mues tra de 0 .1007 gr. Co l oQué en un be ek9r de 15 0 mI. 7 .5 MI. de 

Iso-oc t ano purificado , sosteni endo l a cop a enc i ma de l solvente . y dejé Que goteara 

. a l f ondo de 1 be aker • 

Hice g irar e l beaker , c el ent ando e l conteni do si es neces,ario , p9I'a di s o lver 

compl etemente l a mu estre . Enfriar a l a temper ntura amb i ente y cuant i tativ emente. 

Transferí l e. s o luci6n a un f r .. sco de 100 r.1l. con t ap 6n de vidrio . Diluí e. volu-

men con el so lven te pur ifica do y mezclG por comp l eto . Un~ vez preparada l a solu-

ci6n, s e mi de l a densidad espectr p- l de ésta , en e l Espectrof otóme tro Ultrav i oleta , 

habiendo obtenido :]. ':lS s i gu i ont os densidade s e spectr ClI Gs: 

Par 2. 233 
262 
268 

· ....... .... ..... .. . · ... ..... ............ . · ...... .. ....... .... . 
0 . 785 
0 .422 
0 .43 0 



CALCULOSo 

Para 274 
308 
315 
322 

- 31 -

· .................. . · .................. . · .................. . · .................. . 
0·390 
0.208 
0 .18 0 
0.135 

COEFICIENTES ESPECIFICOS DE EX'I'INCION P Ao.A CONSTITUYENTES CONJUGADOS. 

Celcúlece e l cooficient e espe cíf i co do extinci6n K, p ar a c a d3 long itud de on-

da ( 233 , 262 , 268 . etc .), p PI e designar ca da K individual. 

Coefici ente de extinci6n: K 

Valoros: D 
B 
e 

D 
B x C 

densi dad espe ctr 31 
lon itud do 1 2- cGlda en cm. 
Gramos de mu estra en un litro de diluci6n fi
n31 emp l eada p ar a l a me di da de densida d espec
t r a l. 

En l as ecu aciones siguientes los suscritos: 2 , 3 , 4 corre s p ondient es a K, se 

refieren a cons t ituyentes Dieno , Trieno.y Tetrae no , respectivamente . 

Aplic ando las f6rmul ~s r e spe ctivas par 2 cada l ongitud de onda , nos dan los 

sigu i entes v al or es: 

K233 '" 0·18S 
1. 001 x 0.1007 

K
262 

;;: O .i!22 
1. 001 x 0.1007 

K268 ::: 0 . 11'1 0 
1.001 x 0.1007 

K274 - 0 ·390 
1.001 x 0 .1007 

K3 08 == 0.208 
1. 00l x 0.1007 

0 .180 
1. 001 x 0.1007 

:: 

:;; 

: 

--

--

0.185 
0 .1008 

0.i!22 
0.1008 

iW13.Q 
0.1008 

O. '190 
0 .1008 

0 . 208 
0 . 1008 

0.180 
0.1008 

= 0.778869 

= 0.418600 

= 

= 

0 .206349 

:: 0 .178571 
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K 322 = O. 1'1 S ;; o. 135 
1.001 x 0. 1007 0.1008 = 0.133928 

Sust i tuyendo 1 2.s fórmul '3s par e K2 ' KJ y 1<4 r especti':2.inente tenemos : 

K 
2 :: 

p -

K 233 - K o 

0 . 778869 _ 0.07 

0. 708869 

K o = 0,07 

Coeficiente e s pec í f ico de ext i nc i ón ~ 286 Mu . corr egido pera obsorción de fo-

j ... 
K3 - 2 . 8 \ K 268 - 1/2 ( K .1- K ) i - 262 ' 274 .... .. 
K3 - 2.8 r 0 .426587 -1/2 ( 0.418600 t 0 .386904 ) 1 -

" r 0.426587 _1/2 
. 

1] - 2. 8 0. 805504.1 -
., 

0.402752/ 1J - 2. 8 t 0. 426587 - , 
~ - 2. 8 x 0. 023 835 

E3 - 0. 06b7380 -
Coefici ente espe c ífico de extinc ión R 315 Mu . per a absor c ión de f ondo : 

K ~ 2 ·5 JI( - 1/2 ( K
308 t 4 ::' t 3 15 , 

K4 = 2.5 I 0 . 178571 1/2 ( 0 . 206349 t 

K4 = 2.5 (0 . 1785 71 1/2 0 .340277/ 
" I 

K -
4 

2 ·5 0. 178571 0. 1701385 ) 

\ - 2.5 x 0. 0084325 

K -
4 0. 02108125 

Dieno conju ~do % - C2 : 0 . 84 x K2 

C2 ~0 . 708869 x 084 

C2 =0.59 % 

.. 
K322 ) ¡ 

"-;-

) 1 0 . 133928 
l' 
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Trieno conjugado % = c] - 0.47 x 13 -

C] - 0.0667]80 x 0.47 

Cn 
J = 0.0] 1 % 

Tetr2.eno conjug do % C4 - 0. 45 x K -

C
4 

- 0.02108 125 x 0.45 -
C4 

- 0.0094 % -

PARA AClDOS POLI- INSATURADOS NO CONJUGADOS 

Pesamos par Q esta decorminación dos muestras: Ng 1 = 0.145 rog . NQ 2 ~ 0.150 mg . 

Al mismo tiempo llevamos dos blancos . En tubos espec i ales pesamos 11 gr. da 

Solución de Soda - Glicul. 

Ajustar el horno de combustión a un q temper atura de ]00 gr ados C, y conectar 

a l 2par ato de purificación y al cilindro de Nitrógeno . 

Sumérj ase l os tubos con l ~ Solución de NaOH - Glicol en un baño ~antenido a 

180 grados , y cubrir l os tubos de ens ayo con un 3p ar ato de dis tribución, conectado 

a un tubo c ap il9.I'. 

Conécte se l e corrien te de nitrógeno y a jústese al manómetro , el cua l debe de 

indicar un mí nimo de SO e 100 mI. de nitrógeno por mi nuto . La temper etura debe ser 

observ ada cuid ados amente , sigui endo una norm a fij a . 

Después de 20 mi nutos de c 31ent emi ento , se dest apen l os tubos de l baño y se 

deposit an l os ded~les cont eni endo l a muestra pes ~da . Tomar nota del tiempo exac-

to, cu ando el dedal C3e en su respectivo tubo . Retirar del beño los tubos sin des-

t apar , y ast er agit ando vigoros ament e por unos pocos segundos y volver el b~ño . Al 

fina l de un minut o do cal ent emi onto en el baño retírese e l tubo de ensayo y se exa-

mine. l a soluci6n . Si Gst G, esté. clar p. , vuélv ase el tubo 2.1 b2.ño . Si l e. soluci6n 

no os clara , indic a que su s aponific ación es i ncomp let a , en este c aso ag itar vigo-
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ros anente y volver a l baño. ,; interv~tlos de 1 minuto de calent ami ento, se repiten 

lea agit aciones h ast a Que l a s aponific ac ión sea complet a . Hay Que asegurarse Que 

l a tempe r atur a del baño se entenga 3 180 gr ado s más o menos 0.5 grados C. 

Cu ando ye h eJ1 pas ado 25 minutos, de he.ber ca l ocada l as muestras en los tubos 

de ensayo, se r etir an del b ~ño , se limp i on, y se col ocan en un be eker de 3000 mI. 

cont inu3r pasando nitrógeno sobre l as so l uc i ones, m i Gntr~s s e enfrían . Agregar 

agua frí a nI beaker , p 0r a ebreviar e l poríodo del enfri em i ento . 

Cu ando y8. l a soluc i ón se h aya enfri ádo a l a t emperatura 3IDb iente, se r etiran 

los tubos y se l ava l a tuberí a Que se introduj o , con cantidades de 20 mI. de meta-

nol purificado, r e cogi endo est :lS l avadur -o.s en los tubo de ens ayo. ':.gitar des;,U\1s 

con una varille. de vidrio con el extremo doblado en éngulo, h '3.ci a arr iba y abajo, 

pare uniformiz ar l a mezcle KOH - Gli co l y metanol. Tr asl adar cuqntit ~tivamente 

el contenido de l os tubos de ens ayo 3 un fr asco volumétrico de 100 mI. con tapón 

de vidrio. Diluir a VOl ill.~8n con el me t ano l purific ado y méz c les~ comp l etamente . 

COEFICIENT:::;:,s ESFEC IFICO,s m; E:XTINCION F iirtl' .. CON,sTIrUYENTES NO C0N J ll.ADOS 

Lecturas Espectr ::!les . 

Par a 

MUESTrtA Ná 1 = 0.145 

233 
262 
268 
274 
308 
315 
322 

233 
262 
268 
274 
308 
315 
322 

· .................. . 
· .... .............. . 
· .................. . 
· .................. . 

0.150 

· .................. . 

· ...... , ........... . 
· .................. . 
· .................. . 

0.945 
0.314 
0.390 
0.3 00 
0.026 
0.026 
0.019 

0.975 
0.312 
0.3 90 
0.300 
0.028 
0.027 
0.019 
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CO;:';FICICNT:::; E~,:t:EC I~ICO DE EXI' IN CION : K : D 
B x C 

D = de nsid ed e sre ct or a l 

B : Longitud de c e lde = 1. 001 

C = Pe s o de 1;..'. mue str s. 

JVIUESTRA NQ 1 

K1 . O. 91;5 - ~ 
233 -

1. 001 x 0.145 0.145145 6 . 5 172 

K
I

262 = 0, 3 14 - 0·314 -
1.0 01 x 0.145 0 .145145 

.. 
2 .165 -

K1 
268 - 0·3 QO = 0·390 -

1. 001 x 0.145 0.145145 2. 68965 

I 0. 3 00 0.3 00 K 274 - --
1. 001 x 0.11+5 0.145145 2 .0682 

K1 0 . 02L-_ = 0.0?6 I 
3 08 1. 001 x 0.145 0.145145 - 0.179131 -

I 0.026 0 . 026 K 3 15 - = -
1. 0 01 x O .!,Y-tS 0.145145 0.17913 1 

K! 322 : 0 , 018 = 0 . 018 
1. 001 x 0 .145 0 .145145 - 0 .124014 -

MUESTRA N~ 2 

K
1 

- 0.975 o.sas 
233 -

6 .5 1. 001 x 0 .150 0.15 0150 

I 
K 262 : 0 1 312 - 0·312 - - 2 .08 1. 001 x 0.150 0 .15 0 150 -

K
t 

268 - 0·Q2° 0 . 390 -
1.001 x 0.150 0.150150 - 2.6 

I 
0.3 00 0.300 K 274 = -- 0.15 0150 

-
1. 001 x 0 ... 150 2 

• 0.028 0.028 K 308 = - -- -
0.18 648 0 1. 001 x 0.150 0.150150 



0 . 027 
1. 001 x 0. 15 0 

0. 019 
1. 001 x o. 15 O 

0.027 
0. 15 015 0 

0 . 019 
0 . 150150 = 

COEFICIENTEoS DB EXI'nICION PROMEDIO : 

K1 

233 , 
K 262 

1 
K 268 

K1 
274 

I 
K 308 

I 
K 3 15 

I 
K 322 

, .. , . , , ... " . " . , ................. , ....... . 
-, . " ... ,. " ......... , " ............. " ...... . 
.. " .............. " .. . " ....... " ... " ...... . 

· ....................................... . 
· ..... " .. , ....... , ....... ............... . 
· , . , ....... " .... " , ...................... . 

conjug 8dos ori g i n elm€nte presentes : 

K' 
/ 

0 . 03 - l(' 233 - IS 2 -
K1 - 6 .50862 - 0. 708869 - 0.03 

2 -
I 

5 . 769751 K 2 --

0.1798202 

0 .126540 

6. 5 0862 

2.1225 

2. 644825 

2. 034135 

0.1828055 

0.1794755 

0.125277 

COEFICIENTE ESPECIFICO DE EXT.Jfl CION ~ 268 Mu . correg i do p~3 abs orción de f on-

do y per a Trieno conjug2do no destruido : 

I r 
K! 3 "" 4 . 03 x K" 268 - t~ (K 262. t 

6 8 r ). ( 4 . 03 x 2. 44 25 - J 2 ' 2. 1225 
L 

I I 

K 274) - KJ t .. / -
2. 034135 ) - 0. 06673_1 + 

KI
3 

- 10. 6.s :3 644?5 2 . 0115795 

K ! 8 . 647 
3 

COEFICIENTE :;::;SFECIFICO IJZ 1 XI' INCION a 316 IVIu . correg i do pera absorci6n de 

fondo y per a t etr 3eno conjug6do no destruido ; 
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~ 

I 

K' ::: 
4 2. 06 x Kf315 - 1/2 li K1 t K1 

308 322 , 
I 

K' ::: 
4 

2. 06 x 0, 1794755 - 1/2 (° .1828055 1- 0.125277) - 0. 021021251 
./ 

K1 -
4 - 0-36971953 - 0. 13 2960 

K1 
4 

:: 0. 23 62353 

ACIDOS NO CONJUGADOS . 

.Ac i do Lino l é ico fa = ) ( ~ 1. 086 Kk - 1.324 KJ T 0. 40 K! 4 

)( - ( - 1. 086 x 5 . 769751 ) - ( 1. 086 x 8. 647 ) t ( 0. 40 x 0 . 23623 ) 

)( = 6. 265949586 11.543122 

)( ;:. - 5 . 2771 = O = C',usent e) 

NOTA : Como en el presente C 3 S 0 , si l as c ant i dades son cero o ne gativas , no 
hay máximas de bsorci6n caracterí sticas , y e l corre spondi ente con2 
ti tuyonte se r eport e como aus Gnt e . 

lic i do Linolénico % -

y -- 1. 980 K - 4. 92 K! 
3' 4 

y - ( 1. 980 x 8 . 647 ) - ( 4 . 92 x 0. 2362353 ) 

y = 17. 121060 - 1.162277676 

y - 15 . 95 % 

.Ac i do 1.r aqui d6nico % 

z = 4 . 69 x K ! 4 

Z = 4 . 69 x 0. 23 62353 

z - 1. 1% -
COllJIFOSICION TOT •. L DEL bCElTE DE 11 P E 1 N E 

}.cidos Tot ales Poli - ins atur ados conjugados % = 
;:. C

2 
+ C

2 
+ C

4 
... 0. 63 % 

l:e idos Tot al e s Po 1 i - ins 3.t ur ::idos no con j ug ados % ::. 
)( t 7;. 2 

.. 17. 07 % 

JVl 1 C O 11 



Acido .Al eíco % = 

= I ndi ce Yodo - !!. 811 (C2 t )( ) t 2.737 ( C
3

.,.. Y ) t 3 .337 ( C4t Z )] 

0.899 

Sustituyendo las l etras de la f6rmula anter i or por sus correspondientes valores 
tenemos : 

= 75.95 - 49 . 3445 
0.899 

-~ 
26.5061 
0.899 

29.48 % de /lci do O;.eico . 

COlVIPOS rCrON IEL ¡'ICErTE DE PEINE DE MICO 

Diene % ;. C2 
- 0 .59 -

Triene % = C
3 

::. 0. 031 

Tetr ae ne % =- C
4 

::: 0. 0094 

Ac ido Lino l éni co = 15 . 95 % 

Acido .:l!'aquidóni co 1.1 % 

ÁCido Ole ico 

Col or = llmarillo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Rojo .................... 
35 + 45 + 

PUNTO No . 5 

&ul 

1.1 

ESI'UDIO rE LAS POEIBILIDADES rE PR ODUC CION INDUSTRIAL DEL ACEI'm I SU REFINA-

CION. 

Las pos i bili dades de prOducción industri a l es de l aceite extraído de l a semilla 

de Pe i ne de Mico por e l nomento serí an sscasas dado que es un pr oducto cuya i nvesti-

gac i ón es r eciente . 
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Más ade l ante , talv~s, con e l empu j e indus tria l que se desarrolla en nuestro 

país, podría llegar a 80r una Dataria prima de valía industr i al pues ya su indus-

trializ ación en form a como es : l a jabonería, preparados para el cabello, etc., ne-

cesariamente i mp licarí a el empl eo de métodos cien t!ficos más prácticos para l a de-

terminaci6n de sus c~~lidades laborab l e s. 

El presente estudi o s obre la i nvest i gación del Acei te de Peine de Mico no h a 

tenido c omo finali dad primordial el descubr ir o encontrar ya una verdadera fuen te 

de riquez a . No , e l f in que me gu í a en presentar este sencillo trabaj o es el de con. 

tribuir al estudio analíti co de una de l as p l antas que componen nuestra flora naciQ 

n al. En vista de que en e l Centro Nacional de Agr onomí a se desarrollán traba jos 

de investigación sobre di ferentes r e cursos agr ícol as de nue s tro país, es al lí don-

de ss me dió l a oportunidad de r ealizar e l pr esent o trabajo. 

El aceite obtenido es de un co l or am3Til lo oscuro de consistencia espe sa y de 

ol or caract er í stico ; siendo de saponific ación bast2nte rápida. Por cons iguiente e l 

uso de este acei t e en j abonería segúp. J .os ensayos verif ic ados podrí a usarse , per o 
- . ~ /~. 

mezc l ados con otrllS gr as as q e tengan í ndice de saponificación más alt o . 

REFJN ;;CION . 

~a r efinaci6n se verifi có en una muestra de 5 0 gr amos . Llevar l a muestra a la 

temper atura de 40 a 50 grados C. ggr egar ácido sulfúrico de 1 a 2 de proporc i6n, en 

c antida d más o menos de 1 a 15% . El ácido sulfúrico se agrega para eliminar la subs-

t anc i a emulsion:mte . Dejar repos ar de 8 a 10 horas, después de calcular l a acidez 

que tiene l a muestra ~e calcu1 3 ~n soda necesar i a , poni endo un pequeño exceSo y ca-

1entar el aceit e de 80 a 90 gr ados, no 6xfediendo esta. temperatur a . ;g i t ar suave-

mente y agr egar l a soda correspondiente, a una concentraci6n de 38 grados Be . Dejar 

reposar de 4 a 5 horas, lavar el ace ite con agua c aliente q aste. qui tar todo vesti-

gi o de soda . Secar en l a estufo", una temper 9.tura de 101 a 105 gr 9.dos de muestr a • 

• 
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Solamente r e fin6 0.5268 o sea el 1.0% . 

PUNI'O No . 6 

USO INDUsrRIAL IEL ACEITE EN LA FABRICACION DE JABONES Y PREPARADOS PA.liA EL 

CABE LLO. 

La j abonería es una industria de rendimientos económicos muy aprecisbles y es 

por eso que en la actuali dsd las f~bricas se esmeran por encontrsr nuevas fuentes 

de materia prima que mejore en cuanto a calidad , e l producto que se expenderá en 

el merc ado; es este afán de l aborio sidad ~l 'lue lleva e. iniciar las diferentes in

vestig aciones que ya sea que tengan un result ado positivo o negativo en el aprove

cham i ento de un recurso nstural nuestro, no es un trabajo perdido si no que su va

lor estriba en el espíritu científico 'lue nos guí a . Pasaré a hacer un s referenc i a 

sobre j abone s. 

Los j.::tbones son salas que se forman con metales o r ad ic s les básicos y ácidos 

grasos que contienen 8 o mss átomos de cqrbono . Por lo común , e l término jabón 

denota cual quier sal s o lubl e de l os ác i dos gr asos obtenidos de ace ites y grasas a

nimales o vegetales . En estos j ~bones , l os metales o bases son: el potasio , e l s2 

dio , y e l aTIonio. Hoy se usan mucho l os jabones hechos con bases org§nic as , como 

l as etanol-aoinas , sobre todo en l a preparación de emulsiones y suspensiones . Con 

todo , los jabones de sodi o continuan siendo l os más usuales : l os jabones de metales 

alcalinos , ds amonio y de trietanol c.mina son solub l es en agua . 

Cuando el metal b l a base del j abón no es ninguna de l os menc i onados, éste es 

insoluble . Son ejemplos de j abon~ s inso lubl es e l emplasto de olegto de plomo , 01 

este arato do zinc y e l undicilenato de'cobre. El linimento o l eocarcáreo debe sus 

propiedades características al j abón cálcico inso luble de los ácidos del ac~ite de 

linaza . 
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~ímicanente, se puede representar un j abón con l a siguiente fórmula: R ~ COOM, 

en l a Que: R e s un r ad ic al de hidrocarburo s3turado o no saturado de cadena r ecta, 

generalmente con 8 a 20 átomos de carbono. - COO es un grupo carboxilo ( menos H ) 

caracte rísti co de l os ácidos orgánicos. M es un metal o un r ad ic a l básico inorgá

nico u orgánico monovalente. 

Los jabones se dividen en duros y bl endas. Los primeros son los de sodio y los 

segundos los Que tienen potasio unido al carboxilo. La preponder ancia del ácido 0-

leíco o de l estearico mod ific a un tanto l a consistencia del jabón, pues los ác idos 

no saturados, como el o l e íco tienden hacor que el jab6n sea blando, y de ahí Que la 

Farmacopea exige Que l os ace i tes con Que se elabore el jabón blando oficial, tengan 

un índice de yodo no monor de 80 . 

Las gr asas y los acei tes que gene r almente se utilizan para l a fabricación de ja

bones son los Que se indican a continuaci6n: 

GRASAS Y ACEI'IE.s ANIMAlES. 

¡.cei tes de foc as, ballenas 

algunos a ceites de pescado . 

Sebo de c e.rne r o 

Sebo de buey 

PREP AH ACI ON re JABONE S. 

y 

ACEITES V];GET AIES. 

Coco, Maí-a 

Semilla de algodón 

Linaza, Oliva 

Pa Jma , Nuez de paJma 

Colza , Sésamo, Tug. 

Peine de Mico (Posibilidade s) 

Se puede preparar el j 3b6n de la siguiente meneras: 

1 - Por saponificación de grasa o ace it e s con alc alís. En esta operación se 

fo rma g licer ina , Que es un producto secundario y se ven de por separado. 
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2 - Por saponificaci6n de grasas y aceites. dejando en el producto acabado la 

glicerin a ~ue resulta. 

3 - Por neutrsliz ~ci6n directa de ácidos gr aso s libres con hidr6xidos o carbQ 

natos alca línos. En este c aso no se produce glicerina. 

4 - En el procedimiento más moderno pare. l a f abricaci6n de jabones. se hidro-

liza primero en e l auto clave l a gras a o el aceite por medio de vapor en 

presenci ~ de un catalizador 3. temperstura de unos 230 grados y con alta 

pre si6n . 

La re acci6n ~ue se produce Gn el primero y segundo procedimiento se ilustra 

con l a siguiente ecuaci6n: 

C
3

HS (Oleopalmit .este ~rato) 
aceite fijo o gras e 

t 3NaOH = 
alc ali cáusti co 

3N c. (Ole opalmitoeste e.rato ) t C3HS (OH) 

J abón Glicerina 

La re acci6n que se pr . duce en el tercer procedimiento se representa con la 

siguiente ecu aci6n : 

+ NaOH t:S + H~ 

Acido esteérico Soda cáustica Estearato de sodio '¡gua 

La calid~d del j abón depende , hasta cierto punto . de que l~ s ap_nificaci6n sea 

completa y del cuidado que s e tenga de producir un ja bón neutr. o casi neutro . 

,Pare ciertos fines, c~m. , por ejemplo: para obtener la potencia germicida y de-

tergente del "Jab6n Blando" que ha de servir, por ejemplo: el cirujano para l e.varse 

las man. s y preparar el campo operatorio conviene ~ue haya exceso leve de alc alí; 

mas, los jabone s de tocador o para l avar rop a . deben ser neutros . Cierto número re-

ducido de jabones contiene exceso de grasa, pero solo sirve para determinar fines por 

e jempl_: para qui ter de la ropa manchas de acei te lubrican tes . 
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De l a naturalez a de los écidos gresos depende así mismo la ja-

bón. Y. por tanto, su adaptabilidad. Todos los j abones excepto el de aceite de cQ 

ca, son insolubles en solucione s de cloruro sódico y, por consigui ente , se emplea

rá exclusiva o parcialmente para f abricar el llamado j abón marino, esto es , que se 

ha de usar en el egua de mar . 

Una de las cosas más import antes en un j abón e s el t anto por ciento de agua -

que contiene, de lo cual depende no solo 19 cantidad de j abón aprovechable. sino -

que t ambién su duraci6n, ya que una pastilla de j ab6n que contiene gr an porción de 

agua , se desintegra rápidamente y dura muy poco. Los j abones para l avar ropa con

tienen a menudo' hast a 80% de agu a . 

El j abón f abr icado con e l aceite de Peine de Mico , tiene una humedad de 27 .5% 

a 80 grados C. 

ENSl,YO. 

En l a s pruebas para e l abor aci6n del j ab6n se emplea l a proporci6n de muestra 

siguiente: 50 gr amos de muestra conswnieron 14.3 soda c3us t ic a a 7.37 gr ados Be . 

Est e 6S el proce di mient o exacto de s aponificación de l a mue str a de ace ite, del! 

pués de haberse verifi cado varios ens yos . 

CONCWSIONES: 

En nuestr a época , es un hecho i nnegab l e , que el ade l anto indus t rial de un país , 

estriba en e l aprovechamiento de sus r ecursos natural es. Pero para que e stos r ecur

sos sean una posibilidad , es necesario e l trabsjo de investigaci6n cient!fica , e s de

cir, verificar e l estudio de l a fuente , para det er minar , si sus condicione s son o no, 

apr ove chable s. 

Toc ~ en este sent ido, a los estudi antes de q,uímic a y Fannacia , jug ar un papel 

de verdadera importancia . En estos últimos años se ha podido ver con más efectivi

dad esta v alios a l abor; pues aunque se a a baae de sencillos trabajos que como Tasis 
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doctoral, pre sentan los futuros pr.fesionales" son ya muy variados los trabajos, q,ue 

en calidad de dicho req,uisito, representan e l esforzado trabajo de investigaci6n q,ue 

sobre algún recurso natur al, se ha realiza do. 

Hoy, t.cándome esta oportunidad, he querido contribuir con este sencillo traba

jo a dar a conocer e l result ado del análisis del aceite extraído de la semilla de 1 

Peine de Mico " Ape iba Tiborbou - Jlublot " • 

Las propiedades q,ue presenta dicho aceite en su elaboraci6n para jabones, es ~ 

na saponificaci6n rápida , como l a del aceite de coco, que es uno de los materiales 

usados en la preparaci6n industria l del jabón y que tiene una saponificaci6n instan

tánea. 

De esto se concluye y como lo demuestran los ensayos verificados, que talvés 

pOdrfa usarse este aceit e , en l a industria jabonera, mezclado con otras grasas q,ue 

tengan indice do a :.ponifio :.>.cion m!s elevado, pues, de esta propiedad depende la es

puma que dan 100S jabones, y a que a más bajo indice de saponificaci6n,m!s escasa es 

su espuma. 

En l a elaboraci6n de preparados para el c abello, como Shsmpoo, pueden adjudic~ 

sele propiedades para dar l e brillo. 

Camo anteriormente hice notar , p~r de pronto sobre el ceite de Peine de Mic. 

que se ha investigado, ne puedo más q,ue hacer ver unas posibilidades de industriali

zaci6n¡ ya que el presente trabajo se refiere a su investigaci6n netamente científi

c a y hacer ver sus POsibilidades de industrializaci6n • 

• 
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