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RESUME™

Se colectaron especimenes machcs y hewbras dei filin ' (thermdia guatemelensis)

durante los neszs de diciembre de 1275 a octubre de 1%7¢ en el rio Parpe,Chel

3]

chuapa, El 3alvador (latitud 13° 59.27 norte, longitud 8¢ 40.9° oaste).

T1 estndo reproductive de ceda especimen fue determinado por m.dic de los si--

guientes critcrios :  caracteristicas extomasz, [specte visuzl de l=s goénades,

indice gonosomatico, histoleria do las gbnadas y termafic d: los huevos mis

grandes. S 2stsbiscieron astadios gonadales - I - Preparatorio, II -~ Pradeso
vir, IIT - Twesove y IV - pos-desove. los cuzlie estubiwrcn presentes durante
tods el atin ¢n avbos seros.  Sin erberge, pude cbserverse qus la especie pre-

senta w ciclo renroeductive snual, detevminade por 1n deowinsncia

A

uz 1os esta
dios presentarcn ¢ trevés del ano.

fe anlicd el coeficiente de correlacifn (r) a les dates clirdtices - 1lluvie

vy largo del 4ia resultando r = 8.77 y r = (.71 respectivarente, indicer

de una fuerte corrilaciin entre fstos vy 2l cicle renrocductivo de la especie,
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INTRODUCCIOHN

Los waces tropicales son poco estudiades en su fisiclogpia renroductiva, y se
encuentran pnccs estudics al resrmecte.
Trabajes anterisris han Jerostrado gue alrumes asrecies tropicalas descven

cuande hay un cambic en

]

el fotoperiodo y/o temperatura del agua. Unos ejsnm

plos de =ste grupr scn Heteropneustes fossilis (Sundarar

PRSI

iy Seheozl, 1370

is]

Sahral y Sumdararaj, 1970 Sundararsj y Vasal, 1976 Vassl y Sundararaj, 127%)

v Filapie leucostictn {Diyder, 1%73). Otras ezpacics tales como fueblens doved

(Burns y muchas asrecies de srrecifes del Carite (Munrc st zl,
19733, roducen durante todo el are.  Adewds Leke (1967) reporta gque cinco

egpoecizs de peces gustrelimes tienen cicles renroductivos que coinciden con

1

1o 1luvia abun-ante. ¥n estns estudios se he do

.

o maycr irportencia 3 las es
recies comercizlas . wor lo gus hay ciertes familins vy éspecies poeo astudia-
das. La farili= Fimelndidae na sidv poce investizada y tiene ontes da 1966
roca inforpaciln sobra ella (Brader, 186€).

21 filin (Fhamdic es un pez Pim

m

locdides encentrade 2n Rl Salva

4

dor en forwma muy 2 en les rics del pafs, tiene habitos eslimenticiocs

[\
t
g
3
r1"

crmivercs y un potencial reprcoductive muy alto, euncontrandosse hasta 50068 hue-
vos en las hembras (Ministerio de Agriculturz y CGenaderiz, 1%73). Dada 1»

abundencia y el buen sabor de este pez, su explctazcifdn racional puedz servir

como una fuente Jde 1le proteina tan necesitads en este pails. Aderds es una
especie gue se puace utilizar er 1ls Piscicultura dodc gue ye astf adaptads a

2ste medio arbiente,

El propdsite del presente estudio es ver si . guateralensis nresenta un ci-

clo reprocductivo durante 21 afo, y tratar de cerreclacionar leos cambios repro



ductivos cin los cambios estacicnales en dos facteores arbicntales: larpo del dia
y cantidnd de lluvia, AdemZs se trata d2 establacer el tarafno da madurcz sexual
-n arbecs s8ex0s.

MATELTTALES Y MHMETODOS

T~ Ceoleccifn
El trabzjc de camne comsistid on colectes 2a ol ric Famne (Chalchuapa, 71

Selvador), gue martizsiz su caudal durante to ¢l afc, presantandn zonzs
de pecuelics rdpidos y remanscos. fe ruestrai una zon- o2 10 Ko, a 1o lov-

e, d21 rio, antas “ue las apuas nosras ce la ciudad lleruen a £1. Ios
russtrecs se hicieron desde dicierbre de 1975 a cetubrs de 1970, nara 1o
1/26 ce mave. Los nrscadeores notives de la re

dr Tcupveart o sz buscar el enirel en 1la wa-

1

5 2 dias narz pasar zl l-boroaterio. Sg chasrvoron

=

]
14

Ceracteristicas

Te la regifn abdrminel se ridid com vernier: larrs corzoral total, ancho
caecteral temade = la alturs de las aletss pactoralas y lavantande &stas y

2l ancho r~nal =z 1-

LlenAs se temd el peso cor-

TIY - ({aracteristicas Internas :

~3 caracterizticas internas se vitid el

r3
=
§
L)
s

sorzentaje del larso de la &
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1
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o
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o
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la cavidad abdeminal, sbservonde su texturn, coler y vas
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Histologia y edicion de Huevos

S¢ disectaron cuidacosamente lag rdn=dns v fueron fijade en solucidn de

Bouin per 43 horas, desnvés de lo cual sz pusaron en la balanza analfti

o

ca. e caleul
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G5) = pzsc odnadas X peso Cor-

poral x 174,

Si. nicieron cortes histoldeicne da las géu~das para la maynria de los

[

machos y pore les herbras cuycs ovarios presentaban aspecto fléeido o

o]

narecisn ser inzndurcs  Para 1a histclosria sz scup? la téenica de pers

fina, haciends crrtas trensversalas de 7 wmicras que s2 colorearon con la

'

t€eonica de haporoxilina férrico-eo

f

ina (Davernnort, 1965). Tedas las la

minas fueron analizadas para establecer el gracde de desarrvllo renroduc

tivo de las gimndas.
b

En 1z mayoria ‘¢ Jas hambras, fue medide diractazente zn el microscopic

netrn Jg los treinta huevos nis

L
WY
H

estereoscipics, con wn micrinmetr: , el ¢PA

{0

r.

greades v o fue szcade su prom-dio. Pera las hembros cuyes ovarios fue-

ron sometides 2 tratamicnto histolfgico, ce wmidi” el didretro (e los
treinta hu2ves nds grandes con el picrdmetre del ricrcscopic corpuasto
(el nlrerc fuz escogico al azar). Alcunn: cvarioe contanien 2lpuncs hue
ves mAs pran’2s, en cuyc case se tomd «1 nrom:idic del ~ifwetrn de éstee.

Lcs estadns madureos fuercn serarades y de ¢ilos se hicier-n difer:intas

estadivs gonacdales.

Tratzmiento Bstadisticn ¢

™

Para esteblecer si hahir correlocifin antra el IGS. de los machos con la
cantidad de lluvie y con 21 large del Jis, se soupd el coeficiente Ja co

rrelacidon (r) szgim ls siruients firrula :



% i Vi - X V¥ N = nimere de o servaciones

6/§ 6f§ 7 = cantif:d de lluvia o larrc

¥ y X = preredios

- el -_~ -
degviacidn tinica
de X vy ¥

=
P

«

LR

=
"

2l hebitat ded filin 28 el lazcho de los rics y 1-s cuevas gue 12 ercsidn hi-

)

i

drica hece en las rivaras. Lo esnecile presents coloracifn gris intensc «n
cu sartn dorsal, 12 cusl adents seclm el fonds en que a8z 2ncu-rntra vy es ¢ln
ro en la regidn ventrzi. Su cuerpe es anlanade Zorsovertalmente, con tras

nzres dJde barbillas sensourieles alrededer o 1- Lioca.

ia herbroe es icual al macho en su rerf loria externa, y ambes rresenten abul

tamiento y coloracifn zn 21 gonupore en cizrtas Bpoces dzl ecicle reproducti-
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I - Incdices Gomadelas

4, Machos,-

Lc

w

testiculos son Lastante irripad:-s nor vasos sanruineos y presen
ton wm ¢ lor Tlanco-arsarillente, scn muy lobulados v al hacer cortes

troncversales puede verse que, comn describz Hear {196%), son de ti

- 5

o tubular. yo cuz los tihulos seniniferos estin desordenadas v en

cada une: de ellons se otserven er lz perisic

x>

:ria 28permatogonics, lue
fo esparmatocites  espermatidas v llenando las luces de les tibulos,

los espermatozoides. Tenpendiendo de la ahundancia que coada especi-~



men present? dc los difersntes tipos de c&lulas, se hicier-n los si-

bt

Preparatoric
Fra-descva

As  Temprano

Pug-lzc e,

w ™ T TR AR TAL
BETADIO 1 PREP/RATORIC, -

En este estadir se incluyeren especimanes que probsblermente
vunca habian deseovade yva gue fue bastantz dificil hocer
parzcidn de tamafic en quo alcanzan la nrodurez seyual. Sin enm
barpo morece que este tamafio estul - alzacdcedor 22 2.5 cm, a
15.5 co.ya que no se vieron especimenes cen estadins tardios
{111 v IV} en pecas con una longitud nmenor de esns valores.
fase sc sncrntrarcn Tuy delradas y noco

sclevente wn 417 promedio Je la lensitud

b

{

de la ecavidad abtdorinzl. Su indica poncsomdtice prrmedin fue

de §.14 y peperalmente 31 animal ne present? caractaristicas

La histcloria rostrf une predoniaancia e esperratogonios y

rd

los tihulos szoinifercs se encontraron vacios y contraides,

Pars una meicr descripeifn de este estadic, se dividieron los

especinanes en a8 prusns . 4 v B, dependiendo de la fase



celular tardia que s2 encontrd dominandn,

Gdnadas levemente engrosadas qua ocupaban un promedio del 487 de

la cavidad sbdominal: presentaron un indice eoncgomitico proma-

[

dic da 0,55, EX prre renital estuve cencralmente sbultado. Fncon

tramos tclas las fases celulares con un alto contenido de esper—

o

matogonios y espoynatreitos. (Figs, 1 v 2). Les tibulos S€Mnl-

faros contraidos comenzaron a expandirse leverente.

fe ohservd wn imcrermento ruy evidente, en el proscr de las pAna-
das, las cuales se exnandien or un promedic o 39% e la cavidad

abérminal., Presevtrron wn indice gonoscratice prowedio Je 3.27.

El por: zenital ararecia abultadn y comenzd < tener cnloracifm

In este es:tzdic s= olservaron ftodas los feases czlulares con un

alte contenico de espermetocltre
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permatozoides vstaben llensnds 108 tiibules ssriniferes.



Figura 1.- Corte traasversszl por el testiculo de un “filin™, Phamdia

uatenalensis en el estadio IT A. Tspermatcronios (EG)
5 Iy “ >

espermatccitos (EC ) espermatozoides {E) y la narzd del

titulo seminifero (PTC) aumentades = 40C diZretros.

Figura 2.- El mismo corte de 1o Ficsura 1, cen aumento a 10C0 édia

metros. Se ven esvernatceonios (BG), espermatocites

~

A
D)

~
L
0

I
]
~
ri

notozoides (W) v 1a pared del tilbulo semi-

=

niferoc (P7C). Nétese el arrerlo de la cromatina en

los nucleon de lcs esnermatocitos.






Les paches estaban listos para dasosver @ sus gfnadsg estaban muy

vascularizadas y s2 encentrabtsn llenando wm preredie del 737 de 1a

s
H
P-" \
2

longitud de la covidad abdeminal. LC

D

gonpsordtico alcanzd

5. S& encontreren z2lgunns con un desarrolleo tel,

trd un sbult-miente y enrcjecimients intenso.

s o - 3. . 1 o N P Ty
TiTONCla (e esrerna trzeirlas y icCS titbuloeos semini

ita concantracién

por 1o

6]
)

_1¢ en alpunce especimenss ver cotros tines de cd

luies renmvoductivas,; pere no fuaren albun lentes,

TADIO TV @

Encentrames unz disminucifn ruy pronunciada en el volumen de las ¢4

nadas, 1lns cuzles estoban “reabsorhi‘es™, dzlpafas, roer vasculari-

H

zadng, ceupadds wm prowedio de 474 de 1o lomcitud J& la cavidad ab-

o,

dormingl, El indi

o
I
(]

El pcro cenital se tornaba resade y, én poces cases, todevia zhulta

dc In los cortaes histoldricns, s veisn pocrg espermatoponios vy
ruchos tibulcs szminiferes vacios, alguans con nocog espermateozoides

repatio del in-

Pn 1z Fipgura 3 s&¢ hoan sumarizado los cawhios en 21 p
dice gomoscomBiico v ol norcerteije nremedic da 1o longitud que  las

san acelaracderente estos

gqua envelvian el tub: dipestive. Extemamente, el pero genital mos

e poncacpdtice s8lo aleanzabz wm vrerecio de CU42,

ad abdominal durente leos Jiforentes esta



Figura 3.-

)
Jy

Indice genosrrmitico (I. €. S.) (linez interrumicda) v el oor

o =

r las

nJ
2

centaje en lencitud ¢ 1a cavilad abderinal ocunadc
etnacdas (linea s8lidn), rara los 2stedies gemadalas en 1los

maches del " £ilin®, Thardia punternliensis.
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Los ovarios presentaban cnlor 2mbar rosacdo, de textura lisa v
brillsnte,

Observamns an lnos ovariss de especimenes wadurcs, que les hue-
vos mis rrandes tendisn o rayor tamare cuande el animal era
rés grancde,

Los zspecimenes consideradeos maduros s dividier-n en 4 esta-
.

dics atendiendeo ol tapafndromedio do las c&lulas rerroducteoras,

asi

III - Dasowe

IV - Tos-descve.

HSTARIO I

este sstadic se incluyeron hembras que probablemen-

1
&

te numces hehian desovedo, por 1o que fue Aiffeil “:tar
mirnar el tamanc en que &stas alcanzaban su madursz, Se
b

considerd el tamafic en aque las hembres del filin alcan

z=Lan suv rmeadurez entre 10.3 em, a 11.86 crr. &= lonci-

(o]
i
1)
]
]
n
-
3
iD
i
W
(0]
w
3
fl
n
3

tud =ctal, y2 cue no se observarot
tadios tardics (IIT v IV} en peces con loncitud me~
ncr ¢z ceos valeres, Las e@nadas en estr fase se en-~
ciatraron muy pequeras y delradas, poon vasculasrizadas

v ccupatan e0le wn promadin del 37% oo la lonsitud da

EA

ndice goncsoritice nresentd

lz cavidad shderinal. El ¢
uwn provedia e 0.38 vy evearnamente leos cspecimen2s no

-

mrosenteron caracteristicas espociales en el sononoro.
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Al observar los cortes histoldricos, las ¢fnadas eran corpactas y

llenas de huevos Tpenuenos, que alcanzaben un promedio de 80 micras,

ESTADIO IT : PRE-DESOVE.-~

-

Se observdb a 1l:s herbras de filin que comerizaban en este estadio a
abultar el gonoporo. Las pdnadas comenzabsn a desarrollarse, enfro
sandnse y ocupando wn premedio de 537% de 1a lensitud de la cavidad
abdominal. Tl indice ponoscmdtice lo encontramss con un premedio
incrementado a G.85.

En los cortes histcléricos . al analizar log husvos, habfa un incre
mato en la produceidn de vema, encontrandc un aurente en el tamaiin
celulay ruy aczslerado (Fip. 4).

Pudiros chservar ovarios con huevos de Ziferentes estadios celula-
res y los més grandes presentaron un pronedio de 200 micras.
Chservarcs (Fig. 3) que las células foliculares que rodeaban a los
hucvos pequenos estaban aplanados y poco visibles, en carbio las
que circuncaban a los huevos yrandes presentaban ferma clbica y eran

Ty notables.

ESTADIO III : DESOVE,.~

Las hembras Jdel filin gque esteaban dispusstas a descvar presentarcn

el ronoporo con coloracidn roja intensa y muy preminentes.Les ova-
rios altamente desarrollados ccupakan un promedic del 717 en la lon
pitud Jde la cavidad abt:derminal y presentaren wn pronunciado enprosa=-

miento. La vascularizacidn aumentd muche y los hueves todos grandes

eran facilmente c! servados a través de la pared del ovario.



Fipura 4.~

14

Corte transversal yor 21 ovario del filin, thardic

de 50 Aifuwetros.

El risno corte ce 1a Ficurz 4, con sumentc de 10020 dildmetros.

0
o
A
5
a1
O
A

sinlas fcliculares (CF) de difzrente tamato y forma;

H
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£l Incdice gonosomdtice increrentd aceleradamente hasta alcanzar un
rromedio de 6.1% v el tawadio ce les huaves wds rrandes un nroradio

Ce €66 micras

ESTADIQC IV : POS-EESCUE.,

S

hemt ras

o
~
[l
4]
e
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conital deccloreds vy disrminui-

om

T
E

eatabhan crnsid

.ral lerante reducidas y alcanzaban sdéle
s

w prowmedic de 357 en la lencitud Fde 1la cavicdsd akdeminal. Presen-~

tatan aspecto de holses flicidas, estaban llenas Je 1iguide tisular

arbar . dis ,ibuyc en todas la irrigpacién sanguinne v el indice rcono

sonatico alcanzd s8lo 1.35 da prormadio.

En alpunas herbras se vieren hueves que prohahlerente scrfian reah-
sortidos o expulsades pesteriormente, ~andesz en ellies un diZmetro

micrzs .,

[e})

promedio Jda 24
En la Figura 6 se¢ sumarizaron los cambios que 21
co presantd z través de les cuatro estadics, asi tartién el porcen
taje en lengitul de la cavidad atdominal que est? cecupade per lns
huevos en log diferentes estadios.

Pl grafico muestra una correlacifn muy evidente entre 2l indice oo
noscmatico premedic (I, G, S8.), el norczataje roredio de lengitud
en la caviiw? abdorinal v 21 tarefic e los Lusves en el nrewmedio

-
=~

de Los m3s prandes. In los tras casns, sz o servA um incremente

AT

durante lcos estadfios II vy III vy un cdecrz2ciente valor hacia el

\n

estadio I



Lty |

Indice concsomdtico {IGS) ( ), porcentaiz en

longitud de 1= cavidad abdominal ocupado por las ednadas

) y didmetro promecic de lcs hueveos mds prandes

7~

N s Y, para les estadios ronadales en las

herkras del “£ilin’, P, puntemalensis.
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Ciclo Reprecductive

Los carbios anunles en el larro del dia y cantidad de 1luvia desde di

ciertre de 1975 hasta octuhre de 1976, para Chalchuanes, E1 Salvador,

—'\

etitud 13°55.2° norte,lonpitud 89° 4G.9° ceste) so presentaron en

[

& Fipura 7.

Lz predcrinancia de los zstadios en cacde colacta durante el afo se
presenta en la Figura 8 para los machos y 1z Fipura § pera las her-

Eras. En los dos casos se ve wuna tendencia para la predordnencia de

los estacdios tempranos (I y II) durante los meses de febrero hasta

zbril, El estadic de descve (III) para los dos sexos predemina desca
mayo hasta apostc. Se ve un incremento en 2l nimerce de peces en el
estadio de pos-desova (IV) durante sentiembrz y cctubre nera las hem-
bras y en cctubre para los rachos.

Les carbios estacicnales en el Indice poncsomftice y peorcentaje prome

dic alcamzade por las gdnedas en la cavidad abdominel nara los machos

ge presenton en la Figura 10 y para las herbras en la Figura 11. Ade

-

mi3s los cambios mensuales en el didmetro prom=dio de los huevos mas

srafldes en las hzmbras se presentan en la Figure 1Z2. Tndos estos

0

riterios sipui

[

rcn la misra tendencia, mostrando valores hajos en los

5

reses cde diciermbrz hasta abril y en septierbre y cctubra. Se observa

ron valcores altos durante los reses de mayo a agcsic, con una disminu

cicn notatle en el mes de julio. Aunque s2 enconrraron especimenes se

L)

xualimente radurcs duremte casi todos los meses, los resultados nresen

tados rqui, indican la pressncia cde un claro ciclo reproductive en el

-

filin, con w »eri !

cde principal de desove, Sin embares se tiene que
1

rencionar que hehia wn orejuicic Je pesn en los animeles grandes du-

rante la estacifn 1luvicsa., Si ésto afectd los resultades de una ma=-
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Figura 7.- <Cantidad de 1luvis (linca sdlicda) y lareso del dia (linee in-
terrumpida) dzsde diciambre de 1S75, hasts octulre de 1975,
nara la ciudad Jdz Chalchuapa, Ul Salvadcr, (Patos cortesia
el Servicio Metecrclépice del Ministeric de Agricultura y

GCanaderiz de E1 Salvacdor).
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de estadins gcnacdales en todos

¢ hicicron colectas de macheos de 7'filin”
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Figurs 9.~ La 2Lundanciz en porcentaje de los estadios gonadales en
los mesas durante los curles se efectusrcn 1»s colectas

en herbrzs de " filin T, cuatemalensis.-
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Figura 10.-  Variaciones anuales er el Indice gcnosomidtico (IGS) (linea

interrumpida) y el porcentaje en lougitud de la cavidad ek-

deminal ocupadeo por las gfnadas (linea s31ida) para los ma-

ches del “filin" R. guateralensis.-
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Figura 11.- Variacion:s znuzlss er el Indics

G (1inea
terrumpida) y 2l porcentaje en lengitud de 1o cavidad abdom
nal ocupad:

nor les pimadas (linca s3
del "filin”, 2

s . guatemalensis .

51ida) pcra las hembras

3]

[9:0]
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nera significativa ¢ ro, tendrd que ser cbjeto d

P

m astudic mis amplic.

Aplicandoles el coheficiente de correlacidn (r) 2

los datos chtenidos
para ¢l fndice ronoscmitico mensual de los machos ¢on 21 large del disz

y cantidad de 1lluvia, se obtuviercn los sijrulentes valores: Indice go

ol

~ .
nosomatics con

- - . -~
arco dei dia

, r=0.71: indice gonosonmiticc con centi-

dad de lluvia, ¥ = 0.77. Desafortuncdamente no se puwlic tomar las tem-

peraturas del acua rensualmente, por esco ne se presentan esas correla-
ciones. Existe unrs alta correlacifn del Irdice goncscmdtico con

o

nara 21 afto en cuestifn v 2

- o

ticad de 1luvia larzo del dia. ¥Ne se hi-

et

o

z¢ las mismas pruchas cen los henbras nor sepguir las rismas tenfencias.

scIscuglIocn

Cucadn se hicieron los observaciconas externas en herbras y maches del fi-

1in, se vic cambios morfolégicos externos en arbes. FPrasanteron el gonopo
ro enroiecide y abultade cuende ests2lan en &poca de desove, Este fendreno

ha sidn ctservade en varias espocics

ches y herbras, cuando a2stdn en épcca reproductiva, nresentan caracteristi
cas especiales (Lake, 12873 FHear, 198%).

in el presente estudio con Rhamdia purteralensis se obtuviercn = través 4zl

-

, especirenes maduros en herktras y rachos. TambiZn se encontraron esp2.

ang
cirznes con serdal Je hsber Jescvado antes de la centura. Sin erbarpo, al
hacer les m&lisis 2 tiave del ofe, se vie un incremento en el estede re-
productive en la estneifn lluvicsae y esnecialmente cuen”o la precipitacifn

fue alundante., €Sin embsvpc, se vio 1o presencia de les distintes estadios

en la rayeria de lcs mzses. iderds, en ol case Za los machos, para leos pe-

T.re vy octubra los dates eran nuy pobres.

1 ccheficiente de correlacién (r) =r lcs maches, indicd uwne zlta relacidn
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entre el fndice soncsomfticc vy la cantidacd de lluvias y el indice ponoscmé-
tico y =1 larp~ del dia. Otra vez he] que mencionar gue no se tord en cuen
ta 1z terperatura del agua Jdurante ese ano.

Lo influencia en la reproduccidn que tienen estos factcres ambientales ten-

o. Sin erharge, los re

dra que ser comprebada 2n experimentcs de labnarato

,-.

-

sultacdos sugieren fuertemente que el periodn princizal de reprocduccién del
filin coincide con 1a estacién lluviosa de ese ano.

Zn consulta con pescaderes de 1a repidn sobre la €pocz reproductiva del fi-
1in, se clLtuvicron respusstas similares a los que el 2studio aporta. En
Hueva Belhi, India con latitud 28° 35° . v lengitud 77° 13' E. se¢ he estu-

diace bastante el ciluriforme Heteropneustes fossilis {pcz gfato) encontran-—

20 que lz temperstura y <l foteoperinde controlan la reprocduccidn de las henm
tras (Sundareraj y Vasal; 1876). 2n el pez patn, mecdiante experimentos ha
chos en herbras en laboratoric, s2 ha activad-~, retardado o mantenido algu

ue <e los pericdos del ciclo repreductive (Vasal y Sundararaj, 1976).

53

i

Ctservaciones realizadas zn otros peces tropicales, muesitran que el periodo

reproductivo estd caracterizado por pericdes de lluvia y s2quia, tues la
luz y 1o temneratura ach som poco variahles (Munro, 1573; de Vlaring ,1974).
Alyunes especies tropicales indicsn carhions en el cicle repreoductive a ter-
veraturas espacificas del grua y alimento abundante, mizntras otras en cam-

tin son estimuladas por turbidez, temperatura fresce o torrente en el lacho

22l ric nara el cdesarroilic

[}
™)
C\
3
b}
(4N
]
'—J
—~
-
]
e
©

s conocide; que en alguncs peces tronicales el sistema neurc-endocrino, es
pecificamente en el eje hirctalame-hipofisinal, es influenciado por facteres
redic ambiegntales, Estos estudios ultiman la irportancia de rediacidn de

los factnres mecic-ambiczntoles en las variaciones del ciclo seruzl.(Sundara

rat, 195%: 18086: de Vlamdng, 1975).
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