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R E S l, M E N 

Se cole ct aron especí rene s machos y hembras del ' fi lín " ( :Th arr-di a guat2 !!'..alens i~) 

duran t e l os n,(.!SE:S de dicie t"\b r e de 19 75 a octubr e de 1976 en el río Pampe , Cha,l , 

chuap~ , El 3o.lvél ¡or ( l a titud 13 ° 59 .2 ¡ norte. lon gitud 8~ o 40 . 9 ', 08ste) . 

?l E: s t~ do n::product ivo de ca da e s pe cimen fu,~ de t ern.inado po r 2dlio de l os si--

gu:' f:: n t es c r i t G rios ca r a ctE:! rís ticas ext .:crnlls. Ls p o? c t c visu~l de l ~s góne.ces , 

índict! gonosomati co J h i s' olofía d,::! las gónedas y t~r"año de l os hue vos Dás 

gran des . s-;; e 8:.. ,~',ble ci E' ron Gs t a díos gonada1e s " 1 -> Preparatorio , 11 - Pre c'E:s,o, 

v ;::; 1 11 ~S JV8 y IV - pos-ñesove; l os cu¿: l ;~s es tub i \-.: r on p r e s en t e s dur ante 

todo el a.ño Gn .:>.r:"bcs s e:r:os . ;::in et',be r gc ~ p udo c.b serV[n:'s~ que la e s pe cie pre -

s cnta. un ciclo r E!f, r Oc.uct iv0 ":mua1. ce t 8rcin .:.uo p0 r 1,'1 dC'rrin ':!nci ~ a U 2 l os e s ta 

dí os p re s en t "', r or. ':: t r e.vé s ~p l ;~ño. 

Se ap licó e l c oe f ici<:n te de c orre13ci.6n ( r) a l os cat r.s c1 i Tl'á ti cos ~ lluvi a 

y lar go ds l dí e, r<i::s ul t anela r = 0 .77 Y r 0. 71 r e spe c t ivar-ente, indicer. 

de· una f ue rte corr.:.lación entre é stos y e l ciclo r en r ocuctiv!"1 de 1.'\ espe ci~ . 
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1 N T R O D U e C I O N 

Los pe ce s tropicale s son poco es tudi nc10 s en s u f i s i e.lopí a r~procucti va , y s e 

encuentran pocos es t udi os .::! l r c s I1cctc . 

Trabajos ante r icr::; s han Lemos tracc, que al,n m.:::s e spe cie s tropicah, s ces Gven 

cuan c1.c hay un cambio en e l f o topcríoco y í v t~mr.J\~ ratura ó?} as ua . linos e j e!!! 

pl ()s de '2Stc grupt:· sen Heteropneustes f ossilis ( Su...í. da r a r oj y Se~.,.31, U70 ~ ~ __ Ñ! _ _ _ _ 

S h 1 S .l . 19 70 S d . V 1 19 76 ~l 1 ~ d . 1Q 7S) "n< ·.'ó1. y tm. uera ra] , : un a rera] Y as a > ; . a S 3 y uun a r a r a], _ . 

(BJ.rns y F lor'~s ; l J7 n y nuch.9s e SDt: cie s de .r:: rrecife s (.e l CaríJ-,e ( Hunn ~.!. ~l.. 

19 73) . n~p roc1. 1.lC~n ¿:.trente t e do ,,1 <3.rC'. Ad8:r>.5S Ldte (1967) re~ort é\ q ue cin co 

espe cies de pe ces sti.s tré' l i cnC's t i enr:m ciclos re ~) rodtlct iv[,s que coi n ciden con 

l'eeie s co~e rcial ;.: s ':·or 1 qu~ hoy cie rtas fat.'Lil i .1s y e S;' l'.! cies poc C' ~ s tudia-

dor en f o rr,1a muy abu..7'l .>:'n ta en l es ríos de l " ,~ís s tien e h ábi t os ['.l i mentí cios 

Gt1fl ív 'r os y un pc t i:::ncia l r ep r ouucti vf' muy alto~ 0ncontranrJos e ht1.sta 51)00 h ue-

vos en las hemb r a s (Hini s terio de Agriculture. y Gana t1erí '7. , 19 73). Dac~a 1.:' 

ab l.lnc1.Gnci D y e l b uen sabor de este pe z . s u e xp l ctacifin racinn a l 'p uede servir 

CC1!:l.O un a fuente de l a p r o t e ína t an ne cesi taGe. en este peís. Pl.\.:>r..as es un a 

es pe cie que s e p ue de utiliza r ero 113 piscicultura ,1 "re. que y 8 ast 5 ac.:lp t a CéJ. o 

~ ste ne Gi o anbien te. 

El p r opósito de l .. r e s én te e s tudi o e s ve r s í 1:'.. . guateI"alensis :¡ r e s enta un ci-

elo repr oc.uctivo durante e l aro, y tratar de corra 1 f\ c i onar l ns c 3.1!'b i os r ep r9. 
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ductivos c cn l os cambios estacir na1es en dos f ac t c r es a~bi~nta12s : l a r eo del día 

y can tidnd de lluvia. Ader;;és se trata ce es tablt.;cer el taD'ar.o de Ma( urcz sexua l 

..;n an bes sexos. 

M A T E ~ 1 A L E S y HE TODOS 

1 Colección 

St' lvad c\r) 1 q ua t:'..ar~ t':''-'rl~ su c nude.l duran t e t (;r: .. ~ 21 ~r-: ( 9 p re s~ntanco zon ·~s 

d,,: pel;ueñc s ráp ic~cs y ret'lans os. ~2 !"1uestrcc una zon~ el? JO Krr. . a 10 L:> r·· 

P I, d:a l río; an t e s 1U<-! 1;.;s é'.['uas n ·,'fH 1.S ce 13 ciuc.at lle ( uen a é l. 1-19 

cua l utiliz8:!lOS !··tarray.') ce 1/26 de rr ... 'ly3. . L,;s pr scacC'res nztivr s ce la r.e, 

qU8 e s l a a tarYayn ~ uest~ a l o an cho c~l c1..:1: ríen co la cüe va . 

Las col~ctas se hiciaren c 3~a J::ds Y los :) '~ C-::.:3 fu.:: r cn c(,TI -=-e l .:-('os c< ur ::mte 1 

Ó 2 (' 1:a s par a pns .:tr a l l 'lbcr.::t c.' rio. 58 l-·bs2rVarC)l1 : 

11 Ca racterístic.:1s JX'-e rn os : 

De la r esi on :lbdr)!ni.n~l s e í'idió C0 n vernier ~ l arf'o cOI"?or.:ü t ot .:ll. ancho 

¡;ectcral t CrJ3(k .~, 19, n l tur n de las :!. le t ."1s ~(":ctor.?.lr.:s y l e vant;mc1 o é st ::>.s y 

el a ncho cn ,ry.l e. l ti e _tura del orificio <:nnL 1.c1.anfls s e t 0 t'J0 e l peso cor'~ 

per a l de c udu ~speciren. 

111 - Caracte rísticas I r.terna s : 

.;: 1 <"8 caructerís tic.:?s internus se !' i r~ió el porcen t a je [1el larpo de 1 ~.~ ~ 
I ." 

r:. . ., d r.l r2spect ·.~ n 13 cavic' é1(~ é'.h c'~ ."inDl . nbs ,~ rv:m~.~(.' üU textur~ ~ col or y vas 

cu1nriz .:! ción. 
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s~ disectaron cuidaiose~en te 188 ~Ón "" dD5 y fueron fijada en solución de 

Bouin por 43 horas , dES~ ués de lo cual 82 p~saron en la balanza an~líti 

ca. Se calc~16 1 .., -l' ~. (- GS) ~ , 
:;! .J. 1n' .. 1ce f>0nOS0Dat1ca 1 . .~ p esC! '?onac as x o e so ccr-\,. _ .. ... 

··1 
par al x 100 . 

S(_ h icieron cc rt2s histo16r-i c A; c..::! las gé:l r'H!élS pa r a lo. may oría c.he los 

machos y P Dl"". l es hl:."':hrDs Cl~yCS ovarios p n~sent (Ó3n aspecto flácido o 

pare cí:m S8 r i :l;:,,_.~é.ur () c Para la histc1oF: ía S 2 o cup6 la técnica de pé', ~-y., 

fina 9 haciencc c C' rtQS transv2 rs a l os ce 7 micrns que s ·" co l o r earon con la 

técnicn c\" ha~.e. t::ná lina férric,;J-eo in~ (D~ven?ort. 1%0). 'Todas las la 

lIlElr:!S fue ron a.1ali z:lC:ns pe.ra e stablece r e l grado ce desarrollo rf:nroduc 

tivo de las gon c das . 

En 1 11 Mayoría '~e l é:'.s h8rn.bré'.s, fue t'le('~ ic.,:> c.i r2ct¿:1,rr.,,~nte en el micros copio 

estere osc0p icc~ con un m1.cr('\1:lc tr( , el t!'-~me tro (lE: l ,s treinta huevos más 

gr <:!nces y fue s e caco su prorr'.'ci. Pe r a l ;::l s hct::'hrns cuy,,:; ovarios fU2 -

ron s ome tidos 2 t r a t an:1. c..'nt o his tológic,) , .;e midi0 el diá1":e trn ce los 

treintn hu.:w (is l:'.ás r ranrle s cun el Dicróm8t r 0 ce l !:"icrr' scop io c C'tnpuesto 

(.;;:1 núr;e r c, fU'2 e sco gic' o al azar). Al[:' un o8 ('varios con tenírn 31f.'unos hll:~. 

vos l1'5.s [ ran¿~s, e;:¡ cuyo cas ., se t omó 1-: 1 p r oU: 7- c:i.c. cel ' i..é.rre tTI' r:'e é stos . 

estadí ús Eone.cnl es. 

V Trnt~reientQ Es t adístico : 

Paré\. estebh:cer sí hahí" cc rrelación entre e l I GS . ce l os m:1chos con 12 

canti ,:'ad de lluví é". y con ' 1 l.3r~(' c~el Cí .",. , s e o cupr e l c oe ficien te "8 C0 

rrG1acion (r) s egún I D sifui ente fórrnul:'l ; 
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El heb i t .'l t de l filín :!s el l e cho ce los ríos y J. ,~ s cuevúS qU(~ 1-':1 er0s i nn hí-

,1 • 
·~r~ca hece en 1.-,s ri.veras. Ln 2sDcci 2 p r e sent2 colGraci ñn r ris intens o en 

r en In re f' i i3n v~ntral . Su cue rpo e s an l r:u: ec.!" c'8rsnvr:;1: t almE:nte, cr n tres 

pe r e s (le barbillas sensor:'alE:s al 'e üed" r c :~ 1'" :. ,-·,c.:l, 

t ami€'n to y coloracicn Gn s" 8ol1'L'!J0r r í=n c ie rt as é;;)Qces de l cicle re~1 r oc1 ucti-

V eJ . 

s~ el1a1izar on l es cort-.;s h i t:- l criccs y de ellos se scc nrcm ciferente s e sta-

¿í os en el ciclo re~rccl~ctiv : . 

1 - In c1ices Gonccales 

A. Mach os . -

Les testículo::; s :-n 1· estante i rriE3dc s por veS 0S san~uíneos y ?rese.~ 

tan un c ()lor e l ::>.n c o-a!:'arillent¡) . s en n:uy l ob ul:-.dC' s y al hé!ce r cortes 

trnns ·'Té!rsale s ;:uede verse q ue " COI!'0 describ2 Hoar ( 1969), son de ti 

.. (; tubul .::i r , yn. c;, ue los túl::! u10s s en·iníferos r:;!strll1 deso rden :'ldos y en 

ca lé] uno ' de ellos se ol serv!".n el': l a peris f t! ri a 2srematofonir,s~ lue 

eo esperm· t (~ci t e s . e s pern.áti de s y llenan d l~s lucé'.s ce l ("·s tút. u!os ~ 

J.c's esperT::1:1t oz .Ji ¿es. I'ependümco de l a ~ ~ ; unr.nncia que c llca e. pe ci-
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roen presentó (~2 1- s cl i fer?n t e s tipos de cé lulas 9 se hicierljn l os si 

guiente s est~~íos : 

1 Pr eparotorío 

A. Temp reno 

III - t :es ov.; 

~STADI~ 1 : ~ REP~~~TORIO .-

En este est~c.í0 se incluye ron es~ecírr.2nes que rrobah l empnt e 

nU:1cn h3bían GPSOVad0 ya q'.!e fU(~ bestante dif ~cil h [\ce r 1;'1 s e 

p ~r8. ci6n de tamaño en qu,? alcanzan la L. ~. é'.ure z s e }~ual. Sin em 

b:u ?o :,c.rece quc: este tamaño est1.ls:: [!lr·é:c2~ c'.o r r:.'.'" ~.Ü C~. a 

10.5 C'-1 , ya qu~ r.. c- se vieron esp_; címe ne s con .; stac í os t a r díos 

(111 Y I V) en pe c,,, s con Lm D l nn e ítuc.. !J.6n o r ,-~e e s os valores. 

Lqs [ón~cas e n e sta f as e s e e n ccntrnrc n EUy celFa é'.as y ~o co 

de 0. 14 Y een e nü!:c'nt-:: .:: 1 an)_r '/3 . .l n o rr6s8nt6 cara cte rísticas 

ext e rnas E:s peciales. 

La hist e.l ofra 1T:(:,s trc UP.é predC>r'1i;:¡ anci a fe esrc r f.'atogoni0s y 
./ 

l os tí.i.bul o s seri.níf(:rcs se en c o!_treron vo.cíos y contraídos. 

ES ~',.DIO II ~ PTiE-DESOVE . -

P.:::.L . un~ t:Ó! jc.'r c'es crircién c:e este es t ac' íc·, se c ivic1ie r on los 
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ce lular t a r d í .<1 que se en con tró c.or:,in rm d" . 

A. Gónadas levewente en pros ncas "lue ocup ab a.'1 un p r omedi o cel 4 e~~ ce 

l a cavi dad abc.ord.nal ~ pr es enta ron un í n cic8 pan c sOTnático p r or.:le -

di o ce 0.55 . El.p-:- r o reni tal e stuvo ,aencrc.lrr:.ente abult a c o . En ca? 

tran os t oo!as l e s f ases ce l ulnre s c,~n UJ.""l a lto conte ni do ele esper-

t- " t . t (F ' l ? ) Loos tu'b ulos s eDiní-. a ... o['onJ.os y e Sp2r!'la ' ·Cl os. l Fs. y .. e 

fe ros contraídos comen zaron a eA~andirse leve~ente. 

B. ~e ol~: se rvó un increr.len t o J:1~ly evidente ~ Ln el pr os r oe l as f'0na-

das 9 l a s c uale s s e exp ¿m dí an 81"'. un rr()I!:c:~io _1::::: 59~; 'le l a cavi cad 

abC0tT1in,!l1. Pr e s et:.t é' r on un ín,~i ce fon os C':::::atico p r o""eci o ce 3.27. 

El p :.lr .. · pan it a l cr nr o cía f1uulteLo y cOr.J.E:nz6 '3. tene r c nl o r ocion 

rosa(~r:; r1-~ di f0n:::ntes t on os . 

En este est.3.c.ío S' o:. se r varon l:or'as l!:!.s f ases celulare s co-. un 

al to conteni¿ - de e s perma t o cit r,s has t a ,=-spermat o zoi ces. LCl 5 e s 

pe r na t ozoi deE I2 stabéln l len ent' q 1.:'5 t úbulos s eminíferos . 



F'ipura 1.-
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Corte transversal por el t e stículo ~e un :;fi1ín H
• PhcI"!lcli3 

tu~t eí.'o(.'11cnsi s_ en el estadío II A. Espe r matoponios (EG) , 

es 8rnatccitos (EC ) espernatozoides lE) y la n~rG d ce l 

tú, ulo seminífero (PTC) aumeh tados e 400 dia e tros. 

El I!'d. srl~ corte (lE' 1 .:1 Fi 2'Ur n 1, c cn aUr.!~n to a 1000 : i _á. 

me tros. Se ven espermDt cp nios (EG) . e s pe r mntoci t0S 

(E ... ) ? e s permé'.toz oi~f's (~ ) y 19 par ed de l túoulo s erri.., 

ní fe r o (PTC). N6 tese el arreflo de l a cr0!'1atin3 e n 

l os núcle os de les es; c nr.atc c i t os. 
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ESTADIC III ; DESíl 'E.'-

Les Luchos es tnbar.. lis t os p8 r a ce sov." r ; sus fÓl1t:.c es e stab an r'uy 

v ascula rizades 'l s e e ncr'n traban ll ,-n ,'m co U!1 p rn¡.~t;cio (l e l 737.. d2 In 

lon gi tud (le la cavi 'a(' ab cto!!'i.nal. Pl ínM ce ~c,nosoLlático alcanzó 

un p r onecio de 5. 93 . S-,- encon t rercm C l g Ul:l o..S c on un c'.esarro llo tal , 

q ua envolvínn nl tub e Ci pestivr. Ext e mc.ITh;;ute. p el po r o genital t!'0S 

Encu'!trat.íOS pro d,)t' í u n., ci a Ce esre rmet(,zoi rle s y l os túb u10s seT'1iní -· 

f e r os es t a.J:ID cCE., l ;:. tm--ente c)isten c' ir.'rs por l e a lta concentre.ci ón 

de é stos . Fue posiLl¿ en alg-un c's espe c :!.~'';: e - ver ot r os ti !)ClS e'e cé 

lul~s r 0:,: r c,':uc tivns p pc r c: no fue r en ól.: un '~ntl:.!s. 

ESTi\DIO IV ~ POS-DESOVE . -

Encon tramos un a disminucic.n ruy :) rnn1.l.!, ci ~d3 en e l v r·lurr.en ce las r ... n. 

n a <! D.S t l,.,s cu l e s e s t aban " r eabs o rbir.::'.8 l! ¡ d-.: l gacias ~ ·o c e' vas culari-

El p(' r o ~~enital se t ornAba rr.s n(;I~ y. en po cos cas os. t o cavía abult.a. 

rico En os corte s h istolór -: c ' s s s e veían po c r: s f2.Jp erma t o['onios y 

rouch s tú' ulos s 2!tinífe r os vacíos, <>.lpnos cc~ po cr.s (·s permatozoi des. 

dice gOl1os omático y e l . ()rce r~ taj e p r o!"'ert.i·:¡ C!2 1.:1 l onrituc' q 'e l as 

c on adas cubrí,:.m en la cl1vi :' e c1 ah r~ (,lT~in a l du r é!!lt e l e s (~ i fn rentes e sta 

p Dr áI!::e tros "'~urante 1.os cs tar1í os Il-A.) lI· · ~ Y 111 , Y c1e c n! cíen en 

el IV . 



Figura 3 . - Indie2 (-'on osrrr:5 tico (1. G. S .) (líne'" inte rru~.,i d éJ) y e l ;? ')!'. 

cen t nje e n l on pi tuc'o (10 1'1 C?vi : 1.n (~ atc'crr..in ;ü () c u:,¡ac' C' p0 r l as 

?ón.<l¿as (línea s óli ca). p n n i l r: s -s tN~íos f0n3d~les en los 

nach os de l t filín :; t I'...h a L:'dia fU.:l.terr- "':lensis. 



8 

...J 
<t; 
Z 

6 60 ...... 
~ 

• 1\ 8 

/ I ¡:Q 

/ , 
, < 

I \ 
• I \ 

./ • 
I \ o , < I o 

4 , .-. 
ro I 40 :> 

< 
Cl I , C) - I \ .. 

\ I t ril 
I \ el 

I \ 
I \ f:t1 

2 20 ~ 

\ <t; 
I f.-i 

I 
, Z 

\ ~ 

I 
C,) , ca 

I O 
Po. 

I 
"",; 

, 
,."'" \ 

Y"' .... 

1 ITA nB . In IV 

ESTADIO 



12 

B. - H2L~b r9 S ~ ---_.-
Los ova rios p r esentab an cnlor anbar ros e c.'::; • c'e textura lisa y 

b ril l1: .. nt.;:;;, 

Ob s e rvaDJ.os ~!'. los ovari~ s ce especít:.enes ~a('urG S ~ C(ue l os hue-

Los especír::.enes consi ','e raC os nac1uT(1s s e civir'ie r tJn en 4 e sta-

dí as atenci~;n ( C' el t .:1r'.añ0· r O!!1'2 c1i o {\::~ l as cé l .:l a5 r~~ rNluct c· ras. 

así 

1 P r e Dara t oric 

11 P r~ -d2 S GVE 

IV Pos-desove. 

ESTA 10 1 ~ pnL AFAT(' BI O. 

En e s te; e st8dío se incluyeron hembras que pros<lblerr,en-

t E. t.mc;; hab ínn d8snv::.~c1o > por l e qUf .. f ue difícil :i.:' te.!. 

rn.i n<2r el t a r:.año e n que é st:is a lcanzBb ;:¡n su madure z. Se 

considE r 6 eJ tamaño en (me 1 2.8 heLJ1b r a s del tilín a lean 

z aban su r~dure z entre 10.3 cm. a 11 . 6 C~ . C2 10n c i -

tud ':c tal , y e. Que n o se obs e rvaron e s pe cínen e s en a s-

t adíos t a r dí cs (lII y I V) en p:: ~8 S con lon~i tucl me-

n cr ¿8 Gsns va l c r es . Las \~6nac'. e.s En es t é' f.3se s e en-

cc ~ t::-a ron l':'Uy pp<:? uerns y d .. :!Ifa .as, po e') vasculariz3Qé'.s 

y o c up a ' fin só l o C:D pro~~d:" () C::z.= l 37% c" · le. l(In oitué de 

l e. cavic'ac1 ar¡d0r.ina l. El ínoice fonosorr~~ tíc r ? r e s Ru t ,:;' 

\.ID proI!'e rl i c ('e 0.38 y exte rnamen t p l e s E: s k-' ecím".nes no 

r; :re sen t f' r , n can~c terís tic.:1s eS:~é~ cial s en e l f' nC)f)o r o . 
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Al obse rva r l os c orte s hist o! ór.i cos. las Eon e.Gas e r an corr:.pac tas y 

lle n as ce h uevos pC1ueños ~ que a l cnnzahan un p r omec i o de 80 1'l1icras . 

ESTADIO II PRE- DE SOVE. -

Se ob s e rvo D. h s he¡:¡b r a s de filín que com0.n zab:~n en e ste esta dí a a 

abultp.r e l Rono? or o. 1.3S p.ónndas comf"nzab.~n él r.e s a rrolla rse, enf r .,? 

s p..ncos e y o cup .::mdo un p r ome di o de 53~~ e.e 1.'\ lcngituC! de la cavi dad 

ab doMina l. TU índice ponos pnátic0 l o enCC'l1 trarr'.DS con un p r r:mec i o 

in c r ementado a 0 . 85 . 

En l os cor t e s his t e l oricos o a l ana liza r l os h ue vos , h sb i n un i ncr.e .. 

m· ~n t o en l :l p r oducción ,:e. ye ma , encDntranoc un aUI:2nto e n e l t arr:.año 

ce lul a r ~uy ace l e r ado (Fi e . 4). 

Pudi U!(l S onse r v.!!L' ova r ios con h ue vos ce di fe rentes es t adí os celula-

r e s y l os MS f r ande s pre s e nt ar on un p rr:- r.'e. di o G8 200 Ti1i cr3s . 

otse rva~os (Fíe . 5) que l as células folicular e s que r odeab an a los 

h u..:.: vos pe qaeños estaban ap lanados y p oco visib l es . en c amb i o l as 

que circundaban a l os huevos pr anrJ.e s p r e sen t ab 3.L"1 f r rrr.a c úb ica y e ran 

I!1uy n o t ab l e s . 

ESTADI O 111 : DESOVE.-

Le s hemb ras ca l fi l í n que cstp.b an c..! ispuRstas a desova r p r e s enta r on 

e l ronop oro c on c ':: l o ración r oj a in t ens a y IT.UY p rcmin p.nte s. Les ova-o 

ri os e.ltélr!l,m t e des a rrollados o cupaban un pr0IIladí ~ de l 717. en la l o.n~ 

gituc ue l a cavi dnc. abdo~inal y p r esenta r n 1 un p r 0mJn ciaco en pr os a -

wien t o . L3 vascu l :2r izp.c ión aUI!Ien t ó lT'uch( y l u3 h ue vos t oc!os f r an des 

e r an f á c i l mente c:., servacos a través de l a pQ.r e c (!e l ovari o . 
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~ . 4 e ' 1 . 1 1 r • 1"" 1" • . 1 l:' :q:,ura ' .- orte tr an.s v~rsa.L rn r ¿ . nvarlO c.e~ L1.. l.n . ~3.l'c l. a puater:.a en-

s i~. en el ~st.e.cío II. Se ven c8 J.ulqs increl"'entan c' o la yel!l<l 

(Y), núcleo (N) y pacer' ce 1 ?é'.clE'. ,281 { V~rj. J (PO), c on a Ur.!ent0 

He 50 Ci 2IT!e tros. 

Fieura 5.- El rrisr.1o (:or te ce l a Fi pur e t~ , con élunentc de 1000 c ián:e tros. 

Se ven c21ulas fo1icul~n:o s (CF) de c if-2 r ente t amaño y fc r Y.'..:l : 

núcleo (N) , 
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El ínc'ice r on os onñtico increment0 aCél'2r adamente hasta éücanze.r un 

ce 666 rr.icrns. 

L BS hemt rc.s p r ssen teror el orificio F'mital de c(~ 1()rcr' 0 y c is1"'.i.nui-

'~(" . 

Las Fé,,8(',as eE, t aban c ( ·nsi :~e rat · ler:. ··m te r educide.s y a lcanzaban s 6lo 

un p n ,madi o '~i:: 5 5/~ en 1.a l on o i tu,; ('e l Ol. c e.vid",,1 a cOTI'inal. P r t2sen-

ta1::an aspecto ele b olsas fl áci das. e s L.1Ja.'1 llenas ,'.C:! líquido tisular 

ár::b5r ,. disninuyó en toe.as l a irrirae ión s3!1.g'uín f' a y €.el í n dice ~ono 

sona ti co ,elcanzo sólo 1. 35 de pro1"l2dío. 

En alpunas hereras s e vierr.n huevos que pr(';L~ .:1blet:'en t e s~' rí .:m r eab -

s o rt.ic.~os o c~:p ulsados pos te ri nr J11ente • c,3nc1ose en e ll os un ¿ i éme tro 

pron:edi o de 2 'ó m cres. 

En l a Fi gura 6 s e sunarizaron l os camt i os q ue e l í nr ice fonosG~éti 

~ ~ ~ 1 1 ~ ~ . ~ 1 eo presGr..t o él. t r nves l·e os cua.tro €st aCL!.os, aS 1 t al:' 1en e p() rce.~. 

taj e en 1 n gituc ce l a cavi.1ac1 at(~()!'lin 31 que es t á c cupaco (") r lr's 

huevos en l os dife r en t e s e stn¿ í os . 

El g r á fico mue strE'. un e. c orre l a ción muy 8vifente 02ntre e l ínc.ict; p'.o. 

en l a cavi r:.s:~ o;:,oGI:'inal y ;;:1 tatT'é!.ñc '::Ii l os hu'", -.¡c s en el p rcrre dio 

:2~ los más gr <'l..nc2 s . Ln l os tn::! s cas ") s ~ se o"::: 3erv0 un incremento 

durante 1GS e stndí s 11 y 111 Y un G2 cre ci ~nte valnr ha cia el 

e stadí a I V. 
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Fi Eur <1 6, - lndie>:: 2onosomátieo (IGS) (~ __ _ ) , porcentai e e n -_-...:: 

l on ¡:rituc'. ce 1::: cavi dac abdol1'inal ocup a~o por las pÓn 3GaS 

( ) y diá~~tro prome dio ce los hue vos ~ás ' ran~es ---_...! 
< ____ f ). para l os es t adios poneda1es en lf\s 

h8d :; r a s del :¡f ilín l
: , P . puntemalensis. 
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11 - Ciclo Pep~oductivo ; 

Los ca,·bias ar.u.Ües en el l"rfo c.el día y caL'1ticac. de lluvia desee di. 

ciemLr e ce 1975 he.sta octu!:::re de 19 76 . par a Chalchuapc:. El Salvador, 

(la titud 13°59.2 9 n ..)rta.lonrituc 89 ~ 40.9 1 oeste) s e p resentarC'ln en 

la Fi f'ura 7. 

La preccninancia ¿e l es e stnc',í os en cade coL.cta e.urente e l ano s e 

presenta en la Fi gur a a para 1 0 5 machos y la Fip 'ra 9 pe r a las he~­

tres. En l os dos CRoes se ve une. t endE;Ti ci a para la p re dominencia ele 

l os estadí as t empranos (1 y II) durant~~ lus IlIeses de feb r e ro h asta 

abril. El e3 tadío de desc' ve (TII) pé' ra l os dos s exos predcrol.na. desc'2 

r:ayo hasta ae;osto . Se ve un incremen t o en el nút:l.e r c- de peces en e l 

es tadio (le p0s-des ov,~ (IV) durante sel) tierbre y o ctut: re r ara las hem­

b ras y en oc tu:" r e :Jara l os !!'8chos. 

Le s car:>b i os esta cionales en e l ín dice r:onos on5tico y crcentaje pr(l~e.. 

di o a lcanza00 pc r l~s Eón~~as e n la cavi~ad a~dominal Dara l os ~achos 

s e presen tQ..n en la Fi[ura 10 y P(! IS lRS het":'bras en 1.3 Fipura 11. P_d.a 

mas los canbi os mensuales e n el diámetro prom~dio oe l os h uevos ~ás 

zranl;e s en l as hemb ras se pn~s€:nt an en la Figure. 12 . To c~(')s es t os 

crite rios sipuiercn la ~is1'1a tendencia~ mostrando val ores baj os en l os 

~eses ce Ciciembr::= hasta abril y en s eptieMbre y octuh r e. Se C'lb s e rva 

r on ',,:11or" s altos c'.ur~te los r:'oeses de Dayo a s ['os t o 9 con un a (~ is !'!1inu 

cien notatle e n el 1"2. ' - 5 de julio. Atmque Sé! encontrar on eSDecíme nes se 

xuah:>('n te !:lAduros dUré'.l1 te casi t Oi.:C:S los ",eses" les r esul t a c.os r- rese!1 . 

t adas p. q uí ~ indican la pres e !1cia de un claro ciclo r eprr.Guctivl' en el 

filín ~ con un períc c'.c p rincipal (~e c'esove. Sin ed::·é:lr f'n se tien e que 

mencionar que h .3lJ :la \.ID ~) rejuicio ('e pese, en los l'.:nimDlf> s pran c',2s c'.u-

rante 1 e staci ón lluvi a s <. . Si ésto afe ctó los r e sultad s ce un a roa-
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Cantic.ad c~e lluvia (lín('a solida) y lélr[3o ck! l cí a (línea in­

t e rrunpi da) des i.'.e dicie mb r e de 1975. hes ta octub re r.e 1976 , 

?arc,. la ciudad de Chalchuapa. El Salvador, ( Da t 0s cortesía 

(~el Se rvicio lie t ecr0lór:,ico del Hinis t e rio de Agricultura y 

Ganac.e ría e.e El Sal va (l.o r ) . 
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La ab;Jndencia en ?o rcentaje de estadía s fona~n1es en t ecos 

l os mes¿s en que s e hicü.: r on coL:!c tes de machos <.le "filín " 

ESTADIO 1 

IIA 

nE 

III 

IV 

I I '; , 

I' r epf.'.re.t c rio 

P re-dGSOV8 
temp rnn o 

Pre-de s ove 
terdío 

Desove 

Pos-cesoV'3 
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Fi f~urp. 9.- LA ~~ un~~~cia en po rcentaje c~ l os estadías p'onada l~s en 

l()s Beses c.ur&"1 t e los cu:,h~s s e efGctue.rcn 1."'s co l e ctas 

ESTADIO 1 P rep arato río 

II pn~-deSOV8 

IU Des ove 

IV :' o s-desGv'~ 



o 
o 
..... ! 

[ 

, 

o 
t.C 

;; 
r. 

CD 

I 
:;~ c;C 

:1 

::~~=~.~~ ~ 
~ 

¡ 

I ~ 
I 

~ 
E; 

ti) 

t:il 

ro 

ril 

~ 

1/ • 



Figura 10,-

26 

Variaciones a~uales er. el índice gúnos orrBtico (IGS) (línea 

inte r rumpida) y el porcen taje en longit ud de la cavidad a1: ­

dominal ocupado por l as sonadas (líne a s ólid8.) para los lT'.éI.­

ches del t: fi l ín " R. gua~'"'ia J: .8nsi-..?~_-
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Fi gure 11. - Varia cion .; s enualf.; s en e l índic" gon os omatic(. (IGS) (líne a i .n. 

t e r rur:.pida) y e l porccm t o.je 8n l r n gitud de 1.2 cavidad ab,.1 c~i-

nal o c upad.', p0 r l BS f ónadas (lír¡¡:;: é\ sólida) p a re l.'!s h e T!1b r as 
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E'i :-:,ura 12.- La vari a ción RCnsunl en el di5metro p r onedic de l os huevos 

más granees en les h '2T':'br i1s de " filín 11 r. gue tenal ensis. 
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nera significativa o r.o~ tencra que ser obje t o de tm a studi o ~ás anpl i o. 

Ap lican oles e l c ohefic ien te de correlaci·i)n (r) .:l l os datns oh t eni dos 

para e l ínc ice son os c r;¿ti co D!ensual (1e los machos c on el lar f o del día 

y cantida d de lluvia s se ab tuvie r on l os s i ['uien tes val, r es: ín dice fg. 

!1osomenti c c con 1arso de l r = O.71 ~ índi ce c on c¡:mti -

dad ele l l uvi3, r == n . 77. Des é:fortuné'camcntc no s e j: u~c. to~ar l as t(~l!~-

pe r 3. turas del a~ua ,-Gn sualm2nte , po r eso n o s e p r e sentan e sas c0rr~ la-

ciones. Existe un.: alta c orrelación del í n¿ica gonos o!!'.á t ico c on la. can 

ti c.:ad ce l l uvi a para el año en eue s tión y e l 19 r so Ce.!l dí a . No s e h i -

zo las rf'Ísmas pru", ,as ccn l a s hembras pn r s 2f-uir las cismas t e nr'enCÍas . 

D 1 S e u s I ON 

Cu.::nc" se hicie ron l ~s ob s ,:! rva cion '.,:s e xternas en he Il1b ras y ma ch o s del fi-· 

l:1n, se vió ca!'1bios morfo:!))eicos externos en a!!'bns e P res~nta r0n e l f'onop.o. 

ro enro jecicc y abultadc cue.ndc e s t a;)nrl en é¡>u c a de c8sove. Es te fenór,1eno 

ha s i ci:! ot s e rvac.o e n varias espr.:: c i:::3, que a unquf' i 81.lo.1e s extemarente 1l'1".-

dlOS y he !l:~ r<} s s cuando están en épo c a r e prcc.uctivC!. p resentan característi 

cas especiales (Lake~ 196 7 ; HOélr ¡ 1969) . 

En el presente e studio ~on Rham(lia r-:uf:te1l'alens i s s e 0b tuvie r on a través <:1",1 -_._- ~_ .. -.-..-_---
e.ño s e spe c íTI'an.;;:s meduras en hemt r as y I:"8 chos. También s e en con traron esp~. 

~í :n.-:;nes con señal '!e h a.ter Jesov¿¡co an t e s ce l ~ cé'.p tura. Sin er.bar po ¡ a l 

hncer l es análisis a t r~v&s c~l ~ñc, se vio un in crew~~to en el e st2G0 re-

p ruG1.\ctivo en l a a st 'lc i:.in l luviosa y eS¡J2c i al.n':.:.nte c uanc'.o la p re cip itaci ~n 

fue él·undante. Sin embé:TFc; s e vio In p res8Clci1". ce los distintos estadía s 

¿n l a n y C'ría de les ;:1238S. A~'f' 58 9 en e l ca s o ce l os nacho s . pA ra l e s me-

ses l:e enero, julio~ s G1) ti.E:n:, r e y octuln-' l os (~at cs eran r:my po9 r e s. 

El cohe ficientc ue co rr2 lación (r) en l es Flaehc's o indic6 un e alta r elación 
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entre el índice p.oncso~~tico y la cantidad de lluvia; y el índice gonos 0~É-

t ico y oi:! l L .i r f.'r del dí a . Otra vez hay que mencionar c¡ue n' SE t!"lT\'6 en cuen 

ta l~ te~8r~tura del agua durante e se año. 

La influencia en IR rep r ;)ducción que tienen e s t os fac tor e s a1!!bien tale s ten-

d r a que s e r c nmprnb a un en experimentos de la;-Jl1rat 0rio. Sin eITlb[\ rgo. los r~. 

sul tsc:os sugieren fuertemente que el períocf") p rincipal ¡-}e reprocuccién del 

fil ín coincide c on la es t a cion lluviosa de e !te .. a;-o. 

En consulta can pescadores de. b. r epión soLre l é'! époc.2 reproducti v.3. del fi-

lín , se ob tuvi e ron r e s puestas similare s a l as aUE: e l estuc.io ap orta. F.:n 

Nueva Delhi ~ India con la ti tud 2 8 0 35 : 1-1. Y lon['Í tuco 77 '" 1 3 ¡ E. s e he e st u-

ciac o bast~~te el ciluriforme He teroune ustes fossili s f oez rato) en contran-
_._-~_._-- - . 

e.o que l a t p.I!1pe r · t ura y el fotoperíoc o controlan l a reprocucción ce 13.8 heE!. 

tras ( Stm dar ::~raj y Vasal~ 1976). En e l p.::;·z pa t o $ me c~iante experimentos he 

chos en heL'b ras en l abor a torio p S 'J h u activaG ·~ , reta r dado o i!'an t eni co al!:,? 

no ele l os períoc.as ce l ciclo reproduct ivo (Vasal y Stinc"nr a raj, 1976) . 

Observaciones reAlizadas en ::J tros pe ces trc j1 icales, muestran que el pe ríoca 

n;~ rocuctivo está cara cte rizas e' por períodos de lluvia y s f~quía, p u Cos la 

luz y lo. t et:lpe r a tura aca son poco variable s ( Hunro ~ 1973; de VI al'1in f,> , 19 74). 

Al r unns especi e s tropical e s in c' ic .<'.n catr1) i os en el ciclo reprorlucti ve a te .-

:,eraturas e spe cíficas del é c un y alimento abundante ~ m entras o tras e n cam-

tio s on es titrtu1 e.das por turbide z ? temperetura fresca o torren te en el l ~cho 

~cl río para e l desarrollo fon acé".l(Lake ~ 1967). 

::5 conocido. que e n algunos pe ces trop icales el sistet!a neurc-er.cocrinn, e.s. 

~e cificarr.2n te e n el eje hirctala~c-hipnfis i~l, es influenciac por fActores 

r~cdic 3wb ien tales. Es tos e s tudíos ultiman la Ülpc r tancia c.e rr.eciación ce 

les factnres I~e¿'io- ar!Jl..J i ent¿;.lcs en las variacion F.'.s cel ciclo s exu 1. (Suncar_a. 
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