
· 
"5 "t, \ . S 
A'+:tl~ 
\ Cf~~ 
~ . ~c:. . ~,,\\ • 

UNIVERSID~D DE EL SAL VADOR 

FACULTAD DE CIE NCI AS Y HUMANIOAO ES 

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA 

ANt~ISIS CUi\NTITATIVO DE LA VEGETACION HERBACEA DEL 

PEDREGl~ DE SAN ISIDRO. 

Trabajo de Graduaci6n Para Optar el Titulo de 

Licenc iado en Bi ologfa 

Presentado par : 

Oscar Dan i lo Alvarado G5chez . 

Ciudad Universitari a , San S~lvador9 Abril 1978 .-

09125? 
Cp): .1. 



UES 818LI01 ECA CENTRAL 

1111111111111111111111 
INVENTARIO: 10116405 

i 

FACUL Tl~D Of CIENCI.'\S Y HU~1'\mnl\nES 

Ing. Rub~n ~onz~lez 01med~ 

S£C~ETl\':nf) : 

Lie. Jos~ S~lvador Flnras Guido 

l'SFSf)R : 

Lie. Victor ~nnuel ~os~les Soriflnn 

JURADO E X '\r~I ~l\nOR : 

Lie. Victor !t.~nuel Rosales Soriano 

Lie . Jose Salv~dor Flores ~uirlo 

Inq. Aqr. Jos~ ~ieard~ Vilannva Arce 



ii 

DEI)I C.I\.TQ!U f\ 

l\ m; S oadres : 

Samuel l\lvari'lrln 

l'l,mpar0 r,ochez de Al v1'\rado 



iii 

AGRf.\DEC H~I EtHOS 

Ouiero dejar constnncia de mis t\9,ri'\decimi entos -3.1 Lie. \lietor 

~anue l Ros 31es Soriano pnr s u excelente Hsesnri~. 

{\gradezco 31 Lie. ,]{)s'5 S."l lv·:dnr Fl nres (;uioo v (\1 L1<1 . '\0r. ,In 

s~ Qicardo VilanovA Aree por su col aboraci~n en la revisi~n de este 

tr·1bajo, como tannien n 13 Tecnica ,~ n ! ~ erh,') rio F.rlV !\. l'::' ~ rtin3. f'~ont!11 

vo por la ayuda en la i den tific~ci6n d(~ ec;l)ecies, y ':\ todos los ami 

gas que (m una U otra forma colahori'lr6n en 1a el ."'.boracirin de p.ste -

trabajo. 



i v 

RESUr'1EN 

En este t r3Da jo se j~ un ana l i si s de l ~ vege t acion herbace~ d21 

Pedregal de Scln I5 idm, Sonsona te ~ E1 Sa lvador. 

E1 muest reQ 5e rea1izQ en un trClnsect(} de 12 Kms. de 1 a r~1O por 

500 mts. de ancha desde l os 800 m.s. n.n. hasta 1252 m. s .n.m. (cQs pi­

de d21 Vol can San Isi dro) ~ estClbl eci '2ndos2 l a cJlllposici on fl oris t ica , 

en 1a cua1 se 2ncontraron 64 8speci es y 27 f amili as , S ~ ca1cu1a 13 -

dominanci a de lls especi 2s en base a parametras cuantitativos. 

S8 compruGb~ ndemas l a aplicfl ci on del met oda , a1 f in3l se p l ~ n­

t E?e\ que didlo 1 uga r estudiado pase a fo rma r parte de una res':: rva bio­

l 6g ica . 
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El Pedreq~ l de S~r Is i d r~ so encu . ntr~ en 01 ~ep3rt~mGnto 10 San 

s0nat8 9 snbre l~ C3rretern S ~n ta ~n3-~onSonate (conoci~8 c roo vl~ n~­

n{)r~mica). 

Este lU .,Rf er de imnortanci a _ c'1~p ica9 va que QS un~ zona rl~ l a­

va en 1~ cu 1 S? ~ : d" s rr, ll ~ :h una s\Jces irJn r i l"1ar i '~9 qu~ tLnt: 1n0S 

3;),') i'lnns r1e ~ d?l. j Cli llia!:1 'J "eV'_f- r1bic h , l QSll.). 

En did i1 v2fje tacion S2 ~~ncUf=ntr:'\ Iln(l ran di v ;~rsid ~ l' esn:c ies -

tanto veg2 tal es co~ ~ni ma l e s; 10 que justifieR l~ co v~n i cnc ' 1~ in-­

cluirla C0~O 5r .. ~ d2 reserV3 bial~~ icA . 

1.1- Ob j etivos 

1) Establ ec ~ r 1~ composic i on f10rfsticft ~~r~5c~a d~ l p ~r2nal rl. 

San Isi dro. 

b) Dar la cuantificaci~n rle 1A v~getacion .erh~cea9 as ic~ nj el 

me t d'J :i2 releve RraufTl- lqanQLet (lQ50),t:'lrn!-li en ~'~ ue ler r)f)P1tmis 

y ElleM~e r (1974)9 DfRZ c. (1077). 

c) O::tr a11un,s s'.JQerenci as '1ar que rlic!,o 111(!ar S9 c. nstitu'Ja una 

reserva iologica. 
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l .?- f nteceden tes 

E1 Pe ~re~~l de San Isidr ~s un c~~no de 1 Rv~ cuv~ m~sa fo-

resta1 c!)nstituYG una unida~ ~s'1ec i ~ l r!e vGqet:.'lc inn (L'1 t sc. erg -

l J55)g estn l a y , f ue ex el i d3 ror ~O ~ hocas sitU1 ~oS ~l ni p del 

Volc§n San ;~ rcelino 9 a cu~l S2 canace cnn el nnm~ r2 d_ T~ ixc 1 

y 5C ext2nd i6 h~sta 12 v ~ !" ITlS ., ! .. Po 

En cuantn a vegetac i6n seqa L tsc~e rt (lQ 5~)9 1 0 5 l fquenes 

" mus gns son los pi oneros d~ la v'2qe t cion en lns car. ()S r.~~ l rlVa ~ 

s i q i~nd01e 1 s helechos ~otholaena brachvnus (Kunz2) S~i t~ v las 

SromeliRccas terrestres Pitcairnea cRl de ron i StR111 ~ S~i t~ v D 

fl exunsa L. ~ . Smith CO~0 1 ~ nr~u f den ~vrto~~rliu~ ~Inctatum Lindl. 

com ar~usto . y arbnl es oequ ::;1)<; (\I')~r~ccn C:ochl osDer!7lu"1 vitifolium 

~orea (L. ) '~a rc h --'----- nlumeria acutifoli a Poir 9 ll ~ma-

da en F. l S'11vado r "fl or de 11:l.\{(1 I1. ~ncir.li'l (Ie ·irholes crp.cen l ~ s -

f1 rome li aceas resi stentcs con tra la Se'lUi R Tilh n-1sia caou t-!"Jedusac 

In.a rr. 9 Til1 andsiCl 3c',iedeana c)t2n ~L 

(1 977) 9 esg form~",b p~r I n.S si !Ju i entes 2SI1 _cL s ~om~~x elli pticul'1 

LL R. K. CochlnsPGrnUI11 vitifol i u'7) SorenC'J.g Pursera sin~rJI) (L . )~nrn., 

Plumeria "c utifolia P ir., Clusifl Mexicr.nR \!~sq\l '"! "9 L l/silClm~ deJ'llflS-

Trel11a mi crantl fl (L.) qlu~')9 Ce i )i'l nentnn rl ril (L.) ~'\e rt!1.g ~icus 51') . 
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s i enda la~ eSPGci es dominan t es: ~om~a x c ll in ti cu~~ ~ . 1 . ~ . Tre~~ 

micra1tha (L.) Clus ia mexi cana Yesnu~ Lvsiloma auritum ( Sc~lec'lt) 

"enth, C12t'i ra salvado rensis I1 ritt~ Plump-ria C'lc uti f'Jl i a P0;r . 

Fl ores y Rosal es (1 977 ) ~ renortan dentr de la c0~nns ici 6n -

flOrls t icn de las Lavas rje f"\u eza 1teDerlUe~ lenrt rtar'12'1 t ') ':1'2 l'l Li l-,e.r:. 

tad, a las si~uientes espcci es Ficus sr . \'astil1 00 el stic~ Cefv. 

(loccon ia (\r~()rc~a \·''ltson ., !1 urs era s imitru ~·'l (L. ) S~rrl.,r:nirlns r. u l os 

t ab ul asus (r.1 . '\rg) ,l, M. ,J hnst~:ln, Plurneri it ~cu tifo li a P .. iretq Ce i ht'l. 

pentandra (L.) Gaert , . C()c:,losl)ermufll vitifolillm Spren q., lantitnil -

caflla ra L.~ ~p1elandra d'2npean~ Schl., ~I Ch um., I\c'lirrf7.ncs lonq;flo­

ra D.S., COlTJme lina S!)og !lel i otron ium i ndi cin L., P:>ssifl ora 5[1.,­

~om-3 rea ovata (r.au ) ~;~i2 r'J ., I :JUC 0S oene ros \I ~sp~ci es difer .ntes 

de gr~mine~s \I ciDer&ce~s. Esta ve0etaci6n es cl as i ficad~ como -

sel va haja caduci fol i a (Flores, 1977) . 

Taylor ( 1~C3 ) en estudi ,5 de suceSi (:m8s ~!e 13va en los lI')lca­

nes Cosi quinA y Ce rro Ne0rn de N i caraqu ~g ren0rta : TRc~ma stans -

(L .), Hvptis suaven1ens (L.L Cachlnsperrnurn vitif01i u!11 Snren0 q
R ur­

sera si m~ ruh~ (L.) Sar0,j Pl uneria acuti fol i a P i r g Q ~ lti!11ora erecta 

'la1t r ia nnCriC2lM, lantana camar~ (L.L dicf,n ver. .. t3cion o rp.sent~ 

similitud con e1 Pedreg~l dA San Isi dr . 

1.3- ~a rco Fisico 

El Pedreqal de San Is i dr () se encuentr a a Ijn" altura comnrend i­

da entre 310 y 1252 m.s. n.n. abarcan .n los cerr~s d~ S~n '~ rce1 i no 



y Ch ino; su "n~ ici :n neoQr~fica es al ~u r .este de la Ciuiad de -

Santa r~n"'9 entre los 13°L!.g l latiturl ~lorte 1/ 13 °3':- 1 l onqitlld es­

te ( : ~2ve r- .l\l) ic h9 1 ~53; "i11iam \f r 1c ',rer- .,\hich9 l '.:l5 ·~ L f '1r:t1 ndn - ­

i'ls i parte del rrlilC;ZI) Si'l.nta '\na- /\naneca v ~n llrlit-=s 12 l ils C l ~ n­

cas riG los riae; L~rnlJ:l IJ .) n '~~ ras ( P,osa 1 2~, <;alna r 9 '1 7;' ) . 

1.3.1- Factores Edaficos 

La lava t (.; ixc::ll es un", li1va de 1 1 0(1 112'. un .:asaltl) 0 -

livi ni c-aug iticQ caracteriza rl 0 nor gran ies u ~ hU1~a ntas fe 

nocrista1es de pla 9 i ~clils~ en unA pasta de vidrin ncuro . En 

algunas nartes. su suncrfi cie ~st~ atrRv2sa ~~ ~0r trinc~eras 

prnfun~ s con bordes e1evadns: ~sta~ se f0r~a ron durant e 1a 

erupci6n 9 cuando 1'" lava Hquida de l interi or e;i 1uio su paso 

~i e ntras Que '~s l n ~~s V e1 tec ~o va se ~ a ~ i n _ nfria~o; e1 

t2C;10 del Ciadn s,~ derru'1l~6 poste ri 0rmen t~ ff),{,"11 '1 dn as i dich1 S 

tr i :')c ~e ras ("i11i a:'1 \I '1e"'2r~f\b ic "9 1%4). 

1 .3.2- Fact0res Climati cns 

~l Pedregi'l.l se cl .:lsifir.a como ti erra t -;'1:)l rI" ( <)0'1 !i1. S. 

n.m .) 0 zona troni c ~ l ~ ri d~ 31ta (La ~er9 1~5n ; L tschert 9 -

1953)9 21 CU 1 p rG s~n ta un t i ~o 1e V2r~ tRci5~ "ri ~ari R v se 

cundari a . 

Sequn e l P16todo de T! !) rnt'1\ " r\it~ S ~ cl nsific3 ~ 1 cli l11." -

C0!'10 hik12 09con gran rlefi c i enci a de ", ,,ua P. el i nvierno 1S ­

tronorlico .v meq. ter:n.al . 
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~1 anal izar la humeda~ re l ativa dur nte el transcurs~ 

del ano 9 presentan lac; si qu i p.n tec; v~l ores nromedi ns npn c;ua 

le.s . 

CUl\[1P'~ 1 

Jun .1 I 

Ene . Feb . "1ar . Ab . 1\.1ay/) .)ul • (\0 . <;eot. Dct.I \!'1v . ,r"J ic. Mlo 
7f) 57 6~) 72 78 91 I m n2 R6 84- /7{ 72 77 
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FIGURA 1 

PROMEDIO MENSUAL DE HUMEDAD RELATIVA (%) 

E F M Pi J J AS 0 NO 

MESEs · 

CUADRO 2 

PROMEDIO DE LA SUMA MENSUAL Y ANUAL DE LA LLUVIA (mm.) 

En~ Feb ~ Mar~ Ab ~ Mayo · JUri ~ JuL Ag. Sep ~ Oct. Nov. 

2 1 10 52 242 382 342 315 420 320 41 

Dic. Ana 

7 2134 



- 7 -

FIGURA 2 

PROMEDIO DE LA SUMA ME NSUAL Y ANUAL DE LLUVIA (mm.) 

LLUVJA .800 
" 

(mm) 

375 40 

, 
1 

I 
i 
\ 

125 4 

o J I . - &.- -L- - . l. ~ J 

E A SON 0 

MESES 

Analizando estos datos se puede decir que la humedad relativa 

anual es de 77%, habiendo una precipitaci6n mayor en los meses de 

mayo a octubre, por 10 cual se demarcan una estaci6n l1uv;osa y -­

una seca, la temperatura media es de 23.6°C en el mes mas frfo (01 

ciembre) y de 2S.4°C en el mes mas calido (Abril). 
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2- ~:lETODOLOG I .'\ 

2.1- ~lues treo 

Al analizar 1~ foto grafla aerea del Pedregal de San Isidro, 

1a cual Se encuentra n una 2scala de 1:3900~ (Fi g. 5) so puede -

observar que 'a distribucion de 1a veqetaci6n no 2S homogenea, .y 

son facilmente idevtificables nucleos de ~etaci6n, esto facil~ 

to escoger l as are~s de estudio. Posteriorment2 se hizo un r~ 

corrido per 1a zonJ de estudio parn uhicar los luoares de mues-­

treo. 

El area de trabajo fue divi di do en 10 nucleos de vegetaci6n 

dentro de los cual es se muestreC'.ron 50 cuadres de 1 x 1 m. ubica 

des al azar dentro de los nucleos prGviamente seleccionados. 

Por cada cuadrado se taman los siguientes datos : numero de 

individuos, cobertulA 3, fenolog1a, altura. 

Se colectar6n las muestras de plantas, se prensa, para luego 

ser identificado . 

2.2- Variables anali zadas 

Se calcula para cada especie : frecuencia relativa, densidad 

relativa, co be rtura relativa, los cuales S8 suman para encontrar 

su LV.I. (Indice de \J,~l or d2 Import."lncin) Rosnles y Salazar(1 976); 

Rusal es (1 977) g este calculo se ha ce Dara los l ~ nucleos muestrea­

dose 



_ if _ 

2.3- ~f1~todo de Rc1eve 

Los dGtos se arreg1 an segun 1a teenica de asoeiaei6n f10risti 

ca propuesta por Sraum-31anq uet (l QS ,); tambi en Muel1 e r-DoM~ois y 

E11 emberg (1974); en E1 Salvador ~ia z (1 977)~ ~plica ~t8 met do -

que consiste en 81 listado (Releves) de las espeei es muestrearlas -

dispuestas en un arregl0 t abular qu'"-! permite eonpa rar \1 aislar l 11s 

especies constantes y especies raras de las especies ~iferenciales 

para evi denciar unidades de veget rlc ion. En 1a construccion de 1a -

tabla inici al estan todas l as esneci es ordenadas a1 azar ; 1a oresen , -

eia en eada r21 eve apareee sena1nda nor una x tota li zando al final 

de cada nue1 ea e1 numero de 2speci es . 

Qe est~ tabla S2 ob ti ene la constancia absoluta. El porcenta-

je de constanci a , 5e calcula en base a la presenci a de las especi es 
en el numero tot. 1 de re1eves. 

A partir de estos datos se pueden de t ermin3r las especies cons 

tantes, difereneiales 0 car3cterfsticas y las raras 0 acci den t ales. 

Segun ~ue l1 e r- Dombo is v E11ember(1974)9 las C0nstantes s n las que 

se presentan en un alto porcentaje 9 las especies raras resentan--

los m~s ba jos pa rc ~n taj 2s de constancia y las diferencial es se en--

cuentran entre las de ennstanci a i nte rrnedia, si endo l a distri bucion 

restrinaida. Los 1imites se estab1ecen arbitrn~iamente . 

Estos datos se tabu1 an en un arreglo de las esp.ci es de acuerdo 

a su grado de constanc i a . En atr" ta ~la se grupan las especies -

con rango int ermedio, eon constanei a nscil ando entre 50% y 20% ; ' <\s 
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aspec i es potencialmentc diferenciales, se extra2n y S 2 :wregl n 

cambiando el orden de las filas . 

Se mod i fica el orden inicial de los nucl ease S2 cambia el 

orden de las columnas par~ evi denciar las t endencias de ~socia-
I 

cion de 115 espp.cies . 

2. 4- Factores Cli~aticos 

l\ 

Btl 
83 
B2 
B 1 
C2 
C, ... 
0 

E 

Para 1a deterrninacion ' el clima se utilizo l d metocto1ogfn 

de Tho rnth1t.aite r-uc cons'iste en calculnr 1., ev potr~ns:Jiraci6n 

anua1, balance hfdrico e1 cual se hace para 50 mm . (que es 1a -

capac i dad de retenci6n del agua par 1a rnc~ ), con estes datos se 

calcul'l: Indice hfdrico (LH.), lndice de ari rlez(I . '\ .) V ef i c i e~ 

cia t§rmica. Luego can l os resultados 5 2 busca 1a si mbo1og ia --

del clima. 

Los valo res de I.H.; I. A. v de efici enc ia t~rmic a uti1i za-

das fueron las siguientes 

CU'\DRn 3 

TI PO CLI W\ TI CO IND ICE HIORICO 
Perhumedo 101 y superiores 
Humedo SO a 1 '.)(} 

Humejo 60 a 80 
Humedo 40 a 60 

Hurnedo 2~ a 40 

Sub-humedo humedo o a 2~ 

SUb-humedo secn 20 a 0 

Seniari do 10 a 20 

/\ri do 60 a 40 
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r Nula 0 pequeRa deficiencia de a£1ua . 0 a 16.7 

s Deficiencia morleraoa de ?\ qua en verano. 16.7 a 33.3 

w Deficienc1a mod2rada de agU.3 en invizrno. lb.7 a 33.3 

s2 Gran deficiencia de agua en verano. .. 
je 33.3 mas 

"'2 Gran deficiencia de agua en invierno. mas de 33.3 

CL I~1.'\S SECOS (Cl' 0, E) n OICE DE HU f'lEDAf1 

d :,tu10 0 pequeno exceso de a{jua. 
., 
v a 10 

5 Exce50 moderado de aqua en i nvip.rno. 10 a 28 

IN Exce50 filoderado de agua en verano. 10 a 2'J 

52 Gran exceso de aqua en invierno. O1as de 2 ~) 

\\'2 Gran exceso d2 agua en verano. mas de " " ~ .) 

CUA!1n.') 5 

INOICE DE EFICIE ~~Cl,l\ TER"HC!\ !111i1 . TIPO DE CLI "1A 

142 E' He1ac10 

235 D' Tundra 

427 C] , 
1i c r o terma 1 

570 C,,' I 
712 f3 I 

" 1 

l~ 2 
I 

855 "'1eso ter!1la 1 
907 G3 ' 

1140 
1'>' 
" .1eqatermal 
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3- RESIIL T!\[)I')S 

3.1- Factores ;)i6ticos 

E1 cuadro 6~ corresponde a la comnosicion fl~ristica del 

Pedregal de San Isidro 9 se determinaron 64 especies 9 ~ueda ndo 

al~unas grami neas sin clasificar . 

Los especimenes colectados se encuentr~n en el he rba rio 

del Departamento de ~ i olog ia numerados de l No . 1 a1 ~o . 64 ;~! 

to indica que a pesar de ser una area oequena el numero de es 

pecies es elevado . 
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COMPOSICION FLORISTICA DEL ESTR~T0 HER8ACEO DEL PEDREG~L nE S~N ISIn~o 

SONS~Nl\TE 

Ordenadas segGn dominanci a . 

I 

No. I ~OMSRE CIE NTIFICO I FN~ ILH\ 

Cheilan~les hrac hvpus Kuntze pteri rlophyta 

I" . r-lr aml n2ae 

1 

2 

3 

Melinis ~inutif1ora ~ EAUV I 
Pitca; rnea cal deron; Stancl ~ \"pi nitas II 
Smith. I 

13 rome1 iaceae 

I 
4 Heterocentron subtri o1i nerv ium 

L & U · 1 Q D i 
• D . t} raun ('~ bouc.le . "eana de cristo"!~~e1astomataceae 

5 Tagetes filifolia Lagasca l an i5i110" COi:1POS i t ae 

6 Rhynchelytrum repens. ~ ILLD "i 1 uci 6n" f~rami ncae 

7 Aehimenes longif10ra D.G. "'lui ebra canta- I 
ro" Gesneriaceae 

8 Tagetes mierog1ossa Benth "f1or de muerto l Compos itae 

9 I ~rusea ~a10cep~a 1a D,.C. 

10 ~altherla amerlcana ~. 

Ru biaceae 

~~a 1 vaceae 

11 Aphellandra deppeana SCHlECH 
& CH.!S\~1. "orejas de co­

yote" Acant~1aceae 

12 

13 

14 

15 

Russe1ia sarmentosa Jaque "cora1 montes" Scrophu1ariacea 

Aspidium coriaceum S'.-'1arts. "ca1ilqua1a" Pteri dop 'wta 

Thalictrum guatema1e~se* C.D.C. 
& Rose ran uneU1 aceae 

Pitcairnea f1exuosa L. ~ .Smith I "Pinitas" j!kof'le1 iaceae 
. ____ ~' __________________________ ~l ____________ ~ ____________ ~ 



Ho. Nm '5 .~E C! [['.IT I F I CO 

16 Begonia cal daroni Standl 

17 <:. • ..... l mSl a sp. 

18 ~;, letia ed~"a rds i i .Comes 

19 Zornia di p!wl. (L. ) pers 

20 Zornia sp. 

I , IO~~'V~E 
I 

I
I II • II 
I , :.10n1.'\ 

I 

IItrensilla li 

F n:-11 L I ,fl.. 

!;3eQoni aceac 

Ccomos itae 

~l . pnpilionoidea 

IItrens ill illl e9 . r~p il i ona i dea 

:: ~;:~:a::::h::::::c~:::!· I .rchid.ceae 
Sento .Y Hook. I" iOjDS'" Compos itae 

23 Crotalaria usaramoensis ~~aker IlichiPilin monteslleC].p'l.pilinnoidea 

2l1·llamourOUXia viscosa H. !3 .K. jllorejas de raton l Scrophula riaceae 

25 Achi menes sp. Gesneriaceae 

26 Polygala paniculata L. 

27 Eupatorium sp. 

28 Dioscorea mexi cana Sc~eidw 

29 IcyrtoPodium punctatum Lind! 

30 I Crota1ari a sagittalis L. 

31 Dichorisandra hexandra ( ~ubi) 
Standl. 

32 Euphorbia sp. 

33 Orthrosanthus c:limborasensi s 
(H. B.K.) BAKER . 

34 Achinomenes ameri cana L. 

35 Oioscorea sp. 

1I:,i erba del col i 
COli Po 1 'ga l aceae 

II mejorana II Compos i tae 

IlIhilrba SC()1I Di oscoreaceae 

Illflor de chocola I t ell - ()rc~idac8ae 

II chinchin ll l eguminosne 

Comrne1inace e 

Euphorbiaceae 

Iridaceae 

e9uminosae 

II ha rbasco ll Dioscoreaceae 
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',I I hO . NOMB RE CIE NTIFIC0 

36 n ' d' .. d (\' I' K ) ~ , C . )1 0' 1a ng1 a 1. 1) . , . ::' . :.1 • Q ' • , ,U:11aceae 

37 ,Aspl enium lJ isectum S .!'l . 
I 

lpteri do hyta 

33 II SDiranthes cinnauarina (Lex) *1 
Hemsl • I r~~ :~i daceae 

3~) Hyptis urticoi des H. 3 . K. 

40 Da1ea annua (Mil l ) runtze 

41 \cuPhea wri gh tii CR~Y 

42 \Smilacina seil1 0idea 
Gal 

I 
43 Passiflora sp . 

;'1art + 

44 Heliotropium phyllostachyum 
Torr 

45 Mandevilla s u~sa g ittata (Rup) 
iJoodson. 

46 Pol ygal a longicaulis H . ~ . K . 

47 ~"anfreda brachystaehvs (Cav.) 
Ros e. 

48 Bomarea ovata(Cav.) ~ill. 

49 Sc hultesia SP. 

50 Borreria latifolia (AuLl) 
Schum 

51 Polypod1urn polypodioi des (L.) 
I'!a tt 

52 ,Tridax procumbens L. 
I , 
I 

I La~natae 

I
I lIaniei11o-montes, 
1 ci\bezonn II Compos it:\e 

i 
i 

1 
I 

I 
I "berra de 
I 

I 
I 
i 

IL; thraceFle 

jLi 1; a C2fle 

Ipas s i fl ;}raceae 
I , 

p13 ya " Isorraq ; naC2ae 

I 
jllpoc,Vnacp. ae 
I 

Polygalaceae 

IUNardo sil vestre ll Ama ryl1 i daceae 

1 11 ,1; cama de enro-
I ni 11 a" iAnaryll i daceae 

"duerme-cul ebra ll 

I II sulfatill o" 

I 

L qu:ninosae 

i 
I 
j 

Ru biaceae 

Ipter; do, ,,'It, 

".,; e r ba del to ro "~O"'DOS ita e 



I 

I 

1 i"~ 
- I v 

no f'lrf1B RE CI L ITIFICO 

53 Spiranthes hemichrea Lindl 

54 Hyptis sp. 

SS Pol ypodi unl st'lntae-rosae (: :;'lXO ) 
CWUST 

56 Cieura pal uiosa ubl 

57 Lippia sp. 

50 Po l y~odium pi Ufilul a H. \ lex 
de '. !iil d . 

59 Pitc3irnea :le teroEhv11 a --
(L i nd ) 3eer 

60 Urechites sp. 

61 Hel iotro~i urn sp. 

62 lamourouxia sp. 

63 Stevia sp. 

G4 Commel i na sp. 
I 

65 I ' ;uchos generos " especies 
di fercntes . 

* Es peci es nuevas para El Sal va or. 

j 

" c ~l i ch i guaste !l La biatae 

pteri rlophyt , 

"cebollitil" Iri dnceae 

Pte ri do phyt 't 

" , i iii t as II romel iaceae 

Sarra i nace.::l.e 

"ore jas de r a ton 'ScroD ul ariaceae 

Com. s ita e 

"hierhas de 00-
nlo" Commelinac ae 

'zacates" ~ ram'nea 
i 
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3. 2- )escripci6n de especies n lev~s 03 r~ El . lvador 

Thal ictruQ gUotemalensG C. ~ . C . ; ~05 e 

Se encuentra en zonas bosc sas 0 ar hustivas g m~s fr2cu~nte­

mente en bosques de rable 0 o;no rle 0()O a 21 1)0 metros 0. rl z:)n 5 -

que van de lUMedad a seca. 

Hierba altQ y del gada g de hasta 1 metro de alturu g densa~e~ 

tc ramif icado en 1a parte superi or g ta110s hfs pidos 0 pube rulen­

tos; hojas general mente grandes g en ternas de 2-1; numerosas es­

tipulas l a mavor fa de 1-2 ems . de lonqitud g rerlondeadas " ampl i~ 

men t e avaladas g muy obtusas 0 redondeadas en l a ~ase; un i das en 

forma peltada a una cort di stancia sabre la Ja.-:;e; fJ r uesas If f ir 

mes; tascamente crenada y lnhulHdOg oecf lado g usu lrnente costr0 

so a par 10 me nas _ngrosado en 1a superfici e super i or; mas pali do 

debaja y densam8nte pubescente ~ pubescentc glandular; i nfl ores­

cenci as peque~as con muchas 0 pocas flnres mu y rami f icad' . con­

muchas fl ares ; las flar2s en ned iccl o5 del gados pe r cortos; ant~ 

ras del gnctas y rostradas g las celulas cerca de 4 ~m • . de lanqitud; 

aquenios muv obl icuas 9 ampl i af'lente divi didos g 4 111m . de l onq itud . d 

esti pite corta 9 ordcs tascos, con pel os dimin utos . 

La planta se l evanta de un raci mo dense de delgadas pe ro cor 

nosas rafces amar ill o bri l1ant e . 
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Distri buci6n Guat ema la i rl ndur~Si Sur de ~~xico, 

El Salvft or . 

E1 Salvador Pedregul de S1n Isidro, en 9 5~-lOaO 

~ts. de altura (nscar Danil o ~lvarajo). 
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Thalictrum 9uatemalenses. C. DC. & Rose. 

Figura 3 . 
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SP mAf'!THES C I NNn.rl.o,. HV\ (Laxn rza) Hems 1 ey • 

Spiranthes cinnaba rina (Lox . ) !~ef11l. ~() drn .~! Salv . f3iol. Centr o 

'\mer. Bot . 3:300 3 U94 (as "c ; nnabarinu.\") . 

Si nonimos: 

- Neottina cinnabarina l exarZ3g Orch . Du~e. 3. 1325. 

- Stenorrhynchus cinnabari nus (Lex.) Linrll . 9 Ge . sr . Oreh. Pl. :479. 

1840 Stenorrhynchus mcntanus Lindl . in ~enth 9 pl . Harb~ . 959 1, 42 . 

S · t L tiL' rll ) ,,, . R. r l!l S' p'lran ,1es Plon ana \ ln ~. "l e ... .. .-.a . ,nn • . Cl. 3.3: 32 . 

1345 Gyrastchys montana (lex.) ~untzeg Re v. Gen . 2:5549 1991. 

Stenorrhynchus ga l eo ttianus Schltr. 3 in qeih. ~o t. Centra1bl . 

36: 432 ~ 1913. 

Planta terrestre del cli ma c~lidQ-templado de los valles bajos y 

central es g Cal ra'i'ces gruesas If earnosas v una a1tilra total de 65 ens. 

Tall o glabro abajog pubescente !:ac i a Rrr i ba g casi totalmente reves ti do 

de vai nas anchas e infladas 3 que abrazan e1 tal10 . lIojas verdes pequ~ 

fias en l as poeiones basAles (7x4 ems. ) distri buidas a 10 1ar10 del ta--

110 g grandes (hasta 14x6 ems.) en .. 1 centro y vol vit'~ndose a hojas pel1ue-

nas naeia 1a poc ion apical donde se c nvierten en . ract2as rojas 0 amari 

llas. Inf10rescencia termina1 3 10 ems. de larqo~ racimosa de 10-1 5 flo 

res vistosas g rajo anaranjado . Bracteas lanceoladas y acuminadas, ama 

rille anaranjado hasta rojo anaranjado , e1 ex t erior eubi ert de Qelns --

blancos espec ialmente en los apices v lns bases . Flores cxteri ormente 
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eubiertas de pelitos hlaneos 9 amarill o hasta r ojo nari'1 nj ado 3 s80(\10-

2 ems . de largo , p~talos 3 ems. de l a r~o 3 e n los rlos ~~talos adheridos 

1 s~pal o dorsal . Labelo 2 ems . de larqo9 d2sde una tase aneha 3 las 

dos t erceras partes a picales j i smi nuyen ! ~)S2 I e; e l 1pice . . pi ee -

verrugoso 9 la poci6n ap ical doblada hae i a a' ajo 2n posiei 6n na tural 

can dos ealloc redondos en su base . Column con jos ,l as laterales 

y larnamente api culnd: s. Floreee en Juni o. 

Distri buci ~ n ~ 1§)(ic0 3 r.uatemal i'l. ." El Sa lvado r . 

El Salvador Pedreqal de San Isi-:iro al 0; _ del Vo lcan I:zul co 3 

en 800 mts . de altura (Oscar ! anilo ~lvararlo) 

FH 634. 



.5em. 
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Spiran t hes . clnnaba . _ __ rlna (L ) ____ ex Hemsl 

, 2mm. 

5mm. 

Figu ra 4. 

1 em. 

1 em 
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Fig. 5. Fotografia aerea del Pedregal de San Isidro 

a una esca1a de 1:39000 mostrando los dife­

rentes nGcleos de vegetaci6n muestreados 

(N= nuc1eo, VSM= Volcan San Marcelino). 



3. 3- Asoci aci6n entre especies 

La tabla 19 es una t abl' de constancia en l~ ~ue se ~an or­

denado las eSDecies en forma descendente s de mayor a ma nor porce~ 

t aje de canstanci a (% e). 

Se consideran unicamente 24 especi es . de constanci a i nterMe­

dia de 50% a 20% los que se tabu1an en 1a t hla 2 p rcial I. 

Estas especi es que muestran una tendencia clara de istribu­

cion 5e arreq1an en 1a ta bla 3 parcial II en orden d~cr _ cie nte de 

constanci a . Las especies de tendencias claras de distribuc i on -

aparecen senaladas con (-) y observese que se ha modificado e1 or­

den de las filas (nucl eo corri do ) para conf i 'Jura r aun mas las a9r~ 

pac ;ones . 

En la ta bla 4 parc; 1 ordenada 9 l as esoeci es diferenc iales -­

han sufri do camfJ ; os en {-:1 rden de las columnas ." de las filas (nQ. 

cleo corri do ) 9 para del inear las t endenc ias ~e asociaci6n 0 de di s 

tri hucion en dos grupos cO.Mni dades. 

El rcsu~en de los fndic2s de valorizaci6n de i mportancia de -

las p.specics encontradas en el Ped reqal de San Is i dro 9 a9arccen en 

la tabla 59 resultado de mU 2str.ar 500 cuajrad s. 

3. 4- Factores Flsicos 

E1 clla ::i ro 13 9 es e1 resume n para e1 calculo de eva~atrans pir~ 

cion S2 an Thornt~ ani t . 

El cuadra 149 corresponde al resumen para el calcul o del balan 

ce hfdrico y clasificacion clim~tica . 
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CU.l\ORO 7 

TABLA INICIAL 

Los relev~s (nGcleos) aparecen numerados correlativamente de acuerdo 
a la distribuci6n de las areas de muestreo. 

La presencia de cada especi e aparece senalada por una "x", el numero 
total de especies evidencia la riqueza en composicion florlstica de cada 
releve, el % de constancia (% C) se calcula para cada especie y aparece -
al final de cada columna. 
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TA:JLA 1 DE CO :~ST ,~NCIA DEL FST~'\TO HF. rn~r.C') DEL PEOnE GI\L DE SI\'·\ ISII) f) 

Los rel cves estan ordcma das de acue rdo a 1a grad; en te a1titudi nal .-

ALTURA ,85') 850 1900 I 900 :950 1950 
. , I t I i 1000 i n on 1251' 1250 : 

\ 

5 J 
I ! I 10 /% ESPECIE \ f'lUCL EO 1 2 

.., 
4 6 I l l'l 9 .) ~) 

~' le 1 i ni s 111; nut; flora 
Grami neae 
\',ja 1 the r; a americana 
~hync .le 1 vtrum ren2ns 
Chei 1 a nt:1es brachypus 
Pi tcai rnea calderoni 
.!I,nlle 11 andra de ppeana 
i lete rocentron su btri Dli n~rvium 

Pi tcai rnea fl exuosa 
~; l eti a edwardsii 
Crucea calocGphala 
ikh imenes 1 ol1ll i flora 
,l\,chimenes sp. 
l3 egonia cal de roni 
Aspidium cori aceum 
Russelia sarmentosa 
Ort hrosan t hu5 chi mborace'1S is 
Sims i a sp. 
Polygal a paniculata 

" ~ CyrcOpOdl Uf,' punc I.a tum 
Di oscorea sr. 
1\ 1 sp eml.lm b· 1 sep l.um 
Goveni a laqenophora 
Smi 1acina sci 11 0; dea 
Lamourouxia viscosa 
Passif10ra sj). 

Crota1aria sag ittal is 

Thallictrum guatemalense 

X 

! X 

! X 
I 

I X ! ' 
; X 
! 
, 
f 
I 

X 

I 

! 
I 
I 

! 
: 

i i 
I I 
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: 
I ! J 
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I 
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: 

! 
I 
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I 

i 
! 

! 
I 

I 

j 

I 
I 

: , 

I 
I 
, 
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X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

v 
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\f 
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X I i X X X X 
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1 
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j 
! X \I ! v X I , \ , \ , 

I I I X X )( \I 
I '\ I 

v j X ! I X J ,\ , I 

)( X T X I ! i 
! 

I 

X X I X I i X 
l 

I i 
t ! I 

I I X X X X I X I I 
! I r 

X X. )( ! 
I t , 

t I 
I i ! , X ! X X , 
I ! t X i X , ! 

; , 
I 

, 
, X X l 

1 ; ! l 
Y I X I 

t I 1 
I X X I 

, t I 

, X X I i 
t : 

~ X 
I 

V t X " " 

I ! .! 
X , , X 

I I .. 
• ! X I X I 

i 
I 

~ i , X , 
i , . : x 

x 
x x I ! t 

i X i X ! , i I 

1 I 
t , , X X I , I I 

I V I ; 1\ , 
! : I I 

X , X ! ; 

I ! i ; X I 

: I 

I I X X 

VarianJo el orden de las co'umnas~ las especi es se arreqlan de acuerdo 
a1 grado decr2ci ente de cons t ancia. 
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G0 
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I 
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.30 I 

30 
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10 

30 

3D 

30 I 

30 

" 
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20 

20 

20 

20 

20 
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/\L TURf-. 

'-" u t7 SPFCIE 1 .J I , Q .J I 1 I 2 . 3 4 1 ~ ' 6 . 7 I S I 9 10 1% C 

Sc1 eroca rnus divaricatus ! , 
I 

I 

I 2JI I I I X v 
! . \ 

Taf]etes filifol i a I I I I X 
t 

X ! 20 i 

Zornia di p:wlla I I I X 
: 

X 20 I 
, ; I I 

I i Zorn ia I I I 
, 

X X , 20 so. I I ~ 

I I 
! X I : 

, 
! Oioscorea mexi cana I 18 I I I i ! 

\ 
I I 

I I 
I I ; 

Di chari san dra hexandra I X ! L 10 
! I I , 

! I i Spirant hes ci nnabar i na : I 
\! 11 1 I 

! f\ I 

i ! I 
, , I 

~·ja nfr2da brachystac:,vs X I I I lf1 ; i 

I ! I 

I I ! 

Bomarea ovata v j _l 10 .\ 

: I 
, ! , 

Po1'ypod i um Dolioodioides 1 L X I ! i 10 , : I j 
, 

I 

Taaet es rni cro ~ l o ssa ! I X I ' 01 I , 
I I I ; ! ! FI! Crotal ar i a usaramoensis I 

i I I I X 1 I 
, 

! i j ! J ld ... lIt . sn. I X , t. u norL" a , i I 
I i I i ! . J 

; 

Ec hi nomenes americana I i X 1 1) I ! I 
, 

I I I ! i H\{otis urticoides I i X 1'] i I 
I , , I 

Soiranthes 1 1 ! I I I I "1 1emi c hn~a X I I i j 1 , 
, I 

I I I I I 

Polygala l ong icauli s X I 1J I ! I 

! I I I I 
10 r-1andev i 11 a sucsaqi ta ta X • 1 , 

I 
, 

I I I 

Tri dax Drae uITI,.'ens 1 i I I V I 1'), I , 
1\ 

He 1 i otrop i urn ph"ll os tac hi U;l1 
! I I X 

I 10: ; I : , 
I l I ! 10j Schultes ia sP. I X i 
L I . , 

I ; I ! • wl Diodi a ngjda i I X 

EupatoriuPl I I ! i I i X i 10; SD. I I I 

i I : i 
Dal ea annua , I v i 1 ,) \ 1\ 

30rre r ia latifolia : ! I I X I 101 ; i , I 
1 i ; , i 

eupnea 1.IJ ri qh t i ; ~1 ra.v I 1 
I I i X 1 H l! I I .. . j 

10 1 17 117 , t ~ I : , 
!'-!lW1ERO TOT/\L DE ES PECIES ! 9 :12 

, 19 19 14 I 

17 -. : , 

Var;anjo el orden de las colurnnas, las es~ec i e s se arreql an r e acu~rdn 

al grado decreci en te e constanci a . 
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ESPECIE 
I Pi tca i rnea flexuosa 

1111 etia ed\,mrds i i 
,Aspi d'j urn coriaceum 

I Crusea calocephal a , 

I A.chimenes 1 ong i flora 

Ikhi menes SP. 
I oegoni a calderon; 

I !-<ussel;a sarrnentosa 

L OrtnrosantrlUs chimhoras 2ns;s 
! 
I Sims i a sp . 

Po1vaala paniculata 

Cyrtopodi u:n punc ta tum 

'Dioscorea sp. 

Asplenium bi sec t um 

Go veni a 1 aoenophora 

Smilaci na sci11 oi dea 

! Lamourouxi a viscosa 

Pass ifl ora sP. 

Crota 1 ari a saqitta 1 is 

I Tha 1 i ctrum 'J ua tema 1 cnses 
I 

: Sererocarpus divaricatus 

Iaqetes filifolia 

Zornia diplwl1a 
I Z . i ~ rm a SP. 

! T_QTAL 
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T.!\dLA 2: P~8CI ~L I 
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Se consi deran 24 es~ecies de constanc i a ;ntermeJ ia (entrG 50% y 21%) . 

Las especies constantes .y accid ntal es no aparecen. 

Las esoecies de tendencias claras de distri buci6n ~parecen se~aladas 

con -

I J 10 , 

l 
I 

! X I 
j 
: 

I 
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I 
i 

I - I 
! - t 

f t - f 

t 
l 
r I i 

1 , 

i 
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i - i 
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I -
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I 
1 -
! 9 I 



~IUCLEO CORRWQ 

ESPECIE 
Pitcairnea fl exu')sa 
[31etia edwardsii 
Aspidi um coriaceu:;-: 
Crusea cal ocephala 
Achimenes 1 onqifl ora 
./k himenes SP. 

neqonia cal deroni 
i :;ussel i a sarmentosa 
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ell ,WzO 10 

TABL~ 3: P~9CI~L II 
i : 

3 i~ 14 !~ 

X " ,\ 

-
X X 

X ! 
, 

X X 

X I X 

X X X 

Orthrosant!1 us ch im~o ras2nsi s 
I 
~ 

Simsia sP. ! 
Pol yqala oan iculata J 

1 I I Cvrtopodium pu nctatum I X I . V 
I ; , 

Dioscorea sp. , X i 

Aspenium bisectum I X I X 

I Ix I 

Govenia iaae;'loQhora I , 
Smil aci na scilloi dea 

I Ix I 

Lamourouxia viscosa 
Passifl ora sp. 
Crota 1 ari a saq;ttal i s 

i T:-1al l ictrum quatemal Gnses \ , 

Scl erocarpus di varicatus i ! 
I 

, 
Taqetes fil Hol; a ! 

Zornia di ohvlla I 
j 1 i 

I I I 
I , 

• Zorm a sp. 

I 

1 
I 
! v 
, 1\ 

, 

! 
\ 

i 
I 
I 

: 

I 
I 

1 
i 

I 

J 
, , 
, 

i 
I 

I ! 

2 i 7 
, 

(5 
.., , 

0 
I 

I '-' i 
, 

i 
I J l 1 I : , 

i I 

j X X 
, 

1 I 
I 

, 

~ I 1 
; - I - -

! X 1 1 
I 1/ ! X i 

1\ I 
! , X I 

! X 
i , 
i , 

I 
I .- - -
I J , - -
I ! - -
I - -
i I 

J 
I 

X 
! 

X 1 
X 

: ! - - I 

- -
I -

I 
I - - I 

I I - 1 

I I I -
I 1 1 -

! ! i ! I I -

ObserV2se que se hl mod i f icado el orden de las cnlu~nas para evi denciar 
mejor estas t endenci as y que tamb ien aparece un nuevo numero de Reieve 
(nucl eo corrido ) 9 que s e~ala un cambio en 21 orden e las f ilas para -­
configurar au n mas las agrupaci ones . 
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I NU CLFJ) COR~IDn 
[SPEC IE 

Pitcai rnea flexuosa 
degoil ia cal der0n i 
CyrtoDodi UtTl DLmctatUPl 
Asnl en ium bisectum 
Achi menes lonqiflora 
.\5pi di urn cori aceum 
Achimenes SP. 

° Dioscorea SD. 

! Smilac ina scilloi dea 
Govenia 1 agenophora 

Lamourouxia viscosa 
Simsia so. 
3letia edv/a rds i i 
Polvqal a paniculata 
Russeli a sarmentosa 
Ort hrosant:'us ch i mboras_ens is 
Crotalar i a saoittalis 

' Crusea calocep:'al a 
I Sc 1 eroca rpus divaricntus 

Tagetes fi l i fol ia 
Zornia di phvl1 a 
Zornia sp. 
Passi fl ora sp. 
Thalictrum guatemal ense 
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Las especi es diferencial es han sufrido camhios en e1 orden d~ las 
columnas y de las filas (nuc leo carrido) ara del i near las tenden 
cias de distribuci6n. 

, 

I 
, 

I 
I 

I 

I 
I 
i 
i 
I 

-

Es te paso permi te delimitar clarament e 2 comuni dades de veg2 tac ion~ 

las cuales son reconoci bles or su compos icion de especi es diferen­
cial es. 
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CUADRO 13 

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL SEGUN THORNTHWAIT 

~ PARAMETRO ENE. FEB. MAR. ABR. MAYO JUN. JUl. AGOST. SEPT. OCT. NOV. DIC. ANUAL 

t °C 23.4 23.7 24.7 25.4 25.0 24.4 24.5 24.4 23.9 23.9 23.9 23.6 24.2 , 

i _( t 26~5) 10.35 10.55 11.23 11 .71 11.44 11.02 11.09 11.02 10.68 10.68 10.68 10.68 130.93 
(*) 

E pd 3.2 3.2 3.6 4.0 3.8 3.5 3.5 3.5 3.3 3.3 3.3 3.2 

(*) 
" 

E pd X 30 96.0 96.0 108 120 114 105 105 105 99 99 99 96 

Factor de .... 0.99 0.91 1.03 1.04 1.10 1.07 1.11 1.08 1.02 1.01 0.97 0.96 correClon 

__ EJL _______ _____ _ _9!.0~ 87_.}~ 111 .24 124.80 125.40 112.35 116.55 113.40 100.98 99.99 96.03 92.16 
- - -- - -- -

t °C Temperatura media mensual en grados centigrados. 
I 

i Indice ca1orico mensual. 

I Indice ca16rico anual. 
(*) 

E pd Evapotranspiracion potencial media diaria sin ajustar •. 

(*) 
E pd X 30 Evapotranspiracion potencial media mensual sin ajusta r. 

Ep Evapotranspiracion potencial media mens ual. 
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CUADRO 14 

BALANCE HIDRICO Y CLASIFICACION CLIMATICA (THORNTWAITE) PEDREGAL DE "SAN ISIDRO" ,SONSONATE. 

Capacidad de retenci6n del suelo 50 mm. 

EN. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AG. SEP. OCT. NOV. DIC. ANO ,..-. 

ETP 94 87 111 125 125 112 116 113 101 100 96 92 1272 

p 2 1 10 52 242 382 342 315 420 320 41 7 2134 

VA .. 
A 0 " a a 0 50 50 50 50 50 50 0 a 
ETR . 

Def .agua 92 86 101 73 0 0 0 a 0 a 5 85 442 

Exceso de 
agua 0 0 a a 67 270 226 202 219 220 a 0 1204 

STP Evapotranspiraci6n potencial. 

P Precipitacion. 

A A1macenaje agua util. 
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, I 

I , s F'l~ f1I.Q 
1 ~o .-. D I 

I - <:. .... 
ETP 34 .7 .<:.-. 

2 

IH 10. ~ Ex 
= 

~ ETP rYl . 7 

I n-l. Hi dr . = I Hum . ~ . Gl 1\ ", 61 . ,; 
,., - . d • '1 3 

Eficienci a Hi drica = IiI, 3~ . 7 

. Efic i enci H~rm ; ca = ~ ETP 127? I 1\'1 
, I I 

1) A mes actual = ~ mes ant. + P ~ ~ct . - ETP nes actu 1 

2) Si fl, act . ./ l Oa l\ = .... --~ 10C; y excedentp. a EXCE n 

3) Si A roleS ant. + P rnes flct . -c::. ETP ~ A ;'1~ act. = ~ 

Y Def . agua = ETP m. ac . (p act . + A ant.) 

v.n. = ~ f.1I" S act . - C, ·:]es a:1t . C •. ;1 su s i Clno 

5) Si P » ETP .- ~ tTR = ETP 

Si P <- ErP ......-::>1 :::Tr = / \1."\/ + P act . 

';[2 Gra n defici encia Je aqua en i n ';erno astra OlTl;C . 
-, = Hur,-Ie n ·3 

A = i'1egaterma 1 



CUADRa 15 

RESUMEN GLOBAL DE INDICES DE VALOR DE IMPORTANCIA DEL ESTRATO HERBACEO 
=======~T ----~--.-.?-E--C\"~_~' -'-4_~~ ----0"F.---.-- -_. ._-_. ---<:. -;:-.~ ~I.v-:-:r-I 

.-1: --- _r:.:. t:.___ - __ . ____ . 0.- --_._- -----

Fr : frecuencia rela tiva, Cr cobertubra relativa, I.V.I.: In ct ice de 
Valor de Impor tancia. 



11- DISCUSHW 

4.1- Factores 3i6tic0S 

Al realizar el ana1isis Cll ntita ti\f0 del estr.to her~)acc 

del Pedregal de San Isi dro 9 se encontr(\ron it~ es cies diferen 

tes 9 excluyendo gran cantidad de 9ra ! ~ ineas. 

Respecto a la cOl"1pos ici on f10ri st ica tiene se .ejanza c. 

otras ireas de sucesi6n en l avas puesto que Taylor (1 )53) 9 en -

su trabaj de sucesi6n de lavas de l \!olcan Cosi Gu i n3. y Cerro "I~ 

gro que datan de 130 a~os de edad 9 r eporta en el e~ tra to herb~­

ceo : :$a1 timora erecta como dorn;nante 9 Sida acuta Berm9 Lan tani'\ 

camara y l·la1 teria americana I.1ue se enCllciltri=ln nresent~s '=!1 el 

Pedregal de San Isi dro en 're s rle o~ rtu r~aci6n cerca 1e l ~ s Cft 

serios. 

Para E1 S~lvador9 Flores v Rosales (1 77)9 e~ l~ tabul~ci6n 

de 1 s Lavas de Quczaltepen e reportan : La ntana cama~, ~ch ime ­

nes lo:1qif1 ora .r:. AD'lell 'lnd ra nenneanR Sch1. 1/ \. ar: . CO"1I"1elina 

sp. BOf'la r ea ovata (Cav) ' ~;~rh9 HIf[)tis so. '~eliotropium S fl.~­

nia sp. Dioscorea SP. (var i as 2s Dec i ~s ) (yrto~Qdium nunst tum -

(1.) que ~e encuent ran t 3bulRrtas en el ~re . estudiada. 

Lotsc~ert, es tahlece que l~ s Ir0mel iaceAs terrestres °i tcalr-

nea calderon; Stan ~~ Sr'lit" l g Di tcairnea flexu~sa L. '1 . Smit1 \I la 

Orqufdea CyrtopodiulTl punctatum ( t .• ), _, n especies c~r]c terfst;ca s 

de la ve etac i6n de canr_s ~~ lava; 10 que es corro~Qr 1~ en este 

tra tln.jo. 



encontraron 

cinnabari na (Laxarza) Ye r ls1e'.' 1/ T'H\lictr\l1\ C! u rtt~r'i\ l eil<:': 

1?, ~ se . 

En e t a . ~un i da ~ se encontraron es peci es do~i n rt nt2s t a-

l es co~o Jranineas c 

Kuntze,(I .V.I. = 0. 7). 

~'leli n is ri inutiflora ?E..!',U" (1. 1.1. = '"1 . 1), Pitcai rnea c:~l-

deroni Stan::n ~ Smit'l (1. " .1. = 7. 3L He te r acentrt') n su ~~ tr i Dli-

nervium L. 3: 3. (I V T = '~ 5) ~ • . • - . • l. t CI 9 t~ ~ete s f i l i fn 1 ia 

(L V.I. = 5. 3 ), ? ~wnch l vt r llfTl re renr.; " ill ti (I. H •• = :3 . !5) 

Thal ic trum (]uaterqalenses c. n .~. [: "ose ti enp. un 1." . 1. je lo r... 

a pesar de ser u a esoeci~ r ar . ~n 81 oafs, SP ~Qn~i ~ ~ r3 _o~n 

ec; neci e subd m; nan t e en 1 i'! crx\~ l midad . 

En t rA l~ s 25. 2c ie r c; ur. irl s estar 5 1') . (I . ', .I.= 

0. 08), Barreria latifoli a i u\l (I. \/ .1. = 0 . '15 ) D0 1'mn :~ ium r,"ly­

pod ioi des L. (I. V. I . = " .15 )9 Tri rlax p r0cum~ens . . (I. " .T. = " .04 ) 

Sp i r anthes !leP1i chrea Lin, '1 (T . " . 1. = '1 . Yl) ' 1 otras ec; ;~c i 25 CO''] 

Al anal izHr 21 mues tre ~lo oal se de~ue s tran que . 1 veneta-

ci6n her b§cea del Pe rena l d~ Ca n Xsi dro g tiene esnec i ~~ . U~ es -

t&n ampliamente d istri h ui d~ s jesda 850 m . ~.n.m . h~ ~t1 1251 ~ .s. n . 

1i1 . s i endo en os: ~i2 'i i1 is ;'l i n u tiflor~ g !i'11t'1eri il aMe ri'"' a:IJ g R'1 I1n -

chel .'J trum repens 'I difer .nt:: s .rar.'] i nei\s. ,) tras en canh i o ") l"e sen -
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t an j istrhuc ion r~stri :1 r; i . "\ ,S ~1 :::~so de loCi n(kl~ns C0r,m r~n 

didos desrl2 35~ ~ . s . " . ~ . ~asta ~5~ M .S.1. ~ o :~ _ i l~nt~es hrac v-

pus 9 Pi t c ; rnea 0'11 deroni 9 '1,n h ~ 11 andra d2f)np.an 9 I ! t~terocen tron 

su~tripli nerviu~ > !Y'nr-tatl1r.1 p ,' t' -_~"-'--" __ .. u _ ...• , __ 

PeJreqRl (05J-1 25) m . c;.n . ~ . ) .c encu~ntr : n 'fusel i :~ sC' r!"1en to-

.:......:.-"-.....:.....:......:. naniculata. T~alic--

phylla, Pol.', al'l lona i r,n.l!lis . 

La comuni dad vE1etal d21 ~e~re ~ . l de San Isi dr , cnnsti tuye 

una selva b~ jil ca f\ucifolia cn\"ilcterizac:t !Jor ser una as')chc ion 

~)or.bax ~ Pi tcairnea -n~I<UOS~ \' LV5il or.1a - r;l~tia rrlsii. 

4. 3- Factores cli m~ticos 

La vegetaci on del Pe!i rega l de San I i dro, I)resenta un II 5-

peet e est~c i onalll (qeave r '/ Clements, P5'1); Ci'\ract~riza 0 por 

el i nc re!TI~nto e veC.Jetaci6n '1e rAcefl en 1(1 estacion lluv·iosct,el 

clima es dec is i vn en l~ presencia de las esn~cies en 1 c ~\ i -

dad y di'\ do que el Pedregal de San Isirlro ~ S~ Ancuentra e~ una -

zona de transicion e'1tre los cl i mas .f\" 'li'!.ig \I ()"b i n U',onzalez, l ' 77)'1 

las especi es se is tri bl.ll'en formancio rlns c munidad2s . 

Sequn ThornUl"la it el c1 i m] P.S \ ·\'2~ t"l, 3 II, ' I)uest') que nresen t c\ 

las siguient25 carac te risti (; .<l : i '"I 'ice de arid _z 1f~ . 7 9 'w'lice i1i 
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;!lite clasif i carl o com0 cli ma humerln con <Jr."Hl de '-ic i .nc;a -le ~"jJa 

en 21 in vie r t') as tnnom'ic( I ilL(1atermal . 

4. 4- Factores Ed~ficos 

E1 suelo del Ped rega19 nresent a ca racteristicas pecul i ares 

enti"e 211as el aflofil;Tl ; .ntn r ,c()so, ho\!3.:~ ?\ S V IJriet~s entr'O 1 s 

Dedruscos de lava sabra 1 s cuales 5 ~ ri~oos ita e1 li t t er . 

Estc s uelo ~n C~1 , ntn 3. f'1'1t;~ ria nrqan i c.a e s SiA:rtCll'Tle nte 'l hr'e , 

pero t i9!12 un r 1 funci n~l en el cic l n !-] i rl.r'r,lOfj icc de es~ re- -

1;-') 11 . 

~on z~ ~ l (l Q77). nron . ne ~ue la cn~u n id~ d Pe~re~ ~l je S~n -

Isi dro, ' e ~2 rfa uti1i za rs t 2~clu si men t 0 nar ij l~ i nfes ti ' ac id 

cien tHica. 
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5- ~ BLI r~ , P 

Alman~que Sa lv~ ~ re~a , ~9 77. 

o rl Q) ' . 1\ r 
j , . • 'J . , . :I ' . ,- ,\ . ( 1 . 

,~;r? c- ~ 444 Pqs. (v:: r si0r1 eso,,;', l a dE la traduccinn en in r:l ~s de; 

soci ologic 1 ~a~nl i nq Fc~10qy~ 375 ASl-460 . 

- Di az n,. C.L. 1177 . t\,i l i cac i 6n.:lt los me t o'os de v'c:i~ V '2 II (lrd~nacifi :l 

- FloTes G. ,loS . 1 · 77. Ti n, c :~e vene t aci r'in de F:1 S?ll\l~rlor \f Si! ~ ~t: ,-' 

r. S- lvad r. 

Sonztil Z, J.e. 1:' 77 . 

.:i re : lIn 
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3/4. 
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of Ecol or1'./9 vel . 51 5 . . ?7- lj/; . 
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Buenos A i r~ s~ Arqent i na. 

- l:·!i 11 i ~ms , H. II I • '1eVJ r -tl,bi r:h 9 

sus 1\1 rC:'dedon~ s. (en ni C:'lC; . n , .• 

Sa 1 wdnr 9 d 'ico I II . ~jn . ?/3 . 





- 114 -

Fig. 6. Vista panor§mica del Pedregal de San 

Isidro, primer plano, Selva Baja Ca­

ducifolia. al fondo Cerro Verde,Vol ­

ca n de Santa Ana . 

Fig. 7. Selva Baja Ca ducifolia, al fonda, Vol­

c§n de Santa Ana. 

: 
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Fig. 8. Vista panoramica del Pedregal de San Is idro, 
al fondo Vo l can San Marcelino, en el cual do 

minan las gramineas. 

IFig. 9. Pri mer plano vegetacion arborea, al fond o -

Cerro Verde . 
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Fig. 10. Rocas en desintegra cion por parte de 

1iquenes, musgos , helechos. 

fig . 11 . Helec 0 Ch eil anthes brachyp us (Kuntze), do 

inante en la parte caja Jte las lavas. 



Fi g. 12 . Heteroeentron ----'-------
Ileana de eristo ll planta herbaeea que se 

eneuentra dispersa en la parte baja y me 

dia de las la vas . 

Fig . 13. Fruto de Heteroeentron subtriplinervium L.& 

B. Ileana de eri sto" • 
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Fig. 14. F10r de Pitcairnia 

heterophy11a Lind 

se 1e encuentra en 

1a parte media de 

las lavas. 

Fi g. 15. Espinas en forma de 

aguja que se l oca1i­

zan en su base de -­
Pitcairnia heterophy-

11a Lind . 



Fig. 16. Pitcairnia flexuosa, L.B. Smith se le 

encuentra en la parte baja y media de 

las 1avas,en 1ugares soleados . 

Fig. 17 . Serocidad en el enves de la hoja cara£ 

teristica tipica de Pitcairnia flexuosa 
L.B. Smith . 
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Fig. 18. Heliotropium sp. se localiza en la parte 

alta de las lavas. 

Fig. 19. Borreria latifolia (Aube) Schum. se loca 

liza en la parte alta de las lavas. 
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Fig. 20. Florac ion en 

forma de es­

trobil 0 de 1 a 
orquidea te­

rrestre ie.i.:.. 
ra nthes hemi ­

chrea Lindl. 

fig. 21. Acercamiento de 

1 a f1 oraci on de 

Spiranthes hemi­
chrea Lind1. 
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Fig . 23. Fruto de Govenia lagenophora , Lindl, 

4 ems.de largo apr6ximadamente. 

Orquldea terrestre 

Govenia lagenophora 

Lindl se le eneuen­

tra en partes sombre~ 
das con sufieiente 1i 

ter . 
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Fig. 24. Zornia sp. leguminosa que se localiza 

en la parte alta de las lavas. 

Fig. 25. Begonia cal­

deroni Standl 
se encuentra 

en partes so~ 
breadas entre 

rocas. 

, t 
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Fig . Thalictrum guatemalense C.D.C. especie 

nueva para El Salvado r, se localiza en 

la parte medi a de las l avas. 

Fig. 27. Fruto de Thalictrum guatemalenses C. 

D.C. 
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Fig . 28. Melinis minutifl ora BEAUV graminea 

dominante de las lavas . 

Fig. 29. Acercamiento de la floraci6n de Mel in is 

mi nutifl ora BEAUV. 
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Fig . 30 . Crotalaria sagittal is L, " chinchin" se 

l e localiza en la parte alta de las la 
vas . 

Fig. 31. Dioscorea mexica na Scheidw, "ba rbasco" se 

localiza en la parte media de las lavas y 

en lugares sombrios. 
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Fig. 32 . Euphorbia s p. se loca liza en l a parte 

baja y media de l as l avas. 

Fig. 33. Fruto triloc ular de Euphorbia sp. 


