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I. I NTRODUCCION 

El Parque Nacional Walter Thilo Deininger, es un ecosistema locali­

zad6 en Ia zona del Litnral, en el Departamento de La Libertad, a unos 

35 ki15metroe de San Salvador; entre las coordenadas de 130 31' Latitud 

Norte y 89016' Longitud Oeste, con una altura sabre el nivel del mar de 

4 metroe en la parte m5s baja y de 280 en la parte m~s alta (I.S.T.U., 

1976). 

Witsberger (en Prenea, 1978) en eu trabajo permite vieualizar doe 

tipos de vegetaci5n en este lugar: una vegetaci5n caducifolia y otra 

eubcaducifolia. 

Kovar (1945) llama a eetas regionee Selvas Deciduae, Lauer (1954) 

la llama Vegetaci5n de tierra caliente; L~tscher (1955) la tipifica co­

mo zona tropical ~rida baja y Lauer (1956) llama a lae zonae de 0-800 

m.e.n.m vegetaci5n de tierra caliente y c~lida. Segfin Floree (1977) e~ 

ta comunidad se caracteriza por presentar una vegetaci5n ttpica de eel­

Va baja caducifolia. 

(Kovar, 1945; Lauer, 1954; L8tscher, 1955) plantean que la densa 

poblaci6n del pa~s ticne como consecuencia gran extensi5n de terrenQ en 

cultivr., por 10 que las formas de veg~taci5n originales han tenido que 

retirarse, con excepci5n de rcstos pequcfios; y una descripci5n general 

de la vegetaci5n se cncuentra fr ente a grandes problemas; siendo as! c£ 

mo se da la necesidad de reali~ar estudios cualitativos y cuantitativos 

de los relictos de .vegetaci5n que Q~n existen, . tal como 10 plantean 

(Rosales y Salazar, 1976; Gonz~lez, 1977; D!az, 1977; y Rosales, 1977) 

Con el presente trabajo se pretende identificar el tipo de vegeta­

ci5n de eate ecosistema, como tambi~n dar datos preliminares acerca de 

la composici5n'floristica, distribuci5n y dominancia de la vegetaci5n 

arb5rca; as1 como tambi~n ayudar a los conocimientos flor!sticos de 

las ~onas bajas y en especial de esta reserva bio16gica; contribuir al 

enrique cimiento del herbareo y aportar datos climato15gicos de este e­

cosistema. 



i. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO 

Ubicaci5n. Se~n el (I.S.T.U., 1976 Y Corte~, 1977) este ec06is 

tema posee 1047, con un !rea triangular que colinda con la carrete­

ra del Litoral, al Norte con las pobla ciones de Zarago~a, San Jos~ 

Villanueva y Huizficar; al Sur se encuentra el estero y playa de San 

Diego en el OC§dno Pacifico; al Este con el r!o Huiza, Cantones Pa­

lomar ~ San Dieguito, los cerros Monte Redon~o y Chisimayo; al Oes­

te con el Puerto de La Libertad, Cant6n el S~lamo, Cataratas San An 

tonio y la carretera del Litoral-San Salvador. 

FACTORES EDAFICOS 

Fisiograf!a: Se encuentran en estas regiones remanentes de planicies 

antiguas d~ la zona baja, aon .!reas moderamente diseccionadas y lim! 

tadas por.quebradas profundas, con la red de drenaje hacia el mar 

(Iglesias, 1962). 

TOPograf1a: Se~n Iglesias (1962) estas zonas son moderamente acci~ 

dentadas, las capas inferiores son de conglomerados duros y toba me­

dianamente intemperizadas. 

Suelos: E1 tipo de suelo es e1 regosol . a1uvial que es un tipo franco 

ar ci1loso, de color rojizo muy obscuro, con mucho .af10ramiento roco­

so (Iglesias, 1962) En g~neral este autor opina que son suelos pe­

dregosos y superficiales qu~ pertenecen al grupo de los Litosoles y 

Latosoles .Arcillo-Rojizos; que e1 60% del !rea est~ formada por Li­

tosoles, que Bon arcillosos y bastante pedregosos, los cuales se 

encuentran sobre conglomerados duros y toba; el 40% restante 10 

forman Latosoles caracterizados por ser . muy pedregosos y poco pro­

fundos de moderada a baja productividad. E1 horizonte superficial 

de 10 cm. es friable de color obscuro, pedregoso y eatructurado en 

bloques fuertes; existen atloramientos rocosos "esparcidos irregular­

mente por toda la zona y que adem~s su capacidad de retenci5n de a-

, gua es baja. 



Hidrologia: El "area del parllu,,: Na ciona1 Walter Thi10 Deininger Be en­

cuentra ubicnda dentro de I n cuencn . hidrogr~ficn formada por lOB rioB 

Pululuya (W) y Comalapa (E) (Qortez , 1977). Dentro de.esta cuenca se 

encuentra el rio Amaya y las quebradas de los C5banos, Salamo y Chaun­

senora (Fig. 1). 

FACTORES CLlMATICOS. 

Acer ca de los cambios de tiempo ntmosf~rico y.cnntidad de l~uvias 

(Kovar. 1945 y Lnuer, 1954) men cionnn que son los que c~racterizan en 

primer lugar el aspecto general de la vcgetaci5n; pero que este mismo 

aspe cto se modifica en deta11es por la orog~afia, e1 sue10 y el .r~gimen 

del agua del fondo o Lauer (1954) estable ce que del relieve tan quebrado 

. resulta una variabilidad de la temperatura respecto a las e1evaciones . 

sobre el nivel del oar j oientras que el r(~gimen de lluvias var·ia poco. 

II~. MATERIALES Y ~ffiTODOS 

Uno de los principa1es objetivos de los ec510gos ha sido el obte-

ner una visiSn sintetica de :1, a comunidad con 1a cua1 se enfrenta ( 

(Pinero, 1976) • Asl tenemos que en todo tipo de estudio Be hace nece-

sario des cribir los pasos a seguir. 

(Smith , :1,966; Cruz P~rez , 1974; Pinero, 1976; Rosales y Salazar, 

1976) opinan que para obtener informaci5n cuantitativa de la estructu­

ra y composici6n de las comunidades vegetales y las interre1aciones 

de l medio ambiente? el n~todo m~s usado es e l del cuadrado, e l caal . 

puede variar en for na y dinensiones dependiendo del tipo de estudio . 

Eh el preoente trabaj o las tecnicas usadas son el Cuadrado y Ordena­

ci5n 9 ambas tocnicas son ampliamente usadas en estudios de Eco10gia 

Ve ge tal. 

Con respecto a In tecnica del Cundrado, ~ste varia en forma y 

tamano de acuerdo con l as condiciones del .area y con e1 tipo de veget~ 

ci5n en e1 cual se aPl ica (Hopkins, 1954). Cruz Perez (1974) opina 
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que en una.coDunidad estratificada, e l ta~ano del cuadrado para estratos 

superiores, resulta ~uy grande par a los cstratos inferiores. 

En este trabajo se utilizan tuadrados estratificados al azar en me­

didas de 100 ~etros cuadradoo, configurando nucleos de 400 metros cua­

drados. 

Los cuadrados e~ ostas medida s ha n sido usados por Rosales y Sala­

zar (1976), Ortiz ( ~978) o 

Los lugares de questrco se ubican por medio de la ampliaci5n de u­

na fotograf1a h~rea que puede observarse en la Fig . 1 ~omprendidos des­

de la quebrada Chansenora hasta el ~lo Amayo, comenzando con una altura 

de 10 metros hasta 200 metros sobre 01 nivel del mar. 

Dentro de los nucleos s e leccionados se tomaron datos de altura so­

bre el nivel del mar , p endiente en porce ntajes. Luego se procedi6 a 

contabilizar todos los arboles con di~me tro a la altura del pecho igual 

o mayor de 30 centimetr~s, tambi~n se l e s cstimo la altura y estado f e ­

nologico. Todas las muestras colectadas fueron identificadas en el Her 

bario de la Universidad de El Salvador, lugar en el cual . se depositaron. 

Los datos de di5motros a la altura del pecho (D.A.P.) se usaron p~ 

ra calcular el ~rea Basal ( Abo) por ~e dio de las tablas de conversi5n 

segUn Rosales et . al . (1973); cuyos valores se usan para calcular el A­

rea Basal relativa (Abr.)~ Tambi~n s e hizo necesario calcular dqtos de 

Fre cuencia relativa (Fr.) que resul ta del numcro totql de ve ces que ocu­

rren todas las espe cies ; y Lonsidad rel~tiva (Dr.) que resulta del nu­

mero total de individuos do una e spe cie , .expresada en porcentajes del 

numer o tot a l de las cspe cies (Cruz P€rez , 1974). 

Luego se procedi6 a cnlcular el indice de Valor de Importancia 

(I.VoI.) para cada una de las especies e ncontradns en el nuestreo; y 

este valor.resulta de l ~ sunatoria de los tr e s par~metr os anteriores 

( A ( _ . • ~ Fr ~, y Dr 0 ). 

(Cox, 1970; McIntosh, 1963; Smith , 1976; Emmell, 1973, Mueller­

Dumbais y Ellenberg, 1974) opinan que la distribuci5n 0 dispersi6n de 

e species se obtiene por e stinacione s de las frecuencias y densidades 

obtenidas para cad a una de las especies y adem5s por medio del an~lisis 

de figuras de ordenaci5n; us~ndose e n este caso In Ordennci5n Unidi~en­

sional ybidimensional , cuya t~cnica consiste en colocar las ent idades 
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eco16gicas e n un sisteoa de uno y dos ej e s respectiva~ente. 

Para construir esta Srdenacion de comunidades de ntro de un e je 0 

un par de ej e s de coordenadas el pr i mer paso consisti5 e n obte ner e l 

Coeficiente de Comunidad a Indice de Similitud (IS ), para cada par de 
'- 2W nucleos que s e comparan j siendo e l o~s usado el de Sorensen : IS=A+B x100 

(Cox, 1970; Mue ller - Dumbois y Ellemberg , 1974 ). 

Para es t e c~lcu l o se toman como base los datos de (I.V.I.) ;ya--que 

"W" representa la suma de los valores m5~-l baj os de (LV. I.) por espe­

cie en e l par de nficleos de comparaci5n, "A", "B" representa la sum a 

del primero y segundo nucleo respect ivament e j Estos (IS) s e expresan 

como fr a cci5n 0 en t~rminos de porcentajes. 

Luego s e procedio a calcular el Indice de Disimilitud (ID) para 

de terminar l a distancia espa cial entr e cada n~cleo a 10 largo de los 

e j e s de Ordena ci5n, usando la formula matem~tica de ID _ 100 - IS se­

gun Mueller-Dumbois y Ellemberg (1974). . 
Estos valores de I S e ID fueron transcritos a una Mat~iz de Carre 

lacion, donde los I S se colo can en el t~ngulo inferior izquierdo y los 

ID en el triangulo superior derecho de dicha matr iz ( Mueller-Dumbois y 

Ellembe rg, 1974 ). 

Para demostrar l as interrel aciones de similitud entr e los 40 n~­

cleos, primero se de t ermi nan los dos mas disimilesj siendo ~stos los 

puntos t ermina l es 0 de refer e ncia d~l primer eje de Or dena ci5n 0 eje X 

Estos puntas de refer e ncia son los que tienen mayor y menor sumatoria 

de I S ; llamando A a l nu cleo can manor sumator i a y B al ~~cleo con mayor 

sumatoria r e spe ctivament e . Dentro del eje X a A s e Ie da la posici5n 

de cero y a B una posici5n opuesta a A. 

Con los puntos estab l e cidos se proce di5 a ca lcular e l resto del 

eje X para el par de nucl eos en cuesti5n usando l a formul a matem5ti ca 
L2 + (DA )2 _ (DB)2 . 

de X = 2L . ; se~n (Orloci, 1966 ; Cox, 1970; Mueller - . 

Dumbois y Ellemberg , 1974) en donde L e s l a longitud total del eje X, 

y tambi~n es el v a lor de Disimilitud donde se unen los n~cleos A y Bj 

DA repres e nta e l valor de disimilitud entre el n~cleo A y el n~cleo B; 

y DB es por consigu i ent e e l valor de disimilitud entre los n~cleos B 

y A (Mueller-DumbQis y Ellemberg , 1974). Estos n~cleos adem~s deben 

de llenar otro requisito como e s e l de t ener por 10 menos tres n~cleos 
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con valores de IS mnyores del 50%. Con estos datos se cnlcula el eje Y, 

para el cual se necesit5 tambi~n conocer un pnr de n~cleos terminales 

A' y B't para encontrar estos n~cleos fue necesario prime~Q conQcer un 

nucleo que estuviera "mal fijado" dentro del eje X, y es aquel que ti~ 

ne un valor alto de ID con respecto al punto terminal B; y se identifi 

ca por medio de valores de e 2 ; los cuales fueron calculados por el em­

pleo de la formula matem~tica e 2 = (DA)2 _X2 segfin(Mueller-Dumbois y 

Ellemberg, 1974)0 

Con los puntos anteriores se procedi5 como en el c~lculo de X u - . 

sando la formula matemat ica hecha por Beals (1960 ) y usada por(Orloci, , .., 
1966, Cox, 1970; Mueller-Dumbois y E11emberg, 1974) de:' 

(L,)2 + (DA,)2 _ (DB')2 
Y = 2L' . ; donde cad a uno de los tArminos reciben 

iguales nombres que para el calculo de X. 

Para el analisis climato16gico se usaron los datos de la esta­

ci6n metereo15gica de San Diego tornados en 1978. Se .usan estos datos 

por no existir una esi<aci6n metereo15gica en e l Parque Nacional \valter 

Thilo Deininger y porque la anterio~ est~ en un lugar cercano y con i­

gual altura sobre el nivel del oar que el sitio en cuesti5n. 

Ivr~ RESULTADOS 

A - M~todo del Cuadrado: 

En observaciones realizadas durante el desarrollo. del trabajo,la 

vegetaci6n es diferenciable en tres es tratos: herbaceo, arbustivo y 

arb5reo. El primero es evidente durante la ~poca lluviosa; en la . . cual 

abundan los.hongos. Ademas gaY- epifitismo formado por bromeliacea y 

brquidiacea, siendo ~ste mas notorio en la vegetaci5n de Selva Baja 

Caducifo1ia. Tamb ien hay presencia . ~c Dioscoreaceae y Cactaccae. Con 

respecto a la Fauna es variada ya que habitan reptiles , -.aves, mam!fe­

ros, e inse ctos. 

El muestreo estratificado al azar arroja ~8 especies y 6 g~neros 

comprendidos dentro de 33 fami~ias y 3 subfamilias distribuidas en 40 

nucleos de Vegetnci5n Arb5rea que puede ser observado en el Cuadro 1 

En el Cuadro 2 pueden observarse las caracter1sticas mas sobresa-



lientes de los n~cleos muestr e ados y a la vez los aspectos feno16gicos 

de l a vegetaci6n • . 

La figura No. 2 nos muestra el perfil de vegetaci5n apr oximado de 

este e cosistemao 

.En la Tabla No.1 puede ser observado el n~mer o total de indivi­

duos, l as alturas en susrangos mayor , menor y promedio de todas las es­

pecies mues t readas. 

La dispersion 0 distribuci5n con que se presentaron las espe cies 

muestreadas en los 40 nticleos , pueden estimarse en t~rminos de Frecuen­

cia relativa (Fr) Tabla No.2; y los graficos de Ordenaci6n Figuras 3 y 

4 respe ctivamente. 

Los v a lores de (Fr.), (Dr.) y (Abr.) se observan en las Tablas nu­

meros 2, 3 y 4 rcspectivamente. 

La Dominancia de las espe cies se puede apreci ar por medi o de. sus 

valores de (I.V.I.) en los 40 n~cleos de muestreo en un ~rea de 16.000 

metros cuadrados dentro de la Tabla numero 5. 

B- METODO DE ORDENACION. 

Para poder comparar la presencia de las espc cies en cad a uno de 

los nucleos muestreados y observar as1 qU Distribuci5n 0 Dispersi6n s e 

construyo la rrdenaci6n Unidimensional que no es mas que un arreglo li­

neal de los valores de los nfi cleos de un lado a otro dentro del eje X 

que puede observarse en la Figura 3; Y para obtener un mej or conocimien 

to de la comunidad en sus caracteristicas de Distribuci5n se construy5 

l a Ordenq ci5n Bidimensional Figura No.4 ; por medio de un par de ejes 

de X, y que se obtuvieron de los valores de (IS) e (ID) CUYOB valores 

puede obs ervarso en la ~abla numero 6 . 

Tabla numer o 7. Muestra valores de X, ? 
e~ Y y . 

/ 

C- FACTORES CLlMATICOS. 

Las figuras n~mero 5, 6, .7, 8, 9 y l a Tabla n~mero 8 mues tran da­
tos mensuales de lq mar cha de los elementos climatol5gicos de l a esta-

ciGn dt ~an Diego que se usaron para este estudio. 
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C:J!.DRO No.1. Composici5n Flor1stica muestreada de la Vcgetaci5n Arb5-

rea del Parque Nacional \rial ter Thilo Deininger . 

No. Familia Nombr e T~cnico Nombre comtin 

1 Amaranthaceae Ir escine sp. 
I 

"mosqui to" 

-
2 Ana car d i a ce CJe S:eondias mombin L. "jocote j obo" 

S:eondias sp. "jocote" 

lTangu i fe ra indica Lo "mango" 

3 Anonaceae Anona r e ticulata La "anona" 

4 Apocinaceae Plumer ia acu tifolia Poir. "flor de mayo" 

. St emmadenia Donnell-

Smithii (Ros e ) \vodson. "coj6n de puer cc ' 

StemPladenia abovata "coj5n", "flor 

Willd . del d1.a" 
i 

5 Asteraceae Vernonia :eat ents H.B.K. "suquinay" 

6 Bixaceae 
I 

B ..... xn crcll ana L. Naktan " a chiote" 

(Bernal) • 

7 Burse r a ceae Burs er a s imaruba (L) "pa lo jiote" 

Sarg o 

I 
8 Bignoniaceae Cr e scentia a l a t a HoB.K. "morro" , 

Jacaranda fiJ.i cifolia Dort. "jaQaranda" 

Tabebu i a r osea --- (Bertold) "naquilishuat" 
I 

DC. i 

Te coma stans (L.) H.B.K 
I . "san andres" 
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••••• Continuaci6n 

No. Familia Nombre T~cnico Nombre comdn 

9 Bombacaceae Ceiba Eentandra (L. ) "ce i ba" 

Gaetner. 

Ceiba aescul ifolia (H.B.K. "pochote" 

Britten & Baker. 

Bombax elliEticum (H.B.K.) "ahilo" 

10 Borraginaceae Cordia dentata Poir. "cebi to" 

Cordia alliodora (Ru~z y "lnurel" 

Pav6n) Oken. 

11 Capparidaceae Crataeva taEia L. "cachimbo" 

12 Combretaceae Terminalia obovata (Ru~z y "volador" 

Pav5n) Eichler. 

13 Cochlospermaceae CochlosEermum vitifolium "t e comasu che " 

(Vlilld.) Spreng. 

14 Ebenaceae DiosEirus verae- cru cis L. "titere" 

15 Ester culiaceae Guazuma ulmifolia (L.) "tapa culo" 

SterQulia aEe t ala "castano" 

tJacq.) Karat. 

-

16 Euphorbiaceae JatroEhn cur cas L. "tempate" 

Cnidosculos tubulosus "mala mujer" 

(M. Org. ) r.M.Johnston. 

17 Hernandiaceae GirQcarEua amer icanus "tambor" 

Jacq. 
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••• o.Continuacion 
I 

No. Familia Nombre T~cnico Nombre com~n 

. 
18 Laur1fC~ae Ocote',:t' vernguensis Jacq.; - "pimiento" 

19 Leguminosae Cassia grandis L. Barnard " carago" 

Sub-familia Bnuhinia ~ngulnta L. "pie de venado" 

Caesnlpinoidea PC'''pigia ;erocera Presl. "memble" 

Hymenaea courbaril L. "copinol" 
( 

Sub-familia Pit4ecelobium snm~n "zorra" 

Jncqo 

Mimosoidea Albizzia caribaea "conacnste blanc Oil 

Inr;a spuren (Willd.) "pepeto real" 

J" Leon. 

Inga spo "pepeto" 

:S:l+'0~ "',., ium cyclo:carpum "conacaste" 

(Jacq. ) Grisebnch. 

r Sub-familia Andira inermis ( W.Wright) "almendro macho" 

'_paPilionoi " ea 

-
H.B.KG 

T 
~r;zthr ina sp "pito" . 

Gliricida se12ium (Jacq.) "madre cacao" 

Steud. 

Piscidia grandiflora "palo de zope" 

(Donn. Smith) Jonshton y 

Blake . 

Lonchocarpus phaseoli}2holis "pntemula" 

Bentham 

20 Meliaceae Swi eteni humilis Zuncc. " caoba" 

Cedrella mexicana.Roem. " cedro" 

Trichilia hirta L. "Eoln de pava" 
, 
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•••• Continunci6n 

No. Familia Nornbre T~ cni co I Nombre corn~n 

21 Menispermaceae Hyp.er.baenn tanduzii I " cuero del I 
Diels . dinblo" 

22 Moraceae Cecropia peltata L. "guarumo" 

Brosimium costarricanum "ujusthe" 

Pittier . 

Castilloa elas tica "hule" 

Cervantes -
Ficus ~labrata H. B. K .. "amate" 

Fiqus ovalis (Liebman) "cnpulamate" 

Miquel. 

. 

23 Oleaceae Ximenia mexi cana L. "pepenance" 

24 Piperaceae PipQr tuber culatum II cordoncillo" 

Uacql. ) 

25 I'0:!..ig":':"'.nceae Triplaris me l aenodendrum "palo mulato" 

(Bertold.) Standl ey y 

Steyermcr. 

Cocoloba caracasana Misner "pnpnI5n" 

26 Rubiaceae Randia sp. "tinter o" 

Randia pleomeris L. "cru ci to" 

Genipa caruto (H.B.K.) "irayol" 

Schum . 

Guettarda sp. "qru ci to" 

Exostema . car ibaum R. &.S. "quina" 

Coutarea hexandra (Jacq) "quina" 

& Schum. 

Cal;ycofilum candidisimum "s~lamo" 

(Vahl.. ) 
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••••• Continuaci6n 

No Familia Nombre T~cnico I Nombre com~n 

27 Ruta-,:.eae Zanthoxilum kelermanii I " cedro espino" 
T .. . . -

Willson. 

28 Sapindaceae SaEindus saEonaria L. "pacum" 

Thounidium decandrum "zorrillo" 

(R.B.K.) Radlk. 

29 Simarubacaea Simaruba glauca DC. "aceituno" 

-
30 Theophrastaceae Jacguinin longifolia L. "mirra" 

31 Tiliaceae Luhea candida (DC .. ) "cabo de hacha" 

Martino. 

AEeiba tibourbou Aubl. "peine de mico" 

32 Urticaceae Urera . baccifera (L) "chichicaste" 

Gtmdi . 

3,; Verbenaceae Cornutia pyramidata L. "zopilote" 
, 

! Rehdera trinervis (Blake) , 
I 

, Moldenke. 
, . ; , 
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CUADRO No. 2 Muestra alturas, pendientes, caracteristicas fision~micas, 

Fitosocio15gieas m5s sobresalientes de los sitios muestre­

adoq y el es tado fenol~gico de la Vegetaci6n Arb6rea del 

Parque Nacional-W.T. Deininger. 

No. Nfieleo 

1,2,3 

4 

Altura 
CM.S.N.M) 

10 

20 

Pendiente 
%' 

5 

11 

Caracteristicas m5s sobresalientes 
de los sitios de muestreo y estado 
feno15gico de la vegetaci6n •. 

Ladera ubicada en la Naneera, con 

gran afloramiento r oeoso, materia or­

g5nica en poea eantidad. 

Estrato herb5ceo redueido a Malvacea~, 

Gramineae, Cactaceae, Legum~noceae y 

abundante Dioscoreaeeae. Aqui domi­

nan l~s CochloBpermneene y Bursern-

--­ceae que se eneontraron en fructifi-

caci6n, .careciendo totalmente de ho­

jas ya que fueron muestreados en ~p£ 

ea seca. 

Lorna de La Nancera, con gran aflora­

miento roeoso, poco suelo formado , c£ 

mienza meteoriza ci6n de rocas. Estra 

to herb~ceo formado por Gramineae, 

Cactnceae, Dioscoreaeeae y Selagi­

nellneeae en abundaneia . Epifitis­

mo formado.por Bromeliaeeae y Or­

chidiacene. Son Dominantes las 

Apocynaceae y Cochlospermaceae. Ca­

reciendo de hojns y poseyendo fru­

tos. 

El epifitismo se observ6 sobre 

Plumeria acutifolia Poir. en In ma­

yor1n de Ins veces. Este muestreo 

fue'realizado en ~poca seen. 



• •••• Continuaci6n 

I No.N~cleos I Altura 
I CM.S.NoM) 

- i 
5,6,7 

8,9,10, 

11,12,13, 

17,18,19 

20,21,22 

23,24,25 

26,27,28 

-29,30,31 

- . 
90 

90 

90 

100-

100 

120 

120 

120 

15 

pendientel 
% 

i 
1.4 
1.4 

31.5 

31.5 

31.5 

43.0 

43 . 0 

10.5 

• 

Caracteristicas m5s sobresalientes 
de los sitios de Muestreo y estado 
f eno16gico de la Vegetaci6n. 

Ribera oriente del R10 Amayo ; abun­

dante suelo arenoso. Estrato herb~­

ce o cnsi nulo; con un estrato arb~s 

ti~o formado por abundante aristo~ 

loquiaceae, Rubiaceae, Urticaceae , 

Palmaceac. Son dominantes en-el es­

tr a to arb5reo l eguminosaceae,mora­

ceae , sapindaceae y las lianas de 

Bignoniaceae. Estos n~cleos se mues­

trearon a finales de ~poca lluviosa 

encontr~ndose con hojas, flores y 

frutos • 

Ribera poniente del R10 ~mayo, suelo 

arenoso , presencia de derrumbes; es­

trato herb~ceo reducido . Hay abunda~ 

cia de Moraceae, Euphorbeaceae, Pi­

peraceae , Leguminosaceae , Sapindaceae . 

Urticaceae. La vegetaci5n de esta zo­

na presentaba sus hojas, flores y fr~ 

tos. 

Pie de montana, subiendo la lorna has 

ta llegar a l risco ; toda esta zona 

con gran afloramiento r ocoso, poco 

desarrollo rdafico, gran cant idad de 

materia org~nica en descompoaici5n 

durante la ~poca seca, la cual es a­

rrastrada por e l agua durante 1a ~ ­

poca lluviosa. Vuelven a presentarse 

las Cactaceae y Gramineae en e1 es­

trato herb5ceo. Son dominantes las 
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No. Nficleos Altura 

32,33,34 

35,36,37 
38,39,40 

I ( M.S.N. M) 
~t->. 

150 

180 

200 

PendientE 
% 

35 . 0 

40 . 0 

30.0 

16 

f -

Caracter1sticas m~s sobresalientes 
de los sitios de Mues treo y estado 
feno15gi co de la Vegetaci5n o 

Cochlospermaceae. Rubiaceae. La Ve­

getaci5n estaba en periodo de fruc­

tificaci5n. Este muestreo se reali­

z6 durante ~po ca s e ca. 

Parte m~s alta mues t reada , abundant e 

afloramiento rocoso , gran cantidad 

de Cactacea y graminea y leguminosa 

en e l estrato herb~ceo; adem~s . hay 

abundancia de Cochlospermaceae, 

Bombacaceae, Rub iaceae y la Convol­

vulacea arb6rea Ipomoeba arborescens 

La vegetaci6n presenta flores y fru­

tos . Este muestreo se realiz6 en ~­

poca lluviosa. 



17 

TABLA No .1 Huestrn el nfimero de individuos por espe cie en orden de 

presencia de mayor D. menor; rangos de alturas mayor , me­

nor y promedio en metros de 1a vegetaci~n arb5rea del 

. Parque Nacional h'nl ter Thilo De iningcr . 

ESPECIES T VQalndi- A1 turn' Altura Altura 
- ~ uos. 

Promedi o mayor menor 
(mts) (mts) (mts) 

1- Cochiospermun vetifolium. 128 18 5 8 .1 

2- Bursera simaruba 86 20 10 13.6 

3- Cecropia pe1tata 79 15 7 7.5 

4- Exostema caribeau 72 10 5 6 . 2 

5- Sapindus saponaria 40 16 6 8 .2 

6- Guazuma ulmifo1ia 36 12 6 8.7 

7- Luhea candida 34 10 6 6 .3 

8- Spondias sp. 32 18 8 9 . 7 

9- Urera ba ccifera 27 8 5 6 .1 

10- Coutatea hexandra 27 14- 6 10.1 

11- P1umeria a cutifolia 23 20 7 9 . 3 

12- Gir ocarpus americanus 19 12 5 6 . 6 

13- I nga sp. 17 18 6 7 . 5 

14- Genipa caruto 17 12 8 6 .5 

15- Poepigi a procera 17 11 5 7 .1 

16- Stmmadenin abovata 16 9 5 6.5 

17- Termi na1ia abovata 16 18 8 10.0 

18- Si maruba glau ca 15 18 8 10. 3 

19- Cedrela mexicana 15 15 9 11 . 8 

20- Tr iplaris melacnodendrum 13 12 8 10.7 

21- Ficus glabrata 12 25 15 19.3 

22- Enter olobium cyclocarpum 12 28 12 18.6 

23- Gl i r icida s epium 12 12 5 7. 0 

24- Ceiba aescu1ifolia 12 10 2 6 .3 

25- Himenaea courbaril 11 15 6 11.0 

26- Ster culia ape tala 11 14 8 9.3 

27- Casti110a elastica 10 14 6 8 .1 

28- Andira i nermis 10 12 7 707 
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••••• Continuaci6n 

ESPECIES No. Indi- Altura J\ltura 1\1 tura 
viduos. mayor menor Promcdio 

(mts) (Ill'l!S) (mts) 
. -- , . 

29-Guettarda sp. 10 10 
, 

4 5 . 8 
30- Albizzia caribaea 10 8 4 5 . 8 
31- Bombax cllipticum 9 16 8 11. 0 
32- Randia pleomeris 8 11 5 h . 8 

33- Piper tubercula tum 8 8 5 6 .2 
34- Cnidosculos tubulosos 7 12 5 6 .4 
35- Randia SPe 7 9 6 7.9 
36- Cordia alliodora 7 8 5 5.9 
37- Jacaranda filicifolia 7 12 8 9.2 
38- Swietcnia humilis 7 14 9 10. 8 
39- Cordia dentata 6 9 5 5.9 
40- Inga spurea 6 12 7 8.7 
41- Jatropha cur cas 6 6 4 5 .3 
42- Erithrina sp. 6 10 4 6 .1 
43- Pitecolobium s aman 6 25 10 13.2 
44- Coccoloba cara cas ana 6 7 5 6 .7 
45- Bahuginia ungulata 6 8 6 7.1 
46- Irescine SPe 5 I 6 4 5.3 
47- Cassia grandis 5 12 8 9.8 
48- Anona reticulata 5 7 5 5.6 
49- Te coma stans 5 8 5 6 .5 
50- Bixa or ellana 5 6 4 5.2 
51- Calycofilum candidisimun 5 15 10 11. 8 
52- Stemmadenia Donnell-Smithii 4 8 6 6 . 7 
53- Rhedera trinervis 4 9 5 6. 5 
54- Ficus ovalis 4 18 12 13.7 
55- Jacquinia longifolia 4 12 5 8.4 
56- Ceiba pentandra 4 18 12 14.3 
57- Lonchocarpus phaseolipholis 3 10 8 9.3 
58- Brosimiun cotarri canum 3 12 6 9.0 
59- Apeiba tibourbou 3 10 7 8 .3 
60- Hyperbaen tanduzii 3 6 4 5.3 
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••••• Continuaci6n 

ESPECIES NOolndi- AlturalAltura Altura ~ 
viduos mayor menor Promedi 

" (w.t.s )1 (m t s ) (mts) • 

61- Tabebuia rosea 2 12 I 10 11.0 

62- Thounidium decandrum 2 9 7 8.0 

63- Cornutia pyramidata 2 7 5 6.0 

64- Spondias Mombin 2 12 12 12.0 

65- Ocotea veraguensis 2 10 7 8.5 

66- Crataeva tapia 2 12 9 10.5 

67- Ximenia mexicana 2 6 5 5.5 

68- Cres entia alata 2 6 I 4 5. 0 

69- Trichilia hirta 2 7 7 7.0 

70- Zanthoxilum kelermanii 1 8 8 8.0 

71- Vernonia patents 1 6 6 h.o 
72- Manguifera indica 1 15 15 1'5.0 

73- Piscidia grandiflora 1 9 9 9. 0 

74- Diospirus veraecrucis 1 7 7 7.0 

TOTAL DE INDIVIDUOS MUESTREADOS 1025 
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TABLA No. 7 M~tra los valores .de Ordenaci~n de 40 n~cleos para lOB e­

jes X, Y. Los valores encerradoB representan lOB n~cleos 

terminales para cada eje ; e 2 indica la fijnci~n de cada n~ 

cleo en el primer eje de Ordenaci~n. 
Numero 

X 
? 

Y Nfimero 
X e 2 Y Nucleo e'-

N6 cleo 

1 82.4 2483.9 14.8 21 60 .. 1 5186.4 31.9 
2 69.5 1976.0 15.0 22 31.1 5707.6 14.5 
3 87.5 1869.5 14.3 23 53 0 8 5386.5 28.4 
4 61.8 3020.0 5.2 24 60 . 6 4773.2 30.4 
5 20.0 5016.9 29.9 25 61.8 5041.4 34.9 
6 35.5 6966 .2 29.9 26 34.4 5105.1 11.8 
7 21.6 3415.0 21.3 27 78.4 2354.2 10.0 ! 
8 39.4 6511.6 25.3 28 66.3 4365.2 24.1 
9 13.2 2325.7 24.1 29 61 .2 3806.1 36.8 

10 31.4 5640.0 21.3 30 60.6 3883.1 39.6 
11 26.7 5919.0 21.3 31 84.4 2876.6 59.9 
12 40.7 5517.6 29.9 I 80.1 

. 
3583.9 54.9 32 

13 14.9 2277.9 24.6 33 · 90.7 i 0.0 26.5 
14 13.9 2296.8 

I 
37.4 34 72.4 2720.8 39.1 

15 31.4 3747.4 33.6 35 69.6 5155.8 54.4 
16 i 0.0 ! 0.0 17.4 36 78.3 3869.1 59.4 
17 7.0 2421.0 25.5 37 66 .1 3427.6 35.6 
18 57.0 3867.8 18. 8 38 71.7 4854.1 I 62.1 I 

19 63 .3 4057.1 7.8 39 72.7 2617 •. 9 21.2 
20 54.2 4983.3 18.2 40 66 . 6 3343.6 22.3 . 

I 
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Fig. 2. Perfil de Vegetacion aproximado del Parque Nacional 
Wal ter Thilo Deininger mostrando los doe tipos de _ 
vegeta cion arborea del t r ansecto c\~mprendido desde 
los (10 - 200) m.s .n. m. 
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BALANCE HIDRICO Y CLASIFICACION CLIMATICA (THORNTHWAITE) : 

CAPACIDAD DE RETENCION DEL SUELO SAN DIEGO 
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v. DIS C U S ION. 

El estudio cualita tivo y cuantitativo de una comunidad ya sea animal 

o vege t a l tiene como objetivo describir la composici5n y e struetura de 

dicha comunidad y poder as1 explicnr 0 predecir su tipo y clasificarla 

en forma l6gica . 

Tr a tandos e en e ste caS o de una comunidad vegetal, la encargada de su 

e studio es la Fitosociolog1a que es una rama de la Ecolog1a vegetal y 

~sta adem~s requiere de m~todos confiables y ade cuados (Cruz P~rez , 

1974). Por tal raz5n en este trabajo s e 4ace uso de los m~todos de l 

Cuadrado y de l a T~cnica de Ordenaci6n; que han sido ampliament e usa­

dos por varios autor e s t ale s como (Hopkins, . 1954; Cruz P~rez, 1974; 

Rosales y Salazqr , 1976; D1az , 1977 y Ortiz, 1978). 

As1 t e nemos qu e de 1 06 resultados de la apl ica ci6n del m~todo del 

Cuadrado en e l muestr e o e stratificado ~l RZqr Cuadros No. 1 y 2 son 

difer enciable s dos tipos de vegetaci6n , ya que en las zonas ubicadas en 

las riberas del r io Amayo a fin en l a ~poca m~s s e ca es posible .apreciar 

que los ~rboles poseen un porcentaje grande de sus hojas 10 que con­

trasta grandemente con e l de la vegetaci6n ubicada e n lade ras, riscos 

y pendi ent e s de montana que carccen totalment e de hojas durante la ~po-. 

ca seCn ; e sta obser v a ci6n se ve reforzada por la realizadas por (Flores, 

1977) que llama a las comun i dades vegetales ubicndas en suelos a luvia­

l e s y que ademls se ext i enden a or illas 0 en partes .de cuencas h idrogr! 

ficas Selva Medi ana Sub ca ducifolia por e l hecho de que sus componentes 

a rb6reos botan s u s hoj as solame nte en un (50-75%) durante el mes m5s 

s e co de l a ~poca seca; y adem£s es t able ce que en las regiones donde los 

~rbole s botan l as hojas e n . un 100% durante la ~poca seca , especialmente 

durante los meses de ener o, f ebrero y ~ar zo, s e llama Selva Baja caduci 

foli a . 

Adem~s Gierloff- Endem (1976) menciona que durante I n ~poca seea, el 

color predominante del paisaje en e stas zonas costeras, es el caf~ 0 

marr6n y durante la ~poea lluviosa e s e l verde; es tos ca mbios de co10-

raci6n se de b en a l a ca ida y presencia de follaje en ambas ~pocas. Es­

tos aspectos fueron ampliamente corroborados durante el muestreo ~ 
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que se realiz5 durante ~poca seca y lluviosa y pucden s er observados en 

el cuadro n~mero 2-

Al observar los cuadr os n~mero 1 y 2, tambi~n podemos asegu~ar que 

la composici5n floristicn de' este ecosistema es muy diversa y que ade­

m~s los ejemplnres muest~eados son reprcsentant es de las salvas ant es 

mencionadas. A pesar de que varios autores llaman a estos lugares de 

maneras diferentes; est~n de acu erdo e n cunnto . a las especi es caracte­

r1sticas y propias de cada una de estns selvaso 

~s1 t enemos que Calder5n y Standley (1941), Kovar (1945), . Lotschert 

(1955), Lauer (1956),. Flores (1977), Witsberger (en irnpresi6n , 1978) r~ 

portan para los "Bosques h~medo-caliente de los terrenos bajos" . (Selva 

IvIediana Subcaducifolia) especies de los .g5ner os: Fi cus ("amate", "chi­

lamate II), Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb&ch. (II conacaste"), 

Terminalia ovobnta (K. & Po) Eichler. (llvolador"), Br osimium costarri­

canum Pitt. ("u justhe"), Castilloa eHisti c~ Cervantes (IIhule II), Cassia 

grandis L. ("carao") , Bombax ellipticum H.B.K. (llshilo"), Esterculia 

apetala (Jacq.) Karst. ("castano"), Tabebuia pentaphila (L.) Hemsl. 

("maquilishua til), Cei ba pentnndra (L .. ~, Pi the colobi~m saman (Jacq.) . 

Benth. (IIzorra") . De estos')tlrboles se ha observado que los "ceibos ll , 

"conacaste", "amates","zorras" en la Selva Mediana Sub cadu cifolia es 

tan sin hojas solamente durante carta tiempo; debido a la humedad rete­

~ida en las capas mas profundas en las riveras del rio Amayo; mientras 

que en los lugares m~s secos botan las hojas en 10. primera mitad de l a 

temporada s e ca. 

Seg~n Calder6n y Standley (1941.), . Kovar (1945i, Lotqchert (1955), 

Flores (1977), Witsberg (en impresi5n, 1978) mencionan que la otra 

for maci5n es llamada "Bosque Se co Caducifolio" (Selva Baja Caducifo-

lia) con muchas espe cies de arboles como : Pocpi gi a ~esl . 

(llmemble ll ) , Piptadenia constr.icta (Michf'. & Ros e .) Ma cbr . ("quebra­

ChO"), Gliricida se'p'ium (Jacq.). (IIMadre cacao"), Cordia nl1iodora 

(Ruiz y Pav6n) Mart . ("laurel"), Bursera simaruba (La) Rose. (llpalo 

jiote"), Cochlos'permum vitifolium Spreng .. ("t ecomasuche"), Guazuma 

ulmifolia L. ("chicharr5n"), Tecoma stuns H.B.K .. ("fian andres"), Chi­

dosculos tubulosus ( M. J\rqo) I. M. Johnston .. ("mala mujer"), Piscidia 

grandiflora (Donn Smith.) I.M. Johnston (llpalo de zope"), y 10. Con-

BIBLIOTECA CENTRAL 
UNIVEfI!lIDAD DE EL ~ALY"'OO" 



45 

vo1vu1acea arb6rea. Ipomoeba arborescens (RoB.K.) Donn. ("siete pel1ejo") 

Todas estas especies han side en contrada.s en la Vegetaci5n de Selva Ba­

ja Cadu~ifo1ia de 1a comunidad del Parque Naciona1 Walter Thi10 

Deininger. 

TambHn Gonzalez (1977) reporta en 1a vegetaci6n arborea del Pedre­

gal de San Isidro algunas de las especies encontraqas en la vegetaci5n 

de ladera, risqos y pendientes de montanas del Parque Nacional W. T. 

Deininger, ya que ambas est~n tpificadas como Se1vas Bajas Caducifolias. 

En e1 Cuadro 2 ademas pueden ser observadas las caracter!sticas Fi­

sion5micas, Fitosocio16gicas y Feno15gicas mas sobresaliontes de los 1u 

gares muestreados; as i tenemos que las alturas sobre e1 nive1 del mar , 

tipo y grado de desarrollo que tieno e1 sue10 son t1picos de una Selva 

Baja Caducifo1ia y Selva Mediana Subcaducifoliq • Tambi~n se observa e 1 

poco desarrollo ed~fi co de csta comunidad, ya que casi en su totalidad 

presenta afloramiento rocoso espe cia1mente en las zonas de Selva Baja 

caducifolia . Estas observaciones se von reforzndas por Kovar-', (1945), 

Lotschert (1955), LAuer (1956), ~glesias (1962) , Pennington and 

Sarrtkhan (1968) y Flores (1978) quienes establecen que estas selvas 

comi enzan con alturas de (0-800) m.s .n. m. y se desarro11an preferente­

mente en sue los pobres , terrenos de laderas pedrogosos, abruptos 0 

p1anos, con suelos bastantes someros y arenosos 0 arci110so~ con dre­

naje superficial fuerte. Tambi~n se observa en este cuadro que el es­

t rato herbaceo es reducido durante la ~poea seea en .la Selva Baja Ca­

ducifolia. Pennington and Sarfikhan (1968) menciona que en estas selvas 

el estrato herbaceo se aprecia s510 cuando ha comenzado francamente la ­

~poca 11uviosa que e s cuando germinan 0 retonan las ospe cies herba cea.s . 

En la Tabla 1 pueden ser obsorvadas las alturas maximas , m!nimas , 

promedios y e1 n~mero tQtnl de cada especi c muostrados dentro de esta 

comunidad . As~ tenemos que hay pocos arboles de (15-28) m. , de altura 

y el resto con a lturas de (4-14) m.,con un promedio de 5 m. para 1a al­

tura mas baja y de 15 m. para la m~s alta, 

Pennington and Sarukhan (1968) opina que l as caracter~sticas fisio­

n6micas principales de la Selva Baja Caducifolia residen en el corto 

tamano de sus componentes arb5r e os teniendo normalmente de (4-10) m. 

de alto y muy eventualmcnte hasta 15 m.; mientras que Flores (1977) 
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ooina que el estrat o arb6reo de este tipo de selvas ticne espe cies de 

(10-20) m. de altura . SegUn los resultados obt~nidos son los represen­

tantes de In selva mediana subqaducifolia los .que alcanzan al turas ma­

yores; y Lauer (1956) reporta que en los "Bosques h~medos de los terre 

nos bajos" es tan poblados .de magnifi cos ejemplares de ~rboles, hasta 

de 30 mo de .altura ; pero que son re lativamente pobres en arbus tos y 

hierbas 10 que con cuerdn co rr los resultados del Cuadro 2. 

Dentro de las Tnblas 2, 3 y 4 pueden observarse los datos aislados 

de las caracterlsticns cuant itativas en t~rminos relat ivos; este tipo 

de datos es usado ya que la sumatoria de los tr q s parametros nos propor­

ciona u~ dato mas comple to como es e l CloVoI.) que se observa en la Ta­

bla 5; que nos proporciona In Domi nancia de l as espe cies . Con respecto 

a 10 ant er ior (Curt is and McIntosh, 1951 y Cruz P~rez , 1974) opi~an que" 

para obtener una mejor medida de la importancin de las espe cie s que com . 

ponen una comuni dad deben sumarse los tres parametros anter iores de (Fr, 

Dr., y Abr o ); ya que Cottam and Curtis, (1956) y Cruz P~re z (1974) es­

tablecen que en estudios de muchos n~cleos en re lnci6n con un tipo de 

comunidad en una regi6n dada , para tener una mejor apr oximaci6n de su 

vege t a ci6n el uso de caractere s ana11ticos tales como frecucncias, den­

sidaqes y dominancias c n t5rminos relativos aportan informaci5n mas ~­

~il que l as obtenidas d~ los mismos caracteres en t~rminos absolutosjya 

que cada una de estas mcdidas indican un aspecto importante de las esp~ 

cie s en la comun~dad. 

As1 tenemos que las espe cies Dominantes en las zonas de laderas, 

riscos y pendientes de montana durante el muestreo fueron; Coehlospermum 

vitifolium ( Willd o ) Spreng. , Burs era.s i maruba (L.) Sarg., Luhe~.candida 

(DC) Mar tino, Guaz~ma ulmifolia (Lo), Plumer i a acut ifolia Poir .,Couta­

rea hexandra (Ja cq.) & S chum. Exost ema caribaum, Roem . & Schult. y 

Genipa amer icana L. ; las eunlcs tienen la carncter!stica de botar todo 

su follnj e durant e la ~poca seea , debido a l~ falta de humedad; por 10 

que es t as zonas dan la aparieneias de inerme , raz5n por la cu a l e s lla­

mada Vegetaei6n de Selva Baja Caducifolia por varios.autores tales. como 

(Calder6n y Standley, 1941); Kovar , 1945; LL8tschert, 1955; Flores, 

1977; Gonzalez, 1977 y Witsberger (en impresi6n, 1978). 

En relaci6n a las espe cies Dominantes en contr adas .en las riberas 

del rio Amayo t enemos ~ Enterolobium cycloearpum CJa cq.)Grisebach; 
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Ficus gl abrn t a HoB.K., Sapindus s aponaria 10 Spondia~ sp. Ur~ . ~~i 

baccifer a (1 0 ) Gaudi. Las cu les durante la ~poca seca pr e s e ntan un 

buen porcent aje de sus h oj ns , rnz6n por la cunl Flore s (1977) la tipi­

ficn como v ege tacion de s e lv a medi ana subcaducifolia. Un f a ctor muy im­

portante e s e l he cho de q~e durante In ~poca s e ca e ste r10 care ce to­

talme nte de agua y v emos que l a v ege t a ci6n de sus riberas aun conserva 

foll a j e 10 que nos indica .que es t5n a ctuando f n ctores Micr oclim~ticos 

y Mesoclimaticos o Por 10 que ( Gome z-Pompa , 1971 y Odum, 1972) mencio­

nan que en la zona trop ical s e dan v ar i a cione s amb i en t ale s t anto gra­

duales como bruscas.en el espacio y en e l tiemp o, y cuanto mayor e s e l 

gradiente nmbiental, son mayore s las dife r en cia s en l a s comunidades; y 

qu~ e n . e stas zonas e l f a ctor ambiental m~s decisive e s l a t emporada de 

s e qu1a, que nun ca e s de consideraci6n y que siempre exi~ten lugares 

humedos que crean condicione s microclimnticas var iada s que permiten a 

las espe cie s exi gentes de.humedad vi~ir en esas regiones por e j emplo: 

orillas de r ios, pantanos, e tc.; 10 que nos s i r ve de a poyo al observar 

e l Perfil de vegetaci6n de la F i gura 2, donde tenemos una cue nca hidro­

gr~fi ca con un tipo de vegetaci5n diferente de la de l resto de la comu­

nidad de bido a la humedad que s e prolonga en las ca p a s m~s profundas de 

la cuen ca de es t e rio durant e I n 6poca se ca ~ 

Otro a specto i mp ortante o s e l he cho de qu~ en l a s zonas de derrum­

bes e s Domin nte Cecropia peltnt a 1 . e specie~ que es considernda por _ 

( G5mez-Pompa, 1971) como una espe cie pionera de vegetaci6n s e cundaria. 

Dentro de la Tabla 6 se pueden observnr los v a lor e s de los Coefi­

cie ntes de Comunidad los cuales expresan matem~ticament e la Similitud 

o Disimilitud entre la vegetaci6n de un nu cle o y otro de dicha comuni­

dad; pero est os aspe,~os no nos dan una Distr ibuci5n espacia l de dicha 

vege taci6n por 10 u e 8e ha ce ne ce s aria In Ordenaci6n de dichos n~cleos 

de una manera e spa cinl. 

Segfin ( McIntosh , 1963; Orl ici, 1966 ; Cox , 1970; Odum , 1972) la Or­

dena ci6n i mplica una sumariznci6n de la i nforma ci6n contenida de ntro 

de unn ma t r iz de corr e l n ci6n (Tabla 6 ) donde los e leme~tos, definen 

interr e laciones e spn cia l e s ent re entidades e co16gicas que pueden estar 

r epr e sentada s por espe cies , nncleos y f a ctores medioambientale s; l as 

entidades para s er ordenadas se visualizan como pu n tos en e l espacio y 
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el conteo de sus .caracteristieas son las coordcnndasD 

As1 tenemos que en la Figura 3 puede observarse la Ordenaci 6n uni­

dimens ional de los 40 n~eleos de vegetaei6n, In eual nos representa ~­

ni camente el arreglo unidimensional de .los 40 n~cleos de un extr emo nl 

otro del eje Je , donde se unen nucleos que no tienen relaci6n aparente­

mente tales como los nucleos 6 y 26, 4 y. 25, 28 y 40; 10 eunl se com­

prueba al observar 01 c1.ladro 2; por 10 que Huelller .. Dumbois and 

Ellember (1974) opinan que para una major visualizaci5n de las comuni­

dades es necesario construir un eje Y, para separar los n~cle os en una 

segunda dimensi5n ; 10 cual puede observarse .en la figura 4; la eual mues 

tra In tendencia de los nncleos a agruparse, ya sea por las al turas 

(m.s.n.m.), pendiente, humedad del suelo y ntm5sfera 0 lugar de mues­

treo; siondo todos estos factores los que ne alguna manera est~n de­

terminando caracter isticns en e l tipo de v ege taci6n de la zona. 

De acuerdo a.la Latitud geografi cR de 140 N El Salvador tiene un 

climina Tropical, y segfin la clasificacion elimfitica de Kopen , perte­

nece al tipo de clima ~w , es decir .al clima de snbanRs; donde ~ signi­

fica clima de lluvin tropical y ~ que la estaci6n seca ocurre en in­

vierno del hemisferio respectivo.(Gierloff-Emdem, 1977). 

Gierloff-Emdem (1977) opina que la franja co~tera libre de mangla­

res con su sistema de brisn terrestre y marinas que diariamente sue l en 

formarse, tiene un clima re f res cante y agradablemente soportable, a p~ 

sar de las altas t emperaturas ; la ausencia de mayores diferencias de 

relieve y por este la f a lta de vientos locales de montana y valle pue­

de ser unn razon para I n particularidad del ~ren. 

Para llegar n unn clasificaci6n climatica podemos hacerlo de dos 

mnneras: segun ~opez y/o ThorntwRite ; de los cuales el primero se basa 

en los complejos climaticos princi~ales: energ1a y humedad para nombrar 

climns y/o vegetnci6n para tipificar zonas climaticns;l"ni6ntrns que 

Thonthwaite reemplazn las difer~ntes calidades d e temperatura por Evap£ 

transpiraci6n potencial (ETP), que e s la energia necesaria t~rmicn 0 ca 

16ricn disponible para evaporar y transpirar agua hacia la a t m6sfera en 

forma de vapor y la llama indice de "eficiencia t~rmica" y Ie da la 

misma unidad de medida como pr€cipitr~i5n en milimetros o 
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Segun los datos de 1a Estacion Metereo15gica de San Diego que ha­

bian sido recopi1ados hnsta el ano de 1980; se pueden observar las si 

guientes cara cter isticas de In mar cha nnual de los princip~les e l emen 

tos climatologicos de estn zona. Se dan datos mensuales para tener una 

base del comport am i ent o de 1a vegetaci6n durante e 1 transcurso del ano; 

ya que segfin (Gierloff-Emdem , 1977) 01 desarr ollo esta cional del clima 

tiene una marcada estaci6n qeca de aproximadnmente seis meses de dura­

cion de Noviembre a Abril , . que a lterna con una estacion seCa de igual 

duraci5n de Mayo a Octubre , donde las "trasiciones" ocupan un per!odo 

de cuatro a seis s emanas de durnci6n. 

En la Figura 5 se muestra la marcha nnual de la duraci5n de 1a Luz 

Solar y de Radiaci5n Global; donde se obs~rva que 1a duraci6n m~xima 

de 1a Luz Solar es durante los meses de Noviembr e a Abril y los minimos 

de Mayo a Octubre; a1canzandos e un ~ango de ( 6 .8 a 10.2) Horas, con un 

promedio de 8 0 3 horns; as i tenemos que . la duraci6n te6rica de 1a 1uz 

solar e s semejnnte durante todo e 1 ano, siendo es to una caractor!st ica 

de las zonns tropicales . La diferencia de 6 . 8 a 10 0 2 os una consecuen~ 

cia de In mnrcha de Ins esta ciones. Tnmbi6n se observn In tendencia a 

disminuir los valores en In ~poca lluviosa debido a l a nubosidad forma 

da. De la radiacion global : .podemos observar que s e obtiene el maximo 

en el mes de Harzo y e l minimo en Di ci embre , e l rango oscila entre los 

4 48 -?-1 00 Y 0 Cal.~ cm. ~ x din , manteni~ndos e mas 0 menos constante.Ta~ 

bi~n s e observa que de Hayo a Enero (excepto Junio) hay una disminucion 

de los valores , debido n la nubos i dad formnda. 

La Figura 6 muestrn la marcha nnunl de la temperatura minima abso­

luta, promedio y mnx i ma absoluta , donde e l valor maximo promedio s e da 

en e l mes de Abril , e l minimo de Diciombre a Ener o oscilando entre 

(25.3 y 27.9)OC y Ia temperatura promedio anual es de 27 0 C apxoximada­

mente. La temperatura maxima absoluta osciln entre (34.9 y 39 0 4)Oc 

siendo en Abril el valor maximo, en Septiembre y Octubre el valor mini­

mo. La minima absoluta oscila entre los (16 .5 y 21.0)OC siendo el mini­

mo en Diciembr e y e l maximo en Mayo; asi tenemos que estos maximos y mi 

nimos coinciden con los meses de mayor duraci6n de la luz solar y Radia 

cion Global respectivamente . 
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La Figura 7 muestra In marcha anual de la humedad abs oluta promedio 

y la humedad r e l nt iv a , obt e ni~ndos e los minimos de humedad abs oluta de 

Diciembr e a Abr il, produ ciendose un ligero aumento en Mar zo, oscilando 

los valores mlni mos de (16 . 8 n 19 . 0) gr x cm- 3 y los max i mos de Mayo a 

Noviembre de (20 00 a 2203) gr y. cm-3 ; no observ5ndose mayores camb ios 

de Mayo a Noviembre. Sin embargo la humedad re lativa present a mayor es 

cambios durante todo el an o, pues tenemos un valor m1nimo en Febrero 

de (67)% y un valor maximo en Sept iembre de (830 8 )%; con un promedio 

anual de (76 0 1 )% por 10 que decimos e s mas variable la humedad relati­

va que 10. absoluta . 

La Figura 8 muestra In marcha anual de la Pre cipit a ei6n minima ,pro 

medio y maxima me nsual, donde podemos observar una estaci5n seea b i en 

marcada de Noviembre a Abril y una ~poca lluviosa de Mayo a Oetubre , r~ 

z6n por la cual tenemos esas variaciones en los valores de los demas ~ 

l ementoG climatologicos, tales como: TIad i a ci6n, Temperatura , Humedad; 

por 10 que podemos asegurar que la precipitacion es e l clemento m~s i m­

portante para l as reg i ones tropica l es y a la vez e l mas v ar iable de lu­

gar en lugar y de ano en ano. 

En Tabla 8 y Figura 9 tenemos el Bglance Hidrico segun Thornthwaite 

para San Diego donde podemos obs ervar que durante la ~poca seca de No­

viembre a Abril e l su e lo posee un d6ficit de agua y durante l a ~poca 

11uviosa hay ey ceso de agua , yo. que es tos sue los tienen un drenaje 

fuert e , por su condici6n de pedregosidad y po co sue lo formado; ~de~'s 

s e observan dos periodos importantes como son 1a utilizaci6n de l agua 

del sue lo a trav~s de los difercntes procesos y e l de resti tuci5n del 

agua del sue lo , y Gstos se dan entre cnda una de las e staciones respeE 

tivamentc. Can todos los datos anteriores podemos tener un~ idea del 

por que las variacione s en 1a vegctacion son bien marcadas , ya que son 

un pr oducto de la conjugaci6n de los e l ementos clima to15gicos. 

Segun Thonthwait e estas son zonas AWaig llamada selva tropical ca ­

lientes~que son tierras entre (0-1000) m.s.n omo y cstas comprenden la 

mayoria del pa1s sin distinguir las areas costeras, el Litoral , los va 

lIe s y montanas internas; pero seg~n los datos de l Balance H1dr ico pa­

ra la regi6n en estudio el clima es C?s?s?A~ , 10 cual signifi eD que es 
~ ~ ~ 

un olima Sub.fimedo-hfimedo , con gran deficiencia de agua en verano y 

gran ex ceso de agua en invierno y con alta evapotr~~t~iraeion . 
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VI. CONCLUSIONES 

Fision6micament e s e comprueba que la reserva bio16gica del Parque 

Nacional Walter Thilo Deininger posee dos tipos de vegetaci6n: la Sel 

va Baja Ca ducifolia y la Selv a Med i a na Subcaducifolia; .cuya caracte­

r~stica principal e s la ausen cia de hojas e n l a ~poca s e ca en la ve­

getaci6n caduci i olia y l a presencia de las mismas en la v ege taci6n 

subcaducifolia durante la .misma 5poca del ano p 

Tambi~n s e comprueba que l a v ege taci6n de este e cosistema es he­

terog~nea, pue s pre s ent a gran variedad de e spe cies. 

Que la di~tr ibuci6n de la vegetaci6n de e ste e cosistemn es bien 

de finida, ua que la caducifolia es l a mns extensa y. se en cuentra en 

laderas, riscos y pendientes de montana; mie ntras que la subcaducifo­

lia se distribuye en las riberas del R10 Amayo. 

De acuerdo con los da tos del Indice de Valor de Importancia 

(I.V.I.), la Se lva Baja Caducifolia tiene como e spe cies Dominantes.y 

de amplia Distribuci6n a Coch~~spermum vitifolium ( Willd.) S~reng ., 

Bursera simaruba (L.) Sarg., ~uh;a candid~ (DC.) Martino, Guazu ; 

ulmifolin (L.), )PIJmer ia acutifolia Poir; la Selva Mediana Subcadu­

cifolia tiene CDmo espe cies Dominantes n Ficus glabrata H.B.K., !i­

~us ovalis (Lie bmam) Mique l., Sapindus saponnria (L), Enterolobium 

c clocarpum (Jacq.) Grisebach.; .que en las zonas de derrumbe s es Do­

minante Cecropin p e ltnta L.; y que ~n las zonas m~s nltas son Dominan 
~ 1"-- I C 

tes las Rubiaceas: Exostema car ~baum L. 
o 

Se comprueba c6mo una expresi6n mntem~tica puede dnrnos condicio­

nes de Similitud y Disimilitud dentro de una comunidad por la compar~ 

ci5n de unidades de muestreo. 

Que para obtener una mejor viBuali~aci6n de una comunidad , la Or­

denaci6n.Bidimensional funciona mejor qu e la Ordenaci5n Unidimensio­

nal; ya que la primera nos dn un nrreglo en dos dimensiones de In co­

munidad agrupando en e ste' caso a los n~cleos mns similares cuantitati 

vamente; 10 que comprueba a su . vez la existencia de vegetaci6n dife­

rente dentro de e sta comunidad. 

Se comprueba como los e lementos clima to15gicos son decisivos para 

estnblecer tipo y distribuci6n de veg€taci6n; pero en esta zona hay 

que tener en cuenta la brisn marina que modera las condiciones t~rmicnB, \ 

yn que nportn humednd al medic. 



VII. RECOMENDACIONES 

Como una recomendaci6n general se sugiere que en estn Reservn 

Bio16gicn se increment en los estudios de investiga,ci6n y en espe­

cial los referentes a Microclimn y Me soc1ima; ya que ~stos con se­

guridnd.nos dnr~n In respuestn n vnrias interrogant es , entre el1as 

el por qu~ el epifitismQ es cas i nulo en In ~e1va Medinnn Subcadu­

cifolia . y otras t ant ns que puede plantearse quicn visite esta co­

munidad. 



.. 
VIII .. RES U HEN 

Datos de la composic5n de especi es y estructurQ de la poblaci5n 

son us ados como .un r e curso de informa ci5n eco15gi ca de l a Vege taci5n 

arb5rea del Parque Na cional "Walter Thilo De ininger" , La Libertad , 

El Salvador. Cunrenta nucle os que representan ambas selvas Baja Ca­

ducifolia . y Medi ana Sub cadu cifolia s e muestrear on uGando cuadrados 

de 10 m2., para todos los individuos mayores 0 i guales de 30 cm. 

de D. A.P. en un ~rea de l 16,000 m2 , comenznndo desde 10 hast a 200 

m.s.nom o; alrededor de 74 especi es se encont raron y en su mayor 

par t e identificadas. 

Los d~tos fuer on evaluados por la interpr e taci5n de los m~to­

dos de l Cuadrado y las t ~cnicas de Orqen3ci5n. 

El an~lisis del Cuadra do sugiere que hay diversidad de espe­

cies, y l as t~cnicas de Ordenacion sugieren como las unidndes de 

muestreo en un arreglo bidimensional dan unn mejor visualizaci5n 

de las comunidades ; los an~lisis climato15gicos sugieren como los 

tipos de clima influyen en la dis tribu cion de l a v ege t a cion . 



SUNMtRY 

Data of the species composition and population structure are 

used as a resource of e cological information of the tree v egetation 

in the " Walter Thilo Deininger" National Park , a t "La Libertad" 

El Salvador. Forty nuclei of vegetation which represent both types 

of forest, low-sized deciduous and medium-Rized subde cidus were 

sampled using plots of 10 m2• For all the plants of 30 . oms. or 

more of breast height di ame t er ("DApll ) in an area of 16,000 m2 

beginning from 10 to 200 m.s. About 74 species were found and 

most of them were also identified . 

The data were evaluated using quadrat and ordina tion methods • . 

The quadr a t analysis suggests that there is spe cies diversity. 

The ordination method suggests that the s ampl e units in a two 

dimensional arrangement show a better community visualization. 

The climatological analysis sugges ts how the type of climate 

influence the vegetation distribution . 
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Fi e . 1. is ta Panoramicn. de 1 a Vecet2cion de Je1v'l I·j8 rlL.Ln::t Jubc'l.Juci ~·olia , ubic ~ J:1 en r ib3raa 

J ,1 Rio Aroayo , ,lurante e1 roes mas seco ie 1a e poca Geca . ObG3rVGJe 1.J. c:.ntiJaJ de hojas Gobr e 

~ 1n t""'\ ...{Y'h", lt::'.1too 
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IA'Z 
~ ~ tiC. ~ Arboles de Cecropia mexicana Ifer:lsley., es abundante en ambas se l vas; con pr .... for c ncia 
>~ 

\ ~ r- \ 
~n zon~s de derrumbe s y zonas que han s ido tala das . 



l!'lg. ~. IJlSta l'a!lord.m.ica ae .la. vegelil:1Cl On ae :::le.lVd. ljC1.Jd. UaUUC"'J..IO.lla C1..l. lnlC'J..O aa.lea. epoc· 

seca, aonae .lOS aroo.les presentan un &ran porcentaje de sus hojas. 



Fi g . 9. Em e1 extremo izquierio Trip1aris rne1aenodendrum 1 . y en e1 extremo derecho Ceiba­

pent andra (1 .) Gaertner. espec~es encontradas en ambas sc1vas. 



Fig. 5. Huestra e1 epifi tismo bre ii~eria aeutifo1ia Poiret., observese aiemas 1a eadu-

eifo1idad de 1a vegetaei6n durante e1 mes mas seeo de 1a epoea seca. 
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Fig . ~. Zona de Selva Ba j a Caducifolia que ha sido talada con fines de cultivo. 


