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APENDICE

Figura No.

1

Vista panorfimica de la Vegetaci®n de Selva Mediana
Subcaducifolia, ubicada en riberas del rfo Amayo,
durante el mes mAs seco de la &poca seca., Obsérve-

se la cantidad de hojas sobre los Arboles

Arboles de Cecropiz mexizana Hemsley., es abundan-

te en ambas selvas; con preferencia en zonas de de

rrumbes y zonas que han sido taladas.
Vista panorfmica de 1la Vegetacibn de.Selva Baja Ca
ducifolia al inicio de la &poca seca, donde los fr

boles presentan un gran porcentaje de sus hojas.

En el extremo izquierdo Triplaris melaenodendrum L,

vy en el extremo derecho Ceiba pentandra (L) Gaetner.

especiea encontradas en amhas selvas.

Muestra el epifitismo sobre Plumeria acutifolia

Poiret., obsérvese ndemfs la caducifolidad de la

vegetacibn durante el mes mhs seco de la &poca seca.

Zona de Selva Baja Caducifolia que ha sido talada

con fines de cultivo.

Cochlospermum uitifolium Spring. especie dominante

de la vegetacibn arbbrea de Selva Beja Caducifolia.

Pfgina



E1l Parque Nacional Walter Thilo Deininger, es un ecogistema locali-
zado én Ia zona del Litoral, en el Departamento de La Libertad, a unos
35 kil8metros de San Salvador; entre las coordenadas de 13931' Latitud
Norte y 89°16' Longitud Oeste, con una altura sobre el nivel del mar de
L metros en la parte mAs baja y de 280 en la parte mfs alta (I.5.T.U.,
1976).

Witsberger (en Prensa, 1978) en su trabajo permite visualizar dos
tipos de vegetacifn en este lugar: una vegetacibn caducifolia y otra
subcaducifolia,

Kovar (1945) llama a estas rcgiones Selvas Deciduass Lauer (1954)
la 1lama Vegetacibdn de tierra caliente; IL¥tscher (1955) la tipifica co-
mo zona tropical frida baja y Lauer (1956) llama a las zonas de 0-800
m.B.n.m vegetaci®n de tierra caliente y cflida. Segfin Flores (1977) es
ta comunidad se caracteriza por presentar una vegetacibn tipica de sel-
va baja caducifolia, . .

(Kovar, 1945; Lauer, 1954; L8tscher, 1955) plantean que la densa
poblacibn del pafs ticne como consecucncia gran extensifn de terreno en
cultive, por lo que las formas de vegetaci8n originales han tenido que
retirarse, con excepcifn de rcstos pequcfios; y una descripcibn general
de la vegetacibn se cncuentra frente a grandes problemas; siendo asi co
mo se d& la necesidad de recalizar estudios cualitativos y cuantitativos
de los relictos de vegetacibn que afin existen, . tal como lo plantcan
(Rosales y Salazar, 19763 GonzAlez, 1977; Dfaz, 1977; y Rosales, 1977)

Con el presente trabajo se pretende identificar el tipo de vegeta-
cibn de este ecosistema, como tambifn dar datos preliminares acerca de
la composicibn‘florfstica, distribucibn y dominancia de la vegetacibn
arbbrea; asi como tambifn ayudar a los conocimientos florfsticos de
las zonas bajas y en espccial de esta reserva biolbgica; contribuir al
enriquecimiento del herbareo y aportar datos climatol8gicos de este e~

cosistems,



L, DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

Ubicacibn. Segfin el (I.S.T.U., 1976 y Cortez, 1977) este ecosis
tema posee 1047, con un frea triangular que colinda con la carrete-
ra del Litoral, al Norte con las poblaciones de Zaragoza, San Jos&
Villanueva y Huizficari al Sur se encuentra el estero y playa de San
Diego en el OcBiano Pacifico; al Este con el rfo Huiza, Cantones Pa-
lomar 7 San Dieguito, los cerros Monte Redondo y Chisimayo; al Oes-
te con el Puerto de La Libertad, Cantbn el Sﬁlamo, Cataratas San An

tonio y la carretera del Litoral~San Salvador.

FACTORES EDAFICOS

Fisiograffa: Se encuentran en estas regiones remanentes de planicies

antiguas de la zona baja, son.freas moderamente diseccionadas y 1limi
tadas por.quebradas profundas, con la red de drenaje hacia el mar
(Iglesias, 1962).

Topografia: Segfin Iglesias (1962) estas zonas son moderamente acci-

dentadas, las capas inferiores son de conglomerados duros y toba me-

dianamente intemperizadas.

Suelos: El tipo de suelo es el regoscl.aluvial que es un tipo franco
arcilloso, de color rojizo muy obscuro, con nucho afloramiento roco-
so (Iglesias, 1962)¢5En general este autor opina que son suelos pe-
dregosos y superficiales que pertenecen al grupo de los Litosoles y
Latosoles Arcillo-Rojizos; que el 60% del frea estf formada por Li-
toaoles, que son arcillosos y bastante pedregosos, los cuales se
encuentran sobre conglomerados duros y tobaj el 40% restante lo
forman Iatosoles caracterizados por ser muy pedregosos y poco pro-
fundos de moderada a baja productividad. E1 horizonte superficial

de 10 em, es friable de color obscuro, pedregoso y estructurado en
bloques fuertes; existen aloramientos rocosos esparcidos irregular-
mente por toda la zona y que ademBs su capacidad de retencibn de a-

gua es baja.
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Hidrologfa: El'frea del paryu- Nacional Walter Thilo Deininger se en-
cuentra ubicada dentro de 1a cuenca. hidrogrfifica formada por los rios
Pululuya (W) y Comalapa (E) (Cortez, 1977). Dentro de.esta cuenca se

encuentra el rfio Amayn v las quebradas de los Cbbanos, S&lamo y Chaun-

sefiora (Fig. 1).

FACTORES CLIMATICOS,

Acerca de los cambios de tiempo atmosférico y cantidad de lduvias
(Kovar, 1945 vy Lauer, 1954) mencionan gue son los que cgracterizan en
primer lugar el aspecto general de 1la vegetacibny pero que este mismo
aspecto se modifica en detalles por la orograffa, el suelo y el rfgimen
del agua del fondo. Lauer (1954) establece que del relieve tan quebrado

- resulta una variabilidad de 1a temperatura respecto a las elevaciones

sobre el nivel del mar; mientras que el ré&gimen de lluvias varia poco.

Uno de los principales objetivos de los ecblogos ha sido el obte-
ner una visifn sintética de la comunidad con la cual se enfrenta (
(Piﬁero, 1976). Asi teneuos que en todo tipo de estudio se hace nece-
sario describir los pasos a seguir.

(Smith, 19665 Cruz Pérez, 1974; Pifiero, 19763 Rosales y Salazar,
1976) opinan que para obtener informacibn cuantitativa de la estructu-
ra y composicibn de las comunidades vegetales y las interrelaciones
del medio ambiente, el mftodo mfs usado es el del cuadrado, el cual.
puede variar en forma y dimensiones dependiendo del tipo de estudio.
Eh el presente trabajo las t€cnicas usadas son el Cuadrado y Ordena-
cibn, ambas t€cnicas son ampliamente usadas en estudios de Ecologia
Vecetal,

Con respecto a la técnica del Cuadrado, £ste varia en forma ¥y
tamafio de acuerdo con las condiciones del Area y con el tipo de vegeta

cibn en el cual se aplica (Hopkins, 1954). Cruz Pérez (1974) opina
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que en unha.conunidad estratificada, el tamafio del cuadrado para estratos
superiores, rcsulta muy grande para los estratos inferiores.

En este trab

1jo e utilizan tuadrados estratificados al azar en me-

"J

didas de 100 netros cuadrados, configurando nficleos de 400 metros cua-

drados.

Los cuadrados en cstas medidas han sido usados por Rosales y Sala-
zar (1976), Ortiz (1978),

Los lugares de muestrco ge ubican por medio de la ampliacibn de u-
na fotograffa fiérea que puede observarse en la Fig. 1 comprendidos des~
de la quebrada Chansefiorn hasta el lio Amayo, comenzando con una altura
de 10 metros hasta 200 mectros sobre el nivel del mar.

Dentro de los nficleos scleccionndos se tomaron datos de altura so-
bre el nivel del mar, pendiente on porcentajes. ILuego se procedid a
contabilizar todos los fArboles con difimetro a la altura del pecho igual
o mayor de 30 centfimetros, tambiln se les estim® la altura y estado fe-
noldogico. Todas las nmuestras colectadas fueron identificadas en el Her
bario de la Universidad de E1l Salvador, lugar en el cual.se depositaron.

Los datos de difmetros a la altura del pecho (D.A.P.) se usaron pa
ra calcular el firea Basal (Ab,) por medio de las tablas de conversibn
seglin Rosales et. al. (1973); cuyos valores se usan para calcular el A-
rea Basal relativa (Abr,). También se hizo necesario calcular datos de
Frecuencia relativa (Fr.) gue resulta del nfimcro total de veces que ocu~
rren todas las ecspecies; y lensidad relativa (Dr.) que resulta del nfi-
mero total de individuos de una especcie, .expresada en porcentajes del
nlinero total de las especiecs (Cruz Pérez, 1974).

luego se procedid a calcular el Tndice de Valor de Importancia
(I.V.I.) para cada ura de las especies encontradas en el nuestreos; ¥y
este valor.resulta de 1a sumatoria de los tres parfimetros anteriores
(Abz., Fr., y Dr.).

(Cox, 19703 McIntosh, 19633 Smith, 19763 Emmell, 1973, Mueller-
Dumbais y Ellenmberg, 1974) opinan que la distribucibn o dispersibdn de
cepecies se obtienc por estimaciones de las frecuencias y densidades
obtenidas para cada una de las especies y ademfis por medio del anflisis
de figuras de ordenacibn; usfindose en este caso la Ordenacibn Unidimen-

sional y'bidimensional,cuyﬂ tfcnica consiste en colocar las entidades



ecolbgicas en un sistena de uno y dos ejes respectivamente,

~

Para construir esta “rdenncibn de comunidades dentro de un eje o
un par de ejes de coordenadas el primer paso consistid en obtener el
Coeficiente de Comunidad o Indice de Sinmilitud (IS), para cada par de

I.
=¥ 100

nficleos que se comparan; siendo el mfs usado el de Sorensen: IS=A+B

(Cox, 19703 Mueller-Dumbois ¥y Ellemberg, 1974).

Para este cfilculo se toman como base los datos de (I.V.I.)jyaque
"W" representa la suma de los valores mih bajos de (I.V.I.) por espe-
cie en el par de nficleos de comparacibn, "A", '"B" representa la suma
del primero y segundo nficleo respectivamente; Estos (IS) se expresan
como fraccidn o en términos de porcentajes.

Iuego se procedid a calcular el Indice de Disimil-itud (ID) para
determinar la distancia cspacial entre cada nficleo a lo largo de los
ejes de Ordenacibn, usando la fbrmula matemftica de ID a 100 - IS se-
gfin Mueller-Dumbois y Ellemberg (1974),

Estos valores de I7 e ID fueron transcritos a una Matriz de Cor}g
lacibén, donde los IS esc colocan en el tringulo inferior izquierdo y los
ID en el trifingulo superior derecho de dicha matriz (Mueller-Dumbois y
Ellemberg, 1974).

Para demostrar las interrelaciones de similitud entre los 40 nfi-
cleos, primero se determinan los dos mfs disimiles; siendo &stos los
puntos terminales o dec refercncia del primer eje de Ordenacibn o eje X
Estos puntos de referencia son los gue tienen mayor y menor sumatoria
de IS; llamando A al anficleo con menor sumatoria y B al nficleo con mayor
sumatoria respectivamente. Dentro del eje ¥ a A se le da la posicibn
de cero y a B una posicibn opuesta a A.

Con los puntos establecidos se procedid a calcular el resto del
cje X para el par de nficleos en cuestibn usando la formula matemftica
do ¥ = Yo (DA)2 - (DB)2 segfin (Orloci, 1966; Cox, 1970:; Mueller-.

2L ’
Dumbois y Ellemberg, 1974) en donde L es la longitud total del eje X,

y también es el valor de Disimilitud donde se unen los nficleos A y Bj
DA representa el valor de disimilitud entre el nficleo 4 y el nficleo Bj
vy DB es por consiguiente el valor de disimilitud entre los nficleos B
y A (Mueller-Dumbois y Ellemberg, 1974), Estos nficleos ademfs deben

de llenar otro requisito como es el dc tener por lo menos tres nficleos
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con valores de IS mayores del 50%. Con estos datos se calcula el eje Y,
para el cual se necesit® tambifn conocer un par de nficleos terminales
A' y B'; para encontrar estos nficleos fue necesario primerq conocer un
nficleo que estuviera '"mal fijado" dentro del eje ¥, y es aquel que tie
ne un valor alto de ID con respecto al punto terminal B; y se identifi
ca por medio de valores de e¢2; los cuales fueron calculados por el em-
pleo de la formula matemftica e¢2 = (DA)2 -X2 segfin(Mueller-Dumbois ¥y
Ellemberg, 1974).

Con los puntos anteriores se procedid como en el chlculo de X u-.
sando la férmula matemfitica hecha por Beals (1960) y usada poE(Orloci,
1966, Cox, 1970; Mueller-Dumbois y Ellemberg, 1974) de:”

Y = (L2 « (DAV)2 - (DB')2 ; donde cada uno de los términos reciben

2LY - !
v

iguales nombres que para el chAlculo de Y.

Para el anflisis climatolbgico se usaron los datos de la esta-
cidn metercolb8gica de San Diego tomados en 1978. Se usan cstos datos
por no existir una estacibn metercolbgica en el Parque Nacional Walter
Thilo Deininger y porque la anterior estf en un lugar cercano y con i-

gual altura sobre el nivel del mar que ¢l sitio en cuestibn.

TVi, RESULTADOS

A -~ MEtodo del Cuadrado:

En observaciones realizadas durante el desarrollo.del trabajo,la
vegetacidn es difercnciable en tres estratos: herbfceo, arbustivo y
arbbreo., El primcro es evidente durante 1la 8poca lluviosaj; en la..cual
abundan los-hongos., Ademfs l'a¥y Qepifitismo formado por bromeliacea ¥y
orquidiacea, siendo &ste mfs notorio en la vegetacibn de Selva Baja
Caducifolia. También hay presencia ¥e Dioscoreaceae y Cactaceae. Con
respecto a la Fauna es variada ya que habitan reptiles, ".aves, mamife-
ros, e insectos,

El mueetreo estratificado al azar arroja (8 especics y € géneros
comprendidos dentro de 33 familins ¥ 3 subfamilias distribuidas en 40

nficleos de Vegetacidn Arbbrea que puede ser observado en el Cuadro 1

En el Cuadro 2 pueden observarse las caracterfisticas mAs sobresa-



lientes de los ntlcleos muestreados vy a 1la vez los aspectos fenolbgicos
de la vcgetacibn,

La figura No. 2 nos muestra cl perfil de vegetacibn aproximado de
este ecosistema,

‘En la Tabla No. 1 puede ser observado el nfimero total de indivi-
duos, las alturas en susrangos maycr, menor y promedio de todas las es-
pecies muestreadas.

La dispersidbn o distribucibn con que se presentaron las especics
muestreadas en los 40 nficleos, pucden estimarse cn términos de Frecuen-
cia relativa (Fr) Tabla No. 2; y los grificos de Ordenacibn Figuras 3 ¥y
L respectivamente.

Los valores de (Fr,), (Dr.) y (4br.) se observan en las Tablas nu-
meros 2, 3 v 4 rcspectivamente.

La Dominancia de las especies se puede apreciar por medio de sus
valores de (I.¥.I.) en los 40 nficleos de muestreo en un frea de 16.000

metros cuadrados dentro de la Tabla nfimero 5.

B- METODO DE ORDENACION,

Para poder comparar la presencia de las especies en cada uno de
los nficleos muestreados v observar asi su Distribucibn o Dispersibn se
construyd la Crdenacibn Unidimensional que no es méAs quec un arreglo li-
neal de los valores de los nlicleos de un lado a otro dentro del cje X
que puede observarse cn la Figura 3; y para obtener un mejor conocimien
to de la comunidad en sus caracteristicas de Distribucién se construyb
la Ordenacibn Bidimensional Figura No. 4; por medio de un par de ejes
de X, ¥ que se obtuvieron dec los valores de (IS) e (ID) cuyos valores
puede observarsc c¢n la "abla ndmero 6.

ar 2
Tabla nfimero 7. Muestra valores de X, e~ y Y.

e

C- FACTORES CLIMATICOS,

Las figuras nfimero 5, 6, .7, 8, 9 y 1a Tabla nfimero 8 muestran da-
s mensuales de 1a marcha de los elementos climatolbgicos de la esta-

cibn dc¢ San Diego que se¢ usaron para este estudio,



(7.DRO No. 1. Composicidn Fioristicn

muestreada de la Vegetacibn Arbb-

rea del Parque llncioral Walter Thilo Deininger.

Nog Familia Nombre T&cnico Nombre comfin

1| Amaranthaceae Irescine sp. "mosquito"

2| Anacardiacens Spondias mombin L, "jocote jobo"
Spondias sp. "jocote"
languifera indica L. "mango"

3| Anonaceae Anonn reticulata L, "anona"

L] Apocinaceae Plumeria acutifolia Poir. "flor de mayo"
Stemmadenia Donnell-
Smithii (Rose) Wodson. "cojbn de puercg
Stemmnadenia abovata "cojibn', "flor
Willd, del dia"

5| Asteraceae Vernonia patents H.B.K. "suquinay"

6| Bixacene Dixa crcllana L., Naktan "achiote"
(Bernal).

7| Burseraceac Bursera simaruba (L) "palo jiote"
Sarg 1

Irg.

8] Bignoniacecne Crescentia alata H.B.K. "morro"
Jnecaranda filicifolia Don. | '"jacaranda" f
Tabebuia rosea (Bertold) "rmaguilishuat"

DC.

. Tecoma stans (L.) H.B.K |

"san andres"
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No.| Familia Nombre TE&cnico Nombre comfin

9 | Bombacaceac Ceiba pentandra (L.) "ceiba
Gaetner.
Cciba amesculifolia (H.B.K.)} "pochote"
Britten & Baker.
Bombax ellipticum (H.B,K.) | "shilo"

10 | Borraginaceae Cordia dentata Poir. "ecebito!
Cordia alliodora (Rufz y "laurel"
Pavbn) Oken.

11 | Capparidaceae Crataeva tapia L. "ecachimbo!

12 | Combretaceae Terminalia obovata (Rufz y | "volador"
Pavbn) Eichler.

13 | Cochlospermaceac Cochlospermum vitifolium "tecomasuche"
(Willd.) Spreng.

14 | Ebenaceae Diospirus verae~-crucis L. "titere"

15 | Esterculiaceae Guazuma ulmifolia (L.) "tapa culo"
Sterculia apetala "castafio"
&Jacg.) Karat.

16 | Buphorbiaceae Jatropha curcas L. "tempate"
Cnidosculos tubulosus "mala mujer"
(M., Org.) I.M.Johnston.

17 | Hernandiaceae Girocarpus americanus "tambor"

Jacqg.
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No.| Familin

Mombre Técnico

Nombre comfin

18 | Laur#ecac

Ocotea veraguensis Jacq.

S SEESE——

"pimiento™

19 | Leguminosae Cassia grandis L. Barnard "earago!
Sub-familia Bauhinia wngulata L. "pie de venado"
Caesalpinoidea Pcopigia procera Presl. "memble"

Hymenaea courbaril L, "copinol"

¢

Sub-familia Pithecelobium samén "gorra'
Jacqg.,
Mimosoidea Albizzia caribaea "conacaste blanc

Inga spurea (Willd.)

J. Leon.

Inga Bp.

Enternslobium cyclorarpum

(Jacq.) Grisebach.

"pepeto real"

"pepeto!

"conacaste"

© Sub-familia

T

! 'Papilionoidea

Andira inermis (W.Wright)

Il-A—ni v e

Erythrina &

o]

Gliricida e

sepium (Jacq.)
Steud.

Pisecidia grandiflora

"aimendro macho"

Hpitoll

"madrecacao'

"palo de zope"

(Donn. Smith) Jonshton y
Blake.
Lonchocarpue phaseolipholis| "patemula
Bentham

20 | Meliaceae Swietenia humilis Zuncec. "caoba"
Cedrella mexicana.Roem. "cedro"

Trichilia hirta L,

"gola de paval




Continuacibn

No,

Familia

Nombre Té&cnico

Nombre comfin

21 | Menispermaceae Hyperbaena tanduzii "cuero del
Diels. diablo"

22 | Moraceae Cecropia peltata L. "guarumo"
Brosimium costarricanum "ujusthe
Pittier.
Castilloa elastica Thule"
Cervantes
Ficus glabrata H.B.K, "amate"
Ficus ovalis (Liebman) "capulamate"
Miquel.

23 | Oleaceae Ximenia mexicana L. "pepenance"

2L | Piperaceae Piper tuberculatum "cordoncillo"
(Tacqw)

25 %Pﬁligﬂraccae Triplaris melaenodendrum "palo mulato"
(Bertold.) Standley ¥y
Steyermer.
Cocoloba caracasana Misner| "papalbn"

26 | Rubiaceae Randia sp. "tintero
Randia pleomeris L. Merucito™
Genipa caruto (H.B.K.) "irayol"
Schum,
Guettarda sp. "ecrucito"
Exostema caribaum R. & S, "quina"
Coutarea hexandra (Jacq) "quina"
& Schum.
Calycofilum candidisimum "s&lamo"

(Vahl.)
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No{ Familia Nombre Té&cnico Nombre comfin

27| Rutaceae Zanthoxilum kelermanii 1_"cedro espino"
Willson,

28| Sapindaccac Sapindus saponaria L. "pacum"
Thounidium decandrum "zorrillo"
(H.B.K.) Radlk.

29| Simarubacaea Simaruba glauca DC. "aceituno"

30| Theophrastaceae Jacquinia longifolia I. "mirra®

31| Tiliaceae Iuhea candida (DC.) "cabo de hacha"
Martino.
Apeiba tibourbou Aubl, "peine de mico"

32| Urticaceae Urera baccifera (L) "chichicaste"
Gnudi.

Verbenaceae Cornutia pyramidata L. "zopilote"

Rehdera trinervis (Blake)

Moldenke.




CUADRO No.

2

Muestra

Fitosociolbgicas mhs

ados y el estado fenolbgico de la Vegetacibn Arbbrea

Parque

acional~¥W.T. Deininger.

alturas, pendientes, caracterfisticas fisionbmicas,

los sitios muestre-

del

sobresalientes de

No, Nficleo

Pendiente
o/

Caracterfisticas mAs sobresalientes
de los sitios de mucestreo y estado
fenolBgico de la vegetacibn. .

19243

PRI
ell 1La

Ladera ubicada
afloramie

Nancera, con

gran nto rocoso, materia or-
gfnica en poca cantidad.
Estrato herbficeo reducido a Malvaceae|,
Leguminoceae y

CGramineae, Cactaceae,

abundante Dioscorecaceac. Aqui domi-

nan las Cochlospermaceae y Bursera~

ceae que se encontraron en fructifi-
cacibn, carcciendo totalmente de ho-
jas ya que fucron muestreados en €po

ca BecCae.

20

11

Loma de La Nancera, con gran aflora-
miento rocoso, poco suelo formado,co
meteorizacibn de rocas. Estra
to herbficeo formado por Gramineae,
Cactaceae, Dioscoreaceaes y Selagi-
nellaceae en abundancia, Epifitie-
mo formado.por Bromeliaceae y Or-
las

chidiaceac. Son Dominzntes

Apocynaccae y Cochlospermaceae, Ca-

reciendo de hojas y poseyendo fru-
tos.
El epifitismo se observd sobre

Plumerfa acutifolia Poir. en la ma-

yorin de las veces., Este muestrco

fue ‘reanlizado en &pocn seca.
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No.,Nficleos

Altura
(M,S.N. M)

Pendiente

of

Caracteristicas mAs sobresalientes
de los sitios de Muestreo y estado
fenolbgico de la Vegetacibn,

546,7
849,10,
11,12,13,

90
90
90

1.4
1.4
31.5

Ribera oriente del Rfo Amayo; abun-
dante suelo arenoso. Estrato herbA-
ceo casi nulo; con un estrato arbfis
tito formado por abundante aristof

loguiaceae, Rubiaceae, Urticaceae,

Palmaceanc. Son dominantes en.el es-
trato arbbreo leguminosacecac,mora-
ceae, sapindaccae y las lianas de

Bignoniaceae. Estos nficleos se mues-
finales de

trearon a £poca lluviosa

encontrfindose con hojas, flores ¥y

frutos,

17418,19
20,21,22

100
100

Ribera poniente del Rfo Amayo, suelo
arenoso, presencia de derrumbes; es-
trato herbficeo reducido, Hay abundan
cia de Moraceae, Euphorbeaceaec, Pi-

peraceaec, lLeguminosaceae, Sapindaceae,
Urticaceae. La vegetacidn de esta zo-
na prescntaba sus hojas, flores y fru

tos,.

23,24,25
26,27,28

129430431

k3.0
43,0
10.5

Pie de montaria, subiendo la loma has

ta llegar al risco; toda esta =zona
con gran afloramiento rocoso, poco
desarrolle ~dffico, gran cantidad de
materia orglnica en descomposicibn

durante la &poca seca, la cual es a-
rrastrada por el agua durante la &-
poca lluviosa. Vuelven a presentarse
1as Cactaceae y Gramineae en el es-
las

trato herbficeo. Son dominantes
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No.Nﬁcleos! Altura
i (Fq.ScI\Io;T)

R o

IPondienta’
of

o

}
|
:

Caracteristicas mfs sobresalientes
de los sitios de Muestreo y estado
fenolbgico de la Vegetacibn.

Cochlospermaceae. Rubiaceae. La Ve-
getacibn estaba en perfodo de fruc-
tificacibn., Este muestreo se reali-

z8 durante €poca seca.

32,33,34 150
35,36,37 180
38,39,40 200

35,0
Lo,o
30.0

Parte mis alta muestreada, abundante
afloramiento rocoso, gran cantidad
de Cactacea y gramineca y leguminosa
en el estrato herbficeo; ademfs. hay
abundancia de Cochlospermaceae,
Bombacaceae, Rubiaceae y la Convol-

vulacea arbbrea Ipomoeba arborescens,

La vepetacibn presenta flores y fru-
tos. Este muestreo se realizb en &~

poca lluviosa,




TABLA No. 1 lMuestra el nfimero de individuos por especiec en orden de

presencia de mayor a menorj rangos de alturas mayor, me-

nor y promedio en metros de la vegetacibn arbbrea del

'Parque N('LCiOn(ll ‘.-Jc*_lter Thilo D(—‘.j_?'iill‘f_,?‘-;:l’. .

ESPECIES

b4

hh

ﬂlturé

[ Paig et )

l (mts) | (mts) (mts)

1- Cochlospermun vetifolium. 128 18 5 8.1
2- Bursera simaruba 86 20 10 13,6
3- Cecropia peltata 79 TS 75
L. Exostema caribecau 72 10 5 6,2
5-Sapindus saponaria Lo 16 6 8.2
6~ Guazuma ulmifolia 36 12 6 8.7
7~ ILuhea candida 3L 10 6 6.3
8~ Spondias sp. , 2 18 8 9.7
9. Urera baccifera 27 8 5 61
10- Coutatea hexandra 27 14 6 10,1
11- Plumeria acutifolia 23 20 7 9:3
12~ Girocarpus americanus 19 12 5 6.6
13- Inga sp. 17 18 6 T D
14~ Genipa caruto 17 12 8 6.5
15— Poepigia procera 17 11 5 7.7
16~ Stmmadenia abovata 16 9 5 6.5
17~ Terminalia abovata 16 18 8 10.0
18- Simaruba glauca 15 18 & 10.3
19~ Cedrela mexicana 15 15 9 11.8
20- Triplaris melacnodendrum 13 12 8 10.7
21~ Ficus glabrata 12 2 15 19.3
22- Enterolobium cyclocarpum 12 28 12 18.6
23~ Gliricida sepium 12 T2 5 7.0
24~ Ceiba aesculifolia 12 10 5 6.3
25—~ Himenaea courbaril 11 15 6 11.0
26~ Sterculia apetala 11 14 8 9.3
27- Castilloa elastica 10 14 6 8.1
28~ Andira inermis 10 12 7a"7




eesseslontinuacibn

ESPECIES No. Indid Altura|Altura! Altura
viduos. mayor | menor Promedio
(mts) | lots) (mts)
29-Guettarda sp. 10 | 10 b 5.8
30- Albizzia caribaen 10 8 L Siad
31~ Bombax cllipticum 9 16 38 110
32- Randia pleomeris 8 11 i 5 .8
33- Piper tuberculatun 8 J 8 5 6.2
34—~ Cnidosculos tubulosos 7 l 12 5 6L
35~ Randia sp. 7 ' 9 | 6 7.9
36~ Cordia alliodora 7 8 5 529
37~ Jacaranda filicifolia 7 I 12 8 ). 2
38- Swietenia humilis 7 14 9 10.48
39- Cordia dentata 6 9 5 %9
Lo- Inga spurea 12 7 8.7
L1~ Jatropha curcas 6 6 L 5.3
b2~ Trithrina sp. & 10 L 5]
k3. Pitecolobium saman a 25 i 10 132
Li- Coccoloba caracasans 6 7 5 6.7
Lk5- Bahuginia ungulata 6 8 71
k6~ Irescine sp. 5 | 6 L 5.3
L47- Cassia grandis 5 12 | 8 9.8
L& Anona reticulata 5 7 | 5 56
Lo~ Tecoma stans 5 8 5 65
50- Bixa orellan=a 5 6 L 5.2
51- Calycofilum candidisimun 5 15 10 11.8
2- Stemmadenia Donnell-Smithii b 8 6 6.7
53—~ Rhedera trinervis L 9 5 B o5
Sh- Ficus ovalis L 18 12 137
55~ Jacquinia longifolia L 12 5 8ok
56- Ceiba pentandra L 18 12 14,3
57~ Lonchocarpus phascolipholis 3 10 8 9.3
58~ Brosimiun cotarricanum 3 12 6 9.0
59- Apeiba tibourbou 3 10 7 8.3
60~ Hyperbaen tanduzii 3 & L 5.3
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.Continuacibn

RSPECTES - No, Indi-| AlturafAiltura| Altura |

viduos mayor |menor Promediqg

B — . (mts) , (mts) | (mts) .

£1- Tabebuia rosen 2 12 L 10 E 11.0 |
62- Thounidium deccandrum 2 9 7 | e
63- Cornutia pyramidata 2 7 e .0

64~ Spondias lombin 2 12 12 12.0 i

€5- Ocotea veraguensis 2 10 7 8.5 i

66— Crataeva tapin 2 12 g 10.5 E

67- Ximenia mexicana 2 & 5 5.5 |
68~ Cresentia alata 2 & { L 5.0
69~ Trichilia hirta 2 7 7 7.0
70~ Zanthoxilum kelermanii 1 8 8 8.0
71- Vernonia patents 1 6 | 6 .0
72- Manguifera indica 1 15 15 15.0
73- Piscidia grandiflora 1 9 9 9.0
74~ Diospirus veraccrucis 1 ? 7 7.0

TOTAL DE INDIVIDUOS MUESTREADOS 1025




TABLA 2, FRECUENCIAS RELATIVA POR NUCLED DE LAS 7% ¥SPECIES DE LA VEGETACION ARBOREA DEL PARQUE HNACIONAL  W. T, DEININGER,
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TABLA 3, DENSIDADES RELATIVAS POR NUCLEQ DE LAS 74 ESPECIES OF LA VEGETACION ARBOREA DEL PARQUE NACTONAL W. T. DEININGER
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TABLA No. 7 lwestra los valorcs.de Ordenacibn de 40 nficleos para los e-

jes X, Y. Los valores encerrados representan los nficleos

terminales para cada eje; ¢2 indica la fijacidn de cada nfi

cleo en el primer eje de Ordenacibn.

-
Moes | ¥ | o | T |mmm] ] = ] ¢
' P i 2483.9 | 14.8 21 | 60,1 | 5186,k | 31.9
2 69.5 1976.0 15.0 22 31.1 5707 .6 14,5
3 87.5 1869.5 14.3 23 53,8 5386.5 28,4
L £1.8 3020.0 5.2 2k 60.6 k773.2 30.4
5 20,0 5016.9 29.9 2 61.8 5041, 4 34,9
6 35.5 6966, 2 29.9 26 34,4 5105.1 11.8
7 21.6 3415,0 21.3 27 78 .4 2354, 2 0.0 1
8 39.4 6511.6 25.3 28 66.3 L3gs.2 24 .1
9 13.2 2325.7 24 .1 29 61.2 3806 .1 36.8
10 314 5640,0 21.3 30 60.6 3883,1 39,6
11 2647 5919.0 21.3 31 8L.4 2876.,6 59.9
12 Lo,y 5517 .6 29.9 2 - 80.1° 3583.9 54.9
13 4.9 | 2277.9 | 2h4.6 33 |190.71 0.0 | 26.5
14 13.9 2296,8 37.4 34 72.4 2720.8 39.1
15 31.4 3747 4 33.6 35 69.6 5155.8 54.4
16 0.00 | 0.0 | 7.k 36 78.3 3869.1 | 59.4
17 7.0 | 24k21,0 | 25.5 37 66 .1 34276 35.6
18 57.0 | 3867.8 18.8 38 71.7 L85k,1 | 162.1¢
19 63.3 Los7.1 Tad 39 72.7 2617.9 21.2
20 | sh.2 [4983.3 | 18.2 ho | 66.6 | 3343.6 | 22.3
| ; |
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Fig. 2. Perfil de Vegetacidén aprbéximado del Parque Nacional
Walter Thilo Deininger mostrando los dos tipos de -
vegetacidén arbdrea del transecto comprendido desde
los (10 - 200) m.s.n.m.
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Fig. 6. Marcha anual de la Temperatura minima, promedio
y mAxima absoluta.
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mABLA 8

BALLANCE HIDRICO Y CLASTFICACION CLIMATICA (THORNTHWAITE) : CpSoSoAt
CAPACIDAD DE RETENCION DEL SUELO SAN DIEGO : 100 mm <
. E P M A M J I A s 0 N D A0
ETP 112 | 112 133 153 |158 [148 153 | 14 127 | 124 119 [106 1591
| P 0 1 5 50 [155 |282 262 | 280 338 | 230 30 1 1634
V Jrl
A 0 0 0 0 0 100 100 | 100 100 | 100 11 0 511
ETR
Def.agua 112 | 111 128 103 3 0 0 0 0 0 0 |9k 551
E:;ceso de
agua 0 0 ¢ 0 0 34 109 |134 211 | 106 0 0 594
r
ETP : Evapotranspiracibn potencial
P : Precipitacibn, . 700 D ! - "
fi : Almacenaje agua Gtil N = %1 3476 Sa
1) - A mes actual = A mes ant, + P m act, - ETP mes act. THUM= %’%’Z 37,3 52
2) - 89 A act.s 100-iA = 100 y excedente a EXCESO
3) - S8 A mee ant. + P mes act. ZETP~-"A mes act. =0 Tnd, Hidr.= I Hum -0.61 IA 16.6 03
. y Def. agua= ETP m act. - (P act. + 4 ant.) _ ¥
L) ~ VA = £ mes act., -A mes ant. con su signo Eficiencia Hfdrica = T A 3k.6
5) - 8L Py ETP =*FTR = ETP Eficiencia Térmica '
Si PLETP —ETR = !VA‘ + P act. > ETP 1591 &
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vV, DISCUSION,

El estudio cualitativo y cuantitativo de una comunidad ya sea animal
o vegetal tiene como objetivo describir 1a composicibn y estructura de
dicha comunidad y poder asi explicar o predecir su tipo y clasificarla
en forma 18gica.

Tratfndose en este caso de una comunidad vegetal, la encargada de su
estudio es la Fitosociologia que es una rama de la Ecologifa vegetal ¥
€sta ademfs requiere de m&todos confiables y adecuados (Cruz Pérez,
1974). Por tal razbn en este trabajo se hnce uso de los m8todos del
Cuadrado y de la Técnica de Ordenacibni que hnn sido ampliamente usa-
dos por varios autores tales como (Hopkins, 19543 Cruz P&rez, 197k4j
Rosales y Salazar, 19763 Diaz, 1977 y Ortfz, 1978).

Asi tenemos que de los resultados de la aplicacibn del m&todo del
Cuadrado en el muestrco estratificado al azar Cuadros No. 1 y 2 son
diferenciables dos tipos de vegetacibn, ya que en las zonas ubicadas en
las riberas del rfo Amayo afin en la €poca mfs seca es posible apreciar
que los fArboles poseen un@ porcentaje grande de sus hojas lo que con-
trasta grandemente con ¢l de la vegetacibn ubicada cn laderas, riscos
y pendientes de nontafia que carccecen totalmente de hojas durante la &po-.
ca seca; esta observacibn se ve reforzada por la realizadas por (Flores,
1977) que llama a las comunidades vegetales ubicadas en suelos aluvia-
les y que ademfs sec extienden a orillas o en partes de cucncas hidrogrh
ficas Selva Mediana Subeaducifolia por el hecho de que sus componentes
arbbreos botan sus hojas solamente en un (50-75%) durante el mes mhs
seco de la época seca; y ndcmfis establece que en las rcgiones donde los
&rboles botan las hojas en.un 100% durante la &poca seca, especialmente
durante los meses de enero, febrero y marzo, se llama Selva Baja caduci
folia.

Ademfs Gierloff-Endem (1976) menciona que durante la &poca seca, el
color predominante del paisajec en estas zonas costeras, es el caffé o
marrfn y durante la 8poca lluviosa es el verde; estos cambios de colo-
racibn se deben o la cafda y prescncia de follajc en ambas &pocas. Es-

tos aepectos fueron ampliamente corroborados durante el muestreo Ja
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que se realizd durante fpoca seca y lluviosa y pucden ser observados en
el cuadro nfimero 2-

A1 observar los cuadros nfimero 1 y 2, también podemos asegurar que
la composicidn floristica de este ccosistema es muy diversa y que ade-
mis los ejemplares muestreados son represcntantes de las selvas antes
mencionadas, A pesar de que varios autores llaman a estos lugares de
maneras diferentes; cstfin de acucrdo en cunnto.a las especies caracte-
risticas y propias de cada una de estas selvas.

Asi tenemos que Calderbn y Standley (1941), Kovar (1945), Lotschert
(1955), Lauer (1956), Flores (1977), Witsberger (en impresibn, 1978) re
portan para los "Bosques hfimedo-caliente de los terrenos bajos".(Selva
Mediana Subcaducifolia) especies de los géneros: Ficus ("amate', "chi-

lamate'), Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Grisebach. ("conacaste'),

Terminalia ovobata (K. & P,) Eichler. ("volador"), Brosimium costarri-

canum Pitt. ("ujusthe'), Castilloa elfistica Cervantes ("hule"),Cassia

grandis L. ("carao"), Bombax ellipticum H.B.XK. ("shilo"), Esterculia

apetala (Jacq.) Karst. ("castafio"), Tabebuia pentaphila (L.) Hemsl.

("maquilishuat™), Ceiba pentandra (L.J], Pithecolobium saman (Jacg.).

Benth, ("zorra'"). De estosnArboles sc ha observado que los "ceibos",
"conacaste™, "amates",'zorras'" en la Sclva Mediana Subcaducifolia es8
tn sin hojas solamente durante corto tiempo; debido a la humedad rete-
nida en las capns mAs profundas en las riveras del rfo Amayo; mientras
que en los lugarcs mAs secos botan las hojas en la primera mitad de la
temporada secca. . o .
Segfin Calderbn y Standley (1947), Kovar (1945), Lotschert (1955),
Flores (1977), VWitsberg (en impresifn, 1978) mencionan que la otra
formacibn es llamada "Bosque Scco Caducifolio' (Selva Baja Caducifo-

lia) con muchas especics de &rboles como: Poepigia procera Presil.

("memble"), Piptadenia constricta (Mich~ & Rose.) Macbr., ("quebra-

cho"), Gliricida sepium (Jacq.). ("Madre cacao"), Cordia alliodora

(Rufz y Pavbn) Mart. ("laurel'), Bursera simaruba (L.) Rose. ('palo

jiote"), Cochlospermum vitifolium Spreng. ("tccomasuche"), Guazuma

ulmifolia L, ("chicharrbn"), Tecoma stans H.B.K. ("éan andres"), Chi-

dosculos tubulosus (M. Arq,) I. M. Johnston. ("mala mujer"), Piscidia

grandiflora (Donn Smith,) I.M. Johnston ("palo de zope'"), y la Con-
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volvulfcea arbbrea Ipomocba arborescens (H.B.K.) Donn. ('siete pellejo'")

Todas estas especies han sido encontradas en la Vegetacibn de Selva Ba-
ja Cadumifolia de la comuniddd del Parque Nacional Walter Thilo
Deininger,

Tambifn Gonzflez (1977) recporta en la vegetacifn arborea del Pedre-
gal de San Isidro algunas de las especies encontradas en la vegetacibn
de ladera, riscos y pendicntes de montafias del Parque Nacional VW,T.
Deininger, ya que ambas estin tpificadas como Selvas Bajas Caducifolias.

En el Cuadro 2 ademfs pueden ser observadas las caracterfsticas Fi-
sionbmicas, Fitosociolbgicas y Fenolbgicas mAs sobresalicentes de los 1lu
gares muestreandos; asi tenemos que las alturas sobre ¢l nivel del mar,
tipo y grado de desarrollo que tienc el suelo son tipicos de una Seclva
Baja Caducifolia y Sclva Mediana Subeaducifolia, También sc observa el
poco desarrollo edAfico de esta comunidad, ya que casi en su totalidad
presenta afloramiento rocoso especialmente en las zonas de Selva Baja
caducifolin. Estas obscrvaciones se ven reforzadas por Kovar(1945),
L8tschert (1955), Lauer (195¢), Iglesias (1962), Pennington and
Sarfikhan (1968) ¥ Flores (1978) quience establecen quc estas selvas
comienzan con alturas de (0-800) m.s.n.m. vy se desarrollan preferente-
mente en suelos pobres , terrenos de laderas pedrcgosos, abruptos o
planos, con suclos bastantes someros y arenoscs o arcillosos con dre-
naje superficial fuerte. También sc observa en este cuadro que el es-
trato herbhceo es reducido durante 1a &poca seca en la Selva Baja Ca-
ducifolia. Pennington and Sarfikhan (1968) menciona que en estas selvas
el estrato herbficeo se aprecia s8lo cuande ha comenzado francamente la.
€poca lluviosa que es cuando germinan o rctofian las cspecies herbfceas.

In la Tabla 1 pueden ser obscrvadas las alturas miximas, minimas,
promedios y el nfinero total de eada especie muestrados dentro de esta
comunidad. As{ tenecmos que hay pocos firboles de (15-28) m., de altura
y el resto con alturas de (4-14) m.,con un promedio de 5 m. para la al-
tura mfs baja y de 15 m, para la mls alta.

Pennington and Sarfikhan (1968) opina que las caracterfsticas fisio-
ndmicas principales de la Selva Baja Caducifolia residen en el corto
tamafio de sus componecntes arbfreos teniendo normalmente de (4-10) m.

de alto y muy eventualmente hasta 15 m.; mientras que Flores (1977)
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coina que el estrato arbbreco de este tipo de selvas ticne especies de
(10-20) m. de altura. Seglin los resultados obtenidos son los represen-
tantes de la selva mediana subecaducifolia los que alcanzan alturas ma-
yores; y Lauer (1956) reporta que en los "Bosques hfimedos de los terre
nos bajos" estfn poblados de magnificos ejemplares de Arboles, hasta
de 30 m, de alturaj pero que son relativamente pobres en arbustos y
hierbas lo que concucrda con los resunltados del Cuadro 2.

Dentro de las Tablas 2, 3 y 4 pueden observarse los datos aislados
de las caracterfisticns cuantitntivas en términos relativos; este tipo
de datos es usado ya que la sumatoria de los trces parfmetros nos propor-
ciona un dato mhs completo como es el (I.V.I.) que se¢ observa en la Ta-
bla 53 que nos proporciona la Dominancia de las especies, Con respecto
a lo anterior (Curtis and McIntosh, 1951 y Cruz Péresz, 1974) opinan que-
para obtener una mejor medida de la importancia de las especies que com.
ponen una comunidad deben sumarse los tres parfmetros anteriores de (Fr,
Dr., y Abr.); ya que Cottam and Curtis, (1956) y Cruz Pérez (1974) es-
tablecen que en estudios de muchos nficlecos en relacibn con un tipo de
comunidad en una regifn dada, para tener una mejor aproximacibn de su
vegetacibn ¢l uso de caracteres analfticos tales como frecuencias, den-
sidades y dominancias en términos relativos aportan informacifn més fi~
til que las obtenidas dc los mismos caracteres en tfrminos absolutos;ya
gue cada una de t medidas indican un aspecto importantc de las csps
cies en la comunidad,

Asi tenemos que las especiecs Dominantes en las zonas de laderas,

riscos y pendient@m dc montafia durante el muestreo fueron; Cochlospermum

vitifo 1 (Willd.) Spreng., Bursera.simaruba (L.) Sarg., Luhe?n.candida

(DC) Martino, Guazuma ulmifolia (In), Plumeria acutifolia Poir.,Couta-

rea hexandra (JQCQ.) % Schum. Exostema caribaum:Roem, & Schult. ¥

Genipa americana L.; las cuales tienen 1la caracteristica de botar todo

su follaje durante la €poca seccn, debido a la falta de humedad; por lo
que estas zonas dan la apariencias de inerme, razbn por la cual es lla-
nada Vegetacibn de Selva Baja Caducifolia por varios.autores tales.como
(Calderén y Standley, 1941); Kovar, 1945; TIBtschert, 19553 Flores,
19773 GonzhAlez, 1977 y Witsberger (en impresibn, 1979).

En relacibn a las especies Dominantes encontradas en las riberas

del rio Amayo tenemos » Enterolobium cyclocarpum (Jacq.)Grisebachj
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Ficus glabrata H.B.K., Sapindus saponaria L. Spondias sp. Urera " ~=zi

baccifera (L.) Gaudi. Las cuales durante la €poca seca presentan un
buen porcentaje dc sus hojas, razdn por la cual Flores (1977) la tipi-
fica como vegetacibn de selva mediana subcaducifolia., Un factor muy im-
portante es el hecho de que durante la 8pocn scca este rio carece to-
talmente de agna y vemos que la vegetacibn de sus riberas afin conserva
follaje lo que nos indica que cstfn actuando factores Microclimfticos
vy MesoclimfAticos. Por lo quec (GBmez-Pompa, 1971 y Odum, 1972) mencio-
nan que en 1la zona tropical se dan variaciones ambientales tanto gra-
duales como bruscas.en c¢l espacio y en el tiempo, y cuanto mayor es el
gradicente ambiental, son mayores las difercncias c¢n las comunidadesj; ¥y
que en.estas zonas el factor ambiental mis decisivo es la temporada de
secquia, que nunca es de consideracibn y que sicmpre existen lugares
hlmedos que crean condicioncs microclimfAticas variadas que permiten a
las especies exigentes de.humedad vivir e¢n esss regiones por ejcmplo:
orillas de rfos, pantanos, etc.jy lo que nos sirve de apoyo al observar
el Perfil de vegetacibn de la Figura 2, donde tcnemos una cucnca hidro-
gr&fica con un tipo de vegetacibn diferente de la del resto de la comu-
nidad dcbido a la humedad que se prolonga cn las capas mis profundas de
la cuenca de este rfo durante 1la fpoca sccaa

Otro aspecto importante es &1 hccho de que en las zonas de derrum-
bes es Dominante Cecropia peltata L, especiecique e¢s considerada por
(G6mez—Pompn$ 1971) como una espccie pionera de vegetacibn secundaria.

Dentro de la Tabla € se pueden obsecrvar los valores de los Coefi-
cientes de Comunidad los cuales expresan matemfAticamente la Similitud
o Disimilitud entre 1a vegetacibn de un nficlco v otro de dicha comuni-
dad; pero estos aspcctos no nos dan una Distribucidn espacial de dicha
vegetacidn por lo que se hace nececsaria la Ordenacibn de dichos nficleos
de una manera espacinl.

Scglin (McIntosh, 19633 Orlici, 19663 Cox, 1970; Odum, 1972) la Or-
denacibn implica una sumariznacién de la informacibn contenida dentro
de una matriz de correlacibn (Tabla 6) donde los clementos, definen
interrelaciones espaciales cntre entidades ccolbgicas que pueden estar
representadas por especies, nficleos y factores medioambientales; las

entidades para ser ordenadas se visualizan como puntos en el espacio ¥y



el conteo de sus caracteristicas son las coordcnadas.

Asf? tencmos que en la Figura 3 puede observarse la Ordenacibn uni-
dimensional de los 40 nficleos de vegetacibn, la cual nos representa fi-
nicamente ¢l arrcglo unidimensional de los 40 nficleos de un extremo al
otro del eje ¥, donde se unen nficleos que no tienen relacibn aparente-
mente tales como los nficleos 6 y 2

6y & v 25, 28 y 403 1o cual se com-

prueba al observar cl cuadro 2; por lo que Muelller=Dumbois and
Ellember (1974) Apinan gue para una mejor visualizacibn de las comuni~
dades es necesario construir un eje Y, para separar los nficleos en una
segunda dimensibn; lo cual puede observarse.en la figura Le 1a cual mues
ra la tendencia de los nficleos a agruparse, ya sea por las alturas
(m.s.n.m.), pendiente, humedad del suelo y atmbsfera o lugar de mues-
treo; siendo todos estos factores los que de alguna manera estfn de-
terminando caracteristicas en el tipo de vegetacibn de la zona.
De acuerdo a.la Iatitud geogrffica de 14°N E1 Salvador tiene un

1

climina Tropical, y segfin la c¢

asificacibn climAtica de KBpen, perte-
nece al tipo de eclima Aw, es decir al clima de sabanas; donde A signi-
fica clima de lluvia tropical y w que la estacibn seca ocurrc en in-
vierno del hemisferio respectivo (Cierloff-Emdem, 1977).
Gierloff-Emdem (1977) opina que la franja costera libre de mangla-
res con su sistema de brisa terrestre y marinas que diariamente suelen
formarse, tiene un clima refrescante y agradablemente soportable, a pe
sar de las altas temperaturas; 1la ausencia de mayores diferencias de

relieve ¥ por esto 1a falta de vientos locales de montafia y valle pue-

v

de ser una razdn para la particularidad del Areca.

Para llegar o una clasificacibn climftica podemos hacerlo de dos
maneras: segfin K8pez y/o Thorntwaite; de los cuales el primero se basa
en los complejos climAticos princinales: energia y humedad para nombrar
climns y/o vegetacibn para tipificar zonas climAticas; niéntras que
Thonthwaite reemplaza las diferentes calidades de temperatura por Evapo
transpiracibn potencial (ETP), que cs la energia necesaria térmica o ca
18rica disponible para evaporar y transpirar agua hacia la atmbsfera en
forma de vapor y la 1lama Indice de "eficiencia térmica™ y le da la

misma unidad de medida como precipitrcibn en milimetros.
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egin los datos de la Estacibn Metereolbgica de San Diego que ha-
bian sido recopilados hasta ol nfio de 19803 Be pueden observar las si
guientes caracteristicas de la marcha anuanl de los principnles elemen
tos climatolbgicos de esta zona. Se dan datos mensuales para tener una
basc dcl comportamiento de la vegetacibn durante el transcurso del afio;
ya que secgfin (Gierloff—Emdem, 1977) el desarrollo estacional del clima
ticne una marcada estacibn seca de aproximadamente seis meses de dura-
cibn de Noviembre a Abril, que alterna con una estncibn seca de igual
duracibn de Mayo a Octubre, donde las "trasiciones" ocupan un perfodo
de cuatro a seis semanas de duracibn.

En la Figura 5 se muestra la marcha anual de 1la duracibn de la Iu=z
Solar y de Radiacibn Globalj; donde sc observa que la duracibn mfxima
de la Luz Solar es durante los meses de Noviembre a Abril y los minimos
de Mayo a Octubrej alcanzandose un rango de (6,8 a 10.2) Horas, con un
promedio de §.3 horas; asi tenemos que la duracibn tebrica de la luz
solar es semejante durante tode el afio, sicndo csto una caracterfistica
de las zonas tropicales. Ia difcrencia de 6.8 a 10.2 es una consecuen-
cia de la marcha de las estaciones. Tambifn se observa la tendencia a
disminuir los valores en 1la &poca lluviosa dehido a la nubosidad forma
dn. De la radiacibn global ‘. podemos observar que se obtiene el méximo
en ¢l mes de Marzo y ¢l mfnimo en Diciembre, el rango oscila entre los
400 y 480 Cal.y om.™" x diaﬁq, manteniéndose mAs o menos constante,Tam
bién se observa que de layo a Encro (excepto Junio) hay una disminucibn
de los valores, debido n 1a nubosidad formada.

La Figura ¢ muestra la marcha anual de la temperatura minima abso-

luta, promedio y mAxima absoluta, donde el valor mAximo promedio se da
en el mes de Abril, el minimo de Diciembre a Enero oscilando entre
(25.3 vy 27.9)°C y 1a temperatura promedio anual es de 27°C aproximada-
mente. La temperatura mAxima absoluta oscila entre (34.9 y 39.4)0C
siendo en Abril el valor mAvimo, en Septiembre y Octubre el valor mini-
mo. La minima absoluta oscila cntre los (16.5 y 21.0)°C siendo el mini-
mo en Diciembre y el mAximo en Mayo; asi tenemos que estos mAximos y mi
nimos coinciden con los meses de mayor duracidn de la luz solar y Radia

cidn Global respectivamente.



50

Ia Figura 7 muestra la marcha anual de la humedad absoluta promedio
vy la humedad relativa, obtenifndose los minimos de humedad absoluta de

Diciembre a Abril, produciéndose un ligero aumento en Marzo, oscilando

3

los valores minimos de (16.8 a 19.0) gr > cm ~ y los mAximos de lMayo a
Noviembre de (20.0 a 22.3) gr x cm‘3; no observfAndose mayores cambios
de Mayo a Noviembre. Sin cmbargo la humedad relativa presenta mayores
cambios durante todo el afio, pues tencmos un valor minimo en Febrero
de (67)% y un valor mAximo en Septiembre de (83.8)%; con un promedio
anual de (76.1)% por lo que decimos es mAs variable la humedad relati-
va que la absoluta.

La Figura & muestra la marcha anual de la Precipitacién minima,pro
medio y mAwima mensual, donde podemos observar una estacibn scca bien
marcada de Noviembre a Abril y una &poca lluviosa de Mayo a Octubre,rn
zbn por la cual tenemos csas variaciones en los valores de los demfs e
leuentos climatolbgicos, tales como: Nadiacibn, Temperatura, Humedads;
por lo que podemos ascgurar que la precipitacidn es el eclemento mhAs im-
portante para las regiones tropicales y a la vez el mAs variable de lu~-
gar o lugar y de afio en afio.

En Tabla € y Fipura 9O tcnemos ¢l Balance Hidrico segfin Thornthwaite
para San Diego donde podemos observar que durante la €poca seca de No-
viembre a Abril el suelo posee un déficit de agua y durante la época
lluviosa hay evceso de agua, ya que cstos suelos ticnen un drenaje -
fuerte, por su condicibn de pedrecpgosidad y poco suclo formadoj ademés
se observan dos perfodos importantes como son la utilizacibn del agua
del suelo a través de los diferentes procesos y el de restitucibn del
agua del suclo, y fstos se dan entre cada una de las estaciones respegc
tivamente. Con todos los datos anteriores podemos tener una iden del
por qué las variaciones en la vegetacidn son bicen marcadas, ya que son
un producto de la conjugacibn de los elementos climatolbgicos.

Seglin Thonthwaite estas son zonas AWaig 1llamada selva tropical ca-
lientes~que son ticrras entre (0-1000) m,s.n.m, y cstas comprenden 1la
mayoria del pafs sin distinguir las Areas costeras, ¢l Litoral, los va
lles y montafias internas; pero segfin los datos del Balance Hfdrico pa-

ra la regidn en estudio ¢l clima es Cosasoi?, lo cual significa que es

Mo

un olima Subhtimedo-hfimedo, con gran deficiencia de agua en verano y

c
gran exceso de agun en invierno y con alta cvw;oﬁrnﬁ&ji:nciﬁn.
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VI. CONCLUSIONES

Fisionbmicamente se compruecha que la reserva biolbgica del Parque
Nacional 'nlter Thilo Deininger posee dos tipos de vegctacibn: la Secl
va Baja Caducifolia y la Selva Mediana Subcaducifolia; cuya caracte-
ristica principal es la ausencia de hojas en la &poca seca en la ve-
getacibn caducifolia v la presencia de las mismns en la vegetacibn
subcaducifolia durante 1a misma &poca del afio.

También se comprueba que la vegetacibn dc este ecosistema es he-
terogfnea, pues presenta gran variedad de cspccies.

Que 1a distribucién de la vegetacibn de cste ccosistemn es bien
definida, ya que la caducifolia es la mAs extensa y sc encuentra en
laderas, riscos y pendientes de montafia; mientras que la subcaducifo-
lia se distribuye en las riberas del Rfo Amayo.

De acuerdo con los datos del Indice de Valor de Importancia

(IQV.Iv), la Selva Baja Caducifolia tienc como especics Dominantes.y

de amplia Distribucibn a Cochlospermum vitifolium (Wwilld.) S%reng.,

ulmifolia (L.), "Plumeria acutifolia Poirj la Selva Mediaria Subcadu-

cifolia tienc como especies Dominantes a Ficus glabrata H.B.K., Fi-

cus ovalis (Liebmam) Miquel., Sapindus saponaria (L), Entcrolobium
cyclocarpum (Jacq.) Grisebach.j que en las zonas de derrumbes es Do-

minante Cecropia peltata L.j; y que en las zonas mfs altas son Dominan

tes las Rubificeas: Exostema caribaum L.

Se comprueba cbmo una expresibn matemftica pucde darnos condicio-
nes de Similitud y Disimilitud dentro de una comunidad por la compara
cidn de unidades de muestreo.

Que para obtener una mejor visualizacibn de una comunidad, la Or-
denacidn Bidimensional funciona mejor que la Ordenacibn Unidimensio-
nal; ya que la primera nos da un arreglo en dos dimensiones de la co-
munidad agrupando cn cste caso a los nficleos mAs similarcs cuantitati
vamente; lo quec comprueba a su.vezr la existencia de vegetacibn dife-
rente dentro de esta comunidad.

Se comprueba como los elementos climatol®gicos son decisivos para
establecer tipo y distribucibn de vegetacibn; pero en esta zona hay
que tener en cuenta la brisa marina que modera las condiciones térmicas,

ya que aporta humcdad al medio.



VIT. RECOMENDACIONES

Como una recomendacibn general se sugiere que en esta Reserva

Biolbgica se incrementen los estudios de investigacifn y en espe-

cial los referentes a Microclimn y Mesoclimaj; ya que &stos con se-

guridad nos darfn 1a respuesta a varias interrogantes, entre ellas

el por qud el epifitismo es casi nulo en 1a Selva Mediana Subcadu-

cifolia.y otras tantas que puede plantearse quien visite esta co-

munidad.



Datos de la composichn de espccies y estructura de la poblacibn
son usados como un recurso de informacifn ecol8gica de la Vegetacibn
arbbrea del Parque Nacional "Walter Thilo Deininger", La ILibertad,
El Salvador., Cuarenta nficleos que representan ambas selvas Baja Ca-
ducifolia .y Mediana Subcaducifolia se muestrearon usando cuadrados
de 10 ma., para todos los individuos mayores o iguales de 30 cm.
de D,A.P. en un frea del 16,000 m2, comenzando desde 10 hasta 200
MaSaNelMey alrededor de 74 especies se encontraron y en su mayor
parte identificadas.

Los dmtos fueron evaluados por la interpretacibn de los méto-
dos del Cuadrado y las técnicas de Ordenncibn,

El anflisis del Cuadrado sugiere que hay diversidad de espe-
cies, y las técnicas de Ordenacibn sugieren cdmo las unidades de
muestreo en un arreglo bidimensional dan una mejor visualizacibn
de las comunidades; los anflisis climatol8gicos sugieren cbmo los

tipos de c¢lima influyen en la distribucibén de 1la vegetacibn.



Data of the species composition and population structure are
used as a resource of ecological information of the tree vegetation
in the "Walter Thilo Deininger'" National Park, at '"La Libertad"

El Salvador. Forty nuclei of vegetation which represent both types
of forest, low-sized deciduous and medium-#ized subdecidus were
sampled using plots of 10 m2. TFor all the plants of 30.cms: or
more of breast height diameter ("DAP") in an area of 16,000 m2
beginning from 10 to 200 m.s. About 74 species were found and
most of them were also identified.

The data were evaluated using quadrat and ordination methods..

The quadrat analysis suggests that there is species diversity.
The ordination method suggests that the sample units in a two
dimensional arrangement show a better community visualization.

The climatological analysis suggests how the type of climate

influence the vegetation distribution.
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Fig, 1. Vista Panordmica de la Vepetacidn de 3Selva Mediana Subeadueilolia, ubiecada en riberas
d:1 Rio Amayo, durante el mes mdas seco de la época seca. Obssrvese la cantidad de hojas sobre

3es 1 A8 SvhaY aa



Arboles de Cecropia mexicana Hemaley., es abundante en ambas selvas;

con

preferencia



rig, 3. vista Fanordmica ae la Vegetaclon ae Selva bBuaja CedUClIolla al 1niclo ae la epoca

seca, aonae Los arboles presentan un gran percentaje de sus hojas.
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Fig. B§. Muestra el epifitismo sebre Biumeria acutifolia Poiret., observese ademds la cadu-

cifolidad de la vegetacidén durante el mes mds seco de la época seca,



A

Fig. ﬁ Zona de Selva Baja Caducifolia que ha sido talada con fines de cultivo.



