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La que mativa a l a investigacion de l os risomas -

del Arum macul atum (Aro manchado , Corazon de Ma r{a) , es -

trata r de desc ubr i r s apn g eni nas de natu r al eza este r oidal, 

cons ide r adas de gr an impo r tancia en l a industria f a rmaceJ,L 

tica mode r na . Por 10 que esta es pe cie vegeta l puede pre -­

s en t a r mucha util i dad po r sus p2sl b1 e s us os en ho rmonas .­

Tambien pu ede s e r consid e r ada e n 1 a industria de produc -­

tos a1i menticios . 

De su ra{z tub e r osa s e extrae un a f ecul a en e1 cQ 

me rci o ing1 es , conocida como Sagu de Po rtl and , que es una 

harina com estibl e muy pu r a y exe l e nt e como a1 i mento pa r a 

ninos y conva1 ec i e nte s. Es t a fecu l a sol o se ap r o ve cha en 

otras part es para qui ta r l as peca s . 

En e1 come r cio s e prese ntan l os tubercu10s del ta 

mana d e u na castana sin co r t eza , blanca interio rmente y -

casi sin ol o r. Ana1izada esta ra{z s e ha visto que conti §.. 

ne una sustancia gomosa , un principio ac r e , un acido v eg£ 

tal, mat e ri a azuca r ada , g ran cantidad de fecula y l eno . -

E1 principio ac r e e s v enenoso . La sustancia caustica y v£ 

nenosa d e e sta p1anta , s e debe a un p r incipio vo1ati1 , 

muy par e cido a1 de l os Aconitos y An emona s . 

Del Ar o manchado se ext ra e un v e neno muy active.­

A1 masc a r 1a r a {z pa r e c e de pronto ins{pida , pe r o a1 poco 

rat o s e cbs e rva un sabo r acr e y ardi e nte y se pr esentan -

los s{ntomas sigui e ntes: do lor es agudos e n 1 a boca y en -

e1 es toma go , vomitos , c al amb r es , d e posicio nes a1 binas , e~ 

fria mien to de l as ex tr em idades, pu1s o 1 en t o y d e bi1, con-
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tra ccion musc ul a r . Si e1 env e nami ento es g rave , s e produc e 

una hinchazon d e 1 a 1engua , de 1a pa rt e int e rn a de l as me ­

j{]l as y d e 1a ga r ganta , tan g ra nd e qu e pu e de impedir 1a -

administracion de l os f6 r mac os y e1 e nfe rmo mu e r e por as -­

fixi a 0 po r e1 t e t ano . Pa r a e stos casos e1 trata mi e nto que 

se sigue e s e1 sig u i e nt e : Cua ndo no s e ha tragado e1 v e ne ­

no y sol o se ha mascado 1a p1 anta , lo s do l o r es agudo s que 

s e pr esen tan en 1 a boca , s e co r r egi r 6n co n 1avado s r epe ti ­

dos de ag ua 1ige r ament e aci du1ada . En cambio , cuando se ha 

tragado e1 v e ne no , hay qu e r ecu rrir e n prim e r lugar , a los 

vomitos ~ 1 0 mas e ne r gi cos posibl es . S e admi nistrara es ti m~ 

lant e s generales , como el cafe cargado , alcohol , y ot r as -

sustancias que pro v oquen r e vu1cion y e viten e1 en fr i am ien­

to . (4), (11 ) . 

El Ar o mancha do , es una planta venenosa , pero pre ­

senta pr opieda de s y uso s med icinal e s . Ext e ri o rm e nt e se usa 

el t e ( pr e para do co n cincue nta g r amo s d e e s t e v eg e tal po r 

un l it r o d e agua ) pa r a 1a va r h. ri das y la pasta d el bulbo 

picado y amasado , pa r a curar l as u1c e r as r eb el des . Las ho ­

j as y r a {c e s s e ca s r ed uci das a po lvo , s e usan pa r a los mis 

mos fine s . El sumo de l as r a {c e s y de l as hojas , mezclado 

con ace it e , tambien da bu enos r e sultados e n l a cura de he ­

ridas y ulc e r as . Los ca mpes inos us an esta pl anta pa r a cu-­

r a r he r idas gusanosas de l ganado . 

Los ri somas del Aru m macul a tum conti e ne n sust an--­

c i as que pueden s e r clasificadas dentro d el grup . de l os -

glucidos . S e ha consultado d iv e r sa biblio g r af{ a al resp ec-
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t n (5) , (6) , (7), (8), (10), (14) , consi de rand o qu e es i[!l 

portan t e da r a conoc e r 1 a fo r ma en qu e es tas sustancias 0 

principios activos s e en cu e ntran e n 1a na tura1 eza , com. -

tambi en a1 gunas d e sus propi edad es , qu {micas , f{sicas y -

bio16g i cas . 

CLAS' IFICACI ON DE L OS' GL UCIDOS' : 

Ho16 s idos 
I 

- -' -

He t e r6sid os . ..-. ---. 

.-
1 - Honosaca ri dos 

Po1ihidroxia1dehidos 0 

Po1ihidroxi . eto nas no 

d esdob1 ab1 e s . 

2 - Di sa cari dos 

Por hidr61isis da n dos 

mo1ecu1as d e mono sa . a r i -­

dOS e 

J - Po1is acari d os 

desdob1ab1 e s so l amen t e en 

v a rias mo1 e cu1a s de mo no ­

sacaridos . 

Des dob1ab1 es e n monosa ca­

ri dos y o tros compues t os 

d ife r en t e s . 

Las tr es subdivis iones qu e for ma n e1 g ru po d e Ho -

16si dos co mp r e nd e n c omo hi d r ato s de carbono mas importan-

t es , los azuca r es, l os a1midon es y l as c e1 u10s as . 

Los He t e r 6sido s 0 gl uc6sidos son compu estos qu e -
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cuand o s e h i d r o1i zcn , por accion ~nzimatic a 0 median t e ael 

dos di l u t dos , produc e n un az~c a r r educt o r y uno 0 varios -

productos qu e no s o n cz~ear e s y que r ee iben e1 nombr e d e a 

glucon e s . Los he t e rosidos puede n hal l a rs e e n las div e rsas 

part e s d e las pla ntas , en l a s qu e par e c e n hab e r s e f o rmado 

e n un p r oceso de desintoxicacion de ag1ucon es , jo rmado s en 

e1 me t ab o1is mo de las mismas 0 quizas tambien , co mo r es e r-

va inoeua para p r oceso s poste ri o r es , n ec esari os pa r a e1 d~ 

s a rr ol1 0 de 1 a p1anta . Cuand o se t ritura 1 a p1 anta , enzima 

y glucosid a e nt r an en c ontacto . 

Lo~ he t e r osidos 0 glucosidos s e clasifican t e ni en -

do e n cu enta el atamo qu e f o rma l a union e nt r e el az~c a r y 

el aglucon y s e subdi vi d e n s eg ~n sus funciones qu {micas 0 

su ac c ion bi ol ogica 0 fisi olog ic a: 

Saponinas: 

o Y ete rosidos 
I 

He t e rosid os :; S - He t e r osidos 
I 
j 

i N He t e ros idos 
" ~ 

S on combinacian es de az ~c a r e s y aglic onas a sa pag~ 

ninas y pe rt e necen a1 g ru po d e l os 0 - he t e r osidos . Exis --

t e n das c1as e s de sapon in as : Las trit e r pen o id e s l l amadas -

saponinas acidas y l as este r o id es 0 s apon in as neu tras , que 

difi e r e n e n l a est ructu r a d e 1a sapog e nina d el glicos ido .-

S e ha d emost r ado que e1 ac e t a t e y el me val ona t o se 

ine o rpo r an e n tal es c ompuestos . Cabe ll ega r a 1a c onc1u---
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sion de qu e 1 a pri nc i pal v{a b i osint e t ica qu e c o nduc e a 

amb os ti pos d e s apog e n i na , est r o i de s y trit e r pe no i d es, 

e s s i mil a r y e n tr ana 01 acop1am i e n t o t e r mino t e rminal d e 

uni dade s de ace t a t o . Sin e mba r go ocur r e u na r am i f ic aci o n 

pro ba b1 eme n t e de s pues d e 1 a f o rma cion de e scual e no qu e -­

c onduc e a l os e s t e r o i d e s en un a dir e ccion y a l os trit e r­

pe no i de s c{c1icos en 1 a o t r a . Po r med i o d e un d i ag r ama s e 

exp1ic a r a c omo ocurr e 1 a r am ific acion: 



Nuc l e . es t e r o id e e s piro ac etal i co ( Di os ge ni na ) 

/~ 

ACET/;. TO HEVil L ONATO ESCUA L ENO COLESTEROL 

HO · 

Tr i t e r pe no i d e pentac {clic o (B - Am irina ) 

7 
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Saponinas y Sapogcn in as Trit e r pe no id e s : 

La mayo r{a d e l as sapog e n in as t r it e rp e no id e s , s e 

obti e ne n d e l as s a po n in as co rre spo nd i ent e s po r hid rolisis 

aCida , aunqu e hay un as cu antas qu e exist e n en es t ado li -­

br e . 

Las sapon i nas trit e r peno id e s , s e empl ea n en l a f~ 

br icacion d e l ad rill o acustico , extinguido r es d e inc endi o 

ti po espuma , pastas d ent r {fic as , ch ampu e s , j a bo nes l {qui ­

dos , para pr oducir e spuma en be bidas , pa r a l a de t e rmina -­

cion d el ox {g e no en l a s angre , e tc . En c ambio l as s apo g e ­

ninas d e l as s apon inas tri t e r pe no id e s no ti e ne n aplica c iQ 

ne s indust ri al e s . La mayor {a de l as sapoge ninas s o n pe n t £ 

c{c l ic as y s e d ivid e n e n tres g rup os r e p r e s entados pa r l a 

~ - y B- amirina y e l lu peo l . 

Saponinas y S apog e ninas Est e r o id es : 

Las s apon inas est e r o i d es s e e ncu entran e n las ho­

jas , r a {c es y s e mill as de mu cnas pl antas . Las sapoge n i nas 

c onstituyente s , stan c a r act e ri zada s pa r un nuc1 eo este-­

r o id e qu e en d iv e r s as posici one s ti e ne sustituci o ne s po r 

ox{g e no y pa r una cade na l at e r al mas 0 menos comp1icada .-

Las s aponinas es t e roid e s , ademas de su accion es ­

pumant e y n emo1{ tica , pres e nta una ac cion t oxic a, s e 1 e s 

uti1iza como ve ne no para pe c e s . Re ci ent emen t e e1 estudio -

de 1a est ructu r a d e l as •• ,ogBatnas na o r iginado su em--­

pl ea como ma t e ri as pr i mas para l a fabric aci on d e no r mo nas 

est e r oides . 
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Nomb re Ci ent fJico: Arum ma c ul a tum 

Fami li a : Aracea s 

Nom bre Vu l ga r: Aro manchado , Co r azon de Marfa 
Aro , Yaro , Alcat r as . 

Gtros Idiomas : Ingles : Cresping Drag on 

Port.: Tinho rao 

Fran .: Dracort e Rampante . 

Descripcion: 

E1 Arum macul a t um es una p1an ta co mun y o r namenta l 

que c r ece espo ntane am en t e en casi t odos lo s c1imas, vive -

principa1 men t e en lo s Tro p i c os y es muy abundante en Ce n--

tro Americ a . Es una p1 anta he rbac ea que cr ec e en lo s bos --

ques hum edo s y en l os para j es somb rfos . Espec i e vecina de 

l as co l oc ac i as que s e cul tivan po r sus hojas manchadas .- -

Ra {z: 

Lo impo r tante de es ta p1anta es su .-ra 1Z , sub ter r a-

nea , h e rbace a , pe r enne , de bu1 bo ama rillo que consiste e n 

un tubercu10 ova l de l tamano de una nuez , p rovi sto d e rai -

cil 1 as , que pr oduc en al ano s iguien te ot ros tubercu10s que 

re emp1az an a1 prime r o . Ti e nen estos tubercu10s colo r amar i 

11 ento y sabo r acre y caustico . 

Tallo: 

Su b t e rraneo , bu1 bo con p r o1ongaciones J10ra l e s ae-



11 

r eas que semejan ta l los he r bac eos , pe r enne de co lor ama ri­

llo , s ucul en to , r esinoso , un tanto ac r e y nauseabundo . 

Ro j as: 

Radical es , l a rg amen te pecio l adas , sagitadas digiti 

ne r vadas con mancha s rojas 0 blancas u ot r os co l o r es en l a 

faz y con manchas neg r as 0 rojizas en el en v es . 

La fl o r esta e n una esp ata blanca , en cu yo c en tro 

e s ta el es pad ice , se r econoce f aci l men t e po r est . infl o r e~ 

c encia en espad ic e , de flores unisexuales , monoicas y de s ­

nudas que arranca de l a axi la de la e spata envuelta po r 10 

menos al pr incip i o . 

El espadice parece esta r cubie rto en pa r te de fl o­

r es, l a par t e supe ri o r de l e je , f o r ma una espec i e de clavo 

o cilind ro ca r nOS 0 , de co l o r amo r a t ado . Suel en esta r l as -

fl o r es femenin as en l a pa r te infe rior de l e spadice y las -

mas culi nas por enc i ma de ell as . Ent r e ambas r eg i o ne s f l o ra 

l e s y po r en ci ma de l as f l o r es mascul in as s e hayan a menu­

do , fila men tos este r iles . Se conside r a , l a fl o r, es ta r --­

constitui da por una espe ci e de estu c he foliaceo 0 esp iga .-

Fr uto: 

Los fr u tos son bayas indeh i sc en t es , de col o r es caL 



12 

lata , c on semi 11 as r icas e n albumen c arnoso . 

(1) , (3) , (4) , (1 1 ) , (12), (15), (20) . 

Figu r a adjunta .- Ar um macu l a tum (Aro manchado , Co ­

razon de Ma r{a) . A, P1anta comp1 eta; B, Cort e del oua rio -

ensenando l os ov u1 0s; C, Espadic e d e s pojado en parte de su 

espata para pod e r e s tud i a r en T, l os organos jemeninos y -

en S, l os orga nos mas cu1 inos ; D, Inj r uctescencia madu r a E, 

Estambre desprendido . 



{j 0{'.. _ J . "\. .: } c 



Huja de Arum mllcuilltllm 

(Aro manchado, Corazon de Maria) 

Foto No.1 

Foto No.2 
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Foto No.3 

Raiz completa y porci6n de tallo de Arum maculatum 

Foto No.4 

Corte de raiz y porci6n de tallo de A rum maculatum 



Foto No.5 

Corte transvf' rsa l de la raiz de Arum mnculnwm SO x 

1 - Corteza 2 - Cillndro Central 

Foto No.6 

Corte transversal de la raiz de A rum maculatum, ~40 x 

1 - Corteza 2 - Endorlermis 3 - P eri cicio 4 - Floema 5 - Xilema 
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A - Nate ria1: 

1 Q) a ) Ma teri al gene ral: E1 de r ut ina en e1 1 abo r a t o rio -

de Farma ~ ogn o si a y Ana1isis Qu {mico Or gan ico . 

b) hate r ia1 Espec ial: Para ex tr ac ci one s , alc ohol, a1 -

coho1 - ben c e no , heptano , eter et {l i c o , agua ; para -

hid ro1iza r, acido c10 r h {d rico d i1 u {do~' pa r a crist!!:. 

1 izact6n $ ace tona , al coho l et {l ico ; pa ra deco 10ra r 

ca r bon animal, magnesia ca1ci nada . 

2Q) Ra {z seca y mac e rada de Arum macu1atum (Aro Manchad o, 

Corazon de Ma r{a . ) 

B - Pte todo s: 

Ant e s de i nic i a r 1a de t e r min aci6n cuantita tiva de 

l as dive r s as s ustancias que componen 1a ra{z del Arum macg 

1atum, se 11 eva ron a cabo la s pru e bas p r e1i mina res que se 

est i ma r o n ne cesa ri as . 

1.- PRUEBA PRELIMINAR 

Deteccion de Glicosidos: 

Los glic6sidos tienen propi edade s fisicoqu{micas -

muy he te r ogeneas , 1 0 cua1 se r e f1 e ja e n 1a g ran vari edad 

de metodos dife r en t es para la extraccion a pa rtir d e t iji­

dos v eg e t ales , y por affadidu ra son c ompuestos facilm en te -

hid r oli zables; hid r oli s i s que efe ctuada ya po r l as en zimas 

que gene r al mente l os aco~paffan 0 po r e1 calo r du r an te e1 -
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proc es o de ex tr accion . 

Se mac e r a 1a muest r a con al coho l de 95 Q , se Ji1tra 

y e1 so l v en te se e vapora; e1 r esiduo se trata con et e r suI 

Jurico , se 1e anad en gotas de s ol uci 6n a1 coho1ica a1 20% -

de a1janaj t o1 reci e n t e mente prepa r ada segu i da de unas go -­

t as de ac ido s u1jur ico conc ent r ado, a los po cos minutos a­

pa r e ce un an i1 1 0 ve r de vio1aceo en 1 a supe rJ ici e de c on ta£ 

to ( 2) 

De t e cci6n de G1icosidos An tracen icos: 

Los gl icosidos Antracenicos se demuest r an media nte 

e1 Test de Bo rn Trage r . 

S e pr epa r a una so l ucion macerando 1 gr . de 1a mues 

tra pu1 ve riz ada en 1 00 cc . de agua po r dos ho r a s , c on agi ­

tacion jr ecuente; se Ji 1tra , se toman 10 c c . de l ji 1 trado 

y se di 1 uye c on agua hasta 1 00 cc . Se ag ita con 1 0 cc . de 

benceno; 1 a ca pa bencenica se separa y se ag ita con 5 cc .­

de SR . de amon i aco; se obse rv ara una co l o racion ros ada en 

1 a c apa amonia c a1. (2) 

De t e ccion de G1icosi do s Cianop ene ticos : 

Los G1 i cosi do s Cianogeneti cos pueden de t e ctars e en 

d ro ga s v ege ta1 es . 

Se prepa ra una solucion al coholica de r es t na de -­

guayaco y pedacitos de pape1 Ji 1 t ro s e mojan en ella y 1 u~ 

go s e d e jan seca r ; l uego se humedec en es t os en una s olu---
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cion di1uida de S04 Cu y se ponen en contacto con una su­

perjicie r ecientemente corta da de 1 a d roga; 1a aparicion 

de una coloracion azul sobre e1 pape1 ji 1 t r o nos indica -

que estamos en pres e ncia d e HCN. (2) 

Deteccion de G1icosidos Sapon{ni cos: 

Para 1a dete r minacion de G1icosidos Sa pon {nicos ,­

s e r ecu r r io a m~todos qu {mi cos , j{sicos y bio1ogicos . (2) 

(5 ) 

M~todos Qu tmic os: 

a) Se pu1ve ri za 1a muest r a , se extrae con agua; -

una vez ji1trada, se toma una pa rt e y se ag r ega n gotas de 

SR . de anh {dri do ac~tic o , 1u ego se pone una gota de acido 

su1 jurico conc entrado de mane ra que se de j e ca e r por l as 

pa r edes del tubo donde s e practica e1 ensayo; se no tara 1a 

j o r macion de una banda roja mas 0 menos intensa en 1 a su-

perjici e de contacto . 

b) Se toma parte del ji1trado obtenido segun l ~ -

indi cado ante r io r mente y se ca1i e nta con SR . de c1oruro -

mercurico , se observa ra 1 a r edu ccion del r eactivo y enne -

g r e cimiento si 1igeramen te s e a1ca1iniza . 

c) M~todo de 1a Barita , P1omo: Las saponinas jor -

man con estos compu estos combinacion e s que pr ecipitan a--

bundantemen te. 



2 1 

S e toma una porc i 6n del ji l trado original y se --

prec ipita con agua de ba r ita 0 co n ac e tato basico d e plo -

mo . ( 2 ) 

Metodos F{sicos: 

S e ap r o v echa l a pa rt icul a ri dad de l as saponinas -

de produci r con el agua med iante agitacion una espuma peL 

sistent e . 

S e tritura en un morte r o l os ris omas de la pl anta 

1 u ego s e agrega sujici ente agua y s e ag ita jue rtemente , se 

o bs e rva la jormaci6n de una juert e y pe rsist ent e e spuma .-

Metodos Bio16o icos: 

a) S e pul ve riza un gramo de la muest ra, se ext r ae 

con unos 50 cc . de agua; una vea ji1trada se l e affade 2cc. 

d e sang r e d esjibrinad a , obse rvandos e la acci6n h emo1{tica 

b ) Indice Hemol{ ti co: Por medio d e esta va10ra ---

cion bio16g ic a s e de t e r mina l a ma yor di l uci6n de saponina 

en qu e aun es vi s ibl e e1 j enomeno de hem61isis . 

El procedimi e nto pa r a su de terminacion es el si --

guiente: Sustanc i as qu e s e usan: 

a) Diso1uci6n de saponina s en sue r o jisiologico -
al 1%. 

b) Sang r e desji brinada de ganado vacuno a1 2% en 
su e ro jisio1 ogico . 

c) Su e ro jisio1 6gico . 
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Se usan una se ri e de t ubo s de hemo1 isis con canti ­

dades decreci entes de 1 a d iso1 uci6n de s a poninas , de 1a ma 

ne r a sigui en te : 3 c c. 2 . 5 , 2 , 1.5,1, 0 . 8 , 0 . 7, 0 . 6, 0 .5!J-

0 . 4 , 0 . 3 , 0 . 2 , 0 . 1, 0 . 005 cc . Lu e go s e comp1 e ta co n su e ro 

jisio1ogico hasta 3 cc . y poste r io r ment e s e ag r egan 5 c c .­

de s uspension de globu10s r ojos a1 2%. S e agita nue v amente 

y se de j a r e posa r 24 ho ras . 

De esta mane r a s e obse rva que en al gunos tubos , -­

los globu10s r o jos s e s ed i menian y e1 l£quido sobre na dant e 

queda cl aro 0 1ig e ra ment e r osado y en ot r os t ubo s qu eda r a 

com p1 e t am en t e r oj o . (5) 

Detecci6n de Saponinas de Natu ra1 eza Est e r o i de : 

Segun l os es t ud i os r ecien t e s r e a1izados por Ma r k e r 

(1 4 ), sobr e sa po nina s de nuc1 eo es t e r oide y tomand o e n --­

cu enta su c1as ijicac i on pu eden esta s consi de rars e , de riv a­

dos d el co1 est e ro1 . 

1 ) Reacci 6n de Li e be r gman - Bu r cha r d (1 3) 

A una solucion de c e rc a de 0 . 5 mg . de mue stra a 

g r ega r 5 c c . de c10rojo r mo , 0 . 3 cc . de a nh £d ri~~ ac~tico y 

0 .1 cc . de acido su1jur ico co nc en tra do , ag itar ju e rt e ment e 

Se pr oduc e u n co l o r r ojo que r a pidamente camb i a a vio1 e ta 

y 1 ueg o a v e rd e . 

2 ) 

Prue ba A (1 3) 
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S e disu e1 ve una pequefia cantidad de mues tra en - ­

c10rojo r mo y se ana de a tr es t uba s la s sigui e ntes sustan -

cias: 

a) Una mezc1a de acido su1jurico conc entrado y -­

B- najto1 . 

b ) Una mezc1a de acido su1jur ico conc ent r ad o y an 

trona . 

c) Acido pe rc1 orico . 

Prueba B (1 3) 

S e disue 1 ve una pequena cantida d de 1 a muest ra y 

se anade una so luc i on de m - dinitro benc eno a1 c a1i na . 

3) Reacci on para Co 1 este r o1 (1 3) 

S e hicie r on va ri as p r uebas pa r a dete ctar co1e~ 

t e r o1, s e obs e rv a que est.~ 3 son muy simi l a r es , d iji e r e n -

poco e n l as co10racion e s . 

a ) S e disu e1 ve 1a mu e stra en c10 rojo r mo y se agr£ 

g a acido su1jurico concent rado , e1 c1 o rojo r mo toma co l or 

r a j a y e1 acido mu e stra un v e r de j 1 uor es cent e . 

b ) Se disue 1 ve 1 a mue st ra en ac ido su1juri co y se 

de j a r eposa r par 5 minutos , aparece ra un co lor amari 11 0 .­

Se di1~y e 1 a so l uc ion can agua dest i1a da , se obse rv a que 

e1 co l o r de sapar e ce y queda una s ol uc ion cl a r a . 

c) S e disue 1 ve 1a muest ra en acido su1 furi co y s e 

de j a en r e poso 5 minutos , s e pr oduc e un co l or anaranjado .­

S e d i1 uye 1 a so l ucion can agua y e1 color c amb ia a amari --

110, 1 ue go g radua l mente pasa a ve rde . 
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Deteccion de Gl ucosa (18) 

La gl ucosa es un azuca r muy comun en l os vegeta l es 

ya al p r opio estado l ibre 0 combinada co n lo s ag licon es , -

jo rmando glicosidos . 

Su deteccion es bastante jaci l , basandos e e n su po­

de r r educ to r. 

Como sabemos , el lic o r de Feh l ing es el mas conoci 

do r eactivo para d e t e ccion de azucares r educto r e s . 

a) Prueba de Fehl ing : Pa r a eje ctua r el ensayo , s e 

toman par t es i gua l es de Fehling A y Fehling B y se ponen -

en un tubo d e ensayo sob r e l a mues tra , ca l e ntando suave me~ 

t e , en caso positivo apa r e ce un co l or ana r anjado r o ji so . 

b) Pru e ba de Benedict: Se ag r ega a l a solucion de 

Benedict u na gota de so l ucion probl e ma . Apa r e c e un precipi 

tado amarillo anaranjado qu e conji r ma l a natural eza r edu c ­

to r a . 

Pr ue ba de Folin Wu pa r a Az uca r Reduc to r a 

S e toman 2 cc . de ji ltrado azucarado , se le anaden 

2 cc . de sul jato de cob r e , s e ajo r a a 25 cc . con agua d es ­

ti l ada , se cali e nta en bano marta pa r 8 minutos y se l e a ­

nad en 2 cc . de acido josjomol{bdico . S e hace una prueba en 

bl anco con agua desti l ada . Ambas s oluc ion e s , probl ema y 

blanc o ~ son l e {das en el Fotocolor{m e t r o de Kl e tt . (16) 
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Ti em po de formaci6n de 1 a Osa zona: 

Se co 10can 0 . 2 g r. de azuca r 0 . 4 g r . de e10rhidr£ 

to de j en i1hidracina , 0. 6 g r . de ac e tato sodico y 4 cc . -

de agua e n un tubo d e e nsayo . S e ta pa e1 tubo suavem en t e 

con un trozo de a1godon y s e ca1i e nta e n bano d e agua hiE 

vi e ndo . S e v e e1 t iempo t r anscu rrid o d esde que e1 t ubo se 

co10ca en e1 bano d e agua hasta que apa r ece e1 precip ita-

do . E1 ti empo de jormac i on t eorico para 1a Osa zona de la 

d- g1uc o sa e s me nos de 5 minutos . (1 8 ) 

De r ivados Aceti1ados y Osazonas : 

S e p r e pa r aron t r es de r ivados pa ra comp robar que -

e1 azucar r eduetor ais 1 ado de l a s r a {e e s s e cas de Arum ma 

cu1a tum es 1a gl ucosa . 

a) Ac e tato de S odio solido y anh {d ri do ac e tico -­

(1 9) 

b) Pi ri d ina anhidra y Anh {d ri do acetico (1 9 ) 

c) Feni1hi d r acina (1 8) 

De t e r minacion de 1 a Rotacion Esp e c{fi ca : 

El angulo d e gi r o de l plano de pola rizac i on de l a 

l uz , en l os compu e stos optica men t e activos , s e d e t e r mina 

por medio de un po1ar{me tro . 

La de t e r minacion d e 1a r o t ac i on e spe c{jica es mu y 

uti1 e n l a id ent ijicacion de azuca r es . 
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(C-_._ ) t 
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Dond e - s e1 ang u10 d e r o tacion qu e r csulto s ar positivo 

(+), 1a medida s e e f e ctuo con 1a diso1ucion d el azucar; L 

e s 1a lo ngi tud d el tubo e n de c{m e tros del po 1 a r{me tro; C, 

es 1a concentracion d e la s olucion expresada e n g r . de s~ 

1uto en 100 cc . d e diso1ucion , s e d e t e r min o por la prueba 

de Folin flu (1 6); D, e s e1 peso esp ec{fico de l l{quido , d§.. 

t c r minado por el metodo del pignome tro (1 8 ); t, e s 1 a tem 

pe ratura de 1a solucion . 

De t eccion de Prot e {nas: 

Son to das r ea c c i on es de coloracion . (8) 

a) Rea ccion de Nil1on: 

S e hi e r v e la s ol ucion de una prot e {n a con otra de 

nitrato y nitrito me rcurico , s e forma un coagulo 0 una 

coloracion r o jo pardo . S e de be a1 grupo f eno1ico . Tam -

bien si s e hi e rv e la s ol ucion d e prot e {na s con el r ea£ 

tivo d e Mil lon y s e agr egan unas gotas de soluci on de 

N02Na al 1%, apa rec e ra una colo ra ci on roja . 

b) Reaccion Xantoprot e ica: 

Las prote{nas s e tratan con acido n{trico conc en-

trado , dan co l oracion amarilla qu e pasa a anaranjada -

po r adicion de amon{aco . 
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c) Reacc i on de Pauli: 

E1 r ea c ti v o e s ac i do sU1fard1 ico d i azoa do y prody-

c e un col o r r o j o en un medio a1c a1i n iza do con ca r bona -

to de s od i a , qu e pasa a1 ama rill o a1 a c id ifi ca r~ 

d ) Reacc i on de 1a Ni nhid r ina : 

Por ebu11ici o n de 1a sa 1u c ion acuos a 0 neu t ra y a 

g r egand o d espu e s e1 r ac tivo ~ apa r ece u na co l o racion -

d e bido a los productos de h i d ro1isis d e 1a pro t e £na . -

e ) Reaccion d e Bi u r e t: 

A 1 a s olucion d e 1 a pro t e £na se ag r ega n unas go -­

tas d e solucion de s U1 f ato de cobre a1 1% y 1 e j£a de -

sosa en ex es o , apa r e ce una co l o r acion r os ada 0 v i o1 e ta. 

La dan las pr a t e £na s y Po1 ipept i d os; pe ro no los ami -­

noacidos y l os dipeptido s . S u no mbr e e s i mp ro p io , pu e s 

no s e d e be a1 Biu r e t, sino a 1a pr e s enci a de los en1 a-

c e s pe pt{dic os . 

f ) Reaccion de l S u1 f uro de Pl omo : 

S e h i e r ve 1a pr ote £na co n s olucion de s os a causti 

ca y una s al de p1 0mo . S e f o r ma un pr eci pitado neg r o -

de su1 fur o de p1 0mo , si en 1 a pro te £na ex is t e n grupos 

- SH e 

g ) Re accion d el Alc o hol Abs o1 u to: 

Si a 1a s ol ucion de p r o t e £na s e 1 e anad e n algunos 

m1 . d e al c ohol abs o1 u t o ob s e rvare mos 1 a apa r i cion de un 

p r ecipitado . 
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De t e cci 6n de 1 ca1 0ides : 

Se tritu r a 1a muestra s ca y s e de j a en mac e r ac i 6n 

con c1 0 r ojo r mo , 1 ue go se afiade una mezc1a e n pa r t e s igua--

1 es d e NH
j 0 . 05N y c1 0 rojo rmo . S e ag ita y se ji 1 t r a , 1 uego 

s e ag r eg an unas gotas de H2SO
4 

2N Y se agita; s e esp e r a --

qu e se s epa r e n las dos ca pas , con ayuda de un cuenta go t as 

s e ex trae 1a capa acuosa y se 1 e ag r egan gotas de r ea ctivo 

Ma y e r , Dragge ndo rj, Bou r cha r dat.(2 ) 

De t e cc i 6 n d e Taninos: 

a ) Par a obs e r va r materia l t an i co bajo 81 microsco ­

pio s e pr oced e as {: S e ccione s de l mate ri al j r esc o a e nsa -­

yar , s e mantienen po r vari as ho r as e n una sol uc i6n r eacti-

va qu e se pr e pa r a de 1a sigu i e nt e man e r a : 2 g r . de CUS 0
4 

-

se disu e1 ve en 5 0 cc . de agua y se ana de ATH40H hasta r edi­

s ol uci 6 n de l prc ci pitado que se jo r ma , se ag r ega mas agua 

hast a comp1 e t a r 1 00 cc . Los taninos s e observa r an de color 

pa r do . 

b) Si se desea demostra r e n una muest ra 1 a pr es en­

c i a de acido tanico 0 aci do ga1i c o , s e t r ata 1 a mu e s tr a -­

c on agu a cali e nte , se ji1 t r a y se afiaden go t as de l r ea c t i ­

vo de S ani n, e1 cua1 pr e c ip ita r a e1 acido t an ico pe ro no -

e1 acido ga1 i co d e sus so l uc ione s acuosas . 

c) Una r eac ci6n gene r al pa r a detecta r taninos c on ­

s is t e e n ca1 en ta r unos g r . de 1a muest r a e n agua , enjri a r 
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y jiltrar . S ob r e el jiltrado ag r ega r S. R. d e Fecl j " S e oQ 

s e rv a ra una col o r aci on que va de l v e r d e azul al ma rron . -

(2) 

De t e ccion d e Al mid on: 

El al midon e s el carbo h idrato de r (, e rva que exis 

te e n mayo r canti da d e n los t e jidos v ege tal es , jacilment e 

s e pon e e n e v idencia su pr es encia mediante unas go tas de 

solucion de yo do di lu{do; los granos de a1midon t oma n un 

color azul int e nso . 

De t e ccion de Grasas: 

Los ac e it es jijos se evid encian haci e ndo un cort e 

muy fin o del t e jido qu e s e inv es tiga y s e de posita sobr e 

un porta objetos qu e este sumamen t e 1imp io; s e 1 e anad e ~ 

na gota de Sudan 111 en alcohol y s e espe r a 5 minutos pa -

ra examina r10 a1 mic r oscopio c o n g ran aumento; s e obs e r-­

van globu10s t en i dos de ro jo qu e no son otra cosa que go ­

tas de aceit e imp r egnadas en e1 co10 rant e ag r egado . 

De t e ccion de Musc{lapos: 

S e demu estra 1a pr e sen ci a de musc {l agos en t e ji -­

dos v egetal es cuando s e cciones de es tos s e coloc an en una 

solucion fu e rt e de azul de me ti1 eno e n pa rt e s igual e s de 

alcoho l abso1uto , glic e ri na y ag ua; a1 cabo de va rios mi -
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nutos s e desca r ta cl exceso de tint e l a vando l os co rt e s - -

c on agua y s e montan n glic e r ina sobre un po rta obj e tos . -

Las cel ul as qu e cont engan musc {l agos exhibi r an cont e nidos 

azulosos . 

De t e ccion de Vitamina C: 

Pa r a d t e ctarl a s e p r oc ede Un pedazo de pa --

pel fi ltro se impregna con so l ucion r ea ctiva de KMN0
4

; u­

na vez s e co se pon e s ob r e el una gota de ex tracto de r a{-

c es , s e anad en varias gotas de so lucion d e cloruro de berr 

cidina . En cas o positivo el pa pel se co l o r ea de azul en -

tod a su ext e nsi on , exc e pto el punto dond e se coloca l a gQ 

t a del ex tracto que pe r mane c e r a i nalt e r abl e . ( 2 ) 

2 .- EXTRACCIONES 

De t e r minacion d e S a po ninas : 

a ) S e pr epa r a un ext racto acuoso por d i gest ion de 

100 gr . de r a {c e s s e ca s y pulv e rizadas de Arum macul a tum 

(Ar o manchado , Corazon de Ma r{a) con 500 cc . de agua a t e~ 

pe ratu r a de 90 Q C. durante 2 ho ra s . Se fi ltra; y despues 

de agota r l as r a{c e s se conc en tran l os l{qui dos de extra£ 

cion y s e cali e nta n al banG ma rta en una capsula , hasta -

l og r a r una consist e nc i a fi r me , s e ll e van a un des e cador -

de vac{o; se ex tra e con 5 00 cc . d e al cohol abso l uto hir--

vi endo a r e fluj o du r an t e una ho r a e S e asegu r a el agota ---
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mi e nto , se e one ent ra a 400 ee . s e hi c r ve y se fi 1 t r a con 

carbon animal . Al 1tquido deco1o r ado po r ca r bon se 1 e ana 

de 5 gr . de oxido d e magnesio . Despucs de fi 1 t r a r, se pr£ 

cipita sobr e dos vo1 um e nes y med io de ete r e ttlico seco .­

Se filtra y des e c a ~ S e r c al izan pr ue bas cua1itativas y -­

euantitativas con esta saponina . ( 9) 

b) Part e de la saponina se some t e a hid rolisis -­

con HeL d ilutdo (1:1) a r e f l ujo po r 4 ho r as, s e p r ec ipita 

e n cali ente con agua , s e fi l tra y s e ve ri fica una segunda 

extraccion c on heptano . S e deco lora e n fo r ma simi l a r a 1a 

saponina y s e r ec ri sta1i za en ace ton a . S e r ea1izan prue -­

bas con l a sapog e nina ais1ada . 

Dete rm inacion de Sapop e ninas u Glucosa : 

a ) 300 g r . d e r a {ces s e cas y pu1 ve rizada s, s e ma ­

c e r an con alc oho l desnatur a1izado con 5% de benc e no , se a 

gota c on 3000 cc . se fil tra y se concent r a a 600 cc . El -

ex tracto al coho1 ico an t e r io r, s e hid r oli za con 30 cc . de 

acido c1 o r htdrico y 30 cc . de agua , ll evandolo a e bu11i -­

cion e n apa r ato de r e f1ujo pa r 4 horas , a1 cabo d e l as -­

cua 1 es , se ag r ega en ca l i ent e 700 cC o de agua fr{a , s epa ­

randose l a sapog enina en fo r ma de un pr e c ipitado c oposo -

de color pardo oscuro . S e filtra y el pape l filtro co nt e­

ni endo e1 pr e ci pitado se 11 eva con cu i dado a un ma traz -­

qu e conti e ne 700 cc . de he ptano , s e extrae a r e flujo du-­

r ante 2 hor as . S e r ep it e l a op e r ae ion para asegura r el --
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ago t amien t o . S e conc entra hasta 150 c c . se d e colo r a hi r-­

vi e ndo y Jiltr ando con ca rb on animal . Al l{qu i do d e c olor£ 

do , s e l e anad e 5 g r . d e oxido de magnesia . S e r e c ristali 

zan e n ace tona y alcohol . Po r pe rman e nci a en l a nc v e r a s e 

obti e ne n unos copos blancos qu e se fi l t r an y s e ca n . 

b) El l{quido s e pa r ado po r Ji ltr a. ci6n d e l a sapo ­

genina , s e evapo ra a s equ edad y se extrae t r es v e c e s con 

alcoh ol de 90g~ e~ que queda ago t ad o d e az~ca r . S e e va po ­

r a el al cohol hasta consist e nci a de j a r abe y el r es i duo -

s e disu elv e en 50 cc . de ag ua . S e cali enta a 50 9 C. co n -

ca rbon animal, se filtra sobr e un em budo con dobl e pap el 

Jiltro r e cubi e rto con c a r bon anima l . S e pu r iJica con h ipo 

clorito de sodio . S ob r e el l{quido azuca r ado s e inv estiga 

l a na t u r al e z a d el a z~c a r . 

De t e r minacione s Va ri as : 

Son h ech as con r a {c es s ec as y pulv e ri zadas d e --­

Arum ma c ul a tum , empl eando metodos corri enie s d el l abo ra to 

rio de Ancilisis Br omato l ogico . (1 7 ) 

a ) Car bohidra to s 

b ) Prot e {nas ( M6to dos d e Kj el dahl) 

c ) Grasas (Me t odos d e extraccion con et e r) 

d) Fib r a Cr uda ( Tr atam i e nto con cicido y cilc ali) 

e ) Hum edad 

J) Cen izas . 
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3 . - DETERftf I NllCION DE ESTRUCTURll QUI flI CA 

Por medio d e e sp ect r os i njr a rro j os , se t r a t6 de -

dete r mina r l a e structu r a qu {mica de l a sapogen in a ob t e ni ­

da . 



RES U L T AD 0 S 
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1.- PR!JEB.A.S PRELIMI NARES 

De t e ccion d G1 icos i do s : Pe sitivo 

De t eccion de G1 icos i dos .tl. n t ra c e n i cos: Nega tivo 

De t e ccion de G1icosidos Ci anog e neticos : Nega tivo 

De t e ccion d G1icosid os Sa pon { nicos : Positivo 

En bas e a su de t e r minacion po r me t odos qu{micos , -

j{sicos y bio1og icos , s e ti e ne n l os r e sultados sigu i entes : 

Me t odo s Qu {mic os : 

Las tr es p r ue bas r ea1izadas r e su1ta r on positi vas . 

Me t odo F{sico : 

S e obs e rvo 1a jo r macion de una ju e rt e y pe r sisten­

t e e spuma , toma ndo 1 a pr ue ba positiva . 

Metodo s Bio1ogicos: 

a) Acc i on Hemo1{tic a Positi va 

b) I nd ic e Hcmo1{ t ico : Positi~~ 

La mayo r di1 ucion en qu e aun e s vis i bl e 1 a He mo1i ­

sis , ju e en e1 tubo que cont en {a 0 . 1 d e 1a diso 1ucion de 

s apon i na a1 1%. Re su1 t a ndo e1 Indic e Hemo1{tico 1 : 8000 . 

E1 ca1c u10 s e hac e de 1 a sigui e nt e mane ra : 

1----­

X-----

1 00 

0 .1 
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x = 0 . 001 g r . de s a ponina que h emo1izan a 0 .1 d e sang r e .­

como t e nemos un vo1 um e n t otal de 8 cc . proc edemo s : 

0 . 001--------1 

8 X 

X 1 : 8000 

De teccion d e Sa ponina s de Natu r a1 eza Est e roid e : 

S e obs e rvo qu e l as s i gui entes r ea ccion es d i eron -

r esultado s positiv~s emp1 eando 1 a s apo nina a is1 ad a s eg un 

e1 metodo descrito en e1 cap ttu10 an t e r ior . 

1 .- Rea cc ion d e Li e be rgman - Bu r ch a rd . 

2 .- Pru e ba A 

3 .- Rea ccion pa r a co1 est e r o1. 

Pru e ba B . 

La pru e bn con e1 r eactivo d e m- dinit r o b e nc~ 

no a1 c a1ina qu e e s e1 e nsayo para l os es t e r oid es que po -­

s ee n e1 g ru po c e to , r e su1to nega tiv a . 
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De t e ccion de Gl ucos a : 

Prue ba d e Fe hling y Be nedic t: Posit iva 

Prue ba de Fo lin Ilu pa ra azuc a r Reducto r a :Positiva 

La c on c en t ra cion de gl ucosa e nc ontrada s egun e1 -

metodo d escrito en e1 c ap I tu lo ant e r io r fu e de 835 . 2 mg . % 

E1 ca1c u1 0 se hace d e 1 a s igui e nt c man e r a : 

L ectura d e so l ucion p ro bl ema . • • 880 

L e c t u ra des 0 1 u c ion b 1 a nco . • 1 0 

Factor d e 1a gl ucosa • ••••.• •• 0 . 96 

(880 - 10) X 0 . 96 835 . 20 mg . % 

Ti empo d e fo r maci on d e 1 a Osazona : 

El ti em po r e su1to se r de 4 minu tos 35 segundos . -

De r ivados Ac e ti 1ados ~ Os azonas : 

Los de ri v ado s ac e ti1 ado s pr e s e ntaro n puntos de f u 
. , 

exactos l as Osazo nas , e stas d i f i -S10n mas que y a que son 

ci 1 e s de ob t ene r e n fo r ma pu ra . 

a) Punto de fusion 111 - 11jQ c. 

b) Punto de fusion 130 - 1329 c. 

c) Punto d e fusion 200 - 201 Q C. 

De t e r minacion d e 1a Rotac ion Es pec(fica: 

La rotacion esp ec{fic a en con trada s i gu iando e1 me 
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todo d escrito en e1 cap { tu10 an t e rior fu e de : + 53 . 2 9 

E1 c cf1c u10 s e h i zo emp1 ea ndo 1 a for mul a : 

(~ ) t 100 . ex:... = 
D L . c. D. 

20 = 100 X 0 . 9 + 53. 2 9 
( 0( ) D 2 X 0 . 8352 X 1.02 28 

De t ecci on d e Pro t e {na s: 

a ) Reaccion de Millon: Positiva 

b) Reacci6n Xan t op r o t e ic a : Pos i t i va 

c) Reac cion de Paul i : Pos i tiva 

d) Rea cc ion de 1 a Ninhid ri na : Pos it i va 

e ) Reacci on d e Biu r e t: Pos it i va 

f) Reacc i6n d el Su1fu r o d e P1 omo: Nega tiva 

g) Reacc i 6n d el /1 1 coho1 Abso 1 u to: Posit iva 

De t e ccion de A1c a1 o i des : Po si tiva 

La pru e ba d ~ me j or r esu1 tado emp1 ea nio l as r a {c e s 

s e c as y ma c e r ando po r l a r go ti e mpo . 

De t e ccion d e Tanin os: Neg ativa 

De t e ccion d e Al mi don: Positiva 

De t e ccion d e Gra s as Positiv a 

De t e ccion de Mus c {] ag o: Pos i tiva 

De t e ccion de Vita mina c: Ne ga tiv a 
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2 .- EXTRACCIONES 

De t e r minaci on de S apo ninas : 

a) Se 11 e va r o n a cabo p r ue bas pre1im i na r es d irec ­

t am e n t e con 1 a s aponina a is1 ada de l as r a i ces s e cas de A­

r um macul a tum, si cndo l os r esul tados me jor e s qu e emp1 ean­

do l as r a i c es fr e s c as . Las p r uebas r esu1ta r on posit iv as .-

b) La s apogen ina obten i da po r hid r6l is is , s e som~ 

tio a l as pr ueb as p r e1 i mina r es desc r itas e n e1 c a p { tu1 0 -

ante ri o r pa r a dete c ta r su na t ural eza ext e r o i da l, resulta~ 

do posit i va . 

De t e r mi nacion de Sa poQeninas U G1 ucosa : 

a ) S e pr sen t o dificu1 tad en l a ob t e ncion del p r~ 

c i pitado de s apoge n i nas , por su natu r al eza hig r oscop i ca .­

S e nec es ito pa ra su purific acion r c pet i das r ecri s t a1i za - ­

c i ones . Las solubi1id ad e s que presen t 6 fu e r on : mayo r so l~ 

b i1i dad e n c ali ente , e n ac e tona y al coho l et 11i co . Sol u-­

bl e e n t e t r ac l oru ro de ca r bono , c l o r ofo r mo , benc e no , ete r 

et i lico y ete r de pet r o1 eo . Poco so l ubl e e n ac ido ac e ti co 

e i ns ol ubl e e n agua . S e detc c to en fo r ma positiva 1a na t~ 

r al e z a e s t e r o i da1 de esta sapogenina , s egun pr oc ed im i en t o 

des cri to en ca pitul o ante r io r . E1 po r c enta je de sapog e n i -

n a 0 b t en i do fU e : O. 69 %. . , 

b) I nv esr i gda l a nc turc1 eza d el liqui do azu c a r a-
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do , sepa r ado por filtr ac i6n de l a s a pog e nina y ex tra {do -

co n al cohol , r es ult6 sc r glucosCl . 

De t e r minacione s Vari as : 

Los r e sultado s obtenidos s o n : 

Ca rbohid r ato s : 73 . 04 % 

Pro t e {n as : 4 . 88 % 

Gr as as : 0 . 91 % 

Pi br a Cr ud a : 2 . 10 % 

Hum edad : 12 . 98 % 

Cenizas: 6 . 09 % 

3 . - DETERPfINACI ON DE LA ESTRUCTURA QUI/'UCA DE LA SAPOGENI 

a J Int e rpre t ac i6n de Esp e ctros . 

En l os e spe ctros obt e nidos po r infra rro j o , ad jun­

tos al pr ese nt e tra ba j o , se hici e r on l as siguientes int eL 

pr e t acion es : 

En l a r egi6n de 2850 - 2950, hay picos que indi c an 

e nl ac e s C- H pue de n s e r CH
3 

y CH2~ a 1380 esta l a c om pr ob£ 

c ion de g r upo CH
3 

y a 1460 l a comp r ob acion de grupo CH2 .­

La banda a 720 indic a que hay un nume r o mayo r de cua t r o -

g ru po s ( CH2 J . La band a a 1 750 s e r{a impu r eza de g r upo car 

bon il o , l os este r e s apa r e c en en esa r e gion pe r o no hay 

comp robacion e n 1300 a 1050, se concl uy e qu e esa banda i~ 

dica una impur ez a . El infra r r o j o indic a una cadena alifat1 

ca l a rg a . 



r· r...~ 
IT" 0 r::: g ..... z: "" "to I. 

e;' 

? 
.l.. 9' 

." 

~ 

~ z 
~ 
-< 
?i 
:0: 

I 

~ 
0 
0 



o., 
: . .!' 

I 
\ I 

i 

l , 

·······-1 

." I 
J' 

:." ! 
r-

i '. ,.., 

\ I 

I ~, I 
, " I , 

! 

To 
:lC 
fI'I 
0 
r:::: 
rt1 
Z 
Q 
n 
-> 

! 

w 
c.? 

-' 
g.,) 
(.'".l 
0 

, 
10 C.I c:. 

,r--;-,' ' lY~ --;:'-j -. 
i . : ~ 

1-'-" -, - i . j.. 
I ., I ! ! 
i . .! ,;! I I I 

tl"l,i.: .. 11: ~ J :' J. 
I J . • 

1 
I " I ' : i 

I 1 ! ! 4 ~ I ' 

j ;, "i , i I 
11: . ~l~ i-I' r 1': I' I. I f r , I ii' 
, t I I ' 
i I + .. i ' 
I
, : ;.. ,- t !. 

I , I' I 
I 'i' I '! 

I ., I I I t i 'I' 
I '1' r': I I I: 

81~-r:~-~ i r' I,'; f' 
I . I I . ; . 

I ,., i • ! 1 I . I , ! 

! . , 

r 
. T ~' i-I ! 'f'" ~ .. 

I 
l' 1 :·1 I \::.,,' ,; 
( 'j' i 'i I : i '-t '-1 'I .! ! .,+l-. 1- '.. I 

I, " ': ',I I, , L' . ' I , ' i 
i, I I l i l. ! ' : 'I' ;- , i I 
~ I ~ i J ! ! • I .. I i 

--~I' --r""- f- t; ':- II 'I ; I', : - • i . '-- 1'1 . ,'I I -{". i, . , l- l ,I'f ' :I '!.,!, 
/ '-!', - ~' ,';,' ,I , . I, II l nll1" - j' ~n:r:' :',' ' , : ! : :' 

I ~ t t t ; ,,: fl. J ' i 
I .J::{tt-I I t'::i ,'!"i Ii 
.... ,-1 r ~ - - ; '! 'I "l: ' I,' , .. 

-' I ' ~-l 'j' I : r ' I,' ,I 

I! • t t· '" .1: Ill' I I . I ·t r:~ I I l!i:!' !!: ! ) ._.,_. -4- 1 ·~,-· ,I,. ';'.' l i, : I: 

\
' I:;'; -I I I,; 'j' , . I' 
. r : 'r' r t ! I' ; ': I'· I 

I ~:~ 1:_ r:. j - ~ : I : : , : ': II :" I 
'.'/' j I, U '1- ,i !;, " I: 

! .. ;, " .. I! I ! l, ' Ii 
'\ ._, 'tt· I i" I J' . i I 

o ,_1 Tr" ~-l, " ,' : ~., . , : , 
¢ j I: :. { : I ,"" ,! ,1' 

I I' 1: II !:.; ,I' 1 '! I ' 
I I' I! I l' I! ' , . I ; 

!I-r:~;~' ~ 't:::~! ,:,' I' 
Ci, ! i ~ r I 1 : "I 'i !' 1 i 
c ,-1,,-+1-1 ' ~·"'-':'I.I I", 
OJ, i I po 1

0 

" ',i I 
• I . ,il d, I I 

I l !i ;.1,' i t!'j~I ' ,':1' ; ! Ii I 

·:I·:~;1·,.· ('I;:~,I;"i :!: I II I\., r ~ I'j!: ',r ;,:,' .,' I 
11! j l~i ) I:', It:, 

2 -+~'i ~;" --Hi"I ' II t I r '~·L. 
....., Itt I' , ,. ,-1""'-: i ' 'J 0 f ! i 1:'1 ",) j 'I I I -. J.... i I ~ ~ : I ' . . 'l-, i '. 'j)- '/' i " : I i 

I · T I'j H 1. ,~i, ~ . j i . ; I i.1 • 

II - 'Ii I r 1',14
1 111 J' :: II . I : : I ' , 

I • t : I, ! j 

=. ~. 11 I Ii · It ::,; I 1 I I' 
t ... . ~. J. ! __ ~. ~ ~ . .Ll ! 

c-o 
0 

:» 
10 

" 

.J 

,I ",_, 

_. -,--- -~- ~ .. ---.- ---,-
I I':" ) 

. i ' . './ 

I 
I 
~., 

I 
I 

• 1 , 
f 

I 

.: 

I 
. t I 

I i 
, -I 

1 i i 
I 

'-r'" ~ 
!' i I 

ii 
j.,~ 
1 : 

, 
, i 

~ ..: 

, 
i : 
, I 

I·! 
, ! 

. I ' 
I , 

l/ 
/! . 
li 

I' ,/" 1, ' 

, .'~ I ' 
! , I . ' 

-
':.. 

I 
I 

, I 
t 'l 

1 I 
I I 
, I 

! I 
, i I ' !I 

i 1 
I 

, j 

I ! 

1 1 , I 
I I , I I 

: 

; I 
I I 

: , I 1 
! , 

I I I I 
i 
I 

I , 
i I 

I 
! .I 

! j 

I 
f 

, I 
. i I' 

I 
I·, 

I 

: ' 



D IS C U S I ON 



44 

Las r a {c f:; s de l il r um m(' cu1 e. tum ( ji r o manch c do , Co r a 

z 6n d e Ma r{a ), puede n S 6 r uti 1 izada s c omo f U nte s d e s a pQ 

ninas pe r a us o indus t ri al. Lo que mot i va pr in c ipa1 men te a 

1 a i nv e s ti g ac i6n de 1 s pl anta s que conti e ne n s a po ninas ,­

e s tr ~ t a r d e des cub r i r nu e vos pr curso r e s de 1 a c o rti so na 

Los o rgc nismo s de i nve stiga c i 6 n ac ad emic a e i n du~ 

t ri al estudi an mu chc s e sp e c i es v ege t a1 es , pa r t ic u1a r mente 

l as qu e conti ene n s ap onina s est e r o i d e s . Pa r a d e t e r min a r -

si cua1 qui e r c ompu e s t o est e r o i de es co nv c n i e n t e c omo pr e­

curs o r d e 1 a co rti sona , s e de be t ene r en c ue n t a si pos e e 

hid r oxi1 0s en l os ca r bonos 3 y 11 de su mo1 e c u1a , 0 si e s 

capa z de cd qui rir f ac i1 men t e t al e s tructura . 

La s a pog e nina est e r o i da 1 e nc ontrada e n e1 Arum m£ 

cu1 a tum, no pr es e nt a g r upos hid r oxi1 0s , 1 0 cua1 e s c o mp r~ 

bado por e1 e s pectro infra rro j o . La bi os{n t esis d e l as n~ 

me r os as ho r monas e st e r o i d e s de 1 a co rt e z a supra rr e na1, gQ 

nadas y pl ac e n t a e s un a e sp ci a1izaci 6n extre madament e 

compl e j o , t e ni endo en cu e ntc qu e s e han c i s 1 ado m s d e 70 

este roi de s d i f e r ent e s d e 1 c gl andu l a su pr c rr e na1 s ol amen­

t e o 

Ade mas d e 1a bio s {nt e s i s na tu r al d e l as ho r mo nas 

est e roi d e s po r l as gl andu1 as e nd o cri na s a n i ma1 es , 1 a co n­

v e r si6n mi c r obi o16g ic a d e o tros est e r o i de s par e obt e ne r -

estas ho r mo nas e s de co ns i de r abl e i mpo r t a nci a en 1 a indu~ 

tri a f a r mac eut i ca mod e rn a . De bido a que 1 a ac t i v i da d glu­

cortico i de d e pend e d e 1a pr es enc i a d e un ox{g eno e n 1 a PQ 

sici6n 11 del nuc1 eo e s t e r o i d e ; y dado qu e 1 a int r oduc ---
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ci6n del mismo e n ese sitio po r me t odo s qu{micos clasicos 

e s ex tr emada ment e d if icultos a, s e ha n empl ea do nume r os os 

mic r oo r ganismos pa r e co nv e r ti r un a hormona en ot r a que -­

pr es e n t e dicha ac t i v id ad . (6) 

El Arum mac u l a tum , po r cont e ne r un a s a pog e nina d e 

na tural eza est e r o i dal , puede empl ea r se pa r a ob t ne r ho r mo 

nas d e g r an activi da d , some ti e ndo sus ri somas a pr oc es os 

ade cuados . Ad emas d e l a s a pog e nina e s t e r o id a1 , conside r a­

da e1 p r i ncipal constituy e n t e , di chcs r isomas conti e ne n ~ 

bund ant e c arb oh idra tos y pr ot e tnas , po r 10 que pue de p r o­

c e s a rs e y obt e ne r un a ha rina come s tibl e de g r an a1ime nto . 

En e1 Sal v ad o r , esta p1 an t a no p r es enta ma yo r u ti 

1idad , unic ament e s e us a como p1anta d ~ co ra tiv a e n j a r di -

ne s . 
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1 9 La s a pog nina de na t u r a1 e z a este r oida1 a is 1 ada d e l os 

r isomas d e Arum macu1 a tum, es consi de r ada c omo e1 

p ri ncipal constituycnt e . E1 po rc ent a j e de s a pog e nina 

ob t e nida ju e de 0. 69%. De l os esp e ct r os obt e nidos po r 

i njr o rro j o s e d educ e que su pro ba bl e estructura qu {ml 

ca p r es e nta g r u pos CH
3

, CH2 y una c ade na a1ija tic a 1 a r 

ga o 

2 9 E1 azuc a r s e pa r 0do d e 1 a s a pog e nina est e r o id a1 e s gl~ 

cos a . S e cons id e r a de g r an ex actitud su d e t e r mina cion 

po r med i o de 1a Rotacion Esp e c{jic a qu e jue ( ~~ )20 = 
D 

+ 53 . 2 9 , igu a1mente su conc entracion emp1 eando e1 me-

todo de Fo1in Wu qu e jue d e 835. 20 mg . %. l d emas fue -

de g r an a yuda e1 ti empo de jo r macion d e 1 a os azona y 

1 a pre pa r a cion de sus d riv ado s . 

3 9 La s a ponin a ext ra {d a de l os ri somas , posee u na a ccion 

espumante y hemo1t tic a bast ant e f ue rt e . La va1 o ra cion 

d e su In di ce Hemolt tico ju e de 1 : 8000 . 

4 9 A pe s a r d e qu e l os r isomos de l Aru m mo cu1a tum pos ee n 

prop i eda de s caustic as y v ene nos as , conti e ne n sus t a n--

ci as consid r ada s co n pr o pi edad es med ici na1 e s y a1i --

m ntici as . En l a s va r i as d e t e rm in acio ne s que s e 11 e v£ 

r on a ca bo , s e nc ont r o un alto po rc enta j e d e c a r bohl 

d r a t os , 73 . 04 %; l as pr o t e tna s s e e nco ntra r o n con un 

4. 88 %; l as sustanci a s g r as as con 0. 91 %. Ademas s e -

1 e d e t e r mino e1 r e s {du o c e1u1osico 0 fi b r a crud a con 

2 .1 0 % y c e nizas , 6. 09 %. 
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5 9 En un a j o , ma cu a1ita ti va s e d e tec t o 1 a p, e s e nci a de -

a1 midon , alc a1 0id e s y musc{l ago . 

6 9 Las sustanci as ext,aide s pue d e n s e , conside , ada s c omo 

ju en t es pa , a una posib1 e indust ,i a1 iaaci6n , yc que --

l os metodos emp1 ea dos s on s e nci 11 0s y e1 ma t e ,i a1 es 

de j ac i1 adquisicion . 
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