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Lo que motiva a la investigacidn de 108 risomas -
del Arum maculatum (Aro manchado, Corazdn de Haria), es -
tratar de descubrir sapngeninas de naturcleza esteroidal,
consideradas de gran importancia en 1la industria faermacéu
tica moderna. Por 1o gue ésta especie vegetal puede pre--—
sentar mucha utilidad por sus p=aslbhles uscs en hormonas.-
También puede ser considerade en la industria de produc-—-—
tos alimenticios.

De su raflsz tuberosa se extrae una fécula en el co
mercio inglés, conocida como Sagu de Portland, que es una
harina comestible muy pura y exelente como alimento para
nifios y convalecientes. Esta fécula sdlo se aprovecha en
otras partes para quitar 1as pecas.

En el comercio se presentan los tubérculos del ta
mafio de una castara &in corteza, blanca interiormente y -
casi sin olor. 4dnalizada esta raiz se ha visto que contie
ne una sustanciae gomcsa, un principio acre, un dcido vege
tal, materia aszucarada, gran cantidad de fécula y lefio. -
El principio acre es venenoso. La sustancia cdustica y ve
nenosa de esta plantae, se debe a un principio voldtil, --
muy parecido al de los Acdnitos y Anémonas.

Del Aro manchado se extrae un veneno muy ACtivC,-
Al mascar la raiz parece de pronto insipida, pero al poco
rato se cbhbserva un sabor acre y ardiente y se presentan -
los sintomas siguientess dolores agudos en la boca y en -
el estdmago, vdémitos, calambres, deposiciones albinas, en

Jriamiento de las extremidades, pulso lento y debil, con-



traccidn muscular. Si el cnvenamiento es grave, Se¢ produce
una hinchazdn de la lengua, de la partc interna de las me-
jillas y de la garganta, tan grande que puede impedir la -
administracidn de los fdrmacos y ¢l enfermo muere por as—-—

fixia o por el tétano. Para estos casos el tratamiento que

(V)]

e sigue es el siguiente: Cuando no se ha tragadc el vene-
no y sdélo se ha mascado la planta, los dolores agudos que
se presentan en la boca, Se corregirdn con lavadcs repeti-
dos de agua ligeramente acidulada. En cambio, cuando se ha
tragado el veneno, hay que recurrir en primer lugar, a 1os
vémitos, lo mas enérgicos posibles. Se administrard estimu
lantes generales, como ¢l café cargado, alcohol, Yy otras -
sustancias que provoguen revulcidn y eviten el enfriamien-—
70 (4)3 (_Z_Z)o

£l Aro manchado, es una planta venenosa, pero pre-—
senta propiedades Yy usos medicinales. Exteriormente se usa
el té (preparado con cincuenta gramos de este vegetal por
un litro de agua) para lavar heridas y la pasta del bulbo
picado y amasado, para curar las ulceras rebeldes. Las ho-
Jjas y raices secas reducidas ¢ polvo, Se usan para 1os mis
mos fines. El sumc de las raices y de las hojas, mezclado
con aceite, también da buenos resultados en la cura de he-
ridas y ulceras. Los campesinos usan este planta para cu-—-
rar heridas gusanosas del ganado.

Los risomas del Arum maculatum contienen sustan—---
cias que pueden ser clasificadaes dentre del grupe de 10sS -

glicidos, Se ha consultado diversa bibliografia al respec-—



to (5), (6), (7), (8), (10),
portante dar a conocer la forma

principios activos Se¢ encuentran

(14), considerando que ¢S im

én que estas sustancias o

en la naturaleza, come -

también algunaes de sus propiedaedes, quimicas, fisicas y -

bioldgicas.

CLASIFICACION DE LOS GLUCIDOS:

Holdsidos =~

Heterdsidos =

Monosacdridos
Polihidroxialdehidos o
Polihidroxieetonas no
desdoblables.

Disacdridos
Por hidrdlisis dan dos
moléculas de monoscedri——

dos.

Polisacdridos
desdoblables solamente en
varias moldculas de mono-

sacdridos.

Desdoblables en monosacd—
ridos y otros compuestos

diferentes.

Las tres subdivisiones que formen el grupo de Ho-

l1dsidos comprenden como hidratos de carbono mas importan=—

tes, los axziucares, los almidones y las celulosas.

Los Heterdsidos o glucdsidos son compuestos que =



cuando se hidrolizan, por accidn engimdtica o mediante dcli
dos diluidos, producen un azucar reductor y uno o varios -
productos gue no son cgucares y que reciben ¢l nombre de a
glucones., Los hetercsidos pueden hallarse en las diversas
partes de las plantas, e¢n lus gque parecen haberse formado
en un proceso de desintoxicacidn de aglucones, formados en
el metabolismo de las mismas o quizds también, como reser-
va indcua pare proceses posteriores, necesarios para el dg
sarrollo de la planta. Cuando se tritura la plantec, enzima
y glucdsido entran en contacto.

Loc heterdsidos o glucdsidos se clasifican tenien—
do en cuenta el dtomo gque forma la unidn entre el azidcar y
el aglucdn y se¢ subdividen segun sus funciones quimicas o

su accidn bioldgicae o fisiocldgicas

- Meterdsidos

n

Heterdsido Heterdsidos

¢
|

i‘“O
14 8

a7
4V

Heterdsidos
Sapeninas:

Son combinaciones de azdcares y agliconas 0 sapoge
ninas y pertenecen al grupo de los 0 - heterdsidos, Eris—-—
ten dos clases de sSaponinas: Las triterpenoides llamadas -
saponinas dcidas y las esteroides o sSaponinas neutras, que
dificren en le¢ estructura de la sapogenina del glicdsido.-

Se ha demostrado que ¢l acetate y el mevalonato se

incorporan en tales compuestos. Cabe llegar a la conclu——-



)

sidn de que la principal vic biosintética que conduce a -
ambos tipos de sapogenina, esteroides y triterpencides, =
es similar y entrafic el acoplamiento término terminal de

unidades de acetato, Sin embargo ocurre una ramificacidn

probablemente despudés de la formacidn de escualeno que —-—
conduce a los esteroides en una direccidn y a los triter-
pencides ciclices en la otra. Por medio de un diagrama se

egxplicard como ocurre la ramificacidng



Niclee esteroide espiro acetdlico ( Dios genina )

A
%
ACETLTO MEVALONLATO ESCUALENO COLESTEROL

HON, \/

Triterpenoide pentaciclico ( B - Amirina )



Saponinas y Sapogeninas Triterpenoides:s

La mayoric de las sapcgeninas triterpcnoides, se
obticnen dc las saponinns correspondientes por hidrdlisis
dcida, aunqgue hay unas cuantas que existen en estado 1i--—
bre,

Las saponines triterpencides, se emplean en la fa
bricacidn de ladrillo acustico, cxtinguidores de incendio
tipo espuma, pastas dentrificas, champues, Jjchones 1Tqui-
dos, para producir c¢spuma en bebidas, para la determina-—-—
cidn del oxigenc en la soangre, etce En cambio las sapoge-—
ninas de las saponinas triterpenoides no tienen aplicacio
nes industriales. La mayoric de las sapogeninas son penta
ciclicas y se dividen e¢n tres grupos rzpresentados por la

A~y B-amirina y el lupecol,

Saponinas y Sapogeninas Esteroides:

Las saponinas estercides Sse encucntran en 1las ho-
jas, raices y semillas de muchas plantas. Las sapogeninas
constituyentes, ostén caeracterizadas por un niucleo este—-—
roide que en diversas posicicnes ticne sustituciones por
oxigeno y por una cadence leteral mas o menos complicada.-—

Las saponinaes esteroides, ademds de su accidn es—
pumante y hemolitica, presenta una accidn tdxrica, se les
utiliza como veneno para peces.Recientemente el estudio -
de la estructura de las eepogeminus ha originadc Su em—-—-—
pleo como materias primas para la fabricacidn de hormconas

esteroides.
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NVombre Cientifico: Arum maculatum

Familia: Adrdceas

flombre Vulgar: Adro manchado, Coraezdn de HMarta
Aro, Yaro, Alcatrds.

rd

Otros Idiomas: Inglése¢ Cresping Dragdn
Port.: Tinhordo

Fran.: Dracorte Haempante.

Descripcidne

El Arum maculatum es una planta comin y ornamental
que crece espontdneamente en casi todos los climas, vive -
principalmente en los Trdpicos y es muy abundante en Cen—--—
tro 4dmérica. Es unae planta herbdcea que crece en los hos--
ques humedos y en los parajes sombrios. Especie vecina de

las colocacias que se cultivan por sus hojas manchadas.- -

Raize

Lo importante de esta planta es su rais, subterrd-
nea, herbdcea, perenne, de bulbo emarillo que consiste en
un tubérculo oval del tamafio de una nueg, provisto de rai-
cillas, que producen al afio Siguiente otros tubédrculos que
reemplazan al primero. Tienen estos tubérculos color amari

llento y sabor acre y cdustico.

Tallo:¢

Subterrdneo, bulbo con prolongaciones florales aé-



11

reas que semejan tallos herbdcceos, perénne de color amari-

llo, suculento, resinoso, un tanto acre y nauseabundo.

Hojasz:

Fadicales, largomente pecioladas, sagitadas digiti
nervadas con manchas rojas o blancas uw otros colores en la

faz y con manchas negras o rojizas en el envés.

Flores:

La flor estd en una espata blanca, en cuyo centro
estd el espddice, se reconoce facilmente por este inflores
cencia en espddice, de flores unisexuales, monoicas Yy desS-—
nudas que arranca de 1la axila de la espata envuelta por 1o
menos al principio.

El espddice parece estar cubierto en parte de flo-
res, le porte superior del eje, forma una especie de clavo
o cilindro carnosn, de color amoratado. Suelen estar 1as -
flores femeninas en la parte inferior del espddice y las -
masculinas por encima de ellas. Entre ambas regiones flora
les y por encima de las flores masculinas se hayan a menu-—
do, filamentos estériles., Se considera, la flor, ecstar —--

constituida por unae especie de estuche folidceo o espiga.-—

Frutoz:

Los frutos son bayas indehiscentes, de color escar
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lata, con sermillas ricas en albumen carnosSo.

(1), (3), (4), (11), (12), (15), (20).

Figurae adjunta.- Arum maeculatum (Adro manchado, Co-
razdn de faria), 4, Planta completag B, Corte del ovario -
ensefiando los dvulosy C, Espddice despojaedo en parte de su
espata para pcder estudiar en T, los drganos femeninos y -

en S, los drgancs macculinosy; D, Infructescencia madura E,

Estambre desprendido,
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Hojas de Arum maculatum

(Aro manchado, Corazén de Maria)
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Foto No. 3

Raiz completa y porcién de tallo de Arum maculatum

Foto No. 4

Corte de raiz y porcién de tallo de Arum maculatum



Foto No. 5

Corte transversal de la raiz de Arum maculatum S0 x

| — Corteza 2 — Cilindro Central

Foto No. 6

Corte transversal de la raiz de Arum maculatum, 340 x

] — Corteza 2 — Endodermis 3 — Periciclo 4 — Floema 5 — Xilema
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4 - Haterial:

19) a) Katerial general:

de Farmoeognosia

b) laterial Especial:
cohol-benceno,
hidrolizar,
lizacidén, acetona,

carbdn animal,

22)

Corazdn dez MNaria.)

B - MNétodos:

Antes de

El de rutina en

dlis

Pera extracciones,
heptano,
dcide clorhidrico diluidoy

gleohol ettlioco;

is Quimico Orgdnico.
alcohol,

éter etilico, agua;

magnesia calcinada,

18

el labcratorio

al

para

iniciar la determinacidn cuantitativa de

para crista

para decolorar

Raiz seca y macerada de Arum maculatum (4dro Manchado,

las diversas sustancias que conponen la raiz del Arum macu

latun, se l1levaron a cabo las

estimaron necesarias,

l.~ PRUEBA PRELININAR

Deteccidn de Glicdsidcse

Los glicdsidos

pruechas preliminares que

se

tienen propiedades fisicoquimicas -

muy heterogéneas, lo cual se refleja en la gran variedad =

de métodos diferentes para lo extraccidn a partir de téji-

dos vegetales,

y por afadidura son compuestos facilmente -

hidrolizables; hidrdlisis que ¢fectuada ya por las enzimas

que generalmente 10s

acomparian o por el calor durante el
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proceso de extroccecidn.

Se macera la nuestra con alcohol de 952, se filtra
y el solvente se eveporay 2l residuc se tratae con éter sul
furico, se le afiaden gotas de solucidn alcohdlica al 20% -
de alfanaftol recicntemente preparada Seguida de unas go—-—
tas de dcido sulfurico concentrado, a 1los pocos minutos a-—
parece un anillo vecrde violdceo en la superficie de contac

to (2)

Deteccidn de Glicdsidos Antracénicos e

Los glicdsidos Antracénicos se demuestran mediante
el Test de Born Trdger.

Se prepara una solucidn macerando 1 gr. de la mues
tra pulverigada con 100 cc. de agua per dos horaes, con agi-
tacidn frecuentz; se filtra, se toman 10 cc. del filtradc
Yy se diluye con agua hasta 100 cc. Se agita con 10 cc. de
benceno; la capa bencénica se separa Yy sSe agita con 5 ccCe-
de SR. de amoniaco; se¢ observard una coloracidn rosada en

la capa amoniacal. (Z2)

Deteccidn de Glicdsidos Ciarnogendéticose

Los Glicdsides Cianogernéticos pueden detectarse en
drogas vegetales,

Se prepera una solucidn alcohdlica de restna de ==
guayaco y pedacitos de papel filtro se mojan en ella y luc

go se dejan secar;y; lucgo se humcdecsn cstos en una so0lu—-—-—
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cidn diluida de 804 Cu y se ponen en contacto con una Su=-
perficie roacicntemente cortede de la droga; la apericion
Ve I'd

de una coeloracion azul cobre¢ ol popel filtro nos indica -

que estamos en pres-ncia de HCV. (2)

Deteccidn de Glicdsidos Saponinicos:

Para la determinacidn de Glicdsidos Saponinicos,—
+ 7 7z 2 o B £ LA . 7 -~
se recurrid a métodos quimicos, fisicoS Yy bioldgicoS. (2)

(5)

Hétodos Quimicos:e

a) Se pulverizae la nmucstra, se extrae con agua; -
una veg filtrada, se toma una parte y Se agregan gotas de
SR. de anhidrido acéticn, luecgo se pone una gota de dcido

sulfurico concentrado de manera que se deje caer por las
paredes del tubo donde se¢ practica ¢l ensayo; sSe notard la
Sformacidn de una banda roja mds o menos intense en la su-

perficie de contactc,.

L) Se tome parte del filtrado obtenido segin la -
indicado anteriormente y 3¢ culienta con SE. de cloruro -
mercurico, se observard la recduccidn del reactivo y enne-

grecimiento si ligeramente se¢ alcaliniza.

¢) Hétcdo de la Barita, Plomos Las saponinas for-—
man con estos compucstos combinacioncs que precipitan a—-

bundantemente,
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Se toma una porcidn del filtrado originel y se —-
precipita con agua de barita o con acctato bdsico de plo-

mo. (2)

Nétodos Fisicos:

Se aprovecha 1la particularidaed de las saponinas -
de producir con el agua mediante agitacidn una espuma per
sistente.

Se tritura en un mortero 1os risomas de la planta
luego se agrega suficiente agua y se agita fuertemente,se

observa la formacidén de unc fuerte y persistente espumt.-

Métodos Bioldgicos e

a) Se pulveriza un gramo de la muestra, Se extrae
con unos 50 cc. de aguag una vezg filtrada se le aflade Zcc.

de sangre desjyibrincda, observdndose la accidén hemolitica

b) Indice Hemoliticoe Por medio de <sta valora——-—
cidn bioldgice se determina la mayor dilucidn de saponina
en que aun es visible el fendmeno de hemdlisis,

El procedimiento pera su determinacidn es el si--—
guientes Sustancias que Se usané

a) Disolucidn de saponinas en suero fisioldgico -
al 1%,

b) Sangre desfibrinada de ganado wvacuno al 2% en
suero fisioldgico.

¢) Suero fisioldgico.

— A CEN
RIBLIOTECA CE

CanveRGIDAD DR ER -
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Se¢ usen unoe serie de tubos de hemdlisis con canti-
dades decrecientes de la disolucidn de saponinas, de la ma
nera siguientes 3 cc. 2.5, 2, 1.5, 1, 0,8, 0.7, 0.6, 0.5,-
0.4, 0.3, 0.2, 0.1, 0.005 cc. Lucgo se completa con Suero
fistoldgico hasta 3 cce y nosteriormente se agregan 5 cc.-—
de suspensidn de gldkulos rojos al 2%, Se agita nucvamente
Yy se deja reposar 24 horas.,

De esta manera se observa que en algunos tubos, -—-
los gldbulos rojos s¢ sedimenten y el liguido sobrenadante
gueda claro o ligeraments rosadc y en otros tubos gquedard

completamente rojo. (5)

Deteccidn de Saponinas de Naturaleza Esteroidecs

Segun los estudios recientes realizados por Harker
(14), sobre saponinas de niucleo estercide y tomando en «—-—
cuenta su clasificacidn pueden estas considerarse, deriva-

dos del colesterol,

1) Reaccidn de Lichbergman - Burchard (13)
4 una solucidén de cerca de 0.5 mg. de muestra a
gregar 5 cc. de cloroformo, 0.3 cc. de anhidrids acético y
0.1 cc. de dcido sulfurico concentrado, agitar fuertemente
Se prcduce un color rojo que rdpidamente cambia a violcta

y luego a verde,

2)

Prueba A (13)
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Se disuelve una pequefia cantidaed de muestra en —-—
cloroformo y se afiade a ires tubcs las siguientes sustan-
cias:

a) Una mezcla de dcido sulfurico concentrado y —-—
B-naftol.

b) Una mezcla de dcido sulfirico concentrade y an

trona.,

¢) dcido percldrico.

Prueba B (13)
Se disuelve una pequefla cantidad de la nuestra y

se aficde una sclucidén de m - dinitro benceno alcalina.

3) Reaccidn para Colesterol (13)

Se hicieron varias pruebas para detectar coles
terol, se observa que €sta2s son muy similares, difieren -
poco ¢e¢n l1los coloracion«s,

a) Se disuelve la mucstra ¢n cloroformo y se agre
ga dcido sulfirice concentrado, ¢l clcroformo toma cclor

rojo y el dcido muestra un verde fluorescente.

b) Se disuelve la mucstra en dcido sulfidrico y se
deja reposar por 5 minutos, aparecerd un color amarillo.-
Se diluye la solucidn con agua destilada, se observa que

el color desaparece y queda una solucidn clara.

c¢) Se disuclve la muestra en dcido sulfurico y Sse
deja en reposo 5 minutos, se produce un color anaranjado,.-—
Se diluye la solucidn con agua y ¢l color cambia a amari-—--—

Ilo, luego graduclmente pasa a verdee.
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Deteccidn de Glucosa (18)

La glucosa es un axidcar muy comun en los vegetales
ya al propio e¢stade libre o combinada con los aglicones, -
Sformando glicdsidos.

Su deteccidn es bastante fdeil, basdndose en su po-
der reductor,.

Como sabemos, el licor de Fenling c¢s ¢l mds conocl

do reactivo para detcceidn de azucares reductores.

a) Prucsba de Fehling: Para efectuar el ensayo, se
toman paertes lgualcs de Fechling A y Fehling £ y sSc¢ ponen -
en un tubo de ensayo sobre la nmuestra, calentando suavemcn

te, en caso posittivo aporvce un color anaranjado rojisc.

b) Prueba de Benedict: Se agrega a la solucidn de
Benedict una gota de solucidn problema., Aparece un precipl
tado amarillo anaranjado que confirma la naturaleza reduc-

prd

tora,

Pruebha de Folin Vu para Adzldcaer Reductora

(o)

e toman 2 cc. de filtrado azucarado, Se le afiaden
2 cc. d¢ sulfato de¢ cobre, se ajfora a 25 cc. con agua dcS-—
tilada, Se calicnta en baido maria por & minutos y se le a-
laden 2 cc. de dcido fosfomolibdico. Se¢ hace una pruchba en
blanco con agua destilada. Ambas soluciones, problema y —-—

blanco, son lcidas e¢n el Fotocolorimectro de Klett., (16)
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Tiempo de formacidn de la Osazona:

Se colocan 0.2 gr, de aziucar 0.4 gr. d¢ clorhidra
to de fenilhidracina, 0.6 gr. de acetato sddico y 4 cc. -
de agua en un tubo de ensayo. Se tapa el tubo suavemente
con un trozo de algoddn y se calienta en bafio d¢ agua hir
viendo., Se ve el ticmpo transcurrido desde que el tubo se
coloca en el bafio de agua hasta gque aparece el precipita-
do. El tiempo de formacidn tedrico para la Osazona de la

d-glucosa e¢s menos de 5 minutos. (18)

Derivados Acctilados y Osazonaseé

Se prepararon tres derivados para comprobar que -
el agzucar reductor aislaedo de las raices secas de Arum ma
culatum es la glucosa,

a) decetato de Sodio sdlido y ankidrido acético —~-—

(19)
b) Piridina anhidra y Anhidrido acdtico (19)

¢) Fenilhidraccina (18&8)

Determinacidn de la Rotacidn FEspecificacs

Fl dngulo de giro del plano de polarizacidn de la
luz, en los compucstos dpticamente activos, se determina
por medio de un polarimectro.

La determinacidn de la rotacidn especifica ¢s nmuy

Util en la identificacidn de azidcares.
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Su cdlculo se hizo mediante la fdrmula:

t _ 100,z
(<) = 2T

D L C D

Donde cs el dngulo de rotacidn que rcsultd scr positivo
(+), 1a medida se efectud con Ia disolucidn del azicarg L
es la longitud del tubo en decimetros del polarimctro; C,
es la concentracidn de la solucidn ecxpresada en gr. de SQ
Iluto en 100 cc. de disolucidn, se dctermind por la prueba
de Folin FHu (16); D,es el peso especifico del liguido, de
terminado por el método dol pigndmetro (18); t, es la tem

peratura de la solucidn.

Deteccidn de Proteinas:

Son todas reacciones de coloracidn. (8)
a) Reaccidn de iillone
Se hierve la solucidn de una proteina con otra de
nitrato y nitrito mecrcirico, se¢ forma un codgulo o una
coloracidn rojo pardo. Se¢ debe al grupo fendlico. Tam-
bién si se hierve la colucidn de proteinas con el reac
tivo de Millon y se agregan unas gotas de solucidn de

Mo Na al 1%, aparecerd una coloracidn rojae
b) Reaccidn Xantoproteicas
Las proteinas s¢ tratan con dcido nitrico concen-—

trado, dan coloracidn amarilla que pasa a anaranjads -

por adicidn de amoniaco.



c)

d)

e)

f)

g)

Reaccidn de Pduli:

El recciivo vs deido sulfanilico diazoado y produ
ce un color rojo en un medio alcalinizgado con carhbona-
to de sodio, que pasa ol amarillo al acidificor.

-

Reaccidn de la Ninkidrina

vo

Por ebullicidn de la colucidn acuosa o ncutra y a
gregando después ¢l recctivo, aparcce una coloracidn -

debido a 1os productos de hidrdlisis de la proteina. —

Reaccidn de Biurct:

4 1la solucidr de lc proteineg se agregan unas go—-—
tas de solucidn de sulfato de cobre al 1% y lejia de -
sosa en cxeso, apnr.ce una coloracidn rosada o violeta.
La dan las proteinaes y Polipéptidosy; pero no los ami--
nodcidos y los dipéptidos. Su nombre es impropio, pues
no se¢ dche al Biuret, siro a la prescncia de 1os enla-

ces peptidicos.

Reaccidn del Sulfuro dc Plomo:

Se hicrve la proteina con solucidn de sosa cdustl
ca y una sal de plomo. Se forma un precipitade negro -
de suljfuro de plomo, 8i o¢n la proteina c¢xisten grupos

~-SH,

Recaccidn del Adlcohol dbsolutocs
Si a la solucidn de proteina se le afiadon algurnos
ml. de¢ alcohol abksclute obscrvaremos la aparicidn dé un

precipitado.
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Detececcidn de alcalcides:

o~

Se triturae la muestra seca y se deja en maceracidn
con c¢cloroformo, lucgo se aflade una megcla en partes igua—-
l¢s de Nﬁj 0.054 y clorofornc. Sc agita y se filtra, luego
Sse agregan unas gotas do H2504 2ily se agitas se cspera —-—
quc se separen las dos capas, con ayuda de un cucnta gotas
se cxtrae la capa acuosa iy &e lc agregan gotas de reactivo

Mayer, Draggendorf, Bourchardet.(2)

Deteccidn de¢ Taninocse

a) Para obs.rvar materiael tdnico bajo ¢l microsco=
pio se procede asis¢ Sccciones del material fresco a ensa—--—
yar, se manticnen por varias horas en una solucidn reacti-
va que se prepera do 1o siguicnte mancra: 2 gre. de CuSO4 -

se disuelve e¢n 50 cc. de cgua Yy se aflade NH4OH hasta redi=-
solucidn del preceipitado que se jforma, se¢ agrega mds agua
hasta completar 100 cc. Los tcninos s¢ obscrvardn dec color
pardo.

b) Si se desca demostrar en una muestra 1la presen-—
cia de dcido tdnico o decido gdlico, se¢ trota la muestra =—-
con agua caliente, se filtra y se afaden gotas del reacti-
vo de Sanin, el cual precipitard el dcido tdnico pero no -

el dcido gdlice dc¢ sus solucioncs acuosas.

¢) Una reaccidén gecncral para detocctar taninos con-

siste en calvntar unos gr. de la muestra e¢n agua, onfriar
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y filtrar. Sobre el filtrado acgregar S.R. de Fcclj. Se ob

servard una ccloracidn guce va del verde azul al marrén. -

(2)

Deteccidn de Adlmiddn:

El almiddn es ¢l carbohidrato de rc#erva que eris
te en mayor cantidad en los tejidos vegetales, fdcilmente
se pone en evidencia sSu presencia mediante unas gotas de
solucidn de yodo diluidos 1los granos de¢ almiddn toman un

color azdl intenso.

Deteccidn de Grasas:

Los aceites fijos se evidencian haciendo un corte
muwy fino del tejido gue Se investiga Yy Se deposita sobre
un porta objetos que esté sumamente limpios; se le afade u
na gota de Suddn 111 en alcohol y se espera 5 minutos pa-
ra c¢rxamincgrlo al microscopio con gran aumentos se obser—-
van gldbulos t:Aidcs de rojo quc¢ no son otra cosa que go-

tas de aceite impregnadas e¢n ¢l colorante agregado.

Deteccidn de Muscilagose

Se demucstra la prcsenciae de nmuscilages en teji—-—
dos vegetales cuando secciones de e¢stos se colocan en una
solucidn fuerte de azidl de metileno cn partes igucles deé

alcohol absoluto, gliccrinag y agua; al cabo de varios mi-
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nutos se descarta ¢l excesc de tinte lavando los cortes -—-
con agua y Se montan en glicerine sobre un porta objetos. -
Las células que contcecngan muscilagos exhibirdn contenidos

a2Uul0S0S,

Doeteccidn de Vitamina (¢

Para detcctarla se procede asi: Un pecdazo de pa—-—

pel filtro se impregna con sclucidn rcactiva de KHNO u-

4;
na vez svco se ponec sobre é1 una gota de extracto de rai-
ces, se afladen varias gotas de solucidn de cloruroc de ben
cidina., En caso positivo ¢l papel se colorec de azul en -

todae su extensidn, excepto ¢l punto donde¢ se coloca la go

ta del extracto que permanecerd inalterable. (2)

2o~ EXTRLECCIONES

Determinacidn de Saponinasé

a) Se prepora un catrocto acuoso por digestidn de
100 gr. de raices secas y pulverizedas de Arum mecculatum

(dro monchcedo, Corcazdn 4o FHaria) con 500cc. de agua a tem

N

peratura de 9092 C. duraente 2 horas, Se filtrag y duespuds

dc agotar las ratfc.s sc¢ concentran los liguidos de extrac
cidn y s¢ caelivnten al bafio marfa cn una cdpsula, hasta -
lograr una consistencia firme, se¢ llevaen a un desecador -

de vaecio; se extraee con 500 cc., de alcohol absoluto hir—-

viendo a reflujo durante una hora., Se asegura el agota—--—
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miento, se¢ concentra a 400 cc. Se¢ hicrve y se filtra con

carbdn animal., A1 1iquido dccolorado por carbdn se le afia
de 5 gr. de drido de megnesio. Despudls de filtrar, se¢ pre
cipita sobrec dos volumencs y medio de €ter etilico Seco.-—
Sc¢ filtra y descca, Sc rozlizan prucbas cualitativas y —-

cuantitativas con c¢csta saponina. (9)

b) Parte de¢ la saponing se Somcte ¢ hidrdlisis —-—
con HCL diluido (1:1) a reflujo por 4 horas, Se precipita
en caliente con aguc, se filtro y se verifica una segunda
ertraccidn con heptano. Sc decolora cn forma similar a la
saponina y Se recristaliza c¢n acctona, Se rcalizon prue-—-—

bas con la sapogenina aislada,

Determinacidn de Sapogeninas y Glucosa:

a) 300 gr. d: raices sccas y pulverizaedas, se ma-
ceran con alcohol dcsnaturalizado con 5% de benceno, se a
gota con 3000 cc. se filtra y se concentra a 600 ccoe E1 -
extracto alcohdlico anterior, oo hidroliza con 30 cc. de
dcido clorhidrico y 30 cc. de agua, llevdndolo a chbulli--—
ctdn en aparato de rcflujo por 4 horaes, al cabo de las --—
cuales, se agrega en calient. 700 cc. dc¢ cgua fria, scpa—
rdndose la sapogcnina en forma de un precipitado coposo -
de color pardo oscuro. Se filtra y ¢l papcl filtro conte-—
niendo el precipitado se lleva con cuidado a un matraz —-—
que contienc 700 cc. de heptano, se extrce a reflujo du—-

rante 2 horas. Se repite la operacidn para asegurar el —-—
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egotamiento. Se concentra hasta 150 cc. se decolora hir—-—
viendo y filtrandc con corbdn animal. 41 1{quido dccolora
do, se le afiadc 5 gr. de dxidc de magnesia. Se recristall

zan cn ac«tona y alcohol. Por purmanencic en lc nevera se

)

obticnen unos copes blancecs que ce filtran y s:.can.

b) E1 1igquido separado por filtrccidn de la sapo-
genina, se evapora a scqguedad Yy Se¢ extrae tres veces con
alcohol de 909, ed que queda agotado de aziucer. Sc¢ cvepo-
ra el alcohcl hasta consistcencin de jaraube y <1 reeiduo -
se disuelve ¢n 50 cc. deé agua. Se calienta a 502 C, con -
carbdn animal, se filtrec sobre un embudo con doble papcl
SJiltro recubicrto con carbdn animael., Se purifica con hipgo
clorito de sodio. Sobre el 1iquido asgucarado se investiga

la naturaleza del azdcor.

Determinacioncs Variase

Son hcchas con raices sccuas y pulverizaedoes de —-—-—
drum maculatum, rmplceaondo ndétedos corricntes del laborato
rio de Andlisis Bromatcldgico. (17)

a) Carbohidratos

b) Proteinas (Hétodos de Kjeldahl)

¢) Grasas (Nétodos de extraccidn con éter)

d) Fibra Crudae (Trotamicnto con dcido y dlcali)

e) Humedad

f) Cenizas.
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3¢~ DETERKIN.CION DE ESTRUCTUR. QUIINICA

Por medio de espectros infrarrojos, se tratd de -
determinar la estructura guimica de la sapogenina obteni-

da.
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1.~ PRUEBAS FRELININARLS

Deteccidn de Glicdsidoss Pesitivo
Deteccidn de Glicdsidos dntracénicos:e Negaetivo
Deteccidn de Glicdsidos Cianogendticos: Negetivo
Deteccidn de Glicdsides Saponinicos: Positivo

En base a su determinacidn por mdtodos quimicos, =

fisicos y bioldgicos, se ticnen los rcsultados siguientes:

Métodos Quimicos:

Las tres pruebas realiradas resultaron positivaSe.

Vétodo Fisico:

Se observd la formacidn de una fuerte y persisten—

te espuma, tomando la pruchba posSitiva.

Métodos Bioldgicosze

@) Accidn Hemolitica Positiva

b) Indice Hcmoliticos Fositiuvr

La mayor dilucidn en que aun es visible la Hemdli-
sis, fue en el tubo que contenia 0.1 de la disolucidn de
saponina al 1%. Recsultando ¢l Indice Hemolitico 1:8000. -

El cdlculo se hace de la siguiente manera:

I———— 100

A—— 0.1
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X = 0,001 gr. de saponina que hemolizan a O.l de sSangre.,-—

como tenemos un volumen total de 8 cc., procedemos:

0,00l——mm1

X = 1:8000

Deteccidn de Saeponinas de Naturaleza Esteroides

Se observd que l1zc siguientes reacciones dieron -
resultados positivos empleando la saponina cislada segun

el método descrito en e¢l capitulo anterior.

l.~ Reaccidn de Liebecrgmen — Burchcerd.
Ze= Pruchba 4

3.~ PRuaccidn para colesterol.

Pruchbe B,

La pruebc con el reactivo de m-dinitro bence
no alcelina que ¢s8 €l ensayo para 1los esteroides que po-=—

seen el grupo ceto, resultd negativa,
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Deteccidn de Glucosac¢

Prueba de Fohling y PBoencdicte Positiva

Pruchba de Folin "u pnre azicar Reductora:sPositiva

Lo concentracidn de glucosa encontrada sogun el -
método descrito c¢n ¢l capitulo anterior fue d¢ 835.2 mg.%

El cdlculo se hace de la siguientec maneras

Lectura de solucidn problema. « + « « 880
Lectura de solucidn blanCoe « « o o« o 10

Factor de 1a gluCOSCe o o o » o o o +0.96

(880 = 10) X 0.96 = 835.20 mg.%

Tiempo de formacidn de la 0sazonaé

El tiempo resultd ser de 4 minutos 35 segundoS. -

Derivados sdcetilados y 0Osazonas:é

Los derivados acetilados presentaron puntos de fu
sidn mas eractos quc las Osczonas, ya que estas son difi-

ciles de obtencr en forma pura.

a) Punto de fusidn 111 - 113¢ C.
b) Punto de fusidn 130 - 1329 (C.

c¢) Punto de fusidn 200 - 2012 C.

Determinacidn de la Rotacidn Especificace

La rotacidn especifica encontrada siguisndo el mg



todo descrite en ¢l capitulo anterior fue de: + 53.2°9

Fl cdlculo se¢ hizo wmpleando la fdérmula:

Deteccidn

(o)

()

de Prote?

t _ 100.
p  I.C. D.

20 = 100 X 0.9

D 27X 0.8352 X 1.0128
nasz

a)
b)
c)
d)
c)
J)

g)

Deteccidn

Reaccidn
Reaccidn
Reaccidn
Recaccidn
Reaccidn
Reaccidn

Reaccidn

de alcalo

de Millon:
Xantoproteicas
de Paulti:

de la NVinhidrina:
do Biuretes

del Sulfuro de Plomo:e
del 4Llcohol idbsolutocs

idesé Positiva

Positiva
Positiva
Positiva
Positiva
Positiva
Fegativa

Positiva

38

+ 53.2°

La pruebc da mejor reeultado cmpleardo las ratices

secas y macerando por 1argo tiempo.

Deteccidn
Deteccidn
Deteccidn
Deteccidn

Deteccidn

de

de

de

de

de

Taninos: Negativa
Adlmiddne Positiva
Grasas FPositiva
Huscilago:e Positiva

Vitamina Cs

Negativa
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2o~ FEXTRICCIONES

Determinacidn de Saponinas:

a) Se 1lleveron a cabo pruebas preliminares direc-—
tamente con lac saponine aislada de las rcices secas de A-
rum maculatum, sSicndao los recsultados mcjores que emplean-—
do las raices frecscas. Las prucbhns resulteron positivasS.-

b) La scpogenina obtenide por hidrdlisis, Se some
tid a las pruebas preliminares descritas en el capftulo -
agnterior para detectar su naturaleza exteroidal, resultan

do positiva,.

Determinacidn de Scpogenines y Glucosas

a) Se presentd dificultad en la obtencidn del pre
cipitado de¢ sapogenines, por su naturaleza higroscopica.-—
Se necesitd para su purificucidn roepetideas recristaliza—-—
ciones. Las solubilidades que presentd fucron: mayor solu
bilidad en cecliente, en ucetona y alcohol etilico. Solu--
ble e¢n tetracloruro dc carbono, cloroformo, benceno, éter
etilico y étor de petrdleo., Poco soluble cn dcido acdtico
e insoluble en aguc. S¢ detoctd éen forma positiva la natu
raleza esteroidal de esta sapogenina, scgun proccdimiento
descrito e¢n capitulo cnterior. El porcentaje de sapogeni-—

na obtenidc fuc: 0.69 % - . o :

b) Investig.da la nctur-leze del ligquido azucarc-
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do, separado por filtraccidn de la sapogenina y extraido -

con alcohol, resultd scr glucost.

Determinaciones Variase

Los resultados obtenidos son:

Carbohidratos: 73.04 %
Proteinas: 4.88 %
Grasas: 0.91 %
Fibra Cruda: 2,10 %
Humedad: 12.98 %
Cenizas: 6.09 %

3e— DETERNINACION DE Li ESTRUCTURA QUINIC4A DE L4 SAPOGENI
Ni,

a) Interpretacidn de Espectros.

En los espectros obtenidos por infrarrojo, adjun-—
tos al presente trabajo, se hicieron las siguientes inter
pretacionese

En la regidn de 2850 - 2950, hay picos que indican

enlaces C-H pueden ser CHj y CH a 1380 estd le¢ comproba

o7
cidn de grupo CH} y a 1460 la comprobecidn de grupo CHQ.—
La banda a 720 indicae que hay un numero mayor de cuatro =
grupos (CHQ). La bande a 1750 seria impureza de grupo car
bonilo, los €steres apcrecen e¢n esa regidn pero no hay --
comprobacidn en 1300 a 1050, se concluye que esa banda in
dica unae impureza.FEl infraerrojo indica unc cadena clifeti

ca larga.,
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Las raices del Arum meculetum (iro menchado, Cora

gdn de HMeria), pueden ser utilizgades como fuentes de

V3]

apo
ninas pore uso itndustricl. Lo gue motiva principolmente a
la investigncidn de 1las plantes que contienen saponinas, -
es trotar de descubrir nuevos precursores de la cortisonc

Los orgacnismos de investigecidn académice e indus
trial estudian muchcs especies vegetales, particularmente
las que contienen scponincs esteroides. Purc determinar -
si cuulquier compuecsto esSteroide ©S conveniente como pre-
cursor de la cortisonc, se debe tener en cuenta si posee
hidroxilos en losz cocrkonos 3 y 11 de su moléculc, 0 Si €S
capaz de cdquirir focilmente tal estructura,

La scpogenince estcecroidel encontrade en ol Arum ma
culatum, no presenta grupos hidroxilos, lo cual e€s compro
bado por el espectro infrarrojo. Lo biosintesis de las nu
merosas hormonns esteroides do la corteza suprarrencl, gg
nadas y plcacenta es una especializacidn extremadamente —-—
compleja, tcni-ndo cn cucnts guce se hen cislcdo mis de 70
esteroides diferentes de lc gldndulae suprarrenal solamen-—
te.

sdemds de lo biosintesis noturcel de las hormonas

csteroides por les glindulcs ondocrin:s animcles, la con-
versidn microbiocldgic: de otros esteroides parc obtcener -
¢stas hormonas es de considerable importancia en 1o indus
tria faormccéutice moderna. Debido a¢ qgue la cectividad glu=-
corticoide depende de la presencia de un oxigeno on la po

sicidn 11 del rilclco esteroides y dado que 1a introduc-—-
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cidn del mismo ¢n ese sitio por métodos gquimicos cldsicos
es extremedamente dificultosc, se hoen emplecdo numerosos
microorganismcs parc convertir unc hormona en otre Que —-—
presente diche actividad. (6)

El Arum moculatum, por contener una sSapogenina de
netureleza esteroidal, puede emplearse pera obtener hormg
nas de gran cctividaed, someti-ndo susS risomas a procesos
adecuados. idemds de la scpogenine csteroidael, consideéra—
da el principcl constituyente, dichCs risomas conticnen a
bundante crnrbohidratos y proteines, por 10 que pucde pro-—
cesarse y obtecner una harinc comestible de gran alimento.

En el Salvador, esta planta no presenta muyor uti
lidad, Unicamente S¢ usa como planta decorativa en jardi-—

nes



¥y ¢ L v s I 0 ¥



47

La sapogenina de naturaleza esteroidal aislada de 10S
risomas de Arum moeculatum, e8 consitdecrada comc €l =-—=—
principal constituycnte., El porcentaje de Scpogenina
obtenida fue de 0.69%. De los espectros obtenidos por
infrerrojo se deduc. que Sw probuble estructura quimi
ca presenta grupes CH3,0H2 y une cudena alifdtica lar
ga.
El aszucar separcodo de la sapogenina esteroidal es glu
cosa. Se¢ considera de gran exactitud su determinacidn
: . ¢ s s .y 420
por medio de lc Rotacidn Espocifica que fue (°A) =
D
+ 53,29, igualmente su conccentroacidn empleando el mé-—
todo de Folin Wu que fuc de 835.20 mg.%. Ld.nfs fue -
de grcen ayude €l tiempo de formecidn de la osazonc Yy

la preparacidn de sus derivados.

La saponina extraide de los risomes, posee una ¢ccidn
espumante y hemoliticn hnstunte fucrte. La veloracidn

de su Indice Hemolitico fue de 1:8000.

d pesar de gque los risomcs del Arum mocculatum poseen
propicdadcs cdusticns y venenosns, conticnen sustan—-—
ctaes consideradas con propiedades medicinales y ali--—
menticics. En Ias varias determinaciones que se lleva
ron o« cabo, se encontrd un alto porcentaje de carbohli
dratos, 73.04 %y 1lics proteinis se encontraron con un
4.88 % las sustancias grascs con 0.91 %. ddemds se -
le determind ¢1 residuo celuldsico o fibre crude con

2.10 % y cenizas, 6.09 %.
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En unz forma cunlitative s¢ detectd la presencia de -

almiddn, clcaloides y muscilago.,

Las sustancias cxtreides pucden ser consideradas como

. 7

Juentes pora wune posible industrializacidn, Yo que —-—
los mdtodos empleados son sencillos y el material es

de facil udquisicidn.
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