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1. INTRODUCC ION 

Todo componente estructural de las plantas en diferentes es­

tados de descomposici6n se Ie conoce como "litter" y es importan 

te conoeer la relaci6n producci6n-descomposici6n de este por te­

ner un marcado efect o en el meta bolismo d e todo si s tema eco16gico , 

ya que representa la via principal de transfer €ncia de energia y 

reciclaje de nutrimentos. La may oria de estudios han sido condu­

cidos a investigar la descomposici6n vegetal relacionada con la 

liberaci6n de nutrimentos , asi como tambi~n se han comparado las 

tasas de producci6n y descomposici6n especialmente en bosques de 

zona templada. Se ha demostrado que las fluctuacione s en dichos 

fen6menos son dependientes de las condiciones medioambientales, 

ti p o de bosque, especie ve getal dominante, proceso de crecimiento 

y tipo de tejido vegetal (Shanks & Olson, 1961; Allison & Murphy, 

1962; Olson, 1963; Wie g ert & McGinnis, 1975 ). 

Investigaciones ecol6gicas que relacionen las comunidades 

fungicas involucradas en los procesDs de descomposici6n del 1l1itter" 

no han side ampliamente consideradas, especialmente en zonas tro­

picales. Este proyecto fue designado a conocer algunos aspectos 

de la biologia de la descomposici6n de IIpapelillo" Rondeletia 

laniflora Benth., con analisis cualitativo y cuantitativo de la 
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flora fungica del "litter" antes de caer al suelo y en el manti 

110. Datos sobre la tasa de producci6n de-I "litter" de dicha es­

pecievegetal han side tambi e n e s timados. 

El estudio s e realiz6 en e l Cerro Verde, durante la estae 

ei6n seea (l4 Noviembre-19 de Abril), y los meses de transi~i6n 

seea 11uviosa ( 20 de Abril - 20 de Mayo) y 11uviosa seea (17 

de Octubre - 13 de Noviembre ); en una comunidad en la que e1 

"papelillo" es :I.a especie dominante, por 10 que se espera que es 

te trabajo contri buy a al conocimiento de algunas especie s de hon 

gos que posiblemente esten re1acionados con 108 procesos de des­

composici6n en los bos ques nebulosos tropicales. 
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2. REVISION DE LITERATURA 

Entre los principales estudios sabre el IIlitter", se encuen-

tran los que tienen que ver con 1a producci6n y 1a composici6n 

quimica de ~ste. Carlisle, Brown & White (1966) investigaron la 

producci6n ~~ hojas en terminos de P9S0 seco, ~rea foliar y nu-

mero de las hOjas, asi como la cantidad y composici6n de todo t~ 

po de "litter" s trav~s del ano en un bosque msduro de g,uercus 

petraea (Mattuschka ) Lieb . en Grizedale a1 Norte de Lancashire. 

Ellos eneontraron que se producian 23.60 x 106 hojas/hs/ano can 

un peso seeo de 3,820 Kg/ha/ano y una area media foliar de 4.87 ha. 

La composici6n quimica del "Ii tter i • en este estudio present6 un 

alto contenido de Nitr6geno (N) en comparaci6n can otro! bosques. 

Gosz, Likens & Bormann (1972) estudiaron 18 caida del "litter", 

a trav~s de las diferentes estaoiones anuales, en un bosque madu-

1'0 de Hubbard Brook, New Hamps hire. El total de "litter" caido 

fue estimado en 5,702 Kg/ha/ano, del cual las hojas contribuyeron 

can 49.7 % del "litter" y 56.0 % de nutrimentos. La abundancia 

relativa de los elementos obtenidos en e1 analisis quimico fue 

de N-., CS) K '· Mn'· P " Fe ') Na ' C ,/,;' //./ /' U. En el mismo estudio encontr6 

que las epocas de temporales y fuertes vientos tienen gran in­

fluencia sobre la tasa de "litter" cafdo y oontenido de nutri­

mentos; los elementos m6viles como N, P y K son translocados 
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fueTS de 10lt t.ejid&s y ~~ternad.os a l a capa de "litter ll antes 

de los procesos naturales de translooaci6n; mientras que los 

element.()s inm6viles como Ca, f.ig, Na, Zn 0 aquellos acumulados 

por ~as plantas son a fectados diferentemente por la caida pre­

matura del "litter" 10 cual resulta en una relativa disminuci6n 

en el retorno de estos elementos al pis o del bosque. Gosz, Likens 

& Bormann tambien hallaron que las diferencias tamporales en caI­

da de "litter" son muy grandes, a1n cuando ocurren m~ximas a cier 

tos tiempas y que el contenido de nutriment os e9 aun mas varia­

ble, aunque ~sta es una va riedad natural en las concentraciones 

de nutriment os de los tejidos de las plantas y de los a a mbios en 

el tipo y tiempo de baja caida de "litter". Posteriormente, Gosz, 

Likens & Bormann (1973) midi eron l a libera ci6n de nutriment os 

del "litter" en descomposici6n de ramas y hojas en el mismo bos­

que en New Hampshir e ., encontrando que la tasa de liberaci6n 

de nutriment os esta c bndiciona da a la concentraci6n de nutrimen­

tos en e1 "litter". 

Otro tipo de estudios ha side el de comparar las tasas 

de producci6n y descomposici6n de mat eria organica (M.O.). En 

este aspecta, Jenny, Gessell & Bingham (1949) compararon estas 

tasas en r egiones templadas y tropicales y hacen notar que la pro-

dueci6n anual del "litter" en lugares tropicales as de 8,000 
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11,000 Ib de hojas y r a mas , mientraB que ~rboles de sitios 

templados p roducen solamente de 800 a 3,000 lb. Las compara-

c i ones, hechas e n ese mismo estudio, de los sue los de E. U. 

Y re g iones e cuatoriales de Colombia y Sur Am~rica muest ran 

q ue estas re g iones tropicales s on m~s ricas e n total de Ni ­

tr6geno y M. 0 0 Ellos tamb i~n c om p rob nr on que los sue los de 

CeDtro Am~ ric a, al i f ua1 que los de Colomb ia cont i enen Gran­

des cantidades de Mo 0 . ; as i como tambi~n que el conten ido 

de Nitr6gen o y Mo 0 0 de los sue lo s de Costa Rica son muy al ­

tos y eomparables a los suelos de Colombia . Ewel (1976) in­

vestigo la eaida de " lit ter" de hojas y su deseomposiei6n 

en ~ os q ues sucesionales de tierras h6medas bajas del Orien­

te de Guatemala , c on especial &nfasis en determinar los efe~ 

tOB de la edad de la vegetacion, de las espeeies ve getales y 

del tipo de s uelo s obre la d escomposieion. Fwel eneontr6 

que en tie r ras bajas t ropi cales e l ~ as reciclado a tasas 

12 veces mas gr andes que los re portados para l a mayo ria de 

b osque s templ ados ; esto es ueb i do en parte a l a tasa a lta 

de c a i da de hojas en areas tropiea l es y a su alto contenido 

de N, 10 que haee que &stas se desc ompongan mas rapidamente. 

Se eomprobo ademas, en este estudio, que la edad de la veGe­

taeion no influy o en l a tasa de desc omposicion ; sin embar go, 

esta es mas leve s i oeurre en areas elaras debido 

a las cond i ciones riguros as en que se v en somet i dos los or-
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ganismos deseomponedor~ pOT los amplios rangos de temp~ratura. 

Es un hecho establecido que la M. O. adicionada al suelc es 

sometida a proceso de descomposici6n. La adici6n cuantitativa y 

la tasa de descomposici on dan luga r a pequenas 0 grandes acumula­

ciones de compuestos humoides < La perdida 'puede ser par fragmen­

taci6n de hojas y la subsecuente desaparici6n de los fragmentos 

dentro de las capas subyacente si esto toma luga r cuando el "litter" 

ha sido considerabl emente fragmenta do y ha perdido la mayoria de 

su peso (Minderman ~ 1968). Bocock et al. (1960) describen los re­

sultados de un es tudi o detallado de p6rdidas en peso seco de ho­

jas de "roble" (~_eL~.~.§. ~traea ) y "fresno" (Fraxinus excelsior) 

en dos sitios ca n diferentes contenido de humus , un suelo Mull y 

un Moder. Submuestras de "litter" de "roble" desaparecieron en t a ­

sas similares sabre los dos sitios en los primeros 3 meses, mien­

tras que las submuestras de "fresno" desaparecieron prontamente 

pero mostraron una diferencia marca da entre los dos sitios. Sobre 

e1 Mull, las hojas de "fresno" desaparecieron tan r::1pidamente que 

despu~s de 6 meses solamente un poco de nervaduras permanecieron 

en la red; en cambia, en el suelo Moder la perdida fue baja y si­

gui6 un curso m~s lento. La alta t a sa de p6rdida durante las pri­

meras semanas en el "litter" de "fresno" puede ex-plicarse por la 

disminuci6n de los componentes solubles en agua dUrante las pri­

meras semanas de descomposici6n ? en el "litter" de "roble" sin-
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embargo, l as fraccione s solubles desa pare cen mas l e nt a mente que 

en e l de "fresno" , 10 cual pue d e explicarse en t erminos de acc es i 

bilidad del mat eria l solubl e y a ct i vi dad micro bi ana . La lixivi a ­

c i 6n de mat e rial s oluble e s d e bido a a gua s 11uvi a s y a l metaboli s ­

mo de microorganis mos , por 10 que 1a hu medad es un fac t or sumamen­

te importante . 

La acumul aci6n d e "litte r" e n las capas sup erior es del sue l o 

r epr esenta una fu e nt e potencia l d e nutrimentos y ha bita t a decua do 

par a l a colonizac i 6n d e mi c r oor gani s mo s , e specia l emEnt e sapy r~ ~ ~ ~ . 

Burges & Rm'l (1971) exp one n que s e han realizado muy pocos es tudio s 

que combinen l a informaciOn r e l a tiva a la suces i 6n d e organi s mos 

que intervi enen en la descomp osicion con l os cambios bio16gicos 

que tienen luga r desd e l a caida de la hoj a ha s t a la mi n e r a li za ­

ciOn del t ejido foli a r. La mayori a de invest i ga ci on e s s e han de ­

dic ado a estudia r las hoja s c a i das sobre el s u e lo ; e stos e stud i o= 

han establ e cido que existe sobre el l a s una pobla c i 6n micr obi a na 

c ons iderable . Al gunos de l os orga nismos en cue sti 6n s on c l a r am ent e 

p a r4sitos e i nva den los tej i dos vivos d e l a s hoj a s , otr os son p u ­

r amen t e s up erficiales y s on c ap a c es de vivi r sobr e susta ncia s e xu ­

dadas 0 difundida s d e la hoj a . Tans ey (1 977) considera que p ob l a ­

ci ones substanciale s de microorganismos viven saprofitica me nt e 0 

bre l a superficie de la may oria d e hojas viva s (fi16sfera) y que 

el rol de estos microorganismos es f acilita r l a nutrici6n mine ral 
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de las plantas, a tr aves de la h oja, r eteni endo mi n erales depos i­

t ad os p ar lixiviaci ones y tambi en por medi o d e l a presenc i a d e 

organismos fijador e s de nitr6geno. Otros microorga nismos ac tivan 

ademas los proc e sos de sene ctud. Garrett (1963 ) dice que la ma ­

yoria de hojas son par c i a l me nte i nvadidas par hongos d e l a ire an­

tes d e caer y que, deb i d o a su nutrici6n h e t e r 6 trofa , es to s ti e ­

nen el r ol mas imp ortante e n los pr ocesos de descomposici6n de 

"litter" y arbol es en p i e. Hudson (1 968 ) e nc ontr 6 que a l gunnp. np 

los c ol onizadores inicia les son parasitos e invaden t ej idos vi ­

vos g esta c a rac terl sti ca l e s p er mit e es t abl ecer v entajas sobr e l os 

sapr6fitos lo s cuales est~n probablement e pr esen t es como espor as 

sabre l a superfici e . Dura nt e es t a s uc es ion, e l s ubstra to e mpi e za 

p rogresivamente a disipar se empezando con a zucare s y compues t os 

simpl e s de c a r bono, cont i nuand o con c e lulosa y fina lmente can 

li gnina. Mason (197 7) ha ce n o t a r que n o se pue d e hac er una dis ­

tinci 6n cla r a mente dema rcada e ntr e par2s i tos y s a profitos e n la 

flor a fun gica p orque estos puede n c a~b i8 r de acu er do a l as c ir­

cuns~anci a s y que l a d istri buci on es primari amer.t p ~oil~ro ] Ada 

por e l substr~ +~ " hos pe neTn An 10_ cURI es e lIas estan cr e c ipn -

do. Garret t (1 963) , Remac 1 e (1 971) , Gessner (1 977i . J a ckson & 

Raw ( 1 978) Y Fell & Hunte r ( 1 979) han conside r ado a l os hongos 

como agent es primar i os de la descompos i cion d e bido a su c or to 

cicIo de vida, r equerimi e nt os nutrici onales minimos y modo de 
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nutrici6n. Una gran variedad de microhongos colonizan la super-

ficie del "litter" potencial de las plantas. Las hojas atrapan 
• 

esporas, algunas de estas germinan inmediatamente y crecen sobre 

la 9uperficie de la hoja viviendo de substancias organicas sim-

ples tales como az~cares, aminodcidos y iones in6r~dnicos que 

son exudados a difundidos fuera de la hojaj estos hongos persis-

ten como habitantes de la superficie aun despu~s de la aaida de 

18 hoja (Burges & Raw, 1971j Mason, 1977). Entre los hongos co 

munes del aire atrapados por hojas se encuentran: Cladosporium 

SPp., Epicoccum nigrum, Aureobasidiu~ ~llulans y Alternaria 

tenuis; al fragmentarse progresivamente las hojas por la acti-
• 

vidad de los hongos y otros microorganismos presentes, sus frag-

mentos se incorporan dantro del suelo. 10 que resulta en el des-

plazamiento de estos hongos par Ie flora frtngica verdadera del 

suelo (e.g. Mortierella, Mucor, ~il~ y Trichoderma ) (~~_ 

son, 1977). 

Entre las pocas investigaciones basadas en sucesiones f~n-

gicas relacionadas can tasas de descomposici6n, tenemos la de 

Brandsberg ( 1969) qUien estudi6 la micoflora involucrada en la 

degradaci6n de Abies BFandis, Pinu~ ~onder~ y ?_ilL~ ~onticola. 

encontrando una sucesi6n fungica avidente a medida que las ho-

jas fueron descomponi~ndose; en este estudio no se encontraron 

diferencias notables de la flora fungica respecto a las diferenr 
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tes especies vege tal e s estudiadas. Frankland (1966) determin6 

la abundancia r e l at i va de la col onizaci6n fun gica en peciolos 

dec ayen t es de Pteri~ aguilinum (L.) Kuhn y su relaci6n con 

los c a mbios d e substrato enc ontr2ndo, a trav~s de la d es com­

posicion, una alter ac i 6n gradual en los pa tron e s de la pobla­

ci6n y un incremento en el nume ro de colonias cada a n o . Las co­

lonias i ncrementa ron en los ini c ios de v e rano y d isminuyeron 

un poco en el oton o de cada ana: La d i s tribuci6n p or grupos 

fue: Monili a l es 6 5 ~ , Sphaeropsidale s 11%, Mucorales 11%, for­

ma s esteril e s 8%, Melanconiales 5%, Ba s idi omycetes 3% y Asco­

mycetes 1%. La descomp os ici6n parec i6 estar limita da por l a o 

dis poni bilida d d e nutrimento s y el estado fisico d e l substra ­

to y s e e stim6 que l a desintegra ci6n comp l e t a del peciol0 pu~ 

di era toma r de B a 10 anos •• Ruscoe (1 971) a i s16 1a micofl ora 

de hoj a s vivas y mu ertas de NQtrhofn~~ trunc a t a y obs e rv6 que 

las colonias d e l a fi16sfer a mu estra n una t endencia de desarro 

110 epifito e h i p6fito y que esta colonizac i6n pre sent6 una m~ 

xima actividad en e 1 v e rano. 

Shar ma & Mukerji (1972) e studi a ron los efec tos de varia­

ci6n es t ac i onal, t emperatura 9 humedad y pH del sue lo en la can­

tida d y calida d de la micoflora de hojas de algod6n (Gossypium 

hirsutum L.) en dife r entes es tados de descomposici6n y repor­

tan que las maximas poblaciones f1in g icas se encontra ron en las 
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h o j as c a i da s s eca s y que estas pobla ciones fu er on dife r ent e s 

de a quellas e nc ontradas e n l as ho j as v e rde s. Gochen a ur (1978) 

examin6 l a e struc tura de comuni dades de des componed or e s opor-

tunistas sobr e e l horiz ont e A de un bosqu e de "robl e " y "fres 

n o", La c ompos i c i 6n y estr uctur a de l a comunida d fu e basada so 

br e un a na li s i s de 80 mues t r .'3s c o l ectadas dur a nt e l a prima v e r a 

v e r ano e invi e r no de 1975; l a s e spec i e s e n c ontra das en mas d e 

80'r; de l nume r o to ta l de colon i a s f ue r on Penicillium t erli k ovlS-

kii , f da l eae , Tric hoder~~ ~udok~gii y O~diodendr on C hl~ 

~dosp ori~. Bake r, Dunn & Sa ka i (1979) i nv estiga r on l as co-

muni da d es fun g i cas asocia das c on l a s up erfi c i e de hojas d e 3 

c omunida d es de p l a ntas vascu l a re s propi as d e Ha wa ii: :t-'Ie tro -

tri gynum var , trigynum. Las e spec i es fun gicas e nc ontra d as h a n 

s ide 'c on s idera das cosmopo l i t as y l as di fe r encias s i gnifica n-

t es d e p obl a ci one s en tr e e llas f u e de bi d o a l a a na t omia d e l a 

ho j a i ~e tr osider os con s upe r f ici e s pubes c entes a trapa y r e ti e -

ne m~s e s por a s y h ospederos facil ment e en c omp a r ac i on c on lo s 

filo dios lis os de Ac ac i a . Los gen eros Alte rna ria , Aur e obas idium, 

Botrytis y Clados porium, r econocidos c oloniza d or es prima rios d e 

las ~l ( jas, fu er on e nc on tra dos e n Me trosidero~ y Ac a cia, con ex-

cepci6n de Botrytis qu e es tuvo aus ente sobr e Acaci~ . La comuni-

dad fun gic a de Cheirodendron n o pudo se r comp a r a da d e bido a 
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los p ocos e j emp l a r e s d e dicha pla nt a . De e ste mismo trabajo 

se puede infe rir q u e l as p ob l a ci on e s de hongo s d e l a f i l6s ­

fer a en los tr6picos son mayor e s y mas comp l e j as qu e l a s d e 

los arbol e s d e zona s t emp lad8 s, pe r o cua lita tivame nt e n o di ­

fieren mucho y a que los micromic e t os a par entan s e r c os mopo ­

lite s en su mayoria . 
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3, MATERIALES Y r-iETODO S 

3. 1 Ar ea d e es t udio 

El Cerr o Verde forma pa rte del mec iz o San ta Ana - Apan e c a 

y esta ubi ca do en tr e los 13 0 49 ' Lat i tud Nort e y 89°39 ' Longi -

tud Oe ste 9 sa a ltur2 es de 2030 m, s . n. m. y SLl f is i ogr a f ia es 

ondul a da a mon t an osa muy ac ciden t a d a . Segun el l\1apa Pedo16g i -

co d e ~.El Salvador (R i co, 1974), e l s u e lo per t e nece a l a c la -

se d e s u e l os No . 10 La t oso l es y Regosol es - Ent i so l es (Us tipsam-

me n ts y Usti p s ammen t s Li ti cos ); ademas, u n a gruesa capa de 

"litter " f or mado por hojas , r a mas y f r u t os cu br en el sue l o . El 

a n exn 1 mu es tra un anal i sis de di cho s uel o . 

3 . L l c l lllla De acuerdo 8 1 Al ma naque Sa l vador en o (Servi c i 0 r1e -

t e r eo1 6gic o, 1 9 79), e l Cerro Ve r d e se e ncuentra d e n tro de l a d e 

fin i c i 6n c limati ca de KBppen, Cwbi g ( c l i ma t ropic a l de a l tura ). 

El a n exo 2 report s prome d i os mensua l es c l ima t i cos pa r a un peri odo 

de 5 anos de a cue rdo a la inf orma ci 6n proporci on ada por el Servi-

ci o Me t e r eol ogico de l s Estaci6n Cerro Ve rde . 

3. 1. 2 . v ege t ac i 6n . La s cond ici on e s cl i ma t icBs que imp ran en es -

t e l u gar influy en a que los bos qu es conser ven basta n t e hu medad 

e n l a estac i6n seca ; ademas, l as denS8S n e blina s qu e cas i di a -

r i a me nte se for man da n l u ge r a una v ege t a ci 6n exube r a n te y d en -

s a. La u Gr ( 1 954) y Lotsche r t ( 1 955 ) r eporta n a r bo l es de Qu ercus y 

La u r a c eas cu bi ert os de gr an cantida d de epif i t as . Ann l i s i s de 
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l a comT.Jrensi6n de estructur a Y comT.J 0sici6n fl oristica de esta 

ar ea fue r ealiza de por Ros n. l e s y Sa laznr (1 976 ). lIont oya y 

Ros a l e s (1 977) r ea liznron un estudio de p l an tu1 3s on est e lu-

es pe cie dominant e . P 0 9 t € ri or~eD t o , Ros3 1es (1977) i nctic6 que 

esta e s p ecie tiene ma r ccda i nf l uenci 8. a l ti t uG.i na l ya que a 1 18 -

rec e d e sde los IBOOm. s.n . m. y llegQ co mo dominan t e hac i a l a 

cima de l Cerro f ormand o ma nchones, enc ontra ndos e e pr e f e ren-

cia en zona s de d istur bios; a s i mismo result6 s er I e e specie 

que tie ne mayor indic e d o valor de importa nci a . 

En I n l a der a Noroes te (N. O.) del Cerro Verde fue d e~imi-
,., 

t a da una area cte 100m·· , divi di cta t e 6ricam ent e on cundrndos de 1m 

por l a do, y con Ronde l o_tia l aniJ]22:-:.f!. Ben t h . como I n e spe ci e do -

minnnte ( Fi g . 1) . La pr oduc ci6n y do scomp osici 6n de "litter " d e 

R lElE,)flora y 18 mic oflor o involucra da en dic h os pr oc esos fue ron 

s eg-l.lid os durE' nt e e l perioQ o compre ndid o entre 30 do Oc t u bre de 

1 979 Y 01 31 de Mayo rle 1980; es t e pe riodo incluy6 l a e sta ci6n 

s e ca ( Dici e ~br e a Abri l ) y los mes es de tra nsici6n entr e las 

8 1'OC 8S seca y IllFi os2 (iJovi embr e - c Mayo) . La producci6n d e 

" li tt er " fu e cuantificada e mpl eano. o el m6todo conocido de "la 

bolsa de ny lon " (Bocock e t aI., 1960 7 Curry, 1969 ) ; 3 ca nas-

t a s cuhicas de 50cm por I ndo , abi er t~s en la pa rt e s uperior 
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y suj e t n s por un marco de m~ d era, fueron c onfecci ona das d e 

malla me talica v e rde c on 8c;ujeros de 3mm por l a do . Las c a nas­

ta s fueron a ncl a das sobr e e l piso d e l bosgne a 1 m de 81 ture. 

y distribuidas a l 8ZA r (Fig . 2 ). El contenido d e l os ce.nastas 

fue ev a cuado mensualmcnte y s epn r ado e l me. t erial v ege ta l d e 

" na pelillo", e l c :" al s e tr"ms p ort6 e1". bolses de po lie til e no ;:: 1 

l abora torio para det e r mina r su pe so S RCO. 

La posible t a sa de descomposicion fue me dida uti lizando 3 6 

bolsas del mis mo mate r i a l q ;' e s e utilizo pa r a las c an €l s t as ae ­

r eas; e l t amano de l os bo l sa s fue d e 45 x 25cm (Ewe l, 1 97 6 ) 

(Fi g .3). Gosz, Likens 8· Bormnnn (1 973) explica n qu e e l tamano 

de los a'u j e r os , e s dec ir 3mm por lado , pe r mite el ingres o de 

18 ma yorio de l s fauna del suelo y dis minuye In perdida por 

fr agmen t ac ion. Ca da bo l sa fue ll enoda con 100gr d e hojarasca 

de 't pap e lill o" que se c ol e ct6 en e l urea inme di n t a 21 si tio de 

experi . ent a ci6n ; postGrio r me nt e, l as 36 bol sas s e d i s tribuyeron 

al a zar e ntr e e l mantillo del ~rea deli mita da . El s e t d e bolsas 

se col oca e l 30 de Octubr e de 1979; en es ta mi sma f e cha se co ­

l ectaron 3 mue s t r 88 de 1 00gr c/u de ho j 8 r 8sce. de " papeli llo" 

para obt e n e r su peso s e c o , e l C ,Al s e t om 6 como dnto bas e para 

188 co mpa r aci n s con l a s 3 bolsas de l s e t ori g ina l que s e r e ­

tira ron me n sua lmente I n s c .a les se s e lecci 'nn r on a l aza r, 
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3 . 3 . Proc edi mi en t o de L borator io 

Las ta aas de p r oducc i On y descoroposici6n fue ron ob t enid 3s 

en pe so seco; m~todo cono cido ppra la estioaci6n de estos pa -

r ame tros (Bocock e t a1., 1 960; Gos z , Likens & BoY- ann, 1973) , 

pa r a e llo, l as mu stras se c oloc ~ r on en una estuf8 e lGctrics 

o 
a 55 C por 24 horas . 

Men s ualm Gnt e s e ais 1 6 18 flora fdn {~ca, incubando mues -

t ras d e hoj a s de O.lgr c/u, en el fondo de una caja de petri 

(Fig . 4 ). Se hici e r oll 1 2 repe ticiones : 6 pa r a " litt er!: de ca-

n ns t a s ae r eas y 6 par a el lil i tter'; d e 18s bo l sAS del sue l o , 

Ca da muest r e fue cubierta con 20 a 25 ml d e medio de cultivo 

"Extra ct o de Suelo a l Frio !; (IICo l d S oi l Extra ct Medium: ' 

CSEM ) modif i c ado de McCabe & Escoba r (1 979) . El medio mo-

difica do se pr epa r e d e l a s i gui cnte mane r a: 200 gr d e s ue lo 

fr esco de ja r din , obtenido en 18 pisci f,T8nja <'Ie l Departame hto 

de Biologia, fI e colo~ado en un f r asco de Erl enmeye r de 1 li -

tro, al s u elo se le agre.c;an 600ml de a::;ua destilada ;'T se deja 

l a me zcla en r eposo dur ,lnte unD. h ora. 3 e filtra e1 extracto 

p~r un papel fil tro \-lhatman No 1, 8 1 fil tr8c10 se le agre ga 

sufic i en t e a gu a ara ha cer un volumen de 500ml y 1uego s e 

c omp l emen t a con O. 25 gr de extr~c t o de l ev adur a , O, 25gr de 

ex tra cto de ma lta, 19r de almid n s " l u b l e"J- 9gr r.e a Bar, El 

me~io s e esterili z a a 15 Ib de ~resi6n p or 15 mi nutos . Las 
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c a jas de petri fuo ron inc ubad~ s e n posici6n invertida duran ­

t e 3 a 4 dia s a t emper atura ambi ente , 

Pnra 10 de t crmin8ci6n de l as especiGs s e tom6 rincipa! 

ment e e l tipo de coni i ogcnesis y aspe ctos morf o166 icos como 

e l color y forma d e 1 3 coloni~? nuxiliandose po r n e llo d e bi ­

bliografia cs)ec ific2 de ncu erdo a l a rup o 0 grup os de l os hon 

gos p r esent es . Entr e los nrinci pales tr~ b2jos usndos en l a de 

t e rminac i6n t enernos l os de Smith (1954), Gilmnn (1 96 3 ), von Ar x 

-(197 0), Ba rn e tt & Hunt e r (1972), BArr on (1972) , Domsc h & Gams 

( 1 97 2 ), Kendrick ~ Ca r michae l (1 973 ), Ai nsJorth, Sparrow ~ Suss 

man (1 973 a , 1 97 3 b ) y Escobar (1 97 9 ) . 

3. 4 Ana lisis Estadi st ico, 

La pres encia de l ~s espec i es fue d e t e rmi n a da por el por ­

centa je de frecue ~cia que se obti ene d ivi di ondo el ndmero de 

mue s t reos positiv~s entre el ndm ·ro t ot a l de mu c str e os y mul -

tiplic - do por cian o La den3idad r ~lativn se c a lcu16 de 12 

siguie nt e mn ne ra: num r o de colon i as de una espe ci e mue streada 

en t r e e l tot a l de c oloni es obtenidas y multi p licndo Jor ci e n. 

As i mismo so es t a bl c ci6 18 s i mili tud d o l as pobl Plci ,-m e s fUl1 t , i ­

cas d e l "Ii tt e rH de la s c ::ma st3s a~reas y de l Illi tter: 1 do l as 

bo l sas d e l sue lo (vido Gochena ur, 1 978; Ba k er, Dunn & Snkai , 

1 979), pArR e lla se util i z 6 e l "Indice de S i mil i tud Modi fica ­

do de Sore ns en lI S or e nsen Si f.1 i18rity Quoti ent II . 
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Q, - _ . .1-_c ____ X 100 
n

1 
+ n

2 

en donde: c = en n~rero d e e~peci e8 comunes entr e e l s itio 1 

y 2 . 

n
1

= 81 numaro de e ::: pec i es en e 1 s i t io 1 (illitt er " 

de cnl1as t as se r ess ) 

n 2 -- el nu' ffiero d e . ospec l os en el s iti o 2 (illitte r" 

de l a s bolsas de l sue lo. 
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Fig. 1. Vista parcial del ~rea de 100m2 delimitada en el 

sit io de estudio 

Fig. 2. Canasta a~rea para recolectar 1a producci6n de 

"litter" de I. laniflora. 
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Fig. 3. Bolsa del suelo para cuantificar la descomposici6n del 

"litter" de lie laniflora • 

Fig. 4. Cajas de petri conteniendo 0.1 gr de "litter" de 

R. lan~flora para incubaci6n de la flora fungica 
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4 . RESULTADOS 

A tr av~ s de l p e rfodo de es t udio 9 fueron r ealiza dos s i ote 

mUGst r eos a fin d e d e termi ne r l a s t ne Ds d o p roduccion y des-

composici6n d e l "li t t er ;' de "pape lillo " (Ronde10i a I n n i flor a) 0 

Los de t os rlel p r i mero y t erc e r ffiUGs tre o n o son r e p or tridos dc·-

bide a qu e hubo p ... r dida Qeeident o l de l as mU 8s t r as d e a mbos 

pR r 6me tros. El v Rlor de 35. ~~~r. fu e 01 r C 8u lt~do obtenido 

del peso s eeD de l as 3 muostr as de 100g1'. c/u toma do como 

da to base pa r a se gu ir &1 pa tr6n de l a de s e omposici6n. Los 

dat os de p rodueci6n y deseomposic ion obtenidos son da d os en 

l a Tab l a L 

Los da tos de I n produoci6n mens u 8 1 d e ' :1i tt e r ' ! indic a n 

una d i smi nuci6n nota bl e en e l mes d e Fe brer o y un incremen to 

maxi mo en 01 mes de Nayo. En ba se a lo s da to e ob t enidos. se 

es tim6 l a p r oducci6n anua l en 2.0 ton/ha/ a fi o. La Fig , 5 ilus ­

tra es tos resulta do s e n Gr /m 2 • 

La p6rdida en p e s o seco? dada en gr/m2 (Ta b l a 1) 9 d e 

las h o j a s d el materi a l en Bs tudi o indic n que no hu bo dife -

r encia s s i eni fi c~ tivns a e xcep c i 6n d e l mues tr e o numa ro 2 en 

Que hubo una peque na p ~ rdidCl d e 4. 66 gr /m 2 y un ~ l eve di s mi ­

nuci6n de 3036 gr /: 2 en e 1 mu e s tre 0 5 . Los cl 8 tO G obt enidos 

e n l os mu est r eos 49 5 y 6 n o r oportnn c a mbios en 01 p e so con 

r es p ect o a l da t o inici8 1. La Fi g . 6 mUGs tra e l curs o de l a 

d es 0 omposi oi 6n. 

BlBUOTECA CENTRAL 
. ... Vl llt.,... DI! £L 8ALYAoa. 
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Un t ot al d e 1 238 c ol on i as f ueron ex aminE' das ctur ont e el 

peri odo que d ur o est invest i ga cion; de ese total, 1 22 7 co-

loni n s f ueron e t :;rminod2s y e l r es to Ds i gn ::.:dns c mo Il my c e _ 

lia steri lia" . El 'Il itte r l! de 188 c Jn rs tns oerGEl contribuy6 

c an 779 colonias distribl i des 3n 57 especi es. La compa r a ci6n 

d e l nume ro de especio8 por mes i ndicn ~ue en Pobr e r o 1 0 va ­

rieda d fue mayor yo que se obtuvioron 37 espec i es, e n C 8 !.bi 0 

en Mey o 6s t as s e r edujero~ a 6 . EI total me~s'B l de col onias 

t amOiE!l1 i ndica e l nu mero ma ximo de hon,c;o9 en Febr e r o ' r el mi -

n j mo en rla :,-o . Tri_c110de r_~ v iride 9 Cl!" dos~griE,;2 h£.r ba r um y As ­

.E.e.r~i l lu~, g l aucus , 1[18 tr e s espec i os con ma y or n U"lOr o (:e c o -

La Tabla 2 presen-

t a l a cor ''PCl r acir')n mens'.'.;:; l en nume ro d e cn loni . s de c ada espe ­

cie . La c omunid c: d f:':n gic :J del i11i t t -ril d e l as bols .. is en 01 sue 

1 0 reve 1 6 45 S c o lon i~e distribui das e n 51 espec i es . La compar§ 

cion mensual muestra que ninguno (Ie l os meses present6 mayor 

div ers i dnd , Morti e r 0 1 a. __ icrospora, J' TrichodeI.!££ ,~A~' i d.§. fueron 

l as unic ~s 2 espec i as que e rma n eci er on pres e nt es dur a nte todo 

e l peri odo de es tudio, L8 Tabl a 3 d e talla e l listado de espe ­

cie s y e l nv.me r o mons" 1 de co lonins d e coda uno de e llns . 

La d i s tr i buci n d o especies r epr esen t a 10 fr e cuenci o y den­

s i dad r e l ativa en e l "litte r II de l as Crnas t As aereas e indica 

It 
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que on e l gru po de l os Zyg omycetes Mort i ere lla micrc?.§.p.ora pro -

sent6 71 . 4 3 c;'- de frec ',enc i a :,T Stl den"jid~ re 12 ti v a fue d e 4 < 11~~ 
" 

s in ombRrgo~ c 1 genero RhizJ2.2.~~. 9 r opr esent c do OT 3 e s pec i es, 

presen t6 un 81.71 1; d 8 fr e c nencio J'un[< dc n : idad r o1i1tivo d e 

3 . 47 '/' _ De l os As c omycetes, Gs...lasiE.o fLl?.or q r e ticu1is"pora. fue 10 

c speci e dominant o con un 71 , 43 ~ de frocu encio y una ~ens ido d 

re 1at i v a d e 2 , 7 0C:~ i p or o a 1 ;i .,un l qu e en lo s Zy{~Ol!ly c ctos, hubo 

un ge n e ro (C.bo ~t_<?.lI.liu~ ) r opr e sentado pOl' tr es especit;s que p r e ­

s en t6 una frec lenci a alto (71.4 3 :(, ) y una m3"OT del!sidad r e13 -

ti v a ( 3 . 21 ~t ). ~opri~ s p , fU G e l 15.nico rcpr esent3nte e. e l g ru-

o d e los Bas idiomyc e t es con una donsidad r e lativ2 d e sol monte 

o. 13 ~/G. El ",rupo de los De ut e romy c etes contribuy6 con 644 colo -

n ia s de l a p oblncion tot&l d e 779; l os espe cic s con mayor num ero 

de c ol oni os , f r e cuGncia y densidod re l a t i v 3 iUGr on Cladosporium 

he~~'1 r~, Trichode r e13 ~iride. , Aspergi 11us ill- a ucus , Fuso_ri urI.! sP ' l 

Pp_l?ffia sp ol. P £:~~.:~).£ti " 81' . y .Fu_SR r_~yl1.! sp o2 (. De es t 8 ospe ci es , 

l a s tres Jri mer as fueron l ~s doroi nantes do t odos l os hon gos de l 

I'litter " de l as CEn2.st .. ,s a reos y o'::' ne e lla s, en conjunto , con ­

tr i bu y e ron co c es i 81 40;'; de 1 ::: dens idr:.d r G l ~ t i vo tota l . La 

Ta b l a 4 muestr o l as espcc i es dominnntcs y l~ dive rsidnd de e pc ­

c i es en gen e r a l en 01 "1i tter ll d e l el ire . 

En el ;1 1i ttor li d e l as bolsQS on 0 1 sue l o , l a r opr 6 ~ entaci n 

p or fr e cuenci a y densidad r olativa indicnn, qu e en tre los ZYoo­

mycetes , r10rti e rel l a mi.crosporR fu e l a e spe c i e dom innn t .; con 1 00(':~ 
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de fr c cuenc ia y 13. 0 7 % de n s i da d re l a tiv8 . Entre los Ascomy­

cetes, Ge las5E~~or 8 r~1}~u li s~or8 fue 10 Gspecie que mos tr6 

mClyor frecuenc i a y de LlsidDd re l nti v,:, 1\2<86 d., y 5 . 45 ~ .~ r e s ­

p e ctivamente . El iSru~o e.e 1 08 Deuter omyc e t es prescnt6 c 1 ma ­

yor n~me r o de co l oni -s , 295 de un to~al ~e d59 . LA s especi es 

domi mm t es de as t e gTnp o fue ron Tri 9hoder~'3_ viride 9 c on 1 00;i~ 

de frG cuenci ~ y 28 . 54 ~ den~ id0d r e l a tivn ~ Pesta l ot i a S 1 . co n 

71 . 43 % d e fr e cuenci~ y 5 . 66 ~ dens idod rela tiv? En gene r a l, 

en e 1 "li tter 11 de 1 sue 10, Mor ti e r e 1 18 micros 'por" :r J'rJ-ch?de rma 

:y:,~_::ride fu e ron l as especie. dom i mm t es a que ambos most r n r on 

100?~ fr ecu0ncia y entr e 1;",s dos c ontr i buyer on con m8S de l 40% 

d e 1 de ns i dad r e l a tiva tot a l o La TClb1 2 5, pr esent s 10 dis ­

tribuci6n e.e l as espe c i es por su domino.ncia en e l "litter " de 

l as bo l sas de l sue l o o 

Las fluctuaci ones de M~~_ micro s p or a , l a especi e 

dominnnt e cle l os Zygomyc e t es , son mostr nd8S en 1 8 Fi g . 7. En 

dich2 s curvas se obs crva que e l nllme ro d co l oni -::s en el Illi _ 

tt e rl! de l as bo l sas del s ue l o s e ma ntuvo C:1s i consta nte e n los 

meses de Noviembre , Dici embre, Ene r o y Febrero, luego s e fu e 

inc remen t ando he t s a lcnn z ar un m~ ximo e n Abr i l; en M~yo l a 

pob l ac i6n be.j6 br us c 8ment e . En e l 1I1itte rll d e l as canastas 

ae re n s su comp ortami ento fue d i f e r ente, pre , e nt a d o un maxi mo 

e n e l me s d e Ene r o y bajando a Cero en F ebr ero y r1a r zo e n 
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Mayo , 3 como I ps poblAci on es do 1" 8 h0 1s~s del sue l o ' a ja -

ban 7 l els del "1i tter ti de l e i r e: ;-) lc nn?;8ba n St.<. mdxi TIo . 

Ge lQs ino ~~ ora r et icu li snor a r esu l t6 ser 10 especi e do -

minant e ('e l gru 7" O de l os Ascomyce t es pa r Ol e l Hlitter" de l 

ai r e y bolsas en e 1 sue 1 O. 81_' c ot:1;nrttlmi e n topoblaci ona l rue 

b2stc.n te sim i 12r Gn <:m ' os s iti os; dur::mt e lif ovi e;mbr e y Dic i en -

br e pres e nt6 un mayor ndmero d e coloni~ s7 y no s o e ncontr6 

e n e l me de Hovo . L[, Fi:; , 8 i l u tra las f l uctuacionos men - -

sunles d e es t ~ especie , 

'I'ri chode rmp viride y Cla dos12..ori u l1l he r b2ruf9: fueron l as 

especi os do mina n tes do l grupo de los De u t e romy c e t os . Tr i cho -

s i t i os, ~ oxc crci6n de Fobr ero on 0 1 cual oc u rr e un incremen -

to p2 r ,:' e l :Ili tt c r;' dol e ir e ;{ Q J 2. Y CZ unn di sminuci611 en 81 

r.1i Si:lO mos po ra l " s '\01 I1S ,le I su· lo ; oste comport am i :::nt o f u e 

inv erf'o en e 1 as d e iVIa rzo ya q1.1.e e l i nc r ement o fu e "£1 ro e l 

·,11 i t ter" do l a s bo 1 s<lc de l s ue lo y 10 di '::TI i nJcion ps r 2 las 

c r) l on i os de l "Ii tt e r ;1 del 2 ir :; Fi ,::-; . C). 

el 8~el o flactu6 fi UY ,oco con un n~m cro d e c010ni 1s 

bast '::.m t e ba jo . En 81 " litter " de l EI'" canas i;8 s nGre8 S 01 n u mero 

de 'co loni £1s fU,8 :l It o y p re sn ta un max~"1o on Febr e r o y u n in-

c r e ment o n Abr iL En 10 Fi g , 10, se ill_~s tra n l a s f l uctuaci one s 

do l as poblncion85 de es t e hongo p2 r a l os do s si t i os . Los otr0s 
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Gs p e c i es abundantes de Douteromycetc~ s i guen aproxi medam8nt e 

l os mi smos modol os poblncion~les ~nteriormente descri tos . As i 

t e n omos '::juc .Eest8. 1_9 .. :~_i.s sp . pre nta l <>s clos pob l:,cion e~ uas 0 

me n os i gur: l es~ cooo en e 1 C8S0 de ! . y.tr:t~_~ , En c<lmbio~ Aspcr:-

FUS ~l ri um sp . y ?hom_Q s .1 01 e x -
~--- -- 2-

re l a tivamen t e a l ta v co n bost~ntes fluctu8ci Qnus~ mi cntr-s qu~ 

la del sne lo es const <2n tement e b8jn , 

Las c omun i dades f 1!ngic8 s ~ t 8.n t o p8. r 8 el ;, li tt _ r; ~ de os 

c a nasta a8 r eas c omo I'ar2 e1 i[l i ttor il d e l as boIs ; ,_ en e l s u e-

1 0 , fueron d ominadns par mi em br os de los Deut (: romyce t es , Es te 

~rupo r e p r esentO e l 82.67 0 Y e 1 64 , 21': r espectivoment e . EI 

r EOs t o .1.e J,-, ~) oblD.ci6n fue de 11.30/~ J' 27 .6 7 " de '7.ygol1;}"ce t e s 

l as canastn s D.~r8aS Lns Fles , 11 y 1 2 , ilustran estos r os ul-

tados , 

La distri l~ i~n ~e 18~ csnGcics, rcpres c nt ~ d~ s por . u 

f r ccuenc i a, par" I rs com uni cbdoE[ f,',.ng ic ;- s del illitt e r: ' de 

18.s c anast8.S a~roas 9 no indic , qu o 01 ma y or ndm ro de ospo -

Ci8S (18) ocurre n con l a frecuo nc i n mcs boja (1 - 207;) ;/ con 

un a den s i dnd de sol nmentc 5.78% ( Fi g . 1 3 ) . Tambi~n Se nota 
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e n est a d i s tribucion que s ol nmente 5 e pe Ci G8 7 c on un o a l ta 

d on s i do d ( 34. 9 2 ), fu e r on enc on t r ad8S enca si todo e l pcrio ­

d o d e muus t r eo ( frec~Gnci a 81 - 100 « ). Bajo os t e mi smo ~ nj -

lisis s e 1)r OC:::.S 2l'On 1[' Doh12Ci ollU) de l !lli t t c r" d e: l Q s b ol -

S 3 3 e n 0 1 suo lo y ~stps rr0scnt~r on 0 1 mi sm o m ode l o~ es de -

cir j e l mS.ror n~moro de espG ci es (2 6) c on l ~ f r e c ue nci a ill ~3 

1 - 20 ,;; ) y po c ? de ll s i dcod ( 14 . 41 cc, ) , So l a ment e 3 e s -

e ei e s pcrman e c i oron 2n c1 t r a ns c nr so d e CRs i t odo (, 1 mue s ­

tr e o ( fr e c ucn ci a 81-100 ~ ) y con un8 dens i d a d be sta nt e a lta 

(4 4 . 44 / ) ( F i . , I Ll ) . 

De l os 69 especi os obt e nid~s dur e nt e t odo e l mue stro o 

pan, los d os siti os 7 1 8 d e cs t ElS r csult o. r on r cs t rin€,"ida s en 

e l " litt e r '; de I i ' !:) c an2s t o s del a ir e y 12 o n h .:s b oI s E' S de l 

suo l o , 1 a f l ora fung i c G le I ;' li tt e r " del SU Glo pr ese:nt6 5 hon -

g os espe ci f ic o A de l os Zygomyc e t es ; e ste grup o no t uvo n ingun o 

esp e ci f ic o p a r " e l "litter " d e 183 conost n s a ere r;s . 1 2 d istri ­

buc i on de l o s Ascomy c e t es fU G c ns i similar e n ~mbos s i tios , 

Es notorio que e l g r up o de l os De u t eromycetes contri bu y o con 1 6 

hon go s e s po ci fic os en I e fl or a d e l o ir o e n c om~nr~ ci6n con 5 

de l "litte r " d e 12s bo l sa s d ol s ue l o . 1 £1 T."'b13 6 7 i lus tr8. est8. 

c1 i s tribuci6n , 

1 £1 compa r a cion de l a s pob l a ci ones fung- icas p~1TD. 8 1 "l i tt e r 
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de l~ s c :n~sta8 a~ r - 8 s y del sue l o, dGmu s2 tr2 39 e s pec i o s 

comGnes ( T:-:b l:J 7 ) . Uti l i oz,.3r1do el'e t odo morl ific3do de 3 0-

r ens on 1 98 obtiene un 13 = 72 , 22 ~ entr e l as do s pob18 cio -

n GB. 
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TA BLA L DATO.-:' SOBT-:E PLODFCClOF Y. D"C::~ C C)f~POS lel O!·; ,~ 

TRE O j DEL :;0 j:;':; "'CTlJ:SRE DE 1 979 AL 31 DE 111J.l:::-0 

D.2; 1 980 , 
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Pig. 6. Tasa de desoolaposicion de "litter" de "papel1110" 

(Rondeletia lanif10ra ) durante 1 meses de muestreo 

en e1 Cerro Verde. 
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TABLA 2 . C 01'1PAl~ ' \ Clr l l'; i' i:snS FAL DEL ~.TUMERO DE COLD.;r;~S DE 

---- -----T--' 
~- ------

n , D E iF 
~ ~ - ...... --- - .. ' - ~- - - - - --- - - - .-~ 

Bl akes l ee tr i snora 
"--- ._ -- - - - --..---- -

:C l1 O2.ne D ~ " ora c-.-__ ... . _ _____ -.0 c ucllr bi t['t TUlCl 

:rrorti e r c llll mi cros· or:2 ;_ . _ ._ -_ .. -.. ~ --

! 
~~us orx..pne. 

Rhi zopus s t oloni fcr ,---- -"--'-

:Cho. c tomiuo sp , f) 

c. 

,Cha e tomium 
- - - _ .. - ---- --.< . sp c ~ 

; Ge l El.§ in_~_~l-::~ T'.9.t...:t<:!Ylj:!,Jl....or8. ; 
I 

BA S IDIOl'lYC :8TZu 1 

: C Drinus s p , 

7 5 

11 6 

3 
, 

3 I 9 

2 3 

5 

3 

1 5 2 

I 4 

10 4 1 

1 

IA cremonium sp . 2 

'Al ternaria Elff . tenuis 
-- .--~---

5 

Asne r g illU8 c a ndidu3 
- ~- --- - - - - .--... --- 1 

M 
.:. ' .1. ·.A ;lJ 

-i------+i 

5 

1 

1 

1 

7 

1 

5 

4 

6 

, ., 
1IJ 

3 

1 

16 

41 
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.--." --- ---... --.-.- -.--.-r --f-- ---:---~·- ·- · - --· --( · - - i 
iN!n ' E : F;N i f. in ! 

~---- --- ·_--t-_.-. .. ..I..-_- - -~--.~-~ 

; Con t . nEU'I'ER 011YCETE3 
! 
; Aspcrgi l lu~ £l~vntus , , 
! , '1 1 i~s'pergl u~ 
I 

f l nvus 
I 

I AS !2 e r gi llus fUIDi c' :;: tus 
I 
l l\.~ !2 G rgi 11 q§ 
J 
! 

1 Af?.Rer gillus .?.~.Y.:Zo....9, 

1 ltsI2..Gr gi l) us tamnrii , 

2.hr1rs osporiu~ a ff. 

C r Vl l nr i e l u nr 0.. 

Cv li nd . oc la dL1ID 2 ff, na r vum 

])r E c!l~l.s=r," o f f. s i c.tfc£.:. 

I Fus 8 rium 8') , !---, -- - . 1 

Fu snri il!. .'p < 3 

Geo trichum candi dum -- --- - - ~-

Gi 1man i e lla hur.lic o1a - ------

I 
i 
i 

I 

I 
I 

I 
I 
I 

Gon o t obot r yum ~ ff . apiculn t u ml 

j 
I 
! 
! 

I 

I 
I 

I 1 

I 
I , 
I 
i 
I 

2 

4 

2 

6 

3 

1 

8 1 

2 

7 

7 

10 

2 

5 7 

9 

3 

14 3 

1 

2 

13 

1 

8 

1 

59 

4 

1 

1 

7 

9 

2 

2 

4 

2 

8 

1 

13 

1 

..., 
I 

2 

3 

.12 

; 4 

:J 3 i ' 

1 

1 

30 

4 

1 

13 

6 

1 
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_._- , , 
M A M i N 1) E I F I 

+--- I , ' , ,. - - - . - - ---, - _.....-'------ '''- -- .-..-~ - ,~-~-,,~ , i 
t C on t o DEUTEROHYC E'l'ES 
! 

, Hnj21 o''¥' 212h i UrI!: ,::df. bic ol or 1 , --- ---- . 
! 
J 

4 I T1onil i .:l sp ol --- - -

Noni l i a sp ° 2 9 4 
- - ----

Ni_gr2-. .E.pra aff c. o~y_z ,le 1 3 2 

Oi di od(~ndron Sp e 1 2 ---,-~----

Pen i cillium sp ol 1 1 2 - ._--- -- ~ 

Penici llium sp o2 1 

Pen i cil l i um sp o
3 1 ~ 1 2 - -- - - -

Pes t a l oti a sp . 1 0 5 4 ~ 2 2 

Phoma s p ol 
' I r_~ ,J 45 ~ 

Phoma s P ' 2 - - - -;- 2 1 

Rh i z oct oni a s p , 6 6 1 -- - ------

9_8.12.8 9- oni ull! chr y s osj!er mum 1 

S t a c h'ybo tr,y'~ ~h?Jt~r~ ., 
1. . ', 

!3 t ephonoma s ! r i.£..C?.E.!2-m J. 

T l-1 i e 1.8 'y_~.£E.§_i S bEl s ic ol a 1 ~------

i 

Tri clio0. t:: r ma s P ' l 3 6 1 I ......... ~ - - .-- - ... -

!ri..9.hod e r:~:....sp , 2 
, 

] 1 
I 

i I J , I , 

I Tr i c 11 ot..E?J..!!!D. viri de 1 5 r i 1/.,. 20 1 6 31 CJ 
! 

Vert i c i l l i um su . 2 1 1. t -~-- , ~ 1 
I 
! 

Vortic i l lium sP ' 2 1. r - - - -
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Ti\:JLA 3 < C 0i:IIPAP.l~CI 01T ~~ENSTJAL DEL m:r:i~O DE C()LmrL,S DE CADA 

BOLSA:) DEL SUf:'LO . 

ZYGOf'IY -:; ETES 

Absidi2 c'ylindros f)o r a 1 J 1 - .... -- -

Blakes l oG tri s J2..01:~. i " n 1 .J 
I 

e ~oanephora cucurbita rum ! ---, 1 -! 
I -, , 

Cunningharne l12 e l egans I 
I 1 I 

! 
Morti e r e l12 humico1o 1 

Mor ti or e11 a microsp or o C' n 1 0 ' -, }. 
'I -, 

-'-- -

Rhiz opus 3rrhizus J. - -----

Rhi zopus echi n8tus }, L: 3 

Rhi zo )us orYZI1G -----
Rhizopus. s to1onife r .., ---- (: 

Th2mni di um e 1oE~ ? - -- .. -
AS C O:WC::!;T ES 

ChClc tomium s-P 'l 1 L: J_ - -----
I 

Cha e tomium sP ' 2 I 1 1 -_ .. _ . . I 

t' l' I 
I 
I 

Ge L :- S il~OS..pO.r 8 ~qu l s porai rl 1 0 L: _J. I 

I I 

Me 1 El nommCl I 
2 - ------ sp . 

Sord8rio fimic ol a 
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--- ----:- .-._--------- -----, 
I 

0) I'.. l! r------·· - ----- - .,------.~--~--.. ~---,-----.--.- -- . 
I 

i DElJTEROITfCETES 

iI1·cr c mon i um sp . l' 0 
- / 

i 

jAl tern[1ri o eff. tenni s 1 
I 

jilsporgi llus gl.au~ ? 1 
; 
I 

'As-pc rgi l lu ~ flavus 1 ---_. 
I 
!As-p e r g i llus. or yzae 1 

;As :2e r gi llus t 2 marii 1 
I 
I 

I ~i.J2.2..l~..Y_ i ~. s p . 3 
! , 

1 : C l ;~ q. os.:e ori urn hc r barum ./ 
; 

I , 
!Curvul ar i n luna t a 1 1 1--- ---
I 
I 

;2J.:lindr oc 10. d i_u}g ff. nrvum· 
---- I r, 2 

I 

IF . 
j .u_s 8Eu~ sP ' l 1 7 ') 

'" 2 ,-
~ -

jrus_arium sP ' 2 3 :.; ? ? '-

! 

iGootrich u m c 2 ndidum ') 1 ! - --- ---
, 
' Gilmani 110. humicol a L:_ ----
I Gl,ioc_l '1AiEm r os uum ----
! 
I H,,:l_minthos.E.Q.riuGl 3 1 , L:_ 

I 
I 
iHumico l o. E;!j.S Go. 

:J - --_0. 
J 

: I1onil i 2 sP " l .7 r - - - - _ ... 

I 
;Moni lia SP ' 2 1 , -~---' ..L 

1_~~os '2-.0ra. o.ff . . o..ryzpi!.. 2 1 ) 
I 
!peni c i ll i um sP'l 4 1 
I 

iPenicillium sP ' 2 1 2 I _ 

0 
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- ------------ -----

- ---- - ~-- .-

Con t . DEljTER r.'~';""fC ETES 

Ponicillium ep . ~ 
~ .- - -- - _... " 

Postnlotin sp . 

Thermom,' c cs nff 0 v er rucosu. 
. -- -.---'~' -- --~~-

Thie l avi ££s i_s b,:Ricoln 

Tri h odcrmn sP ' 2 

Tri ch oderme viride 

Uloclnd ium ~ ff consortj e l e 

Verticillium -- ~ - - . ~ - - - SP ' l 

mycel i a s T>Jri li2 sp 
1 

myc lia st er i li2 sp . 
2 i 

I 
I . " --1----...;...-:--

,.., , 

1 

l 

13 

I ! 
I 

I 
! 

., ' . 

. ' .J 

3 

I 
L' r 

1. 

./ 

3 

2 

'" --C.J 

1 ? 

1 

1 

1 

l 2 

1 

1 

11·0 
! 

3 

33 l ",i 
j . 

! I - - ~ . .. _-- . _ '_ . __ .L..-.. _ .....J. _ _ _ . • J. _ . _ _ .l.- • 

I 

__ ~.J~G}-L. _ 1 ",,) ... ;"0..' _~5_£_' ;.~_;._2_;--_r:_l~ ___ ~_)C---+-Tota l mensu~l de colon i ns -- ---- - ... - - . -- --- - - ~ "--. -
I 

Tota l mens ua l dG e:; Jec i es _ 1 l ei ._ .. :1,.2. 18 1 18 Il 13 - - - -'"-'- _ .. --1- _ ___ ,. 
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I t - .- --------.-- .. -
; ZYGOHYCETES 

, r~o~rti~re}J:.:~ ~i.e_r_os'p"'o_~,,:: , 
I 
i C hoaneDhor~ cucurbit8rum 1--·---- . ---.-. 

: ~11i zo JUs st2...1_i~if~:F_ 

! 13J8 ke_s ~.£[l tri~'3.:2...0ra 

Cho8tom i um sP ' 2 

Cho.etOlnim sp C 'j 

R.SIDIOHYCETES 

DEU'1:ERJI1YC ETES 

- 39 -

F" 'mero 
eolonins 

32 

17 

17 

12 

5 

5 

21 

1 3 

11 

1 

1 

116 

100 

74 

---
Free, (- .) 

Dens . f 
Re I. ( ~n 

I 
- .-----1 

i 
! 
I 

71. 43 4.11 

2'1.57 2 .1 ;=! 

)7 . H 2 . 1 n. 

2".57 1. 54 

2:" . 57 0 . 64 

1/;, , 2': n, S!~. 

71.43 1. 67 

42 . 86 1. l!. 1 

14 . 29 0 .13 

14 . 29 0 .13 

14 . 89 

85 , 71 

BIBLIOTECA CENTR l 
IJN''''EM lOAD DE I:. J.. ~O 
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r - .- -'-- ---"- _." -----_ .. _._._-- -------. 
Humcr o de 
coloni:ls 1-. . __ . __ . ___ _______ _ 

• • · w~· _ .. . _ _ ____ • __ 

! I Con t , DETJT:cIi. Oi'T'{r; ::-~TES 

Fus a r iu,·. Sp el 45 ---- -_ ....... 

Ph omn sp ol 35 -- - . 
Pos t nlotia sp . 31 --- ,--
E~rium sP ' 2 20 

Gona tobotr;yurg a ff. ap ieulntum 17 

Curvula r i o lunata ---- 14 

I Gi lma nie l 1a humicola 1 3 

Mongia sP "2 13 

Rhi_zoctonia sp . 13 

Alt ernorin. a fL t e nui s 1 2 - ----
lis pe r p:il l us flaYlls 12 

--""- - -

Bi Eo1o ris sp . 10 

Triehoder mE! S ~) , 1 10 

!:~G r:.13 i 11 q§.. fuoi £;ci tu 8 9 

Chrysospo~:..iufl! afL IT1c:r(' .. , r i um 9 

1\.s T)C_:r:K~ 11 us vers icolor i3 

Peni c i llium sjI c _, 8 

Gl i oc 18di um ros cun 6 -- ----'-_. 
:!'h r r OSjJoT2 2f'f f; .oryzao 6 

'Q . 
Sj;J c ::- 5 J.·usnr J.um ----_. .J 

Dens, . 
_Fr ee ,j::L _. Be l c (Z~ ) ~~ 

85 . 71 

71. 43 

85. 71 

57.14 

28 . 57 

85, 71 

28 .57 

28 . 57 

4 2,86 

28 , 57 

14 ,28 

42 , 86 

4 2 . 86 

57,14 

42 . 06 

14 . 29 

57 .14 

28 . 57 

42 . 86 

28 . 57 

5 07 8 

4 . 49 

3 . 98 

2 .57 

2. 18 

L OO 

1. 67 

1. 67 

1.. 67 

1.54 

1. 54 

L 2F3 

1. 28 

1.16 

1. 16 

L 0 3 

1. 03 

0 . 77 

0 . 77 

0 . 64 

I 
I 
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---- -.--- - lUfiJe ro do ._- --- De ns , 
,_ _ ____ ~ _________ . __ ___ r, _0 101 i 8 s _ __ .Er e Q_~J J';' )_...;.;R .,.:::;8 .=:1..:.,.' ...\..L ..... {,-'! 

Cont, DEUTER01'IYCE'I'ES 

j Penicillium sP ' l 

D~ e chsl era [Iff < .sp i cifern 

Ge otrichum candidum 

Oidi odendron s p . 

St8chybotrys cha rtarulil 

Ambl yos p orium ~ol1i<:i osum 

1 Cylindroc18dium F.l f f. porvum 

t 

I 
i 
J 
j 
t 

Penic il lium sp, 2 

Sep edonium c ~rysospermum 

St e phanoma ~tri gosum 

5 

4 

4 

4 

3 

3 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

42. 86 

14.2<1 

42.86 

42 86 

28.57 

28 . 57 

28 . 57 

14 . 29 

23 .57 

28 . 57 

28 . 57 

14 . 2') 

14 . 29 

14 . 29 

14,29 

14.29 

14.29 

14.29 

14.29 

14 . 29 

. 64 

0 .51 

0 .51 

0 . 51 

0 . 38 . 

0 . 38 

0 .26 

0 . 26 

0 . 26 

0 .13 

0 .1 3 

0 .1 3 

0 .13 

0 .13 

0 .13 

0, 1 3 

0 ,1 3 



r 
I 

I 
i 

Con t . DEUTEH mWCBTES 

! Th i e l a v i o-psi s bas ie oln 
I --~-' --

! Vert icillium sp. , -- .- . 2 
J 

I l ' t · l ' I myce 1 a S "er l 1£1 SP ' 1 
t 

i 

- L1.2 -

}JumGro de 
eol cm i as 

- ---- -- .-

, 
.1. 

1 

6 

Free 0 (%) 

14. 29 

14. 29 

2R . 57 

Dens . ~ 
Re I. (1 ) 

., . 13 

0. 1 3 

~. ------------------------------------------------------------------~ 
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'.iABLA 5, NmrzRO DE C()l,CmIJ\.S1 ' RECU1~~Tr;IA Y DEFS IDAD RELATIVA DE 

LOS T:CNC-O f, A ISLA'DO~· DEL "JJITl'ERiI DE 1".S BOLSAS DEL STJELO , 

r-------,. - ---------- --- - -1f~lm8r·o-dQ- - ---'- Dens-,-- ' 

L ____ . __ ~ _. _. __ . _____ . ________ c_o_l _o_il_i_;,_3 _.!rec, (7~ 2 __ ~l. (>~ 

i MOr~::~~~~:T:crospor~ 00 100 13 . 0 7 I 

i 
; In.~kes l ea _tr~sp ora 
I 
• ! C} oanepl:.ora.. cucurbi t ;:l~um 

. Rhizqpus ~hiTh.'1 tus 
f 

I Rhizo;:lUS stolonife r 
I 
I 

: Rhi z opus .ory z_~ e 

i Abs i 9-i £l cy 1indr ospora 

: Th~mnidiu~ c1eBan s 
i 
I CUnn i n {;hame1 1fJ o l ega n s 
1 I i1orticre11 a l:umicC?].a 
! 

! Rh i zopus a rrhizus 
I 

: Gelas i nos,.por 2 re ti cul ispor~. 
I 
! Cha e t omium sP' l - - -.- ---_. --
! 
I 

~ Chaetomium s P ' 2 
I 

I Mej..anommn sp . 
I I Sord~ria fi lil i (; o l a 

16 42 . 86 3.49 

16 71. 4 3 3 . 49 

11 42 . 86 2 040 

10 28 . 57 2 . 18 

6 14. 29 1. 31 

3 42.86 0 . 65 

2 14 .29 0 . 44 

1 14.29 0 . 22 

1 14 . 29 0 . 22 

1 14 .29 0 . 22 

25 42 . 86 5 . 45 

6 42 , 86 1. 31 

2 28 , 57 0 . 44 

2 14 . 29 0 .44 

2 14.29 0.4!r 



Cl adospori um fl." rb3r Um 

Fur' a rium np. '"' 
c:. 

Y~rticillium sP 'l 

lh ll.r osporn.. n ff . or yz8G 

Hu mico l a gri soa 

Penic i JJ ium sp 01 

Trichode r m8 spo l 

Gi l !E..ani e ll a humic o l a 

Hol.E1inthosjJori~ sp c 

Bi ,pobri s S jI , 

Ge otrichum c Rndidum 
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13 
11 

10 

10 

7 

7 

6 

5 

~) 

4 

3 

3 

7LI1-3 5. 66 

14 . 29 2. 83 

:! 5 r 71 2. 83 

57 e14 2.4 0 

42 , 06 2e 18 

57.14 2.18 

28 ~57 1.53 

42 . 86 1. 53 

42 . 86 1. 31 

14. 29 1. 09 

28 . 57 1.09 

28.57 1. 09 

14.29 0 . 87 

14 , 29 0 . 07 

14<29 0.65 

28,, 57 0 . 65 

14. 29 0 . 65 
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----- ------- _. __ .----, ---- I 
I 

I 
~ I Con t, DEUTEROTnCETES 

I Penicilli..l::l.lA sp . ..., 
1 
i I Ph~ sP' l 

I, :::::::::Y:u:~:t~u~ 
Penicillium sP'3 

I Ther momcyccs a ff . v er ruc osus 

'

I Al t 8rn.:1ri o aff, lenuis 

AS1)e r Ki- 11us f1~ 

I fl....? p en E i 111.!§ fE .. :i.Z,_9/S. 

I Aspe r E.i llus tar.mrii 

Non i 1i~ sp c ') 
L 

Tri cl:lOde~ sp, 2 

U10c1ad i um off, ~~·tiol~ 

my cel i a s t e ri 1io sP'1 

myc e lia steri1 ia sp. 
2 

Tramc r o lle 
colo"lips 

~ 
-' 

~ 

3 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

2 

' r1.. ) Prec. \ / 

28.57 

28 . 57 

14 . 29 

28 .57 

28 . 57 

14 . 29 

1 4 . 29 

14 . 29 

14 . 29 

14.29 

14 . 29 

14 ,29 

14 . 29 

I t; .29 

14. 29 

14 .. 29 

14.29 

Dens . 
ReL (%i 

0 . G5 

0.65 

0.65 

0.44 

0 , 44 

0 . 22 

0 . 22 

0 . 22 

0 . 22 

0 . 22 

0 . 22 

0 . 22 

0 . 22 

0 . 22 

0.65 

0,44 
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Pig. 7. Pluctuaciones menauales del n~mero de colonias 

de Hortierel1a microspora en e1 "littern de 

canaatas a'reas ,. "litter" de las bolsas del auelo. 
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:Boleas Jel suelo 
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Fig. 8. rl~ctuac10.e. aensua1es del nu.ero de co lonia~ ~ ~ 

Gel.sino_Rora reticulispora en e1 " l itter" de c anas t &a 

a'reas 7 "litter" de l as bolsas del euelo. 
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Fig. 9. Fluctuacionee mensuales del numero de colonias 

de Trichoderma viride en el "litter" de canastas 

aereae y "litter" del Buelo. 
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Pig. 10. lluctuaoione. aenauales del nuero de colonias 

de C1adosporiua herbarua en 81 "litter" de c&I1astas 

.'reas y "litter" de las bolsas del suelo. 
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Pig. II. Distribuci6n de los taxa a:!slados en el 

"litterft de las oanastas a~reas. 

Xl Duero arriba de 1a barra inciica el no ro 

de especies en cada 'ta:x6n. 
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Pig. 12. Distri buei6n de los taxa a1s1ad08 en e1 

"litter" de las bolsas del suelo. 

n n'Cimero arriba de la barra indica e1 nruaero 

de especies en cada tax6n 



-52-

45 I 45 l-
I 

40 '- 40 , 
35 I 35 III ,._." -, ..... 

I 
Q) t .... 
0 30 

I 30 III I "-
PI I 

III r ----, I I 
Q) I I 

I 

25 '- 25 I ..-.. 
III 

't:I I ~ 20 '- 20 
I 

......... 
0 
~ ~ 
(I) 15 .-- -.-. I 

15 «:( 

s '- ~ 
~ I I H 
~ en 

10 
I 10 ~ - A 

I 

5 ... 5 I , 
0 I 0 

FRECUEHCIA (") 

Pig. 13. Frecuencia y densidad de 51 especies Nngicas 

encontradas en el "litter" de las canastas 

a'reas. 
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Pig. 14. Precuencia y densidad de 51 especies 

tdngicas encontradas en e1 "litter" de 

las bo1sas en e1 suelo. 
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'l' ,'BI,A 6. LI':. '.2ADO DE HOFGOS E~ ' P:CClJi'I CO!'3 P ~'. l ,,, EL " LITTER Il DE 

DE L S BOLS is DEL SUELC (+) Y CANAS TAS AEREAS (++) 

ZYGOMYC ETc;S 

Cun!]. ingha me lla e l egans 

Mor ti er e l l a humicoln 

Rhi ~opus a r r hizus 

Thamnidium c l egan s 

Ascm WCETES 

Ch8G t omium sP <3 

!':!£.knommn sp . 

S ,)rdari o fimic ol a .- . ----

Coprinus s p r. 

DEUTEROf-TY r I;TES 

Amblyos~orium spongiosum 

Aspe r gillus cnndidus 

spergi~~~ clavatu~ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

++ 

+ 

+ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 
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1·.---- - - - --.. -
1;-_____ - - ___ . __ ~_ 

Con t. DEUTER OMYCE .. @ 

Chrysos por ium ~ ff " m ert~ riu~ 

Drechs lera a ff. SRi ci f Gr a 

Fusarium sP <3 

Gona tobotryum a ff . apicu l a tum 

Hap logra ph~um a f f . bicolor 

He lminthosporium sp. 

Humi c ol a gri sea 

Oidiodendr on sp , 

Ph oma s P " 2 

Rhizocton i a sp . 

Vcrticilliuo 3P ' r 
~---~~ L 

myc e lia s t erili a cp . ~ 
c 

SUELO 
;;...;;...--

i-.IRE 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

+ 

+ 

++ 

++ 

++ 

++ 

++ 

+ 

+ 

++ 

+ 
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TA BLA 7. IIE,'I'M)\) DE Li":3 rSPECIES FmWlCAS COMillIES PARA ET, 

LAS C l\.T~ ;,3 T1\.3 AEREA3, 

1- - -...-_____ ---_____ -_oJ> -------- --.-. -- ... .-.-

f ____________ ES~~_EC_I_ES_'.______ SUELO 

I ZYGOIvIYCET:CS 

! Blak~s 10 a -t:;:-is12o.£Q + 

I 
A l RE I 

~-- -----, 
++ , 

Choane'phor 8 .2ucurbi t a rum + ++ 

+ ++ 

+ ++ 

Rhiz opus orvzae 
~---' --

+ ++ 

Rhi zonus stolonifer = =c...:;..; ... ;:..;.;:;.::. _ _ ~ ___ ~_- + ++ 

Chae t orrd um sP ' l + ++ 

Chae t omi um + ++ - -----
+ ++ 

Acremoni um s p . + ++ 

Al t er nclTi o. t o:lui s + ++ 

+ ++ 

l + ++ 
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ESPECIES 

C ont. DEUTEROHYCET}:>· 

Aspergillus or yz8G 

Aspergillus ta~8rii 

Bipol ;:ni~ s p , 

Cladosporiu~ herb~rum 

Curvularin lun~ ta 

Cxlindrocladium a ff, pa r v um 

Fusarium sP<l 

Fusarium sP' 2 

Geotrichum cal di dum _ . ... _-

Gilmnn i e lla humicola 

Gliocladium ro seum 

Nonili8 SP ' 2 

~h gros12.0ra off, <.orx-zne 

Penicillium Sf "l 

Penic ill i um sp .. ? 

PcnicilH uD1 

Pe s t a l otia sp . 

AIRE=I SUELO --------------------------+ 
I 
! 
I 

+ ++ I 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

+ ++ 

, . 



- 58 -

,---.--. ------~ -~- _._ .- - .- - --- ._- - - - -- '- ., ._. --- - , 
I ESPE CI E~3 

i Cant . DEUTERONYCETES 

SUELO ---- ~ IRE I 
----------~==~---l . 

I 

I 

.2_tachybo_t.E"::'S c ha rta r um + +.+ .- ----
Thie l a vi,2Rs i s basic ol a + ++ --.-
l'ric h oderma SP LJ. + ++ ---_ .... ... ~ 

Tri chod e r ma sP <2 + ++ 

Trichod e r ma v i rido + ++ . __ .-
: 

Vertic i llium I s p cl + ++ --.-- --- -
i 
I mycelia sterilia i s f· , 1 + ++ 
I 
I 
L 
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: , 0 DISGUSIOlT 

Do acuerd o a 18 c::, ntidm1 de "1i tter!! de Rondelet i a l a ni -

'flor a p r oducido dur~ ~~G e 1 pcriod o de es tudio (Fi e . 5)9 se 

estimO l a produc ci6n en 2 . 0 ton/ha/GITo; comparab l e B 108 da -

tos obteni d08 por C8 rli, le 9 :dr own l ~J~ i te (1 966) qui enes es -, 

tima r on 2 , 4 ton/!w/8no y Tn U l';. bosque caduci folio c1E, " r obl e "; 

sin embargo, si tomn mos en cue n t2 que on es t e es tud i o se ha 

est i mn do e l patr on de produc c i On pn r a una so 18 e speci e pe r enne , 

pu e d e estab l ece r se que 12 pr oducci6n de "l i t t e r" en el Cerr o 

Verde coincide c on los v 3 10r 0 s dados pa r a otr os bosque s tro-

pica l es < J ennY9 Gessell & Bingham (1 94 9 ) encontra ron t asas 

d e produc c i6n d e 8. 5, 10 .1 Y 12.1 ton/ha/ano en b osque s de 

Colombi a . Ewe l (1 976 ) stud i 6 10. c a ida d e " litte r;' en un bos 

que trop i cB l succsiO!lal a 1 orien te de Gu a temnla y es timo V8-

l or es d e 7 2, 1 3 <4 Y 9 . 0 t on/h, / ano pa ra v egctac i6n mndura . 

Al fi lla l dG los ~ i c t G r!leses cl · e xperimen t ac icn 9 no hubo 

diferen c i as en p 6r d i d2s de poso del m, t eriAl en es tud i o 

( Fi g .6) ; c st os dnt08 muest r an s i mi12 r pa trOn con los obten i -

dos por GirOn (1 980 ) cuyo estudio v ers O sobre l a d es comp os i-

cion del "litter" en ~eLeral y po]" los de Frankland (1966 ) 

qui~n es timO q~e l~ d OE composic i6n de l pG ciol0 de P teridium 

aq u il inu m puecl e tomr.n' rl.G 8 a 10 onos pa ra GU d es i ntegra ciOn 

comp l e t n . Tomando CD considera ci On q ue es te es tudio se v e ri-

fic6 en ~p oc a sece, se ? uedc sugerir que l os f a ctores t empe -

.. 
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r a tura ~ -preci pi t a ci6n y hume d ~l d r e l a ti va juegan un pape l 

muy impor t ant e en l a des eompos iei 6n yo que los v a lores de es 

tos pa r am e tro F en 10 0staei6n seca son menores comparados 

con l a l l u v iosa '" esto influye a que la e oloni za c i 6n fungiea 

s ea baja .'T en al~llos CP8 0S nula ; en este aspecto~ Gosz ~ 

Like ns ~ Bor~ann (1 ~72 ) en e ontraron que en aHos con pr e c i p i ­

t a ei6n abu~dBnte l a p~rdida aeto de 103 e lemont os es mayor 

que e n aH os secos , 8i~ e~bo g o? e l hecho de qu e no se haya 

r egi s tra do d i f ereneias de peso n o s i gnifies que l a d es compo­

s ici 6n no se h8Y.'1 originad o; Gos z? Lik0n s 8: Borma n n (1973 ) 

repor tan que I n descompos i c i On de hojas ais l a das es diferen­

t e a 18 descompos ici 6n n8tura l en e l piso de l bos fl ue y en 8U 

i nve s tiea cion en contr a r on durnnt e ciortas e poca s increment o 

abso l uto d e peso en 12 s hojas de 18.s e species en e stndio, el 

cual 1 0 G tri buyeron n 2 r3zono :~ : conta min ac i on p or f1 1i tt erll 

e n gen e r al que a f ecte • 18 t ns8 do deS C0ll1,08 i c i 6n e incremento 

en ma sa de la pob laci on hoterotr of a ~e d escomp on odor es, 8i 

hub i ora descomj)os i c i 6n durant_ 18 ecta c i on secA pa r 2 e s t e 

l uga r ? pos i b l emente c ons i stn pri ~ cipa lm en t e e n evoluci6n de 

ga s y mi ~ra c i 6n de substoncias aolubl e s a nt es de qu e 18 

fragment a ci6n se v eri fiq 0e ~ BG i ncorpor e al sue lo ( Gosz , 

Li kens & Bormann ? 1 9 73) . ~n este es tudio no e i nc l uy6 e l 

an81 i sis d e l a aesco1n-;:'JOsici6n quimica del "Ii tter" y por 10 

tanto este tipo d e d ed comp onic i n no pUGdo se r confirmnda; 
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pos ibl emente . l e mal l a met~lic a utilizada en 18 conf ecci 6n 

d e I Ft s CFt as tas aer ees y b ol s3 s d e l ~:me l o influye en la mic o 

fl ora a soci s da con l a des c omposic ion 9 on este o spo cto. 

Byrdo (1 96 5) d i scut e l a inhi bic i 6n de £! l [~n os hongo s a nive l 

enzim~tico do bi do a ~e t3 1 08 pesodos , 

LA diversida d. frecue nci o y ~ens id a d r e l ativQ d e l as 

p oblac i ones fUrl !;i Cd S que TlU._ dan BS t a r i nvolucrada s en l o s 

pro c e sos d - descomposic i 6n d e Rondele ti a l an ifl'2I.§. J8n s i do 

r evelados durAn t e e 1 ) r esente G t ud i o . El ma ~r or nUffi c- r o r.~e 

espec i es fun g i c as obs erva das en Febre ro pa r a e l " li tter tl de l 

a ire y de l a s bolsa s del s e l0 p u e d e s e r c ons e cuencia de que 

los periodos s e cos a companad os de h ume d a d re l at i v8 a d e c uada 

incre menta n l a s p oblaciones; e n c ont r aste. e l num e ro ba jo 

de p ob laci on e s e n 1·1ay o p a r a nmbo· si t ios probablemente se 

d eba a que per i odo s e cos, I' ceden t es a una a lta h u med· d , 

disminuyen 1 po l eci On de b i d o a l o f e c t o en l a vi abili dad 

de las es por cs por l o s cambios ' r usc os de f a c tor es cli@a t i­

cos , ya que e l @0S as 1a ro fo r ma ,Jarte d o 18 cpoc a d e 

tra nsic i 6n seCG - lluvi osa ( Ta 1)l as 2 y 3 ) . Es ta s c o. s i der,, ­

c i on es sobr e l as limita c i ones fi s icD pn r a e l cr e cimi ento 

d e los honeos conc u e r da n c on los con c ep tos generale s oobr e 

Gs te tema expuGs t o pOI' Mazur ( 1 96 3 ). LnG di f erenci['l8 po­

b l acionales entr e e l "l i tt er " d ol a i re y 0 1 d o 188 bo l sas 

del sue lo, e s debido a que en l a a tm 6s fera se encuentra 
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una gran c Dntida d d 0 esp or as d i 8 j.)c rsa s (~:r amer §l~ a1. ? 1959 ) 

Y p osib l emen t e ~sta s e a l a c a usa que en es t e s i tio se ha ya 

en co n t r e do may or diversidad de es p e c i es (57) ; en c a mb i o, 81 

meno r ndmer o d e es p eci e s ( 51) enc ontrodas en l as bolsas del 

8 11e l o , es t a l v e z d e bido a que e n e l Illi tter lf de l s uelo exi s 

t e una mi cof1 0ra semi-espe c iali z a da una v ez he c omenza do 10 

descompos ici 6n ( Hudson, 1972)< 

1 a d om i nanc i a d e C lc dos~oriu~ h9~Y2rum, Trichod e r ma 

yi ride y As p_ergtl1.~ E1.a~s _ en e l "li tter fi a c reo (Tabl a 4) 

n o es ine sper ada ya que es tes espec i e s s on cosmopolite s y h a n 

s ido r eportadas en v a ri os t r a ba jos como verdaderos sa profi­

tos (Rud E: on , 1968; Mason , 19 77 ). QJ.ados]2orium h e rba r um. ro­

s ult a ser l a espec i e caracteri s tica en el !flitte ril 2 2r e o 

( Fi g . 10) con una dens ida d relative a lta; e at o p osib l e ment e 

se deba a que mientr a s e n e l aire se verifics esporulac i 6n, 

en e l s u e lo I J S espor a s pe rma necen i na ctiva s. Estos da tos 

coi nc i den con l os r e porta d os por Kramer , Pady ~ Rogerson 

( 1 9 59 ) qui e~es r epor t a n a Q. ~arbarum c omo e l m~s com6n y 

pri n cipa l comp onente de 10 a e r omicof l or a , e sporula ndO p ro­

fun damen t s bajo una am plia v ariac i 6n de f a ctores; e demas 

Pu gh ~'- t1u l de r (1 971) 1 0 r eportan como coloni zad or universa l 

de Tlry-pha l ati f o li El,. • Es d e inte r es n oto r qu e l os datos 

sobre este G~nero son simi lare s a los encontra dos par Arias 

(1 980) qui en 10 en contr6 domin8nte en tre l os hong os de l a i re. 
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Morti erella microspor a y Tri c hoderma viride fu e ron l a s 

especies d ominan t es del "li tter il d e l a s 00180.8 del suelo, ya 

que se encontra ron constant e mente y con p ebla c i on es notables 

(Ta b l a 55 F i gs. 7 y 9 ) . Est~c es peci e s han s ido reconoci-

das en l oSs p r i rneT8 s f~18e s de 1 2 d e scoml)os ici6n de t e jidos 

le J osos y a dem sIan s id o incluiclas e __ tre los hong e s c e luli-

+ ' u lCOS -:; a zuc a r er os r r i nci palc s (Gcu r ett 7 1 96 3; Hudson, 196 8 ) s 

ade mas, Ma son (1 977 ) los r ep orte c om o verd 2deros sapr ofitoso 

Lo s datos que establc c en Ie domi n ancia de estes dos e s pecies 

8n e l "Ii t t e r" del s u e l o son refor za d os por lo s obt eni dos por 

Gochen a ur ( 1 978 ) qui en lOG r eports com o c a r a c t e ri s tic os de 

l as p obla ci one s f~ngic Bs en e l horizont e A y p or l os de 

Fel l & Hun ter (1979 ) qui e ne s l os r e portan como espec i es s o-

bre "litter !: del suelo en a v anzado es tad o de descomposic i en. 

Resultados s imi l ~ res fue r on ob teni dos por Aria s (1 980) y 

Gir6n (1 9AO ) en e l mismo luga r de estudios. 

Var i as espe cie s del genero Rh izopus fu eron e ncontradas 

e n el lili t ter tl del e ire y bo l sas de l sue lo (Ta b l e s 2y 3 ) . 

Es t e r es ul tado e s clif ~ren t e a 1 0 expues to por Kr amer , Pa dy 

& Ro g e rson (1960 ) quienes 1 0 repor t an como uno de los Phyco -

myc e t es mas fr e cuentes en 01 a ire; p e ro Huds on (1 96 0 ) encon-

tr6 es t e genero en 81 mantil lo asocia do con Cla d 08Eorium9 

Al ternar ia, Fus a rium y Chaetomiu~9 8 8i como en e a te es tud i o. 

Ge las in ospor~ r e ticuli spor~ fu e l a Gspec i e dominante 
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de los Ascomy c etes en este Gs tudio ra r a e l "l it t cr li d e l a ire 

y del sue J o ( T~blas 4 y 5 ; Fi3.3 ) , Est e deto d i f i er o can 

l os r esulta d os obt enidos par Goc henaur (1 97 8 ) qui en l e r e ­

por ta COlllO 8specie tra ns i t or i a 9 pero c oincide con los de 

Hudson (1 9(;0 ) q uien J.,- s itus COTIO Gs pGc i e pri m"l ria on la co -

10nizaci6n de t e jido3 vivo s . 

1 8 presencia d e C oJ2r inus~ sp . Gn 81 mu es tr eo de Novi embr~ 

e n e l "li tter" de l a ire (Tab l a 2 )? evidencia que l a condi ­

ci6n h ume da d es f a ct or limi tsn te pRr~ el g rup o de los Ba s i­

diomyc e t es 9 l a primer s quincena d e Gs t e mes es pa r t e d e l p e -

ri odo d e transici6n lluvi osa a seca y proba blemen te a 

es t o 86 d eba que la 2spec i e fu e e nc on trada como u n remanen t e 

de la s p oblaciones de l a ~poc r lluvi osB. Pady & Kr a mer ( 1 960) 

re a liz a ron un estudi 0 s obr e basid i ospor 8 s del a ire encon tran ­

do 8 este gene ra c omo mi e mbro de los Ba s idiomycet e s r e cien­

tement e r eporta dos en e l aire l enfat izando que la s bas idios ­

poras e s t an li ga das al fa ctor es t e ciona l , 

Espe ci es de l os ge neros Fusarium? Asper rd l lus ? Pe s t a lo­

tia y Chae t om ium pr escnta r on (Sr an mlmero de co l oni as? a l ta 

d e n sidad re l at iva y Dltn f rGcue n c i a p~ra a mbos s i t ios (Ta bles 

4 y 5 ) . 1 a p r esencia so br esali onto d e es tos hong os c oncuerda 
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con dAtos pr evios como l os de Kr8m8r e t a l . (1959 ) y Kr a mer 

(,,, Pady (1960 ) en los qu e han r opor t aclo 8 Fus arium y Asporgi llu~. 

como hongos predomina nt es de l a aeromicoflor a y e l de Fa rrow 

(1 954 ) qu e r ep or ta ~ entre otros, [l Fus!,::..!.i um 9 As -pe r gillus 9 Pes ­

ta l C?ti a, y 9J151c tomiurg c omo generos do minantes rie l sue lo e n di­

fer en t es loca lidades de Panama y CostR Rica , Ademds Ja ckson & 

Ravr (19 78) c ons ider r, n a Chae tor.l ium como hongo c omul1 de l s ue l o 

y a ctivo e n material ric o en celulos 8 , 

El a ndl i s i s general do l a s c omunid0des f lingicas separadas 

n gr up os t axon omi cos 1='2 r <1 e l "li t t €r ll en e l a ir e y de l sue l 0 9 

refle j a n dominanci a de l g ruI)Q de l os Deut eromyce t e s (Fi gs. 11 

Y 1 2 ) confirmando 1 0 expues to ~or Hnson (1977) de qu e an t eu 

cl e l os Bas i d iom~T c e te3 apar ece U+la gr an vnri e da d de micr ohongos 

c ol onizand o hojas, . Ademns? re rt ene ciendo a cste grupo , se en­

contrFl r on espe ci es como C lad~oriEm horb~9 Curvularia luna .. 

t 8. y Alt erE-ari a t ,nui s quo hEln s ido con s i der ad:.:s c om o primeros 

co l oni zadores en 10. descom-posic i 6n del "Ii tt er fi (Ga r r et t, 1963 i 

Fell & Hunt e r, 1979 ). El esqu8I!1a suc es iona l ocurrido durante 

e l periodo de i nves tiga ci 6n mues tr0 l a misma correla c i on da da 

por Hudson (196 8) para especios ~resentadas como ca r acteristi­

ca s de los t r6p i cosc 

La organizaci 6n e s truc tur a l de l a s comunidade s flingi c a s 

enc on tradas en esta i nve st i ga ci6n~ (Figs , 13 y 14 ) presen t a 

_I 
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un pa tr 6n s i mi 18r a l ob t eni c.o y cxpue::;to pOI' Gochen[lur (1978 ) 

en e l que po co e de l os t a xa son abund nnt es y con un n densidad 

al to y l a ffin yoria s on r a ros y con poco d en siJn d. En a s t e es -

tudi o se enc on t rs r on so lsmen t e 5 espec i cs abundant os pa r a e l 

"Ii ttcr ll de l a i r e y- 3 pc>rs el I'li t t e r n de l SUG l o ~ e l r es to Se 

cle t Gr \;linO como espe c i os t r ans i tori [) s , Es t s r e l Fl c i 6n de fin e 0 

I s mayori a de l os hongo s de l I'l i tt er lf como opor t un i s ta s 9 lo s 

cue l es s on di ver sos y no pGrmenec e n consta ntes; Goc henaur t am­

bi~n e xpone ~ue en condi c i one s de e s t a bi l idad l as comunidade s 

de des comp onedores oportuni s t a s tienden 2 ser dominad os p OI' 

unos pocos t axa c on densida des a ltas 9 a s! com o se e ncontr6 

en e s t e estudio. 

Al conpa r a r l as p obla ci ones d e l "litterll d e l a i re con 

l as de l sue l o se not6 que entre e l grupo de l os Zygomycetes 

se encon t r s ron 5 hong0 8 espec ificos -pa r a e l s ue 10 y ninguno 

para 81 !l litter" del a i r r::; (Tab l a 6 ) . En e l nlitter fl de l sue -

10 s e enC~1Gntrn una mayor can t idad de a zuca r es ~o lubles como 

r esulta 0 d o 18 lixivi ac i 6n de es ta s s us t anc i as proveni entes 

de l as capa s super i or es de l "li tt er' ; y de l as c oronas de los 

a.rbo 18s 1 por e f ec t o de 18 lluvia (n. 8 0n 9 1 977 ). Pos i bl emen t e 

es t a sea 10 ca usa cl o h8ber enc ontra do W 1 8 Zye omyc e t es e speci ­

f i cos en e l SUG l o yo qua es un hecho es t 8bl ec i d o qu e la may o­

ria de estoD hongo s son azuc Rrer os , pr esontand o una t asa d e 
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cre c im i e n to r~pido y s i e ndo de las primeres espe c ies qu e i nva : 

den rnBt8 ri ~1 vegetal muerto (Hesse l t i n e & El l is 9 1 973 ). En 

e st a mi smn c ompe r a ci 6n de pobl aciones s e encontr6 q u e de los 

De ut eromyce t es se hal1n r on 16 hongos e sp e ci f ic of; pa r a e l " l i_ 

tter " de l a i re y so l mnente 5 par[~ e l de l sLlelo (Tabl e 6 ). 

Como ya se expuso antor i or mente 9 es tos result~ d os pr ob8b l e ­

ment e so deben a que e s t e gr u po de honcos es muy a bundante en 

81 a ir e (Kr ame r at. a l ,<, 1 9 5 9 ) y l as ho j as son e fici cmtes en 

a t rapa r espor as (Hudson, 1972 ) 9 ademas ; en e l Ill i tter i
' de l 

s u e lo exi s t e una mi cofl or a semi - espec i £1 1i zoda du rante l a des ­

c omp os ici 6n de l mismo (Hu dson , 197 2). 

La c ompa r a ci 6n de l as c omun i da d es entrG e 1 "li t t er" d e l 

a ire y de l sue l o demostr6 39 espc c ies c omun es (Tab l a 7), ob ­

t eni endose un QS = 72 , 22%; es t e v a l or es t 6 a rri ba de l 70% 

que Gochena ur (1 97 0 ) es tima qu e es un i ndi c a de una n otable 

s i militud y que proy~cta e8 tabiliddd en 1 £18 c omun i dAdes. En 

e l mi smo s i t i o ? y durnnte e l mi smo neri odo de est' di o~ Ari as 

(1 980) lIlues tre6 las poblaci oncs fun .:;;i cas del a i re y del sue l o 

y Gir6n ( 1 980) l as del "l i t t e r" gonera l de l a ire y de l s ue l o , 

Al c omp .r ~' r I n c omunidad d e hongos (le l 111 i tt e r il gener a l a~re o 

de Ronde l e tia l anifl or a c on la del ai r e y l a de l "l i tt er l
• 
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genera l ae r e o s e ob tuvi eron los valor os d e 0,S d e 44 . 4 1., y 

40 . 96 % re spe ct i vamente . Es to indica que, de a cue r do 108 va ­

lores est i mad os pOI' Gochena ur (1 978) 9 l as comuni dad.e s son di­

ferant es ; s i n e mba r g0 9 Bcke r 9 Dunn & S8kai (1 979 ) preeen t an 

un r a nGo de va lore s m,: s Rm:o lios y ue cl cue rdo ::1 es tos u l timos 

l as comuni ~n des tendri ~n ciGrto gr Qd o de simi l itud . De l a mi s ­

ma mane r c l a comunid3.d dol "litterll de l sUe l o d e E,,, l a ni flo r n 

se c om pa ra c on un QS de 37 033 % con 10 del suclo y c on uno de 

24 . 61 % con la del mant illa gener a l ; es t os va l oros r e f l e j a n 

gr an d i s i mil i t ud . Es t o d8T/luest r n qu e alln cua ndo en l a a t mos f e ­

ra 10. ca n tid 8d y d iversidRd de os por8s es a lt~ 9 10 na tur a l e za 

de l subc tr2 t o afectn gr~ndemente 10 cOml) os ici 6n de 18 comuni ­

da d fun gi c8 . Es t e f a c t or 'os much o mos limi t a nte en e l "lit t e rli 

d e l 8uo l o 9 r efle iancl o c1.e es to m2l'lQrFl que 81 !lli t t c r ll de Ilpap_e 

l i l l oli tiene una mi cof l ora cnra c te ri stien? 1 0 que coi ncide can 

1 0 expue; t o p ar NEl son ( 1 977) y Fe ll &: Hunt er (1 979 ) quienes 

explican que l EtS difere!.1 cia s en comuni da d e,: de hone:os os 

principa l ment e dete rmi nn~a p OI' l a di s tri buc i 6n del substr2to 

u hospeder o sobre l os cua le~ _11 03 est j n cre c i endo y que f a c­

tores cl i m3tic os ti enen menos e f ecto sobr e su di s tri huci6n 9 a 

exc Gp ci6n de la pr eci 9itac i on 7 18 t emper 2 t ura . 
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6 . CC!'TC1USIOHES 

1 0s r e sultados d e cs t . os tudio c n r o ct erize.n l a natura l e ­

Z() du l a pr oducci6n do " litt ~ r " de hojas d e Ron.9- e l e tia l a ni ­

fl o.IQ. duran t e l a estRcion se c a y los me soe de trans ici on en­

tr e l as ~p oc a s SG ce y lluvioua . 1 ~ t asn d. p r od u cci 6n de es te 

esp c ci c en tra en los v a lores r -p ortados pa r a b o sques trop i c a ­

l e s, l,a s f luctulJ. ci ones monsu '.1 1es dE:! I s t asa d e aa i da de ho-­

j 8 S fue poco v ar i a bl e dUTente e l 'p a r iodo d e mUGs treo; l as di ­

f e r e nc i as l eves enc ont r a das s e a tri buven a 1 e f ec t o d e l a llu­

v i a y 0 1 esta do del t ej ido v ege t a l, 

Durante esta i nves ti ga cion no hu bo d ifor e nc i as s i gnifi­

c a t i v as de pes o sobr o l a eva 1uac i 6n de l p r oce s o d e d es compo ­

s i ci6n. S e ost~bl e ce que l A t empe r a tura 9 humedod r e l at iva y 

p r ecipitaci6n, influye r on en 18 ba jo coloni za ci6n fun gica y 

con,jecuen t erne nt 0 obr e 18 t asa d e desc omposici 6n . 

El ma t Er ial uti li zado pf> r G 10 confocc i 6n de l as canas t as 

a~reas y bo l Ras do l Bu c lo (ma lla me t 1 1icn ) pud o h a b or con t ri ­

bu i do a di smi nuir 01 crecimi en t o de 1 0 mic ofl ora 9 ya qu e a l ­

gun os h ongos son mde afe c ta d oo por 1 05 me t a l es po sados q ue 

otros. 

La pob l ac i 6n f~ngica 9 agrupnda en 69 ospeciGs r e f l ejan 

que la c ontidn d y v er i ac i On de 18 mic of l ora en esta ~rea os 

a lta y su comp osi c i 6n es s i mila r a l a s est d i adas previament e 

pa r a otros sitios ; ademas , S8 estebleci6 que l a v ori ac i 6n 

81~ I 
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y cantidad de es -pe ci es fue ma yor en el "litterll ae r eo, Mor­

ti er e ll E!. mi cIo~n.s?.E~9 Gelasi.-,-osj')or q r eticuli s,p OH1 9 Clad ospo r: ium 

herba~ :l T:richod er ma viri_de r esul t a ron domi nnnt es cn e l "li ­

tt er" de l 3ire "JT del S '8 10 9 con exc epcj6n de Q.. herbar:~ qUG 

no fue notab l e en el i;l it ter" del su :.: lo . Rhiz 01JUS S-PP '9 

l\.sJ?.ergi J Ius SPP 'l F~.snri.E.£! spp , 9 ~ Js .t:l1.9,liil sy; L y Chae tomium 

spp . se consid.er an ::;mbd om i nan t es pn r ;] ambos s i tios . Q opri~uJ;. 

sp . s610 fue enc ontr8do una voz en e l Hlit t e r" del El ire; su 

p oea pr esenc i a confirma 10 dependenc i a de I n may ori n de los 

Bas i diomyc e t es pOI' e l f a ctor humedo d e EI grupo de lo s Deut e ­

romyc e t es pres e nt6 un mnyor numero de espe c j.es e n e 1 "li tt er ll 

de l a i re y de l sue l o , 

La or p,ani za ci 6n estr uctur a l de la~ comun i dades f ung icas 

demue stra que los d es comp one dorcs oportunistas 9 DeSaI' de 

que son l a mayoriA de las espe cie s pe r o oo n f r e cu encia y d en­

s ida d ba j as 9 s on d omin~~ os pOI' un pequefio ndme ro de t xa con 

una dens ida d a lta; esto demue str~ una co nd i c i6n d e esta bili­

da d de l a s comuni dades es t udi ada s, 

La gr ::l n ca ntida d de espeo i os comune's e n tre el ;'li t ter li 

aer o o y del ",ue lo de !io:r:!:.de l e tia l al:!i£l.2r~ refl e j R una nota ­

bl e s i mi li tud ( (~~ ~-= 7 2 . 22 %) y un 21t o cr ad o d e estabi lida d 

entre ambas comunidodes . Los datos bajos de QS obt enid os a l 
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compa r a r l ns co .. uni dadcs del !ll i tt e r " do llpa p e li llo il can l as 

de 1 a ir e 9 s u e lo y Illi tt e r il cene r 8 l nero a y de l sue 1 0 9 d e muos-

tra n d i s i mil i tud con os~s pobla ci ones c Estos ~lti mos da t os 

r e f le jen un~ micoflora c nr e c teri s tic3 pn r s 3onQe loti ~ l a n i -

fl ora y confirma ~ e 1 c o nc ap to d o qu e l as comunida d es f~ngi -

c n s s on d e t s r mine d - s princi p8 lm ol} t o pOT 18 n8 tura l e zn del 

8ubstr a to < 
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7. RECOMENDAcr nrms 

Un estudio semej a nt o d.uran t e 12. es t a ci on 11uvi osa 9 com­

p letad o con e l conocimi ont o de 1 8 li b e r n ci6n de nutrim ento s , 

r e por t aria d n to s i mport J nte s e n 12 p roducci6n y des composi c i 6n 

del IIlitt e rll d e es t A esp c ci e ve getn L 

TnJba jos sobre l as p ob l 8c i ones f\lngic8 8 d e l a i re y s ue lo 

d e l Ce rro Verde, omplia rian e 1 conocim i on to de l a est r uc t ur a 

y comp osici6n d e I n mic oflor a d o es t e 1 ug,1T, 

Inve s ti g a ciones simila re s en otros bos0ue8 nebulosos 

y en otros ti p os d e bo s qu es trop i c n l es ? aporta rian datos 

e s enciales a fi n d e confirms r s i l as comunida d es fung ica s de 

es os bos ques son s imila r es a l as ya es tudiadas y s i estas ul ­

timas son e s t a bl es y peculi a r es com o 10 indic a n lo s r es u lta ­

d os . 

Se s u g i e r e us a r ma ll s p16st ica e n v e z de me t d li c8 9 ya 

q u e esta puede i n h i b i T 01 cre ci r.1 i ento de a l guno s hongos c 



8 . RESUMEN 

Tasa s de p r oducci6n y posib l e dcs c ornp os ici6n de:: !I Ii tte r '; 

de ho j as de R~dele ti e laLifl ora fuc ron d e t e r mj.l1a d'1s dur;]n t e 

7 meses de i n v es ti CB c i 6n en e l Ce r ro Verde; Gl periodo com-

pr end i6 18 e ste c i6n so c n y los me ses do tr ~ nsici6n lluv ios a -

sec 2 y seca - lluviosa , La p roducci 6n fu e est i made on 2 . 0 

ton/ha/ano, Dur a nte el per i odo do experiment3 ci o~ no se o~ 

t :lVO c A.mbios r e l evantes de pe so con r espect o a l pe so i n icia l,. 

El anali s i s de l as especi s fungi c 8 s qJ8 habi t an en e l 

"li t t e r li BereO y de l sue lo d e g. l aniflor a i ndi c ,n c omunida -

d e s s i milnr os n otros e co s i s t em8s trop i cales. S osenta y nuev e 

(6 9 ) especi es fue r on a i s ladas de l as cua l e s: ~ortier e lla mi -

crospor a 7 GolasinoApor a. r e t i cul i s pora 9 Trichod e r ma viridc y 

91a dosp or ium h c r baru m r OGu l t e r on 0.om in2 ntes e n e1 "li tt e r !l 

d e l a i r el 1 08 t r es pri me r ac e s pci os t a mbiel1 se encontrnron 

dom i n nn t es o n 01 Illi tte l~1 1 del GU<J l o . AdGm<1s prescmtaron no-

t Elb l os pobl oc i onos : Asper g illus "'pp ., Fuc'a~ium ° PP . 9 Pe sta l~ 

tia sp . 9 9~~etomium spp . y Rhizop u s spp . 

La est ructur o de l as comunidad es fdng icac demu os t r a que 

l a ma yor i a ~e 108 hongos son p os ibl emen t e descomp on ed ores 

oportuni s t a o po r o qu e estos son domi n nd os p or un pequeno nu-

moro de t axa abundan t e s y con una a lta dens i da d . 
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Se d e t ermino que 12 8 c omuni da des d e l " l itter il 2 ere o y 

de l s u e l o s on s i milare s y es tabl es . 18 compn r a ci 6n con ot r os 

es t udios e~!_ 13 mi sma a r ') [L i ndic a n qu e l a micoflor::-t de E. I a-=. 

n i flor a es ca r ncteri s tic a . 



- 75 -

9 . LITERATUR A CITADA 

AI NSi'l ORTH , G. c. , F. K. SPARROVI & A. S. SUSSHAN (eds . ). 

1 973 a. The Fungi, an Advanced Treat i se • . Vol . IV 

A: Asc omycetes an d Fungi Impe r fecti . Academic 

Press, New York . 621 pp. 

& ( eds . ). 1 973b. -------
The Fungi , an Advanced Tr ea t ise. Vol . IV B: Basi ­

d i omycetes and Lowe r Fungi, Academ i c Pr ess , New 

York. 504 pp. 

ALLISON, F. E . & R. M. MURPHY. 1 962. Compa r at i ve r ates o f 

dec omposition in s oi l of woo d and bark par ti­

c l eG o f several ha r dwood spec i es. Soil Sci . 

Soc. Proc. 26 : 463 - 466 . 

AR I AS , S. 198o. Anal i s i s cualitat i vo y cua nt itat i v o de 

l a distribuc i ones mensua l es de l a m i c ofl o r~ de l 

sue lo y aire en l a ep oca seca de una c omun i dad 

del Cerro Verde. Depar tamento de Biolo gi a , Uni ­

ve rsidad de El Salvador, San Salvador . (Tesis 

de Licencia tura ) ( I ned.) . 

ARX, J. A. von. 1 970. The Gene r a of Fungi Spor u l a tin g in 

Pur e Culture . J. Cr amer, Lehre . 288 pp. 

BAKER, G. E ., P . DU NN & W. S . SAK AI. 1 979 . Fungus c omm uni 

ties a s sociated wi th l eaf surfaces o f endemic 



- 76 -

vascular plan t s i n Hawaii. Myc ologia 71 : 272- 291. 

BAllNETT , H. L. & B. B. HUNTER. 1972. Illustrated Genera 

f f t " 3rd 
d b l C o Imper ec Fung l e • Burgess Pu • 0 . , 

Minneapolis. 241 pp . 

B \RP ON, G. L. 1972. The Genera of Hyphomyc e tes from Soil. 

R. E. Krieger Publ. Co . , Hunting ton. 364 pp. 

BOCOCK, K. L. O. GILBERT, C. K. CAPSTICK, D. C. TWINN, J. S . 

Wit ID & M. J e 1tJQODHAN. 1960. Changes in leaf li-

tter when pla ced on the surface of soils with con-

trasting humus types. I. Losses in dry weight of 

oak a nd a sh leaf litte r. J. Soil Sci . 11! 1-9. 

En~NDSBERG , J . W. 1969. Fungi isolated from decomposing 

conifer litter. My colo gia 61~ 373-381. 

BURG~S , A. & RAW. 1971 . Biologia del suelo. Edic. Ome ga 

s . ., Barcelona. 596 pp. 

BYRDE, J. W 1965. The chemical envircnment for fun gal 

growth . l~ . chemical inhit ion. In:G. C. Ainsworth 

& A. S . Sussman (eds .). The Fung i , an Advanced 

Tr ea tise. Vol. I: The Fungal Cell. Academic 

Press, New York. pp . 525-541. 

C,:',RL L ")LE , A. H. f ROWN & E. Jo WHITE. 1966. Litter fall, leaf 

product ion and the effects of defoliation by ~ 

trix viridana i n a sessile oak ( Quercus petraea ) 

woodland. J. Ecol. 54: 65-98. 



-77-

CURRY, J. P. 1969 . The decomposition o f orga nic "matter in 

soil. Part. I. The role of the f a una in decaying 

gr assland herbage. Soil BioI. Biochem. I: 253-258. 

DOMSCH, K. H. & W. GtJ1S. 1972. Fungi in Agricultural Soils. 

John Wiley & Sons Inc., New York. 290 pp. 

ESCOB :\R, G. A. 1979. Generos Comunes de Micromicetos en Cul­

tivo. Boletin No. 15. Departamento de Biologia, 

Unive rsidad de El Salvador, San Salva dor. 80 pp. 

EWEL, J. J. 1976. l ,itter fall and leaf decomposition in a 

tropical forest succession in eastern Guatemala. 

J. Ecol. 64: 293-308. 

F ARROW, W. M. 1954. Tropical soil fungi. Hycologia 46:632-
646. 

FELL, J. W. & I. L. HUNTER. 1979. Fungi associated with the 

decomposition of the black rush, Juncus roemeria 

~, in South Florida. Mycologia 71(2): 322-342.-

FRANKLAND, J. C. 1966. Braken decomposition. J. Ecol. 54: 

41- 63 . 

GARRETT, S . D. 1963. So il Fungi and Soil Fertility. Pergamon 

Press, London. 165 pp. 

GESSNER, R. V. 1977. Seasonal occurrenc e and distribution of 

fun g i a ssociated with Spartina alterniflora fro m 

a Rhode Island es tuary. Mycologia 69: 477-491. 

GILMAN, J. C. 1963. Manual de los Hongos del Suelo. Compania 
Editorial Continental S. A., Mexico D. F. 572 pp. 

GIRON, M. M. 1980. Algunos aspectos sabre la biologia de la 

descomposicion del "litter" en una comunidad del 

Cerro Verde. Departamento de Biologia, Universidad 

., 



- 78 -

de El Salvador, San Salvador. (Tesis de Licenc ia-

tura ) (Ined.). 

GOCHENAUR, S . E. 1 978. Fungi of a Long Island oak-birch 

forest I. Commun ity organization and seasonal 

occurrence of the opportunistic decomposer of the 

A hori~~h~ ' MJ~~I6gia 70: 975-994. 

GOSZ, J. R. G. W. LIKENS & F. H. BORHANN. 1972. Nutrien t 

content of litter fallon the Hubbard Brook Expe­

rimental Forest, New Hampshire. Ecology. 53 : 769-
784. 

& • 1973. Nu-

trient release from decomposing leaf and branch 

litter in the BHubbard Brook Forest~ New Hampshi­

re. Ec ol. Honogr. 43: 173-191 . 

HESSELTINE, C. W. & J. J . ELLIS. 1973. Huc ornles. Ire : G.C . 

Ains wo rth, F. K. Sparrow & A. S . Sussman (eds.). 

The Fungi, An Advanced Treatise. Vol. IV-B : Ba­

s idiomyc etes and Lower Fungi, Academic Press, 

New York. pp. 1 87-217. 

HUDSON, H. J. 1968 . The ecol ogy of fungi on plant remains 

above the s oil. New Phytol. 67: 837 - 874 • 

-------. 1972. Fungal Saprophytism. Studies in Biolo-

gy, No.2. Edward Arnold Ltd., London. 60 pp. 



1) 
J. \. • 

79 .. 

60 :;:::J . 

L:- l ') ·_·1:·3:2 • 

Life i n t h o So i l . 

\ 7. E. ,~' " J . - T ., . 19'73 . 

l'uD r. j. I lJIpe -'.'fecti. 'rr8~\':'; . i(;:lJ'). s as P c oa . 0Ci. 63 (1 : ) : 

22(j- 2~:,': • 

-- -- - -- ' 

C.' r­,-, C .I. . o . U ) : 

1959. 

200·- 20,? • 

. 1960 . 

l~ans8s aero;-:I ~{ c G1ucr VIII: Ph~.T C(Flyce t es . 'J:r.::tns . 

K.3.Il S E1.S A C D. ' . S ci . 63 (1 ): 1 9 - ;:) . 

' . " . . . - --- ,--- --- -_ . . - -~ .' _. -- - .-.- ---

;. JYJ.: . 



-80-

LAUER, W. 1954. Las formas de la vege taci6n de El Salvador. 

Comun. Inst. Trop. Invest. Cie nt. 3(1) : 41 -45. 

LOTSCHERT, W. 1955. La Vegetaci6n d e El SE, l vador. Commun. 

Inst. rrrop. Invest. Cie nt. 40/4) : 65-80. 

MASON, Co Fo 1 977 0 Deco mp oc i t ion. S tud i es i n Biology , No. 

740 Edwa r d Arnold L t d. , Lon don , 6.'~ pp . 

MAZUR, Po 1 968 . Surv iva l of fun gi af t e r f r eez ing a nd desi­

ccation. In: G. C. Ainsworth & A. S. Bussma n (eds.). 

The Fungi, a n Adva nced Treatise. Vol. III : The Fun­

gal Population. Ac a demic Press, New York. p p n325-

394. 

McCABE, Do E. & G. A. ESCOBAR. 1979 . phrysoconia, a gaste-

roid member of the Conioph oraceae. My cota xo n 9: 

23 9-242. 

MINDERMAN, G. 1968 . Addition, decompos ition a n d a ccumula-

l a tion of organic matter in for es t . J. Ecol. 5 6: 

355-3620 

MONTOY A, J. M. & V. M. ROSALES . 1 977. Domina n c i a y distri-

bucion de plantulas del Cerro Verde. Comun. 1(1): 

5-18 . 

OLSON, J. S. 1963. Ener gy storage a nd the balan ce o f pro-

ducers and decomposers in ecological systems . Eco­

logy 44: 322 - 331 



PUC Jl , G . J" . :F' . 

tee'! \,iitb :;bY.~J,h.C' . . \ .'·.ii~') .l.i:' .• ~L':c'an .'3 . Br it. i ,:yc (· l . Bc.c. 

5?(2 ) : 27)- 2~2 . 

1 ')71. 

1 ~77 . Vc ~ctac~ All ~ ~bCroe del Cer~0 Ve~de: 

D:; at ri lJl..:ci f\ '~ a.J. t i t'· (1 i.··.'\ o 1 , d isp en= :i. u" y c: (j • .• ' : " t t;:] cia. 

C C\; °'lFlo 1(1): (:3 -3~' . 

l~( ,~:)j\L;~ ;3 , V. If . ::. C . h . 

T T 
: .. 1 971. 

t' ,J . IS . 

l S76. Ail~lisis cucnt it ~-

n yco :i:' l oi ;l of livin ~" 3i'. r'! d e a d l02V s 



, r 
1 1 . 

',) 
.J '.. 0 

195 ;' . 

,., - (.) {- .-

.. ~\rc u l c ,.. .. 
' .1 _ ' _ , 



ANEXO 1 
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