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1. INTRODUCCION

Todo componente estructural de las plantas en diferentes es-
tados de descomposicidn se le conoce como "litter" y es importag
te conocer la relacién produccidbn-descomposicién de &ste por te-
ner un marcado efecto en el metaboclismo de todo sistema ecolédgico,
ya que representa la via principal de transferencia de energila y
reciclaje de nutrimentos. La mayoria de estudios han sido condu-
cidos a inveétigar la descomposicién vegetal relacionada con la
liberaciém de nutrimentos, asl como también se han comparado las
tasas de producciétn y descomposicién especialmente en bosqgues de
zona templada. Se ha demostrado que lag fluctuaciones en dichos
fenémenos son dependientes de las condiciones mediocambientales,
tipo de bosque, especie vegetal dominante, proceso de crecimiento
y tipo de tejido vegetal (Shanks & Olson, 1961; Allison & Murphy,
1962; Olson, 1963; Wiegert & McGinnis, 1975 ).

Investigaciones ecolégicas que relacionen las comunidades
fingicas involucradas en los procesos de descomposicién del “litter"
no han sido ampliamente consideradas, especialmente en zonas tro-
picales, Bste proyecto fue designado a conocer algunos aspectos
de la biologla de la descomposicién de "papelillo" Rondeletia

laniflora Benth., con andlisis cualitativo y cuantitativo de la



flora fingica del "litter" antes de caer al suelo y en el manti
1llo. Datos sobre la tasa de produccién del "litter" de dicha es-
pecle -vegetal han sido también estimados.

El estudio se realiz6 en el Cerro Verde, durante la estasx
¢ibn seca (14 Noviembre-19 de Abril), y los meses de transicién
seca 1lluviosa ( 20 de Abril - 20 de Mayeo ) y lluviosa seca (17
de Octubre - 13 de Noviembre )j en una comunidad en la que el
"papelillo™ es la especie dominahte, por 1o que se espera que es_
te trabajo contribuya al conocimiento de algunas especiez de hon
g0os que posiblemente estén relacionados con los procesos de des-

composicidén en los bosques nebulosos tropicales.
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2. REVISION DE LITERATURA

Entre los principales estudios sobre el "litter", se encuen-
tran los que tienen que ver con la produccién y la composicién
gquimica de é&ste, Carlisle, Brown & White (1966) investigaron la
produccién de hojas en términos de psaso seco, 4rea foliar y nu-
méro de las hojas, asi como la cantidad y composicibén de todo ti
po de "litter" a través del afio en un bosque maduroc de Quercus
petraea (Mattuschka ) Lieb. en Grizedale al Norte de Lancashire.
Ellos encontraron que se producian 23,60 x 106 hojas/ha/aﬁo con
un peso seco de 3,820 Kg/ha/aﬁo ¥ una drea media foliar de 4.87 ha.
La composicién quimica del "litter" en este estudio presenté un
alto contenido de Nitré6geno (N) en comparacién con otros bosques,
Gosz, Likens & Bormann (1972) estudiaron la cafda del "litter",
a través de las diferentes estaciones anuales, en un bosgque madu-
ro de Hubbard Brook, New Hampshire, El total de "litter" caifdo

fue estimado en 5,702 Kg/ha/aﬁo, del cual las hojas contribuyeron

con 49,7 % del "litter" y 56.0 % de nutrimentos., La abundancia
relativa de los elementos obtenidos en el andlisis quimico fue
de N>Ca> K: Mn P: Fe, Na> Cu . En el mismo estudio encontrd
que las épocas de temporales y fuertes vientos tienen gran in-
fluencia sobre la tasa de "litter" caido y oontenido de nutri-

mentos; los elementos méviles como Ny, P y K son translocados



fuera de los tejides y reternados a la capa de "litter" antes

de los procesos naturales de translocacién; mientras que los
elementos inméviles como Ca, Mg, Na, Zn o aguellos acumulados

por las plantas son afectados diferentemente por la caida pre-
matura del "litter" lo cual resulta en una relativa disminucién
en el retorno de estos elementos al piso del bosque. Gosz, Likens
& Bormann también hallaron que las diferencias temporales en cai-
da de "litter" son muy grandes, éﬁn cuando ocurren mdximas a cier
tos tiempos y que el contenido de nutrimentos es aun més varia-
ble, aunque ésta es una variedad natural en las concentraciones
de nutrimentos de los tejidos de las plantas y de los cambios en
el tipo y tiempo de baja caida de "litter". Posteriormente, Gosz,
Likens & Bormann (1973) midieron la liberacién de nutrimentos

del '"litter" en descomposiciédn de ramas y hojas en el mismo bos-
que en New Hampshire, encontrando que la tasa de liberacién

de nutrimentos estd condicionada a la concentracién de nutrimen-

tos en el "litter".

Otro tipo de estudios ha sido el de comparar las tasas
de produccibn y descomposicién de materia orgdnica (M.0,). En
este aspecto, Jenny, Gessell & Bingham (1949) compararon estas
tasas en regiones templadas y tropicales y hacen notar que la pro-

duccién anual del "litter" en lugares tropicales es de 8,000
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11,000 1b de hojas y ramas, mientras que arholes de sitios

templados producen solamente de 600 a 3,000 lb. Las compara-

ciones, hechas en ese mismno estudio, de lés suélos dé E‘,..U°

= reriones ecuatoriales de Colombia vy Sur América muestran
cue estas regiones tropicales son més ricas en total de Ni-
trdogeno vy M. Q0. Ellos también comprobaron que los suelos de
Ceatro América, al ijmual aue los de Colombia contienen gran-
des cantidades de M. Q.3 asi como también que el contenido

de Mitrdgeno vy M. C. de los suelos de Costa Rica son muy al-
tos v comparables a los suelos de Colombia. Ewel (1976) in-
vestigd la caida de "litter” de hojas y su descomposicidn

en hosgues sucesionales de tierras himedas bajas del Orien-
te de Guatemala, con especial énfasis en determinar los efec
tos de la edad de la vegetacidn, de las especies vegetales v
del tipo de suelo sobre la descomposicidn. Fwel encontréd

fque en tierras bajas tropicales el N es reciclado a tasas

12 veces mds grandes que los reportados para la mayoria de
bosques templados; esto es debidn en parte a la tasa alta

de caida de hojas en areas tropicales v a su alto contenido
de M, 1o gue hace que éstas se descompongan més rapidamente.
Se comprobd ademds, en este estudioc, que la edad de la vege-
tacidén no influyd en la tasa de descomposicidn 3 sin embargo,

esta es mas leve gi ocurre en dreas claras debido

a las condicicnes rigurosas en que se ven sonetidos los or-
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ganismos deécomponedoree por los amplios rangos de temperatura.

Es un hecho establecido que la M, O. adicionada al suelo es
sometida a proceso de descomposicién, La adicién cuantitativa y
la tasa de descomposicién dan lugar a pequefias o grandes acumula-
ciones de compuestos humoides. La pérdida puede ser por fragmen-
tacién de hojas y la subsecuente deseparicién de los fragmentos
dentro de las capas subyacentes; esto toma lugar cuando el "litter”
ha sido considerablemente fragmentado y ha perdido la mayorfa de
su peso (Minderman, 1968). Bocock et al. (1960) describen los re-

sultados de un estudio detallado de pérdidas en peso seco de ho-

jas de "roble" (Quercus petraea ) y "fresno" (Fraxinus excelsior)

en dos sitios con diferentes contenido de humus, un suelo Mull y
un Moder. Submuestras de "litter" de "roble" desaparecieron en ta-
sas similares sobre los dos sitios en los primeros 3 meses, mien-

tras que las submuestras de "fresno" desaparecieron prontamente

pero mostraron una diferencia marcada entre los dos sitios. Sobre
el Mull, las hojas de "fresno' desaparecieron tan rdpidamente que
despuds de 6 meses solamente un poco de nervaduras permanecieron
en la red; en cambio, en el suelo Moder la pérdida fue baja y si-
guid un curso mds lento. La alta tasa de pérdida durante las pri-
meras semanas en el "litter" de ‘'fresno'" puede explicarse por 1la
disminucién de los éomponentes solubles en agua durante las pri-

meras semanas de descomposiciéni en el "litter™ de "roble" sin-
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embargo, las fracciones solubles desaparecen mis lentamente que

en el de "fresno", lo cual puede explicarse en términos de accesi
bilidad del material soluble y actividad microbiana. La lixivia-
ciétn de material soluble es debido a aguas lluvias y al metabolis-
me de microorganismos, por lo gue la humedad es un factor sumamen-
te importante.

La acumulacién de "litter" en las capas superiores del suelo
representa una fuente potencial de nutrimentos y habitat adecuado
para la colonizacién de microorganismos, cspecialemente saprf” -
Burges & Raw (1971) exponen gue se han realizado muy pocos estudios
que combinen la informacidén relativa a la sucesidén de organismos
gue intervienen en la descomposicidn con los cambios bioldgicos
gque tienen lugar desde la caida de 1la hoja hasta la minecrzliza-
cién del tejido foliasr. lLa mayorfa de investigaciones se han de-
dicado a estudiar las hojas caidas sobre el sueloj estos estudio:z
han establecido que existe sobre ellas una poblacidn microbiaznsa
considerable, Algunos de los organismos en cuesgtion son claramente
parédsitos e invaden los tejidos vivos de las hojas, otros son pu-
ramente superficiales y son capaces de vivir sobre sustancias exu-
dadas o difundidas de la hoja. Tansey (1977) considera gque poble-
ciones substanciales de microorganismos viven saprofiticamente =c
bre la superficie de la mayorlas de hojas vivas (filésfera) ¥y que

el rol de estos microorganismos es facilitar la nutricién mineral
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de las plantas, a través de la hoja, reteniendo minerales deposi-
tados por lixiviaciones y también por medio de la presencia de
organismos fijadores de nitrégeno. Otros microorganismos activan
ademés los procesos de senectud. Garrett (1963%) dice que la ma-
yoria de hojas son parcialmente invadidas por hongos del aire an-
tes de caer y que, debido a su nutricidén heterotdtrofa. estos tie-
nen el rol més importante en los procesos de descomposicién de
"litter" y drboles en pie. Hudson (1968) encontré que algunns de
los colonizadores iniciales son pardsitos e invaden tejidos vi-
vos;esta caracteristica les permite establecer ventajas sobre los
sapr6fitos los cuales estdn probablementc presentes como esporas
sobre la superficie. Durante esta sucesién, el substrato zmpieza
progresivamente a disiparse empezando con azicares y compuestos
simples de carbono, continuande con celulosa y finalmente con
lignina. Mason (1977) hace notar gue no se puede hacer una dis-
tincidén claramente demarcada entre pardsitos y sapréfitos en la
flora fungica porgue estos pueden cambiar de acuerdo s las cir-
cuns*tancias y que 1la distribucipn es primariamente ~own.rolada

por el subsii~*~ m hosroderns en los cuales ellos estdn crecien .
do. Garrett (1963), Remacle (1971), Gessner (1977)° Jackson &
Raw ( 1978) y Fell & Hunter (1979) han considerado a los hongos
como agentes primarios de la desco@posicién debido a su corto

ciclo de vida, requerimientos nutricionales minimos y modo de
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nutricién, Una gran variedad de microhongos colonizan la super-
ficie.del "litter" potencial de las plantas, Las hojas atrapan
esporas, algunas de estas germinan inmediatamente y crecen sobre
la superficie de la hoja viviendo de substancias orgdnicas sim-
ples tales como azicares, aminodcildos y iones indr~=édnicos que
son exudados o difundidos fuera de 1la hoja; estos hongos persis-
ten como habitantes de la superficie atin después de la calda de
la hoja ( Burges & Raw, 1971: Mason, 1977). Entre los hongos co

munes del aire atrapados per hojas se encuentran: Cladosporium

Spp., Epicoccum nigrum, Aureobasidium pullulans y Alternaria
tenuis; al fragmentarse progresivamente las hojas por la acti-
vidad de los hongos y otros microorganismos presentes, sus frag-
mentos se incorporan dentro del suele, 10 que resulta en el des-

plazamiento de estos hongos por la flora flngica verdadera del

suelo (e.g., Mortierella, Mucor, Penicillium y Trichoderma ) (Ma-

son, 1977).

Entre las pocas investigaciones basadas en sucesiones fdn-
gicas relacionadas con tasas de descompoesicién, tenemos la de
Brandsberg ( 1969) quien estudié la micoflora involucrada en la

degradacidén de Abies grandis, Pinus ponderosa y Pinus monticola,

encontrando una sucesién fungica evidente a medida que las ho-
jas fueron descomponiéndose; en este estudio no se encontraron

diferencias notables de la flors fungica respecto a las diferenw
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tes especies vegetales estudiadas. Frankland (1966) determind
la abundancia relativa de la colonizacidén fingica en peciolos

decayentes de Pteridium aquilinum (L.) Kuhn y su relacién con

los cambios de substrato encontrando, a través de la descom-
posicién, una alteracidén gradual en los patrones de la pobla-
cidén ¥ un incremento en el numero de colonlas cada afio. Las co-
lonias incrementaron en los inicios de verano y disminuyeron
un poco en el otofio de cada afio: La distribuciédn por grupos
fue: Moniliales 65 @, Sphaeropsidales 11%, Mucorales 11%, for-
mas esteriles 8%, Melanconiales 5%, Basidiomycetes 3% vy Asco-
mycetes 1%. La descomposicién parecié estar limitada por la
disponibilidad de nutrimentos y el estado fisico del substra-
to y se estimé que la desintegracién completa del peciole pu-
diera tomar de 7 a 10 alios.- Ruscoe (1971) aisl® la micoflora

de hojas vivas y muertas de Notrhofagus truncata y observd que

las colonias de la filésfera muestran una tendencia de desarrg
1lo epffito e hip6fito y que esta colonizacién presenté una md

xima actividad en ¢l verano.

Sharma & Mukerji (1972) estudiaron los efectos de varia-
cién estacinnal, temperatura, humedad y pH del suelo en la can-
tidad y calidad de la micofleora 4e hojas de algodén (QQEEXEEEE
hirsutum L.) en diferentes estados de descomposicién y repor-

tan que las mdximas poblaciones fingicas se encontraron en las
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hojas caildas secas y que estas poblaciones fueron diferentes
de aquellas encontradas en las hojas verdes. Gochenaur (1978)
examind la estructura de comunidades de descomponedores opor-
tunistas sobre el horizonte A de un bosque de "roble" y '"fres
no'". La composicidén y estructura de la comunidad fue basada SO
bre un andlisis de 80 muestras colectadas durante la primavera
verano e invierno de 1975; las especies encontradas en méds de

807> del numero total de colonias fuecron Penicillium terlikows-

kii, P daleae, Trichoderma pseudokoningii y Oidiodendron Chla
mydosporicum. Baker, Dunn & Sakai (1979) investigaron las co-
munidades fiingicas asociadas con la superficie de hojas de 3

comunidades de plantas vasculares propias de Hawaii: Hetro -

sideros collima var. polymorvha, Acacia Koa y Cheirodendron

trigynum var. trigynum. Las especies fungicas encontradas han
sido consideradas cosmopolitas y las diferencias significan-
tes de poblaciones entre ellas fue debido a la anatomia de 1la

hoja; Metrosideros con superficies pubescentes atrapa y retie-

ne mds esporas y hospederos fdcilmente en comparacidn con los

filodios lisos de Acacia. Los géneros Alternaria, Aurecobasidium,

Botrytis y Cladosporium, reconocidos colonizadores primarios de

las .acjas, fueron encontrados en Metrosideros y Acacia, con ex-

cepcién de Botrytis que estuvo ausente sobre Acacia. La comuni-

dad fungica de Cheirodendron no pudo ser comparada debido a




los pocos ejemplares de dicha planta. De este mismo trabajo
se puede inferir que las poblaciones de hongos de la filés-
fera en los trépicos son mayores y mds complejas que las de
los drboles de zonas templadas, pero cualitativamente no di-
fieren mucho ya que los micromicetos aparentan ser cosmopo-

litas en su mayoria.



- 13 -

3. MATERTIALES Y IETODOS

5.1 Area de estudio

El Cerro Verde forma parte del macizo Santa Ana- Apaneca
v estd ubicado entre los 130497 Latitud Norte v 89059‘ Longi-
tud Oeste, su altursz es de 2030 mw.s n.m. y su fisiografiszs es
ondulada a montafiosa wuy accidentada. Seguin el Mapa Pedolégi-
co de - .El Salvador (Rico, 1974), el suelo pertenece a la cla-
se de suelos No. 10 Latosoles y Regosoles-~ Entisoles (Ustipsam—
ments y Ustipsamments Liticos ); ademds, una gruesa capa de
"litter" formado por hojas, ramas y frutos cubren el suelo, El
anexn 1 muestra un an#dlisis de dicho suelo.
3.1.1 clima De acuerdo al Almanague Salvadorefio (Servicio Me-
tereolégico, 1979), el Cerro Verde se encuentra dentro de la de
finicién climdtica de Kdppen, Cwbig (clima tropical de altura ).
El anexo 2 reporta promcdios mensuales climdticos para un perfodo
de 5 afios de acuerdo a la informacién proporcionada por el Servi-

cio Metereoldgico de 1z EHstacidbn Cerro Verde.

5.1.2, vegetacién., Les condiciones climdticas que imperan en es-
te lugar influyen a que los boscues conserven bastante humedad

en la estacién seca; ademds, las densas neblinas gue casi dia-
riamente se forman dan luger a una vegetacidén exuberante y den-
sa, Laucr (1954) v Lotschert (1955) reportan drboles de Quercus y

Laurdceas cubilertos de gran cantidad de epifitas. Andlisis de
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la comprensién de estructura y composicidén floristica de esta

c

drea fue realizade por Rosales v Salazar (1976). llontova y

Rosales (1977) realizaron un cstudio de plantulas on este lu-

gar-y =ncontrerron us Rondcletia 1leniflora Benth., resvltd scr

especie dominants. Tosteriormente, Hozales (1977) indicd gus

esta especie tiene marcada influencia altitudival ya gque avo-
rece desde los 1800m.s . n.m. y llesn como dominante hacia la

cima del Cerro formands manchones, encontrdndose de preferen-
cia en zonas de disturbios; asi mismo resultd scr la especie

que tiene mayor indice de valor de importancia.

3.2. Técnica_de Campo.

'a)

En la ladera Noroecste (N,0.) del Cerro Verde fue delimi-
-

tada una dares de 100m, dividida teédricamente en cuadrados de 1lm
por lado, y con Rondeletia laniflora Benth. como la espccie do-
minante (¥ig.1l). Lo produccién y descomposicién de "litter" de
R laniflora v la micoflors involucrada en dichos procesos fueron
seguicos dursnte el periodo comprendido entre 30 dc Octubre de
1379 v el 31 de lMayo de 1980: este periodo incluvd la estacién
gseca (Niciembre a Abrjl) v los meses de transicidn entre las
épocas seca y lluviosa (¥ovicmbre v Mayo ). La produccién de
"litter” fue cusntificada empleando el método conocido de "la
bolsa de nylon" (Bocock et al., 19503 Curry, 1960 ): 3 canas-

tas cuhicas de 5H0cm por lado, abiertss en la parte superior



¥ sujetas por uwn marco de¢ madera, fueron confeccionadas de

malla metdlica verde con a-ujercs de 3um vor lado. Las canas-

tes fueron ancladas sobre el piso del bosgrue a 1lm _de alture

O

y distribuidas al azar (Fig.2). Bl contenido de las canastas
fue evacusdo mensualmente y separado ¢l meterial vegetal de
"napelillo",; ¢l cual sc transportd en bolsas de polictileno =1
laboratorio nare deterwinar su neso sScco,

La posible tasa de descomposicisn fue mcdide utilizando 36
bolsas del mismo m;ierial ne se utilizd para las canzstas aé-
reas; el toamafio de las bolsas fue de 45 x 25cu (Ewelg 1976)
(Fig.3). Gosz, Likens & Bormann (1973) explican que el tamafio
de los a'ujeros, es decir 3mm por lado, permite el ingreso de
la mayorla de la fauna del suelo y disminuye la pérdids por
fragmentacioén. Cada bolsa fue 1llenada con 100zr de hojarasca
de '"papelillo" que se colectd en el Ares inmediata 2l sitio de
experimentacién; posteriormente, las 36 bholsas se distribuyeron
al azar entre ol mantillo del drea delimitada. El set de bolsas
se¢ colocd ¢1 30 de Octubre de 1979; en esta misma fecha se co-
lectaron 3 muestras de 100gr c¢/u de hojarasca dec "papelillo"
para obtener su peso sszco, el o 2l oo tomd como dnto base para
las comparaci nes con las 3 bolsas del set original que se re-

tiraron mcnsualmente 193 cuales se selecci naron al azar.
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3,3, Procedimiento de Lrhoratorio

Las tacas de produccidén v descomposicién Treron obtenidas
en paso seco; método conocido prra la estimacidén de cotos pa-

rdmetros (Bocock et al., 19603 Gosz, Likens & Bormann, 1973),
para ello, las muestras se colocaron en una eostufa eléeirica
a 5500 por 24 horas.

Mensualmente se aisld la flora fun deca, incubando mues-
tras de heojas de O.lgr C/u, en ¢l fondo de una cajr de petri
(Fig.4). Se hicieron 12 repeticiones: 6 para “litter” de ca-
nastas aéreas y 6 peara el "litter’ de las bolsas del suelo.
Cada muestra fuc cubierta con 20 & 25 ml de medio de cultivo
"Extracto de Suelo al Frfo% ("Cold Soil Extract Medium® =

C:

1 ) modificmdo de McCabe & Escobar (1979). El medio mo-
dificado se prenarc de la siguicnte manera: 200 gr de =uelo

fresco de jardin, obtecnido en 1la piscigranja del Departamehto

de Biologia, fue colocado en un frasco de Erlenmever de 1 1li-
tro, al svelo se le sgresan 600ml de asua destilada v se deja
la mezcla en reposo durante una hora, Se filtra el extracto
por un papel filtro Whatman No 1, nl filtradao se¢ le agrega

suficiente armua ara hacer un volumen de 500wl y luego se

complementa con 0.25gr de extracito de levadura, 0.75gr de

5

extracto de malta, lgr de almidin soluble v 9gr ce agar. El

medio se esteriliza a 15 1b de rresidn por 15 minutos. Las



cajas de petri fucron incubadas on posicidén invertida duran-
te 3 a 4 dizs a temreratura ambicnte.

Para 1la detcrminacidén de las especics se tomd principal
mente el tipo de conidiogénesis y aspectos morfoldiicos como
¢l color y forms de 12 colonis, nuxilidndose nara ellc de bi-

bliografin cspecifics de rcucrdo 21 srupo o grupos de los hon

£os los principales trobajos usados en la de

terminacidn tensmos los de Smith (1954), Gilman (1963), von Arx

(1970), Barnett & Hunter (1972), Barron (1972), Donm
1972), Kendrick & Carmichnel (1973), Ainsvorth, Sparrow & Suss
( , 3)s s 51 3

man (1973 a, 1973 b ) y Bscobmr (1979).

3.4 Analisis BEstadicstico.

La nresencia de las especies fuc determinada por el por-
centaje de frecusncia que se obtiene dividiendo el numero a=
muestreos positivos entre el nimero total de muoestir.os 7 mul-
tiplic-do por cicn. La denzidad relativa sc calculd de 1la

siguiente maneras numero de colonias de una especie mucstreada

entre el total de ins obtenidas y multiplicado por cien.
Asinmismo se¢ establecid la eimilitud de 1las poblacimes funri-
cag del "litter" de las canastos adreas y del "litter! dec las
bolsas del suelo (gi@g Gochenaur, 1978; Baker, Dunn & Sakai,

1979), poara cllo se utilizd el Indice de Similitud Modifica-

do de Sorensen 'Sorensen Sinilarity Quotient



en dondes ¢ = en nurero de especics comuncs entre el sitio 1

n,= el ntmero de c¢cpecics cn el sitio 1 ("litter”

de canastas adreas ).

2 = el ntmero de cspecics en el sitio 2 (litter”

de las bolsas del suelo.
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Fig. 1. Vista parcial del 4rea de 100m®> delimitada en el

sitio de estudio

Fig, 2. Canasta aérea para recolectar la produccién de

"litter" de R, laniflora.



Fig. 3. Bolsa del suelo para cuantificar la descomposicién del

"litter™ de R. laniflora .

Fig. 4. Cajas de petri conteniendo 0.1 gr de "litter" de

R. laniflora para incubacién de la flora fingica



- 21 -

4, RESULTADOS

A través del periodo de cstudio, fueron realizados siete
mucstreos a f£in de determinar las trsas de produceidn y des-
composicién del "1itter’ de 'papelillo” (Rondeletia laniflora).
Los detos del primcrn y torcer mucstreo no son reportndos do-
bido a gue hubo pirdida accidental de las muestras de ambos
pardimetros. El valor de 35.014sr. fue el resultado obtenido
del peso seco de las 3 mucstras de 100gr. c/u tomndo como
dato base para seguir ¢l patrén de la descomposicién. Los
datos dc produccidn v descomposicidn obtenidos son dados en
la Tabla 1.

Los datos de la produccidén mensual de "litter’ indican
una disminucidén notable en el mes de Febrero y un incremento
madximo en el mes de Mayo. En base a los detos obtenidos, se
estimé la produccidn anual en 2.0 ton/ha/aﬁoL La Fig. 5 ilus-

e . 2
tra estos resultados cn gr/m .
s 2 o

La pérdida en peso seco, dada en gr/m (Table 1), de
las hojas dcl material en cstudio indica que no rubo dife-
rencias sipgnificrtivas a excepcidn del muestree nduwero 2 en
o ; - o s p 2 . L
cue hubo una pequefila pdrdida de 4.66 gr/m y wnn leve dismi-

. ? .
nucién de 3%,36 gr/m en el maestreo 5 , Los datoz obtenidos
en los muestreos 4, 5 y 6 no reporten cambios en ¢l peso con
respecto al dato inicial. La Fig. 6 mucstra ¢l curso de la

descomposicidn.

BIBLIOTECA CENTRAL

._lmv:narm.n BE EL mALVADDR |

L



Un total de

periodo guc duré esta

lonins fucron

lia sterilia®, E1 Y1itt

colonias distril

con 779

del nimero de cupecic:

riedad fue mayor va guc

1239 colonias
investigacidn

detzrminadas

sy 11
I E

Bc

22

fueron examincdas durante el

7

de epe total, 1227 co-

a2gisnadas como "myce-
a5 contribuyd

cico. La comparaciodn

on Fobrero la va-

en cambhio

B o
gpeciles,

en Moyo éstas se redujeron a 6. Bl total mers nl de colonias
también indica el ntmero méximo de hongos er hrero v el mi-

niwmo en Mavo, Tri

nareillus
pers

lonias, no =c repoars i
ta le cornrparscisn uw s 8
cie., La comunidnd fungice

-

lo revelé 457

cidn nsual

e

diversidad. 3
lag tnicas 2 esnecies qu

el periodo de cstudio. Lo

cies ¥y el nl@mero monsual de

La distribucidn do

gidad relativa en el

tres

microspora

€8P

"litter®

viride, Cladosnorina

egpecies con may

el mes de la-o. La Tabla 2 presen-
en nimero de cnlonins de czda espe-
21l #litter®™ de las bols en 21 sue

La ¢

speciles,

ompara

inguno de los meses presentd mayor

v Trighoderma viride fueron

nermanecieron prescntes durante todo

Tobhla 3 detalla el listado de espe-

na

[x-!

colonins de canda unc de ellas.

cizs representa la frecusnci

I

de las canastas adrcas e indicn



gue en el grupo de los Zygomycetcs Morticrella microspora pre-

senttd 71.43 ¢ de frecuencis v su deunsidad relativa fue de 4.115%

presentd un 81.71 % de¢ frecuencio y una densidad relativa de

2.47 ve De los Ascomycetes, gpora reticulispora fue la

B -

especie dominante con un 71.4% % de {rccucncia y uno Jdeonsidad

relativa de 2,70 pero al dunl gue en los dygomycctos, huho

,ado por tres especies gue pre-

etomium ) represen

un género (Ch
senté una frecuencia alta (71.43 % ) v una mavor densidad rela-
tiva (3.21 % ). Coprinus sp. fue el ¥nico representante del gru-
po de los Bagidiomycetes con unn densidad relative de solamente
0,13 . Bl =zrupo de los Deutcromyectos contribuyd con 644 colo-
nias de la poblaecion total de 7795 las cspecics con mavor numero

de coloniasg, frecucncia y denaidand relativa fucron Cladosporium

|.4
-
O

g

herbparum, Trichederms viride, Aspergillus glaucus, Fusarium SPeq

Phoma sp.

i

las trss primeras fueron los
"litter" de las csncstos adreas yo gue c¢llas, en conjunto, con-
tribuycron con cesi el 407 de 1a densided relativa total. La
Tabla 4 muestra las especies dominantes v la diversidnd de espe-
cies en gencral en el "litter® del aire.

En el #"litter" de las bolsas en el suelo, la representacidn
por frecuencia y densidad relativa indican, gque cntre los Zyzo-

mvcetes, Mortierella microspora fue la capecie dominant. con 1007




; o . o .
de frocuencia y 13,07 7 densidad relativa. Entre los Ascony-
cetes, Gelasincspora reticuli=vwora fue la especie que mostré

. o . o [ e A
mayor frecuencis y deonsidad relativa, 42.86 % ¥y 5.45 7 res-

pectivamente., =]

wor numero de colouni s, 297 de un total dg 459, Las especice
dominnntes de este srvno fucron Trichoderma viride, con 100%

de frecuencis y 28,54 5 densided relativa, Pestalotia sp

o

[¢]
O
v
I

T1.43 % de frecucncie y 5.66 7 densidad relative. Bn general,

en el "litter"™ del suclo, Mortierella microspors
viride fueron la:z cspecies dominentes ya que ambos mostraron
10075 frecucncia v cntre 1lns dos centribuyeron con mds del 405
de lo densidnd relativa tetzl. La Tabla 5, presenta la dis-
tribucidén de las especies por su domincncia en el "litter! de
las holsas del suclo.

Lag fluctuaciones do Morticrella microspera, la cepecie

dominante 4e los Zygomycetes, son mostradss en la Fig. 7. En

dichas curvas se obscrva gue 21 nimero de coloni~s en el "li-

tter™ de las bholsasg del suclo sc mantuvo cnsi con

meses de Noviembre, Diciembre, Enero y Febrero, luesgo se fue
incrementando haste alcanzar un mdximo en Abril; en Mayvo la
poblecién bajé bruscamente. In el “litter™ de los canastas
aérens su comportamicnto fue diferente, presentado un méximo

en el mes de Enero y bhajando = cero en Febrero v lMarzo 3 en



Mavo, a2 como les poblaciones de las hols~ns del suelo ha

ban, las del #litter™ del mirc nlcanzaban zu mdximo.

Gelaginorpora reticulispora

minmnte Jel gruvo de los Aszcec para =1 "litter™ del

aire yv bolsas en el guelo. Sv comnortamiento poblacional fuec
o’ oos sitios; durante Noviembre y Diciem-
bre presentd un mayor nidmero de colonins, y no sc encontrd

9 §

en ¢l mes de Move, Lo FPi-, O ilustra las fluctuacioncs men-—-

Trichoderm: viride y Cladosporium herbarum fueron las

especics dominantes del grupo d¢ los Deuteromvectes. Tricho -

dento casi sinilar pora amhos

sitios, ~ exccreidn de Fobrero o el cual ocurre un incremen-

to pars el “litter® del aire v o Yo ver una disminucidén en el
mismo mes paras 1l sz belsas del suclo; cste comportamiznto fue

Tlitter? de

culonins del "litter™ del airs Fisz

barum en el suelo fluectud muy poco con un nimero de colonias

baatante bajo. el "litter"” de las canaetas nérens el nimero
de -colonias fue ~1to v prescotdh un mdximo cn Febrero + un in-

cremento en Abril., BEn la Fig, 10, se ilnstran las fluctuaciones

d¢ 1as poblacionss de cste hongo pora los dos gitios. Las otros



cspecics abundantes de Deutcromycotes siguen aproximodamente
los mismos modelos poblacionsles nnteriormente descritos. Ast

tencumos quo presenta 1ns dos poblociones mds o

o
)
o
8]
C

menos iguoles, com

= - — .. _— ax
gillus glaveus, F 8Peq eq OX

hiben el modelo de C. herbarums cs deelr, 12 poblzoceidn nérea
relativamente alta « con bhastantes fluctuaciones, micntr = que

la del suclo es constontemente beoja.

il

Las comunidades Dingicos, tanto pars el Wlitter® de las
canaatas adreas como i1 el Plitter’ de las bolso = e el sue-

knl

lo, fucron dominadas por micmbros de los Deut.romvcetcs. Este

srupo representd el 82 67 ¥y el 64.2T7 respectivamente, El
resto de 1o noblacién fus de 11,300 y 2767 de Zygomycetes
¥ 5.90 7. 8.06 %0 de Ascomvecetes La poblaciin de los Basidio

fruno solsmente se encontird en

las canastns ndrens Las FPics. 11 y 12, ilustran cstos resul-

La distritucidn “e las e¢snecies, reopresentadas nor su
frecuencia, par~ lrns comunidides ffngicrs del "litter™ de

7

las canastas aéreas, nos indicn que ¢l mayor num ro de ¢spe-

cies (1%) ocurren con la frecucncia mfs bajs (1-20%) v con

.. . - . X 4 - o y X m 1
unn densidad de solamentc 5.78% ( FPig. 1% ). tambidén sc nota



en esta distribucidn que solamente 5 especies, con una alta

densidad (54,92 ), fueron encontrsdas en casi todo ¢l peorfo-

con 1 frecuencia méds

y pocs 41 “° ). Solamente 3

necles pormanecicron n ¢l transcurso de cesi todo ol mues-

N
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Str
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o
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o]

egspecifico por-

bucifn de los Ascomycctos fue

Es notorio gque el grupo do los

hongos sceificos en 1le florn

oo
LR

¢el "litter™ de los bholsas del

distribucidn,

La

asi similar en

Deutcromycetes c

del nirc en comp

suclo, La Teble

Lpo no tuvo

wrescntd 5 hon-
ninguno
3. Lo distri-
ontribuyé con 16
rocibn con §

ta

G, ilustra es

comparacién de las poblaciones fingicas para el "litter



de los cnostas aér as v del suelo,
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Cantidad de "litter" (gr/lz).
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Pig. 5. Tasa de producci6h de "litter™ de "papelillo®
(Rondeletia laniflora ) durante 7 meses de muestreo

en el Cerro Verde.
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Fig. 6. Tasa de descomposicion de "litter" de "papelillo"
(Rondeletia laniflora ) durante 7 meses de muestreo

en el Cerro Verde.
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TABLA 6. TLI®TADO DL HONGOS ESPECIFICOS PARA BL "LITTER"DE

DE LAS BOLSAS DEL SUBLC (+) Y CANASTAS AEREAS (4+)

SUBLO

Mortierella humicols +

Rhizopus arrhizus +

Thaunidiun

ASCOMYCETES
Chactomium <p..,

Melanom

Sordaria fimicola +
BASIDIOMICRTES

Coprinus sp.
DEUTEROMY CETES

Amblyosporium spongiosunm

Aspergillus candidus

Aspergillus clavatue
Aspergillus fumigetus

Lsperpgillug versicolor

++

++




o (BUBLO L o IRE

Cont. DEUTEROMICETIS

Chrysosporium off, merd riun ++
Drechslera aff, spicif.ra M
Fusarium SPe s ' ++
Gonatobotryum ~ff, =i,iculstum ++
Haplographium aff, zizcolor ++

Helminthosporium <p, +

Humicola grisca +

Oidiodendron sp. ++

Phoma sp. ++
= 2
Rhizoctonia sp. ++

Sepedonium cnrysospe:

Stephanoma strigosu:

+
+

Thermomyces aff. verrucoous +
Ulocladium aff. con. oriinle +

Vorticillium an.. o

mycelia sterilia op.. +



TABLA 7. LITT/0Q DE L= ¥

HLIPTERY DB LAS

BOLSAS EIl BL SUELO Y

SUELO

SPECILES FUNGICAS COMUNES TARA

EL

FsE B
"LITTERT DE

AIRE

Choanephors cucurhitarum

Mortierella microspora

Rhizopus echinatus

Rhizopus oryzuc

Rhizopusg gtolonifer

nSCOMYLE I

Choetomium Py

Chaetouium s .

<

DETTI
Acremonium s7.
Alternsriz aff, tcnuis

dspergillus flovug

Aspergillus glaucus

++

++

++

++

++

e




ESPECTIED __STUELO AIRE

Cont. DEUTERQOMYCETC

Aspergillus oryzee + ++

Aspergillus $upe

Bipolaris =n. + ++

Cladosporium herbzrim + ++

Curvularia lun:ta + ++

Cylindrocladium aff. parvuam + ++

Fusarium 8P.q + ++

Fusarium sp. . + ++

Geotrichum candidum + ++

Gilmaniella humicolsa + ++

Gliocladium roscum

L

b.?l
=
@]
jail
'—J .
)—l
'_l .
lo
w

Ae
I

“1

Monilia sp. ., + ++
<

Nigrospora aff.

Penicillium 51y

Penicillium sy, . + ++
Penicillium =p. . + ++

Pestalotis sp. + ++

Thoma SPe, + +4
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Dc acuerdo a 1a crontidad de "litter' de Ronde

-

‘flora producido durr.wo 2l periodo de eetudio (Fiz.5), se

: - 5 I o= ) R .
estiméd la produccidn zn 2.0 ton/ha/~Tos comparable & loc da-

tos obtenidos por Carlisle, Brown 7 White (19¢6) quicunes es-
timaron 2.4 ton/ha/aflo  ra un bosgue caducifolio de "roblei
sin embargo, si tomsmos en cuente que en este w~tudio se ha
estimado ¢l patrén de produccidn para una sola especie perenne,
puede establecerse que 1o produccidén de "litter™ cen el Cerro
Verde coincide con los v:lorcs dados para otros bosgues tro-

picales. Jenny, Gessell nam (1949) encontraron tasas

de producecién de 8.5, 10.1 v 12.1 ton/ha/aho en bosgues de
Colombia. Bwel (1976) catudic la calda de "litter” en un bos
gue tropical sucesional al oriente de Guatemala y estind va-

lores de 7.2, 13.4 v %.0 ton/%w/aﬁo nara vegetacidbn mohdura.

Al final d¢ loeg cicto mesce de experimentacién, no hubo

diferencias en pardid-c de peso del material en estudio SN
(FigPG); g¢stos dnton mucatran sinileor patron con los obteni-

dos por (irén (19080) cuvo estudio versd sobrc la descomposi-

cién del "litter™ or sercral 7 por los de Frankland (1966)

quien estimd gue 1z dercomposicion dal peciolo de Pteridium
aguilinum  nuede tomsr dc¢ 8 a 10 a%ios para su desintegracidén

completa Tomando ¢n consideracion cue onte estudio se veri-

ficé en épocao seco, o puedc nue los factores tempe-




(60

ratura, prccipitacifn y humedad relativa juegan un papel

muy importante en la descomposicidn ya que los valores de es

tos parametrog en lo cotacién seca son menores comparados
con la lluvio=a esto influye a gue la colonizacidn fungica
sea baja v en a2lgunos croog nunlaj; en egte aspecto, Gossz

g

Likens ° Bormann (1.77) encontraoron que con aflos con precipi-

tacidn abundantce 1- Svdides aoets de 1oz elementos es mayor
que en afios seccos, Sin ~mborzo, =1 hecho de gue no ze haya

registrado difercncizs de peso no significa que la descompo-
sicidbn no se hayn orivinsdos Gosz, Likons & Bormann (1975)
reportan que la descomposicion de hojas aislades es diferen-
te a la descomposicidn natural en el piso del bhosnue y en su
investigacion encontraron durants ciertess épocas incremento
absoluto de neso en lus hojos de las egpecics en estudio, el
cual 1o atribuveron o~ 2 razmones 3 conbtaminacidn por "litter"
en general que afects 1 tnon de descomposicidn e incremento
en maca de la poblacifn hoeterdtrofa de descomponcdores. Si
hubicra descomuosicidén durante 1a estacidn seca para aste
lugar, posiblemente consiata privcipalmente en evoluciédn de
gas y mizracién de substoncins solubles antes de que 1la
fragmentacion se verifiqgue sc incorpore al suelo ( Gosz,

Likens & Bormann, 187 ). in este ectudio no se incluyd el

RS2

andlisis de la dewcomnosicion guimica del "litter™ y por lo

tanto este tipo de de:composicidn no pucde ser confirmadas



poziblemente, la malla metdlica utilizada en la confeccidn
de las cruastas aéreas y bolsas del suelo influye en la mico
flora asociada con la descomposicidn, en este anapccto,
Byrde (lﬂfS) discutc la inhibicidén de alsunos honoos a nivel
cnzimdtico dehido o metnles pesadon.

La diversidad, frecuencin y densidad relativa de 1las
pohlacinnes funydcas gue pucdan estar involucradas or los

1

procesos de descomposicidn de Rondelewia laniflora man nids

revelados durante el presente gstudio. El maror numcro o
especies fungicas observadas en Febroro nara el "litter' del
aire v de las bolsas del svelo puede ser consecuencia de que
los perfiodos secos acompafiados de humedsd relativa adecusads

incrementan las poblaciones; cn contraste, el numcro bajo

dc poblacinnes en

para ambos sitios probablemente se
deba = que periodos secos, orccedentes a una alta humedad,
disminuyen la poblacidn debido al cofecto en la viabilidad
e lag cspores por loc cambios hruscos de factores clindti-
cos, ya que el neeg de llayo forma parte de la época de
transicién seca- 1lluviosa (Tablas 2 y % ). Estas considera-
cicnes sohre las limitsciones fiuicas para el crecimicento

de los hony

concuerdan con los conceptos gencrales sobre
cste tema expucsto por Mazur (1960), Las diferencics po-

blacionales entre el "littor® del aire vy el de las

p—

yolsas

del suelo, =5 debido a que en la =tmésfera se encuentra



\

t
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1

una gran contidad do esporas dicversas (¥ramer et al., 1959 )

v posiblemente ésta sea la causa que en este sitio se hava
encontrzdo mayor diversidad de esjecies (57)s en cambio, el
menor numero de esnecles (51) cucontradas en las bolsas del
guelo, es tal vez debide a que en ¢l "litter™ del suelo exis
te una micoflora semi-especiclizada una vez he comenzado la

descomposicion (Hudson, 1972).

La dominancia dc¢ Clcdosporium herbarum, Trichoderna

viride y Aspergillus gzlaucus  cn el "litter™ adreo (Tabla 4)

no es incesperada ya que ectas especies son cosmopolitas y han
sido reportadas en varios trabajos como verdaderos saprdfi-

tos (Fudson, 1962; Mason, 1977 ). Cladosporium herbarun re-

sultd ser la especie caracteristica er el "litter®™ adreo

(Fig. 10) con una densidad relativa alts; esto posiblemente

B
se¢ deba & gue mientras en el aire se verifica esporulacidn,
en el suelo 1315 esporas permanecen inactivas. Estos datos
coinciden con los raeportadoes wor Xramer, Pady & Rogerson
(1959) quienes reportan e C. "erbarum cono el mds comtin ¥
principal componente de la aeromicoflora, esporulando pro-
fundamente bajo una amplia variacidn de factores; ademds

Pugh & Mulder (1371) lo reportan como colonizador universal

de Thypha latifolia . Es de interés notar que los datos

gsobre estve género son similares a los enconirados por Arias

(1980) guien 1o encontrd dominante entre log hongos del aire.
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Morticrella microsvpora v Trichoderma viride fueron las

especies dominantes del "litter” dec las bolsas del suelo, ya
que se encontraron constantemente y con poblaciones notabhles
(Tavnla 5, Figs. 7 v 9 ). DBsta- es.ecics han sido reconoci-
das en las nrimeras froses de 1o dnscomnosicidn de tejidos
lesiosos y ademds lLan =ido incluidas entr2 los hongos celuli-
ticos ¥y azucareros principales (Garrett, 1963 Hudson, 1968);

ason (1977) lns reports como verdaderos saprédfitos.

==

acdcmds, M
Los datos que establccen la dominancia de estas dos cspecies
en el "litter'" del suczlo son reforzados por los obtenidos por
Gochenaur (1978) guien los reporta como caracteristicos de
las poblaciones NMingicas cen el horizonte A y por los de

Fell & Hunier (1979) quicac- los reportan como especies so-
bre litter™ del suelo cn avanzado estado de descomposicién,
Resultados similares fuerou: obtenidos por Aries (1980) ¥
Girdn (19‘3) en ¢l mismo lugar de estudios.

Varias especies del génern Rhizopus fueron encontradas
en el "litter® del aire y holsas del suelo (Tahlas 2 -y 3 ).
Este resultado es difcrente a lo expuesto por Kramer, Pady
& Rogerson (1960) quiencs lo reportan como mno de los FPhyco=
mycetes mds frecuentes en ¢l aire; pcero Hudson (1968) encon-

tr6 este género en ¢l mantillo asociado con Cladosporium,

flternaria, Fucoriuvm y Chaetomium, asl como en este estudio.

Gelasinosnore reticulispora fue la especie dominante



de los Ascomycctes en este cstudio para el "litter' del aire

v del suelc (Tallas 4 vy 5

=

; Fizd )‘ Este dato difierc con
los resuliadoz obteridos por Gochenavy (1978) quien la re-
porta como céspecie trongitoria, pero coincide con los de

Fudson (1968) auien 1~ sitde couo cspecie primaria eon la co-

lonizacidén de tejidos vivos.

La presencia de Coprinus sp. en =1 muestreo de Noviemhrg
en el "litter® del aire (Tabla 2 ), cvidencia que la condi-
cién humedad es factor limitente parn el grupo de los Basi-
diomycetess la priwmers quincena de este mes es parte del pe-
riodo de transicidén lluviosa a sgeca y probablemente a
esto se deba que la especie'fue encontrada como un remanente
de las poblaciones de la épocs lluviosa, Padv & Yramer (1960)
realizaron un estudio sobre basidiosporas del =2ire encontran-
do a este género como niembro de los Basidiomycetes recien-
temente reportados cn el azire; enfatizando gue las bazidios-

poras estan ligsdas al factor estscional.

Especies de los #¢neros Fusarium, Aspergillus, Pestalo-
; . 3 Al 9 SR

tia v Chactouium prescantaron sran ntdmaro de coloniss, alta

densidad rclativa y =slta Ffrcecuencia para ambos sitios (Tablas

4y 5 ). La prescncin eobresalicnte de estos hongos concuerda
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con drtos previos como los de Kramer et al. (1959) y Kramer

% Pady (1960) en los gue han reportado a Fusarium y ispergillus

como hongog predominantss de la aevomicoflora y el de Farrow

(1954) gue reporta, cntre otros, a Fusarium, Aspergillus, Pes-

talotia v Chactomium como géneros dominantes del suelo en di-

ferentes localidades de Pansms v Costa Rica, Ademds Jackson &

ol

Raw (1978) concider-n = como hongo comin del suelc

y activo on material rico en celulosa,

El andlisis general dc¢ las comunidndes fingices separadas
an grupos taxonbmicos para el Ylitter” en el aire y del =uclo,
refle jan dominancia del grupo de logc Deutcromycetes (Fi;‘;sr 11
y 12 ) confirmando lo expuesto wor Mason (1977) de que antes
de los Basidiomcetes aparece una gran varicedad de micronongos
colonizando hojas.. Ademds, pcrteneciendo a este srupo, se en-

contraron especies come Cladosporium nerbarum, Curvularia luna-

to v Alternaris tenuis que han sido considerades cowmo primeros

colonizadores en la descomposicidn del "litter® (Garrett, 19633
Fell & Hunter, 1979)a El esquema sucesional ocurrido durante
el periodo de investigacidn muestre la misma correlaciédn dada
por Hudson (1963) para especics mnresentadas como caracteristi-~
cas de los trépicos.

La organizacién estructural de las comunidades fiungicas

encontradas en esta investigacidn, (Figs. 13 y 14) presenta



un patrdn similar al obtenido v axpuecto por Gochenaur (1978)
en el qgue pocoe de los taxa son abundantes v con unn densidad
alta v lea wmayoria son raros v con poca densidad. En ecte es-

-

tudio se encontraron solamente H espacies alundantes para el

"litter? del aire v 3 nara el Ylitter' del suelos el resto s=e
deternind como especics transitoriss. Bsta relacién define o
la mayoria de los hongos del "litter" como oportunistas, los
cuales son diversos y no permenecccen constantes; Gochenaur tam-
bién expone nue en condiciones de estabilidac las comnnidades
de descomponedores oportunistas tienden 2 ser dominados por
unos pocos tarxa con densidades altas, asi como gse encontrd
en egte estudio.

L1 commarar las pobhlaciocnes del "litter® del aire con
las del suelo se notd qgue entre el grupo de los Zygoumycetes
se enconftraron 5 hongos especificos para el suelo vy ninguno
para ¢l “litter" del aire (Tabla 6 ). Bn el "litter’ decl suc-
lo se enchnentra una mayor cantided de azicarces solubles como
resultado de la lixiviacidén de éstas sustancias provenientes
de las capas superiores del "litteri y de las coronas de los
drboles, por efecto de la 1lluvia (Mason, 1977). Posiblemente
ésta sea la causa de haber encontrado mfic Zygzomycetes especi-
ficos en el suclo ya que ez un hecho establecido gue la mayo-

ria de estog hongzos sorn azucareros, hrescntando una tasa de

J
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crecimicnto rdpido v sicndo de las primeras especies gque inva:
den matericl vegetal mucrto (Hesseltine & RBllis, 1973 ). En
esta misma compsrzcidn de poblaciones se encontrd cue de los
Deuteromycctes se hallaron 15 hongos especificos vara el Mli-
tter’ del aire v solamente 5 pare el del suelc (Table 6 )c
Comvo va se expuso anteriormente, cstos resultados probahle-
nente sc¢ deban a gue este grupo de honoos es muy abundante en
el aire (Xramer et al., 1959) ¥y las hojas son eficientes en
etrapar esporas (Hudson, 1972)s ademds, en el "litter? del
suelo cxiste una micoflora semi-especializoda durante la des-
composicidén del mismo (Hudson.7 1972).

La comparacién de las comunidades entroc el "litter" del
aire y del suclo demostré 39 cspaecics comunes (Tabhla 7), ob-
teniéndose un Q8 = 72.22%3 cste valor estd arriba del 707
que Gochenaur (1973) e=tima que ez un Indice de una notable
similitud ¥ gue proyvecta cstabilidad en las comunidades. En
el mismo sitio; y durante el mismo periodo de estudio, Arias
(1980) muestred las poblacioncs fuincicas del aire y del suelo
v Girén (1980) las del "litter" general del aire y del suelo.
Al comparsr la comunidad de hongons del "l1itter™ general aéreo

de Rondeletin laniflora con ls del aire y la del "litter”




general adéreo se ontuvieron los valores dec 5 de 44.4 ﬁ v
40,96 A respectivamente. Esto indica que, de acuerdo los va-
lores estimados por Gochensaur (1974), las comunidades son di-
ferentes; sin embargo, Buker, Dunn 4 Sakai (1979) precentan

un rango de valores mis amplios y de acuerdo a estos Ultiuos
las comunidades tendri-n cicrio grodo de similitud. De la mis-
ma manerz2 la comunidad dcl "litter? del suclo de R. laniflora

g¢ compera con un S de 37.33 % con 12 del suclc y con uno de

24 .61 ﬁ con la del mantillo generel:s ectos valores reflejan

gran disimilitud, Bsto demmestrn quc a’n cuando en la atwésfe-
ra la cantidad y diversidad dc csporns es alta, la naturaleza
del zubstrato afectn groandemente la comvogsicidn de la comuni-
dad fungics. Hstc factor s mucho mds limitantc en el "litter®

del suolo, refleciando de¢ cota mancra que ol "littcr® de "pape

1illo% fienc una micoflors caracteristica, lo oue coincide con

lo expuesto mor son (1977) y Fell & Hunter (1979) guienes

explican que laa difercnciss cn comunidades de honwos s
principalmente determinads por ls distribucién del substrato
u hospedero sobre los cuales ellos estén creciendo y nue foc-

tores climfiticos tienen menos efecto sobre su distribucidn, s

excepeidn de la precinitacidn v 1a temperstura.
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6, CCNCLUSTONES
Los rosultsdos de cste cstudio caracterizan la naturale-
za de la produccidn de "littor" de hojas de Rondeletia lani-
flora dursnte la estacidén seca y los mesce dc transicidn en-

tre lag épocag Lo tasn de produccidn de estes
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gspocic entra en los velores reoortados pars bosgues tropica-
les. Tlas fluctuaciones menau-les de la taea do caida de ho-
jas fue noco varisble durente el periode de mucstreo; las di-
ferencias leves encontradas sc atribuven al efecto de la 1llu-
via yv al estado del teiido vemstal.

Durante esta invectigacidn no hubo difecrencias signifi-
cativas de peso sobrc la evaluacién del proceso de descompo-
sicién, Se¢ cstnblece que 12 teuwperatura, humedad relativ. y
precipitacién, influycron en la baja colonizacién fungica y
consecuentementc sobre la tazn de descomposicidn,

Bl materinl utilizado »ra la confeccidn de laz canauntas
aércas y bolnas del zuelo (malla mctalica ) vudo h:obher contri-

buido a digminuir el crecimicnto dc¢ 1la miceflarn, ya que al-

zgunos hongos son wdis afectados por los wmetales raados que
otros.

La poblacidén funpgica, azrupnda en 69 especics refleian
que la centidnd y veoriacidén de la micoflora en esia drea cs
alta y su composicion es similor a la2n cotediadas previamente

para otros sitiosy ademds, se establecid gue la variaciédn
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4

v cantidad de esvecics fue mayor en el '"litter® aéreo. Mor-

tierella microsnora, Gelasinospors reficulispora, Cladosporium

rosultaron dominantes cn el Mli-

tter'" del sire y del suclo, con excepcoidn de €, herbarud gue

no fue notable en el "litter™ del su-lo., Rhizonus odpey

Aspergillus spp., Fusarium spp., P:sfalotis op. y Chaectomium

- - = ———a B

rin

sppe. s8¢ consideran cubdominantes poaras ambos sitios,. Coprinun

Spe, s6lo fuc encontrado una vez en ¢l Y"l1itter™ del airej; su
poca presencia confirma la dependencia de la mayorias de los
Basidiomycetesz por el factor humcdrd. E1 grupo de los Deute-
romyvcetcs presentd un mayvor numero de especies cn el "litter®
del aire y del suclo.

La orsanizacién estructural de las comunidades fiéngicas
demuestra que los descomponedores oportunistas, a pesar de
que zon la mayoria de las ecpecies pero con frecuencia y den-
sidad bajas, son domin dos por un peguefio numero de taxa con
una densidad alta; esto demuestrs una condicidn de estabili-
dad de las comunidades estudiadas.

La gran cantidad de especics comunes entre el Ylitter"
aéreo y del suclo de Rondeletia laniflora reflejs una nota-

~

ble similitud (03 = 72.22 %) vy un =lto ~rado d¢ estnbilidad

cntre ambas comunidedes. Loz datos bajozs de @S obtenidos al
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comparar lag conunidades del "litter'" dc 'papclillo™ con las
del aire, suelo y "litter® genersl adrco v del cuclo, denuos-
tran disimilitud con coas poblaciounesz. Bstos dltimos datos
reflejan una micoflora corscteristica nora Rondceletia lani-

2

flora y confirman el concapto dc que las comunidades fungsi-

cas son det:rmined s principalmente por 1la naturaleza del



7. RECOMENDACYL MIES

Un estudio seuejante Anronte la estacidén lluviosa, com-

pletado con el conccimiento G 1a liberacidn de nutrimcntos,

hi}

reportaria datos importontes en la produccibn v descomposicidn
del "litter” de egta cspocie vesntal.

Trabajoé sobre las poblacienes fingicas del zirc v suelo
del Cerro Veorde, ampliarian el conocimicnto de la estructura
y composicidn de la micoflora dc este lugar.

Investigaciones similares en otros boscoues nebulosos
y en otros tipos de bosques tropicales, aportarian datos
esenciales a fin de confirmar si las comunidades fungicas de
¢z0s bosgues son similares & las ya estudiadas y 9i estas 1l-
timas son cstables y peculiares como lo indican los resulta-
dos.

3e sugiere usar malla pldstica en vez de metdlica, vya

gue ésta pucde inhibir ¢l crecimiento de algunos hongos.
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Tasag de produccién v posible descomposicidn dc "litter®

fueron doterminndas dvrante

[ meses de investigacidn zn el Cerro Verde, ¢l pcriodo com-
prendié 1o estacibén seca y los meses de tronsicidn lluviosa-
seca y seca - lluviosa. La produccién fue estimada cn 2,0
ton/ha/aﬁo. Durante el periodo dc¢ experimentacién no se ob
tuvo cambios relevantes de peso con respecto al peso inicial.
Bl andlisis de lzs especies funeicas gure habitan en el
des similnres o otros ecosistemas tropicales. Scsenta y nueve
(69) ecgpeciesyr fueron aisladas dc las cualcs: Mortierells mi-

crospora,; Gelasinospora reticulisporaz, Trichoderma viride y

Cladosporium herbarum resultaron dominantes en el "litter”
del aircj; las tres primeras espceics tambidén seo encontraron

dominanteg en el "litter'" del suclo. Aden

tables poblacionce: Aspergillus sppe., Futarium cpp., Postalo

ia sp.,

(]

heetomium opp. y Rhizopus spp.

La estructura de las comunidadles fungicas denucstra que
la mayoria de loc hongos son posiblemente descomponedores

onortunistas pero que estos son dominndos por un peqguefio nu-

mero de taxa abundantes ¥y con uns alta densidad,
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Se determind que las coumunidades del "litter? aéreo y
del suclo con similarcs y estables. La comparacidén con otros

estudios en la wmisma droa iadican que la micoflorn de R. la-

niflors es caracterictica,
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ATATISIS DR UWA WMULSTRL DE

(I7.0.) DEL CERRO VHRDE,
PROPORC IONADO

FPOR EL

HACIONAL DE TECHCLOGIA

DEPTQ.

SUTLO DE LA LADERA NOROESTE

TOMADA LN UN PERFIL DE 50cm.

SUELOS DEL CEINTRO

i
1y

AGROPECTARTA C.E.N.T.A.

e - r
Textura

| Franco Arenoso

pH en agua

et =

l6.2 (1ireramente deido)

__Potasio (pnml_

__5[95 (alvo)

Fésforo {(ppm)

26 (slto)

_Meq. Mg/1CO or. de suelo

Meg., Ca/ 100gr. de suelo

2.48

7.76
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