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RESUMEN

La conducta termorreguladora fue estudiada en las especies:

Ctenosaura similis (Cray) e Iguana iguana (Linnaeus), la cual se rea

1izé en el Parque Nacional El1 Imposible, situado a una altitud de -
250 m.s.n.m. entre las coordenadas geogrdficas: 90° O1° Long. Oy
13° 51* Lat. N., Jurisdiccién de San Francisco Menéndez, Departamen-
to de Achuachapdn (M,A.G., 1986).

La metodologia empleada fue la observaciodn directa y medicién -
de temperatura corporal con termbmetros de mercurio durante 8 horas

diarias.

La técnica empleada fue la captura con una vara de soga, excep-—
to cuando se colectaron manualmentie y de inmediato amarrados del cue
llo con cuerdas de tela de 1.50 m, permitiéndoles libertad para se--
leccionar un sitio soleado o uno sombreade. Estos permanecieron asi,
para tomarles la temperatura rectal con termbmetro de mercurio a las
horas miguientes: 8:00, 10:00, 12:00, 14:00 y 16:00, esta actividad
dur6 8 meses, desde Mayo a Diciembre de 1985, Adem4&s se hicieron ob
servaciones directas de su pauta de conducta termorreguladora desde
Enero del mismo afo, para 1o cual se utilizaron binoculares Bushnell

LX 4052,

En base a la temperatura de los "lagartos" en funcidn del peso,
resultd cumplir una simple regresidén inversa, principalmente en las
primeras horas de la mafana, hecho comprobado cuando un grupo de "la

gartos" juveniles (300 gr) consiguié un nivel de calor corporal por
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encima del grupo de adultos (1000 gr) en el mismo tiempo, fenbmeno

observado en los meses: Mayo, Junio y.Julio.

Ls X de la temperatura corporal de los lagartos, analizada de a
cuerdo a los perfodos: I (Mayo, Junio y Julio), II (Agosto, Septiem
bre y Octabre) y III (Noviembre y Diciembre) se mantuvo por arriba -
de la X de la temperatura del aire Yy del suelo, lo que implica que C.
similis e I. iguana, tuvieron ganancia de calor corporal, fenbmeno -
que fue més svidente entre las 10:00 y 14:00 horas; ain en el perio-
do II cuando la temperatura del aire y del suelo fue més baja debido
al incremento de la humedad, la lluvia y los movimientos de aire freg

co,

Lo valores medios de temperatura (X) para los 8 meses fueron a
nalizados por los estadfgrafos: Desviacién Estdndar (S) y Varianza
(s?).

La X del calor corporal de C. 8imilis e I. iguana, fuerom proba
dos a través del método CHI-cuadrado (12), frente a valores tefricos
establecidos, de lo cual se obtuvo un (X2) = 4,0 y una probabilidad
entre 50 a 75%, por lo cual la hip6tesis no fue rechazada. Confir--

mando estabilizacién dal calor corporal dentro de un nivel homeotér-

mico, hecho evidente en los Periodos II y III.

La temperatura corporal es dependiente da la dal medio, lo cual
se constaté al probar la ¥ de la temperatura rectal en funcién de la
X del aire y del suelo por la ecunacién lineal de correlacién milti—

pla.
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En condiciones de vida libre, las especies en estudio manifesta
ron 1la accién secuencial de la condacta termorreguladora que les per
mitié conseguir niveles de calor corporal de 38° hasta 40°C. Nive--
les que fueron comprobados al capturar y medir la temperatara corpo-
ral a los "lagartos' entre las 12:00 y 14:00 horas principalmente en
dfas socleados, Condicibébn que deja inquietud en cuanto a la capaci--
dad de estos "1agart63" para obtener un nivel de temperatura aproxi-

mada al nivel de los endotermcs.,
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INTRODUCCION

Los "lagartos" Ctenosaura similis "garrobo" e Iguana iguana "i-

guana verde", desarrollan sus actividades generalmente en las horas
de la mafiana a consecuencia de la salida del sol, exponiéndose pre-
viamente\a la radiacién solar alteranando campios de posicién corpo-
ral. Por lo consiguiente astas especies son Eependientes de la ra-
diacién solar, dado que practican laa mismas exposiciones corporales

adn en dias totalmente nablados.

Durante las horas més cédlidas del dia, estos se acomodan en la
sombra de troncos o en el follaje de los &rboles, sin duda alguna por
que su cuerpo se ha calentado mucho, necesitando por lo tanto reducir
ese exceso calbrico ganado conduciéndas e a sitios con menor temperatu

ra y exponiéndose a corrientes aéreas,

Por eso es preciso considerar que estos reptiles, deban su exis—
tencia gracias al desenvolvimiento evolutivo, de un sistema que permi
ta la utilizacién de la energia caldrica transitoria, de lo cual se
deduce que su temperatura corporal puede cumplir alguna relacién en
funcién de otras variadbles, como el peso y volumen corporal, la tem-

peratura del aire y del sae¢lo.

Por lo tanio éste es un proceso termorregulador, dentro del cual
puede esperarse la capacidad o incapacidad de los "lagartos™ para con

seguir algin nivel homeotérmico durante las horas del dia.

El ejercicio fisico que éstos realizan y la influencia de la in-
solacién, alln en los dias m&s frfos, pueden auxiliar la consecucibn -

de algin grado homeotérmico, el que una vez establecido podrd garanti



zar el desarrollo de las restantes actividades del dfa, a la vez que
podrd ser compensado por el calor generado consecuentemente por és—
tas, venta ja que les permite responder eficient emente durante los
cambios ambientales diurnos y estacionales (Bennett, 1977; PFitch &

Henderson, 1978).

C. similisz e I. iguana se encuentran distribuidos desde O has-
ta los 800 a 900 m.s.n.m., habitan tanto en los manglares como en
la sabana, bosques de galerfa, selva sub-caducifolia y subperennifo

lia (Fitch & Henderson, 1977; Klein, 1982).

Con el presente trabajo se pretende:

- Estudiar 2 especias de gran importancia econbmica, biolégica y

en proceso de extincién en El Salvadar.

- Aportar infarmacibn sobre el comportamiento de C. similis e I.
iguana, frente a la regulacién del nivel de calor corporal, re
lacionado con la fluctuante temperatura ambiental diurna desde

el mes de Mayo hasta Diciembre de 1985.

- Comprender algunos aspectos conduw tuales de los "lagartos", ba
sado Gnicamente en la observacidn directa, cuando ellos termo-
rregulan libremente sin manipuleo experimental, desde Enero -

hasta Diciembre de 1985.

Este trabajo se desarrolld en el Parque Nacional Kl Imposible
I, porque era disponible la existencia de C. similis e I. iguana en
cautiverio, impulsado por un programa de resltauracién y conserva--

cién de especies de vida silvestre, bajo la dirececién del Servicio



de Parques Nacionales y Vida Silvestre, el cual habfa iniciado en -
1983 y fue interrumpido en 1985. También porgue el mencionado Par-
que es una Reserva Biolégica, administrada y protegida por el Cen--
tro de Recursos Naturales a través del Servicio de Parques Naciona-

les y Vida Silvestre del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (M.A.0).

Dada la importancia que estos "lagartos'" desempefian a nivel e-
colbgico, es urgente investigar la regulacién de la temperatura cor
poral en los ectotermos, ya que en El Salvador no existen datos so-

bre fenbmenos de esta naturaleza.



REVISION DE LITERATURA

Bakker (1975), basado en una hip6tesis, sostiene que los dino-
saurios constituyeron una generacibn de animales transitorios entire
los ectotérmicos y loe endotérmicos, Trascendencia que tuvo lugar
a finales del Jurdsico e inicios del Cretédsico, perfiodo en el que a
parecié la endotermia, como un pre-requisito para un mejor desarro-
llo del encéfalo, ya que la complejidad del funcionamiento del sis-

tema nervioso, requiere una temperatura corporal constantae,

El "tuétara" Sphenodon punctatum un "lagarto" de Nueva Zelan-—

dia, ectotérmico primitivo que aparecié desde el final del Tri4sico
e inicios del Jurdsico no ha cambiado mucho y se le considera como
un fésil viviente. Posee una baja produccién de calor metabbdlico -
como los reptiles recientes y un nivel de temperatura corporal més

bajo que el de loe "lagartos" actuales (Stebbins, 1958).

Bakker (1975), descubrié que los huesos de reptiles fésiles y
actua les presentan un menor nlmero de vasos sanguineocs y conductos
de Havers, condicién que permite una minima demanda energética en -
los compartimientos vasculares y en el balance idénico de calcio y
fosfato, Razén por la cual, los reptiles poseen una baja tasa de ca
lor metab6lico y un déficit de temperatura corporal que compensan f

siolbégicamente con la temperatura del medio.

Segin Barret et al., (1970) estos procesos estén ligados a una
seric de fenbmenos por los cuales un organiamo responde a los cam-—--—

bios de temperatura.



Bennett & Nagy (1977), sostienen que el nivel del calor metab6-
lico en los "lagartos", alcanza un descenso en un 10 a 17% frente a
los endotermos, cuando el nivel de temperatura corporal alcanza 37°C,
Esta economia del modo de vida de los saurios fué incuestionable, al
comprobar que la cantidad de alimeato consumida por un pequefo p&ja—
ro insectivoroc en un dia, fue suficiente para alimentar un Sceloporus

occidentalis de igual peso por 35 dias,

Segin Case (1972), el "chuckwalla" Sauromalus obesus eleva su -

nivel de calor corporal exponiendo su cuerpo al sol por largo tiempo

cuando su volumen es mayor y menor tiempo si su cuerpo es pequefio.

Por otro lado Varanus que representa el mds grande de los saurios
pese a su gran tamano alcanza rédpidamente un alto nivel de temperatu-
ra corporal a través de veloces carreras, por lo que son capaces de

auxiliar al incremento de calor corporal por ejercicio fisico (Green~

wald, 1971).

Varanus, Alligator y las tortugas de gran tamalio, por su volumi-

noso cuerpo, tienen la ventaja de conservar por largos perfodce la -
temperaturu ganada. Por lo cual el volumen y peso corporal de los rep
tiles es un factor importante en la ganancia y conservacién de la tem

peratura (Prosser & Brown, 1969; Roth et al., 1980).

Otro mecanismo que utilizan los reptiles en la ganancia de calor
corporal, es la contraccibén muscular, comprobado en "culebras'" gene—-
ralmente cuando éstas incuban sus huevos y en condiciones de baja tem
peratura {Lueth, 1941; Hutchison et al., 1966; Martin & Bagby, 1972;

Dill, 1972).



Seglin Bogert {1959), los "lagartos" se encuentran distribuidos

en la zona tropical y subtropical, especialmente en las tierras ba-
jas, donde la temperatura es cdlida. Pero algunas especies, pueden
encontrarse en lugares frios a moderada elevacién sobre el nivel del

mar.

Liolaemus multiformis, un "lagarto que sorprendentemente habi-

ta en las elevadas montaias del Perd, a 4,000 m.s.n.m. es capaz de
emorger de su refugio, cuando la temperatura del aire mide -2.0°C y
la rectal 2.5°C. Una hora después, fue tomada nuevamenie la tempe-
ratura rectal, midiendo 33°C, increiblemente este animal aprovecha
al méximo, los rayos solares, a pesar de la temperatura adversa del
medio (Pearson, 1954; Prieto & Whitford, 1971; Schmidt-Nielsen, -

1975).

Los "lagartos" han desarrollado diversos aspectos de conduc ta
termorreguladora, que les permite aprovechar la ganancia de calor
desde la m&s minima energia termal de su alrededor, implicando meca
nismos fisicos como: la conduccibén, conveccibén y radiacién. Fenb-
menos que obligan a éstos a realizar ciertos movimientos corparales

(Seymour, 1972; Veron, 1974).

Amblyrhynchus cristatus "iguana marina" de las islas Gulédpagos,

para elsvar la temperatura corporal ha desarrollado dos posiciones
corporales al exponerse al sol., La primera es la postrada, que eje-
cutan en las primeras horas de la maflana y la segunda es la erguida
de la cual manifiesta mde tarde cuando las horas son muy cdlidas. En

la primera ganan el calor a través de la conduccién y en la segunda



lo regulan por coanveccién, radiacién y el flujo de los vientos ali--

sios . Por la noche son incapaces de retener su calor corporal, por
lo que duermen en apilamientos, sélo los grandes machos se retiran a

refugliarse en las rocas (Bartholomew, 1966; Boersna, 1982).

Kl "dragén barbudo" Amphibolurus barbatus de Australia, presen—

ta una conduwcta termorreguladora similar a la presentada por la "i--
guana marina" de Galdpagos. Por lo cual se clasifican en muslotérmi
cos, 81 emplean la conduccidén y heliotérmicos, si dependen directa--
mente de la radiacibn solar. La mayoria de "lagartos" hacen uso de

ambos mecanismos. La energfa lumfnica es absorbida a través de cro-
mat6foros, siendo reflejada por la dispersién intracelular de pigmen
tos, cuando el nivel de absorcién calérica ha alcanzado el limite ng

cesario (Houssay, 1947; Brattstrom, 1971; Romer, 1973).

Segin Honegger (1975), la absorcién de rayos ultravioleta a tra
vés de la piel es determinante en los "lagartos" recién nacidos y ju
veniles, por ser un activador del crecimiento. Razén por la cual no

presentan el mismo grado de pigmentaci 6n cuténea como en los adultos,

Conoloppus pallidus una "iguana terrestre" de la i1sla Santa Fé

(Galépagos), al igual que Sauromalus obesus y Dipsosaurus dorsalis

del desierto de Norte América, se refugian en la sombra o una cueva
cuando la insolacién es extrema y el suelo alcanza temperaturas de
50°C, fenbfmeno dado en dias tipicamente soleados, Cuando sufren so-
brecalentamient o corporal jadean, una forma mecénica de ventilar el
érea pulmonar, al abrir su ancha boca para dar paso al vapor de agua

Y aire fresco, dando enfriamiento al flujo sanguineo que va al cere-



bro por la cardétida fédcilmente visible en los igudnidos. PEste fené-
meno se observa en algunas aves, lo cual se considera uma reminiscen
cia de sus ancestros los reptiles (Bogert, 1949; Bentley & Schmidt-

Nielsen, 1966; McGinnis & Falkenstein, 1971; Christian & Tracy, 1982).

Para el estudio del comportamiento termorregulador en reptiles
existen equipos de trabajo, modificados segln el interés del investi

gador y la naturaleza del lugar de operaciobn.

Segin Lee & Badham (1963), aunque el termémetro de mercurio sea
muy usado en esta clase de trabajo, es una té&cnica incémoda porque

perturba la condacta del animal cada vez que se colectan datos.

Lueth (1941), en un trabajo de laboratorio usé una especies de —
termcc upla, que le facilité leer la temperatura rectal Bin molestar
a las "culebras", porque de antemano habia insertado bajo la piel di
chos instrumentos, con sus alambres bimetdlicos, los cuales permi--

tian obtener los datos.

Mientras que Congdon et al., (1979) us6 el termémetro de Schul-
theis, para un trabajo de campo en las montafas de Chiricahua a 1,200

m.s.n.m. en Arizona, en el cual la especie Sceloporus jarrovi era -

capturada para medir la temperatura rectal, luzgo liberada durante

el recorrido del trabajo.

El método y técnica m&s precisa para estudiar la conducta tere=
morreguladora es la Biotelemetria, que consiste en la insercién de mi
crotermémetros-transmisores en el cuerpo del "lagarto™, lo qus permi

te la lectura a distancia a través de telerreceptores electrébnicos,

obteniendo datos precisos sin tener complicacibén en la conducta del rep



til (McGinnis, 1967; McGinnis & Dickson, 1967; Stebbins & Barwick,

1968).

El enfriamiento por evaparacién fue tratado con Sauromalus -

obesus y Sceloporus occidentalis, los cuales fueron sometidos en cd

maras de calor, el primero en un gradiente desde 37° hasta 47°C don
de permaneci6 jadeando y aprovechando una minima corriente de aire.
El segundo, en una cabina de temperatura controlada, el cual selec-—
cioné favorablemente la temperatura de 37°C (Licht et al., 1966; Ca

se, 1972; Bennett & Nagy, 1977).

Los "geckos'", Diplodactylus vittatus y FHenidactylus frenatus,

ambos de vida nocturna, fueron tratados mediante un termohigrégrafo
en su hébitat natural, el primero distribuido desde 1800 a 2600 pies
s.n.m. en Australia y el segundo vive en las paredes del Hotel Va--
lles, Ciulad Valles, San Luis Potosi, México. Amboe ganaron calor
desde el sustrato y de las actividades que ejecutan al buscar ali--
mentos donde cada especie se encuentra adaptada a la condicidn cli-

m&tica de cada lugar (Bustard, 1968; Marcellini, 1971).

A través de los métodos y técnic as usados en el campo y labora
torio, se ha logrado comprender bastante sobre la conducta termorre
guladnora de los "lagartos", Estos reptiles desempefan una conduce
ta tan variada durante sus horas de actividad, involucrando una per
manencia alterna entre sitios sombreados y soleados, como también -
la locomocidén que favorece fisiolégicamente la elevacidén del nivel

de tempesratura corporal. Por ejemplo Dipsosaurus dorsalis la "igua

na del desierto" alcanza un nivel de 38.5°C por su arientacifén al -
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501, posicién en el sustrato y movimientos a través de su ambiente

natural (McGinnis & Dickson, 1967; McGinnis & Falkenstein, 1971).

Otras investigaciones en que 3¢ ha comprobado la habilidad de
los saurios para conseguir un nivel homeotérmico regulado par un -
tiempo, durante las horas del difa son: el estudio realizado con el

"lagarto™ del semi-desierto de Kalahari, Africa, Xremias lineo—ccellata

que alcanza su nivel m&s alto en el vemano (38.5°C entre las 11:45 y

13:45). As{ como también Amphibolurus fordi que obtiens 37°C (Cog--

ger, 1974; Huey & Pianka, 1977).

La presencia de poros, placas, fosas o tubérculos constituyen
sistemas termorreceptores localizados en la cabeza o0 en el resto del
cuerpo de-los "lagartos". Y también en las "culebras" de la sub-fa
milia Crotalinae que son capaces de detectar longitudes de onda lar
ga de la radiacién infrarroja, propiedad que las hace altamente sen

sibles a los cambios de su medio termal (Barret et al., 1970).

Al tercer ojo, ojo parietal o pineal, se le atribuyen también
funciones termorreceptoras aunque no bien definidas, pero se le con
sidera como regulador en la exposicibn corporal a los rayos solares,

experimentado en las especies: Sceloporus occidentalis, Sceloporus

undulatus, Uta stansburiana y Uma inornata, clasificados como helio

térmicos, porque dependen de la directa radiacién solar. Por otro

lado Sphenodon punctatum y Sceloporas virgatus, fueron tratados cu-

briendo el ojo pineal con papel reflector ante animales patrbn y so
metidos a un gradiente termal en el cual respondieron con mayor tiem

po de exposicién a la luz artificial, sin alterar su temperatura cor
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MATERTALES Y METODOS

Localizacién y descripcién del drea de estudio.

El Parque Nacional El Imposible se encuentra ubicado al Sur Oes
te de la regibn occidental del territorio salvadarefio (Fig. 1), en -
el Departamento de Ahuachapdn, administrado par el Centro de Recur——
sos Naturales a través del Servicio de Parques Nacionales y Vida Sil

vestre, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (M.A.G.).

Este forma parte de la cadena montafiosa costera, con un excelen
te bo?que que brinda refugio a la casi extinta fauna silvestre, con
una topografia generalmente quebrada entre 200 y 1250 m.s.n.m. y una
extensién de 5,000 hectéreas entre las Jurisdicciones de Tacuba, Con
cepcién de Ataco y San Francisco Menéndez (M.A.G., 1983).

El 4rea donde se realiz6 el trabajo comprende unos 5,000 m2, -

con un suelo de topografia suave, color pardo p&lido a rojizo pdlido,
textura franco arcilloso y pedregoso., Vegetacidén postperturbada por

pastoreo donde las especies dominantes son: Psidium guajava L. "gua

yaba" y Guazuma ulmifolia L. "cahulete" (Rosales et al., 1973).

Esta 4rea se encuentra dentro del Parque WNaciocnmal El Imposible
I (Fig. 2), ubicada en la regién Sur de la misma comprensibn, al Nor
este de la vecina ciudad de San Francisco Menéndez y a 350 mts al Es
te del rio San Francisco por la vereda a "Loma de Paja". Posee una
altitud de 250 m.s.n.m, y posicién geogr&fica de 90° 01" Long. O y
139 51° Lat. N (M.A.G., 1983; 1986).

En el 4rea de trabajo se sncuentran tres corralss (Fig. 3) los
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ciales alojaban a las especies: Ctenosaura similis e Iguana iguana.

El primero fue construido con ldmina de asbesto y artesdén de madsra
(Anexo 1) sus dimensiones fueron 50 mts x 50 mts x 1.50 mts destina
do a C. similis adulto. El segundo con ldmina de hierro galvaniza-—
da, artesén igual que el primero y las mismas dimensiones, pero des
tinade a I. iguana adulto como a juveniles y un tercero construido
con lémina galvanizada y madera con las medidas 18 mts x 18 mts x
1.50 mts para C. similis recién nacido o juvenil para evitar qae -

fueran devorados por los adultos de la misma especia (M.A.G., 1984).

La colecciébn de datos se inicié a partir de Enero de 1985 y ter

mind en Diciembre del mismo afo.

Para 1a observacién directa del comportamiento de los saurios
en estudio tanto en vida libre como en cautiverio se utilizaron bino
calares Bushnell LX4052 de alcance 10 x 50, Esta actividad compren-
dié la emergencia de C. similis e I. iguana adulto y juvenil, desde
sa refugio nocturno por las mafanas, para 1o cual también se realizé
caminatas por el rfo San PFrancisco inmediato al casco del parque y —
por las cercanias de los corrales. Durante este tiempo se logrd cap
turar y medir la temperatura rectal entre 6:00 y 6:50 a.m. da 100
"lagartos™; distribuidos en 50 especimenes de C. Bimilis y 50 I. -
iguana de los cuales 25 eran adultos y 25 juveniles. Esta tarea tu-
vo por objeto reforzar a la observacién en aquellas horas que es ti-
pica la baja y alta temperatura ambiental diurnma. Por lo que de 1la
misma manera se capturé y midib6 a 50 adultos entre las 12:00 y 14:00

horas, de los que 25 corresponden C. similis y 25 a I. iguana lo que
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facilitara estudiar la mdxima temperatura corporal que consiguen 1li
bremente. La mayorfa de estos datos fueron colectados en los corra

les y en dias mayormente soleados.

También se llevb registro de observaciébébn en la conducta de ex~
posicién corporal a la radiacién solar y coloracién de la piel. Lo
mismo que de la condicién del cielo en horas y dias: soleados o
despe jados; parcial o totalmente nublados; presencia de lluvia y -
viento seghn la escala Beaufort de vientos (Anexo 2). Esta activi-
dad tuvo principio desde el mes de Enero y se continué también para
lelamente con la coleccidén de temperaturas, que de acuerdo al calen
dario de trabajo (Anexo 3) inicié el mes de Mayo de 1985 y finalizé

en Diciembre del mismo ano.

La captura de "lagartos" en esta parte del trabajo se practico
en cada corral entre las 6:30 y 7:30 a.m., para lo cual se hizo uso
de una vara de soga (Fig. 4) facilitando la captura cunando éstos se
encont raban a alturas menores de 5 m, pero algunas veces fusron cap
turados sin m&s recurso que las manos. Cada "lagarto" adulto captu
rado fue amarrado con una cuerda de tela de una longitud de 1.5 mts
(Fig. 5) y colocado en un tronco o arbusto a una altura de 1.5 a 2
mts cuando se traté de I. iguana y en el snelo o sobre la hierba
cuando se traté de C. similis (Fig. 5). La cuerda permiti6é liber-
tad a éstos para optar por un sitio soleado o sombreado. Mientras
que los "lagartos" juveniles, que también fueron capturados en la -
misma forma que los adultos, se colocaron dentro de bolsas de manta

debido a que son &dgiles a escapar y sa cuerpo es mé&s delicado al ma
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FIG. 4 VARA DE SOGA, PARA CAPTURAR "LAGARTOS"

{fguana /iquana Ctenosaura similis

FIG.5 [LUSTRACION DE LOS'LAGARTOS" AMARRADOS, DURANTE LAS HORAS
DE MEDIR LA TEMPERATURA RECTAL.
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nipuleo. Por lo que fueron movidos manualmente a lugares semisolea

dos a partir de las 9:30 a.m.

Los term6metros utilizados fueron de mercurio con escala de -
-10 a 110°C, La técnica amplicada para obtener la temperatura rec-—-
tal consistidé en la insercién del bulbo de un termbémetro a una pro-
fundidad de 4 cms en la cloaca del animal, dejando transcurrir de 1
a 2 minntos para hacer la lectura. La del suelo fue tomada en el
sitio que ocupaba el "lagarto" y la del aire a una distancia de 10
cm del lugar de permanencia del reptil., KEstas mediciones tuvieron

lugar cada 2 horas & partir de las 8:00 hasta las 16:00 horas.

Los 8 meses en los cuales se hizo la toma de temperatura se dis
tribuyeron en 3 perfodos: Periodo I (Mayo, Junio y Julio); Perfodo
II (Agosto, Septiembre y Octubre) y Perfodo III (Noviembre y Diciem

bre).

En el Periodo I, el numeroc promedio de "lagartos" a los cuales
se les tomé la temperatura diaria fué 20 especimenes de C. similis,
de los que 10 eran adultos y 10 juveniles. Y para I. iguana fue 13,
distribuidos en 7 adultos y 6 juveniles. Los que ademds de tomarles
la temperatura rectal, también se procedi6 a pesarlos a las 8:00 -
a.m., utilizando pesolac de 300 gr, y 5.0 kg. (Anexo 4) con el pro-
péeito de obtener alguna relacién entre el peso y la ganancia de ca

lor corparal entre las 8:00 y 10:00 horas en easte periodo.

En los siguientes periodos dnicamente con adultos debido a la
escasez de juveniles. La Tabla 1 expone el nimero total de especimg

nes por especie en cada periodo,
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Tabla 1., Nimero promedio de especimenes capturados por dia y medi-
das de temperatura corporal en las horas: 8:00, 10:00,
12:00, 14:00 y 16:00 y el total de "lagartos'" por cada pe

riodo de coleccién.

Perfodos 1 II ITI
Especies N¢ x Dias=Total [N2xDias = Total N2 x Dias= Total
T
{2. gimilis 20 13 260 7 13 91 5 8 40
il. igusana 13 12 156 6 14 84 5 8 40
L . . i ]

El nimero total de C. similis en 8 meses fue 391 en 34 dias y
de I. iguana 280 en igual nimero de dias, realizdndose por lo tanto
la coleccién de datos en 68 dias (Anexo 3). A partir de los datos
de temperatura obtenidos se calculé la media aritmética por perfodo

y de resumen total a las 8:00, 10:00, 12:00, 14:00 y 16:00 horas.

La poblacidn de "lagartos"™ en cautiverio decreci6, debido a que
en el mes de Junio de 1985, finalizé el periodo de financiamiento -
del proyecto: "Produccién de "garrobos" e "iguanas" en el Parque
Nacional El Imposible I", con lo cual gquadé suspendido el manteni——
miento y vigilancia de los corrales. Situacién que permitié el ingre

80 de predatores al 4rea, como el mamifero Didelphis marsupialis "ta

cuaz2in" encontrado en un refugio de C. similis juvenil, descansando
Junto a restos de los reptiles. Igualmente fueron detectadas aves
rapaces "gavilanes" especies no identificadas del Orden de las Falco

niformes, las cuales destrozaban preferentemente a los "Mlagartod' méds
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jévenes, aunque también fueron victima algunos corpulentos machos
de I. iguana.

Los resultados de temperatura corporal del primer perindo rela
cionados con el peso fueron analizadns estadiaticamente por la Ecua
ci6n Lineal de Correlacién Simple a través del coeficiente de corre

lacién r = ZXY/"/Z(X‘?) Z(Y‘?). Los valores de temperatu-

ra del aire, suelo y rectal de cada periodo por la media aritmética

y el rango. Y los valores total o resumen de los 8 meses par los -

estadigrafos de dispersibn: Desviacién estdndar S =/EX§ - (211)2

Varianza = 32 y por la Ecuiacibn Lineal de la - N N

miltiple correlacibn o regresidén a través del coeficiente de corre

lacién r 1.23 = 'V/l‘ s? 1,23 / 8% .

Por otro lado la X de la temperatura corporal en relacién con

lag horas del dia se sometidé a la prueba del método CHI-cuadrado:

k 2 2
_ 2 (0, -~ E 0, -E 2
x° - ;E (03 = Ej)- _ 1 1) . ( 2 2) oo, .q L0k + Ek)
J=1 Ej El E2 Ek

(Spiegel, 1961; 1976).
Los datos fueron procesados en una calculadora y una computado

ra Modelo H, P, 9830-4, de la oficina de Informética, Centro de Re

cursos Naturales, Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

BBl R
IBLIOTECR mrroee
l::gzﬁ,“mf*”‘}JENTar¢‘;
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RESULTADOCS

Los resultados de coleccion de temperatura fueron obtenidos des
de el mes de Mayo hasta Diciembre de 1985 y distribuidos en los Pe~-~
rfodos: I, II y III, presentados estadisticamente en las Tablas 2 a
la 8 y el resumen total por las Tablas 9 y 10, a la vez expresados -

en un gra&fico correspondiente (Figs. 10 y 11),

La Tabla 2 contiene los datos promedio mensual del peso de los
"lagartos" en relacién con la ganancia de calor corporal, a las 8:00
y 10:00 a.m., representado por 2 grupost 300 gr. promedio de juveni-
les y 1000 gr. promedio de adultos (Fig. 6). Estos datos fueron ana_
lizados matem&ticamente por la ecuacibn lineal de correlacibn simple,
para lo cual se desarrollé el cllculo del coeficiemte de correlacién

y determinacién (Anexo 8).

La férmula del mencionado coeficiente es:

r - _2(Xg.) (T°0)
)/ Ske.)? S(rec)?

donde: (r) explica la relacién inversa de la temperatura corpo

ral en funcién del peso (Fig. 6) y (r2 ) que es el cuadrado de (r)
determina el porcentaje del cumplimiento de la ecuacién lineal (Ta-

bla 2).

Las tablas siguientes van alternadas entre C. similis e I. -
iguana para efectos de comparacién en los resultados de ambas espe-

cies por el mismo periodo.
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Tabla 2. Promedio mensual: de los pesos, las temperaturas corpo-
rales y del aire, durante el periodo I (Mayo, Junio y Ju
lio), con un ndmero promedio de 20 especimenes de C. =~
similis; y 13 de I. iguana. Y los coeficientes de corre
lacién (r) y de determinacién (r2) de los datos tabula—
dos.

Ctenosaura similis Iguana iguana
Espe-
cies Hora 8:00 a. m. 10:00 a. m.| Hora| 8:00 a. m, 10:00 a, m,
M Peso Temperatura °C ( X ) Peso Temperatura °C ( X )
es = =
gr.(X) rectal| aire{rectal] aire gr{x).rectal aire [rectallaire

1000 27.20]26.20( 32.20|29.60 1000| 26.80 | 26.50] 32.20!29.90
Mayo

300 29.00|26,20| 32.20!29.60 300| 28.30[ 26.50] 33.10/29.90

1000 |-25.00|24.90] 31.00|28.20 1000| 25.80 ) 25.60} 29.00!28,00
Juanio

300 | 26.10(24.90| 32.00128.20 300] 26.50 | 25.60[ 30.00(28.00

1000 27.00125.90! 32,10|28.10 1000| 25.00| 24.40f 29.60(28,00
Julio

300 28.50}25.90) 32.80|28.10 300| 26.50| 24.40) 32,.70(28.00
Spp. Ctenosaura gimilis Jguana iguana
hs. 8:00 a. m. 10:00 a.m, 8:00 a. m. 10:00 a.m.
by - 0.81 - 0.72 - 0.72 - 0,95

2

by 0.66 0.52 0.52 0.90
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Tabla 3. Valores medios (X) y los rangos de temperatura del aire,

suelo y corporal de 260 especimenes de C. similis obtenji

dos en 13 dias de trabajo del Periodo I: Mayo, Junio y

Julio.
Temperatuauara °
Aire Suelo Rectal
Hora Media Rango Media Ran go Medi a Rango
8:00 | 26.00) 24.00 -27.50( 26.00 | 24.00 -28.00| 27.00|25.00 -29,50
10:00 | 29.00 | 26.00 =31.00| 30.50 | 26.50 -34.00 | 30.40[26.00 -33,00
12:00 30.00 { 27.00 -31.50} 31,50 | 28.00 -35.00| 31.50/27.50 -36.00
14.00 27.50 | 25.00 -31.00}29.00 | 25.00 -34.00 ) 30.30}26.40 -35.00
16:00 |{ 27.50 | 25,00 -29,50|27.10 | 25,00 -30,00 | 29.,20[26,00 -33,00




Tabla 4. Valores medios (X) y los rangos de temperatura del aire, -
suelo y corporal de 156 especimenes de I. iguana obtenidos

en 12 dias de trabajo del Perfiodo I: Mayo, Junio y Julio.

Temwmperatuoura °

Al r e Suelo Rectal

HoraT Media Rango Media Rango Media Rango

8:00 | 25.50 | 23.50 -28,00{ 26.00|24.00 -28.00| 26.10 | 24.00 -27.50
10:00 | 25.30 | 27.00 -30.50{ 30.00}{27.00 -32.00| 30.00 | 26.00 =35.00
12:00 | 29.50 | 26.00 -31.50| 30.30[27.00 -33.00| 33.00 | 27.00 =-37.00
14:00 | 27.50 | 24.00 -32.00} 29.00|25.00 =32.50 | 30.60 | 25.00 =35.00

16:00 27.00 | 25.00 -29.00| 28.00{25.50 -31.00 | 29.20 | 25.40 -35.00

En la Pig. 7 se presentan graficados los valores de temperatura
(X) (Tablas 3 y 4) de ambas especies, con el objeto de comparar la -
ganancia de calor corporal en el perfodo I, tomando en cuenta los da

tos que aparecen en los Anexos 5, 6 y T.
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Valores medios (X) y los rangos de temperatura del aire,

suwelo y corporal de 91 especimenes de C. similis obteni-

dos en 13 dias de trabajo del Pericdo II:

tiembre y Octubdbre.

Agosto, Sep--

T empera

t ura °

Aire Suelo Rectal
Hora Media Rango Media Rango Media Rango
8:00 25.00 | 23,50 ~26.00| 24.50| 23.50 ~26.50| 28.00|24.00~32.30

10:00 27.50 | 25.50 -29.00| 28.20|25.00 ~30.00| 30.60{27.00-35,00

12:00 28.00 | 24.00 -30.50| 28.50[{25.50 -33.00| 32.00|27.00--36.50

14:00 26,00 | 23,00 -30.00| 27.00]{23.00 ~31.,00| 32,00|27.30-36,00

16:00 26.40 | 23.40 -30,00| 27.00{23.00 -30.00| 30.00}23.40~36.00
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TPabli. 6. Valores medios (X) y los rangos de temperatura del aire,
suelo y corporal de 84 especimenes de I. iguana obteni--
dos en 14 dias de trabajo del Perfiodo II: Agosto, Sep--
tiembre y Octubre.

T ¢empoeratur °C 1
— —e . . .
L1 r e Suelo Rect 1 —1
-7 —{'”—*"'i' E e e e T
Hora Aedin Rango v Medi g Rungo ' Media Rango ]
’“" S e "“‘““[‘""”1""“‘“‘"""“‘["“"“‘i“"“‘”‘“‘“"' '
| 8:00 [ 25.00 123,00 —25.00; 24.40]25.00 -25.oo'i 26.30 24,00 ~31.00 E
[ y 5 . '
!10:00 a 24.00 | 26.00 ~30.00 | 28.00&23.00 —32.00i32.50 ;29.00 -17.00 ‘
1 1
\ 1 ' ] ' i )
'12:00  , 28.00 | 27.00 -30.50% 29.00124.00 -35.00] 34.00 528.00 -33.00 !
| ; i l
114:00 E 27.00 1 22.50 =30.001 27.00123.30 =34.00) 32.40 129.40 -34.40
! ' |
' !
16:C0 S 24.50 1 22.00 —30.00E 25.40122.00 -25.50; 29.00 EE?.OO ~34.00 !
! ! !
[
[ O S R B
Ea 1la Fig. 8 se presentan graficados los valores de tempecatura

(i) (Tablaa 5y

nUNCida

datos de Anexos 5 y 6,

de calor corporal cn ese

6) de ambas especies, con el objeto de comparar la gza-

segundo periode, tomando en cuenta los
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Punla 7. Valores madioz (X) y los vangos de temperatura del aire,
suelo y corpor il de 40 especimmes de C. similis obleni-
dos en 8 dias de trabajo del Period> ITI: Noviembre y

Dicianbru,

[ T T T T e
! Temperatara °C ,l
b e e e e e e e L e e —————— e S -—
g Adroe ﬂl Suelo Rectal 5
e e e - et s e il e i i - -~ 1

2%5.50121.00 =27.00126.50 E24.oo ~31.00

l Hor s I Mdia 1 Rango E I‘v1edial Rango Media~| Rango I
[_~ i S e e M At

3

|

29.50;27.00 =31.00032.16 | 29.50 -35.40
l
32.00|30.00 -35.00134.00 | 30.50 -38.20

21.00123.00 -34.00135,00 {29.00 -38,00

27.50 ~31.00 }O.OOE.?B.OO —}2.00!35,00 29.00 -36.50

S R R

|
|
|
|



. Valoves medics (X) y los rungos de temperatura del aire,
suele y corporal de 40 e3pecimenes de L. iguans obteni-
dos en 8 d{as de trabajo del Periode III: Noviembre y

Dicirembra.

T eaoapera t a °oa °C
Al orouc l Suwelo 7 Rectal
————— e S e et e - — it e it _—’ - i e St i At s et ) s v ——t — m e o —
Hora l Mad;a[— Rango ] Mediz Rango Media Rango
! ’ - ——— E R e A a—
._*____‘_r_,”,_,hr-__M_-T--_~_,_~,<_ e

25.50] 23,00 —27.00]26.25 { 23.00 -29.30

29.50]27.00 —31.,00} 32.50 | 29.40 =36.70

30,70 -36.80

) s
31.00030,00 -34.00134,50 ) 28.60 -36.00

|

: 1
[ \
| i
{
28.50 w31.00[ 32 ooE 29.50 -35,00135.10
| !
5 !
27.50 ~31.00| 30, ooléa 00 =32.00133.00 | 29.50 -34.50

U S —

En la Fig. 9 se presentan graficados los valores de temperatura
(X) (Pablas 7 y 8) de ambas especies, con el objeto de comparvar la ga
nuacla de calor corporal en ese tercar periodo, tomando en cueata los

datos de Anexos 5 y 7.
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El resumen total de 1la coleccidn de los datlos de temperaturas,
compr cnde lo relzcivnado a cada especie durante los 3 perfodos y ho

rag establecidas en los dias de trabajo.

Ea las Tablas 9 y 10, estd conlenida la desviacibn esténdar (s)

) 2 ) .
y la variarnza (S ) por cada variable, datos que representan la méxi-
wa y la minima concentracidn de los valores individuales de la tempe
ratura alradedor de la media aritmética (X) en cada hora establecida

pul lon 8 peses.

Lau X de la temperatura corparal de cada especie fue analizada -
matcmdticament e por la ecuacibn lineal de correlacidén midltiple, en
funcién de la X de la temperatura del aire y la X del suelo. Por lo
quz el factor de correlacidn r y determinacibn r2, se encuantra en
la parte inferior de cada Tabla. Y para demostrar el célculo de la
correlacién se presentan los cémputos pertenecientes a C. similis, a
travéas de la férmula estadistica citada en Materiales y Métodos y de
sarrcllada en ¢! Anexo 9., lgualmente con la aplicacién del método —
CHI cuudrado, cuyos valores observados son la X de la temperatura cor
poral, frente a los valores tedricoe: 8:00 h= 32°C, 10:00 h= 38°C,
12:00 n= 38°C, 14:00 h= 38°C, 16:00 h= 36°C, para ambas especies,
apoyado en (McCinnis & Dickson, 1967; Cogger, 1974; Huey & Pianka, -

1977).

En las Figs., 10 y 11 se representa la relacidén lineal de tempe—
raturd corpoeral!l con la del aire y el suslo, e&n consecuencia a los -
respectivos valores de los coeficientes de correlacidn y de determi-—

niacién resultantes, muy préximos a 1., Los valores graficades scn las

(X) de las Tablas 9 y 10 respectivamente.
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Tahlz 9. lezamen de las 3 variables znalizads por la medliz aritméiica (K}, €. rango, la dasvi

; FAN . o . 5
cién estdndar (S), la varianzs (S%) y las horss en que se realizé ls <oma de tempara

ra por 8 meses (X¥ayo a Diciembre de 1985) para C. gimilis.

T empe t 2 ra ¢©C

T——N—-«’_'“-- A3 r‘e 1o Corporas —l_-
Hora - —— e - —_———
¥ Rengo J S %:ii'vﬁT Rango 1 s | s° T Ran go j s
8:00 i £5.30 23.00=- 27.50?1.13 1, 30 27.30' 23,00 -28.00 [ 1.9J Eﬁ60§27.10 24.00 =32,30 | 1.81
10:00 ; 28.15 25.50~ 31.00%1.21 1.46 f29.50: 25.00 -34.00 % 4.54) 20,6 | 31.00| 26,00 =35,40 2,82
12:00 | 29.30 24 .00~ 31.50;3.73 13,90 [ 3,50} 25,50 =35,00 | 2.40; 5.76;32.50} 27.00 ~38,20 E 3.01
14:OC 27.50 23.00= 32.00%4.55 20,70 ;29,00 23.00 -34.00 2.80 7.84}32.40} 26,40 =38,00 E 3.20
16:00 27.50 23,40~ 31.00;3.60 12,96 128,00 23.00 =32.00 5.30] 28,00]{ 31.00| 23,40 =36.50 5457
A A — —

o

Coeficiente de correlacién ! 0.9334
Coeficiente de determinacién : 0.8712
CHI-cuadrado : 4.3

Probabilidad : 50 a 75%
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TEMPERATURA DEL AIRE

FI6. 10- LINEA DE REGRESION EXISTENTE ENTRE LA TEMPERATURA CORPORAL DE
C.similis { ® CIRCULOS LLENOS)e /. iguana [ CIRCULOS VACIOS] EN
FUNCION DE LA TEMPERATURA DEL AIRE.

FENOMENO ESTUDIADO DURANTE LAS HORAS DEL DIA (TABLAS 9y10) ¥

CUYOS COEFICIENTES DE CORRELACION ¥ DETERMINACION ESTABLECEN
LA DEPENDENCIA DE LA TEMPERATURA CORPORAL DE LA AMBIENTAL.
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TEMPERATURA DEL AIRE

LINEA DE REGRESION EXISTENTE ENTRE LA TEMPERATURA CORPORAL DE
C.simills { @ CIRCULOS LLENOS /e I iguona ( CIRCULOS VACIOS) EN
FUNCION DE LA TEMPERATURA DEL SUELOD.

FENOMENO ESTUDIADO DURANTE LAS HORAS DEL DIA (TABLAS Sy10) Y

CUr0S COEFICIENTES DE CORRELACION YDETERMINACION ESTABLECEN
LA DEPENDENCIA DE LA TEMPERATURA CORPORAL DE LADEL SUELO.
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Aocoatinuacidén se presenta el resumen de lcs resualtados d
cboervacibdn dircetn sobre ¢! conmporiamiznto de la ganancla de calor
corporad, velnc ionaan con b radineidn solur en lag eupeciaa C, -
similis e I.

uana tantvy en estado juvenil como adulto,

lguens

Los juveniles ae anbas especiss suelieron de su refuglo muy tem-—
pranc, entre las 6:3C y 7:30 horas mostrando una temperatura corpo-—
ral promedio de 25°C, cuunds la ambilental se encontvaba entre 22 y
24°C. Enteos eje~ataron acivividades inmedratamente a la emergencia,
Lol e bugcar alimentos ¥y correlesrsse unos a otros saltando entre

las ramuz de pequenos watorrales cowo Guazuma ulmifolia L. "cahulote®

principatmente C, similis, ya que [. 1guana fue muy cauteloso en sus
e vimienion anie Yu presencia del observador.  En o esta temprana condi

cién ambicauil preseataron culoracién oscura de la piel y poca agili
dad para escapar a la captura.

De las 7:30 a.m. en adelante, cuando los "lagartos" fueron al--
cantidos por la laz solar optaron por exponarse a ésta;, orientando

Gu Cuarpo con La cabezs erguida hacia el sol, por una hora aproxima-

dnno by,
Los . 31 ¢ juveniles presentaron color ver
- ¢ — S s s - - N - i - 3 -
de g anos 8 meses, asspeé. de sse tiempo cambiaron de bandas negras

o

LT |
Y o owengawlinags o Cal

(o

como en leg adaltos, torndndose de aspacto mds

r,

laneu y aafé rogizo, cuandn se expusieron a la radiacidn directla,

o

Mieatras que los de I. 1guanua fuecon de coloer verde brillante a

Jiferencia de los adultos gque mostraron un aspecto amarillento espe—
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cialmente las hembras y los machos rojizo a café,

La c¢oloracidn de 1la pizl fue notahle, cuando su nivel de calor
corporal se aproximé a 35°C tanto en los juveniles como en los adul

tos,

Los adultos de las dos especiezs capturados entre las 6:00 y =
7:00 am. tenian un promadio de 26°C de calor corparal, los cuales
se encontraban refugiados en 1la hierba y matorrales, los que fueron
fécilmente atrapados, dada la lent itud al acciomir y menor agresivi

dad.

Los adultos de C. similis emergieron libremente m&s tarde, en-

tve las 8:30 y 9:30 a.m., con una temperatura corporal promedio de

30°C. Por lo general salieron de cuevas en el suelo y troncos, sblo

w

en pocas ocasiones lo hicieron de la hierba y matorrales, procedien
do de 1inmediato a tomar el sol, extendisndo su cuerpo con las pier-—

nas estiradas y pegado ventralmente al suelo, roca o tronco, postu-

rda que mintuvieron por una hora aproximadamente.

FPor otre lado los adultos de I. iguana, salieron libremente de
sua escoadite alrededor de las 7:30 a.m. desde el follaje de arbus-
tos y matorrales orientando solamentie su cabeza hacia el sol,

Para las dos espzcles fus sobresaliente la brillantez cutdnea,
principalmente en dias muy soleados, cuando tuvieron un rango mayor
de actividad entre las 9:00 y 15:00 horas, consiguisndo un nivel de
calor corporal entre 38 y 40°C, mostrando al mismo tiempo gran agre

sividad, como una eficiente agilidad de escapar a sus enemigos,
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Entre las 12:00 y 14:00 horus los adultos de I. iguana se reti-
raron a 1la sombra inmediatament e despuéds de alcanzar 40°C y cuando

la temperatura se increment § a 41°C mostraron jadeo y pérdida de lo-

comoci 6n,

Mientras que C. similis adueltos resistieron hasta 43°C, instan-—

te en el cual se retiraron a la sombra. Pudiéndose comprobar algunos
especimenes que al llegar a 44°C presentaron igual actividad fisiolé
gica que la especie 1. iguana.

Log juveniles de ambas especies no fueron sometidos a esta prue-

ba, por ser md&s dificil su captura a las horas antes mencionadas.

La 1luvia fue el dnico fenlmeno meteorolégico que con su presen
cia obligb a estas especizs a protegerse en cuevas y troncos, tanto

los de vida libre como los residentes en los corrales.,
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Los "lagartos" juveniles ae Cienosaura similis e Iguana iguana
censiguieron an mayvor nivel de calor corporal sobre los adultos, he=
che comprobadc & las 5:00 v 10:00 horas de la mafana (Tabla 2) cuan—
duv 1a temperatura ambiental se encontraba en curso creciente desde -
las primeras norae, resultados que concuerdan con los obienldos por
McCinnis & Falxenstein (1971) y Congdon et al,, (1979), quienes afir
ran que 4stos tienden a ganer calor corporal en las horas iniciales

del dia indenendientemente de su edad,

Ikl pesoc corporal que relativamente va ligado al volumen o tama-—
no de cada animal, resultd ser an factor determinante, por lo qus el
grupo de "lagartos" adultos alcanz6 menor temperatura corporal que -«
los juveniles an el miemo tiempo, fenfmeno qua fur confirimado al es—
tablescer la nzferenciz de pesos ante la medicidn de la temperaturé
rental (Tabia 2) condin1én acorde con los informes reportados por ~
Bennett & Nagy (1977) y Boersna (1982), al coacluir que es el tamafio

cory

o
3
{4
b
e
el
=]
aT
2%
el
7
L
o
—
a

del tiempo invertiido en consegulr calor,

sl nalor acumulado por estos regtiles, fue una forma de aprove
ctar la eneveia tdrmica del maodrc, @ través de relaciones fisicas co
me ¢l peso y velume: corporal sntre &1 tiempo gue leo obtuvieron, si-
teacifn resultante que 28 semejante a la establecida por Bogert
(1949, 1959), que ea viried de sa volumen y condicién corporal pue-

£ i

den Ajustar mds rdnid :mente 2l nivel da caler, principaleente los ju
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W oprocesc ée calantamiento corsoral ectotdrmico frente a la ra-
diacifn solar de las horas estadiadas, ocarrid como una respuesta pa=
r& slevar inicialmente la temperatura de la masa corporal, hasta lo—-
grar an niveu de apritud que les permite desarrollar sus actividades
diarias, resaltados gque se¢ sustentan en los datos encontradrs por Rui
val {1961), en cspecimenes de low zéneros: &nolis y Sceloporus, los

cuales depeadan del medio coro una fuente de calor,

Las variables: ‘temperatura y peso corporal, ante el andlisis ma
temdiico, resaltaron cumplir una verdadera evidencia de regresién, com
probudo por los coeficientes de correlacibn, a las 8:00 y 10:00 horas
cuyos valores en ambas ezpecies estuvieron entre -0,72 y -0.95 3y un -
resgective coeficiente de determinacibn entre 52 y 50% (Tabla 2), que
expresan el porcentaje en cue se 416 la correlacidn en lag horas an—-
teas sefialadas, sezdn leos dator cbtenidos mediante la ecaacifn lineal

de regresibn simnle (Spiezel, 1951 y 1976).

De acuerde a la scuacibn antes citada, el pecso ha constituido en
eztos "lagartce" unc de los recursos fundanentales gune zarantizan la
chiencién y retsncidn 4e calor. Puasto que cuando égte es bajo, la -
tems-ratura 25 ganada fdcilmernto v cuando es consegulda en forma len—

2 er porgue 21 resc es mayvor, estableci éndose una correlacién lineal
necative (Fig, £), tal como lo establecen Lee & Badham (1963) y Soulé
(1963), que es la proporcién de surcerficie corporal, la que imride -

gradualmente la absorcidén téririca del medio,

El cneficiente de correlacién ha permit ide identificar claramen

te un tiempo critico, cuando ellcs 2gtdn dvidosg de calor como una con
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secoencid al déficit de tempneratura corroral, cacsado por la pérdida

{Du

de éstz en laz roras mde frias gue precedieron 2 la salida del sol;

lo cual es apoyzdo por los resultados de Bartholomew (1966) e iguale-

mente por Jog de Prieto & Whitford (1971), estableciendo una relacibn

inversamente proporcional entre el peso del animal y la temperatura

conregzuida.

El manipuleo en la medida del peso y la temperatura, indudable-——
mente perturdbd el proceso termorregulador en esta prueba; sin embargo
la relacién matveméiica aplicada establecié una excelente correlacibn
de las variables en ambas estecies, consideracifn de los resultadoes
gque es manifiesta cor las referencias metodolézicas de Lee & Badhzam
(1963) v lgs aportes de Huey & Pianka (1977), en las que recomiendan

que , en lo posible, se usen equipos precisos que no alteren la con-

dunta del animal v as{ permitan datos mé&s exactos,

Durante el verfodo T la temperatura X de los saurios, estuvo muy
préxima & la del suelo v mds alejada qus la del aire, demostrado por
C. similis que a4 las 12:00 horas presentd un valor de temperatura rec
tal ¥ igual a la del svelo (Tabla 3), mientras que I. igaana a esa -
mizma tora habfia alcanzado 3°C por encima del calor del suelo (Tabla
4)s, Cabe mencionar gue éstos se ocultaban ante la presencia del ob-
servador, naciéndolo cada especie desde el sitio del experimento -
(Pie. 5), respectivamente en el ironco o rama del &rbol y bajo la
hierba, Datos gue son semejantes a los reportados por Christian &
Tracy (1902), en la "iguana terrestre" Conolappus pallidus, que se

protage de sus ensmigos y la iusolacién. Buscan la sombra de las ro
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cas v la poca vegetacibn de la Isla Sta. ¥é Galdpagos, y guz confor-

me progresa el dia éstas oueden reajustar su demanda térmica.

Iz diferencia de 3°C entre los niveles de calor, antes menciona-
da {Pie. 7) es un resultado que evidencia la capacidad que éstos han
desarrallsdo para abastecerse térmicaments a través del medic que los
redeay anngue . iguana, manteniia cerca de la superficie de la tie—
rra, no respondié como C, similis, que presentl el mismc nivel de tem
peraiura cen el sn:lo a consecuencia de su permanente y acostumbrado
contactn con &1 (Fig, 5), datos resultantes que coinciden con los re
portados por Brattstrem (1971), estudiados en Amphibolurus barbatus
que alcanza mds de 21°C de calor corporal, valiéndose de la menor o=

portanidad para aprovechar la ganancia calfbrica.

Analizando les ranesos de temperatura del periodo 1 (Tablas 3 y
4), resnltaror valores minimos en las tres veriables dnicamente a las
£:00 horas y lce puntos de mavor culminacién correspondieron a las -
12:00 horas, logrendo C. similis 36°C e I. iguana 37°C. Ambos tuvie
ron una declinacibn hasta 315°C a las 14:00 heras, lo que demuestra
la influencia de la oscilante ceafiguracidn ambiental diurna durante
los mases: Mayo, Junio y Julio. Resultados gue presentan alguna sefme
janza con los obtenidos por Christian & Tracy (1982), al concluir -
que los “lagartos" exvlotan oportunamente las horas mds cdlidas del

diaa

zn el m2s de hayo finaliz6 la transicién seca-lluviosa, iniclan
do pridcticamznte en el mes de Junio la estacién lluviosa, con lo gue

ingresé al drea del Farqus Nacicnal El JTmposible, una frecnente nubo
e

A GE?"}TI\“&-L’

gn DALVABDE |

Ry

\ gaLi0le

gelivanuIBan

I
et



46

sidad sobre las montahas (Anexo 5), con una suave fuerza del viento
fluctyante entre 1 y 5 Kms/h (Anexo 7) proveniente de la planicie —-
costera. Cambio estacional en el que los "lagartos" respondieron fa
voreciendo en su conducta termorreguladora, observaciones que coinci
den parcialmente con lo reportado por Bustard (1968), quien plantea

que el incremento de la humedad del aire no perturba la regulacién

del calor corporal.

La temperatura del suelo en los meses antes citados, a pesar de
ser interferida por la nubosidad y la lluvia (Anexo 6), se mantuvo -
por arriba de la del aire (Fig. 7); constituyendo un recurso térmico
en esapecial para C. similis, que es de costumbres terrestres princi-
palmente. Una razén fundamental en la conservacién del calor del -
suelo, es que estos meses han sucedido al final de la estacién seca,
perfodo m&s célido del afio. Resultado gue se relaciona con los con-
seguidos por Seymour (1972) y Wells (1978) al concluir que el grado
de insolacién en alguna época del afo favorece mejor a determinadas

especies,

En el perfodo II: Agosto, Septiembre y Octubre, el panorama es
tacional se caracterizé por la bhaja temperatura del aire (Fig. 8) y
relativamente la del suelo, Modificacidén clim&tica debida a la cre-
cida frecuencia de nubosidad y lluvias (Anexos 5%y 6), la ganancia
de humed:~d por el suelo, incremento de la masa foliar de las arbole-
das, crecimiento del rio San Francisco (Fig. 2) y pequenos rios que
circundan el 4rea. Ademds de movimientos de aire fresco por las ho

ras tempranas al amanecer, provenientes de la regién norte del bos-
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que, fenbmenos meteoroldgicos que se dieron de acuerdo a la informa-
cién obtenida por el M.A.G. (1986). Permitiendo establecer que a -
consecuencia de estas condiciones climéticas, se registraron los ex-—
tremos m&s minimos de temperatura ambiental (23°C a las 14:00 horas

y 22°C a las 16:00 horas), lo mismo para el suelo (Tablas S5 y 6); sin
embargo el nivel de calor corporal promedio de ambas especies, supe-
r6 el valor de la media aritmética de la temperatura del aire y la
del suelo, en las horasg seifaladas. Lo que surgié como un indicador
de la eficiente habilidad que poseen para conseguir y retener el ca-
lor corporal en condiciones de baja temperatura (Fig. 8). Resulta--
dos que guardan relacién con los encontrados por Huey & Pianka (1977)
al afirmar que los "lagartos" en los dias mds frios del afio, adquie-
ren calor por actividad muscular al buscar alimentos, lo mismo por

el calor metabbélico que éstos le proporcionan.

En el perfiodo ya mencionado, se obtuvieron datos que permiten,
a través de los valores medios, demostrar la capacidad de C. similis
(Tabla 5) de consegnir un nivel constante de su calor corparal entre
las 12:00 y 14:00 horas. De la misma manera se cumplié para I. ——
iguana entire las 10:00 y 14:00 horas, aungue sin la estricta eviden-
cia que se manifest6 en C. similis (Pig. 8). Resultados que tienen
alguna semejanza con los obtenidos por Stebbins & Barwick (1968) y
los de McGinnis & Falkenstein (1971), al establecer que la constan——
cia del calor corporal es controlada en virtad del mayor volumen cor

poral.

En la segunda quincena del mes de Octubre inici6é la transicibn

B
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lluviosa—~seca y terminé en la primera mitad del mes de Noviembre, -

que antecedié al principio de la estacién seca. Pauta estacional que
trajo como consecuencia la ausencia de lluvias en los meses de No---—

viembre y Diciembre (Anexo 6) periodo III. Lo mismo que la nubosi--

dad que imperé en la estacidén lluviosa, se encontraba disminuida y

el viento por el contrario ascendidé en su interns idad oscilante desde

el mes de Octubre (Anexos 5 y 7), fenbmenos que sucedieron de acner-

do a los registros del M.A.G. (1986).

Dentro del marco de condiciones ambientales del periodo III, el
nivel de calor corporal de C. similis alcanz6 una media aritmética
de 34°C a las 12:00 horas, cuando la X correspondiente a 1. iguana e
ra de 35°C. A las 14:00 horas el valor de la media era 35°C para C.
similis mientras que para I. iguana fua de 34°C (Fig. 9). Se obser-
va una relativa constancia del nivel de calor corporal dentro de un
rango por més de 2 horas., Lo cual también ocurrié en los valores md
ximos de los rangos, entre las 10:00 y 14:00 horas, consiguiendo C.
similis una constancia de 38°C y para I. iguana de 36 a 36.7°C (Ta-—-
blas 7 y 8), resultados que tienen alguna coincidencia relativa con
los encontrados por Cogger (1974) lo mismo con la informacién obteni

da por Heller et al., (1978), quienes corroboran la estabilidad del

nivel de calor corporal por alghn tiempo en Amphibolurus fordi y -

Anolis cristatellus,

El comportamiento termorregulador fue beneficiado presumiblemen
te en este perfodo, por dias despejados a pesar de la intensidad del

viento (Anexo 7), los "lagartos" aprovecharon con el menor esfuerzo
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la termorradiacién, situacibn resultante que se sastenta en los in--
formes obtenidos por Bartholomew (1966) y Pianka (1971), afirmando
que #stos dedican m&s tiempo al descanso y a la proteccién de la --

fuerte insolacién de la estacibn seca.

La desviacibén estdndar y la varianza han permitido analizar la
dispersién de la temperatura del aire, del suelo y rectal, en las di
ferentes horas de coleccién a través de los 8 meses de trabajo (Ta-—-
blas § y 10). La desviacién esténdar en la temperatura del aire fue
mds pequefia, siendo la més minima 1.13, lo que implica la mayor con-
centracién de datos en torno a la X de 25.30°C a las 8:00 horas y u-
na mdxima de 4.55 a las 14:00 horas con una variacién mayor y mée -
dispersa Bl se considera la varianza de 20,70, que toma en cuenta los
puntos de temperatura més desviados de la posicibn central de la media
aritmética. Resultados que tienen similitud con los obtenidos por -
Pianka (1971), explicando que la coleccibn de datos estd sujeta a la

oscilante configuracién ambiental diurna.

La temperatura del suelo también presentd estas variaciones, las
que ligadas con las del aire ocasionaron cambios en el comportamien-—

to de cardcter térmico de los "lagartos'", traducidos por la S que en

C. similis tuvo variacién entre 1.81 a las 8:00 horas y 5.57 a las
16:00 horas (Tabla 9) e I. iguana entre 2.37 a las 14:00 horas y -
4.74 a las 10:00 horas (Tabla 10). Al exponer los valores minimos ¥y
méximos de la S de ambas especies, se infiere en la incidencia que o
casion6 la variacibn estacional y diurna a través de los 8 meses de

coleccibébn de los datos, resultados que tienen alguna concordancia con
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los informes de Barret et al., (1970) de igual forma con Marcellini
(1971), al afirmar que &stos responden fisioldégicamente a los cam-—

blos diurnos y estacionales del medio.

Para investigar al guna capacidad que posean los "lagartos" de
alcanzar un grado de homeotermia, se aplicé la prueba de CHI-cuadra-
do, con losg valores de la media aritmética de la temperatura corpo—
ral de umbas especiaes (Tablas 9 y 10), resultante de los 8 meses que
durd la coleccidén de datos. FEl valor de X2 pira C. similis fue de
4.3 y para 1. iguuany de 4.0, comparados de acuerdo al ndmero de gra-
dos de 1ib;Ptdd = 4 frente al valor critico X2 0.95 = 9.49. A ni-
vel de significaci dn 0.05 la hipb6tesis esa aceptable, ya que los valo

res de X2 resultaron menores que el valor critico (Spiegel, 1976).

Los valores de X2 indican que 1os "“lagartos" lograron el esta-—-—
blecimiento de an nivel homeotérmico entre el 50 y 75% de probabili-
dad de la distribucibn CHI-cuadrado entre las 10:00 y 14:00 horas, fe
némeno qu: se hizou evidente en los perfcdos IT y III (Figs. 8 y 9).
Lo mismo se encuentra al considerar los valores médximoes de los ran--
gos respectivos (Tablas 9 y 10), donde C. similis se mantuvo en 38°C
por 2 horas e 1. iguana entre 37 y 38°C por el mismo tiempo. Resul-
tados que estdn en semejanza con los reportados por McGinnis & Dick-
son (1967), igualmente con los de Cogger (1974) y los obtenidos por
Huey & Pianka (1977), estableciendo que los "lagartos" han desarro--
llado una capacidad fisiolégica y conductual para obtener an grado

de homeotermia por un periodo de actividad regulada.,

A través del estudio se comprobbd la dependencia de la temperatn
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ra corporal, por medio de la ecuacibn lineal de la correlacidén malti
ple o regresibén. EBxpresidn matem&tica con la cual se analizé esta-—
disticamente los valores de 1la modia aritmética de las variables (Tg
blas 9 y 10), y cuym respuesta fundamental fue el coeficiente de co-
rrelacién, con un valor de 0.93 para C. similis y 0.99 para I. iguana,

confirmando una estirecha correlacién de las variables,

De acuerdo a los resultados de los coeficientes, el nivel de ca
lor corvporal de estons saurios, se encontrd en relacidén con el medio,
lo cual se evidencia en las Figs. 10 y 11. Grificos gqus sefialan la
relacién lineal existente entre la temperatura de éstos con la del -
aire y la del suelo, durante las horas del dia durante los 3 perfio——
doss Mayo a Diciembre de 1985. Resultados que son acordes con los
obtenidos por Soulé (1963) y los de Cogger (1974), confirmardo una
estrecha dependencia de los "lagartos" con la temperatura del medio.
Y con los encontrados por Pianka & Parker (1972), quienes al estu-——

diar al "lagarto" Callisaurus draconoides comprobaron que el calor

corporal de éste se mantuvo en estrecha correlacién con la tempera-

tura del suelo y del aire.

A cont inuaci6n se plantean algunos aspectos de 1la conducta ter-
morreguladora observada en los "1agarto§": C. similis e I. iguana
juveniles emergieron entre las 6:30 y 7:30 horas ain cuando la tempe
ratura del aire fue entre 22 y 24°C, sin la presencia directa de luz
solar, iniciando sus actividades consisteniss en: correteos y sal--
tos desde los matorrales, alternando con la bdisqueda y toma de ali--

ment os. Actividad muscular que les permitid adquirir agilidad en sus
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movimlentos y a la vez ganancia de calor., Observaciones similares
fueron realizadas por Henderson & Iitch (1979), gulenesa comprobaron
que los juveniles ganan calor corporal por ejercicio en las horas -

mds frias de 13 mazdana.

En estas condic iones el color de la piel fue oscuro, general--
mente este fendmeno sucedid por la baja temperatura de las horas tem
praras de la manana, Esto implica un esfuerzo natural por retener
el calor a través de la dispersibn y concentracién pirgmentaria en
log cromat6foros, situacibén que coincide con los reportes de Bogert

(1959), al establecer la absorcibn de calor a través de la piel.

Cuando los rayos solares incidieron directamente sobre los "la-
gartos", éstos regularon sus movimientos tomando posiciones en los -
lugares mids altos de la superficie foliar de arbustos y matorrales,
a la vez que orientaron la cabeza y el cuerpo en direccién al sol,
Posicién que fue més frecuente en los juveniles de las dos especies
¥y muy poco en los adultos, condicién que 1lss permitié regular el ni-
vel de calor, a través de los cambios de posicidn corporal, observa
ciones concordantes con las realizadas por Bogert (1959) y Henderson
& Fitch (1979), determinando que &stos evitan el sobrecalentamiento

corporal, mediante posiciones paralelas a los rayos solares.

Los adultos de C. similis emergieron m&s tarde entre las 8:30 y
9130 horas, ésta fue una actitud que varié relativamente con la ilu-
minacioén solar del microclima donde se enconiraba el refugio o madri
guera del animal. Adem&s por virtud de la energia cal érica almacena

da por su tamafo corporal, éstos salieron cuando la temperatura am-——
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biante era més c&lida. Observaciones que tienen semejanza a las en-
contradas por McGinnis & Dickson (1967) y Wells (1978). Al estudiar

la "iguana™ Dipsosaurus dorsalis y el marsupial Lasiorhinus wombat

los cuales emergen cuando la temperatura ambiental los favorece.

En I. iguana adulto fue diferente ya que éste recibid los prime
ros rayos solares mds temprano que C. similis por lo cual consiguié
su nivel de calor mds rdpido, obaervaciones similares han sido repor
tadas por Heath (1964) y Huey (1974), al estudiar algunos "lagartos'

como Anolis cristatellus que hdbilmente termorregula ain en condicio

nes de escasa luz solar, la cual busca en los sitios claros y altos

de la arboleda,

La exposicién de calentamiento a la radiacién directa o difusa,
fue evidente en C. similis adulto y juvenil, quienes consiguieron ca
lor desde el suelo por conducciébn, mediante una posicibén frecuente -
cuando éste permanecidé temndido al suclo en posicién ventral, con las
piernas y muslos asentados, a través de los cuales pude ingresar el
calor que rdpidamente debib ser distribuido conveccionalmente por el
sistema circulatorio al resto del cuerpo. Observacibn que estd rela
cionada a los aportes encontrados por Brattstrom (1971) lo mismo\con
Schmidt-Nielsen (1975), al constatar que algunos saurios recuperan -
temperatura a través del contacto ventral y la superficie del suelo

u otro sustrato, la cual se transfiere por los capilares hacia el res

to del sistema circulatorio.

I. iguana se favorecié (nicamente con la radiacién solar direc-

ta, desde la superficie foliar de su hdbitat. Mientras que C. similis
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ademés de valerse de la conduccibén también explotd la energia de -
los rayos solares. Razbn por la que algunos investigadores clasifi
can a los '"lagartos" en muslotérmicos y verdaderos heliotérmicos.
Lo que permite concluir que I. iguana es heliotérmico y C. similis
es tanto muslo como heliotérmico, observacibn que tiene afinidad a
las obtenidas por Ruibal (1961) y Brattstrom (1971), quienes confir
man la propiedad que éstos poseen para absorber calor por conduc-——-—

cibn, conveccibn y radiacién.

La coloracidén de la piel, fue un indicador de la ganancia de =
calor, la cual fue notable cuando habfan alcanzado un nivel préximo
a los 35°C. Los adultos de C. similis manifestaron color encendido
café rojizo y blanquecino en sus bandas mds oscuras, I. iguana fue
de verde amarillento a verde café. Generalmente no hubo un patrén
de coloracién de estas especies, ya que éste varid aidn en grupos de
animales del mismo sexo y tamafio en las horas més cdlidas, fenémeno
observado que coincide relativamente con los obtenidos por Case -
(1972) y Veron 1974), quienes comprobaron que la coloracién de los
cromatéforos es un mecanismo protector contra la radiacibn, activado

principalmente cuando han conseguido el nivel 6ptimo de calor,

Segln Barret et al., (1970) y Honegger (1975), la fisiologia
del crecimiento en los Y“lagartos", es manifiesta por la colorida vi
vacidad de su piel en las horas de insolacién., Lo cual guarda rela
cibén con lo observado en los juveniles de ambas especies, cuando és
tos mostraron un color verde brillante, a excepcién de lineas débil

mente oscuras que son el eshozo de las bandas cuando adultos.
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En los dfas tipicamnte soleados estos iguénidos tuvieron acti
vidad normal desde las 9:00 a las 15:00 horas, consistiendo en:
basqueda de alimentos, hufda de predatores, peleas y competencia de
territorio; trabajos que involuntariamente los hizo alcanzar tempera
turas por arriba de los 38°C, por lo que se vieron obligados a refu-—
giarse inmediatamente en la sombra c bajo un tronco, resultados rela
tivamente acardes con los obtenidos por McGinnis & Falkenstein (1971)
igualmente con los de Huey & Pianka (1977), al afirmar que los "la—-
gartos" conservan el nivel de calor, perdiendo el excesc a través de

la regulacién de Bus movimientos entre sitios sombreados y soleados.,

I. iguana adulto tolerd hasta 40°C, limite que ellos evitan re-

tirdndose de inmediato a la sombra, mientras que a 41°C presentaron
jadeo por unos 2 minutos, después de este tiempo perdieron la locomo
cién y murieron. Mientras que C. similis adulto fue més resistente
porque toleré hasta 43°C, pero cuando fueron forzados a alcanzar --
44°C (al mantenerlos expuestos al sol por més tiempo), éstos decaye—
ron en menos de un minuto, tal como sucedié con I, iguana. Resulta-
dos que guardan relacién a los encontrados por Bogert (1959), Ben—--
tley & Schmidt-Nielsen (1966) y Case (1972), al concluir qus los san
rios responden al sobrecalentamiento corporal con el enfriamiento =
del &rea pulmonar, facilitada por la evaporacibn a través de la an—
cha boca, Por lo tanto la gradual deshidratacién que es relativa a
las condiciones del animal, es la principal determinante del limite

de supervivenoia,

Mientras llovia pudo observarse que éstos se retiraron para re
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fugiarse en madrigueras o bajo troncos, impidiendo asi la pérdida de
la temperatura almacenada. Este fue el dnico fenbémeno meteorolégico
que perturbé el proceso de actividades en estos saurics, observacibn
que guarda semejanza con los resultados de Bartholomew (1966) y los

de Christian & Tracy (1982), quienes comprobaron que &stos al sumer-—
gicse o soportar la llavia por varios minutos, tienden a perder ca-—-
lor, bajando su nivel muy préximo al del agus, situacién que general

menle evitan.

Los datons reportados indican que la temperatura corporal de los
"iagurtos'", fue un proceso de interaccién conductual con el medio, -
por lo cual dependieron de la intensidad de la energfa solar regulan
do el tiempo de exposiciédn hasta oblener un nivel 6ptimo de homeoter

mia,
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CONCLUZIONES

La temperaturs corporal resualtd cumplir una relacién inversa -
con el peso corparal en lacs primeras horas de la mafana, principal-
mente entre lag 8:00 y 10:00 horas {Fig. 7). Estableciendo una sim

ple correlacidn anegultiva entre las variables.

La temperstara corparal de ambas especies subid por encima de
la ambiental durante las horas del dia, con un rango madximo entre
las 10:00 y 14:00 horas, d= acuerdv a los valores medios (X) de los

tres perfodos de colecciba de temparaturas (Figs. 7, 8 ¥y 9).

Ctenosaura similis e Iguana iguana son capaces de conseguir y

rotener niveles de calor corporal en las condiciones ambientales més

o

freias, como sucedid en el Periodo II en el Parque Nacional E1 Impo-

sivle I (Pig. 8).

Los valores de 1la temperatars del aire, suelo y corporal, pre-
sentaron una vauriacidn en cada una de las horas establecidas para
la medicidén de las mismas, a través de los 3 periodos (Mayo a Diciem
bre de 1985). Las cuales fueron analizadas por los estadigrafos:
Desviaci6n Estdndar (S) y Varianza (32) y cuya inferencia fue la in=-
fluencia de la variacién estacionmal y diurna, como también la metodo
logzfa de trabajo (Tablas 9 y 10),

A través de la prueba estadistica Chi-cuadrado, la regulacibn -
de la temperatura frente al valor teérico constante de 38°C entre -
las 10:00 y 14:00 horas no fué rechazado (Tablas 9 y 10). Lo cual

corrobora la capacidad de los "lagartos'" para alcanzar un nivel ho-—
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meotérmico adn en los dias de m&s baja temperatura (Tablas 5 y 6; —

La temperatura corporal en funcibn de la temperatura del aire y
del suelo establecié una linea de regresién miltiple (Figs. 10 y 11),
resultando una perfecta correlacibn entre las variables y una expli-
cacidén de 874 para C. siailis y 99% para 1. iguana del cumplimiento
de la variacibn total del zalor corporal por la ecunacidn de regre—-

s16n miltiple.

El tiempo de exposicidn corporal a la radiacién solar varié por
algunce aspectos talss como: el peso y el volimen corporal, la tem-
peratura ambiental, la condicién del ciclo, la interferencia de pre-
datores y el nivel de calor conservado por la noche, que fue una ven
taja para C. similis mds que para I. iguana. En cuanto que un "la-
gario" con un bajo nivel de calor corporal, se expondrd por mds tiem

po.

La precipitacién fue el dnico factor ambiental gque perturbé la
libre actividad de estos saurios, los cuales se refugiaron para retg

ner al nivel de calor corporal coanseguido.

La agresividad y agilidad de los "lagarios" fue una evidencia -
clara de la consecuci6bn de un nivel &ptimo de temperatura corporal,
condiucta manifiesta gensralmente a partir de las 9:00 a.m.,, mientras
que en la- horas pracedentes fusroan lentos y poco agresivos, con una

coloracién cutdnea oscura.

Los 1imites de mixima %tolerancia en la temperatura corporal sélo
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s2 dievon cuando los "lagartos" excedian su nivel de temperatura por
actividades oportunas y de precauciobn; como la caza y huida de ene—-

migos,
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ANEXO 2

ESC4ALA BEAUFORT DE VIENTOS

Puerza del viento en la superficie

Equivalencia de la velocidad a una altura tipo de 10 metros sobre te
rreno llano y descubierto,

Fuerza Nombre | Xm/h Caracteristicas para la estimacidén de la
Beaufort velocidad en tierra

0 Calma 1 Calma; el humo se eleva verticalmente,

1 Vento- l- 5 La direcoifn del viento se revela por el mo
lina, vimiento del humo pero no de las veletas.

2 Brisa 6-11 El viento se percibe en el rostro; las ho=
muy dé jas se agitan; las veletas se musven,
bil.

3 Brisa | 12-19 Hojas y ramitas agitadas constantemente; -
débil, el viento despliega las banderolas.

4 Briga 20-28 El viento levanta polve y hojitas de papel;
modera ramitas agitadas,
da.

5 Brisa | 29-38 Los arbustos con hoja se balancean; se for
fresoca man olitas con crestas en las aguas interip

res (e‘stanques)o

6 Viento| 39~49 Las grandes ramas se agitan; los hilos te-
fresco legré&ficos silban; el uso del paraguas se

hace diffcil,

7 Viento | 50-61 Los drboles enteros se agitan; la marcha -
fuerte en contra del viento es penosa,

8 Viento | 62-T74 El viento rompe las ramas; es imposible la
duro. marcha contra el viento.

9 Viento | 75~88 El viento ocasiona ligercs daiios en las vi
muy da viendas (arranca catieriae, chimeneas, tega
ro. dos)

10 ‘| Tempo~ | 89-102 Raro en los continentes; 4rboles arranca-
ral, dos; importantes dafios en las viviendas,
11 Borras | 103-117 Observados muy raramente; acompaflados de
ca, extremca destrozos,
12 Hura—- [118- & Estragos graves y extensos.
cdn. més.
FUENTE: SERVICIO METEORCLOGICO, 1986,




Periodos de Coleccidén de Tzamperatura
Tiempo I 17 ITI
Kay; Jun. | Jule ] Age Sept. | Ccta Nov, Diciembre

Especies P & c h a

C. eimilis 0 5 3 7 4 2 ; 6 4
T. iguana 0 6 4 8 5 3 ] 1 5
Co similie 8 12 10 14 11 9 13 11
I. iguanxs 9 123 l 11 15 12 10 14 12
C. similis 15 19 § 17 21 18 16 ! 20 18
I. igrans 16 20 18 22 1¢ 17 21 19
C. sinmilis 22 26 24 28 25 23 27 25
L. iguars 22 27 25 29 26 24 28 26
C. similis 29 0 31 0 0 30 0 0
I. iguana 30 0] 0 12 0 31 0 0

~ Calendario durante el cual se colecté6 las medidas de temperatura del
aire, corperal o rectal y del suelo, en las horas diornas: 8:00,

10:00, 12:00, 14300 y 16:00 horas (1985),



ANEXO 4

PESOLAS DE CAMPO DE 5 KG. ¥ 300 GR.
. ESCALA 0.005.1CM (lacgo de! tubo)



ANEXC 5

Centiene la veriacidén de la condicién del cielo en las horas de ac—

tividad durante los & meses de trabajoe

Cendicién del cielo

8:C0 a 12:00 12:00 a 16:00

Mayo Despejedo a parcialmeate Parcial a totalmente nutla=—
nublado, do,

Junio Parcial a totalmentc nu-— Parcial a tctalmente nubla—
blado, doe

Julio Despe judo a parcislmente Parcial a tctalmente nubla-—
nublado. do,

hgotto Despejade a parcialmente Parcial a totalmente nubla-
nubladc, doe

Septe Parcial a tetalmente nu-— Parcial a totalmente nubla=—
blado. doe

Octub, Parcial a totalmente nu- Parcial a totalmente nubla-—
tladoe doo

Noviem, Despejado a parcialmente Despw jado
nublado,

Diciem, Desgpejado Desrpejado
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C. similis a las 8:00 am.

Kg. TeC - o = 2 2
Pono Rectal |K8-=K&.~ Kg.| T°C=T°C ~ToC (Kg.)° | Kg. X Toc| (TeC)
1.0 27.20 0.35 0.2 0.123 0.07 0.04
0.3 29,00 -0.35 2.0 0.123 0.70 4.00
1,0 25.00 0.35 -2.,0 0.123 0.70 4.00
003 26.00 —0035 —1'0 0.123 O¢35 1.00
1.0 27.00 0.35 0.0 0.123 0.00 0.00
003 28.50 l —0135 1.5 0.123 0053 2.25
S Ke. 3 rec S(xg.)? SKg.XToc > (TeC)2

3.9 162,80 0.738 2.35 11.29
Kg. TeC
0.65 27.0
Coeficiente de correlacién = 2.33 0.81
: Y (0.738)(11.29)
Coeficiente de determinacién r = 0.66
I. jiguana a las 8:00 a.m.

Kg. TeC Kg.=Kg.— Kg.| Toc=TeC -Toc | (kg.)? | kgx TeC (Toc)2
Pgso Rectal
1.0 26.80 0.35 0.30 0.123 0.11 0.09
003 28-30 —0.35 1.80 0.123 Oo63 3'24
1.0 25.80 0.35 -0.70 0.123 0.25 0.49
0.3 26,50 -0,35 0.00 0,123 0.00 0,00
1.0 25.00 0.35 -1.50 0.123 0.53 2.25
0.3 26,50 -0,35 0.00 0,123 0,00 0,00
>Kg.  roc St(ke.)? Xkg.xrec S(rec)?

3.9 158.90 0.738 1.52 6.07

Kg. TeC
0.65 26.5
Coeficiente de correlacién = 1.52 = 0.72
)/ (0.738) (6.07)
Coeficiente de determinacidn r2= 0.52

eessesPaBa. .



Continuac. Anexo 8.

C. $imilis a las 10:00 a.m,

ng; RZ:Sal Kg.=Kg.-Kg.|ToC-T®C -Toc | (Kg.)?| kg.Xx Toc | (Toc)?
1.0 32.20 0.35 0.20 0.123 | 0,070 0.04
0.3 32.20 0.35 0.20 0.123 0.070 0.04
1.0 31.00 0.35 ~1.00 0.123 | 0.350 1.00
0.3 32,00 0,35 0.00 0.123 | 0.000 0.00
1.0 32.10 0.35 0.10 0.123 | 0.035 0.01
0.3 32,80 0.35 0.80 0.123 | 0.280 0.64
SKg. > rec > (kg.)°>Xg.xroc > (Toc)?
3.9 192.30 0.738  0.81 1.73
Kg. TeoC
0.65 32,0
- 0.81 = 0.72
Y (0.738)(1.73)
r? - 0.52

I. iguana a las 10:00 a.a.

Kg. TeC - —
Pefo Rectal | K&+=Kg.~Kg.|T*C=T°C -TeC (Kg.)2 Kg.X ToC (Toc)2
1.0 32.20 0.35 1.20 0.123 0.420 1.44
0.3 33.10 0.35 2.10 0.123 0.735 4.41
1.0 29.00 0.35 ~2.,00 0.123 0.700 4.00
0.3 " 30,00 0.39 ~1.00 0.123 0.350 1.00
1.0 29.60 0.35 -1.40 0.123 0.490 1.96
0.3 32,70 0.35 1.70 0.123 0.595 2.90

> Ke. X rec > (xg)? Xxgxroc 3 (rec)?
3.9 186,60 0.738 3.3 15.71
Kg. TOoC
0.65 31

303 = o 97
T = L]
7/00.738)(15.71)

r . 0.90




ANEXO 9

Cdlculo estadistico de la temperatura recteal de C. similis en fun—

cidén de la temperatura del aire y del suelo por el coeficiente de

a3

correlacién R 1.23= 1/3 - 52 1
2
S1

2 1/ ) 2
Donde 81023= (X3 = Xy ecte)

N
2 2 2
Q -my
N N
En este caso X = temperatura rectal { TreoC),

1
Para ottener la (Tr°oC) estimada se requirié de la ecuacibén de regre-—
si6n por el proceso tabulado en la 3a.pég,de este Anexo:
TroC= 64,6034 + (~ C.7035) (T °C aire) + (1,5312) (T°C suelo) aplica
da a cada valor de la media aritmética de Tr°C en las horas estable-

cidas (Tabla 9),

De donde:

S 1.23-V/f27.1o-27.54)2+ (31,00 -31097)5 + (32050-3230)‘ +
5

} /(32,40 =21.66)° + (31,00 -30013)2

w V 04952

- 0o70

Y s = y/9u520484 - 948,640

V*“‘STEZZ——

1.96

]



Cont. hnexo 9,

2 1
For lo tanto: R .23 = ]//71 ; *_19;1915__
(1.96)
= 0.93
Y - 0.87

De la misma forma se procesd a los valores de Tr°C pertenecientes a
L. iguans.

Para la evidencia de la correlacidén establecida por la tempera-—
tura corporal de C. similis e I. iguana, con el calor del aire y del

suelo, se ha graficado las figs., 10 y 11 , con los valores de las X

de las Tablas gy 10.

X 2
2
Obtencibn de X° = ;Ei ( O = By )" = (Ol -E )+ oaes
Ei £
1
2
(02 - E2 ) + see + (Ok - Ek )
E2 EHX
o 2 2 2
C. gimilie: X" = (26.50 = 32 ) 4+ (31.0 = 38)° +

32.0 38,0

(32.50-38)° + (32.40+38)% + (31.0- 36)°
38,0 38,0 36,0

= 0.75 + 1.28 + 0079 + 0.82 + 0969
- 4.33
. 2
I, iguana: X° =

(26.20-32)%+ (32,0- 38)°+ (34.0 =38)° + (32,50 = 38)%+ (30.50-38F
32.0 38.0 38,0 38.0 38,0

- 1,00 + 0.94 + 0,42 + 0,79 + 0.84
= 4.00
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