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EL TEMA,- En verded, gque el PIAN DE ESTUDIOS el cusl los de mni

curso y de algunas generaciones anteriores se han sujetado paro

Q

lleger a conguistar la investidura de Doctor en Quimica y Farmacia
es variado y hasta complejo; complejidad y variacién més aparentes
que reales y, resumnicndo, Gtiles. Todo el conjunto de materias
puede concretorse en dos gruonos; Ciencias Fisicas. Las materias
del primer grupo son un complemento valioso de las del segundo gru-
po y & tal grado, dque son las que mAs realce dan al profesional y
le distinguen de mancre bicn marcada dcl simple idéneo o préctico
de fornacia, habiliténdole para hacerle frente a la vida de modo a
la vez variado. Con la base profesional y una labor continua, cien-
tifico-prédctica, como el sentido comGn lo indica, puede trabajarse
con éxito en distinbas asctividades: docencia, industria, comercio,
laboratorios, etc,

De ese nutrido conjunto de materias de nuestro plan de estu-
dios, nacibd mi tesis, que en su sencillez ae refiere a dos grupos
importantisimos de seres, como son el. de los Lepidépteros y el de
los peces, pero estudiados desgsde ¢l punto de vista de lo que pudié-
romos llomar su espléndido ropaje y ornamentacién, que en términos
histolégicos se¢ conoce con el noubre de faneros. En su eleccidn
me guiaron dos motivos: 1o belleza de tales sistemas epidérmicos y

su utilidad en lo que se refiere a la taxomania.



PANERAS DE TOS TIEPTDOPTEROS

Origen de la pelabro Fanerc,- La pelabra fanera se origina del

vocoblo griego: phanerds, quec significa oparente, es dccir, visible,
distinguible; algo que no se confunde; las plantas que tienen visi-
bles y scparables los érgenos de 1la reproduccidén, masculino y fene-

nino (ondrocco y gineceo) son llamadas fanerégomas.
FANERAS DEL REINO ANTUAL.- Ias foncras de los amimales tienen su
origen en

tegumento extecrno, gquc cs a la vez: o) brgano de pro-

cl
teceidn., b) drmono sensitivo.

PRINCIPAIDS FAUERAS DEL REINO ANIMAL.~ Entron en esto categoria
de productos tegumentarios: los pelos, les ufies, los dientes, las

escanas dc¢ los pceces, las escanas de los lepiddpteros, etc,

PRINCIPALES FANERAS DE 10S IEPIDOPTIROS.- (Lepidéptero= lepis-idos:
escona. pteron: sla) Ias faneras ceracteristicas de los lepiddéptc-

ros son las escomos, Obscrvadas en las alas de las mariposss, son

disinoss todos los tintes del arco iris, el amarillo del oro, el
blenco de la plota, el rojo del vernelldén, el azul del cielo, ya u-
niforncmente distribuidos, ya de manera abignrrada o formando oce-
los que son manchas redondas y generalmente de dos colores que tie-
nen en les olas los moriposas, puntuaciones, festones, arabescos,
ctc.y pero como se leg aprecia en tode su belleza y mognificencia
¢s obscrvéndolos al nicroscopios buenas vistos se obtienen con Jjue-
cos de objetivo Yx y oculares 8 y 40: el polvillo irresoluble y
ton odhcercnte a los dedos y a cuanto toca, se define en forma de

léninas de elegoantes contornos, festoneados en sus bordes anterio-

rcg y pedicclados en ¢l opuesto,
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FORMA DE LAS ESCANAS,~ Ie forma de las escamnas varia con muchas
circunstoncias: con la posicidén de las escomas en las alas: esca-

mas de la cara guperior, escamas de la cara inferior, del medio,

de los bordcs; escemas del plumén infracefélico; escemas de las an-

y ol

ct

enas, etc. Van de lo més sencillo, una especie de pincel de lar-

el

go tello, hasta las de¢ forma de escudo., Bu estructura no cambia.

=
&)

18 Tiguras que aparecen en este trabajo ilustran lo referente &
lo forma de los cscamosy més datos sc cncuentran en otros pérrafos:

Escamas, Plumén infracefélico, etc.
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FIGURA 13a.~ Mariposa nocturna, de color blanco-plateado., En el

fngulo interno de los dos alas superiores tiene dos motas negras.,

(o)

En el borde inferior de las elas cxbternas hay una orla de curvas
en forma de semi-anillos de color negroj en el resto de las alas

cxternas haoy finos dibujos de lincas negras; cn el extremo de las

alas externas y cerca de lao cabeza se ven manchas de color un poco
café, EL cuerpo es cbdnico y grueso, cubierto de polvillo blanco.

0

ojos son grandes y de color cestaifio, Por la parte interna de

las alas externas son de color amarillento. E1l par de alas inter-
nas es como un tercio més pequeiio que ¢l par externoj el color inter-

no €s blanco, con la parte inferior castafia, orlada de blancoj; por

la cara cxberna cs de color cagtaio

Fig. 1
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ANTENAS,- Fig, 2.~ Su tanafio e€s como la mitaed de la lon

itud del

‘{‘_J
cuerpo, subuladas, de color castafio., Vistas al nicroscopio apare-

cien articulos.(la de la fig. 2 cs de 106

(o)
Qi
o)

cen formadas por nds

n

orticulos) Los articulos son un poco més anchos hacia la basej; el
Gltino articulo termina en un apéndice en formna de clavos rodean

a este apéndice varios pclogs dec mayor longitud que el avéndicesy to-
da 1la longitud de log ontenas estd provista de pelos cortos; a cier-
tos intcrvalos hay pceclos largos y bien desarrollados; hacia las par-
tes inferiorecs y superiarse ven delicadas escamas ofiligranadas y

en forma de pluns: las escauas de la base gon blancas; las de la

terminacidén son oscurcg y mAs numerosas y unidas; se encuentron dis-
puestas por filas que dmbrican los de la fila sigulentey tales pro-
ducciones cscamosas sc¢ limitan a un sector de la parte cilindrica

de las antenas, Lstas antengs corresponden o la moriposa de la

._ b

Ista ontena tenio 106 articulos. Los cscamas se encucntran en los
articulos de la bese y en los de la ternminacién: los de le base son

blancogs los dec la terminocidn son més numcrosos y unidos.



ANTENA DE MARTPOSA DIURWA,-
Fig, 4.~ Aumento 7 x 8

Lo figurc representa un fragmento tecrminal., E1 extremo libre

tiene 1o forma dec uno moga. Los entrernudos son lorgos y eulentan

enn dincnsidén del cxtremo a 1

3

a bese, Todo el filomento esté reco-
rrido por dos lineas finas y cubicrto de csconmas como las de las

Alax m
JLdis ,

v

=

fig, 4

Antena de nari osa diurne, fregmento terminal.-~ El extremo en forma

de noraos las cxtremidades son largas y aunentan del extremo a la

bagc.- Todo el filamento cgtid cubicrto de escamas como las de 1

0h}

S

olas, o lo largo corren dos lineas.



ESCAMAS .~ Nedic creeria que las cscemas represcntadas por las fi-
guras %, 5, 6 y 7 corresponden, cada una de ellas, a las perticulas
impalpables del polvillo que cubre las alas de las mariposas; su
cstructura c¢s de lo nis delicado: constan, en lo moyoria de veces de:
a) une parte aplanada que designamos con €l nombre de la porcién
plaona dec las hojos de los vegetales vy b) de una especie de uda de
inplantocién. Lo lémina o limbo tiene una spariencia aereoler, de
sejido formado por cordones alternativamente claros y oscurosji en
algunes, o partir de la base, aparccen zonas o franjas longitudi-
nalcg de mayor condensacibén; cstes zonas concurren hocia las cum-
bres dc los cenefas teruninales. (5 en lo ordinerio) La presencia

de cstas zonos induce a crcer que la superficie no es completamen-

te plana, TIa disposicidén dcl sistema cescamoso ¢s protector y al

nismo ticnpo da ligereza al inscecto. En la mayoria de los casos

lo uvilae termina cn un corte transversal que forma angulos

03]
H
M
@]
ot
@]
w0

con las lincas de los lagosy hacia la terminacién queda una zo-

na clare, después de la cual conienza el sistema acreolar del lim-



Escanas de las alas
Parte medis de las alos
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Fi. 8,~ ESCAMAS DEL BORDE EXTERNO SUPERIOR DEL ATA,

CERCA DE TA CABEZA,- Tenafio aumentado.-

tb]

Estos cscamas prescntan una forma distinte de la ordinaria:s
una, e€stéd reducida a uno especie de nervadura de la misma estructu-
ra quc la de las esconas en forma de escudoy aparcce como si fuera
el célamo de una pluma; dos, tienen la forma de nmaza, en una de las
cuzcles se bosquejo la divisidn del borde externo superiors; en la
prinera de la izquicrda el borde externo terminal ya presenta una
divisidén profunda; la Gltima, dec la derecha, imita un +venabloj en
todas, se distinguc bicn el scgnento claro que puedce considerarse
como el bulbo nutritivo de¢ la escana,., ILe atrofia de gran parte
del limbo o de¢ su totalidad puede atribuirse a falbta de buena nu-
tricidn, consecubtiva 2 su gsituacidn en ¢l bordc cxbterno del ala,

donde yo la circulacidén de los medios nubtritivos del ala cs nenor,

Fig., 8

Escanas del Borde Externo Superior del ala,
cerca de la cabeza
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PLUNON TIFRACEFALICO,- Sirvicndo de cojincte a lo cespiritronpa sc
encuentra un espeso colchén constituido por fancras en forma de plu
nos de lorgo y dclgado cdleono, que tanbién pueden comporarse Com U-
na procho o ¢scobete. Bl contorno de csta escobete eg triangular,
de lergos ledos y corto basey esta base cg deutada; lleve o nonern
dc dicntes cortos,; de peincy trles apéndiccs no gon sino prolongs-—
ciones dC 1o copecic de‘sistcua de ncrvaduros du. recorren porole

leccente la lénina v quc constituycn o wodo de csqueleto del limbo.-
Le fig, 9 reproscata cgteos Tancrasy; corresponden o la noriposa de

la figura 12,

= ——=A

Fig. 9
Ficzas del plunbén que cucdcn abajo de la cabezo de la mariposa de

le £ig, 1a
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ESCAMAS O FANFERAS DE T4 PARTE INFERIOR DE IAS ALAS.- Casi todas,

son de lémina de cuatro diecntesj; profundsnente escotadas en la ba-
se, del seno de 1la es' obadura se desprende cl bulbo escanosoj este
érgono de la escona c¢s grande, nuy visible, fusiforme, terminado

cn una porcidmn clara. ILa parte lominar estd recorrida, de la esco
adura al extrerno opucsto, por un sistema dc lineas paraleclas c¢s
cortado perpendicularncnte por otro sistema de pequefias lineas,

que dejan dividido el conjunto, déndole la apariencia que¢ prcsenta
la supcrficie dc uneo mazorca de maiz; con una buena oricntacidn de
la luz trasmitida, los cspacios entre pequeiia linca y pequefia lineca
quedan claros y blancos, como si fueran graonos de naiz. E1 borde
opucsto al bulbo cs c¢scotado. IEn las nmariposas diurnas las cscota-
duras, por lo gecneral, son cuatro (fig, )3 en las nocturnas, son
cinco, trotdndosc de la porte media de las las (fige 5 y 6)3 en o-

tras zonas, las cscotoduras varlan, al grado de haber escenas sin

™

cllas y con ¢l que pudiéramos llanar cédlamo, bastonte largo, como

el de las plumas de ciertas aves,

Fig.
Escena de ala de mariposa diurna.

Alas nanchadas de café, negro, dlanco y rojo




Las escamas de las alas de la mariposa de estu figura, son es-
cotadas por la base y en lo general, de cuatro dientes en el borde

externo terminal.

Bn lo determinacidn de las especics de Lepidépteros es intere-
sante el dato Que se reficre a la forma de las e¢scamas: escotadas,
no escotadas, tcrminadas cn dos dientes, en 3, 4, 5 dientes; raros
casos, mayor nlmero de dicntes,

Los cscanas dc las diurnas son distintas de las de las nocturnas.-

Las cscanag diurnas son bastante simétricas. EL1 ancho cs casi i-
gual al largo. Las nocturnas son alargadas y més cstrechas., ILas

diurnas tiencn infinidad dc¢ colores, las nocturnas casi solo exis-

TEen c1n colores oOSCUros.

Las cscamas dc las alas de csta mariposita ( tamafio natural )
son de contorno sensiblemcnte ovaladoj casi todas carccen de cscota-
dura y terminan en su borde cxtcrior, casi sienpre en tres dientes;

algunas, llevan dos dicntes.
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ESPINAS,- TFig, 13.- Decsde cl punto de vista de las fancras de los
Lepiddéptcros, esta figura cs ilustratives su examen pernite distin-
gulir las transfomacioncs que sufrcn scgin la rcgidn cn que se €S-
tudiens las decl borde anterior ticnen la forma dec pincecl y aparc-—
cen néds larges; las de los bordes lotcerales se distinguen por su
forma de pclos rigidos, pasando 2 ccrdas; los de la base tienen la
rigidcz y aparicncia de las cspinas; cntre cllas, hay unas tres,

dc mayor longitud y robustcz, Las cscamas rcstantes sc encucntran
en gran contidad cubriendo ¢l arca de las alas,

Lag cspinas situadas cn ¢l vértice de implantocién del ala con
¢l cucrpo del insecto son anflogas a las cspinas que dquedan en cl
arronque de las alctas de los pecesy quizéds contribuyan & hacer
que ¢l vuclo sca nés sostenido y regular,

Esta diversidad en formas, con estructura sinilar, indica cl
origen conbn dec talcs fancras,

Io cstructura dc los cspinas cs cstriadn longitudinalncnbe,



)
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Fig., 13

Los espinos tiencn una estructura

estriada longitudinalnente

i



/2

Mig. 14,- Reprcscnta ¢l ala egrendada de una nariposa, a la cual
sc¢ le han quitedo sus fancras, quedando nuy pocas ¢n cl &rea y las
trcs espinas mayores de la cxtremidad de insercidn con €l cuerpo
del lepiddptero. -

Las figuras que aparecen c¢cn lineas paralclas indicen el lugar

que ocuparon lag csc

D

o
_;@.D

C

cstas paralclas a veces se anastonosan,

~a

5
%]
(65}

(0]

Las pequciias figu re

rulares ¢ igualcs cstén constituidas
por los bulbos dc las esgscomas, inscrtos dn los alveolos respecti-
vos. Cuando las cscanas sc¢ desprenden, casi siempre se¢ quiebran
al nivel del plano dcl ala, dejondo inmplantado el bulbo,

Las lineas parorclas corrcsponden a canaliculos o vasos de u-
nuidén con los vasos nubtritivos, grandes, longitudinales.

Le parte bulbar descmpefia ¢l papel de 6rgeno de sustentacidn
¥s & la vez, de nutricidén de la fanera, tal como lo hace el bulbo

del pelo de la cabellera de la mujer,

Ia fige. 15 representa una de las escaomas, bastante agraondada,
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Lo figura 16 rcepresenta ¢l ala d

(g}

las figuras 1% y 14, aobstrac-
cibén hecha de todas sus faneras. Las lincas longitudinales, di-
chotémicas, son las ncrvaduras, cuyo constitucién indica su papel
inportante como vias de nutricién., En la base son de calibre na-

yor, BSu segunentecidn corresponde o tractus celulares,

Fig, 16
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INTERESAITE,~ Las alas de las nariposas sc elcctrizan con facili-

ded: ponicndo ¢l ala dec uns neriposs cnbre un plicgue de popel T4
no (blanco) y frotande por poco tiempo (unos cuantos pases) con la

yeaa dc uno de los dcdes, ¢l ala ge electriza; sc adhierc con facl

lidod a les .yenas de los dedos cuc han sido frotados; 1o préctice
sc rcolizo de nejor uenera ponicnio el ala de la nariposa frente o
1o borro del lawrsctoscopio: 1o borro otrac las alas violenteonen-—
te, El nmoyor grudo dc clcetrizacidn sc verifica por ¢l lado cxter

no dcl alae,
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FANERAS DL LOS PECES.~ E1 grupo de los Pcccg nos inberesa tanto
corio ¢l d¢ los Lepiddpterofi uno y otro, aunque scporados, son noto-
bles pvor la belleza y varicdad de¢ sus fancros cscanosas; otro tonto
sc puede deeir de el dc 1los Aves,; quc rctncn 2 las dulzures de su
canto, lo vistoso dec cu plumnje. En cstos grupos y cu los de la
noyorie de log llctozoorios, nos encontramos con esa formoeidn epi-
telinl derivada de 1o picl y cuyo popel en la vide dec las cspecies
cs primordielj; sin cuborgo, henos concrctado nucstro cstudio o las

cseonas de los Lepidédpteros y de los Peces,

7

cntre otras razoncs,
por cnconbtror cutre cllas gran sinilided, fuera dec le utilidod des-
dc €l punto de¢ vista de¢ su clesificacibn., Fora dor una idecs de lo
quc son los foncros csconosas dce los Peces, nos rcfcerinos a las de
los cspecies siguicntess

Burre, Fig,

Chinbola, TI'ig. Ganbusia holbroocki

Platcade, fig.

Les tres copeeics citadas fornen parte de 1o fauna de le lagu

ne. de Ilopango.

Los csconas de cstas tres espeeics son distintos, Lo ués con
pliceda ¥ hoste m8s artistico es la cscena de la burra. ILe nés sen
cilla ¢s lo dc l2 platcada.

Ia escoma dc la fig,. (burra) ticne un contorno elegante; a

sinple vista cporece plano-ovalar, Pueden distinguirse vorlas re-—
f;floncs, que se¢ ven con cleridad al nicroscopio, con un auncnto de
vnos 280 didmetrog; unc regidn esté fornnda por un conjunto muy
hernoso dc unas oncc piczas que tienen le apariencia dcl vidriog

llczon cir su longitud a posar dcl centro de la escamay ¢l contorno
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de¢ las piezas cs sensiblemente cilindrico; cada una va cortada por
nultitud de anillos que vistos ol microscopio como que csbtuvieran

formados por sartos de perlas o csferitas; la porte libre se prescn-
to cencfecada; las linces de los anillos de un cilindro corrcsponden
con los niveles de log anillos de los otros cilindros. Estos oni-

llos pucden scr la porte externe, periférica, de otros Gentos dis-

cos supcrpucstos y constitutivos de los cilindros,.

In situocién opucsta a le zona de los cilindros se encucntra
la zono dentoda, que llamomos asi por estar formade por multitud
dc dientes incoloros, de¢ aparienciao de vidrio, largos y cdnicos; los
del borde sc distinguen mcjor y aparccen méls largos. En el animal,
la zona dcntada qucda cubicrta por la zona de los cilindros de la
cscona innediatouente inferior,

A la derccha y a lo izquierda de la zono de los cilindros que-
den laos zones onduladas, que dcnominanos asi por estar constituidas
por cétretos de ondas aque ticnen lo nisma aparicncia que presentan
log anillos de los cilindros,

Entre las zonas de los cilindros y de los dicecntes sé encuentra
una zona quc podemos llamar perlade, por estar constltnida por mul-
titud dc clenentos de contornos redondcados.

=

Otra formacidn notalbe sc tiene entre las zonas citadas, pode-
9

mos llamarle regidn de las células cromfticas; cl nicroscopio se
distinguen, dc noncra individualizada, células cargadas de sustan-
cia negra, quc puede ser nelanina; su forma cs cstrellada; otras
células sc prescntan cargadas de moterias de colorcs cono el smari-
llos difundida en algunos lugarcs de csto regidén se encuentra una

sustanci

)

‘__!

o amorilla, refringente. Estas naterias pigmentadas dan

sus brillantes y variocdos colores a los peces,
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Pig, __ Escoma dc chinbolo.- E1 conjunto de csta cscons es mis sen-
cillo y uicnos clegonte que ¢l de la c¢sceono de lo barra, Se ve re-
dondecada pcro su contorno ¢s sensibleilente pentogonal., ILa zona de
los cilindros ticne un desorrollo menori falte la zona deatoda.
Pucde dccirse que todo €l resto corrcsponde a lo zona de las ondas,
que, particndo dc¢ lao decrecha y la izquierda de la zona de los cilin

dros o mucren hacic los lados o clcrran curva formnondo cesi uno cir

3

cunfecrencio. De

'

1mnere cogl intermcdiaria sc¢ cncucntra lo zono de

r

log célulos pignentode

0"

Fig, _HEsceono dc la platcodo.— Is una cscoma nds fina que la del

chimbolo, dc¢ la que ticac cl nismo contorno y las zoncs de los ci-
lindros y dc los ondosy le zona dc los cilindros presenta lo gran
difcrcncia de lo faltc de las estrias o tabiques transversalcesy
los ondas son nenos circuleres, La zona estrechs de las células
pignentados c¢s bastonte recta, En rcsunen, cste escan? es nds

scncilla quc lags anteriores.

Fig, Escama dcl pcz=gorridn (filin).- Estas escemas son grandes,

lorgoas, declgoados y tronsporentesy de un cm. de lorgura, nedio cm.
dc tnchurn y diecisicete centésimos de milimctro de cspesor. Se di-
fereneion de los anteriorcs en qye son mis sencillas: no presen-
Gon lo zgona de los cilindros y lo zono dceantada,

El fondo dcl &rca cstéd formodo por un reticulado nuy fino, de
noyas rogulerneunte cucdrengularcs y aristas delgadog, que prescen-
ton tode le oparicncie de un tejido de sustaoncia conjuntiva, como
¢l quc constituyc la apobecurosis fcmoral de¢ lo rona, cxoninada de
plong las fibroo sc disponen sobre dos planos casi perpendiculores.

Tos contornos redondecados bosqucjan un perinetro scnsiblenente cxa-~
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Sobre el reticulodo ontcdicho se cxticnde el sistema de ondas,
boastonte cxtensoy més de la mitad de la anchura y toda 1o longitud
coriprendiendo toda la morte lobulade,

Le parte quc dcehicre de cstor ocupnda por la zona de cilindros
c¢s rccortoda en unos trecs lbébulos, separndos cesi hoste donde ter-
nins la porcidn ondulada,

Hacio la partc infcerior dec le zona ondulnda prolongoda la rc-
decilla counjuntiva; ¢ la terninacidén de cste formoeidn rcticular
sc cxticnde lo zona de lag células pignentadas,

En el cuerpo del paz y 8l tacto casi no se sienten las escames;
la picl apercce lisa; cs nccesario un poco de c¢sfuecrzo pare separar

les, Al scparcrlos so aconchon,
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Tema de tanto 1lnterés desde los puntos de vista cientifico y de la
economia animal, lo encontramos de relieve, sezin councepto nuestro,
difundido con amplitud, en log reinos vegetsl y animal, bajo los

aspectbos mds wvariados,

Como faneras y no de otro modo pueden congiderarse las forma-
cilones que cubren el Hallo del Saccharum effinarun o csafia de azu-
car; fanerss visibles a ojo desnudo, dispuestas en caps delicada
v blanquecina y ostensiblemente figuradas al observerlss al mi-

cruscopio, fig,. Intonces aparecen nacidas de la

Capa epidérmica

Formacion cerosa
capa epidérmica, ccmo quien dijera, epitelial, su forma filamentosa
es larga, delgeda, recta, a veces ensortijada; estas faneras estén
hechss de cera y llenan un fin biolégico, como es el de volver im-

permeable la superficie e impedir el atague del tallo por accidn

de los agentas atrosféricos y aln de los insectos.

Los anterozoides poseaen penachos filamentosos que les permi-

ten desplazarse en el medio; tienen apsriencis de fesneras, fig.

Las roices en su terminacién, van provistos de numerosos pelos
absorbentes, cuyo papel cn la vida de las plantas es muy conocido.

Numerosos vegetales estén cublertos de formaciones piloses
dependientes de la epldermis: ejemplos se tienen en la ortiga
(Urtico urens), muchos cactus, etc., Estas producciones epidérmi-
cag se sepaoran con facilidad y penetran en le piel del imprudente

que las hubiere Tocado y oceéslonan una intensa irritscidn. Ejemplo
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hermoso de formacioncs fanéricas vegetales es el de los frutos del

Cosaypium herbaccun; el algoddn, que protege los semilles.

En lo general, los vegetales presentan en sus distintos érga-

nos, elementos anatdmicos que pueden considerarse como faneras,

J. L. de Léenessan, en su Historia Nsturol Médica, en la socw-
cidén de los hongos esquisonmicetos; hablendo de los bacilos, bacte-
rios, ctc,, dicc casl todos los individuos del grupo zozan de mo-
vimientos espontdneos, ordinariemente rédpidos, que los sefiores
Cohn y E. Kech atribuyen o pestaflas vibritiles; en algunocs auto-
res hay haosta figuraos de estos seres inferiorcs, que tienen un
pinccl de  pestaiias vibrdtiles en uno de sus extremos; estos e-

lemcentos sdélo pueden oprceciarse medionte el concurso de coloran-

tes aspecislcs,

Lo expucsto indica que cn el reino vesetal, desde los orga-
nismos inferiorcs, ton soncillos como para hoccr dificil el si-
tuorlos cntre los veijetales a los onimales, hasta los gigontes
de las selvas de las sclvas tropicales, presentan formaciones

gque sg pucden considerar como faneras.

Con un poco de amplitud en los conceptos ¥y haciendo lo que
en otras clcnciaos, pucdc no retringirse la nocidén de foneras a
19 dec opitclios y considecrar como talcs, elementos que s¢ cncuen-
Ttron cn scres como Poramoccium Aurelia; infusorio ciliado c¢n todo
su contorno. Sezun €sto, cn casi todos los animales sc encontra-

rion fancras y c¢n cpitelirs de distintes zonas: picl, nariz, o.

boca, maonos, etc.
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LEPTDOPTEROS L

Degde el punto de visto de las horas del dio
en las cuales vuclan, sc¢ dividen en diurnas, crepuscularcs y noc-

turnas,

IARTPOSAS CHALINOPTERAS Y ACHALINOPTELAS.- (Con freno y sin freno)

Ll freno ¢s una crin quc depende dcl borde anterior del ala poste-
rior y guc sc gloja en un anillo de¢ la nervodura costal del szla on-
Gerior; ol freno menticne unides los alas enteriorcs con les poste=

riores; csto favorece el vuclo,

Los nariposas diurnss carecen de frenoj en lo general existe

en los dos otros gruroes.
Las antonas perriten lo divisidén de los Lepiddépteros en dos

gruposs DRHOPALOCERAS (mozes antens) y HETEROCERAS (antenos dis-

tintas).

ORDEl 1.~ Las thpaloceras son de antenas filifobres y obultadas
an 112za ¢n la extremidad.
Las Rhopaloceras son diurnas y achalinopteras.
In estado dc¢ reposo manticnen las alos verticsles,
Perteneccon o lags Rhopaloceras las Pieridas, moriposas pe-
quetias, blanéas, anarillas, etc,.,, cuyas orugas se gncuen-
tron en los hojas de las Cruciferass; las Papilio L, pro-

plomente dichasy las Vancssa, etc.

ORDEN 2,- HETEROCERAS.- Las ontenas son do formo variable, nunco

¢n mazay vuclon a las horas del crepusculo y por la no-
che; a ellas pertenscen: Sphingidos: crepuscularcs,
de¢ antenas prisméticas; en ¢l reposo las alas se mon-

ticnen horizontoless; la Acherontia atropos L, al estado
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de oruge, vive sobre las hojas de la potota; es de las
mas voluninosas.,
Las Bombicidas nocturnes son ochalindpteros; en resposo
monticnen las olas en formo de techo.

La Scricaria mori L. corresponde 2l gusano de sedao,
La Seturnia povonia pyri L., o gron pavo de noche,
Bl peauetio pavo de noche, Saturnia pavonia minor L,
listos especies son muy bellas,
Las noctuldes se distinguen dec las Bombicidas en que

ticnen freno,

PECES

Los chimbolos son peces larviboros (coman larvas); gon viviparaos:

niden de 2 a % centimetros: muy conocids es la Gombusica Holbroocki
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CONCLUSIONES
En los trabajos de tesis puede llegarse a dos clases
de conclusiones: unas, purenente cientificas y otras, que pudie-
ran llanarse, précticas,

Lag prineras, con el tiempo, pueden ser origen de aplicacio
nes valiosas y las segundas, de aprovechamiento inmediato,

La obra de Raudn y Cajal, referente al sistema nervioso, per
Tenece a la prinera categoriay décadas y décadas de afios de tra-
bajo de leborsotorio, de desvelos y fatigas, gastd, para decirnos
que las células ncrviosas no se relacionan por continuidad sino
por contiguedad,

En los trabajos concernientes al desubriniento de la dina
nita se 1legd a una conclusidn prictica y, a veces, funesta: 1la

liberacién de una energia capaz de romper grandes nasas de roce,

de volar puentes, etc,

Bl nodesto trabajo que presento corresponde a la prinera ca

tecgorin: Tesis de Conclusiones puramente cientificas,

.

Los faneras son de origen epitelial,
Las fanecras existen en animales de
grupos diveros, en Tforma de dientes,
urias, pelos, escamas, edc,

La nocidén de faneras puede extender-
se el Reino Vegetal, dependiendo, en
tonces, de la epidermis y, aun, de u
na simple célula,

Las faneras se encuentran, desde los

serecs més sencillos, como los baci-

los, hasta los ués complejos, como el



hombre,

Los faneras pueden gervir de medio
de clasificacidn; el estudio de los
dientes; que son faneras, permnite
catalogar un animal cono carnicero
herviboro, onnivoro.

Ias.feaneras de las moriposas y pe-
ces prcsenten diferencias en sus
contorncs, que permiten distinguir

unos de otros grupos.
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CLASITICACION

Reino ¢ Animel
Subreino : Metazoarios
Tipo s Artrdpodos
Subtipo s Insectos
Clase : Lepidépteros

BSubclases : Diurnas, Crepusculares, Hocturnas.
Ordenes : Rhopaloceras, Heteroceras
No, 1l.-
Fanilia s Nymphalidas
Género ¢ Danais
Especie ¢ Anosia

Nombre cientifico : Dansis anosia
Caracteres S

Tanafios 5 cus. del extremo del ala supe
rior al extremo del ala inferior,
7 cns., linea que une las chGspides de
las alas superiores,
6 cns., linea que une los &ngulos obtu
gsps de las alas superiores,
5% linea que une los medios de las alas
inferiores.

Color : Café, bordes negros con puntos
blancos,
La parte del envés es més vistosas en
estas caras la puntuaciédn es més acentua
day las nervaduras son negras y limitan

de manera més clara, unas 10 regiones en
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las ales inferiores y unas 12, en las su
periores.

El cefalotorax es negro, punteado de blan
co.

El abdomen es de color café.

Nymphalidas
Vicbtorinac
Steneles

Victorina steneles

_ 7% cms, entre los dos vértices de
las 2las superiores.

6} cms, de extremo a extremo del &ngulo
obtuso de las alas superiores; sensible
nente, las alas superiores tienen un con
torno triangular, de 2 &ngulos agudos ¥
uno obtuso.

3% cms. la linea que une los extremos in
feériorcs de las alas de abajo,.

5.7 cns. la linea de mayor anchura de las
alas inferiores.

A Cara superior: fondo negro-pardo;
en las slas superior e inferior, dos frapn
jas casi cuadrangulares de unas figuras
casi cuadrangulares; las franjas forman
una V de vértice inferiorj en los bordes

hay unas seis manchas pegquenas,

Alas inferiores: seis manchas més peque-
las manchas citadas anteriormen-
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m

s €l color de cstas manchas es amarillo
verdoso.

El envés de las alas es més vistosoj; 50—
bresalen las manchas vexrdess lo que pudie
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ra llamcrse fondo es castafio con rivetes
pardo-castanos.
1

Los bordes supero- inferiores de las alas

son festoneados,

Los bordes de los éngulos agudos de las
alas superiores son uniformemente curvos;
la cars superior del cucrpo es pardo- ne
nro: el borde inferior del cuerpo es

blanco-sucio,

Noe Bo-
Familis s Pieridae
Género ¢ Victorina )
Nombre ciéntifico :
Caracteres 3 '
Tenailo 6 cmns. linea que une -1os vértices de

de 1;g alas superiores.,

3 Cns. l{hea que une los vértices sgudosg

de las alas inferiores,

5.2 cus. altura de las alss juntas.

Derecho y envés del cuerpo, de color ama-
- - rillo, uniforme en la cara exterra, mas

intenso en el envés, con.lineas de color

- cafd, Agwil, _
En cada Una de lasiblas, dos peguefios 0=
celos brillantes ¥ pequeiios.
To, 4,= . . s} .
Familia ¢ Papilionidae. ’ -~
Género : Paplilio
Hspecie ¢ Thoas

Nombre cientifico : Pgpilio tohas
Caracteres
Tanofio s Linea gue une los vértices superio-
resy 10,5 cms. - »
Iinea que une los vértices inferiores,
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3, 2 omg.
Linea que une las terminaciohes espatuls-
des, 6, Jcma,

En el fondo de la cara superior, es
ngepro, con adornos de color emsrillo-ro-
Jlzo; los adornos superiores de las cua-
Ttro alas ticenen uns forma extrafic: las
dos franjas de las alas superiores for-
man una Ve les fronjas inferiores tien-
den a figurar uno Vy; los franjas de las
olas superiores constan de unos 10 ador-
nos cuadrdnzulo-redondeados. Las ranchas
de le parte inferior son en forme de cu-
noc escotaods hacia gbojo; cosi en la ter-
ninacién del borde inferior que vo al
cucrpo de la mariposa hay una nanchite
roja. Los adornos de la cara infexior
son nds extensos y vistosos; sobre cada
una de los clspides de los adornos infe-
riores se¢ hallan unos arcos de color ne-
*r0, blanco y rojo; la parte superior
del céfalo-tdérox es nesgro; la caora supe:-
rior del abdomen e¢s amarillo rojizo, con
uno franjo lonzitudinal nezra., El envés
cs de mejor oparicnciay en 61 predomina
¢l ¢marillo; los bordes axbernos de los
2las son nezros; en este lodo el cuerpo

c¢s amarillo-rojizo; en esto caro hay ar-
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cos de brillo metdlico.

Ilymphalidasg
Anartia
Amatea

Anartis amates

5.3 cis. linea que une las cuspides
de las alas superiores.
2.8 cns. linea gue une los extremos infe-
riorecs del ala de abajo
El conjunto de las alas extendidas, figu-
ra un btrapecio cuya lines superior es nés
larga que la inferior.
Lo porte superior es més vistosa, de fon-
do color negro-pardo, con ménchas en nia-
nero 14, sensiblemente cusdronguloress
formoen dos franjas verticales, gque ar-
queéndose hocia orribe tlenden ¢ reunir-
se formondo ung especle de mitroy en 1ls
porte de arriba de las olas superiores
aparecen unas 7 monchas pequeficsy cads
ung de las cles inferiores lleva dos 1li-
necs de 4 manchasj; codo uns des estas man
chag es de color rojo-cermin y siguen la
longitud~dal cuerpo de la meriposey lo
diche de lo édro superior de les alas
tetlbidn corrasponde 8l envésy pero el fon

do es Qe color caflé.
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Nymphalideas
Ithonia

Diaphona

Ithomia diaphena

las faneras en los bordes.

4 cms, la linea gue une las clspides
superiores.
2 cm8., linca que une las clspides obtusss
de 1las alas inferiores.
trapezoidal

Los bordes son negro-rojigos encima
v rojizos abajo.
El borde interior de las alas superiores
lleva una mancha negra cuadrangular,
Entre la clspide y esta mancha negra hay
una franjs transversal, blanca, con refle
jos de perla; el resto es transparentes
sobre &1 se destacan las nervaedurass in-
feriormente la parte opaca es rojize; en
el lenguaje corriente a este insecto g6
le llama mariposa de cristoal.

Tas mariPOSﬂS hasts DCJU.:{_ mencionadss son

RHhopaloccras,




Familia ¢ Nymphalidae
Género ¢ Heliconius
ispecie ¢ Charitonius

Nombre cientifico : Heleconius charitonius
Dimensiones

o

8s 5 cms., linea que une las clspides de
o

[
(5]
6]

a

as superiores,

B

cms. linea que une la parte inferior

el segundo par de alas, _

Color Rojizo en ambas caras; més pédlido
hacia abajo. Encima y abajo conmprendien-
do ambas alas, se halla la figura de una
doble liro abierta, con dos ocelos en los
arcos inferiores; en los bordes superiores
del prinmer par de alas aparece uns nahchs
de color mds intenso. El cuerpo es re-
choncho; las antémas son cortas y plumo-
sas. Hsta mariposa es Heterocers,

Este hermoso ejemplar corresponde a las moariposas Heteroceras,

Familia ¢ Sphingidae
Género ¢ Sphinx
Especie ¢ Noctuidas

Nombre cientifico ¢ Sphinx noctuidas

Dimensiones 14 x 4

Il conjunto de las alas tiene forma de cufia. Cuerpo en
forma de huso.

Color : Negro-pardo encima. El segundo par
de alas lleva, contiguo al cuerpo, una
zona de color anaranjado. Los dos pares
de alas tienen zonas transparentegs., El

cucrpo es de los mismos tonos de color;



g uno y otro laodo aporecen tres monchas
casl circuleres, onaranjedas; la parte
centrol del cuerpo es blonca, con tres
pequeiias manchas negras. Kl cuerpo es

de unos 6 cns de largo por dos de ancho
v dos de srueso. Los Ultimos sesmentos
le las patas llevan de trecho en trecho,
128 blancas. El abdomen termina en
un2 toba de faneras., ILos antenas son su=

buladas, (Bn forma de leznas),



