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EL TEMA.- En verded s que el PIAN DE ESTUDIOS al cual los de mi 

curso y de algunas genero.ci.ones antc:riores se han sujetado para 

llEgar a conqu_istar la investidura de Doctor en Quimic a y Farmacia 

es variado y hasta complejo; complej idad y variación más aparentes 

que reales y, res~licnd09 útiles. Todo el conjunto de materias 

puede concretarse en dos gru:pos; Ciencias Fisicas. Las materias 

de 1 primer grupo son lill conplemento valios o de las de 1 segundo gru

po y a tal grado, qUE son las que m6.s realce dan al profesional y 

112 distinguen de nan<:TO. bien mal"'ca.dn de 1 simple idóneo o práctico 

de farnacia 9 habili tóndo le paro. hnce rle fren te a la vida de modo a 

la ve z v o.riado • Con l a b as e prof e s i o nal y una labor continua, c i E n

tífico-práctica., COIla el sentido común lo indica, puede trabajars€' 

con éxito en distintas actividades: docencia, industria, comErcio, 

labora torios, etc . 

De ese nutrido conjunto de mate rias de nuestro plan de estu

dios, nació mi tesis, que en su sencillez ae refiere a dos grupos 

importantísimos de seres, como son el , de lo s Lepidópteros y el de 

los peces, pero estudiados desde el punto de vista de lo que pudié

r m.lOS 118.mar su espléndido ropaje y ornD.mEnt8ción, que en términos 

histológicos se conoce con el nom1)re de fanEro.s. En su ele cción 

me guia ron dos motivos: l a belleza de t a les sistemas epidérmicos y 

su uti lidad en lo que se refiere a la taxomania. 
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OriE.~E.._C!-~ la pal abr<.J F.anero .• - La palabra fª-p-era se origina del 

vocoblo griEgo ~ E1.anerós, qUE significa aparente, es decir, visible, 

distinguible; algo que no se confunde; las plantas que tienen visi

bles. y separables lo s 6rganos de la reproducción, masculino y fe me 

ni no ( o.ndrocco y ginec eo) son llamadas faneró gamas . 

FAl'illRAS DEL n.EII:l0J..NTII.[AL. - Las fD.nEras de los ami male s tienEn su 

origen En el tegumEnto extErno, que ES a l a. vez~ 0. ) órgano de pro

tección. b) órgano sens i tivo. 

PRINCIPALES FANEF~S DE~ REINO AN!MAL.- Entran en esta cate gario. 

de produc tos te gl1l.l.E ntarios ~ los pe los, lo S uñas, los di Ente·s, l as 

esc anas de los pe ces , l as escama s de los lepidópteros , etc . 

PRIIlCIP~LEp FA~EP~S DE LQS LEPIDOJ~~OS.- (Lepidór tero= lepis-idos: 

escena . ptEron~ a la) Las faneras cara.cteristicas de los lepidópte

ros son l as e sc~rno. s. Obse rvadas en l as alas de las mariposas ~ son 

claranentE visibles; a Ellas se debe esa maravillo de colores vario.

disinos; todos los tintes del a rco iris s el amarillo del oro, el 

blanco de l a plo.ta, el rojo del vErI!l.ellón, el azul del cielos ya u

nifornc~Ente distribuidos, ya de manera ab i g8rrnda o formando oce

l os que son manchas redondas y generalmente de dos colores que tie

nen en l es G. lo.s l os n or i posas, puntuaciones, festones, arabescos, 

etc .; pEro cono SE l es aprecia. en todo. su belleza y magnificencia 

es observándolos a l nicroscopio; buenas vistas se obtienen con jue

cos de objetivo?x y oculares 8 y 40~ el polvillo irresoluble y 

tan adhE r ente a lo s dedos y a cuo.nto toca, se define en forma de 

lón i nas de elegantes contornos, fEstoneados En sus bordes anterio

rES y pedice l o.dos en el opuesto . 
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]'OPcMA DE LAS ESCAMAS ~ - La formo. dE: l o. s esc amas ve.ria con muchas 

circunst Dncio.s : con la posición de l as Esc ama s en las o.l o. s: esc a

nas de lo. c oro. superior~ escomas de la cara infErior, del medio, 

de los bordC's; esc e.mo. s del plumón infrD.cefálico; escamas de las o.n

tenas, EtC. Vo.n de lo mes sencillo, uno. especie de pi ncel de l O.r

go tallo, hosta l as de forma de escudo. Su estructuro. no cambia. 

Lo.s fi guro.s que oparecen en Este tro.bnjo ilustran lo rE:ferente a 

lD formo. de lns csc nDos ; más datos se C'ncuentro.n en otros :párr8.fos~ 

ESCOLlo.S , Plumón infrJ.cefálico, e tc. 
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FIGURA lª,- Mo.riposn nocturna , de color blo.nco- p l o.teado . En el 

ángulo interno de l es dos o.las sup<?riores tiene dos mo tos negras . 

En El borde i nferior de lDs ol as <?xterno.s hay uno. orlo. de c urvas 

en fonlél. de semi- anillos de ca lar negro; en e 1 rE.J to de las a l Ds 

externas hoy finos dibujos de líneo.s negro.s i <?n <?l extr<?ll o de l as 

o.los cxt<?rnas y c t:: rco. de lo. Co.bEza se VEn no.ncho.s de color un poco 

café. El cuer p o es cónico y grue so, cubi erto de pC1lvillo b l anco. 

Los ojos son gro.ndes y de colo r c ostaño. Por lo. pDrte i ntErno. de 

l as olo.s extErnéJ.S son de color 8Ll rill <?nt o. El par de olas inter

nas ES COIilO un t<?rcio más pequEño que <: 1 po.r externo; el color intEr

no es b l o.nco , con lo porte infErior c o.s t o.ña , orlado de blonc o; por 

1 8. CDréJ. extErna <?s de color casto.ño 

Fig. 1 



ANJ]:N"AS.- Fi g . 2 . - Su t llilaño ES Calla l n n it éJ d dE l o. longitud dEl 

CUErpo? subulo.do. s ~ de color c ostnño . Vistas 0.1 n icroscopio apare 

CEn formo. do,s por nás d<? cÍ<:n nrtíc ulos • (lo. dE lo. fig . 2 E S de 106 

o. rt íc ulos ) Los c,rtículos son un poco nDs anchos h8cin la base; El 

últirlo artículo te r n ino. En un apéndice en foruo. de Clo.VO; rodEan 

o. EStE o. p Éndic<? vorios pe l os de rJay or longi tud que el DpÉndice; to

do. l o. l ongitud de l o. o o.ntEnas está :9rovi sto. de p<? lo s cortos; a cier

tos i ntervnlos h ay pElos l a r gos y biEn dEsarro llados; h acia l o.s p ar-

tE s i nferiore s y s upe r iar SE ven dE lic o.dos e SCOJno.. s o.fi ligro.no.do.s y 

en forun d E plw:lO ; lo.s eSCo.i.lo.S d E l o. b a sE con b l a nco.s; lo,s de l o. 

terE1ino.ci6n son OSCuro.S y rJns nLlL1ErOSQ,S y unidas; se encuEntrnn dis-

puestas por fi l D. s que ' inbric o. n l o. S de l o. fil a siguiEnte ; te.les pro-

ducc i ones Es c amos a s se liIlitan o. un SEctor dE l a. pnrtE cilí ndrica 

dE l o.s o.ntEna.s. Est a s antE rads lo. Ilori poso. de lo. 

CJ 

Fi g . 2 

Esto. ontena tenín 106 articulas. Los esco.L1as se encuentrD.n en los 

art ículo s de l o. b QSC y En lo s de l o. tEroi naci6n; los dE l o. bo.SE son 

blan cos; lo s d e l o.. t e r Zl. i n o.ci6n so n n Ds n uu erosos y unidos. 



ANTENA DE MARIPOSA DIUPJ~A .

Fig. 4.- Aumento 7 x 8 

Lo. figur o. representa un fragmento terminal. El extremo libre 

tiene l o. fOrL1D. de unn maza. Los entrenudos son l a.rgos y a.umentan 

en diucnsión del extreno o. l o. base . Todo el f ilal1lEnto est6. reco-

rrido 'Po r dos líneas fina s y cubie rto de cscono.s como l as de l as 

o los :J 

Fig. 4 

AntEna. de: uari _ os o. d iurn'" 7 fragme:nt o terminal.- El extremo en forma 

de: n o ro. ~ l as cxtrenido.dEs son l argas y aUJilentan de 1 Extreno él la 

bo.se: .- Todo e l filCU'.1ento est6 cubi erto de E'scanas como l o. s de l as 

0.1o.s 7 o l o l a r go corre:n dos líneas. 



ESCM'IAS_ o - Nadie creeri éJ que l o.s ESCéJl-:lo.S reprEse:ntadas por las fi

guro.s 3 9 5,6 Y 7 corrEsponden 9 c ada uno. de ellas , a l as porticulas 

iLlpo.lpo.bles del polvillo que cubrE' las al as de l as ElariposDs; su 

estructuro. es de lo n6.s delic ado: constan 9 En l o. IDo.yorio. de VeCES de: 

a ) una po.rte o.plo.no.do. que dE s i gnaT.1os con el nonbre de l a. porci6n 

p.l o.nn de l as hojas de l os vEgetalEs y b ) dE una espe c ie. de uña de 

inplontoción . Lo. ló:cüno. o lirJ.b o tiEne: una aparienci a aerE'olor , de 

tejido fornado por cordone:s altErno.tivo.mente cléJ.ros y oscuros; en 

o. l gunos , o. partir dE' lo bo.se 9 o.p recC'l1 zono.s o f ranjas longitudi

nales de mayo r condensación; estas zonas concurren ho.cia los cun

bre s de las cenefD.s tE'rruin0.1G s " (5 en lo ordinario) La pre sencia 

de estas zono.s i nd.uce a cre E' r que l o. supErficie no es complEtnmE'n-

te p lana . La disp osici6n de l SiSt EDo. escaDOSO es protector y a l 

rüsLlo tieupo do. ligErBzn al i nse cto. En l a mayori a de los cnsos 

lo uño. termina en un cortE transvErsnl que forna 6ngulos rectos 

con lo..s lineo.s de los l agos; h acia l o. tErninnci6n qUeda una zo-

na cloro., después de ln cual cor:1Íenzn e l sistema ae rcoléJ.r del lim

bo. 



Fig. 5 

Fig . 6 

Fig. 7 

Es e OJ:l.as de l as a l as 
Parte media de l as a l as 



Fi . 8. - ESCMIIAS DEL BORDE EXTERNO SuPERIOR DEL ALA, 

CERCA DE LA CABEZA.- Tanaño o.umentado.-

EstDs eS CaLlaS presentan una f orna distinta de la ordinari a: 

~, esté. reducida a uno. especie de nervadura de ' la misma estructu

r o. que la de l a.s e sc rnas en fornD. de esc udo; o.parece como si fue ra 

01 có'lnL1o de uno. plULla; dos , tiEnEn l o forna de na.za , en una de l as 

cuoles se bosqUEja l L división de l bord.(' externo superior; en l a 

priIlern de ln i zqui erda el b orde externo terminB.l ya presenta una 

división profunda; l a últiIiw , de l e dere cha , iuita un venablo; en 

todas, s e distingu<:: bie;n el segD.e;nto claro que puec.-:"e considerarse 

COLlO e 1 bul b o nutri ti vo de; l o. es cona . Le. atrofia de gran parte 

de l liLlbo o de su totnlida d puede atribuirse a fo.lta de buena nu

trición, consec utivo. a su situo.ción e;Il el borde externo del ala, 

donde? yo l a circulación dE los Dedios nutritivos del ala .es Llenor. 

Fig . 8 

Escanas del Borde Externo Superior del ala, 

c erc a de l a c ab eza 



PL~ON_~FRACEFALICO.- Sirviendo de cojinete a la espiritronpa se 

encuentra un espeso colchón constituido por faneras en forna de pl.:!! 

nas de l argo y de 19ado cá l m:lO, que tanbién pue dEn conpararse con u

n8. brocha o escobe-ta . El conto::::no de esta escobeta e s tri1lllgular, 

de l argos l ado s y corta basE; esta base es dEntada¡ lleva a nanEra 

de di entes cortos, de peine; tales apéndicEs no son sino prolonga

cionES de l a especie dE sistEna de nervaduras qu ' recorren parale

lnnentc l a lru~ina y que constituyen a nodo de esqueleto del limbo.

La f i g . 9 representa esto.s faneras; corresponden D. lo. nariposD. de 

la figura lª. 

Fig. 9 

Piezas del plumón que quedan abajo de la c abeza de la nariposa de 

la fig~ lª 



ESCAN~S o FAN~P~S DE LA PbRTE I NFERIOR DE LAS ALAS.- Cas i todas, 

son de lánina de c ua.tro diEntes; prafundaT.le nte esco tadas En la ba

se, de l seno de la es ' o·to.dura se d<:sprende el bulbo ESCaIJ.OSo; Este 

órgano dE la eSC OLla es g r ande , nuy visible, fusifol'IJ.e, tcrninado 

en una porción claro.. La po.rte l o.r:ünar Está recorrida, de la esco 

tO.dura al extren o opue:sto, por un sistema de Jíneas pDro. l elas <:s 

cort ado perpEndicularnente p or o tro sisteuo. dE pequeñas líne as, 

que de jnn dividido e 1 conjunto, dándole l n o.pariEnci o. que: p rE sento.. 

lo. superfici e de une. illo. zor c o.. de IJ.o. i z ; con unn bUEno. 'ori ent ación de 

lo. l uz t ro.stlitido. , l os espacios entre pequeüo.. líne a y p EqUEña línea 

quedo.n claros y b l ancos , con o si fUEro.n gronos de na íz. El borde 

opuest o 0. 1 bulbo es e scot 2do . En lo.s IJ.o.riposas diurnas las escota-

duras , por lo general , son cuo.tro ( f i g . 1. ) ~ en las, nocturnas, son 

cinco, tratándose de lo. porte Dedi o. de las l as ( fig . 5 y 6 ); en 0-

tras zono.s, l as e s c o t aduro.8 varían, a l gr ado de hu.be!' e SC8nas sin 

ell as y con El que pudiÉ r o.nos 11o.Do. r cálano, bastcnte largo, con o 

el de l o.s p l unas de ciErtas aves. 

Fi g . (> 

ESCOLla de 0.1 0. de mariposa diurna. 

Al áS DEn1Gha'das dE c afé , negro , '.:>lanco y rojo 
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Las esc anas de las B.l as de l a nariposa de est~_\ figura, son es-

cotadas por l a base y En lo gener s. l, de cuatro di<:ntes en e 1 borde 

ext erno t er minal. 

En l o. deterninación de l as especies de Lepid6pteros es inter~-

so.nte e l dato que se refi<:re a la forna de las escenas : escotadas, 

no escotadas, terminadas en dos diEntes , En 3, 4, 5 dientes; raros 

casos, mayor nwnero de dientes. 

Las ('scanas de l as diurnas son distint as de l as de l as nocturnas .-

Lo.s C' SCOI.1D.S diurnas s on bastante Sir.l~ tricas. El anch o es cas i i-

gual 0.1 l ar go. Las nocturnas son nlargadas y oó.s estre chas. Las 

diurnns tie nen infinidnd de colores, l ns nocturnas c asi solo exis-

t en en colores oscuros. 

U.s e SC aLlaS de las alas de esta Lwriposi ta ( ~D.mañ o natural) 

son de contorno sensib l emente ovalado; casi todas carecen de escota-

dura y t er r.lÍnan en s u borde cxterior~ c asi sieIlpre en tres dientes; 

a l gunas , llevan dos dientes . 



ji 

ESPINAfl.- Fig. 13.- Desde e l punto de: vista de 10.s funeras de los 

Lepid6pteros, Esta figuro. e:s ilustrativ a ; su exancn pernite distin

guir lo.s tro.nsfOUlo.ciones que sufren, s<?gún l a regi6n en que se es

tudiEn! l as del borde anterior tienen la forna de pincel y aparc

cen nás l argcs ; las de los bordes l o.tera l es se distinguen por su 

forna de pelos rígidos , pasando él c erdas ; los de: la base tienen la 

rigide z y o.pariC' nc in de las espinas; entre e llns, hay unas tres, 

de no.yor longitud y robustez. Las e s car:J.ns restantes se encuentran 

en gr2.n c o.nt ido.d cubriendo el o.reo. de l o.s alns, 

Lns espino.s situndns en el vérticE' de i lllp l nnto.ci6n del 0.10. con 

el cuerpo del insecto son on6.10gD.s a. las espinas que quedan en el 

a rranque de l as a lete.s de los peces; quizás contribuyan 2. hacer 

que <:1 vuelo sea TIás sostenido y regular. 

Esta diversidad en forLa s, co n estructuro. sinilar , indica el 

origen conún de tales fnncrns. 

Ln estructurn de las espinas es estriBda 10ngitudinnl~cntE . 



Fig . 13 

LG.s espinas tiEnen uno. estructura 

estriado. longitudinalnente 
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Fig . 14.- Represento. el 0.10. agrandada dE una tlariposo. , a la cual 

se le han quitado sus faneras, quedo.ndo LlUy pocas en e l área y las 

tres Espinas nayores de la extrenidad de inserci6n con el cuerpo 

del lepid6ptEro. 

Lo.s figuro.s que npa::..~c:cen en líneas paralc l [\s indican e 1 lugar 

que ocupa.ron 18.S escaLlas ; estas paralelas a veces SE' ano.stonosan. 

Las pequc:ñas figuras regulo.rc:s e iguale s estón cons tituido.s 

por los bulbos de l o.s E SC D.lJD.S , insertos <3,n los n lve olos re spe c ti

vos. Cuo.ndo las e scnLlOS se desprenden, co.si sicupre se quiebrnn 

0.1 nivel del plnno del nln , dejo.ndo i np lantndo el bulbo. 

Lns lineas pnrnrclns corrc:spondc:n n cnnnliculos o vnsos de u

nuíón con los v asos nut ritivos, gr o.nde s, longitudinnles . 

La pnrte bulbo.r dEsempeña el papel de 6rgmlo de sustEntaci6n 

y s n lo. ve z, de nutrición dE' la f nnera, t al con o lo hace e 1 bulbo 

de l pc:lo de l o. cnbellera dE' la nujcr. 

La fig. 15 represento. uno. de lns escar.w.s, bn.stante agrando.da . 
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Lo. figuro. 16 reprEs enta el o.l a de: l a. s fi guras 13 y 14, o.bstrac

ción h echo. de to do.s sus f ane r o.s. Las línea.s longitudinales, d i

chotónic o.s , son l o. s n( I'Vo.durns, c u~yo. constitución indic a su pape 1 

i nporto.nte como vías de nutrición . En lo. baSE son de cali bre L.la

yor . Su s Egmentcción corresponde - tractus c elulares. 

Fi g . 16 
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INTERESANTE.- Las ulus de l as Llo.riposa s se: e lectrizan con facili

dad: poniendo e l a l a de uno. T.1c.rip os a entrE' un plieg uE de papel fi 

no (blanco) y f roto.ndo por p oco tiE:npo (unos cuantos pases) con l a 

yeLlU de uno de los dedos, e l ala SE' e l ectriza ; se adhi ere con f aci

lidad a l o.s . yeLlas de los dedos que h a n sielo fro t ados; l a pró'ctico. 

SE:' r e o.li za "do :ne jor nO.ne r o. poniendo e l 0.10. de lo. no.ripo su frent<? e. 

l o b orro. de l l ano.setoscopio: l o. bO.rro. o.trnc l as a l ns violentanen

te. El no.yor grndo de <?lectrizo.ci6n s e verif ic o. por E'l l ado extef: 

no de 1 a l a . 
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~ANEP~S DE LOS PECES.- El grup o de lo s P ec es nos i n t er e s o. tanto 

con o el de los Lepidópteroñ uno y otro, a unque separados , son nota

ble s por l a b e llEza y variedad de sus f aneras escamosas ; otro t anto 

se pue de decir de e l de l a s Aves s que reúnen n l as dul zuras de su 

c anto, lo vistoso de su p l umaje . En estos grupos y en los de la 

raayor í o.. d e los Metazoa rios 7 nos encontranos co n eso. formaci6n epi-

teli a l de riva do.. de l a p iel y cuyo papel e n l a vida de las especies 

es primordial; sin enb nrgo, h en os concretado nue stro estudio D. las 

eSC OLlas de los Lepid6pter os y de los Pe ces 9 entre otras ra zones, 

por enco ntr ar entre el l as gran sirJ.ilidnd , fuero. de l a utilidad des

d e el punto de visto. d e su cla sif icación. PDro. dD.r una ide a de lo 

que son lD.S f o.nerc.s e sco.raos o.s dE lo s Pe c e s, nos r eferin os a l a s de 

l as especies s igui entes: 

Burro., Fi g . 

Chinbola 7 Fig. Go.nbusio. holbroocki 

Plo.te ado. , fig . 

Lo..s tres especi es citadas fornan po.rtc d e l a fauna de lo. l ag1!; 

no. de Ilopo.ngo. 

Las ESCaTIaS de esto.s tres espec i es son distinto.s. Lo. n 6.s cara -
p licodo. y ho.stD. ::16s art í st ic o. e s l a (' sc ano. de l o. burro.. Ln D6s sen 

cilla ES l a de lo p l o.teado . 

LéJ. eSC OI:la de l a f i g . (burra) tiene un contorno elegante; a 

s i np le vis t a aparece plano-ovalar. Pue d en distinguirse v aria s re-

biones, que SE ve n co n claridad a l microscopio, con un aUDento do 

unos 280 diámetros; una rE gión está fornada por un conjunto muy 

hernoso de unas onc e piezas qUE tienen la apariencia del vidrio; 

llEg::m e n su longitud a pasar del centro de l a escaras.; el contorno 
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de las piezns es scnsiblEDent<? cilíndrico; c odo. una va cortada por 

Dultitud de o.nillos que vistos al microscopio COBa que estuvieran 

forr.:l.Qdos por sartas de: pe:rlns o esferitas; lo. pnrte libre SE' presen

te. conofeo.do. ; l o.s líne:o.s de los onillos de un cilindro corresponden 

con los niveles de lo s anillos de los otros cilindros. Estos oni

llos puede:n ser la p orte externa, perifÉrica, de otros tontos dis

cos supe:rpuestos y constitutivos de los cilindros. 

En situoción opue sto. n la zona de los cilindros SE' encuentra 

la zono c1entoda ¡ que llm:lO.Ii1o s así por e$tar fornado. por multitud 

de dü;,nte s incoloros, de apo.rienci8. de vidrio ¡ lnrgos y cónicos; los 

del borde se distinguen raejor y npnrecen Iilás l argos. En el animnl, 

In zona dentada quedn cubie:rta por In zona de los cilindros de la 

e SC nDo. ill.nedi o. t OllE nte inferior. 

A la dere:cho. y o. l o. izquierda de lo. zonn de los cilindros que

de.n l o.s Zono.s ondul ade.s, que denoIilinonos así por estnr consti tuídns 

por es trc.tos de ondns que: tienen lo. n isr:w o.paricncio. que presento.n 

los ani llos de los cilindros. 

Entre las zonas de los cilindros y de los dientes sª, encuentro. 

un.c. zono. que podemos 11OLlD. r perladc., por est3r cO il.st;lt11.idn por E1Ul~ 

titud de: elcncntos de contornos redondcndos. 

Otro. forn8ción notnlbe se tiene entre lo.s zonns citadas, pode

LlOS 1 1 o.lJ. o.r le r egión de: l ns cÉlulns cromátic as; el n icroscopio se 

distinguen, de J:lC\nc r individunlizada, cé lulas co.rgadns de s ustan

cia negro, que: puede ser nelanino.; su forma es estrellndo.; otras 

cÉ lulns se pre sen tan cO.rgado.s de mote rias de ca lore s con o e 1 amari

llo; difundida en algunos lugare s de Esta región se encuentra una 

susto.ncio. o.nori l ln, refringente. Esto.s nat e: rias pigmentadas dan 

sus brillantes y vnriodos colores a los peces. 
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:E'iK. __ ._E~:J.a -ª.e chiubolo.- El conjunto de csto. eSCODO es más sen

cillo y QEnOS elegnnte que el de la escono. de lo. b 1ITro.. Se ve re

dondeado. pEro su contorno es sensiblenente pentagonal. La zona de 

los cilindros tienc un deso.rrollo nenor; falta lo. zono. dent3da. 

Puede decirse que todo el resto corresponde a lo. zona de las ondas, 

que, partiendo de: l o. derecha y la izquiErdn de la zona de los ciliE; 

dros o nueren haci a lo s l ados o ciErro.n curvo fornando casi unn ci~ 

clUlferc ncio.. De oo.ne ro cO.si int c: r oe diario. SE e ncuentro. lo. ZOIlfl. de 

l as célulo.s pignentndas . 

Fig. Es CaDo. de l a pl_nteo.da.- Es una eSCillilo. nAs fina que la del 

chinbo lo, dE le. que tiene el Disno contorno y las zona s de los ci

lindros y de l os ondas; la zona de los cilindros presenta la gran 

diferencia de l a f a lto de las estrías o tabiques transversales; 

lo.s ondas son nenos circulares. La zona estrecha de las células 

pigI.lEnto.do.s ES basto.nte rEcta. En reSUL"1en, esta CSCDrra es nñs 

se~cillo que las anteriores. 

Fig. Esc~g~~~s~-gorrión (filin).- Estas escanas son grande Ss 

l o.rgo.s, delgado.s y tro.nsparentes ; de un cm. de l o. rgura, medio cm. 

de onchur~ y diecisiete cent~simos de mili metro de cspesor. Se di

ferencio.n de las anteriores en qy,e son más scncillas: no prcsen

to.n l o. zona de los cilindros y lo. zona dEnto.do.. 

El fondo del áreo. Está forn ado por un reticulado muy fino, de 

i:'1o.yo.s rcgulo.rnente cuo.dr<:'.ngularEs y aristas delgadas, que prEsen

tan todo. l a o.po.riencia de un tE jido de sus to.ncia conjuntiva, como 

e l qu<:' constituye lo. o.pobe urosis fcmoro.l de l o. rana, examinada de 

plo.n; lo.s fibro.s se disponen sobre dos plo.nos casi perpendiculares. 

"('os contornos redondeo.dos bosquejo.n un periDetro sensiblenente exa-

gonaJ. 
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Sobre el reticulodo o.nt edicho Se extiende el sistEma dE' ondas, 

bO.st o.nte extenso; más de lo. n i tnd de la anchuro. y todo. l o. longi tu<\ 

conprendi endo todn l a p rte lobuladn . 

Lo parte que debiera de (star ocupo.dn por la zona de cilindros 

es rccort odo. e n lLnos tres lóbulos, separo.dos ca.si ho.sto. donde ter

nino l o. porción ondulodo. . 

Ho.ci o lo. pnrte i nferior de lo. zono. ondul o. do. pro longo.da l n r c 

deci 110. con j unti v o. ; a l o. te rr:lÍnoción de es t e fornación re ticulo.r 

se e;xticnde l n zono. de; l as ce? lulos pig':.lento.d3..s . 

En el cue; r po del p az y c.l to.cto c osi no se s i enten l a s escamas; 

l o, pie 1 apD.rece liso.; e s ne c e snrio un poco de l' sfuerzo paro sepo.ro.E, 

l o.s . Al separarla s se aconchan . 
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Tema de tanto i nterés desde l os puntos de vista científico y de la 

economi a animal, lo encontramos de relieve, según conce pto nuestro, 

difundido c on amplitud , e n los reinos ve Geta l Y animal, bajo l os 

aspectos más variados . 

COL O faneras "JI. no de ot ro modo pue den conside .'.'arse la s forma 

ciones que cubren e l tallo del Saccharum effinarun o ca ña de azú

c ar; foneras visibles a ojo desnudo , dispuestas en capa delicada 

y blanquecina y ostensi b l emente fi Jurada s al 'obse rva rlas al mi-

cr'J scopio, fig . Entonces a pa recen na cidas de la 

Capa epid ér mica 

Formación cerosa 

c apa epidérmica , c omo qui en dijera ¡ epitelial, su forma fi la mentosa 

es l arga , de l gada , r ecta , a veces ensortijada; estas faneras están 

hechas de cora y llenan un fin biológico, como es el de vo l ver im

pe r meab l e la superf icie e i mpedir e l a t aque del tallo por a cción 

de los oge ntos atcosféricos y aún de los insectos~ 

Los anterozo i des po s ean pena chos f ilamentosos que l es permi

ten despl azarse en el med io~ tienen a pa riencia de faneras , fig . 

Las r aíces en su termina ción, van provist os de numerosos pelos 

absorbentes , cuyo pape l Gn la vida de l as pla nta s es muy conocido. 

Nume rosos ve ge t ales están cub i e rtos de forma ciones pilosas 

depend i entes de la epidermis: ejempl os se tienen en la ortig a 

(Urtica urens), Duchos cactus, etc. Esta s producciones epi dérmi

c os se separan c on fa cilidad y pe netran en la ·pie 1 de l i mpr udent e 

que l os hubi ere t ocado y ocasionan una i nt ens a irritación , Ejemplo 
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hermoso de formaciones fanéricas vegetales es el de los frutos del 

CosoypiUJil herbaceun; el a l g odón, que prot ege la s seI:l.illas. 

En lo genera l, lo s vG oe tales presentan en sus distintos órga 

nos, elementos anatómicos que pueden considerarse como foneras. 

J. L. de Lane ssan , en su Historia Natural Médico, en lo soc~ 

ción do los hon~os esquisomicetos , hablando de los bacilos , bacte

rias , e tc. , dice casi todos los individuos del grupo g oz an de mo -

.vimientos espontóneos, ordinariamente rá pidos, que los señores 

Cohn y Eo Kech atri buyen a pestaña s vibr6tiles; en al gunos auto

res hay hasta figuras de estos sere s inferiores, que tienen un 

pincel de pestañas vibrátiles en uno de sus extremos; estos e

l ementos sólo pueden aprGciarse medionte el concurso de coloran

te s especia lo s. 

Lo expuesto indica que en el reino vegetal, desde los orga 

niAmos inferiores, ton sencillos como pa ra hacer difícil el si

tuarlos entre l os ve getales a los animales, hasta los g i gantes 

de los se lvas de los selvas tropicales, presentan formaciones 

que se pueden considerar co mo faneras. 

Con un poco de amplitud en los conceptos y haciondo lo que 

en otros ciencias, puedo no rotringirse la noción de faneras o 

la da epitelios y considerar como t alos , ele mentos que so encuen

tran en seres como Parawoccium Aurelia, infusorio ciliado en todo 

GU contorno. Según esto, en casi todos los animales se encontra

rí an fanoras y en epiteli'·s de distintos zonos: piel, nariz, o:.. 

boco , monos, etc. 



JI BIBLIOTECA CENTRAL 
U N IVERS I D AD DS: EL S .... L V .... D OR 

L EPI D O P TE R O S 

Desde el punto de vist o de los horas del día 

en l os cuales vuelan, s e dividen en diurnas, cre pusculares y noc -

tumos. 

MARIPOSAS CHALINOPTERAS y ACHALINOPTEPJiS .- (Con freno y sin freno) 

El freno os uno crín que depen de del borde anterior del ola poste -

ri o:r y que s e aloj o en lID anillo d o l a nerva dur a costal del ala on-

t erior; 01 freno TIonticne unidos l o s olas anteriores con los poste~ 

riores; esto favorece e l vuelo . 

Los noriposGS diurno s carece n de fre no; en lo g enerol existe 

en los dos otros gruros. 

Los antena s perniten lo división de los Lepidópteros en dos 

grupo s ~ PillOPALOCERAS (mozo; onteno ) y HETEROCERAS (o ntenos dis

tinto s ). 

-
ORD~T 1.- Los Rhopo locero s son de ant enas filifoTILes y abultada s 

en Iuoza en l o extremidad . 

Los Pillopo l oceras son diurnas y a oholinóptero s. 

En estodo do re poso mantienen l os a l as verticales. 

Pertenecen o los Rhopo l oceros lo s Pieridos, mariposas pe -
. 

quoños , bl oncos, omarillos, etc., cuyos orugas se encuen-

tron en los ho j os de l os Crucíferos; l os Popilio L. pro -

piomente dichos; los Vonesso , etc. 

OnDEN 2.- HETEROCEaAS.- Los antenas son de formo v ariable , nunco 

en mozo; vuela n o los horos del cre púsculo y por lo no

che~ o ellos pertene cen ~ Sphingidos~ cre pusculores, 

de ontenos prismáticos; en 01 reposo l os alas se man

tie nen horizontoles; l o Ache rontia atropas L, 01 estado 
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do orugo , vive s ob re los hojos de l a patota; es de las 

más v oluIlino sos . 

La s Eombici dos nocturnDs son ocho linópteros; en r esposo 

montienen los ol os en for mo de techo . 

Lo Se ricori o mori L. corresponde 01 gusono de sedo . 

Lo Sotur nio povonia pyri L. o gron povo de noche . 

El pGqueño povo de noche 9 So turnio povoni o minor L. 

Es t cs espe ci es son muy bG ll os . 

Los noctuidos se di stin3uen dG los Bombi cidos en que 

tienen freno , 

P E e E s 

Los chi mbol os s on pe ces l orví boros (c omen larvos); son viviporos; 

mi den de 2 o "3 centíI!le tros~ " muy cono cido es l o Gombusic8 Holbr oocki 



:1.3 

CONCLUSIONES 

En los trabajos de tesis puede llegarse a dos clases 

de conclusiones: unas , pur8TIEnte científicas y otras, que pudie

ran llanarse, prácticas. 

Las prineras, co n el tieI:lpo 7 pueden ser origen de ap licacio 

nes va liosas y l a s segundas, de aprovechamiento inL~ediato. 

La obra de Ranón y Cajal, referente al sistema nervioso,pe~ 

tenece a la. prin era cate gor ía; dé cadas y déc adas de años de tra

bajo de l a.bor o. torio, de desvelos y fatigas, gastó, para decirnos 

que l a s células ne rviosas no se relacionan por continuidad sino 

por contigüedo.d. 

En los trabajos concernientes a l desubri1l.i·ento de la dina 

nita se llegó o. una conclusión práctica y , a vec es, funesta: l a 

liberación de tilla energía capaz de rompe r grandes nasas de rroca, 

de volar puent es , etc . 

El nodes to trabajo que presento corresponde a la .pru~era c a 

te goría: Tesis de Conclusiones puramente científicas. 

lJas fanerns son de origen epitelial. 

Las faneras existen en animales de 

grupos diveros, en fOrBa de dientes, 

Uñ8.S, pe lo s , esc amas, e:bc. 

La noción de faneras puede extender

se el Reino Vegetal, dependiendo, eQ 

to nc es , de l a epidermis y, a un, de ~ 

na simp le célula . 

Las faneras se encuentran, desde los 

seres más sencillos 9 co mo lo s baci

loss hasta los más complejos, como el 



hombre. 

Las fan eras pueden Hervir de me dio 

de clasificación; e l estudio de los 

dientes, qUe son faneras, permite 

catalo gar un an i ma l como carnicer~ 

. hel'"'víbol?9, or:ll1:Ívoro. 

Las :.fanc: r a s de las D8riposas y pe 

c es prc:sent 3.n diferenciDs on sus 

contol'nos 9 que permiten distinguir 

unos de otros grupos . 



No. L-

Reino 
Subreino 
Tipo 
Subtipo 
Clase 
Subclases 
Orde nes 

FalJ.i lia 
Género 
Espec ie 

M A R 1 P O S A S 

C L A S 1 F 1 C A C ION 

Animal 

Metazoarios 
Artrópodos 
Insectos 
Lepidópteros 
Diurnas~ Crepusculares~ Nocturnas. 
Rhopaloceras 5 Heteróceras 

Nynphalidas 
Danais 
Anosia 

NOTIbre cient ífico 
Carac t eres 

Danais anosia 

Tam.8.ño ~ 

Color 

5 cms. del extremo del ala sup~ 

rior al extreno del ala inferior. 

7 CBS.~ línea que une las cúspides de 

l a s alas superiores o 

6 cms . 7 línea que une los ángulos obtu 

sos de las alas superiores. 

5~ línea que une los medios de las alas 

inferiores. 

Café, bordes negros con puntos 

bla ncos. 

La p arte del envés es más vistosa; en 

estas caras la puntuación es má s acentu.§. 

da; l as nervaduras son negras y limitan 

de manera más c1 8~a, unas 10 regiones en 



No. 2 .~ 

F8JTlili o. 
GénEr o 
EspEcie 
NOElbrE científico 
Car8.ctEres 

Tanañog 

Color 

l as a18.s inferiorE s y una s 12, en las su 

pEriores. 

El c efalotorax ES negro, punt Eado de blan 

co . 

El abdonEn es de color .café. 

Nyraphali doe 
Victorinae 
Ste ne l e s 
Victorina ste ne l Es 

7~ cms, entre los dos vérticEs de 
l as a.las supE riores . 

6~ cns, de ext rEDo a extreDo del ángulo 
obtuso de l as alas superiorEs; sensibl~ 
mente, l as a l as supE rio res tienEn un co~ 
torno triangul ar, de 2 ángulos agudos y 
uno obtuso. 
3~ cms. l a línea que une los extremos in 
f eriores de l a s a l as de abajo. 
5.7 CffiS. l a líne a de mayor Rnchura de las 

a l as inferiores. 
Caro. superior : fondo negro-pa.rdo; 

en l as a l as superior e infErior, dos JI'an ....., 
j a s casi cuadrangular es de unas figuras 
casi cuadrangulares; las franj as forman 
uno. V de vértic e infErior; en los bordes 
hay unas se is Itlanchas pequeñas . 
Alas i nfe riores: seis mancha s más peque
ñas que l as manch as citada s ante riornen
te; El color de Es t as manchas es ~arillo 

v erdoso. 
El env és dE l as a l as ES má s vistoso; so-

~ 

bresal En l as manchas ve~de s; lo que pudi~ 



No . 3Q
Fo milia 
Género 
Nomb re cién-cifico 
Car acteres 

r a llame rse f ond o e s C9 staño con ri vete s 

pa rdo-ca staño s . 

Lo s bordes super o- inferiores de las alas 

son fe stoneado s. 

Los bordes de los ángu l os agudo s de las 

a l as superiores son uniformemente curvos; 

l a cara superior del cuerpo es p3 rdo- ne 

Gr o; el borde i nferior del cuerpo es 

bl anco - sucio . 

Pieridae 
Victorina 

Tena ño: 6 cms. línea que une ,los vértices de 
de las alas superiores. 

No . 4 .-
Familia 
Géner o 
Espe cie 

3 cms. línea que une los vértices agud~s 
de las alas i nferiores . 
5 • 2 cms. a 1 t ur a del a s al a s j un t a s • . 

Dere cho y envés del c uerpo, de color ama
rillo, uniforme en la cara exterLa, má s 
i ntenso en el envés, co ~ lineas de color 
café, déb'il. 
En c adéJ Una de l a s alas, dos pequeños o
ce l os bri llant es y pequeños . 

PapilionidéJe 
: Papil i o 
: Thoos 

....,. 

, 
Nom.bre científico ~ PSpilio taha s 
Caract eres 

Tamoño ~ Línea .A us une los v értices superio-
res. 10.5 cms.' 
Lineo que une los v értices inferiores , 

/ 



Color ' : 

3, 2 CillS. 

Linea que une las t er minaciones espatulD

da s, 6. 2cL1s. 

En el fondo de la CDro superior, es 

ne gro, con adornos de color oIT~rillo-ro

jizo; los adornos superiores de las cua

t ro alos tienen uno forma extraña; los 

dos franjos de los DIos superiores for

non una V~ l os fronjDs inf eriores tien

den a fi Gurar uno V; los franjos de lDs 

ol a s superiores conston de unos 10 odor

no s cuo dr6n~ulo-redondeados. LDs D9nchos 

de lo po rte inferior son en formo de cu

ño escot odo hocio obo jo; cosi en lD ter

minoción del b orde inferior que VD DI 

cue r po de la moriposD hoy unD monchitD 

rojD. Los o dorna s de lo CDro inferior 

son m6 s extensos y vis tos os ; sobre coda 

una de l os cúspi de s do l os adornos i nfe

riores se hD llon unos Drcos de c olor ne

gr o , bl onco y rojo; l a porte superior 

de l céfolo-tórox es ne ro; l a c oro supe ~ 

rior del obdomen e s acorillo rojizo, con 

uno fronjD 10nzitudimJl ne s ra. El envés 

os de j:7ejor opo rion cia; en él predomina· 

el óillarillo; l os bor des externos de los 

DI os son ne Gros; en esto lo do el cue r po 

e s omarillo-rojizo; en esto car o ho y ar7 



Nao 5.
Familia 
Género 
Especie 
NOQbre científico 
Car acter es 

Dirwnsionc s : 

2; 
cos do brillo mc tDlico. 

NymphalidoB 
Anortio 
AIill3 te o 
Ana rtia omoteo 

5.3 cms. líneo que une l as cúspides 

de los a l as supe riores. 

2. 8 cms . line o. que une los e xtremos infe

riores del 010 de abojo 

El conjunto de l os alos extendidas, figu-

ro un trapecio cuyo lineo superior es mós 

l a rgo que lo inferior. 

Lo pe rte supo rior es má s vi s toso, de fon-

do color ne gro-pa rdo, con hlonchos en nú-

me ro 14, sensiblemente cuodronGulores; 

form an dos franjas verticales, que ar

queóndose 11.D cia arribo tienden o reunir-

se formando una espe cie de n i tro; en la. 

po rte de arribo de las olas superiores 

aparecen unos 7 moncros pequeño s ¡ cada 

una de los olas inferiores llevo dos li-

neos de 4 Dohchos; codo uno de estos mon 

chas es de e'olor rojo-carmín y sigue n la 

l ono i tuCl de l cue r po de lo Il1Driposo; lo 

dicho de lo coro superior de los alas 

t~Qb ién c orrosponde 01 envés; pero el fOQ 

do es de color café. 



Familia 
Género 
Especie 

Nonbre científico 

3 0 

Nympholidae 
o Ithomio 
: Diaphana 

Ithomia diaphana 
Esta especie tiene l a s fanera s en l os bordes. 

Dimensiones g 4 CElS i l a línea que une las cúspides 

Contorno 

Color 

superiores. 

2 cma., línea que une l a s cúspides obtusas 

de los alas inferiores. 

trapezoidal 

Los bordes son negro-rojizos encima 

y ro j izos abajo. 

El b orde interior de las olas superiores 

llevo una TIoncha ne gra cuadrangular. 

Entre la cúspide y esta mancha ne gra hoy 

una franja transversal, blanca , con refl~ 

jos de perla; el resto es transparente; 

sobre ál se destacan l a s nervaduras; in-

feriormente l a port e opaco es rojizo; en 

el lenguaje corrien te a este insec~o se 

le ll amo ~o riposa de crista2 • 

Las mariposas h asta qu í mencionadas son 

Rhopaloccras. 



No. 7~~ 

Fmnilio 
Género 
Especie 

Nombre cient ífico 
Dimensione s 

3 / 

Nympholidae 

Heliconius 
Charitonius 
He l econius choritonius 

8 ~ 5 eros., linea que une los cúspides de 
l o s 010 s supe ri ore s. 
3 CDlS. línea que une l o pa rte inferior 
de l se gundo pa r de alGs . 

Color g TIoj i zo en ambas caras; más pálido 

No o 8 .-

hoci o abajo . Encimo y abajo conprendien

do ambos alas, se halla lo figura de una 
doble lira abierta, con dos ocelos en los 
orcos i nferiores; en los bordes superiores 

de l priner por de 010 s aparece una mohcha 
de color n~s in~enso. El ouer po es re
choncho; la s antenas 80 11 cortos y plumo
sos. Esta mariposa es Heterocero. 

Este hermoso eje mplar corresponde a los mariposas Heteroceras. 

Familia 
Género 
Es pe cie 

~ Sphingidae 

~ Sphinx 
: Noctuidas 

N.onbre científico :- Sphinx noctuidas 
Dimensiones 14 x 4 

El con junto de l a s alas tiene fonna de cuña. Cuerpo en 

formo de huso . 

Color Ne gro-pardo encima. El segundo par 

de olas llevo, contiGUO al cuerpo, una 

zona de c olor anaranjado. Los dos pares 

de alas tienen zonas transpare nte s. El 

cue r po es de l os mismos tonos de color; 



D uno y otro lodo oporecen tres manchas 

cosi circulares, ona~onjDdas; la parte 

centrol del cuerpo es blonca, con tres 

pequeño s 8Dnchas ne gros. El cuerpo es 

de unos 6~ cns de lorgo por dos de oncho 

y dos de Grueso. Los últi~os se gmentos 

de los potas llevan de trocha en trecho, 

monc has blanco s. El abdomen termino en 

uno tobo de faneros . Los ontenos son su-

bulodos. (En formD de leznos )~ 


