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RESUMEN

Entre los meses de Mayo de 1983 a Mavo de 1984 se colectaron 24 e-
jemplares de I. iguana L. y 21 de C. similis Gray, en un drea represen
tativa de la regidn costera de El Salvador, para obtener informacidn en
cuanto a sus preferencias de alimentos. La colecta de hembras y machos
adultos, de ambas especies, se realizd al azar, dentro de sitios previa
mente seleccionados. En I. iguana L. el 100% del volumen del contenido
alimenticio correspondié a materia de origen vegetal: No se encontrd
ninglin resto de origen animal. El principal constituyente vegetal fue-
ron hojas de Ipomoea sp. (23.15%). En C. similis Gray 96.28% del volu-
men del contenido alimenticio correspondié a materia de origen vegetal
y 3.72% a materia animal, siendo uno de los componentes mias importantes,

hojas de Ipomoea sp. (17.17%).

Los andlisis cuantitativos y cualitativos de los alimentos encontra
dos, evaluados mediante los indices de similitud y traslape, resultaron
en una similitud (S) y traslape (Ro) de S = 0.44 y Ro = 0.5099, confir
mando una semejanza parcial en el uso de los recursos alimenticios en
el &rea en que habitan; lo cual sugiere gue la coexistencia de ambas es
pecies, en el &rea de estudio, no estd limitada por la disponibilidad
abundante de alimentos consumidos, en comiin o separadamente, durante

las dos estaciones climaticas.

Al comparar los hébitos alimenticios de ambas especies se puede de
cir que I. iguana L. tiene una dieta esencialmente vegetariana, en cam
bio los ejemplares de C. similis Gray mos traron una alimentacidén vege-

tal y animal, con una marcada predominancia del alimento vegetal.

La comparacidén de los h@bitos alimenticios de ambas especies, duran
te la estacidn seca y lluviosa indican una fuerte diferencia en los ti-
pos de alimentos utilizados, que coincide con la disponibilidad estacio
nal de los mismos, encontrindose que el consumo de hojas fue mayor en
la estacidn lluviosa y el de flores, frutos y semillas resultd mayor en

la estacidn seca.
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1. INTRODUCCION

La extincidn de las poblacicnes de "iguana" I. igquana L. y "garro-
bos" C. similis Gray, asi como de la fauna silvestre en general amenaza
con eliminar por completo, la posibilidad que dichos recursos puedan
ser aprovechados racionalmente por las futuras generaciones, como fuen

te importante de alimentacidn.

Estas dos especies de saurios, muy numerosos en nuestro pais hasta
en épocas recientes, se encuentran actualmente en una precaria situa-
cién e incluso podrian desaparecer, ya que la presidn de la poblacidn
humana es mds aguda durante el periodo reproductor de las especies men

cionadas (Burgos*, comunicacidn personal).

Tradicionalmente, estos animales han jugado un papel importante en
la nutricién de los campesinos y ademds han sido capturados por cazado-
res locales, para su venta en los mercados de San Salvador y otras ciu-
dades importantes del interior del pais, practic&ndose un comercio in-
discriminado sobre los ejemplares adultos, principalmente hembras re-
productoras durante la época de anidacidn, debido a la enorme predilec-
cién de los huevos (Zelaya, 1979). Dicha actividad ha diezmado fuerte-
mente las poblaciones locales de El1 Salvador, provocando la crisis en
esas poblaciones que ha llevado a que la mayoria de iguanas comerciali
zadas en la actualidad en El Salvador, provengan de las tierras bajas

del pacifico de otros paises Centroamericanos (Daugherty et al., 1978).

El Salvador no es el linico pais que afronta esta problemidtica. En
trabajos realizados por Fitch, Henderson & Hillis (1982), en México y
demds paises de Centro América se informa sobre la disminucidén de las
poblaciones de "iguanas" y "garrocbos", como resultado del aumento indis
criminado de la caceria y por la falta o alteracién dr&stica de su ha-

bitat natural.

Son muy pocos los estudios sobre la herpetofauna de El Salvador.

Se considera que la realizacidn de este estudio ha permitido obtener in

* Burgos, D. 1984. Bidlogo de Vida Silvestre. Servicio de Parques Nacio

nales y Vida Silvestre. Centro de Recursos Naturales. M.A.G.



formacidn bédsica scbre la alimentacidn en la vida silvestre, de estas
especies, para respaldar en un futuro, programas de manejo orientados
a su proteccidén y restauracidén. También se ha contribuido al conocimien

to de la funcién bioldgica que estas especies desarrollan en el ecosis-

tema.

El presente trabajo tiene por objeto estudiar los patrones de ali
mentacidén y el traslape que presentan en forma silvestre I. iguana L.
y C. similis Gray como especies que comparten habitats comiines, en un
area representativa de la regidén costera de El Salvador. Ademas, se pre
tende identificar con un método cuantitativo, la composicidén del alimen
to de las especies mencionadas y también generar informacidn bdsica so
bre las especies de flora y fauna silvestre utilizadas comoc alimento

por los animales estudiados.



2. REVISION DE LITERATURA

Distribucidn:

Henderson (1973),refiere que C. similis Gray se encuentra des
de las tierras bajas del Sur de México hasta Panamd y‘se reporta
ademds en las Antillas (Islas de Providencia y San Andrés). Mer-
tens (1952),establece gque en El Salvador abunda en las faldas del

Volcadn de San Salvador, Occidente y Oriente del pais.

En cuantc a I. iguana L. Fitch (1973)sindica que su distribu-
cién es muy amplia, extendiéndose desde las tierras bajas, tropica
les hiimedas de Sinaloa y Veracruz, en México, hacia el sur, llegan
do a América Central, Islas del Caribe, hasta el Sur de Brasil y

Paraguay.

Habitats:

De acuerdo a diferentes estudios realizados, C. similis Gray
se encuentra en una gran variedad de habitats. Henderson (1973) y
Henderson & Fitch (1979), en estudios realizados en Belice y en
Guatemala, los observaron en mayor abundancia en lugares modificg
dos por el hombre, tales como postes de cercos, paredes de albani
leria, ventanas de casas no finalizadas, cementerios, etc.. Hen-
derson (1973), concluye que el habitat de esta especie es incons-
picuo. Fitch & Henderson (1977), afirman que en América Central,
el habitat preferido por esta especie es la sabana arida o las tie
rras bajas calientes. Ademids, observaron en zonas de relativa este
rilidad, durante la estacidn seca, algunas poblaciones densas que
habitaban también en campos de lava con vegetacidn esparcida. Es-
tos mismos autores sefalan que la especie mencionada a menudo vi-
ve a la orilla de campos.cultivados con forraje, cosechas y en la
maleza. Mertens (1952), en sus estudios realizados en El Salvador,
dice haberla encontrado en techos de casas antiquas, observando -
gue no temen mucho a la presencia del hombre. Chavez (1980), afir
ma haber observado ejemplares de C. similis Gray en mayor abundan
cia que los de I. iguana L. y ampliamente distribuidos en el"Par-

gue Deininger'y sus alrededores.



En relacidn al habitat preferido por I. iguana L., Alvarez del
Toro (1952), Duellman (1963), Fitch (1973), Hirth (1963) y Mertens
(1952), reportan que se les encuentra en lugares himedos, a ori-
llas de bosgues, especialmente a lo largo de rios, lagunas, mangla
res y las costas. Por su parte, Webb, Baker & Dalby (1967), en es-
tudios realizados en la Isla del Toro, México, observaron indivi--
duos jovenes y adultos posados en arboles grandes y también en pas
tizales densos, frecuentemente junto con C. similis Gray en los --
mismos matorrales. Hirth (1963), observd gue la mayoria de iguanas
adultas tienen preferencia por lugares m3s altos en los arboles y
probablemente pasan la noche en la copa de ellos. Segin Chavez -
(1980), se puede afirmar que en el Parque "Walter Thilo Deininger',
las iguanas habitan, preferentemente, en las mdrgenes de los rios
y quebradas, sobre bancos de arena, raices y por lo general, sobre

los arboles que componen el bosque de galeria.

H3bitos Alimenticios:

Los hébitos alimenticios de I. igquana L. y C. similis Gray -
han sido relativamente poco estudiados y en varios estudios cita-
dos, el detalle de la informacidn presentada es de cardcter gene-

ral, no cuantitativa.

Martin, Zim & Nelson (1961) refieren que las "iguanas", que -
ocasionalmente se encuentran en el Sur Oeste de los Estados Uni--
dos, comen plantas, algunos saltamontes (Orthoptera) y otros in--

sectos.

De acuerdo a observaciones hechas en El Salvador se sostiene
que I. iguana L. se alimenta de insectos, pero su régimen alimen-
ticio es basicamente vegetariano, constituido por hojas, yemas, -

frutas y flores (Anénimo, 1973).

Hirth (1963), obtuvo estémagos de 24 "iguanas" juveniles, los
cuales estaban completamente llenos de hojas y frutos, pero sus -
observaciones sugieren que los jdvenes también devoran insectos,
Loftin & Tyson (1965) reportan I. iguana L. como comedores de ca
rrona.

Alvarez del Toro (1952), refiere que las "iguanas", ademas de



devorar insectos, pueden caputurar ranas.

Swanson (1950), estudid la alimentacidén de I. iguana L. en Pa
nami; en 7 estdmagos disectados encontrd semillas de "pacin" (Spon

dias mombin L.), hojas de &rbol de "guicimo" (Bursera simaruba L.

Sarg.), posiblemente semillas de "higo" (Ficus sp.), frutos de "pe
penance”" (Ximenia americana L.), hojas de "mango" (Mangifera indi-
ca L.), hojas de "campanilla" (Ipomoea sp.) y retonos de "ceiba"

(Ceiba pentandra L. Gaertn).

Miller (1972), en estudios ecolégicos realizados en Colombia,
determindé que ejemplares de I. iguana L. se alimentaban preferen-

temente de hojas de "algoddn extranjero" Calotropis procera Ait.

(Asclepiadaceae) y ademds establecid que sus hébitos alimenticios
estan adaptados a ritmos anuales de disponibilidad y escasez de a

limentos.

Lazell (1973), en las Antillas Menores, afirma haber observa-

do I. iguana L. comiendo huevos de aves, mangos y frutos espinosos

Al estudiar la denticidn de I. iguana L. y C. similis Gray, -
Montanucci (1968), apoyado en observaciones de Bailey (1928) y Pa
ulson (1967), sugiere que el cambio ontogené&tico observado en la
morfologia de la denticidn de ejemplares juveniles y adultos, de
ambas especies, tiene un significado funcional relacionado con cam
bios en los habitos alimenticios observados en animales de distin
tas edades. Segin dicha informacidn, Ctenosaura juveniles son pri

mariamente insectivoros y los adultos son vegetarianos.

En un estudio realizado en Guanacaste, Costa Rica, Van Deven-
der (1982) ,concluyd que las hojas constituyen el tipo de alimento

md3s abundantemente utilizado por 1. iguana L. en todas las edades.

Por su parte, Chdvez (1980), atribuye la relativa abundancia
de I. iguana L. y C. similis Gray en el area del "Parque Deinin-
ger" debido a la gran disponibilidad de flores, frutos y brotes
vegetales, durante la estacidén lluviosa, los cuales constituyen

la dieta de ambas especies.

Fitch (1973) y Fitch & Henderson (1977), sostienen que la ali



mentacidn de C. similis Gray consiste en vegetacidn tierna y cuan-
do son adultos ingieren varias clases de insectos grandes y peque-

nos vertebrados tales como roedores y lagartijas.

Klein (1977), estudid 9 estdmagos de C. similis Gray, colecta-
dos en la regidén Sur de Honduras y determind que el 58.5% del conte
nido estomacal correspondia a material vegetal, en su mayor parte

constituido por frutas de "tigliilote" (Cordia dentata Poir). E1

resto de los contenidos estomacales estaba formado por insectos y

excremento de ganado.

Observaciones realizadas por Chavez (1980), en el "Pargue Dei-
ninger", sugieren que C. similis Gray, en sus hibitos alimenticios
se comporta como "oportunista"; es decir, a veces se ven obligados
a cambiar su dieta acostumbrada para ingerir alglin pequeno animal,
cuando no hay alimento disponible. Esta observacidn coincide con
una conclusidn similar, expuesta por Van Devender (1982), acerca

de la misma especie.



3. MATERIALES Y MITTODOS

Descripcidn del 4rea de estudio:

Fl trabajo de campo se realizd en el limite Sur y Sur-Este del
Parque Nacional"Walter Thilo Deininger™. Dicha drea estd situada
en la zona central del pais, en el Departamento de La Libertad, Mu
nicipio del Puerto l.a Libertad, sobre la costa del Oc&ano Pacifi-
co,‘a 35 kilémetros de la ciudad de San Salvador (Instituto Salva
dorefio de Turismo, 1976). El centro geogrdfico de dicha &rea estd
localizada con coordenadas de 13°31' de latitud Norte y 89°16' de
longitud Oeste (Fig. 1), segiin el Instituto Geogrdfico Nacional

(1974, 1976).

La Figura 2, muestra la zona de colecta de especimenes que.com
prendid quince sitios diferentes localizados en una extensién de
150 hectdreas, situados en la planicie costera, inmediatos a la de
sembocadura de los rios Amayo, Aquiquisquillo y Tacuazin, en el
estero de San Diego. Dicha zona comprende alturas de 0 a 10 metros
sobre el nivel del mar. Presenta suelos con caracteristicas franco,
franco arcnoso y arcilloso (Instituto Salvadoreiio de Turismo,
1976) .

De acuerdo a informacidén proporcionada por el Servicio Meteo-
rolégico Nacional (1984), correspondiente a la Estacidén "San Die

go" localizada a 4 kms. de la zona general de colectas, en el area

se presenta una temperatura media anual de 26.4°C, una precipita—-
cidn media anual de 1509 mm. y la humedad relativa media anual es-

de 77.8%.

La Estacidn seca se extiende de Noviembre a BAbril y la Estacidn
lluviosa de Mayo a Octubre, presentdndose un periodo de transicidn

estacional seca-lluviosa, del 20 de Abril al 20 de Mayo y otro de -
transicidén lluviosa-seca, del 17 de Octubre al 13 de Noviembre, se-

gln datos promedios registrados durante los Gltimos 50 anos por el-

Servicio Meteoroldgico Nacional (Guevara Moran, et al., 1985).

En la Figura 3, se presentan las variaciones registradas a lo

largo del afc, con los valores promedios mensuales de precipitacidn,

humedad relativa y temperatura, correspondiente a la =zona
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Figura 1.Localizacién del &rea de estudio de la alimentacidn de I.
iguana L. v C. similis Gray en el Cantén San Diego, La Liber

tad, El1 Salvador.

de estudio, promediados de datos tomados de 1973 a 1983, de acuer
do al Servicio Meteoroldgico Nacional.

Segin la clasificacidén climltica de Koppen,Sapper y Lauer, el
"Parque Deininger" y sus alrededores estdn localizados dentro de
la clasificacidn Awaig, correspondiente a Sabana Tropical Calien-
te 0 tierra caliente (Servicio Meteoroldgico Nacional, 1984). En
el sistema de clasificacidn de zonas de vida del Holdridge (1975),
el drea pertenece a la zona de vida denominada Bosque Himedo Sub-
tropical (caliente) .

El &rea general de estudio, en la gque se localizaron los sitiocs
de colecta, comprende distintas formaciones vegetales. En el Cuadro

1, se presentan los distintos tipos de comunidades o formaciones ve

getales, de acuerdo al sistema de clasificacidén de Lauer (1954), --

presentes o© predominantes en cada sitio de colecta. Ade-
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més, en el Anexo 1 se presenta una descripcidén general de las espe

cies arblreas y arbustivas caracteristicas de cada area de colec-

CUADRO 1. Tipos de comunidades o formaciones vegetales, de acuerdo a
Lauer (1954) representadas en los sitios de colecta de I.
iguana L. y C. similis Gray, en el Cantdn San Diego (1983-

1984) .
SITIO DE COLECTA COMUNIDAD O FORMACION VEGETAL
B.S. B.H.t.b. [ S.s.h. B.p.r.|B.Sh.c.
La Arenera . X X
Puntilla de Chansenora X
Unidn del Rio Amayo vy 5
Rio Aquiquisquillo.
Lindero del Estero X X
Lindero de Jacaranda X X
El Gramalito X X
La Cedrera X
Las Salinas X X
Hacienda San Diego X
La Cedrera contiguo al X X
Rio Aquiquisquillo.
Carretera Litoral X
Lindero de la Bocana X
Lindero del Tacuazin X
La Manglera-El Amatal X
Hacienda Varsovia X X

NOTAS: B.S.: Bosque Salado (manglar); B.H.t.b.: Bosque Himedo de los
terrenos bajos; S.s.h.: Sabana semi-hiimeda; B.p.r.: Bosque pe-

rennifolio de los rios; B.Sh.c.: Bosque Semi-hiimedo caducifolio.

En la Figura 4, se muestran las fotografias de seis sitios de
colecta que presentan diferentes tipos de comunidades o formacio-
nes vegetales, de acuerdo al sistema de clasificacidn antes men-
cionado, que estdn representados en los distintos sitios de colec

ta.

3.2 Metodologia de campo:

Entre los meses de Mayo de 1983 a Mayo de 1984 se colectaron
24 ejemplares de I. iguana L. y 21 de C. similis Gray. En el Ane-
X0 2 se presentan las fechas, horas de colecta, medidas vy se—

xo de cada animal colectado. La frecuencia de colectas fué general
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Sitios de colecta de I. iguana L. y C. similis Gray, representati
vos de diferentes formaciones vegetales, de acuerdo al sistema de
clasificacidén de Lauer (1954). (A) Jacaranda: Bosque Semi-Himedo
caducifolio; (B) La Arenera: Bosque Himedo de los terrenos bajos;
(C) Rio Amayo-Aquiquisquillo: Bosque de Galeria; (D) Hda. Varso-
via: Sabana Semi-Himeda; (E) Lindero del Estero: Transicidén de Man
glar y Bosque HUmedo de los Terrenos Bajos; (F) La Manglera: Man-
glar.



mente de dos o tres ejemplares de cada especie, capturados mensual

mente.

Las capturas fueron realizadas durante el dfa entre las 8:00 y
las 13:00 horas, pero la mayoria fueron colectados de las 9:00 a
las 11:00 horas (X = 10:00 horas), las cuales estan comprendidas
entre las horas de mayor actividad de los animales estudiados. Las
colectas se efectuaron manualmente y también haciendo uso de méto
dos tradicionales para este tipo de especies, como palos con nudo
corredizo, con correas (Hidalgo, 1978). De ®wl forma, que, se cap-
turaron vivos todos los ejemplares. Informacidn sobre las caracte
risticas generales del drea de colecta de cada especimen fue tam-

bién recopilada sobre el terreno.

En el mismo periodo en que se efectuaron las colectas de ejem
plares, se procedid a formar una coleccidn bdsica de referencia,
que facilitd la identificacidén de los distintos materiales que se
encontraron en los contenidos estomacales. Dicha coleccidén fue for
mada por muestras botdnicas, debidamente identificadas, de hojas,
flores o frutos de arboles y arbustos de los cuales, de acuerdo a
observaciones de campo hechas por personas locales, se sabia pre-
viamente gue constituian un alimento potencial de I. iguana L. y
C. similis Gray en el "Parque Deininger”. Para la identificacidn
de las muestras botdnicas, se contd con la colaboracién del perso
nal de la Seccidn de Flora del Servicio de Parques Nacionales y
Vida Silvestre, utilizando como referencia el Herbario del Museo
de Historia Natural de El Salvador. Ademids de Mayo de 1983 a Mayo
de 1984, se realizd un registro de caracteristicas fenoldgicas de

dichas especies vegetales.

Metodologia de laboratorio:

Los ejemplares capturados fueron trasladados, el mismo dia de
su captura, al laboratorio del Parque Zooldgico Nacional y al del
Centro de Desarrollo Ganadero, en San Salvador. Luego se procedid
a dar muerte a los animales mediante anestesia con eter, en un
frasco de vidrio, o haciendo uso de un método de descerebracidn

(Andnimo, 1972). Después se procedid a tomar las medidas corpora-



les basicas y a determinar el sexo de cada ejemplar. Posteriormen
te se disectaron para extraer el tracto digestivo completo (esdofa-
go, estdmago e intestinos) el cual fue preservado en frascos con
formalina del 5-7%.

Se extrajo el contenido esofigico y estomacal, para su respec
tivo analisis detallado. Se realizaron observaciones adicionales,
no cuantificadas, en el contenido intestinal, en vista de la poca
posibilidad de identificar el material alimenticio, por el avanza-
do proceso de digestidén. Ademds se hicieron observaciones sobre
las caracteristicas anatdmicas del tracto digestivo, en especial

de los intestinos de los ejemplares colectados, de ambas especies.

Los contenidos esofdgicos y estomacales se analizaron siguien
do un procedimiento general desarrollado por Benitez (1981l),para
anidlisis de contenidos estomacales de aves acuiticas, en base a
una modificacidén y adaptacidn de los métodos descritos por Korsch
gen (1971) y Laevestu (1971), que se resume en los siguientes pa-
sos:

1- Lavar cada muestra con agua a través de un colador fino, con el

objeto de remover el exceso de formalina.

2- Remover el exceso de agua (humedad) en el contenido de la mues
tra, colocando un papel secante bajo el colador, al terminar

de lavar la misma.

3- Con una probeta graduada, medir el volumen total de cada mues-
tra y luego colocarla en una caja de petri u otro recipiente

adecuado para tal fin.

4- Examinar la muestra bajo un microscopio de diseccidn, separan-

do los distintos organismos presentes.

5- Identificar, haciendo uso de bibliografia y de colecciones de

referencia, los distintos materiales y organismos separados.

6- Medir con precisidén cada uno de los diferentes alimentos iden-
tificados. Esto se realiza con un tubo de centrifuga de 10 c.c.
graduado con escala de 0.1 c.c.; se llena el tubo con agua has
ta un nivel adecuado para cada muestra y despu@s se coloca ca-

da material separado, midiendo asi su volumen por el desplaza-
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miento del volumen del agua registrado en el tubo. En el caso
de muestras grandes, la medida se hace en varias partes, suman

do los valores parciales para calcular el volumen total.

Cuando el volumen de cualquier organismo resulta menor de 0.1

c.c. se registra, en la hoja de datos, como traza (tr.}.

Separar y preservar las muestras de organismos que no pueden -
ser identificados con los medios disponibles y buscar los me-

dios para hacerlo.

Separar y preservar muestras de organismos encontrados en buen
estado de conservacidn para su posterior registro en fotogra-

fias o dibujos.

Devolver el material a sus respectivos frascos y conservarlo
nuevamente en formalina del 5-7%, al terminar el andlisis de

la muestra.

Registrar el volumen de cada material en un cuadro o ficha gque

contenga los datos de cada muestra.

La identificacidn del material vegetal encontrado se realizd

con la ayuda de los trabajos de Witsberger, Current & Archer (1982)

y Musil (1963). Las muestras de material animal fueron identifiqg

dos con el apoyo de los trabajos de Needham & Needham (1962),

Kraus (1955) y Orellana (1977), con la asistencia de personal del

Museo de Historia Natural de E]1 Salvador.

Metodologia de andlisis:

a) Los porcentajes de los diferentes alimentos de origen ani-
mal o vegetal, encontrados, fueron calculados sébre la ba-
se del 100% tomando este equivalente al volumen total de
material alimenticic encontrado en el estbmago y esdfago

de cada animal.

El volumen total de cada tipo diferente de alimento y su
porcentaje relativo se obtuvieron sumando los volGmenes
parciales de muestras individuales, correspondientes a un

determinado tipo de alimento encontrado y calculdndolos so



bre la base del 100% tomando este valor eguivalente a la su
matoria total de los volimenes de contenidos alimenticios

encontrados en todas las muestras de la misma especie.

b) Se realizd una comparacidn cualitativa y cuantitativa entre
las dietas alimenticias de I. iguana L. y C. similis Gray.
Para esto se aplicaron los instrumentos estadisticos siguien

tes:

Indice de similitud (S):

Este coeficiente se expresa a través de la ecuacidn basica
de Sorensen, formulada para el estudio de la estructura de es-
pecies en diferentes comunidades (Odum, 1972), y gue ha sido
adaptado por Grieg-Smith (1964), para evaluar la correlacidn o
grado de similaridad que puede existir en la dieta de dos espe
cies diferentes. Dicho iIndice se presenta en la forma siguien-

te:

En donde:

a = Nimero de tipos o clases de alimentos encontrados en la
especie A,

b = Nimero de tipos o clases de alimentos encontrados en la
especie B.

¢ = Namero de tipos o clases de alimentos comiines entre las
especies A y B.

S x 100 = % de similitud.

De acuerdo a Korschgen (1971), este Iindice ha sido comlinmen
te usado en distintos estudios comparativos, en la alimenta-

cidén de animales silvestres.

Indice de traslape de Horn (RoO):

Este indice estd basado en la teoria de la informacidn
(Horn, 1966), desarrollado a partir de la ecuacidn bidsica de

Morisita (1959).

De acuerdo a Benitez (1981), este mismo Indice ha sido apli
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cado por Orians & Horn (1959) y por Sudgen (1973), para evaluar
el grado de traslape en la alimentacidn de aves silvestres. El
mismo Benitez (1981), lo utilizd también para comparar la ali-

mentacidn de tres especies de aves acuiticas.

El Indice de traslape esta dado por la siguiente ecuacidn

s
z
ro = =1 [T (xi + Yi) log T (Xi+ vi)- IXi.log IXi-IYi.log IYi]
2I log 2I-2 (I log I)
En donde
i = Un determinado tipo de alimento encontrado.

Xi = Valor porcentual promedio de un determinado tipo de ali-
mento i presente en la dieta de la especie X.

Yi = Valor porcentual promedio de un determinado tipo de ali-
mento i presente en la dieta de la especie Y.

S = Suma total de los distintos i o tipos de alimentos encon
trados en las dos especies estudiadas.

I = NOmero natural arbitrario (constante) = 10.

El traslape (Ro) en la alimentacidén de dos especies X y Y
es calculado con valores que van desde 0, que significa ningln

traslape, hasta 1.00 que significa traslape total.

Para evaluar la validez estadistica de los indices calcula
dos se desarrolld una prueba de significatividad elaborada
por Garratt & Steinhorst (1976), consistente en realizar las
permutaciones de los valores individuales Xi y Yi, segiin los

distintos arreglos posibles.

El nivel de significatividad estd dado por la posicidn que
ocupan los valores de arreglos permutados, respecto a los va-

lores tedricos de ningln traslape o traslape total.

Los valores de significatividad estdn dados también en una
escala de 0 a 1.00. Los nlmeros cercanos a los respectivos va
lores tedricos de ningiin traslape y traslape total, apoyan
los Indices de traslape obtenidos; en cambio, la situaciér con

traria niega la validez de dichos indices.



El nivel de significatividad (P) estd dado por la fdrmula: P = N/M

En donde:
M = Namero total de arreglos permutados.
N = Nimero de datos que aparecen mas alejados de los valores ted-

ricos (0 & 1:00), respecto al valor calculado en el arreglo
original.
cuando el niimero total de valores individuales evaluados
(S) es pequefio, el total de arreglos permutados puede ser calcu-
lado directamente. Sin embargo, cuando el nimero (S) es grande,
se hace necesario tomar una muestra al azar dentro del total de
arreglos posibles (Garratt & Steinhorst, 1976). Para este traba-
jo se tomd una muestra, al azar, de 400 arreglos. El cdlculo del
indice de traslape y del nivel de significatividad respectivo se

realizd mediante una computadora, modelo Apple II.



4. RESULTADOS

Volumen de los contenidos estomacales:

Como contenido alimenticio fué considerado todo material de
origen animal o vegetal digerible incluyendo en esta categoria a
hojas, semillas, flores, frutos, fragmentos de tallos y otras par
tes de plantas, asi como restos de animales encontrados dentro del

es6fago y estdmago de los ejemplares colectados.

Al medir el volumen de los contenidos esofdgicos y estomacales
de las 24 "iguanas" colectadas se determind que el volumen prome-
dio es de 20.0 cc. con rangos minimo y maximo de 3.0 cc. y 57.0
cc. respectivamente, en contenidos individuales. En 21 esdfagos
v estdmagos de "garrobos" analizados, el volumen promedio de di-
chos contenidos fue de 16.8 cc., con rangos minimo y méximo de

2.0 cc. y 58.0 cc. respectivamente.

La Figura 5 muestra la comparacidn de los vollmenes de conte-
nidos estomacales y esofdgicos de los ejemplares de I. iguana L.
Yy C. similis Gray colectados, en relacidn con las longitudes cor-
porales de los ejemplares correspondientes, medidas del extremo

de la cabeza a la cloaca.

Basandose en los mismos datos se determind el coeficiente de
correlacidén lineal entre ambas variables, con el propdsito de ob-

tener una medida cuantitativa de dicha relacidn.

El cuadro 2 muestra los valores correspondientes a los coefi-
cientes de correlacidn lineal obtenidos, asi como los coeficien-
tes de correlacidn miltiple en los cuales se considerd la medida
del grueso medio de los ejemplares colectados como una tercera va

riable a analizar.
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Figura 5. Comparacién de voliimenes de contenidos estomacales y esofiagi-
cos de I. iquana L. y C. similis Gray, en relacidén a las lon-
gitudes corporales de los ejemplares, colectados en el Cantdn
San Diego, Departamento de La Libertad (1983-1984).



CUADRO 2. Coeficientes de correlacién lineal y correlacién miiltiple de
medidas corporales de I. iguana L. y C. similis Gray, colecta
dos en el Cantdn San Diego, Departamento de La Libertad (1983-
1984), en relacidn a los volimenes de los contenidos estomaca-

les y esofagicos respectivos.

Iguana iguana | Ctenosaura simi-
ESTADISTICO L. (n=24) | lis Gray
(N = 21)
- Coeficiente de correlacidn lineal 0.2461 0.0009
(CCL) .
- Error standard de estimacidn del 15.99 13.90
CCL.
- Coeficiente de correlacidn mialti- 0.4279 0.4427
ple (CCM).
- Error standard de estimacidn del 15.34 12.81
CCM.
NOTAS: - Variables utilizadas en el cdlculo del coeficiente de correla-

cién lineal: longitud del cuerpo y volumen del contenido esto-
macal.

- Variables utilizadas en el cilculo del coeficiente de correla-
cidén miiltiple: longitud del cuerpo, grueso medio y volumen del

contenido estomacal.

4.2 Diversidad de contenido alimenticio:

La diversidad de los contenidos alimenticios encontrados en -
los estdémagos y esdfagos de 24 "iguanas" colectadas resultd en 20

diferentes tipos de alimentos vegetales identificados.

En los "garrobos" la diversidad total de alimentos encontra-
dos en 21 esdfagos y estdmagos analizados fue de 30 distintos ali
mentos identificados. En el cuadro 3 se presenta un detalle de los
distintos tipos de alimentos encontrados y su volumen porcentual
relativo. La diversidad de alimentos encontrados en esdfagos y es
témagos individuales de "iguanas" fué de 1 a 3 tipos diferentes

(Moda = 1) y en "garrobos" de 1 a 6 tipos diferentes (Moda = 1).




4.3 Alimentos animales y vegetales encontrados:

4.3.1 Iguana iguana L.

En los estbmagos de I. iquana L. analizados el 100% del
volumen del contenido alimenticio correspondid a materia de
origen vegetal. No se encontrd ninglin resto de materia de

origen animal.

La Figura 6 representa el volumen relativo total de los
diferentes grupos principales de alimentos encontrados en
los estdmagos y esdfagos de I. iguana L. y C. similis Gray
estudiados, en relacién al volumen alimenticio total de las
muestras analizadas de cada especie. De acuerdo a la infor-
macién presentada en esa figura, se tiene que el componente
més importante en la dieta de I. iguana L. lo constituyen
fragmentos de diferentes tipos de hojas (80.08%), de las
cuales los representantes mids abundantes, segin el cuadro 3,
son hojas de: Ipomoea sp. "campanilla" (23.15%. Fig. 7-A),

presentes en 6 estdmagos, Guazuma ulmifolia Lam. "caulote"

(14.39%), que ocurrieron en 3 estdmagos, Gliricidia sepium

Jacg. "madrecacao" (10.22% Fig. 7-C), encontradas en 1 solo
estdmago y de Ficus sp. "amate" (10.11%) gue ocurrieron en
2 estdmagos. En el Cuadro 3 se presenta un listado general
de las diferentes hojas encontradas, pertenecientes a 12 es
pecies, con sus respectivos voliimenes, porcentajes relativos

y ocurrencias.

Los frutos encontrados representan el 3.97% del conteni
do alimenticio total. La mayor parte de dicho porcentaje es
tuvo constituido por frutos de Ficus sp. "amate" (3.13%) en
contrados en una sola muestra. También se encontraron frutos

de Entada polystachya "quiamol" (L.) D.C. (0.84%) y Cedrella

odorata L. "cedro" (trazas).

Las semillas sdlo constituyeron 0.04% del volumen alimen
ticio total, representadas por semillas de la familia Legu-
minosae, que ocurrieron en 2 estémagos analizados. También

se encontraron trazas de semillas de Spondias sp. y de Cor-



Iguana iguana

ALIMENTO VEGETAL OCURRENCIA (%)
-HOJAS 80.08
-FRUTOS 3.97
-SEMILLAS 0.04
-TALLOS 0.0
-FLORES 5.42

-MATERIAL VEGETAL
NO IDENTIFICADO 10.49
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Ctenosaura similis

ALIMENTO VEGETAL OCURRENCIA (%)
-HOJAS 7L
-FRUTOS 8.5l
-SEMILLAS 2.4l
-TALLOS 3.4l
-FLORES 0.99

- MATERIAL VEGETAL
NO IDENTIFICADO

ALIMENTO ANIMAL

9.85

3.72

Figura 6. Comparacidn de los principales grupos de alimentos encontra-
dos en 24"iguanas" (I. iguana L.) y 2l"garrobos' (C. similis
Gary) colectados en el Cantdn San Diego, Departamento de La
Libertad, de Mayo de 1983 a Mayo de 1984.
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Figura 7. Alimentos encontrados en estdmagos de I. iguana L.: (A) Hojas de
"Campanilla" (Ipomoea sp., Convolvulaceae); (B) Hojas de "Cojdn"
(Stemmadenia obovata); (C) Hojas de "Madrecacao" (Gliricidia sepium);

(D) Semillas de "Tigllilote" (Cordia dentata). Escalas en milimetros.




dia dentata Poir (Fig. 7-D).
El volumen total de rcstos de flores encontrados pertene
cen a Piper sp. (5.42%), que ocurrieron en una sola muestra.

La materia vegetal no identificada constituyd 10.49% del vo-
lumen alimenticio total presente en 7 muestras. No se encon-

traron restos de tallos.

Ctenosaura similis Gray.

En los estdmagos de C. similis Gray, el 96.28% del volu
men del contenido alimenticio correspondid a materia de ori-

gen vegetal y 3.72% a materia animal.

Seglin se aprecia en la Figura 6 el componente mis impor-
tante en la dieta de C. similis Gray est& constituido por
fragmentos de los diferentes tipos de hojas (71.11%). En el
Cuadro 3 se muestra que los representantes mds abundantes
de este tipo de alimento son hojas de Ipomoea sp. (17.17%
Fig. 8-B), encontrado en 2 estdmagos diferentes; hojas de

Erythrina berteroana Urban "pito" (16.46%) encontradas en 1

estémago y Guazuma ulmifolia Lam. "caulote" (7.66%), presen

tes en 2 estdmagos.

Los frutos constituyeron 8.51% del volumen alimenticio

total, siendo los mas abundantes los de Ficus glabrata H.B.-

K. "chilamate" (6.24%, Fig. 8-C) presentes en 2 estdmagos.
También se encontraron frutos de Ficus sp. "amate” (2.27%),

en 2 estdmagos, y de Muntingia calabura L. "capulin" (tra-

zas) en 1 estdmago.

La diversidad de semillas encontradas fué de 5 diferen-
tes tipos, que totalizaron un volumen de 2.41% del conteni-
do alimenticio total. Se encontraron semillas de Legumino-
sae (trazas, Fig. 8-D) en un estdmago; Spondias SpP. (1.7%,

Fig. 8-E) en 2 estdmagos; Cucumis citrullus L. "sandia"

(0.43%, Fig. 8-D); Cucunus melo L. "meldn" (0.14%, Fig. 8-D)

y Acacia sp. (0.14%), en una muestra cada uno. Los restos

de tallos encontrados condituyeron 3.41% del volumen alimen



CUADRO 3. Alimentos vegetales y animales encontrados en esbdfagos y estdmagos de

Iguana iguana L. y Ctenosaura similis Gray, colectados en el Cantdn

San Diego, Departamento de La Libertad (1983-1984).

Material alimenticio o tipo de lguana lguana Odmsommcwm similis
alimento Volumen % Dcurrencia Volumen % Ocurrencia
N2 N&
Alimento Vegetal.
Hojas de Erythrina Umwﬁmwommm Urban ("Pito") - - - 58.0 cc. 16.46 1
Hojas de Guazuma ulmifolia Lam. ("Caulote™) 69.0 cc. 14.39 3 27.0 cc. 7.66 2
Hojas de Helicteres sp. ("Tornillo") - - 10.0 cc. 2.84 1
Hojas de Ipomoea sp. ("Campanilla") 111 cc. 23.15 6 60.5 cc. 17.17 2
Hojas de Cordia dentata Poir. ("Tigliilote") - - - 24.0 cc. 6.81 3
Hojas de Sapindus saponaria Rich ("PacGn") - - - 10.0 cc. 2.83 1
Hojas de Coccoloba caracasana Meissn.
- o - - - 2.5 cc. 0.71 1
("Papaturro")
Hojas de Gliricidia sepium Jacqg. ("Madrecacao") 49.0 cc. 10.22 1 1.0 cc. 0.28 1
Hojas de Entada polystachya L. ("Quiamol") 8.5 cc. 1.77 2 23.0 cc. 6.54 2
Hojas de Cnidoscolus jurgensenii Briqg. 10.0 cc. 2.09 1 7.0 cc. 1.99 1
Hoj de Lyco i lent Mill .
ojas m wmhmwoca esculentum Miller Ty 0.0 1 21.0 cc. 5 97 1
("Tomate")
| Hojas de Conmelina sp. - - - 6.5 cc. 1.85 1
mzoumm de Ficus sp. ("Amate") 48.5 cc. 10.11 2 - - -
[— .
H de Ste d b t Hook Arn.
Hojas de emma mwwm.m m<m a (Hook y Arn.) 12.0 cc. 250 1 _ ~ _
i Schum. ("Cojdn")
|Hojas de Astronium graveolens Jacg. ("Ron-ron") 15.0 cc. 3.13 1 - - -
Hojas de Spondias radlkoferi D.S. 30.0 6. 26
("Jocote jobo") Y cc. Len 1 - - -
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Figura 8. Alimentos encontrados en estdmagos de C. similis Gray: (A) Hojas de

"Tornillo" (Helicteres sp.); (B) Hojas de "Campanilla" {Ipomoea sp.);
(C) Frutos de'"chilamate" (Ficus clabrata); (D) Semillas de "Sandia" -

(Cucumis citrullus); "Meldn" (Cucunus melo) y"Frijolillo" (Legumino-—
sae); (E) Semillas de Spondias sp.;

(Onypodidae) . Escalas en milimetros.

(F) Restos de un cangrejo Uca sp.




ticio total, del cual 2.84% pertenece a Q;untja sp., "cac-

tus" encontrado en 1 estdmago y 0.57% a Saccharum officina-

rum L. presente en una muestra.

El volumen total de restos de flores encontradas (0.99%)
estuvo constituido por flores de Piper sp. presentes en una
sola muestra. La materia vegetal no identificada totalizd

9.85% y se encontrd en 3 estdmagos.

Seglin el cuadro 3 el alimento animal encontrado estuvo
constituido principalmente por restos de Coleoptera (2.67%),
en 2 estdmagos, y cangrejos de la familia Oxypodidae (0.85%,
Fig. 8-F), presentes en 2 estdmagos. También se encontraron
pequenos restos de Arachnida (0.06%), Lepidoptera (0.14%) vy

trazas de Hymenoptera.

Comparacidn cuantitativa:

En base a los resultados presentados en el cuadro 3, se pro
cesd el Indice de similitud (S), sobre los siguientes datos gene-
rales: E1 nlmero total de tipos de alimentos encontrados en I.
iguana L. fué de 20 y en C. similis Gray, de 30. Ademas, el niime-
ro total de tipos de alimentos comunes entre ambas especies fué
de 11 clases diferentes. Por lo tanto,el indice de similitud (S)

obtenido, resultd en 0.44, equivalente a Un porcentaje de simili-

tud de 44%.

La prueba del Indice de traslape de Horn (Ro) se elabord to
mando en cuenta los resultados porcentuales expuestos en el cua-
dro 3, antes mencionado, obteniéndose un valor de 0.5099. Al desa
rrollar la prueba de significatividad para el indice de traslape
obtenido, resultd en un valor de 0.09774, para gamma = 0 y de
0.90476 para gamma = 1, lo cual respalda la significatividad del

valor del indice de traslape obtenido.

Disponibilidad anual de alimentos:

El cuadro 4 presenta las formas, fenologia y tipo de vegeta
cidn al que corresponden las distintas especies vegetales utiliza
das por I. iguana L. y C. similis Gray, como fuente de alimento y

que se encontraron presentes en el tracto digestivo de los anima-



les colectados.

P .
Las formas corresponden a la caracteristica de cada especie
vegetal como &rbol, arbusto, hierba y bejuco. Los tipos de

cidn en los que se encontrd presente cada especie corresponden a
los tipos de comunidades o formaciones vegetales de acuerdo a Lauer

(1954), representada en los sitios de colecta, mostrados en el cua

dro 1.

Segun estos datos la mayor parte de los vegetales utilizados
como alimento provienen de arboles (3 mts. de altura o mas), ade-
mas la mayoria de especies corresponden a los tipos de vegetacidn
de sabana semi-hiimeda (16 especies) y bosque semi-hiimedo caducifo
lio (16 especies). La comunidad de bosques perennifolio de los
rios estid representada por 12 especies de plantas utilizadas como
recurso alimenticio y el bosque hlimedo de los terrenos bajos esta
representado por 1l especies. En los anilisis de contenidos esto-
macales no se encontraron restos de especies vegetales tipicas de

-

la comunidad de bosque salado. Ademias, se puede observar gque las

especies vegetales utilizadas como alimento, por ambos reptiles,
presentan una amplia distribucidn en los tipos de vegetacidén o co
munidades encontrados, ocurriendo cada especie en dos o tres comu

nidades vegetales representadas.

En el Cuadro 4 se presenta la fenologia (presencia de
hojas, flores, frutos y semillas durante las distintas épocas del
ano) de las especies vegetales utilizadas como alimento por I.
iguana L. y C. similis Gray. El registro fenoldgico se realizd
por observaciones en recorridos mensuales siguiendo rutas estable

cidas en los sitios de colecta.

Segin los resultados, la mayor parte de especies vegetales
consumidas presentan hojas durante casi todo el ano. Las flores
son principalmente abundantes durante los meses de Febrero a Abril

y los frutos y semillas durante los meses de Mayo y Junio.

Comparacidn de habitos alimenticios estacionales:

El cuadro 5 muestra las relaciones de la diversidad de ali-

mentos utilizados por I. igquana L. y C. similis Gray en las esta-
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ciones seca y lluviosa, en el &rea de estudio. De acuerdo a los
resultados prescntados se tiene que la diversidad en alimentos di
erentes, consumidos por ambas especies, es mayor en la estacidn
seca que en la estacidn lluviosa. Por lo tanto la relacidn de la
diversidad estacional respecto a la diversidad anual de los alimen
tos utilizados por I. iguana L. es mayor en la estacién seca (85%)
que en la estacidn lluviosa (40%). En C. similis Gray se presenta
una relacidn semejante con 83% para la estacidn seca y 40% para

la estacidn lluviosa.

El nimero de alimentos comunes consumidos en ambas estacio-
nes por I. iguana L. fue solamente de 5. En cambio el niimero de
alimentos que fueron utilizados en una sola estacidn, --
por la misma especie, fue de 15. En C similis Gray se presentd una
relacién semejante pues solo 6 diferentes alimentos fueron, utili-
zados en comiin en ambas estaciones y 24 tipos diferentes de alimen

to fueron utilizados por la misma especie en una sola estacidn.

Se aplicé el indice de similitud con el propdsito de esta-
blecer una comparacidn cuantitativa de la diversidad de alimentos
utilizados por cada especie, en ambas estaciones del afio. En I.
iguana L. dicho indice resultd de 0.40 y en C. similis Gray resul
td de 0.32, que indica en ambos casos una baja similitud parcial
de los alimentos utilizados por cada especie, en relacidn a las es

taciones seca y lluviosa.

En el cuadro 6 se presentan las relaciones porcentuales de
los volimenes de diferentes tipos generales de alimentos consumi
dos por I. iguana L. y C. similis Gray en cada una de las estacio

nes del ano.

En los datos presentados se muestra que el porcentaje de ho
jas consumidas por I. iguana L. en la estacién lluviosa fue de
57.81%, mayor que en la estacidén seca 42.19%. La misma relacidn
se presenta en la comparacidén del porcentaje total de hojas con-
sumidas por C. similis Gray en la estacidén lluviosa 57.08%

, con

respecto a la estacidn seca 42.92% .



CUONDRO 5.

L. y C. similis

tacidn lluviocsa

de La Libertad.

Pelaciones de diveraidad de alimentos utilizadns por I. igueana.

Gray en la cstacidn scca Moviembie-nbril v o

Mayo-Octubre,

en el Cantdn San Dieqo,

Lepton

Relaciones de Diversi
dad.

Iguana iquana

Ctenosaura similis

Estacidn
Seca

Fstacidn
Lluviosa

Estacion
Lluviosa

Estacidn
Seca

-Diversidad de alimen-
tos utilizados.

17

8

25 12

-Relacidn de la diversi
dad estacional respec-
to a la diversidad to-
tal anual de alimentos
utilizados.

85%

40%

83%

-NGmero de alimentos di
ferentes utilizados en
comiin en ambas estacio
nes.

ul

-Nimero de alimentos
ferentes utilizados
una sola estacidn.

di

en

15

24

~Indice de similitud
alimentos usados en

de

am 0.40

bas estaciones.

2c
(s = a+h )

Ademds, en dicho cuadro se observa que todos los tallos,
flores y frutos ingeridos por las dos especies de reptiles s2 do

tectaron en los animales colectados durante la estacidn seca.

Igual situacidn se observa en las semillas comidas pcr 1.
iguana L.

C. similis Gray el porcentaje de semillas ingeridas en la esta-

(100% de utilizacidn en la estacidn seca); en canbio on

cibén seca fué solamente de 29.42%, respecto al de la estacién 1llu

viosa 70.58% .

En ambas especies estudiadas el material vegetal no identi-



ficado encontrado en el tracto digestivo fué mds abundante en los

animales colectados durante la estacién seca. En C. similis Gray

el alimento animal se encontrd casi totalmente en los individuos

colectados durante la estacidn lluviosa.

CUADRO 6. Relaciones porcentuales de volumenes de diferentes tipos de

alimentos utilizados por I. iguana L. y C. similis Gray en

la estacidn seca y estacidn lluviosa en el Cantdn San Diego,

Depto. de La Libertad.
Iguana iguana Ctenosaura similis
Alimento Estacidn Estacidn Estacidn Estacidn
Seca Lluviosa Seca Lluviosa
(%) (%) (%) (%)
—Hojas 42.19 57.81 42.92 57.08
-Tallos 0.0 0.0 100.0 0.0
-Flores 100.0 0.0 100.0 0.0
-Frutos 100.0 0.0 100.0 0.0
-Semillas 100.0 0.0 29.42 70.58
-Material vegetal no
identificado. 74.16 25.84 62.54 37.46
-Alimento animal. 0.0 0.0 tr, 100.0

Anatomia del tracto digestivo:

En los especimenes colectados, pertenecientes a ambas espe-

cies, se efectuaron observaciones sobre la estructura general del

tracto digestivo. Tanto en I. iquana L. como en C. similis Gray

se observd una dentadura homodonta con lengua bien desarrollada y

cavidad bucal con bastante salivacidn.

El esdfago es relativamente corto y en ambas especies se le

observd como una cavidad ensanchada que se separa del estdmago por

una valvula musculosa. Las paredes interiores del esdéfago y del

estdmago no presentan rugosidades o pliegues; sin embargo se obser

varon numerosos nematodos adheridos a dichas paredes.

El intestino delgado es, en ambas especies,

relativamente

corto y muy vascularizado presentando en su pared interior algu-




nas rugosidades. En el 100% de los ejemplzr=s de I. iquana L. y C.

similis Gray colectados, se cbhservaron ns-izodos presentes en el

intestino delgado y colon.

En todos los ejemplares de I. iguanz L. colectados, se obser
varon de 4 a 6 valvulas semilunares y 1 viliula circular, como re-
pliegues de la pared interior del colon prcxzimal de los animales.
En cambio, en C. similis Gray se cbservarcn en el 100% de los ani-
males colectados Gnicamente 4 valvulas se~‘Zunares y 1 valvula cir

cular.



5. DISCUSION

En relacién al volumen de los contenidos estomacales, los resulta
dos muestran que, en los ejemplares colectados, ese volumen resultd ma
yor en I. iguana L, (X: 20.0 cc.), que en C. similis Gray (X: 16.8 cc.).
Esta relacidn es coincidente con la que resulta al comparar las medidas
corporales de los individucs colectados, de ambas especies, pues en pro
medio, los ejemplares de I. iguana L. fueron de mayor tamafio que los de
C. similis Gray. Sin embargo, la amplitud de los rangos de los volime-
nes de los contenidos estomacales analizados, en ambas especies, resul
td sumamente amplio, sin encontrarse una relacidn significativa entre
el tamano corporal de los animales colectados y dichos vollmenes, de es
tdmagos individuales, seglin se muestra en la Figura 5. De acuerdo a
los resultados presentados en el cuadro 2, los coeficientes de correla
cidn obtenidos fueron valores que indican una baja correlacidn entre
las variables analizadas. En todos los casos se obtuvieron errores
standard de estimacidn que no respaldan una posible hipbtesis de rela-
cién directa, entre los tamahos corporales y los voliimenes de los con-

tenidos estomacales respectivos, de los animales colectados.

Se estima que esta falta de relacidén significativa entre las va-
riables antes mencionadas, es decir que en animales mds grandes no se
encontraron voliimenes estomacales mayores, se debe al hecho que las co
lectas fueron al azar, sin tomarse en cuenta si los ejemplares colecta
dos habian comido recientemente o nd, debido a que todos los animales
fueron colectados durante periodos de inactividad de blisqueda de ali-
mentos. En efecto, durante el dia, la mayoria de "iguanas" y "garro-

bos" observados en el &drea, al igual que todos los ejemplares colecta-
dos fueron encontrados descansando. A este respecto, Moberly (1968, ci
tado por Iverson, 1982), estimd que I. iguana L. gasta el 90% de su
tiempo descansando, mientras que Beverly Dugan (comunicacidn personal

citada por Iverson, 1982), determind que la misma especie permanece el

96% del dia, inactiva y solamente el 1% alimentindose.

De acuerdo a los criterios expuestos por Van Devender (1982) y
Henderson (1974), respecto a los cambios en las dimensiones y colora-

cidén de ejemplares de I. iguana L. y C. similis Gray, ocurridos duran



te su desarrollo, y ademds por los criterios sefalados por Lazell (1973),
para la identificacidn de juveniles y adultos de I. iguana L. por medio
de la distincidn de poros femorales y la longitud de la cebeza, se pue-
de asumir que todos los ejemplares colectados, pertenecientes a ambas

especies, eran adultos.

La diversidad de los contenidos estomacales encontrados en C. si-
milis Gray resultd mayor que la correspondiente a I. iguana L., pues en
efecto, los "garrobos" colectados hablian consumido 25 distintos tipos
de alimentos vegetales y 5 alimentos animales y en cambio, las "iguanas™

que vivian en la misma regidén solo consumieron 20 diferentes clases de

alimentos vegetales (Cuadro 3).

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede afirmar que los hé
bitos alimenticios de I. iguana L. y C. similis Gray, estudiados, pre-
sentan diferencias y algunas semejanzas en cuanto a la preferencia de

alimentos.

En base a los resultados presentados en el cuadro 3, se puede afir
mar que I. iguana L. tiene una dieta esencialmente vegetariana, ya que
el 100% del volumen alimenticio, encontrado en todos los ejemplares co
lectados, correspondid a materia de origen vegetal (flores, frutos, ho
jas y semillas) durante el ciclo anual de estudio. Al respecto, algu-
nos autores como Mertens (1960, citado por Iverson, 1982) y Pough (1973),
sostienen que I. iguana L. exhibe un cambio ontogenético, de carnivoro,
en su edad juvenil, a herbivoro en su edad adulta. Sus argumentos fueron
los siguientes: a)la mayor parte de las especies de los reptiles oca-
sionalmente comen partes de las plantas, pero muy pocos se alimentan
predominantemente de plantas. b) Las partes de las plantas proveen muy
pocas calorias y menos proteinas, por unidad de peso, que la de los
animales. c¢) Las especies de reptiles mis pequenos y a menudo, indivi-
duos mas pequefios de las especies grandes, son predominantemente carni
voros. d) Las especies mds grandes, en algunas familias, son todas her
bivoras. e) Los reptiles pequefios necesitan una baja cantidad de ener-
gia, pero un peso especifico alto, por lo tanto ellos utilizan mejor
los distintos productos alimenticios. f) Los reptiles mds grandes re-
quieren mis calorias totales, pero muy pocas calorias por gramo de pe

so corporal. g) El costo energé&tico que gastan en perseguir animales -



se incrementa en forma drastica con el tamafio del reptil, pero el costo
en obtener alimento vegetal, permanece esencialmente constante. Iverson
(1982), refuta esta opinidn explicando que el cambio de carnivoro a her
bivoro no es usual en iguanas verdaderamente herbivoras en su edad adul
ta. Dicho autor, basandose en estudios sobre la dieta, habitos alimenti
cios y fisiologfa de la alimentacidn, establece que estos reptiles her-
bivoros, en particular la sub-familia Iguaninae, son mucho m&s especiali
zados de lo gue generalmente se piensa. De todos los herbivoros que es-
tudidé solamente C. similis Gray presentd alguna evidencia de una dieta
de omnivoro en su edad juvenil. Asi concluyd que un cambio ontogenético
de carnivoro a herbivoro no es usual y que la transicidn (como parece
ser el caso de C. similis Gray) podria ser una muy rara excepcidn en la
sub-familia Iguaninae.Iverson (1982), manifiesta que la hipltesis de
Pough (1973), es débil, debido a que no considerd adaptaciones fisiold-
gicas que incrementan la eficiencia en la utilizacién de las partes de
las plantas y ademi@s, porque generalizd conclusiones sobre dicho cambio
ontogenético, basdndose en una reducida y relativamente poco confiable

cantidad de datos.

En el cuadro 3 se muestra gue en I. iguana L. la mayor parte de la
masa alimenticia estd constituida por hojas de "campanilla" Ipomoea Sp.
(Figura 7). Estudiando la alimentacidn de la misma especie en Panama,
Swanson (1950) encontrd también hojas de Ipomoea sp. Ademas, en estu-
dios realizados en Costa Rica, Van Devender (1982), concluyd que las ho
jas constituyen el tipo de alimento mds abundante utilizado por I. igua-
na L. en todas las edades. Esta Gltima afirmacién coincide también con

los resultados presentados en este trabajo.

Al comparar los hébitos alimenticios de I. iguana L. y C. similis
Gray, en base a los resultados presentados en el cuadro 3 y la figura
6, se tiene gue ambas especies son principalmente comedores de hojas.
Las "iguanas" también mostraron preferencia, en menor grado, por flores
frutos y semillas. En cambio los "garrobos" mostraron ademids preferen-

cia por tallos y alimentos animales.

La preferencia de I. iguana L. y C. similis Gray en su alimenta-
cidn a partir de hojas de "campanilla" Ipomoea sp. coincide con la pre

ferencia sobre el mismo grupo vegetal, manifestada por las "iguanas te



rrestres de la isla Fernandina", Islas Galdpagos, (Conolophus subcris-

tatus Gray), de acuerdo a Werner (1982).

Ademéds de hojas de "campanilla" Ipomoea sp. que constituyd el ali-
mento individual mds importante en I. iguana L., los demads tipos de ho-
jas consumidas abundantemente por esta misma especie, son de tipo carno

so "caulote" Guazuma ulmifolia Lam. y "madrecacao" Gliricidia sepium

Jacg. , o con abundante litex, "amate" Ficus sp. . Al respecto Miiller
(1972) comenta que las plantas con latex, "algoddn extranjero™ Calotro-
pis procera Ait., Asclepiadaceae , constituyen el alimento preferido

por "iguanas" en la costa occidental de Colombia.

En los ejemplares de C. similis Gray colectados durante este estu
dio se encontraron abundantemente hojas de consistencia carnosa y coria

cea, entre las cuales destacan las de "tiglilote" Cordia dentata Poir .

Este hallazgo concuerda con los resultados obtenidos por Klein (1977)

al estudiar la alimentacidén de la misma especie, en el Sur de Honduras.

En los vestigios de alimentos animales encontrados en cuatro ejem
plares colectados en el presente trabajo, se observaron numerosos res-
tos de insectos (Coledptera, Lepiddptera e Hymendptera), lo cual tam-

bién coincide con los resultados presentados por Klein (1977).

Los vestigios de semillas de "meldn" Cucunus melo L. y "sandia"

Cucumis citrullus L. , asi como de restos de tallos de "cana de azl-

car Saccharum officinarum L. , en los estdmagos de C. similis Gray

colectados, indican que esta especie puede adaptarse a comer partes de

algunas plantas cultivadas y sugiere una .amplia capacidad de adaptacidn
alimenticia, a las condiciones locales o temporales del medio en que vi
ven, la cual ha sido previamente mencionada por Chévez (1980) y Van De-

vender (1982).

La comparacidén cuantitativa de los habitos alimenticios, procesa-
da mediante los indices de similitud (S) y de traslape (Ro) resultd en

una similitud y traslape parcial (S = 0.44 y Ro = 0.5099).

Al obtenerse la validéz o significatividad estadistica de dichos
indices, los resultados obtenidos sugieren que, en el &rea de estudio,

I. iguana L. y C. similis Gray muestran, una semejanza parcial en el



uso de los recursos alimenticios del &rea en gque habitan. En efecto, es
ta situacidn ha sido considerada por Dugan (1982) y van Devender (1982),
como un fendmeno de simpatria presentada por estas especies, al estu-

diarlas en otros hdbitats de su distribucidn geografica natural.

Al examinar la disponibilidad y consumo de alimentos, en las dis-
tintas estaciones del ano, se determind que la mayor parte de alimento
consumidos, por ambas especies, provienen de &rboles y en menor propor-
cibn, restos de arbustos, hierbas y bejucos (enredaderas), seglin se mues
tra en el Cuadro 4. Este resultado sugiere que los animales prefieren
tomar su alimento de las plantas en donde permanecen la mayor parte del
tiempo, descansando; dicha afirmacién es respaldada por las observacio

nes de McBee & McBee (1982).

Después de determinar la correspondencia de las especies vegetales
utilizadas como alimentos por "iguanas" y "garrobos", en relacidn a los
tipos de vegetacidn representados en el drea de estudio se determind
que los tipos de vegetacidén: sabana semi-hiimeda, bosque semi-himedo ca
ducifolio, bosque perennifolio de los rios y bosque hiimedo de los te-
rrenos bajos, estadn fuertemente representados por plantas usadas como
recurso alimenticio (Cuadro 4). Este hecho se apoya en las observacio-
nes mencionadas por Dugan (1982), Fitch (1973), Henderson (1973), Hen-
derson & Fitch (1979), Hirth (1963), Mertens (1952), Miiller (1972) y
Van Devender (1982), qguienes mencionan a estos cuatro tipos de vegeta-,
cidén natural como hdbitats tipicos de I. iquana L. y C. similis Gray
en distintas adreas a lo largo de su distribucién natural en el conti-
nente americano y las Antillas. Vale la pena sefialar que en ningln ejem
plar, de ambas especies, se encontraron restos de vegetacidén tipica de
la comunidad de manglar o bosque salado, a pesar de ser ésta, un Aarea
fuertemente preferida como habitat de I. iguana L., en la regidn de es
tudio, asi como en &reas naturales del Norte de Colombia (Harris,

1982).

Los resultados presentados en el cuadro 5, indican que en ambas
especies estudiadas, la diversidad de alimentos utilizados, durante la
estacidn seca (1. iggana L. = 85%; C. similis Gray = 83%), es superior

a la diversidad presentada en la estacién lluviosa; ademds se advierte,



en las dos especies, una fuerte diferencia en los tipos de alimentos u-
tilizados durante las dos estaciones. Dichos resultados respaldan la
afirmacidn anteriormente mencionada sobre la adaptabilidad alimenticia,
manifestada por I. iguana L. y C. similis Gray, a pesar de advertirse
cambios drasticos en la disponibilidad estacional de alimentos, provo-
cados por los cambios de las estaciones seca y lluviosa, en el &drea de
estudio. Aparentemente, ambas especies estdn adaptadas a comer hojas per
tenecientes a especies vegetales gue mantienen una disponibilidad prolon
gada o bien, permanente, a lo largo de todo el afio, seglin puede apreciar
se en el cuadro 4. Ademds, de acuerdo a lo expuesto en el cuadro 6, el
consumo de las hojas, en ambas especies estudiadas, resulta menor en la
estacidn seca (1. iguana L. = 42.19%; C. similis Gray = 42.92%), dando
lugar al mayor consumo de flores, frutos y semillas, gue segin el cua-

dro 4, se presentan con mayor disponibilidad durante esa estacidn.

En C. similis Gray, el hallazgo en la estacidén lluviosa de casi el
100% del alimento animal encontrado a lo largo de todo el estudio, coin
cide fuertemente con la disponibilidad y abundancia relativa, de insec-
tos, crusticeos y otros invertebrados, al inicio del periodo de 1llu-

vias.

De acuerdo a Iverson (1982) y Miiller (1972), la abundancia relati
va o disponibilidad de recursos alimenticios puede ser el factor limi-
tante primario de las poblaciones de distintas especies de la Familia
Iguanidae. Refiriéndose a estas mismas especies Rand (1978, citado por
Iverson, 1982) sugirid que el alimento puede ser limitado en habitats
tropicales altamente estacionales, durante el afo. Seglin Miller (1972),
en Colombia, las "iguanas" que habitan ambientes conlestaciones muy mar
cadas, son mids peguenas y crecen mas lentamente que aguellas que.habi-

tan en ambientes menos estacionales.

En el &drea de estudio donde la estacidn seca y lluviosa se presen
tan sumamente marcadas, se estima que, en base a los resultados antes
discutidos, existe una disponibilidad natural, variada y permanente de
recursos alimenticios que los ejemplares de I. iguana L. y C. similis

Gray pueden encontrar y seleccionar.

En relacidén a la anatomia del tracto digestivo, de I. iguana L. y



C. similis Gray, esta parece coincidir con la descrita en forma general
por Iverson (1982). Sin embargo, el ntmero de vidlvulas cblicas, reporta
das por dicho autor, para I. iguana L. es de 1 vilvula circular y 6 se
mi-circulares (en ejemplares de México) o de 3 a 6 semi-circulares (en
ejemplares de Sur América e Indias Occidentales); en el presente estu-
dio, todas las "iguanas" colectadas presentaron 1 valvula circular y de
4 a 6 semilunares. En C. similis Gray, de acuerdo a Iverson (1982), es-
tos animales presentan 1 vdlvula circular y de 2 a 4 semilunares (en
ejemplares de México y Panami), en este trabajo, todos los "garrobos"
disectados mostraron 1 valvula circular y 4 semilunares. Segin el mismo
autor, antes mencionado, la subdivisidn del colon en secciones o septos
y vdlvulas, es una adaptacidn aparentemente necesaria, para Iguanidae
predominantemente herbivoros, ya que aumenta la superficie de contacto
del tracto gastrointestinal y de tal forma, mejora la eficiencia de las

actividades digestivas.

Se considera que las diferencias observadas en el nimero de valvu
las cblicas puede deberse a factores de caricter genético de las pobla
ciones de "iguanas" y 'garrobos" localizadas a lo largo de su distribu

cidén natural.



6. CONCLUSIONES

De los resultados y la discusibdn presentados se derivan las si-

guientes conclusiones generales:

a)

c)

d)

e)

f)

g)

Los ejemplares de I. igquana L. que habitan en la regidén al Sur del
Parque Deininger, en la zona costera del Departamento de La Liber-
tad, tienen una alimentacidn estrictamente vegetariana, en cambio,
los ejemplares de C. similis Gray tienen una alimentacidn variada,

con una marcada predominancia de alimento vegetal.

Como especies que comparten el mismo habitat en la regidn de estu-
dio C. similis Gray presentd una mayor diversidad de alimentos utili

zados, que I. iguana L. en el mismo ambiente.

En ambas especies estudiadas, la mayor parte de los alimentos consu
midos provienen de plantas del estrato arbdreo. Ademds, la mayor par
te del volumen alimenticio encontrado en estdmagos y esdfagos, fue-
ron restos de hojas, lo que evidencia la preferencia de estos anima

les, por esas partes vegetales.

Los andlisis cuantitativos y cualitativos, de los alimentos encontra
dos, evaluados mediante los indices de similitud y de traslape, in-
dican que ambas especies de Iguanidae estudiadas, presentan una ligera
semejanza en sus patrones de alimentacidn, a partir de los recur

sos ambientales comines.

Los andlisis cuantitativos y cualitativos de los alimentos encontra
dos, en las estaciones seca y lluviosa, indican que en ambas espe-
cies de Iguanidae se presenta una marcada diferencia en los tipos
de alimentos utilizados en cada estacidn, como resultado de la dife

rencia estacional en la disponibilidad de los mismos.

Se advierte una marcada diferencia en las proporciones de los tipos
generales de alimentos consumidos, encontridndose que en ambas espe-
cies el consumo de hojas fué mayor en la estacidn lluviosa, respec-
to a la estacidn seca, inversamente a la relacidn existente en am-—

bas estaciones, respecto al consumo de flores, frutos y semillas.

Se puede afirmar que, en el area de estudio, la coexistencia de



Iguana iquana L. y Ctenosaura similis Gray, no estad limitada por 1a

disponibilidad abundante de alimentos consumidos, en comin o separa

damente, durante las dos estaciones climaticas.



c)

e)

7. RECOMENDACIONES.

Investigar los tipos de alimentos utilizados por I. iguana L. y C.

similis Gray en otras areas de la zona costera de El Salvador y re
giones de alturas medias, con el propdsito de comparar esos patrones

alimenticios con los encontrados en este trabajo.

Investigar el valor nutritivo de los distintos alimentos comlOnmente
utilizados por I. iguana L. y C. similis Gray, en el drea del "Par-

gue Deininger", en cuanto a valores caldricos, proteinas, grasas, -
fibras y otros factores, que sugieran medidas adecuadas para el uso

de alimentos para dichas especies, bajo un manejo racional.

Estudiar la conducta alimenticia de ambas especies, en cuanto a com
petencia intraespecifica y periodos de digestidn del alimento, rela

cionados con la actividad diaria y estacional de los animales.

Estudiar detalladamente la anatomia del tracto digestivo de ambas -

especies, obteniendo numerosas muestras de animales cautivos desti-

nados al consumo humano, con el objeto de investigar los patrones -
de formacién y constitucidén de las valvulas cdlicas, que pueden su-

gerir diferencias o semejanzas genéticas en las poblaciones de igua
nas y garrobos de esta regidn respecto a otras, en su rango de dis-
tribucidén.

Realizar un estudio floristico detallado, en distintas areas de la
zona costera de El1 Salvador, que indigue la abundancia relativa, -
distribucidn espacial y estacional, de las plantas mds cominmente -
usadas como alimentos, por "iguanas" y "garrobos", con el objeto de
evaluar la capacidad de distintos habitats, en cuanto a alimentos,

para soportar las poblaciones de estos animales.
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ANEXO 1

Lista de las especies arbdreas y arbustivas caracteristicas en

distintos sitios de colecta de I. iguana L. y C. similis Gray, en el

Cantdn San Diego, Departamento de La Libertad (1983-1984); registradas

en un area representativa de cada sitio, que comprende un &rea de apro-

ximadamente 700 m

SITIO 1.

2

Lindero del Estero (Bosque humedo de los terrenos bajos y

bosque salado) .

"madresal"
"istaten"

"carbén"

"cuenta de agua"

"carao"
"caulote"
"huiscoyol"
"capulamate"
"guiamol"
"zorra"
"matasanillo"
"tecomasuche"
"mora"

"mulato"

"carboncillo"

"manune"

SITIO 2.

Avicennia bicolor Standl.

Avicennia germinans (L.) L.

Pithecellobium oblongum Benth.

Achatocarpus nigricans Triana.

Cassia grandis L. f.

Guazuma ulmifolia Lam.

Bactris major Jacq.

Ficus obtusifolia H.B.K.

Entada polystachya (L.) DC.

Pithecellobium saman (Jacg.) Benth

Esenbeckia litoralis Donn. Smith

Cochlospermum vitifolium Spreng.

Chlorophora tinctoria (L.) Gaud.

Triplaris malaenodendron (Bertol) Standl. & Ste-

yem,

Mimosa temuiflora (Willd.) Poir.

Cordia collococca L.

Linderos de Jacaranda (Sabana semihlmeda y bosque semi-hiime-

do caducifolio).

"papaturro"

"ojushte"

"capulin macho"

“"volador"

"almendro de rio"-

"higuero™”

"guarumo"

Coccoloba caracasana Meissn.

Brosimum alicastrum SW.

Muntingia calabura L.

Terminalia oblonga (Ruiz y Pavén) Stand.

Andira inermis (SW.) H.B.K. ex DC.

Ricinus communis I..

Cecropia peltata L.




"mulato" - Triplaris melaenodendron (Bertol.) Standl. & Ste-

yerm.
"quitacalzdn" - Guarea glabra Vahl.
"tempisque™ - Mastichodendron capiri var. tempisque. (A. DC.)
Cronguist
"flor blanca" - Plumeria rubra L. forma lutea (Poir) Woodson.
"conacaste” - Enterolobium cyclocarpum (Jacqg.) Griseb.
"jiote" - Bursera simaruba (L.) Sarg.
"memble" - Poeppigia procera Presl.
"jicarillo" - Rehdera trinervis (Blake) Moldenke
"chichipate" - Sweetia panamensis Benth.
Cultivos en Jacaranda:
"plitano" - 7 Musa sapientum L.
"cana" - Saccharum officinarum L.
"maiz" - Zea mays L.

SITIO 3. El Gramalito (Sabana semi-hlmeda, bosque semi-hGmedo caduci-

folio).
"tiglilote" - Cordia dentata Poir
"tempisque" - Mastichodendron capiri var. tempisque (A. DC.)
Cronguist.

"flor blanca"” - Plumeria rubra L.

"mulato"” - Triplaris melaenodendron (Bertol.) Standl. & Ste-
yverm,

"chichipate"” - Sweetia panamensis Benth

"volador" - Terminalia oblonga (Ruiz y Pavdn) Stand.

"palo de hule™ - Castilla elastica Cervantes

"capulamate" - Ficus obtusifolia (Liebm.) Mig.

"ojushte" - Brosimum alicastrum Sw.

"guarumo" - Cecropia peltata L.

"memble" - Poeppigia procera Presl.

SITIO 4. Lindero del Tacuazin (Bosque hiimedo de los terrenos bajos).

"chilamate” - Ficus glabrata H.B.K.
"pepeto" - Inga vera Willd. subsp. spuria (Willd.) J. Lebn
"amate" - Ficus cotinifolia H.B.K.

"guarumo" - Cecropia peltata L.




"matasanillo"” - Esenbeckia litoralis Donell-Smithi

"conacaste" - Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.
"zorra" - Pithecellobium saman (Willd.) Benth.
"cuenta de agua" - Achatocarpus nigricans Triana

"pimiento" - Phyllantus elsiae Urban

"mulato" -~ Triplaris melaenodendron (Bertol) Standl.
"quitacalzdn" - Guarea glabra Vahl.

"quiamol" - Entada polystachya (L.) DC.

SITIO 5. La Manglera (Bosque salado) .

"amate" - Ficus cotinifolia H.B.K.

"istaten" - Avicennia germinans (L.) L.

"mulato” - Triplaris melaenodendron (Bertol) Standl.
"madresal"” - Avicennia bicolor Standley

"pintadillo" - Piptadenia constricta (Micheli & Rose) Macbride
"tigliilote" - Cordia dentata Poiret

"guarumo" - Cecropia peltata L.

SITIO 6. Hacienda Varsovia (Bosgue hlimedo de los terrenos bajos, saba

na semi-hitmeda).

"conacaste" - Enterolobium cyclocarpum (Jacqg.) Grisebach.
"cincho" - Lonchocarpus salvadorensis Pittier

"cedro" - Cedrella odorata L.

"zorra" - Pithecellobium saman (Willd.) Bentham
"palo de hule" - Castilla elastica Cervantes

"pepeto" - Inga vera subp. Spuria (Willd.) J. Leén
"ceiba" - Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

"sauce" - Salix humboltiana Willd.
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