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RESUMEN 

Estudios sobre algunos aspectos de la reproducci6n y alimenta­

ción de la "pargueta" Lutjanus argentiventris se basaron en el aná­

lisis de 183 espec1menes colectados en la zona de Los C6banos, De-­

partamento de Sonsonate, en el periodo de Mayo de 1985 a Mayo de 

1986. 

La reproducci6n es c1clica, con 8 et a pa s ; el desove ocurre una 

vez al año durante los meses de Septiembre a Febrero, con un pot eh 

c1al reproductivo de 41 a 166 huevos por . gramo de peso corporal en 

pece9 con tallas entre 32 y 48 cms., alcanzando el índice gonosomá­

tico (l.G.S.) promedio de 2.1 para hembras y 1.48 para machos. Los 

organismos alcanzan su primera madurez sexual antes de los 25 cme. 

y solamente los que la alcanzan por primera vez, pasan por la etapa 

I después, reinician el ciclo a partir de la et a pa 11. 

Respecto a la alimentaci6n se encontr6 que es carnívora-políf~ 

ga, alimentándose en forma continua y a travGs del afio preferente-­

mente de crustáceos, independientemente de la talla y grado de mad~ 

rez; periódicamente también se alimentan de peces y otros organis­

mos, consumiendo mayor diversidad durante el período lluvioso. 
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1- INTRODUCCION 

Son pocas las investigaciones que .e han realizado sobre la -

biología reproductiva de los peces tropicales, especialmente sobre 

los que habitan en aguas marinas, que incluye a muchas especies de 

importancia oomercial; a pesar de que Wakeman (1979) enfatiza, que 

estudios sobre desove, desarrollo y crecimiento son necesarios pa­

ra establecer un manejo racional y adecuado de estos recursos. 

Los peces del g~nero Lutjanus son conocidos como pargos o "bo 

ca colorada" ir se incluyen dentro de la familia Lutjanidae. Den-­

tro de este género, cinco espeoies son mayormente explotadas en el 

país ir que han sido reportadas en trabajo realizado en Los C6banos, 

por Orellana (1985)1 ~. guttatus, ~. argentiventrie, ~. colorado, 

L. novenfaciatus y ~. aratus. Otras investigaciones llevadas a c~ 

bo por González y Mátal (1983) destacan la presencia de Lutjanus ~. 

en río Banderas, Sonsonate y en la bocana del río Las Marias, en la 

zona de Los C6banos. 

Los pargos tienen gran demanda en el mercado interno y como -

producto de exportaci6n. El Centro de Desarrollo Pesquero (1986; 

1981) reporta que los desembarcos de "pargo" en 1985, alcanzaron u.n 

total de 969,830 lbs. de las cuales, 109,767 lbs. fueron exportadas 

por un valor de $120,767, distribuyéndose 860,063 lbs. en el merca 

do interno por un valor de ~ 1,720.126. En 1986, la captura repr~ 

sent6 un total de 802,357.15 lbs. de las cuales se exportaron 

11,329 lbs. por un valor de $12,461.90 y en el mercado interno se 
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consumieron 191,028.15 lbs. por un valor de ~ 1,119,813.30. 

La especie Lutjanus argentiventris Petere, conocida como "par­

gueta" o "pargo amarillo" es una de las más apreciadas comercialmeE. 

te, ya que su demanda al igual que la del "pargo flamenco" 

(Lutjanus guttatus) duplica la oferta sobre cualquier especie comer 

cial de Los C6banos (Orellana, 1985). El tamaño y la calidad de su 

carne la ubican dentro de las especies de primera clase, constitu-­

yendo una fuente importante de ingresos para las familias de pesca­

dores artesanales de la zona, quienes se dedican a esta actividad 

exclusivamente como medio de subsistencia. 

Considerando la importancia y potencialidad de este recurso y 

que no existen estudios sobre su biología en el paíe, ee rea1iz6 el 

presente trabajo, teniendo como objetivos, conocer algunos aspectos 

sobre el comportamiento reproductivo y hábitos alimenticios de 

l. argentiventris a través del año, y si éstos var1an con el desa-­

rrolloj para lo cual se evalu6 el Indice gonosomático, caracteristi 

cas morfo16gicas de madurez y análisis ae contenidos estomacales; 

informaci6n que suministrará una base para realizar investigaciones 

más detalladas sobre el tema, contribuyendo de esta forma en el ma­

nejo, regulación y conservaci6n de esta especie. 
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Ir - REVISION DE LITERATURA 

2.1. Generalidades. 

Los pargos son peces de aguas cálidas encontrados en las re-­

giones tropicales alrededor del mundo. Se gún Walford (1937), son 

conocidas aproximadamente 200 especies, de las cuales 9 se encuen­

tran en la Costa Pacífica de América; pero en estudios posteriores 

realizados por Thomson ~~. (1979), se reportan 23 géneros y 230 

especies dentro de la familia Lutjanidae. 

Lehtonen (1979), establece la distribuci6n de Lutjanus 

colorado desde México a Panamá; Bartels ~~. (1983), encontraron 

~ especies de "pargo" en el Golfo de Nicoya, en Costa Rica. Gonzá 

lez ~~. (1982), reportan la presencia de Lutjanus ~. en 8 si-­

tios a través de toda la Costa Salvadoreña, en un rango de 17.5 a 

40 brazas de profundidad, 30°C y 33 10 c de salinidad. También Gon­

zález & Mátal (1983) encontraron ese género en río Banderas, Sons~ 

nate, con tallas entre 1.9 y 13.3 cms., durante el período de Fe-­

brero a Julio y en la bocana del río Las Martas en la zona de Los 

·C6banos, con tallas de 6.1 a 20.5 cms., siendo más abundantes de 

Junio a Noviembre. 

Yáñez (1978) considera que los pargos son frecuentes pero no 

abundantes, habitando en áreas que tienen fondos rocos y utilizan 

108 esteros como zonas naturales de crianza, penetrando en estado 

adulto, ocasionalmente para alimentarse. 
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Ulloa (1984), menciona que los peces de la familia Lutjanidae 

frecuentan l as zonas más cercanas a la costa en el período seco, 

encontrándose a mayores profundidades en la época lluviosa. 

Springer & Bullis (1956, citado por Moseley, 1966) en trabajos 

realizados en el norte del Golfo de México, reportaron que los ran­

gos de profundidad para 108 pargos, estuvo entre las 7 y 100 brazas, 

en cambio Camber (1955, citado por el mismo autor) menciona que fu~ 

ron más abundantes en aguns ent r e 20 y 80 brazas, en los bancos na­

turales de Campeche. 

Entre las características distintivas de la familia, Eschmeyer 

~~. (1983), destaca una aleta dorsal continua, con la primera mi 

tad espinosa; hocico y área alrededor de los ojos sin OBcamas y el 

resto de la cabeza y cuerpo cub i erto por escamas ctenoideasj aleta 

caudal bifurcada y la parte posterior de la maxila superior ajuBtá~ 

dose dentro de una ranura (escondida) cuando la boca está cerrada, 

Thomson ~!l. (1979), también menciona que las quijadas son fuer-­

tes y armadas con agudos dientes caninos. Walford (1937) describe 

las dos fosas nasales ubicadas en cada lado del hocico y que poseen 

dientes en el centro y ambos lados del paladar. 

2.2. Biología de Lutjanus argentiventris. 

2.2.1. Distribución. 

Chirichigno (1 982) r eporta que l. ~entiventris, ha sido en-­

contrada desde México hasta el norte del Perú. Eschmeyer ~~. 
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(1983) y Orellana (1985), la ubican desde Ca lifornia hasta Perú, in 

cluyendo Islas Galápagos. 

2.2.2.- Habitat. 

Según Thomson ~~. (1979), la mayoría de es pecies de Lutjanus 

frecuentan los arrecifes en aguas poco profundas¡ algunas es pecies 

son de media agua y otras de profundidad, habitando los juveniles -

de algunas especies los manglares estuarin os. 

La "pargueta" es un pez bent6nico de plataforma en fondos bla!,!. 

dos y duros (Chirichigno, 1982). Se encuentra am pliamente distri-­

buida a través de la costa, frecuentando los juveniles, aguas de ba 

ja salinidad (esteros) y penetrando ocasionalmente a los ríos (Ore­

llana, 1985). Según Thomson ~~. (1979), los adult os son encon-­

trados comúnmente sobre fondos rocosos, cerca de cuevas y grietas. 

2.2.3. Hábitos alimenticios. 

Walford (1937) y Ramírez (1965, citado por Yáñez, 1978), afir 

man que las es pecies de Lutjanus son de hábitos carnívoros, alimen­

tándose princi pa lmente de organismos del zooplanct on durante su vi 

da juvenil y c om o adultos, depredan preferentemente peces, moluscos 

y otros invertebrado s . 

Muy poco se conoce sobre los hábitos y ciclo de vida de 

Lutjanus argentiventris. Thomson ~~. (1979), encontr6 que esta 

especie, posee hábitos alimenticios nocturnos comiendo desde el atar 
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decer hasta el amanecer, consistiendo ésto s de pulpos, pequeños p~ 

ces y crustáceos. Tarr:bién Orellana (1985) report6 que la "pargue-

ta" se aliment a de peces y numerosos invertebrados. 

2.2.4. Descri pción morfo16gica. 

El color amarillo dorado de la parte posterior del cuerpo; r~ 

jizo en la parte delantera y aleta caudal completamente am arilla, 

distingue a este "par go" de las otras especies. El adulto es gen~ 

ralmente rosédo en la parte media anterior del cuerp o y amarillo -

pálido o dorado en la media posterior (Thomson ~ ~., 1979). Sin 

embargo, Walford (1983) considera que hay cierta variaci6n en el 

patr6n de color; mostrando algunos, el color rosado s610 en las me 

jillas y alrededor de la aleta pectoral, con el lomo café broncea-

do o gris pálido o resada; pero siempre la parte posterior del 

cuerpo es amarillo o dorado. 

Según la descripci6n de Orellana (1985), el cuer-po es ligera-

mente comprimido y alargado, su mayor altura está contenida casi -

tres veces en la longitud standard. La cabeza es muy grande, re--

presentando casi un tercio del largo total del pez. La boca gran-

de y ligeramente oblicua, está provista de una banda de dientes p~ 

queños y puntiagudos, con 4 caninos anteriores grandes. Una carac 

terfstica distintiva son los dientes vomerinos agrupados en forma 

de ancla¡ también es notable la línea azul celeste bajo el ojo que 
• 

atraviesa longitudinalmente la cabeza, siendo en realidad una se-

rie de lineas cortas (Anexo 1). Según Thoffison ~~. (1979), esta 
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línea es más marcada en los peces jóvenes, desapareciendo generalme~ 

te con la edad. Orellana (1985) rr.enciona además, que el cuerpo está 

cubierto por escamas ctenoideas, el dorso de la cabeza y el hocico 

son desnudos; la aleta dorsal cuenta con 10 espinas y 14 radios; la 

anal, con 3 espinas y 8 radios; presentando de 6 a 9 branquioespinas 

y la linea lateral, 38 a 45 escamas. 

2.2.5. Reproducción. 

La poca informaci6n relacionada con la actividad reproductiva 

de esta especie, está limitada a las observaciones realizadas por -

Thomson ~~. (1979), en el Golfo de California, reportando que el 

cortejo se realiza probablemente durante el dia, siendo ésto eviden 

te durante los meses de invierno, cuando los adultos grandes se ju~ 

tan, entrando y saliendo de pequeñas cuevas, apareciendo los juveni 

les a fines de la primavera. 



III- MATERIALES Y MErODOS 

3.1. Descripc ión del área de Est udio. 

Los C6banos se localiza 11 Kms. al ori ente de Acajutla, y se 

encuentra comprendida entre Punta Remedios, ubicada a 13° 31' 26'~ 

Latitud Norte y 89° 48' 23" Longitud Oeste y Barra Salada 10cali-

zada a 13° 32' 31" Latitud Norte y 89° 41' 32" Longitud Oeste¡ 

coordenadas que fueron calculadas utilizando un mapa geográfico 

del Departamento de Sonsonate a escala 1: 100,000 y tomando como re 

ferencia los vértices geodésicos de Los C6banos y El Presidio encon 

tradOB en el Diccionario Geográfico (Institutn Geográfico Nacional, 

1970) Y complementado con cálculos matemáticos obtenidos en 

CENDEPESCA (Somoza, aomunicaci6n personal) Y. 

3.2. Reconocimiento del lugar. 

Según Vidal & Rosetti (1971) esta área es parte de una faja 

costera rocosa que va desde el Puerto de Acajutla en el Departamen-

to de Sonsonate, hasta el Puerto La Concordia en el Departamento de 

La Paz, formando una saliente de hasta 17 millas hacia el sur oeste 

de Punta Remedios en la zona de Los C6banos (Fig. 1). 

Gierloff-Emden (1959, citado por Orellana, 1985) menciona que 

frente a Los C6banos se encuentra una terraza marina de abrasión en 

y Somoza, E. 1986. Ing. Civil, Jefe del Departamento de Ingeni~ 

ría CENDEPESCA, Ministerio de Agricultura y Ganadería. 



forma de una franja angosta que hacia Punta Remedios se ensancha a 

más de 1 km., en donde se han formado arrecifes de coral, siendo és 

te el ~nico lugar en el país en donde existen; raz6n por la cual se 

seleccionó como área de estudio, ya que constituye el habit3t pref~ 

rent e de 1<1 'Ipargue ca ". 

3.3. Obtención de mUGstras. 

Se realizaron 6 viajes previ os al ~esarrollo de este estudio, 

para gestionar la obtenci6n de las muestras, con la colaboración de 

los pescadores artesanales y al mismo tiempo probar y ajustar el mé 

todo de campo seleccionado . 

Las muestr a s fueron adq uiridas del producto desembarcado por 

los pescadores del lugar, los cuales utilizaron para la captura an­

zuelos del N~ 8 al N~ 12 Y ocasionalmente redes agalleras y tiburo­

neras; utilizándose atarralla, para la captura rea lizada en Mayo de 

3.4. Muestreos. 

Se reali~aran dos muestreos mensuales durRnte 1 afio. El ndme­

ro de muestra no fue constante sino que fluctuó dependi~ndo de la ~ 

xistencia del producto. A cada pez se le tom6 la longitud total u­

tilizando un icti6metro de madera de 60 ems. de longitud; el peso -

en estado fresco se calcl..lM con lma balanza de reBorte con capacidad 

de 500 grH., marca Pesola, para los peces más pequeIT os y una balan­

za de resorte con capacidad de 55 lbs., para peces más grandes. 
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Para determinar si los ejemplares se encontraban sexualmente 

maduros se presionó la parte baja del abdo~en para observar si h~ 

bia liberaci6n de gametos (esperma o huevos). Se determinó el se-

xo de cada individuo por observaci6n del gonoporoj a continuaci6n 

se disectaron y se removieron las g6nadas que confirmaren el sexo 

del pez y se extrajo el est6mago sellándolo por ambos extremos. 

Las g6nadas se pesaron en la balanza de resortes con capacidad de 

500 grs. ubicando su etapa de madurez sexual en base a caracterís-

ticas morfológicas que presentan las g6~adasi contenidas en la ta­

bla de Meier (Anexo 2), complementada con algunos conceptos conte-

nidos en la tabla recomendada por Laevastú (1971). 

Las g6nadas y est6magos removidos de cada espécimen fueron en 

viñeta dos y cclocados en frasees rotulados conteniendo una solución 

de formalina al 4% y 8~ respectivamente. 

3.5. Análisis de gónadas. 

El grado de desarrollo gonadal fue determinado en ambos sexos, 

calculando el rndice Gonosomático (rGs) de cada muestra, según la 

fórmula aplicada por Hyder (1970) y Ramírez (1979): 

I G S Peso de las g6nadas 
Peso Total X 100 

Para calcular la fecundidad se estimó el número de huevos con-

tenidos en los ovarios de hembras maduras (Er-Vr) aplicando el méto 

do volumétrico citado por Laevastú (1971. Anexo 3) y se calcu16 el 
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número total de huevos mediante la fórmula siguiente: 

X n = V: v 

En donde: 

X Es el número total del lote desconocido 

n Es el número de huevos en la muestra 

V El volumen total de todos los huevos 

v = El volumen de la muestra 

La fecundidad relativa fue expresada como el número de huevos 

por gramo de peso c orpor al y la fecundidad absoluta, como el número 

de huevos por hembra (Peters & La Bar, 1980). El diámetro promedio 

de los huevos fue determinado midiendo 100 huevos en forma indivi­

dual utilizando un microscopio com p uesto marca Leitz, modelo Dialux 

al que se le adaptó un micrómetro ocular. 

3.6. Identificación del contenido estomacal. 

El examen y análisis del contenidc estomacal se realizó según 

el método recomendado por Laevastú (1971), observándose los siguie~ 

tes aspectos: grado de llenado, grado de digesti6n y ti p o de alime~ 

to en el estómago. La identificación de los diferentes grupos de o~ 

ganismos macro s cópicos presentes, se realizó utilizando como referen 

cia a Lozano (1970) y Barnes (1985), determinándose la abundancia de 

cada uno en f orma volumétrica según el método de Laevastú (1971). 

La Densidad Relativa (Dr) y Frecuencia Relativa (Fr) de los diferen-
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tes grupos de organismos encontrados, fueron calculados para deter-

minar el Indice de Importancia (I.I.) aplicando las fórmulas cita--

das por Serrano & Henríquez (1985) y Smith (1966), en dende: 

Dr NÚlnero de individuos de un gruEo X 100 
NlÍmero total de individuos 

Fr NlÍmero de muestras en gue aEarece un gru,E0 X 100 Número de muestras en que ocurren todos los grupos 

1.1. Dr + Fr 
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IV- RESULTADOS 

Estru~tura de la yo~1~a~c~i6~n~. 

Se analizaron 183 especimene8 con rangos de longitud entre 

los 10 Y 60 cm&j colectados en el periodo de Mayo de 1985 a Mayo 

de 1986, excepto en el mes de Marzo de 1985, en que no se obtuvie-

ron muestras. La captura correspondiente a Mayo de 1985,se efectu6 

con atarraya y en la zona más pr6xima a la costa, método que fue di 

ferente al utilizado en los demás muestreos. 

En el Cuadro 1, se observa que de los 183 peces capturados, el 

55.7% son machos (102 peces) y el 44.3% son hembras (81 peces) y 

que los rangos, en talla más frecuentes fueron: 25.1 a 30 cms •. ; 

30.1 a 35 cms y de 35.1 a 40 cms., los que represent an el 19.12%, -

18.5810 y 18.03% respectivamente¡ los menos frecuentes fueron aque--

1106 ubicados en los rangos de 10.1 a 15 cms. y de 55.1 a 60 cms., 

ambos con el 1.09%. Tallas entre los 15.1 y 20 cms. no se encontra 

ron durante el estudio. 

En la Fig. 3, se presentan los rangos de longitud para hembras 

y machos, indicando que el mayor número de ma chos se encuentra de 

los 35 a 40 cms. y las hembras, de los 25 a 30 cms. 

4.2.1 Descripci6n de las etapas de madurez. 

Se encontraron 8 etapas de madurez sexual, descritas en la Ta--

bla de Meir, considerándose las etapas I a la IV, en proceso de mad~ 

-
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ración; etapa V, como pre-desove¡ VI, de desove¡ VII de post-desove 

y VIII, de reabsorción. 

El 57% del total de individuos se concentr6 en las etapas de 

madurez V, VI Y VIII (20.22~, . 18.26~ y 18.03% respectivamente) y 

108 menores porcentajes en las etapas I con 5. 4610 , III con 6.56~ y 

VIII con el 5 .46~ (Cuadro 2), encontrándose valores intermedios en 

los estadías 11 y IV (12.57% y 13.1% respect ivamente). 

El Cuadro 3, muestra que peces en el raneo de 10.1 a 15 cms. ~ 

nicamente presentan etapa I; encontrándose individuos en todas las 

etapas de madurez a partir del rango de 20.1 a 25 cms., observando 

que en 108 mayores de 25 cms., ya no aparece la etapa l. 

El Cuadro 4 presenta una relación de tiempo , con las etapas de 

madurez y rangos de talla, para obtener frecuencia de individuos re 

lacionados bajo esos 3 parámetros. El raneo de 20.1 e 25 cms., co~ 

c entra el mayor número de individuos en las etapas 1 y II en los me 

ses de Julio, Agosto y Septiembre; en el raneo de 25.1 a 30 cms. 

los especímenes se encuentran entre la etapa II y la V, concentra-­

doa en 108 meses de Junio a Septiembre; en el rango de 30.1 a 35 

cms. se encontraron individuos en todas las etapas (excepto en la e 

tapa I) ubicándose la mayoría de las muestras en las etapas de la 

IV a la VII y distribuidas mayormente en Julio, Diciembre y con un 

pico de mayor abundancia en Octubre. A partir de la t al la de 35.1 

cms. se observa una concentración de muestras en las etapas de la V 

a la VIII en los me8es de Septiembre a Febrero. 
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La Fig. 4, muestra simultáneamente el comportamiento de madu--

rez sexual de la especie a través del tiempo y la tendencia que pr~ 

sentaron ambos sexos por separado, en las diferentes etapas. En és 

ta se evidencia en general, la predominancia de las primeras etapas 
. 

(de la I a la IV) en los meses de Mayo a Septiembre y de la etapa 

VI a la VIII, en el período de Septiembre a Abril. En cuanto a la 

etapa V, su mayor concentraci6n ocurri6 de Junio a Febrero, pero en 

las hembras estuv o presente todo el año, limitándose en los machos, 
• 

al periodo de Jur io a Noviembre. En esta misma Figura y Cuadro 5, 

se observa que l a etapa I, se encuentra en el mes de Mayo y de Ju--

liD a Septiembre, con una mayor concentración en el mes de Agosto. 

El Cuadro 6 prese nta la frecuencia de individuos por sexo en 

las diferentes etapas de madurez, observándos e que en las etapas VII 

y VIII se encontró l a menor cantidad de hembras, en la etapa VII, -

solamente en los meses de Octubre y Noviembre (un ejemplar por cada 

mes) y en la etapa VIII, una hembra en el mes de Septiembre. La 

frecuencia de machos fue mayor con respecto a las hembras en estas 

etapas, siendo en la etapa VII donde se encontr6 la mayor concentra 

ci6n (31 individuos). 

4.2.2. Indice gono somático (IGS). 

El Cuadro 7 establece la relación de las etapas de madurez en 

individuos de cada sexo, con los valores promedios de talla (ems. ) 

y peso del pez, (gramos); longitud (cms.) y peso de las gónadas 
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(gra.) e Indice Gonosomático. El IGS de los machos osci16 de 0.20 

en la etapa I, a 1038 en la etapa VI, en donde alcanza su mayor v~ 

lar; fluctuando el de las hembras, de 0.17 en la etapa I, a un va­

lor máximo de 1.99 en la etapa VI, disminuyendo en las siguientes 

etapas (VII y VIII) en ambos sexos,observado tarnbi~n en Fig.5 y 6. 

En la Fig. 5 se observa que las gónadas, incrementan su longi 

tud a medida que ocurren los diferentes estadíos de madurez sexual, 

con un valor máximo en la etapa VI, después del cual, disminuye 

hasta la etapa VIII; esta tendencia es más visible en las hembras. 

La Fig. 6 nos muestra que el peso de las g6nadas, tanto en ma 

chos como en hembras tiene la misma tendencia de crecimiento desde 

el estadio I al IV, pero a partir de este estadía, las hembras su­

fren un notable incremento de peso hasta alcanzar el máximo valor 

en el estadía VI, disminuyendo drásticamente en los siguientes es­

tadías. En los machos, el peso se mantiene más o menos igual en -

la etapa V, que las etapas anteriores, alcanzando un incremento de 

peso en la etapa VI, pero en menor proporci6n que en las hembras. 

La Fig. 7, muestra la tendencia de los promedios mensuales de 

IGS para ambos sexos, notándose en términos generales, que presen­

tan una tendencia similar a través del año. La curva correspon-­

diente a las hembras muestra los valores más altos en los meses de 

Octubre, Febrero y Mayo, en cambio para los machos ocurri6 en los 

meses de Octubre y Diciembre. 
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4.2.3. Epoca de desove (Etapa VI). 

La Fig. 8 indica el comportamiento de cada sexo, en el perío­

do de desove específicamente, lo cual también puede observarse en 

el Cua~ro 6; notándose en ambos que el perlado de desove en el ca­

BO de las hembras se concentra más, en los meses de Febrero y Mayo, 

en porcentaje de 44% y 50% respectivamente; en el caso de los ma-­

chos, se presentan los picos más altos ~n Noviembre, Diciembre, E­

nero y Mayo c on 33.3%, 46.61~ 42.8% y 66.6% respectivamente. 

4.2.4. Fecundidad. 

Como se observa en el Cuadro 2, de 81 hembras capturadas dura~ 

.te todo el año, 12 se encontraban en etapa de desove, de las cuales 

se muestreó el 33% (4 hembras) para conocer la fecundidad, cuyos v~ 

lores se presentan en el Cuadro 8. El rango de Fecundidad Relativa 

osciló entre 41 y 166 huevos por gramo de peso corporal. Los ejem­

plares con tallas entre 32 y 34 cms., 690 y 736 gramos de peso res­

pectivamente, mostraron un número estimado de huevos (Fecundidad Al 

soluta) entre los 30,000 a 68,000, mientras que un pez con longit ud 

de 48 cms. y peso de 1932 grs ., mostr6 una capacidad estimada de 

320,000 huevos. También se observ6 que los huevos de k. 

argentiventris son ligeramente ovalados y transparentes, con un diá 

metro promedio de 0.72 X 0.78 mm. 
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4.3. Hábitos alimenticios. 

4.3.1. Análisis del contenido estomacal y grado de digesti6n. 

El estado del contenido estomacal de los 183 peces capturados, 

se presenta en el Cuadro 9. En el 52.410 de las muestras, se enco~ 

tr6 estómagos vacíos y el 47.53% tenía diferentes grados de llena­

do, de los cuales el 25.13% se encontró lleno; el 14.75% medio lle 

no y el 7.6510 c as i vaoío. En el mismo cuadro, se observa que el -

53~ de los estómagos sólo contenía restos alimenticios no identifi 

cables, por el alto grado de digesti6n o estaban totalmente digeri 

dos, en el 41%, el alimento estaba medio digerido y únicamente el 

6% de las muestras, present6 el alimento fresco. 

4.3.2. Abundancia, densidad y frecuencia de los grupos alimenticios. 

El Cuadro 10, se refiere a la abundancia de los diversos gru­

pos de organis mos alimenticios, con respecto al volumen total de a 

limento encontrado en 87 peces (47.53%). Fueron identificados 7 

grupos de organismos: c rustáceos, peces, cefa16podos, gastr6podos, 

poliquetos, nemátodos y turbelarios así como huevos de diferentes 

clases, que no fueron identificado s ; observándose que los crustá-­

ceos, con el 77.25% y los peces con e l 20.27% fueron los grupos 

más abundantes. 

En el Cuadro 11 se observ6, que a través de los diferentes es 

tadios de madurez sexual, los grupos alimenti c ios más frecuentes 

fueron loa orustáoeos principalmente y los peces; los 5 restantes 
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(gastr6podos , cefa16podos, po1iquetos, nemátodos y turbe1arios) y 

los huevos, se presentaron ocasionalmente en la dieta alimenticia. 

El grupo de los crustáceos fQe el m~s frecQente en todos los esta­

díos de madurez, con los valores más altos en las etapas I, IV, VI 

Y VII con el 80%, 66.6%, 70% y 62% r espectivamente , siendo en la I, 

el alimento predominante. La mayor cantida d de peces, se consumíe 

ron en las etapas V (37.9%) y VIII (41.6%). En todos los estadíos 

(excepto el r) la alimentación estuvo constituida por 3 6 4 grupos 

alimenticios, presentándose en 4 etapas de madurez, huevos de dife 

rentes clases. 

Los valores de Densidad Relativa (%) en que se presentaron 

los 7 grupos alimenticios identificados y l os huevos consumidos 

por Lutjanus argentiventris, en los diferentes estadíos de madurez 

sexual (Cuadro 12), indican que la mayor densidad, correspondi6 al 

grupo de crustáceos, concentrándose en las etapas I, VI Y VII, los 

porcentajes más altos (83%, 94.4% y 88.3% respectivamente), sig~n 

dole en importancia los peces, con el mayor porcentaje en la etapa 

111. Los otros grupos alimenticios fueron poco abundantes, presen 

tando los turbelarios el menor porcentaje de densidad. 

En el Cuadro 13 se registra la freouencia alimenticia de la 

"pargueta" relaoionada con los rangos de longit ud, observándose que 

en peces entre 10 y 15 cms. solamente se encontraron crustáceos, -

el rango entre 20-25 cms. present6 la mayor diversidad de organis­

mos (todos los grupos excepto los peces), en aquellos entre 25.1 y 
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40 cms. el alimento estuvo constituido por 4 grupos diferentes y en 

los peces mayores de 40.1 cms., la diversid ad de alimento estuvo li 

mitada a 2 ó 3 grupos . Huevos de diferentes clases se encontraron 

en talla de 25.1 a 35.0 cms. 

Los peces más pequeños (entre los 10 y 15 cms.) y los peces -

mayores de 45.1 cms. mostraron mayor preferencia alimenticia por 

los crust á ceos (Cuadro 14). El grupo peces ocupó el segundo lugar 

en abundancia, siendo consumido por especfmenes de 25.1 a 60 cms. 

Los valores del Indice de Importancia (1.1.), de los diferen­

tes grupos de organismos encontrados en el análisis estomacal (Cu~ 

dro 15) muestran que los crustáceos fueron el grupo alimenticio 

predominante, independientemente del grado de madurez sexual de la 

especie, siguiéndole en importancia los peces y las diferentes c1~ 

ses de huevos ocupó el 3er. lugar en la preferencia alimenticia. 

Se observ6 también, que el mayor valor de Indice de Importancia p~ 

ra los crustáce os ocurrió en la etapa 1, (inmaduros) con un 1.1. = 

163, siguiéndole la etapa vr (de desove) con un r.r. ~ 152. Con 

respecto a los pece s depredados el mayor indice (55.6 ) se encontró 

en la etapa VIII. 

En el Cuadro 16, se relaciona el Indice de I mportancia de los 

grupos alimenticios con las diferentes tallas de Lutjanus 

argentiventris, encontrándose que los máximos valores de crustáceos 

estuvieron en los rangos de longitud de 10.1 a 15 cms. y 50.1 a 55 

cms. (r.r. = 200 Y 185.8, respectivamente) constituyendo también 

el grupo predominante, independient emente de la talla de los peces. 

-~~--------~~~-------------------------------------------------------------------------------------
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Con respecto a los peces consumidos, el mayor indice (53.5) se en­

contr6 en el rango de 55.1 a 60.0 cms. 

La distribuci6n de los diferentes gruFos de organismos compo­

nentes de la dieta alimenticia de mach os y hembras de 

h. argentiventris, a través del tiempo muestreado, se pr esentan en 

las Figs. 9 y 10 respectivamente. En ambas figuras se observa que 

los crustáceos estuvieron disponibles como alimento durante todo el 

año (excepto en el mes de Noviembre, para las hembras, en el cual, 

las muestras encontradas no presentaban al iment o), aunque fl uct u6 

su abundancia. En Mayo y Junio, tanto hembr as como machos se ali-­

mentaron principalmente de crustáceos; lo mismo que en Dici embre y 

Enero (para los machos). 

En los meses de Julio a Septiembre (comprendidos dentro del p~ 

riodo lluvioso) se presentó una mayor diversidad de alimento en am­

bos sexos; mientras que en la estaci6n seca estuvo limitado princi­

palmente a crustáceo s y peces. 
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v- DISCUSION 

La composici6n de tallas en las capturas estuvo concentrada en 

~l rango entre 106 20 Y 55 cms. (Fig. 3)¡ se consider6 que fue debi 

do a que éstas se realizaron mayormente con anzuelos del número 8 -

al 12, que segrun Méndez y Yang (1978) es el único arte de pesca que 

presenta selectividad, siendo accesible s610 a la captura de deter­

minadas tallas. También es probable que las tallas menos frecuentes 

(entre la y 15 cms. y de 55 a 60 cms.) o ausentes (entre 15 a 20 

cms.) no hayan estado disponibles en la zona de muestreo, hecho que 

también fue observado por Pavez & Saa (1978) en investigaciones rea­

lizadas con "jurel". Al respecto Méndez y Yang (1978) opinan que la 

mayor o menor captur2 refleja en parte, el cambio de disponibilidad 

de esa especie, producto de sus movimientos y migraci6n. En el ca­

so de Lutjanus argent i ventriB, 106 juveniles frecuentan aguas deba-­

ja salinidad y penetran a los rios; en cambio los adultos, Bon enCQn 

trados a profundidades mayore s de 15 mte. sobre fondos rocosos (Or e-

llana, 1985). 

La frecuencia de machos fue menor que l a de las hembras, en las 

tallas más grandes (Fig. 3) lo cu a l es similar a lo reportado por 

Camber (1955, cita do por Moseley , 1966) en que la proporci6n de par­

gos machos, disminuyó con la edad, y en los peces pequeños fue mayor, 

presentándose mayor porcentaje de hembras en las tallas grandes. Es 

to puede estar relacionado con lo expresado por Nikolski (1968) quien 

afirma que en algunas especies, el promedio de tamaño de las hembras 

es un poco mayor, debido generalmente a la maduraci6n t emprana de los 
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machos y a su corta vida. 

Seg~n los resultados presentados en el Cuadro 3, Lutjanus 

argentiventris alcanza su primera madurez sexual antes de los 25 

cms., ~sto es similar a lo reportado por Moseley (1966) indicando 

que el ,promedio de longitud en el cual Lutjanus ~ inicia su pri­

mer desove es a los 25 cms. y que en tallas anteriores a ésta, los 

peces son inmaduros. 

Ninguno de los peces mayores de 25 ems . pres ent6 la etapa I 

(Cuadro 3), ásto sugiere que los individuos que alcanzan por prim~ 

ra vez la madurez sexual, no reinician su ciclo con la etapa I si­

no que lo hacen con la etapa II. La escala de Meier (Anexo 2) us~ 

da para determinar el 'grado de madurez sexual, indica que después 

del estadío VIII se continúa de nuevo el ciclo, con la etapa 11, -

lo cual concuerda c on nuestros resultados. 

La concentraci ón de muestras en las etapas de maduración de la 

V a VIII, ocurri6 mayormente entre las tallas de 35 a 60 cms ., en 

los meses de Ssptiembre a Febrero (Cuadro 4), período que coincide 

con el desove, lo cual podría deberse a que en la zona de captura 

hay formaci6n de arrecifes coralinos, que según Thomson ~~. 

(1979), es el habitat frecuent ado sobr e todo por los adultos para a 

limentarse y en el período de c or tejo. 

Según se observa en el Cuadro 7 y Fíg. 7, el índice de madurez 

sexual (laS) fue mayor en hembras que en machos, coincidiendo con -

lo reportado por varios autores como: Espinoza, 1972; Flores, 1977; 
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Gutiérrez, 1911 Y Ram!rez, 1919. Esto es debido al mayor peso de 

las g6nadas femeninas en comparación con l a s g6nadas de los machoe, 

tal como lo afirma Espinoza (1912). 

Existe una relaci6n directa en el tamaño y peso de l as gónadas 

oon las etapas de madurez sexual, siendo más visible en las hembras 

(Cuadro 7). Con respecto a la longitud (Fig. 5), se observ6 en am-

bos sexos que el mayor incremento ocurrió en la etapa de desove (Es . -
tadio VI), en la cual las g6nadas ocupan casi todo el largo de la 

cavidad abdominal y una vez producida la liberaci6n de 6vulos y es 

perroa (post-des ove) se comienza a reducir el tamaño de las g6nadas 

(estadio VII) y luego se presenta un proceso de reabsorci 6n (etapa 

VIII) en el que la longitud de la g6nada se reduce aún m~s, este-

comportamiento es similar al reportado para la "sardina", por Are-

che y Berenz (1983). La reducci6n del tamaño de las g6nadas en l as 

etapas de post-desove y reabsorción fue más evidente en las hembras, 

ya que en los machos, la disminución en estas fases es mínima. 

En cuanto al peso gonadal (Fig. 6) t ant o machos oomo hembras 

tienen la misma tendencia de crecimiento hasta l a etapa JY, sufriendo 

las hembras un mayor increment o a partir del estadio V, que alcanza 

BU máximo valor en el estadio VI disminuyendo drásticamente en los si 

guientes estadio~ Esto concuerda con Areche y Berenz (1983) quien 

explica que es debido a la hidrataci ón que s ufr en las g6nadas previo 

al desove, lo cual origina un a umento de volumen y en cons ecuencia, 

tambi'n de peno; en este estadío, en Lutjanu8 argentiventris, la s 

g6nadas son cristalinas y rollizas y por sus características de ta 

maño y peso, se diferencian de las demás etapas, t endencia que t am 
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bién fue observada en Tilapia leucosticta, por Hyder (1910). En 

cambio, las g6nadas masculinas, están sujet as a una variaci6n raZO­

nable en peso y volumen, pero en menor proporci6n que los ovarios, 

no observando diferencias tan marcadas como en las gónadas femeni-­

nas, durante el perlodo de plena actividad r epr oductiva y de reposo 

sexual, lo cual también fue observado por Godinho en 1912. 

En términos generales el I.G.S. se increment6 a medida que su­

cedió el proces o de maduraci6n en las diferent es etapas, hasta la ~ 

tapa de desove (Et. VI ) donde alcanza su máxim o valor, que fue pa­

ra las hembras 2.1 y para los machos 1.41 (Cuadro 7), que tiene si­

militud a lo planteado por Flores (1977) y Ramír ez (1979), referen­

te a que los cambios en el peso y longitud de las g6nadas son debido 

fundamentalmente, no a la variaci6n en el ta mañ o corporal de los in 

dividuos, sino a los distintos estadios de madurez sexual. 

En la Fig. 1, se observa los mayores valores de IGS 00 Lutjanus 

argentiventris, tanto para mRchos como para hembras, que están oom­

prendidos en el perlodo de Septiembre a Febrero, coincid iendo esta 

tendencia con la época de desove (Fig. 8). 

En el estudio se encontraron además individuos preparándose p~ 

ra el desove (etapa V ), durant e todo el año, ésto mismo fue encon­

trado por SoU.s y Lozada (1971) en estudios realizados con la "chol­

ga ll (Aulacomya ater). 

Camber (1955, citado por Moseley, 1969) report6 que el perlodo 

de desoye para 105 pargos en los bancos naturales de Campeche, Mé­

xico, fue de Julio a mediados de Septiembre, con picos de abundan--
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cia en Julio y Agosto y Arnold et al. (1978), en estudios realiza--- --

dos en Texas, (Golfo de México ) con Lutjan us camEech~ en cautivi 

dad, observó que múltiples de soves ocurri e r on en Mayo y Junio . Los 

períodos reportados por ambos autores no concuerdan con el desove 

encontrado en condiciones naturales para Lutjanus argentiventris, 

ya que éste ocurrió principalmente en el período de Septiembre a Fe 

breroj en los restantes meses desarrolla n las demás etapas, ya sea 

para continuar con el post-desove, o inic i ~ rse con e l período de ma 

duración. 

Godinho (1972) opina que las g6nadas de los peces, tienen evo-

luci6n cíclica, como todos los vertebrados, que 106 lleva p eri ódic~ 

mente al estado de maduraci6n, algunos realizan el desove de una s~ 

la vez y otros, emiten los gametos en forma intermitente, separados 

por intervalos más o menos largos ; afirmaciones que están de acuer-

do con el comportamiento mostrado por l. argentiventris ya que esta 

especie tiene reproducción cíclica, en abundancia variable, que co-

mo menciona el mismo autor, es característico de los peces tropica-

les y subtropicales. La f1uctuaci 6n en la abundancia , según lo a-

firmado por Cuevas y Martínez (1979; cit ado por Pocasangre y Carran 

za, 1988) podría deberse, a que no todos los ejemplares de una po--

blaci6n desovan simultáneamente, lo cual podría estar r e lacionado 

con la talla de los individuos, como lo afirma Salís y Lazada (1971). 

El Cuadro 8 indica, en términos generales, que la ' fecundidad -

de 1. argentiyentris tiende a incrementarse a medida que aumenta la 

longitud, tal como lo reporta Niko1ski ( 1968 ) afirmando también que 
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el número de huevos en los primeros desoves se incrementa con la e­

dad y generalmente c omienza a disminuir con la senilitud, en la ma­

yoría de los peces. El diámetro promedio encont r a do en los huevos 

de esta especie fue de 0.72 x 0.78 mm., que es simila r al di ámetro 

de los huevos de LutjanuB campechanus (0.8 mm.) en e l trabaj o rea1i 

zado por Arno1d ~~. (1978). 

Con respecto a la a1imentaci6n, se observ6 que la "pargueta", 

en las tallas estudiadas fue carnívora-polífaga*, alimentándose pr~ 

ferentemente y en forma continua a través del año, de crustáceos, 

siendo el grupo alimenticio con mayor Indic e de Importancia, e l 

cua l estuvo constituido por: camarones bruj os (Squilla ~.) camaro 

nes, cangrejos y jaibas, pero periódicamente también comieron peces 

y en menor proporci6n, según su importancia, se alimentaron de tur­

belarios, nemátodos, poliquetos, gastr6podos y cefalópodos; consu-­

miendo también huevos de diferentes clases, coincidiendo con Orell~ 

na (1985) quien menciona que Lutjanus argentiventris se alimenta de 

peces y numero s os invertebrados y con Moseley (1969) que encontr6 

que Lutjanus ~ se alimenta principalment e de crus táceos y en me-­

nor densidad, de peces, pulpos y cangrej9s, alimentándose los juve­

niles más pequeños mayormente de zooplancton (incluyendo larvas de 

crustáceos y peces) y los má s grandes, de macroanimales (pulpos, can 

grejos y juveniles de cama rones y peces). 

* Carnívora-polífaga = que se alimenta de variedad de animales . 
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En la alimentaci6n de la "pargueta" se observó . que el género 

Sguilla ~. fue uno de los crustáceos más frecuentes, que podrla 

deberse a que este grupo se esconde en sus madrigueras en el dia 

y sale de noche, siendo accesible a la alimentaci6n predominante­

mente nocturna de la "pargueta". Esto también fue encontrado por 

Mose1ey (1969), en estudios sobre los hábitos alimentioios de 

Lutjanus ~. 

LlO.teA CEI 
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VI - CONCLUSIONES 

L08 resultados obtenido s al realizar el estudio del comporta-­

miento reproduotivo y alimenticio d~ Lutjanus argentiventris 

establecen que posee un ciclo reproductivo de 8 etapas de madu 

raci6n, pero que solamente los juveniles que alcanzan por pri 

mera vez la madurez sexual, pasan por la etapa 1, deapuás rei­

nician el ciclo a partir de la etapa Ir. 

Los valores de rGS, al igual que las gráficas que representan 

las etapas con los valores de tiempo y rangos de tall a, indi-­

can que el periodo de desove se realiza principalmente en el 

periodo de Septiembre a Febrero; el resto del tiempo lo utili­

zan para des arrollar las otras etapas ya sea para el post-des~ 

ve o para iniciarse en el proceso de maduraci6n. 

Respecto a l a alimentaci6n, se estableci6 que la "pargueta" ea 

carnívora-pol ífaga, para las tallas estudiadas, que se alimenta 

principalmente de crustáceos y en segundo , lugar) de pec es, en-~ 

contrándose que consumen mayor diversidad de organismos, duran­

te el período lluvioso. 

El grado de madurez sexua l y la talla de los peces analizados 

no presentaron una , visible variación en los hábitos alimenti-­

cios de k. argentiventris. 
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VII - RECOMENDACIONES 

El pre sente trabajo apo rta datos básicos que contribuyen al ca 

nacimiento de la biología de la especie~ e spe cialmente sobr e al g u­

nos aspectos de su reprod ucci6n y alimentaci 6n, sin embargo es ne 

ces ario continuar c on estudios más detall ados, por lo cual se r ec o 

mienda lo siguiente: 

l~ Profundizar en l a s investigaciones del ciclo reproductivo para 

confirmar los meses de mayor intensidad de desove y determinar 

al mismo tiempo áreas de desove. 

2~ Reali za r muestreos con diferentes artes de pe sca y utilizar m~ 

yor diversidad de número de anzuelos, para tener accesibilidad 

a organism os con rangos de longitud más ampli os. 

3~ Realizar un programa extenso que c ontemple muestreos en dife-­

r entes ambientes a través de l a costa y en mar afuera as! como 

en esteros y ríos, para poder determinar el comport am iento mi 

gratorio. 

4~ Estudiar los parámetros ambient a l es que puedan infl uir en el 

comp or tamient o repr oductivo, migratorio y alimenticio de la es 

pecie. 

5~ Que se realicen investigaciones para determinar la cantida d de 

esperma producido por los machos, estableciendo la cantidad 6~ 

tima de fertilizac i6n, con el fin de utilizar a l máximo el po-
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tencial semina l y de esta forma obtener una eficiente produc-­

ción de crías , necesaria para la implement ación de futuro s cul-

tivos. 

6A Continuar con los . análisis estomacales en las tallas no consid~ 

radas para observar si existe variaci6n en sus hábitos alimenti 

cios. 

7~ Respecto a la dinámica poblacional es necesario realizar estu-­

dios sobre : edad, crecimiento, abundancia, densidad, recluta­

miento y mortalidad natural de la especie, informaci6n que po~ 

teriormente permitirá manejar en forma adecuada este recurso. 
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CUADRO 3. RELACION DE LOS DIFERENTES RANGOS DE LONGITUD (cms.) RESPECTO 

A ETAPAS DE MADUREZ SEXUAL DE~. argentiventris, CAPTURADOS 

EN LA ZONA DE LOS COBANOS, DEPARTAMENTO DE SONSONATE, EL SAL-

VADOR¡ EN EL PERIODO DE MAYO DE 1985 A MAYO DE 1986. 

~ RANGOS ' 1 II III IV V VI VII VIII TOTAL 
LONGITUD ~ 

10,1 - 15, 0 2 O O O O O O O 2 

15,1 - 20, 0 O O O O O O O O O 

20.1 - 25. 0 8 7 1 2 1 O 4 2 25 

25 .1 - 30,0 O 10 6 7 7 3 '1 1 35 

30.1 -' 35.0 O 3 2 8 6 6 7 2 34 

35.1 - ' 40.0 O 1 1 6 6 7 10 ') 33 L 

40.1 -,45. 0 O O 2 
, 

6 11 4 1 25 ..L 

45.~ - 50. O 00 O O O 7 2 5 1 15 
, 

50.1 - , 55.0 O 2 O O 3 5 2 O 12 , 

55,1 - 60,0 ' O O O O 1 O O 1 2 

TOTAL 10 23 12 24 37 34 33 10 183 
! 
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CUADRO 5. FRECUENCIA (%) DE INDIVIDUOS DE ~. ~entiventris EN LAS DIF! 

RENTES EI'APAS DE MADUREZ SEXUAL, ENCON'I'RADOS EN MUESTREOS RF~h. 

LIZADOS EN LOS COBANOS, DEPAR'l\A~'ENTO DE SONSONATE, EL SALVA--

DaR; DE MAYO DE 1985 A MAYO DE 1986. 

MES 
ETAPAS DE MADUREZ SEXUAL % por 

I II III IV V VI VII VIII N e s 

M 20 4.34 O O 2.7 O O O 2.18 

J O 34 .7 33 . 3 12 . 5 10 . 8 O O O 10.38 

J 20 13.04 8 . 33 41. 6 18 . 9 O 3 . 03 O 13.11 

A 50 8 .7 O 8.33 8.1 2. 9 3.03 O 7.65 

S 10 17.4 8 .33 20.8 8. 1 14.7 6.06 20 12.56 

O O O 25 8 . 33 10 . 8 17.6 24.2 30 14.2 

N O O O O 5.4 5 . 8 12.12 O 4.37 

D O 4 .34 8.33 8 .33 D.5 23 . 5 18.1 O 12.56 

E O 8 .7 8 .33 O 2.7 11. 7 6.06 10 6.0 1 

F O O 8.33 O 13 .5 11. 7 18.1 10 9.28 

M 

A O 8 .7 O O 2 .7 2.9 6.06 30 4 . 91 

M O O O O 2.7 8 .8 3.03 O 2 .73 

% 
trotal 5.46 12.56 6.56 13 .11 20 .2 18 . 57 18.03 5.46 
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CUADRO 7. VALORES PROMEDIOS DE LONGITUD TOTAL (eme.) y PESO CORPORAL (gr •• ), 

LONGITUD (eme.) Y PESO DE LAS OONADAS (grs.), E INDICE OONOSOMATl 

CO (l.O.S.), PARA CADA SEXO EN LAS DIFERENTES ETAPAS DE MADUREZ -

SEXUAL EN EJEMPLARES DE &. argentiventris, CAPTURADOS EN LOS COBA 

NOS, DEPARTAMENTO DE SCNSONATE, DE MAYO DE 1985 A MAYO DE 1986. 

LONG PESO LONG. PESO 
ETAPA SEXO PEZ PEZ GONADAS GONADAS 1. G. S. 

(cms ) (grs ) (cms. ) (grs.) 

HEMBRAS 23.6 211.6 2 .5 0. 36 0.17 

1 MACHOS 20.1 152 2 .8 0.31 0. 20 

X GLOBAL 21. 8 181. 8 3 . 4 0 . 33 0 .18 

HEMBR AS 30 . 8 528 . 1 3.87 3 . 75 0 .71 

II MACHOS 27 . 3 296 . 2 4 . 33 1. 54 D. 52 

X GLOBAL 29 . 0 412 . 5 4 .1 2 . 64 0 . 64 

HEMBR AS 29. 5 44 9 3.85 3.16 0.70 

III ~IjAC H OS 33. 2 660. 6 5.6 4 . 83 0. 73 

X GLOBAL 31. 3 55 4 . 8 4 . 7 3 . 99 0 . 72 

HEMBR AS 33 . 2 624 . 7 5.18 6 .5 1. 04 

IV MACHOS 31. 3 680. 9 6 .12 4 . 4 0 . 65 
X GLOBAL 32 . 1 652 . 8 5.65 5. 45 0 . 83 

HEMBRAS 41. 4 1326 7 .2 24 . 0 1.81 
V MA C-IOS 31. 0 505.2 5. 4 4 .12 0 . 81 

X GLOBAL 36. 2 915. 7 6.3 14 . 01 1.53 

HEMBRAS 43. 7 1648. 3 8.0 32 . 8 1.99 
-

VI MACHOS 38. 7 -1033 . 5 8.07 14 . 24 1. J8 

X GLOBAL 41. 2 1340 . 9 8 . 03 23 .5 1. 75 

HEMBR AS 40. 0 1311 7.5 20.0 1. 52 
VII MAC HOS 37 . 4 974 . '2 7. 2 8.1 0 . 83 

X GLOBAL 38. 7 1142 . 6 7. 35 14 . 05 1. 23 

HE;·1B R . .l..S 23 . 0 195 3 . 8 2 . 0 1. 02 

VIII '.1 AC :-: O,-, 37 . 5 1054 7 .5 10 . 5 0 . 99 

X GLOBAL 30. 2 624 . 5 5 . 65 6 . 25 1. 0 
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CUADRO 8. VALORES DE FEC~IDAD ABSOLUT, T REL!TIV~ EN HEMBR~S Ml-

DUR!S (E-VI) DE L. 8r~entiventris, COLECTADOS E~ LOS 

COBANOS, DEPART~1mNTO DE SO~SON~TE, EL S!LV~DOR; E! EL 

PERIODO DE YATO DE 1985 A MAYO DE 1986. 

i 
FECHA LONGITUD PESO PESO DE FECUNDIDAD FECUNDIDAD 
CAPTURA TOTAL TOT.!.L GONADAS ABSOLUTA RELATIVA 

cms. grao grs. N°huev/hem. N°huev / grs. 
. pI.a.SO 

26/X/85 32 690 20 48,485 70 

26/X/85 33 736 15 30,000 41 

26/X/85 34 736 25 68,687 93 

22/Il/86 48 1932 15 320.000 166 
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CUADRO 9. ESTADO DEL CO~'ENIDO ESTO~CAL DE 183 MUESTRAS DE 

L. argentiventris, EN RELACION AL "GRADO DE LLENADO" Y "GRADO 

DE DIGESTICN"; QUE FUERON CAPI'URADAS EN LOS COBANOS, DEPARTA-

~~O DE SONSONATE, EL SALVADOR, DE MAYO DE 1985 A MAYO DE 

1986. 

~ 
GRADO DE LLENADO GRADO DE DIGESTION STOMACAL 

MUESTRAS LL MLL CV V F MD D 

lfIDoffiFlO DE 46 27 14 96 11 75 97 
rrTDIVIDUOS 

% 25 . 13 14 . 75 7.65 52.46 6 41 53 

LL LLeno F fresco 

MLL medio LLeno MD medio dirigido 

CV casi vacío D digerido 

V vacío 



CUADRO 10. 

N° 
HUESTREO 

1 

2 

3 

4 

5 

7, 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

19 

20 

21 

rOTALES 

43 

Abundancia (i.) de los diferentes grupos de organismos iden 
tificados, con respecto al volumen to~a1 ~e alimento, 'en 
LutjAnu8 ergentiventris, cApturAdos d~ m~yo de 1985 a 
mAyO de 1986 en Loe C6banos, rlepRrtRmento de SonBonete, 
F.l Salvador. 

VOLUHEN GRUPO VOLUHEN ABUNDANCIA 
TOTAL ORGANISMO (mI) i. 

ALUIENTO IDENTIFICADO 

6.3 ~rustáce08 6 .3 100 

2.0 e rustáce.oa 2.0 100 

0.3 c rustáceol! 0.3 100 

r. rustáce08 31. 5 84.0 
37.5 peces 5.0 l3.3 

gas trópodós 1.0 2.7 

crustáceos 33.8 29.6 

114.3 peces 65.0 56.9 
cefAlópodos 15.0 l3.l 
huevos 0.5 0.4 

Crustáceo!! 28.7 91.1 
31.5 gas trópodos 0 .5 1.6 

poliquetos 0.7 2.2 
turbel'lrios 0.3 1.0 
huevos 1.3 4.1 
Crustáceos 2 .9 10.3 

28.2 peces 24 .0 85.1 
palique tos 1.0 3.5 
nemátodos 0.3 1.1 
crustáceos 0 .2 2 .. 3 

8 . 6 peces 8.0 93.0 
nemátodOs 0.4 4.6 

9.0 crustáceos 5.0 55.5 
peces 4.0 4.4 

, crustáceos 5.5 4.5 

121.1 peces 103.5 85.5 
po1iquetos 0.1 0.1 
huevos 12.0 9.9 

5.0 peces 5.0 100 

1.5 crustáceos 1.5 100 

53.9 crustáceos 17.9 33.2 
peces 36.0 66.8 

10 . 9 crustáceos 10 .9 100 

10.5 
Crus táceos 5 .5 52.4 
peces 5.0 41.6 

30.9 crustáceos 30.9 100 
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207.7 erustace08 176.2 84.8 
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" 

c rustáceDs 1172.5 77 .25 
peces 307.7 20.27 
CE!f'llópodos 18.5 1. 22 

1517.7 huevos l3.8 0.90 
g astropod 08 2.4 0.16 
P oliquetos 1.8 0.12 
n emátodos 0.7 0.04 
t urbelarios 0.3 0 . 02 
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ANEXO 2-

MtillUREZ SEXUAL EN PECES 

TABLA MJDIFlCADA GRUPOS DE MEIER 

Testículo 

1 Testículos pequeños, vidriosos, 
transparentes, sin color o algo 
grisáceos. Organos sexuales muy 
pequeños cerca y debajo de la 
columna vertebral. 

11 Testículos pequeños, turbios, 
ligeramente roj izos, transparentes 
Organos sexuales, la mitad o poco 
res, de la longitud de la cavidad 
ventral. 

111 Testículos pequeños, ro]lZOS, con 
vasos sanguineos, opacos. 
Organos sexuales ocupan aprox.im3.­
darrente la mitad de la cavidad 
ventral. 

ovario 

1 ovario vidrioso, transparente, peque­
ño y con paredes tirantes. LDs 6vulos 
no se pueden ver a simple vista; bajo 
el microscopio se les puede ver como 
pequeñas celulas transparentes y poli­
gonales' de taIPaño diversos. bajo la 

. lupa; paredes ováricas internas haro­
géneas. 

II OVario turbio pero transparente, ro] J.zo 
o rojo-grisáceo, de paredes tirantes y 
pequeño. LDs 6vulos se pueden recono­
cer con la lupa como c~las redondea­
das y transparentes pero todavia hay 
óvulos caro en 1. 

111 ovario casi opaco, rojo-grisáceo o ana 
ranjado, con bastantes vasos sanguíneos. 
Algunos 6vulos se pueden reconocer a siro 
pie vista, se hacen algo opacos y tanan­
color anaranjado por el vitelo que canien 
za a formarse al microscopio. 

IV Testículos pequeños, rojo blanquiz- IV 
cos, tirantes, con pocos vasos san­
guíneos. 

OVario totalmente opaco, naranja a rojo­
l:lanquizco, relativamente pequeño (I.a 
mitad del tarraño definitivo), muy rollizo 
OVulos que se pueden notar a simple vista 
con vitelo que les canunica un color na- -
ranja o rojo-blanquizco. Por estar muy 
pegados unos con otros, pueden temar la 
forma poligonal. 

CUando se les aprieta no sale lígui 
do. Organos sexuales ocupan las dos 
terceras partes de la cavidad ventral 

V Testículos totaJ.rrente opacos, blan- V 
cos con la longitud definitiva, 
rollizo ti~ante, libera líquido 
blanco cuando se le aprieta. 
Organos sexuales llenan la cavidad 
ventral. 

OVario opaco, naranja o rojo-blanquizco¡ 
ha alcanzado el tarraño y peso definitivo 
LDs 6vulos caro en IV, pero nuevamente 
bien redondeados, algunos traslúcidos y 
rraduros. 



Testfculos 

VI Igual al anterior, pero libera 
líquido lechoso, las paredes bien 
estiradas. 

VII Testículos opacos, blancos con 

OVario 

VI OVario rojo-grisáceo, habiendo se algo 
transparente, con algunos puntos naran 
ja. La misrra longitud que en V. La­
mayor parte de los óvulos se han hecho 
transparentes y se deslizan con faci­
lidad. 

VII Ovario gris a rojo oscuro, transparente, 
algo acortado. Las paredes se arrugan algo rojizo, liberan todavía 

espenra, algo acortado y con paredes 
distendidas. 

y tienen algunos vasos sanguíneos. 
Ningún ovulo opaco. 

VIII Testículo rojo o gris rojizo muy VIII 
corto, no sale espenra, paredes :rrn..Iy 
suaves y con muchos vasos sangtÚneos 
Luego continúa caro el 11 y siguien-
te. 

Ovarios de color rojo y transparente 
clararrente acortado. Paredes nn.ly 
suaves, rugozas con vasos sangufueos. 
De los Óvulos blancos quedan nn.ly ¡XX:O 
estando algo aplastado y en reabsor­
ci6n. Continuar luego con el 11 y 
dE!l'oás. 

Tanto para el caso del macho caro de la hembra, los estadfos VII y VIII indican 

que se ha liberado esperna u 6vulo y que se reinicia un período de maduraci6n . 

• 



ANEXO 3 

MErODO VOLUMEl'RICO PARA EL RECUEN'rO DE HUEVOS 

Para estimar el número total de h~ev06 contenidos en las góna­

das de hembras de L. argentiventris, q~e se encontraban en etapa de 

de~~ve (ET-VI) se ~tiliz6 el m~todo volumétrico recomendado por La~ 

vastú \Lj71) q~e consiste en contar cien huevos y medir el volumen 

por desplazamiento de agua. Si los huevos son peq~eños, será talvez 

conveniente contar 200 o aún 300 huevos y obtener el volumen. L~ego 

puede medirse toda la muestra por desplaza~iento y calcularse el nú­

mero total de huevos mediante la f6rmula: 

x n-V v 

Donde X es el número total del lote desconocido 

n es el número en la muestra 

V es el volumen total de todos los huevos 

v es el volumen de la muestra 


