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VII

RESUMEN

Estudios sobre alguncs aspectos de la reproduccién y alimenta-

cién de la "pargueta Lut janus argentiventris se basaron en el ané-

lisis de 183 especimenes colectados en la zona de Los Cébanos, De-—-—

partamento de Sonsonate, en el perfodo de Mayo de 1985 a Mayo de

1986.

La reproduccién es ciclica, con 8 etapas; el desove ocurre una
vez al afio durante los meses de Septiembre a Febrero, con un poten
cial reproductivo de 41 a 166 hueves por. gramo de peso corporal en
peces con tallas entre 32 y 48 cms., alcanzando el indice gonosomé-
tico (I.G.S.) promedio de 2.1 para hembras y 1.48 para machos. Los
organismog alcanzan su primera madurez sexual antes de los 25 cms.
y solamente los gque la alcanzan por primera vez, pasan por la etapa

I después, reinician el ciclo a partir de la etapa II,

Respecto a la alimentacién se encontré que es carnfvora-polifa
ga, alimentédndcse en forma continua y a través del afio preferente—-
mente de crustéceos, independientemente de la talla y grado de madu
rez; perif6dicamente también se alimentan de peces y otros organis——

mos, consumiendo mayor diversidad durente el periodo lluvioso.
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I~ INTRODUCCION

Son pocas las investigaciones que se han realizado sobre la -
biologia reproductiva de los peces tropicales, especialmente sobre
los que habitan en aguas marinas, que incluye a muchas.especies de
importancia comercial; a pesar de que Wakeman (1979) enfatiza, que
;studioe gsobre desove, desarrollo y crecimiento son necesarios pa-

ra establecer un manejo racional y adecuado de estos recursos.

Los peces del género Lutjanus son conocidos como pargos o "bo
ca colorada' y ee incluyen dentro de la familia Lutjanidae. Den--
tro de este género, cinco especies son mayormente explotadas en el

pais y que han sido reportadas en trabajo realizado en Los Cébanos,

por Orellana (1985): L. guttatus, L, argentiveniris, L. colorado,

L. novenfaciatus y L. aratus. Otras investigaciones llevadas a ca

bo por Gonzédlez y Métal (1983) destacan la presencia de Lutjanus sp.
en rfo Banderas, Sonsonate y en la bocana del rio Las Marfas, en la

zona de Los Cébanos.

Los pargos tienen gran demanda en el mercado interno y como -
producto de exportacibén. El Centro de Desarrollo Pesquero (1986;
1987) reporta que los desembarcos de "pargo" en 1985, alcanzaron un
total de 969,830 lbs. de las cuales, 109,767 lbs. fueron exportadas
por un valor de $120,767, distribuyéndose 860,063 lbs. en el merca
do interno por un valor de ¢ 1,720.126. En 1986, la captura repre
senté6 un total de 802,357.15 1lbs., de las cuales se exportaron -

11,329 lbs. por un valor de $12,461.90 y en el mercado interno se



consumieron 791,028.15 1bs., por un valor de £ 1,779,813.30,

La especie Lutjanus argentiventris Peters, conocida como "par-

gueta' o "pargo amarillo" es una de las m&s apreciadas comercialmen
te, ya que su demanda al igual que la del "pargo flamenco" -

(Lut janus guttatus) duplica la oferta sobre cualquier especie comer

cial de Los Cébanos (Orellana, 1985), El tamafio y la calidad de su
carne la ubican dentro de las especies de primera clase, constitu--
yendo una fuente importante de ingresos para las familias de pesca-
dores artesanales de la zona, quienes se dedican a esta actividad

exclusivamente como medio de subsistencia,

Considerando la importancia y potencialidad de este recurso y
que no existen estudios sobre su biologia en el pafs, se realizé el
presente trabajo, teniendo como objetivos, conocer algunos aspectos
sobre el comportamiento reproductivo y h&bitos alimenticios de -

L. argentiventris a través del afio, y si éstos varfan con el desa--

rrollo; para lo cual se evalubé el Indice gonosomético, caracteristi
cas morfolbégicas de madurez y andlisis de contenidos estomacales;

informacibén que suministrard una base para realizar investigaciones
m&s detalladas sobre el tema, contribuyendo de esta forma en el ma-

nejo, regulacién y conservacién de esta especie.



IT - REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades.

Los pargos son peces de aguas cédlidas encontrados en las re--—
giones tropicales alrededor del mundo. Segin Walford (1937), son
conocidas aproximadamente 200 especies, de las cuales 9 se encuen-
tran en la Costa Pacifica de América; pero en estudics pcsteriores
realizados por Thomson et al. (1979), se reportan 23 géneros y 230

especies dentro de la familia Lut janidae,

Lehtonen (1979), establece la distribucién de Lut janus -
colerado desde México a Panaméd; Bartels et al. (1983), encontraron
4 especies de "pargo" en el Golfo de Nicoya, en Costa Rica. Gonz§
lez et al. (1982), reportan la presencia de Lut janus sp. en 8 si--
tios a través de toda la Costa Salvadoreria, en un rango de 17.5 a
40 brazas de profundidad, 30°C y 33 %, de salinidad. También Gon-
zélez & ¥&tal (1983) encontraron ese género en ric Banderas, Sonso
nate, con tallas entre 1.9 y 13.3 cms., durante el perfiodo de Fe--
brero a Julio y en la bocana del rfo Las Marfas en la zona de Los
"Cébanos, con tallas de 6.1 a 20.5 cms., siendo més abundantes de

Junio a Noviembre.

Yéfiez (1978) considera que los pargos son frecuentes pero no
abundantes, habitando en éreas que tienen fondos rocos y utilizan
los esteros como zonas naturales de crianza, penetrando en estado

adulto, ocasionalmente para alimentarse.



Ulloa (1984), menciona que los peces de la familia Lut janidae
frecuentan las zonas més cercanas a la costa en el periodo seco, -

encontréndose a mayores profundidades en la época lluvicsa,

Springer & Bullis (1956, citado por Moseley, 1966) en trabajos
realizados en el norte del Golfo de México, reportaron que los ran-
gos de profundidad para los pargos, estuvo entre las 7 y 100 brazas,
en cambio Camber (1955, citado por el mismo autor) menciona que fue
ron més abundantes en aguas entre 20 y 80 brazas, en los bancos na-

tureles de Campeche.

Entre las caracteristicas distintivas de la familia, Eschmeyer
et al. (1983), destaca una aleta dorsal contfinua, con la primera mi
tad espinosa; hocico y &rea alrededor de los ojos sin escamas y el
resto de la cabeza y cuerpo cubierto por escamas ctenoideas; aleta
candal bifurcada y la parte posterior de la maxila superior ajustdn
dose dentro de una ranura (escondida) cuando la boca est4 cerrada,
Thomson et al. (1979), también menciona que las quijadas son fuer—-
tes y armadas con agudos dientes caninos. Walford (1937) describe

las dos fosas nasales ubicadas en cada lado del hocico y que poseen

dientes en el centro y ambos lados del paladar.

2.2. Biologie de Lutjanus argentiventris.

2.2.1. Distribucioén.

Chirichigno (1982) reporta que L. argentiveniris, ha sido en--

contrada desde México hasta el norte del Perdi. Eschmeyer et al.



(1983) y Orellana (1985), la ubican desde California hasta Perd, in

cluyendo Islas Galépagos.

202020‘ Habitat.

Seglin Thomson et zal. (1979), la mayorfa de esuvecies de Lut janus
frecuentan los arrecifes en aguas poco profundas; algunas especies
son de media agua y otras de prcfundidad, habitando los juveniles -

de algunas especies los manglares estuarinos.

La "pargueta" es un pez bentbnico de plataforma en fondos blan
dos y duros (Chirichigno, 1982). Se encuentra ampliamente distri--
buida a través de la costa, frecuentando los juveniles, aguas de ba
ja salinidad (esteros) y penetrando ocasionalmente a los rfos (Ore-
llana, 1985). Segin Thomson et al. (1979), los adultos son encon—-

trados comilnmente sobre fondos rocosos, cerca de cuevas y grietas.

2.2.3. H&bitos alimenticios.

Walford (1937) y Ramirez (1965, citado por Y4fez, 1978), afir
man que las especies de Lut janus son de hdbitos carnivoros, alimen-
tdndose principalmente de organismes del zooplancton durante su vi
da juvenil y comoc adultoce, depredan preferentementie peces, moluscos

¥y otros invertebrados.

Muy poco se conoce sobre los hédbitos y ciclo de vida de -

Lut janus argentiventris. Thomson et al. (1979), encontré que esta

especie, posee hdbitos alimenticios nocturnos ccomiendo desde el atar



decer hasta el amanecer, consistiendo éstos de pulpos, pequefios pe
ces y crustédceos., También Orellana (1985) report6 que la "pargue-
ta" se alimenta de peces y numerosos invertebrados.

o

2.2.,4., Descripcién morfolébgica.

El color amarillo dorado de la parte posterior del cuerpo; ro
jizo en la parte delantera y aleta caudal completamente amarilla,
distingue a este "pargo" de las otras especies. El adulto es gene
ralmente rosado en la parte media antericr del cuerpo y amarillo -
pélido o dorado en la media posterior (Thomson et al., 1979). Sin
embargo, Walford (1983) considera que hay cierta variacibn en el
patrén de color; mostrando algunos, el color rosado s6lo en las me
jillas y alrededor de la aleta pectoral, con el lomo café broncea-
do o gris pdlido o rcsado; pero siempre la parte posterior del -

cuerpo es amarillo o dorado.

Segin la descripcién de Orellana (1985), el cuerpo es ligera-
mente comprimido y alargado, su mayor altura estd contenida casi.
tres veces en la longitud standard. La cabeza és muy grande, re——
presentando casi un tercio del largo total del pez. La boca gran-
de y ligeramente oblicua, esté provieta de una banda de dientes pe
quefios y puntiagudos, con 4 caninos anteriores grandes. Una carac
terf{stica distintiva son los dientes vomerinos agrupados en forma
de ancla; también es notable la linea azul celestg bajo el ojo que
atraviesa longitudinalmente la cabeza, siendo en realidad una se-

rie de lineas cortas (Anexo 1). Segdn Thomeon et al. (1979), esta



linea es mé&s marcada en los peces joévenes, desapareciendo generalmen
te con la edad. Orellana (1985) menciona ademds, que el cuerpo estd
cubierto por escamas ctencideas, el dorso de la cabeza y el hocico
son desnudos; la aleta dorsel cuenta con 10 espinas y 14 radios; la
anal, con 3 espinas y 8 radics; presentando de 6 a 9 branquicespinas

y la linea lateral, 38 a 45 escamas.

2.2.5. Reproducciébn.

La poca infeormacién relacionada con la actividad reproductiva
de esta especie, estd limitada a las observaciones realizadas por -
Thomeon et al. (1979), en el Golfo de California, reportando que el
cortejo se realiza probablemente durante el dfa, siendo ésto eviden
te durante los meses de inviernc, cuandc los adultos grandes se jun

tan, entrandc y saliendo de pequefias cuevas, apareciendo los juveni

les a fines de la primavera.



ITI- MATERIALES Y METODOS

3.1, Descripcién del &rea de Estudio.

Leos Cbdbanos se localiza 11 Kmes. al oriente de Acajutla, y se
encuentra ceomprendida entre Punta Remedios, ubicada a 13° 31' 26'*
Latitud Norte y 89° 48' 23'' Longitud Ceste y Barra Salada locali-
zada a 13° 32' 31 "' Latitud Norte y 89° 41' 32'* Longitud Ceste;
coordenadas que fueron calculadas utilizando un mapa geogréfico -
del Departamento de Sonsonate a escala 1: 100,000 y tomando como re
ferencia los vértices geodésices de Los Cétancs y El Presidio encon
trados en el Diceionario Geogré&fico (Instituto Geogr&ficoc Nacional,
1970) y complementado con cdlculos matem&ticos obtenidos en -

1

CENDEPESCA (Somoza, comunicacién personal) .

3.2, Reconocimiento del lugar.

Segin Vidal & Rosetti (1971) esta drea es parte de una faja -
costera rocosa que va desde el Puerto de Acajutla en el Departamen-
to de Sonsonate, hasta el Puerto La Concordia en el Departamento de
La Paz, formando una saliente de hasta 17 millas hacia el sur oeste

de Punta Remedios en la zona de Los Cébanos (Fig. 1).

Gierloff-Emden (1959, citado por Orellana, 1985) menciona que

frente a Los (Cébanocs se encuentra una terraza marina de abrasién en

l/ Somoza, E. 1986. 1Ing. Civil, Jefe del Departamento de Ingenie

ria CENDEPESCA, Ministerio de Agricultura y Ganaderia.



forma de una franja angosta gue hacia Punta Remedios se ensancha a
m&s de 1 km., en donde se han formado arrecifes de coral, siendo és
te el dGnico lugar en el pals en donde existen; razdén por la cual se
seleccion6 como drea de estudio, ya que counstituye el habitat prefe

rente de la "pargueba®,

3.3, Obtenciébdn de muestras.

Se realizaron 6 viajes previos al desarvollo de este estudio,
para gestionar la obtencién de las muestras, con la colaboracién de
los pescadores artesanales y al mismo tiempo probar y ajustar el mé

todo de campo seleccionadoe,

Las muestras fueron adgquiridas del producto desembarcade por
los pescadores del lugar, los cuales utilizaron para la captura an-
zuelos del N2 8 al N2 12 y ocasionalmente redes agalleras y tiburo-

neras; utilizdndose atarralla, para la captura realizada en Bbayo de

1985,

3.4. Muestreos,

Se realizaron dos muestreos mansuales durante 1 afio. El nlme-
ro de muestra no fue constante sino que fluctué dependiendo de la e
xistencia del producto. A4 cada pez se le tomé la longitud total u-
tilizandn un ictiémetro de madera de 60 cms. de longitud; el peso -
en estado fresco se calculd con una balanza de resorte con capacidad
de 500 grs., marca Pesola, para los peces m&s pequefios y una bhalan-

za de resorte con capacidad de 55 lbs., vara peces més grandes.
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Para determinar si los ejemplares se encontraban sexunalmente
maduros se presiond la parte baja del abdomen para observar si ha
bia liberacién de gametcs (esperma o huev&s). Se determiné el se-
x0 de cada individuo por observacién del gonoporo; a continuacién
se disectaron y se removieron las gbénadas que confirmarcn el sexo
del pez y se extrajo el estbmago selldndolo por ambos extremos.
Las gbnadas se pesaron en la balanza de resortes con capacidad de
500 grs., ubicando su etapa de madurez sexual en base a caracteris-
ticas morfolbgicas que presentan las gbénadas; ccntenidas en la ta-
bla de Meier (Anexo 2), complementada con algunos conceptos conte-

nidos en la tabla recomendada por Laevastd (1971).

Las gbénadas y estémagos removidos de cada espécimen fueron en
virietados y cclocados en frasccs rotulados conteniendo una solucién

de formalina al 4% y 8% respectivamente.

3.5, Anédlisis de gbnadas.

El grado de desarrollo gonadal fue determinado en ambos sexos,
calculando el Indice Gonosomético (IGS) de cada muestra, seglin la

férmula aplicada por Hyder (1970) y Ramirez (1979):

I gs = _reso de las génadas

Peso Total X100

Para calcular la fecundidad se estim6 el nimeroc de huevos con-
tenidos en los ovarios de hembras maduras (ET-VI) aplicando el méto

do volumétricc citado per Laevastd (1971. Anexo 3) y se calculb el
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nimero total de huevos mediante la férmula siguiente:

En donde:
X = Es el ndmerc total del lote desconocido
n = E; el ndmero de huevos en la muestra
V = El volumen total de todos los huevos
v = El volumen de la muestra

La fecundidad relativa fue expresada ccmo el nimerc de huevos
por gramo de reso corporal y la fecundidad abscluta, ccmo el nilmero
de huevos por hembra (Peters & La Bar, 1980). El1 didmetro promedio
de loe hueveos fue determinado midiendo 100 huevos en forma indivi-
dual utilizando un microscopio compuesto marca Leitz, modelo Dialux

al que se le adapté6 un micrdmetro ocular.

3.6, Identificacibn del ccntenido estomacal.

El examen y anélisis del contenidc estomacal se realizb segln
el método recomendado por Laevastd (1971), observéndose los siguien
tes aspectos: grado de llenado, grado de digestién y tipo de alimen
to en el estémago. La identificacidn de los diferentes grupos de or
ganismos macroscépicos presentes, se realizb utilizando como referen

cia a Lozano (1970) y Barnes (1985), determindndose la abundancia de

cada uno en forma volumétrica segin el método de Laevastd (1971).

La Densidad Relativa (Dr) y Frecuencia Relativa (Fr) de los diferen-
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tes grupos de organismos encontradcs, fueron calculados para deter-
minar el Indice de Importancia (I.I.) aplicandc las férmulaes cita--

das por Serrano & Henriquez (1985) y Smith (1966), en dcnde:

Dr _ N%mero de 1nd1v1§uo§ @e un grupo X 100
Ndimero total de individuos
Fr _ Nimero de muestras en gue aparece un grupo

Ndmero de muestras en que ocurren todocs los grupos 100

I.I. = DIr + Fr
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IV~ RESULTADOS

4.1. BEstructura de la poblacibn,

Se analizaron 183 especimenes con rangos de longitud entre -
los 10 y 60 cms.,; colectados en el periodo de Mayo de 1985 a Mayo
de 1986, excepto en el mes de Marzo de 1985, en que no se obituvie-
ron muestras, La captura correspondiente a Mayo de 1985,58 efectud
con atarraya y en la zona méds préxima a la costa, método que fue di

ferents ol utilizado en los demés muestreos.

En el Cuadro 1, se observa que de los 183 peces capturados, el
55.7% son machos (102 peces) y el 44.3% son hembras (81 peces) y -
que los rangos, en talla mé&s frecuentes fueron: 25.1 a 30 cms.;
30.1 a 35 cms y de 35.1 a 40 cms., los que representan el 19.12%, -
18.58% y 18.03% respectivamente; los menos frecuentes fueron aque--
llos ubicados en los rangos de 10.1 a 15 cms. y de 55.1 a 60 cms.,
ambos con el 1.09%. Tallas entre los 15.1 y 20 cms. no se encontra

ron durante el estudio,

En la Fig. 3, se presentan los rangos de longitud para hembras
y machos, indicando que el mayor numero de machos se encuentra de

los 35 a 40 cms. y las hembras, de los 25 a 30 cms,

4.2. Comportamiento reproductivo.

4.2.1 Descripcibn de las etapas de madurez.

Se encontraron 8 etapas de madurez sexual, descritas en la Ta--

bla de Meir, consideréndose las etapas I a la IV, en proceso de madu
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racibn; etapa V, como pre-desove; VI, de desove; VII de post-desove

y VIII, de reabsorcién.

El 57% del total de individuos se concentré en las etapas de
madurez V, VI y VIII (20.22%, 18.26% y 18.03% respectivamente) y -
los menores porcentajes en las etapas I con 5.46%, IIT con 6.56% y
VIII con el 5.46% (Cuadro 2), encontrdndose valores intermedios en

los estadfos II y IV (12.57% ¥y 13.1% respectivamente).

El Cuadro 3, muestra que peces en el rango de 10.1 a 15 cms. {4
nicamente presentan etapa I; encontrdndose individuos en todas las
etapas de madurez a partir del rango de 20.1 a 25 cms., observando

que en los mayores de 25 cms., ya no aparece la etapa I.

El Cuadro 4 presenta una relaciébn de tiempo, con las etapas de
madurez y rangos de talla, para obtener frecuencia de individuos rg
lacionados bajo esos 3 pardmetros. El rango de 20.1 & 25 cms., con
centra el mayor niimero de individuos en las etapas I y II en los me
ses de Julio, Agosto y Septiembre; en el rango de 25.1 a 30 cms.
los especimenes se encuentran entre la etapa II y la V, concentra——
dos en los meses de Junio a Sept;embre; en el rango de 30,1 a 35
cms, se encontraron individucs en todas las etapas (excepto en la e
tapa I) ubicdndose la mayoria de las muestras en las etapas de la
IV a la VII y distribuidas mayormente en Julio, Diciembre y con un
pico de mayor abundancia en Octubre. A partir de la talla de 35.1
cms. se observa una concentracién de muestras en las etapas de la V

a la VIII en los meses de Septiembre a Febrero,
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La Fig. 4, muestra simultdneamente el comportamiento de madu--
rez sexual de la especie a través del tiempo y la tendencia gue pre
sentaron ambos sexos por separado, en las diferentes etapas. En és
ta se evidencia en general, la predominancia de las primeras etapas
(de 1a I a la IV) en los meses de Mayo a Septiembre y de la etapa
VI a la VIII, en el perfodo de Septiembre a Abril. En cuanto a la
etapa V, su mayor concentracién ocurrié de Junio a Febrero, perc en
las hembras estuvo presente todo el afio, limitdndose en los machos,
al perfodo de Jurio a Noviembre. En esta misma Figura y Cuadro 5,

se observa que lz etapa I, se encuentra en el mes de Mayo y de Ju--

lio a Septiembre, con una mayor concentracibén en el mes de Agosto.

El Cuadro 6 presenta la frecuencia de individuos por sexo en
las diferentes etapas de madurez, observédndose que en las etapas VII
¥ VIII se encontré la mencr cantidad de hembras, en la etapa VII, -
solamente en los meses de Octubre y Noviembre (un ejemplar por cada
mes) y en la etapa VIII, una hembra en el mes de Septiembre, La -
frecuencia de machos fue mayor con respecto a las hembras en estas
etapas, siendo en la etapa VII donde se encontré la mayor concentra

cién (31 individuos).

4.2.2. Indice gonosomdtico (IGS).

El Cuadro 7 establece la relacién de las etapas de madurez en
individuos de cada sexo, con los valores promedios de talla (cms. )

vy peso del pez, (gramos); longitud (cms.) y peso de las génadas  —
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(grs.)’e Indice Gonosom&tico. E1 IGS de los machos oscilé de 0.20
en la etapa I, a 1.38 en la etapa VI, en donde alcanza su mayor va
lor; fluctuando el de las hembras, de 0,17 en la etapa I, a un va-
lor mi&ximo de 1.99 en la etapa VI, disminuyendo en las siguientes

etapas (VII y VIII) en ambos sexos,observado tsmbién en Fig.5 ¥y 6.

En la Fig. 5 se observa gque las gbnadas, incrementan su longi
tud a medida que ocurren los diferentes estadios de madurez sexual,
con un valor m&ximo en la etapa VI, después del cual, disminuye =~

hasta la etapa VIII; esta tendencia es mé&s visible en las hembras.

La Fig. 6 nos muestra que el peso de las gbénadas, tanto en ma
chos como en hembras tiene la misma tendencia de crecimiento desde
el estadfio I al IV, pero a partir de este estadf{o, las hembras su-
fren un notable incremento de peso hasta alcanzar el mdximo valor
en el estadfo VI, disminuyendo drésticamente en los siguientes es-
tadfos. En los machos, el peso se mantiene mids o menos igual en -
la etapa V, que las etapas anteriocores, alcanzando un incremento de

peso en la etapa VI, pero en menor proporcién que en las hembras,

La Fig. 7, muestra la tendencia de los promedios mensuales da
IGS para ambos sexos, notédndose en términos generales, que presen—
tan una tendencia similar a través del afio, La curva correspon—-—
diente a las hembras muestra los valores mds altos en los meses de
Octubre, Febrero y Mayo, en cambio para los machos ocurrié en los

meses de Octubre y Diciembre.
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4.2.3, Epoca de desove (Etapa VI),

La Fig. 8 indica el comportamiento de cada sexo, en el perf{o-
do de desove especi{ficamente, lo cual también puede observarse en
el Cuadro 6; notdndose en ambos que el perfodo de desove en el ca-
so de las hembras se concentra mds, en los meses de Febrero y Mayo,
en porcentaje de 44% y 50% respectivamente; en el caso de los ma~--
chos, se presentan los picos més altos en Noviembre, Diciembre, E-

nero y Mayo con 33.3%, 46.6% 42.8% y 66.6% respectivamente.

4.2.4. Fecundidad.

Como se observa en el Cuadro 2, de 81 hembras capturadas duran
te todo el ano, 12 se encontraban en etapa de desove, de las cuales
se muestred el 33% (4 hembras) para conocer la fecundidad, cuyos va
lores se presentan en el Cuadro 8. El rango de Fecundidad Relativa
oscild entre 41 y 166 hgevos por gramo de peso corporal. Los ejem=
plares con tallas entre 32 y 34 cms., 690 y 736 gramos de peso res-
pectivamente, mostraron un nimero estimado de huevos (Fecundidad Ab
soluta) entre los 30,000 a 68,000, mientras que un pez con longitud
de 48 cms. y peso de 1932 grs., mostré una capacidad estimada de -

320,000 huevos. También se observé qie los huevos de L, -

argentiventris son ligeramente ovalados y transparentes, con un dié4

metro promedic de 0.72 X 0.78 mm.
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4.3, H&bitos alimenticios,.

A4.3.1. Anélisis del contenido estomacal y grado de digestién.

El estado del contenido estomacal de los 183 peces capturados,
se presenta en el Cuadro 9. En el 52.4% de las muestiras, se encon
tr§ estémagos vacfos y el 47.53% tenfa diferentes grados de llena-
do, de los cuales el 25.13% se encontrd lleno; el 14.75% medio lle
no y el 7.65% casi vacf{o. En el mismo cuadro, se observa que el -
53% de los estémagos sélo contenia restbs alimenticios no identifi
cables, por el alto grado de digestidén o estaban totalmente digeri
dos, en el 41%, el alimento estaba medio digerido y Gnicamente el

6% de las muestras, presenté el alimento fresco.

4.3.2. Abundancia, densidad y frecuencia de los grupos alimenticios.

El Cuadro 10, se refiere a la abundancia de los diversos gru-
pos de organismos alimenticios, con respecto al volumen total de &
limento encontrado en 87 peces (47.53%). Fueron identificados 7
grupos de organismos: c¢rustdceos, peces, cefalépocdos, gastrépodos,
poliquetos, nemdtodos y turbelarios asi como huevos de diferentes
clases, gue no fueron identificados; observidndose que los crustd--
ceos, con el 77.25% y los peces con el 20.27% fueron los grupos ~

més abundantes.

En el Cuadro 11 se observé, que a través de los diferentes es

tadfos de madurez sexual, los grupos alimenticios més frecuentes

fueron los crustéceos principalmente y los peces; los 5 restantes
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(gastrépodos, cefalépodos, poliquetos, nemétodos y turbelarios) ¥y

los huevos, se presentaron ocasionalmente en la dieta alimenticia.
El grupo de los crustéceos fue el més frecuente en todos los esta-
dfios de madurez, con los valores mds altos en las etapas I, IV, VI
vy VII con el 80%, 66.6%, 70% y 62% respectivamente, siendo en la I,
el alimento predominante. La mayor cantidad de peces, se consumie
ron en las etapas V (37.9%) y VIII (41.6%). En tcdos los estadfos
(excepto el I) la alimentacién estuvo constituida por 3 6 4 grupos
alimenticios, presentdndose en 4 etapas de madurez, huevos de dife

rentes clases.

Los valores de Densidad Relativa (%) en que se presentaron -
los 7 grupos alimenticios identificados y los huevos consumidos

por Lut janus argentiventris, en los diferentes estadios de madurez

sexual (Cuadro 12), indican que la mayor densidad, correspondié al
grupo de crustéceos, concentréndose en las etapas I, VI y VII, los
porcentajes m&s altos (83%, 94.4% y 88.3% respectivamente), siguién
dole en importancia los peces, con el mayor porcentaje en la etapa
III. Los otros grupos alimenticics fueron poco abundantes, presen

tando los turbelarics el menor porcentaje de densidad,

En el Cuadro 13 se registra la frecuencia alimenticia de la
"mpargueta" relacionada con los rangos de longitud, observéndose que
en peces entre 10 y 15 cme. solamente se encontraron crustéceos, -
el rango entre 20-25 cms. present6 la mayor diversidad de organis-—

mos (todos los grupos excepto los peces), en aguellos entre 25.1 y
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40 cms., el alimento estuvo constituido por 4 grupos diferentes y en
los peces mayores de 40.1 cms., la diversidad de alimento estuvo 1i
mitada a8 2 6 3 grupos. Huevos de diferentes clases se encontraron

en talla de 25.1 a 35.0 cms.

Los peces més pequefios (entre los 10 y 15 cms.) y los peces -
mayores de 45.1 cms. mostraron mayor preferencia alimenticia por
los crustéceos (Cuadro 14). E1 grupo peces ocupbé el segundo lugar

en abundancia, siendo consumido por especimenes de 25.1 a 60 cms,

Los valores del Indice de Importancia (I,I,), de los diferen-
tes grupos de organismos encontrados en el anédlisis estomacal (Cug
dro 15) muestran gque los crustdceos fueron el grupo alimenticio -
predominante, independientemente del grado de madurez sexuel de la
especie, siguiéndole en importancia los peces y las diferentes cla
ses de huevos ocupd el 3er, lugar en la preferencia alimenticia,

Se observé también, que el mayor valor de Indice de Importancia pa
ra los crustdceos ocurrié en la etapa I, (inmaduros) con un I.I. =
163, siguiéndole la etapa VI (de desove) con un I.I., = 152, Con
respectc a2 los peces depredados el mayor Indice (55.6 ) se encontré

en la etapa VIII,

Fn el Cuadro 16, se relaciona el Indice de Importancia de los
grupos alimenticios con las diferentes tallas de Lutjanus -

argentiventris, encontrdndose que los méximos valores de crustéceos

estuvieron en los rangos de longitud de 10,1 a 15 cms. y 50.1 a 55
cms, (I.I. = 200 y 185,8, respectivemente) constituyendo también

el grupo predcminante, independientemente de la talla de los peces.
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Con respecto a los peces consumidos, el mayor fndice (53.,5) se en-

contr6é en el rango de 55.1 a 60,0 cms,

La distribucibn de los diferentes grupos de organismos compo-—
nentes de la dieta alimenticia de machos y hembras de -~

L. argentiventris, a través del tiempo muestreado, se presentan en

las Figs. 9 y 10 respectivamente. En a&bas figuras se observa que
los crustdceos estuvieron dispenibles como alimento durante todo el
afo (excepto en el mes de Noviembre, para las hembras, en el cual,
las muestras encontradas no presentaban alimento), aunque fluctué
su abundancia. En Mayo y Junio, tantc hembras como machos se ali--
mentaron principalmente de crustéceos; 1o mismo que en Diciembre y

Enero (para los machos).

En los meses de Julio a Septiembre (comprendidos dentro del ps
rfodo lluvioso) se presentd una mayor diversidad de alimento en am-
bos sexos; mientras que en la estacién seca estuve limitado princi-

palmente a crustéceos y peces,

[BIBLIOTECA CENTRAL
{ uNIVERBIDAD DE EL SALVADEF;’_

———
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V- DISCUSION

La composicién de tallas en lae capturas estuvo concentrada en
el rango entre los 20 y 55 cms. (Fig. 3); se considerd que fue debi
do a que éstas se realizaron mayormente con anzuelos del nidmero 8 -
al 12, que segidn Méndez y Yang (1978) es el Gnico arte de pesca que
presents selectividad, siendo accesible s6lo a la captura de deter-
minadas tallas, También es probable que las tallas menos frecuentes
(entre 10 y 15 cms. y de 55 a 60 cms.) o ausentes (entre 15 a 20 -
cms.) no hayan estado disponibles en la iona de muesireo, hecho que
también fue observado por Pavez & Saa (1978) en investigaciones rea-
lizadas con "jurel". Al respectc Méndez y Yang (1978) opinan que la
mayor o menor capturaz refleja en parte, el cambio de dispormnibilidad
de esa especie, producto de sus movimientos y migracién. En el ca-

so de Lutjanus argentiventris, los juveniles frecuentan aguas deba=--

ja salinidad y penetran a los rios; en cambio los adultos, son encon
trados & profundidades mayoree de 15 mts. sobre fondos rocosos (Ore—

Pl

llana, 1985).

La frecuencia de machoe fue menor que la de las hembras, en las
tallas m&s grandes (Fig. 3) lo cual es similar a lo reportado por -
Camber (1955, citado por Moseley, 1966) en que la proporcién de par—
gos machos, disminuy6 con la edad, y en los peces pequefios fue mayor,
presentdndose mayor porcentaje de hembras en las tallas grandes. Es
to puede estar relacionado con lo expresado por Nikolski (1968) quien
afirma que en algunae especies, el promedio de tamafioc de las hembras

es8 un poco mayor, debido generalmente a la maduracién temprana de los
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machog y a su corta vida,

Segin los resultados presentados en el Cuadro 3, Lutjanus -

argentiventris alcanza su primera madurez sexual antes de los 25

cms., ésto es similar a lo repertado por Moseley (1966) indicando

que el promedio de longitud en el cual Lutjanus aya inicia su pri-

mer desove es a los 25 cms. y que en tallas anteriores a ésta, los

peces son inmaduros.

Ninguno de los peces mayores de 25 cms., presentd la etapa I
(Cuadro 3), ésto sugiere que los igdividuos que alcanzan por prime
ra vez la maduréz sexual, no reinician su ciclo con la etapa I si-
no que lo hacen con la etapa II. La escala de Meier (Anexo 2) usa
da para determinar el grado de madurez sexual, indica que después
del estadfo VIII se contindia de nuevo el ciclo, con la etapa II, -

lo cual concuerda ccn nuestros resultados.

La concentracién de muestras en las etapas de maduracitn de la
V a VIII, ocurridé mayormente entre las tallas de 35 a 60 cms., en
los meses de Ssptiembre a Febrero (Cuadro 4), perfodo que coincide
con el desove, lo cual podria deberse a que en la zona de captura
hay formacién de arrecifes coralinos, que segin Thomson et al. -
(1979), es el habitat frecuentedo sobre todo por los adultos para a

limentarse y en el perfodo de ccrtejo,

Segin se observa en el Cuadro 7 y Fig. 7, el indice de madurez
sexual (IGS) fue mayor en hembras que en machos, coincidiendo con -

lo reportado por varios autores como: Espinoza, 1972; Flores, 1977;
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Gutiérrez, 1977 y Ramirez, 1979. Esto es debido al mayor peso dea

las génadas femeninas en comparacibn con las gbnadas de los machos,
tal como lo afirma Espinoza (1972).

Existe una relacibn directa en el tamaiio y peso de las goénadas
con las etapas de madurez sexual, siendo més visible en las hembras
(Cuadro 7). Con respecto a la longitud (Fig. 5), se observ6 en am-
bos sexos que el mayor incremento ocurpié en la etapa de desove (EE
tadfo VI), en la cual las génadas ocupan casi todo el largo de la
cavidad abdominal y una vez producida la liberacién de O6vulos y es
perma (post-desove) se comienza a reducir el tamafio de las gbénadas
(estadfo VII) y luegc se presenta un proceso de reabsorcifn (etapa
VIII) en el que la longitud de la génada se reduce alin m&s, este =
comportamiento es similar al reportado para la "sardina', por Are-
che y Berenz (1983). La reduccibn del tamafio de las gbénadas en las
etapas de post-descve y reabsorcibén fue més evidente en las hembras,
ya que en los machos, la disminucién en estas fases es minima,

En cuanto al peso gonadal (Fig. 6) tanto machos oomo hembras -
tienen la misma tendencia de crecimiento hasta la etapa IV, sufriendo
las hembras un mayor incremento a partir del estadfo V, que alcanza
su miximo valor en el estad{o VI disminuyendo drédsticamente en los gl
guientes estadfos. Esto concuerda con Areche y Berenz (1983) quien
explica que es debido & la hicdratacidén que sufren las gbnadas previo
al desove, lo cusl origina un aumentc de volumen y en consecuencia,

también de peso; en este estadio, en Lutjanus argentiventris, las

génadas son cristalinas y rollizas y por sus caracteristicas de ta

mafio y peso, se difarencian de las demfa etapas, tendencia que tam
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bién fue observada en Tilapia leucosticta, por Hyder (1970). EBEn -
cambio, las génadas masculinas, estén sujetas a una variacidbén razo-
nable en peso y volumen, pero en menor proporcién que los ovarios,

no observando diferencias tan marcadas como en las gbnadas femeni~-
nas, durante el perfodo de plena actividad reproductiva y de reposo

sexual, lo cual también fue observado por Godinho en 1972,

En términos generales el I.G.S. se incrementd a medida gue su-
cedi6 el proceso de maduracién en las diferentes etapas, hasta la e
tapa de desove (Et. VI ) donde alcanza su miximo valor, que fue pa-
ra las hembras 2.1 y para los machos 1.41 (Cuaadro 7), que tiene si-
militud a lo planteado por Flores (1977) y Ramirez (1979), referean-
te a que los cambios en el peso y longitud de las gbnadas son debido
fundamentalmente, no a la variacién en el tamafio corporal de los in

dividuos, sino a los distintos estadios de madurez sexual.

En la Fig. 7, se observa los mayores valores de IG3 de Lutjanus

argentiventris, tanto para machos como para hembras, que estdn com-

prendidos en el perfodo de Septiembre a Febrero, coincidiendo esta

tendencia con la época de desove (Fig. 8).

En el estudio se encontraron ademés individucs preparéndose pa
ra el desove (etapa V ), durante todo el ario, ésto mismo fue encon-
trado por Solfs y Lozada (1971) en estudios realizados con la "chol-

ga" (Aulacomya ater).

Camber (1955, citado por Moseley, 1969) reporté que el perfodo
de desove para los pargos en los bancos naturales de Campeche, Mé-

xico, fue de Julio & mediades de Septiembre, con pices de abundan--
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cia en Julio y Agosto y Arﬁold et al, (1978), en estudios realiza-

dos en Texas, (Golfo de México) con Lut janus campechanus en cautivi
dad, observé que miltiples desoves ocurrieron en Mayo y Junio., Los
periodos reportados por ambos autores no concuerdan con el desove

encontrado en condiciones naturales para Lut janus argentiventris,

ya que éste ocurridé principalmente en el perfodo de Septiembre a Fe
brerc; en los restantes meses desarrollan las demds etapas, ya sea

para continuar con el post-desove, o iniciarse con el periodo de ma

duracibn.

Godinho (1972) opina que las génadas de los peces, tienen evo-—
lucibn ciclica, como todos los vertebrados, que los lleva peridbdica
mente al estado de maduracién, algunos realizan el desove de una s0
la vez y otros, emiten los gametos en forma intermitentie, separados
por intervalos mds o menos largos; afirmaciones que estdn de acuer—

do con el comportamiento mostirado por L. argentiventris ya que esta

espacie tiene reproduccién ciclica, en abundancia variable, que co-
mo menciona el mismo autor, es caracter{stico de los peces tropica-
les y subtropicales., La fluctuacibn en la abundancia, segin lo a-
firmado por Cuevas y Martinez (1979; citado por Pocasangre y Carran
za, 1988) podria deberse, a que no todos los ejemplares de una po--
blacién desovsn simulténeamente, lo cual podria estar relacionado

con la talla de los individuos, como lo afirma Sol{s y Lozada (1971).

El Cuadro 8 indica, en términos generales, que la fecundidad -
de L. argentiventris tiende a incrementarse a medida que aumenta la

longitud, tal como lo reporta Nikolski (1968) afirmando también que
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el ndmero de huevos en los primeros desoves se incrementa con la e-
dad y generalmente comienza a disminuir con la senilitud, en la ma-
yoria de los peces. El didmetro promedio enconirado en los huevos
de esta especie fue de 0.72 x 0.78 mm., que es similar al d;émetro

de los huevos de Lutjanus campechanus (0.8 mm.) en el trabajo reali

zado por Arnold et al. (1978).

Con respecto a la alimentacién, se observé que la "pargueta',
en las tallas estudiadas fue carnivora-polifaga*, alimenténdose pre
ferentemente y en forma continua a través del ario, de crustéceos,
siendo el grupo alimenticio con mayor Indice de Importancia, el -
cual estuvo constituido por: camarcnes brujos (Sguilla ER') camaro
nes, cangrejos y jaibas, pero peribdicamente también comieron peces
¥y en menor proporcibn, seglin su importancia, se alimentaron de tur-
belarios, nemétodos,>poliquetos, gastrbpodos y cefalépodos; consu—-—
miendo también huevos de diferentes clases, coincidiendo con Orella

na (1985) quien menciona que Lutjanus argentiventris se alimenta de

peces y numerosos invertebrados y con Moseley (1969) que encontré

que Lut janus aya se alimenta principalmente de crustdcecs y en me--—

nor densidad, de peces, pulpos y cangfejps, alimentdndose los juve-—
niles m&s pequefios mayormente de zooplancton (incluyendo larvas de
crustéceos y peces) y los méds grandes, de macroanimales (pulpos, can

grejos y juveniles de camarones Yy peces).

* Carnfvora-polifaga = que se alimenta de variedad de animales,.
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En la alimentacién de la "pargueta' se observs que el género
Squilla sp. fue uno de los crustdceos més frecuentes, que podria
deberse a que este grupo se esconde en sus madrigueras en el dia
y sale de noche, siendo accesible a la alimentacibén predominante-—
mente nocturna de la "pargueta". Esto también fue encontradc por
Moseley (1969), en estudios sobre los hdbitos alimenticios de -

Lut janus aya,
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VI - CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos al realizar el estudio del comporta--

miento reproductivo y alimenticio de Lutjanus argentiventris

establecen que posee un ciclo reproductivo de 8 etapas de madu
racifén, pero que solamente los juveniles que alcanzan por pri
mera vez la madurez sexual, pasan por la etapa I, después rei-

nician el ciclo a partir de la etapa II,

Los valores de IG3, al igual que las gré&ficas que representan
las etapas con los valores de tiempo y rangos de talla, indi--
can que el perfodo de desove se realiza principalmente en el
perfodo de Septiembre a Febrero; el resto del tiempo lo utili-
zan para desarrollar las otras etapas ya sea para el post-deso

ve o para iniciarse en el proceso de maduraciébn,

Respecto a la alimentacibén, se establecib que la "pargueta'" es

carnivora-pcli{faga, para las tallas estudiadas, que se alimentsa
principalmente de crustéceos y en segundo lugar, de peces, en—-
contrdndose que consumen mayor diversidad de organismos, duran-

te el periodo lluvioso.

El grado de madurez sexual y la talla de los peces analizados
no presentaron una visible variacién en los hébitos alimenti—-—

cios de L. argentiventris.
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VII -~ RECOMENDACIONES

El presente trabajo aporta datos bdsicos que contribuyen al co

nocimiento de la biologia de la especie, especialmente sobre algu~

nos aspectos de su reproduccién y alimentacibén, sin embargo es ne

cesario continuar con estudios més detallados, por lo cual se reco

mienda lo siguiente:

18

28

38

4.Q

5%

Profundizar en las investigaciones del ciclo reproductivo para
confirmar los meses de mayor intensidad de desove y determinar

al mismo tiempo &reas de desove.

Realizar muestreos con diferentes artes de pesca y utilizar ma
yor diversidad de nidmero de anzuelos, para tener accesibilidad

a organismos con rangos de longitud més amplios.

Realizar un programa extenso que contemple muestreos en dife——
rentes ambientes a través de la costa y en mar afuera asf{ como
en esteros y rfios, para poder determinar el comportamiento mi

gratorio,

Estudiar los pardmetros ambientales que puedan influir en el
comportamiento reproductivo, migratorio y alimenticic de la eg

pecie.

Que se realicen investigaciones para determinar la cantidad de
esperma producido por los machos, estableciendo la cantidad ép

tima de fertilizacibn, con el fin de utilizar al méximo el po-
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tencial seminal y de esta forma obtener una eficiente produc--
cibn de crias, necesaria para la implementacién de futuros cul-

tivos.

Continuar con los andlisis estomacales en las tallas no conside
radas para observar si existe variacién en sus hébitos alimenii

cios,

Respecto a la dind&mica poblacional es necesario realizar estu-—-
dios sobre: edad, crecimiento, abundancia, densidad, recluta-

miento y mortalidad natural de la especie, informacién que pos

teriormente permitiréd manejar en forma adecuada este recurso,
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CUADRC 3. RELACION DE LOS DIFERENTES RANGCS DE LONGITUD (cms.) RESPECTO

A ETAPAS DE MADUREZ SEXUAL DE L. argentiveniris, CAPTURADOS

EN LA ZONA DE LOS COBANCS, DEPARTAMENTO DE SONSONATE, EL SAL~

VADOR; EN EL PERICDO DE MAYC DE 1985 A MAYC DE 1986.

I IT ITT Ty i vi | vir | vrIr |ToTaL
LONGITUD (e
10.1 - 15.0 2 0 0 0 0 0 0 0 >
15.1 - 20.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20.1 - 25.0 8 7 1 2 1 0 4 2 25
25.1 - 30.0 0 10 6 7 7 3 1 1 35
30,1 - 35,0 0 3 > 8 6 6 7 > 34
35.1 — 40,0 0 1 1 6 6 7 10 5 33
40.1 —-45.0 0 0 > ? 6 11 2 1 25
45.1 - 50.0 | 00 0 0 0 7 > 5 1 15
50.1 - 55.0 0 > 0 0 3 5 > 0 12
55,1 - 60,0 0 0 0 0 1 0 0 1 o
TOTAL 10 23 12 o4 | 37 34 1| 10 183
q
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CUADRO 5. FRECUENCIA (%) DE INDIVIDUOS DE L. argentiventris EN LAS DIFE
RENTES EL'AFPAS DE MADUREZ SEXUAL, ENCONTRADOS EN MUESTRECS REA
LIZADOS EN LOS COBANCS, DEPARTAMENTC DE SONSONATE, EL SALVA-—

DOR; DE MAYO DE 1985 A HAYO DE 1986.

— ETAPAS DE MADUREZ SEXUAL % por
T 11 11T 1V v VI VII vizr | Me s
M 20 4,34 0] 0 2.7 0 0 0 Ligil8
J 0 34.7 | 33.3 12.5 | 10.8 0 0 0 10.38
] : -
J 20 13.04| 8.33 | 41.6 | 18.9 0 3.03 0 13.11
A | 50 8.7 0 8.33| 8.1 2.9 3.03 0 ' 7.65
! |
1 |
S 10 17.4 8.33 | 20.8 8.1 14.7 6.06 20 | 12.56
|
0 ( 25 8.33| 10.8 | 17.6 4.2 | 30 } 14.2
[ |
N 0 0 0 5.4 5.8 12.12 9 | 4.37
o ' l
D 0 Aol Ba3d 8.33 | 13.5 23.5 18.1 ( | 12.56
| |
E ! 8.7 8.33 ( 2.7 | 11.7 6.06 10 ‘ 6.01
F 0 | 8.33 13.5 11.7 18.1 10 } 9.28
I
, ‘ 1
M ‘ l
A 8.7 2.7 2.9 6.06 30 4.91
M 5] 0 0 ) 2.7 8.8 3.03 0 2,73
%
otal [5.46 | 12.56| 6.7¢ | 13.11] 20.2 18.57 18.03 5.46
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CUADRC 7. VALORES PROMEDICS DE LONGITUD TOTAL (cms.) Y PESO CORPCRAL (grs.),

LCNCITUD (cms.) Y PESC DE LAS GONADAS (grs.), E INDICE GONCSOMATI
€0 (I.G.S.), PARA CADA SEXC EN LAS DIFERENTES ETAPAS DE MADUREZ -
SEXUAL EN EJEMPLARES DE L. argentiventris, CAFTURADOS EN LCS COBA
NOS, DEPARTAMENTC DE SCNSCNATE, DE MAYO DE 1985 A MAYC DE 1986.

} LONG PESO LONG. PESO
ETAPA SEXO PEZ PEZ GONADAS GONADAS I.G.S.
(cms) (grs) (cms.) (grs.)

HEMBRAS 23.6 211.6 2.5 0.36 0.17
I MACHOS 20.1 152 2.8 0.31 0.20
X GLOBAL 21.8 181.8 3.4 0.33 0.18
JEMBRAS 30.8 528.1 3.87 3.75 0.71
II | MACHOS 27.3 296.2 4.33 1.54 0.52
£ GLOBAL 29.0 412.5 4.1 2.64 0.64
HEMBRAS 29.5 449 3.85 3.16 0.70
III | MACHOS 33.2 660.6 5.6 4,83 0.73
X GLOBAL 31.3 554.8 3.99 0.72
JEMBRAS 33.2 624.7 5.18 6.5 1.04
IV MACHCS 31.3 680.9 6.12 4. 0.65
X GLOBAL 32.1 652.8 5.65 5.45 0.83
HEMBRAS 41.4 1326 2 24.0 1.81
v MACHOS 31.0 505.2 4 4,12 0.81
X GLOBAL 36.2 915.7 3 14.01 1.53
YEMBRAS 43.7 1648.3 8.0 32.8 1.99
VI MACHQOS 38.7 "1033.5 8.07 14.24 1.38
X GLOBAL 41.2 1340.9 8.03 23.5 1.75
YEMBRAS 40.0 1311 7.5 20.0 1.52
VII |vacHOS 37.4 974.2 2 8.1 0.83
X GLOBAL 38.7 1142.6 7.35 14.05 1.23
HEMBRAS 23.0 195 3.8 2.0 1.02
VIIT |Macus:s 37.5 1054 7.5 10.5 0.99

¥ GLOBAL 30.2 624.5 5.65 6.25 1.0
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CUADRO 8.
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VALORES DE FECUNDID4D ABSCLUT2 Y RELATIV: EN HEMBRAS MA-~

DUR2S (E-VI) DE L. argentiventris, COLECTADOS EN LOS =~

COBANOS, DEPARTAMENTO DE SONSONATE,

PERIODO DE MAYO DE 1985 A MAYC DE 1986.

EL SALVADOR; EN FL

FECHA LONGITUD PESO PESO DE FECUNDIDAD FECUNDIDAD
CAPTURA TOTAL TCTAL GONADAS ABSOLUTA RELATIVA
cms. grs. grs., N°huev/hem. | N°huev/grs.
peso
26/%/85 32 690 20 48,485 70
26/%/85 33 736 15 30,000 41
26/%/85 34 736 25 68,687 93
22/11/86 48 1932 15 320.000 166
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CUADRC 9. ESTADC DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE 183 MUESTRAS DE -

L. argentiventris, EN RELACICN AL "GRADO DE LLENADO" Y "GRADO

DE DIGESTICN'"; QUE FUERCN CAPTURADAS EN LOS COBANCS, DEPARTA-

MENTO DE SONSONATE, EL SALVADOR, DE MAYO DE 1985 A MAYG DE

1986.
CONTENIDO
STOMACAL GRADO DE LLENADO GRADO DE DIGESTION
MUESTRAS LL MLL Cv \ F MD D
NUMERO DE 46 27 14 96 11 75 97
INDIVIDUOS
7% 25.13 14,75 7.65 52.46 6 41 53
LL = LLeno F = fresco
MLL = medio LLeno MD = medio dirigido
cv = casi vacio D = digerido

v = vacio
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* CUADRO XO. Abundancia (%) de los diferentes grupos de organismos iden
tificados, con respecto al volumen total de alimento, " en
Lut janus argentiventris, capturados de mayo de 1985 a
mayo de 1986 en Los Cébanos, departamento de Sonsonate,
Fl Salvador.

N° VOLUMEN GRUPO VOLUMEN ABUNDANCIA
MUESTREOQO TOTAL ORGANISMO (ml) A
ALIMENTO IDENTIFICADO

1 6.3 *rusticeos 6.3 100
2 2.0 crustice.os 2.0 100
3 0.3 Ccrusticeon 0.3 100
nrusticeos 31.5 84.0
4 37.5 peces 5.0 13.3
gastrdpodos 1.0 2.7
c rustidceos 33.8 29.6
peces 65.0 56.9
> 114.3 cefalépodos 15.0 13.1
huevos 0.5 0.4
Crustaceos 28.7 91.1
7. 31.5 fastrdpodos 0.5 1.6
poliquetos 0.7 2.2
turbelarios 0.3 1.0
huevos 1.3 4.1
€rustdceos 2.9 10.3
8 28.2 peces 24.0 85.1
poliquetos 1.0 3.5
nematodos 0.3 1.1
crustaceos 0.2 2.3
9 8.6 peces 8.0 93.0
nematodos 0.4 4.6
¢rustdceos 5.0 55.5
10 9.0 peces 4.0 4.4
. ¢rusticeos 5.5 4.5
Feces 103.5 85.5
1 121.1 poliquetos 0.1 0.1
huevos 12.0 9.9
12 5.0 Peces 5.0 100
13 1.5 crusticeos 1.5 100
crustdceos 17.9 33.2
14 33.9 Peces 36.0 66.8
15 10.9 crusticeos 10.9 100
16 Crustdceos 5.5 52.4
10.5 Peces 5.0 41.6
17 30.9 crusticeos 30.9 100
crusticeos 792.1 98.9
19 801.1 peces 5.5 0.7
cefaldépodos 3.5 0.4
crusticegps 21.3 57.0
20 37.4 Peces | 15.2 40.6
gastropodos 0.9 2.4
erustaceos 176.2 84.8
21 207.1 _peces 31.5 15.2

Crusticeos 1172.5 77.25 ’
Peces 307.7 20.27
] cefanldpodos 18.5 1.22
TOTALES 1517.7 h uevos 13.8 0.90
g astropodos 2.4 0.16
poliquetos 1.8 0.12
nemdtodos 0.7 0.04
t urbelarios 0.3 0.02
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FIGURA 3,PORCENTAJE MENSUAL DE ESPECIMENES DE L.argentiventris ,
EN CADA UNA DE LAS ETAPAS DE MADUREZ,COLECTADOS EN

LOS COBANOS , DEPARTAMENTO DE SONSONATE , EL SALVADOR,
DE MAYO DE 1985 A MAYO DE 1986.(—<) COMPORTAMIENTO
GENERAL DE LA ESPECIE.(+o+) FRECUENCIA DE LAS HEMBRAS.
(---) FRECUENCIA DE MACHOS EN LAS DIFERENTES ETAPAS.

{(~--)NO SE MUESTREO .
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ANEXDO

2

MADUREZ SEXUAL EN PECES

TABLA MODIFICADA GRUPOS DE MEIER

Testiculo

I

11

IIT

Testiculos pequenos, vidriosos,
transparentes, sin color o algo
grisdceos. Organos sexuales muy
pequerfios cerca y debajo de la
columna vertebral.

Testiculos pequenos, turbios,
ligeramente rojizos, transparentes
Organos sexuales, la mitad o poco
mis, de la longitud de la cavidad
ventral.

Test{culos pequenos, rojizos, con
vasos sanguineos, Opacos.

Organos sexuales ocupan aproxima-
damente la mitad de la cavidad
ventral.

Testfculos pequenos, rojo blanquiz-
cos, tirantes, con pocos vasos san-

gufneos.

Cuando se les aprieta no sale liqui

do. Organos sexuales ocupan las dos

Ovario

I

1T

ITT

terceras partes de la cavidad ventral

Testiculos totalmente opacos, blan-
cos con la longitud definitiva,
rollizo tirante, libera liquido
blanco cuando se le aprieta.
Organos sexuales llenan lacavidad

ventral.

\Y

Ovario vidrioso, transparente, peque—
no y con paredes tirantes. Los &6vulos
no se pueden ver a simple vista; bajo
el microscopio se les puede ver como
pequenas celulas transparentes y poli-
gonales, de tamano diversos. bajo la
lupa; paredes ovéricas internas homo-
géneas. :

Ovario turbio pero transparente, rojizo
0 rojo—grisdceo, de paredes tirantes y
pequeno. Los 6vulos se pueden recono-
cer con la lupa como céculas redondea-—
das y transparentes pero todavia hay
&vulos camo en I.

Ovario casi opaco, rojo-grisdceo o ana
ranjado, con bastantes vasos sangufneos.
Algunos Svulos se pueden reconocer a sim
ple vista, se hacen algo opacos y taman
color anaranjado por el vitelo que comien
za a formsrse al microscopio. -

Ovario totalmente opaco, naranja a rojo—
Elanquizco, relativamente pequeno (ILa
mitad del tamano definitivo), muy rollizo
Ovulos que se pueden notar a simple vista
con vitelo que les cammica un color na- -
ranja o rojo-blanquizco. Por estar muy
pegados unos con otros, pueden tamar la
forma poligonal.

Ovario opaco, naranja o rojo-blanquizco;
ha alcanzado el tamano y peso definitivo
Ios &vulos camo en IV, pero nuevamente
bien redondeados, algunos traslGcidos y
maduros.



Testiculos

VI Igual al anterior, pero libera
liquido lechoso, las paredes bien
estiradas.

VII Testiculos opacos, blancos con VIiI

algo rojizo, liberan todavia
espexrma, algo acortado y con paredes
distendidas.

Ovario

VI Ovario rojo-grisdceo, habiendose algo

transparente, con algunos puntos naran
ja. Ia misma longitud que en V. ILa
mayor parte de los 6vulos se han hecho
transparentes y se deslizan con faci-
lidad.

Ovario gris a rojo oscuro, transparente,
algo acortado. lLas paredes se arrugan
y tienen algunos vasos sanguineos.
Ning@n ovulo opaco.

VIII Testiculo rojo o gris rojizo muy VIII Ovarios de color rojo y transparente

corto, no sale esperma, paredes muy
suaves y con muchos vasos sanguineos
Luego continfa camwo el II y siguien-
te.

claramente acortado. Paredes muy
suaves, rugozas con vasos sanguineos.
De los &vulos blancos quedan muy poco
estando algo aplastado y en reabsor-
cifén. Continuar luego con el II y
demds.

Tanto para el caso del macho camwo de la hembra, los estadfos VII y VIII indican

que se ha liberado esperma u &6vulo y que se reinicia un perfocdo de maduracidn.



ANEXO 3

METODO VCLUMETRICO PARA EL RECUENTO DE HUEVOS

Para estimar el nimero total de huevos contenidos en las géna-

das de hembras de L. argentiventris, que se encontraban en etapa de

des~ve (ET=VI) se utilizé el método volumétrico recomendado por Lae
vastd \¢771) que consiste en contar cien huevos y medir el volumen

por desplazamiento de agua. Si los huevos son pequefios, seri talvez
conveniente contar 200 o ain 300 huevos y obtener el volumen. Luego
puede medirse toda la muestra por desplazamiento y calcularse el nd-

meroc total de huevos mediante la férmula:

Donde X es el nlimero total del lote desconocido
n es el n@mero en la muestra
V es el volumen total de todos los huevos

v es el volumen de la muestra



