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I - INTRODUCCION

La enfermedad de Chagas constituye un problema de salud en
los paises de América Latina. Esta enfermedad es causada por -

el Trypanosoma cruzi, un hemoflagelado cuyo ciclo de vida compren

de dos etapas de desarrollo, uno en el hombre o huéspedes mamife-
ros reservorios, y otro en el interior de ciertos insectos tria-
tominos (cominmente llamados *chinches", "chinches hociconas",
"chinches besadoras", "vinchucas", "chipos" o "barbeiros'"). Al
salir los tripanosomas con las heces y por contaminacidn con la -
picadura o con cualquier lesidn de la piel, causan la infeccidn -
tanto en el hombre como en animales reservorios.

“La enfermedad de Chagas se presenta en dos formas, una aguda
y otra crdnica. En lactantes es grave y a menudo mortal, pero
en nifios y adultos tiende a la cronicidad (Craig-Faust, 1974; --
Brown, 1969; Markell, 1973).

A pesar de las investigaciones realizadas para conocer aspec
tos tanto clinicos como epidemioldgicos de la enfermedad, no se
ha encontrado todavia un agente curativo; sin embargo, existen --
drogas para el tratamiento, como Bayer 2502 (Lampit un Nitrofuran).
Este tratamiento es prometedor en los casos agudos o crdnicos tem-
pranos (Report of Meeting, 1975).

En el pais se estd utilizando Lampit un Nitrofuran; este me-
dicamento que es una droga,es de administracidn prolongada pues -
debe aplicarse durante un periodo de 120 dias y bajo la estricta

.. . P
vigilancia médica.



Los casos reportados en todo el pais, son enviados para su
respectiva asistencia al Hospital Rosales (Unidad Médica Central)
vy Hospital Benjamin Bloom (Unidad Central Pedidtrica).

E1l uso del medicamento mencionado estd restringido Gnicamen-
te a las unidades médicas citadas anteriormente (Sauerbrey, 1977.

Comunicacidn personal).

Situacidén epidemioldgica en el pais.-

En algunos de los paises en los cuales se ha reportado la -
enfermedad, ya ha sido determinada la magnitud de la infeccidn,
pero en otros se desconoce. Asi tenemos que en Sur América de
treinta y cinco millones de habitantes de las Areas en las que -
se ha detectado, doce millones estan infectados con T. cruzi (Re-
port of Meeting of Task Force, 1975).

En El Salvador se realizan actualmente investigaciones orien
tadas a determinar la importancia de la enfermedad como problema
de salud pGblica y aunque todavia no se ha determinado lo ante--
rior, ya se tiene bastante informacidén sobre algunos aspectos que
contribuirdn a delimitarla.

Estudios realizados reportan dos especies triatominos vecto-

res del T. cruzi, siendo estos, Triatoma dimidiata y Rhodnius ---

prolixus (Figs. 1y 2). También se ha determinado que estas es-
pecies se encuentran en un porcentaje de infestacidén del 26.3%, -

pero en comunidades parciales se eleva al 100% (Cedillos, 1975).



Fig. No. 1.-

/
Especimen de T. dimidiata.-
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Fig. No. 2.- Espé01men de R. prolixus.-



Se ha encontrado que perros (Canis familiaris), gatos (Felis

catus) y cerdos (Sus escrofa), son animales dom&sticos reservo--

rios del T. cruzi y ademds animales silvestres como rata de algo-

don (Sigmodon hispidus) y ratén (Mus musculus), (Cedillos, et al,

1976).

De acuerdo a las investigaciones realizadas, la prevalencia
de la infeccidn por T. cruzi en humanos ha sido mayor en la pobla
cidén rural, encontr&ndose positividad del Xenodiagndstico entre
el 3.8 y 18.4% de los individuos, en tanto que la reactividad a -
la fijacidén del complemento ha fluctuado entre el 17.3 y el 46.7%
(Cedillos, 1975).

Realmente en El1 Salvador, a la enfermedad de Chagas no se le
ha dado atencién como un problema de salud, pues no estd incluida
como una enfermedad de declaracidn obligatoria, ya que los casos
reportados al principio fueron descubiertos accidentalmente con -
motivo de hacer estudios destinados a la Campafa Nacional Antipa-
14dica; sin embargo, seglin los estudios que se tienen se considera
que la gravedad de la infeccidn por T. cruzi es moderada (Cedi--
1los, 1975).

%n cuanto al control de los insectos vectores, solamente se
conoce el que efectdan los insecticidas utilizados en el control
de la malaria, tales como : Baygcn, (R), Propoxur, OMS-33 y DDT.
Esto significa que los productos quimicos mencionados no han sido
aplicados con el fin de eliminar a los triatominos, pero tampoco

se ha pensado en otra forma de control.



Por 1o mencionado anteriormente, es importante seflalar la
- p . - . Lo
accidn que ejercen los enemigos naturales en la regulacidon de
las poblaciones de organismos y particularmente, la que ejer-
cen las especies pardsitas en los huevecillos de los triatomi-

nos vectores del T. gguzi en E1 Salvador.

Teoria del control bioldgico.-

Desde hace ya varios decenios, el control bioldgico ha teni
do resultados fabulosos en el combate de insectos perijudiciales,
tanto en el campo de la salud como en el de la agricultura. Es
asi, como en 1888 en California, Koebele introdujo la Rodolia -
cardinalis, Mulsant, un coledptero, para eliminar la plaga cochi

nilla australiana, Icerya purchasi Maskell, en ese estado. Los

resultados obtenidos fueron realmente maravillosos, alcanzando
el control bioldgico un éxito espectacular.

El ®ntrol bioldgico, considerado desde el punto de vista -
ecoldgico como una fase del control natural, puede definirse co-
mo la accidn de pardsitos, predatores o patdgenos, para mantener
la densidad de poblacidn de otro organismo a un promedio menor -
que el que existiria en su ausencia (DeBach, 1968).

En cambio, el control natural implica ademds de la accidn de
los factores bidticos, la accidn de los factores fisicos como luz,
temperatura, precipitacidn, etc.(esto es, sin la intervencidén hu-
mana), pues en la naturaleza existe una relacidn denso dependien-

te en la que mientras el huésped es controlado por el parasito, -



Este puede ser limitado por la ausencia de aquél; pero tambien
existe una relacidén denso independiente determinado por los fac
tores fisicos que interactuando con los factores denso dependien
tes (enemigos naturales), determinan el control natural.

Esta accidén de los enemigos naturales es la que debe ser a
provechada por el hombre, para disminuir a niveles inferiores -
las poblaciones de organismos plagas que le causan dafio. El
control bioldgico es ventajoso desde el punto de vista econdmi-
co y ecoldgico, pues ademlds de ser mids barato con su aplicacidn
no se causa dafos al ecosistema, siendo ademids permanente. Sin
embargo, el control bioldgico tiene sus limitaciones por cuanto
algunos enemigos naturales no son tan efectivos como para dismi
nuir las poblaciones de los organismos perjudiciales a niveles -
que no causen dafios al hombre, o en el caso de utilizar un ene-
migo natural exético, este puede tener limitaciones de adaptacidn.

Es por esto gue es necesario aclarar que el control bioldgi-
co no siempre va a ser la solucidén de todos los problemas, por --
lo tanto es importante sefialar tambien el avance de las ciencias
quimicas en la produccidn de insecticidas que tambien tiene ven-
tajas, a pesar de producir desequilibrios ecoldgicos debido al --
uso irracional y excesivo de ellos.

Una forma de aprovechar ese avance cientifico, e¢s mediante -
la integracidn del control guimico y del control bioldgico, que con
siste en la elaboracidn de programas en que los pesticidas traba-
jen en forma armdnica con los agentes bioldgicos que intervienen

en la regulacidn de la densidad de las poblaciones, combinarndo.- -



las bondades que ofrecen los productos quimicos con los bioldgi-
cos . Es por esc que se deberadn manipular esas ventajas tenien
do en cuenta ademds, las desventajas de las sustancias quimicas
en relacidn a los enemigos naturales, pues muchas veces las fun-
ciones de &stos pueden ser inhibidos por los pesticidas sin una

destruccidn directa (DeBach, 1968).

Enemigos naturales de T. dimidiata y R. prolixus, posibles agen-

tes de control bioldgico.-

Ya que el control biolégico, ha dado buenos resultados en su
aplicacidn, actualmente se realizan estudios tendientes a deter-
minar las posibilidades de controlar bioldgicamente los vectores
de la enfermedad de Chagas, pues se han reportado varias especies
himendpteras, pardsitos de los huevos de especies de triatominos

como Panstrongylus megistus, Triatoma sordida, T. brasiliensis, -

T. infestans, R. prolixus, T. dimidiata (Rabinovich, 1970).

Los enemigos naturales encontrados hasta hoy para las espe-
cies triatominos vectoras del T. cruzi, son especies microhimendp
teros y una especie de 4caro ectopardsito de la sub-familia Aca-
rinae (Pefialver, 1957).

En El Salvador, Pefialver (1957), reportd un himendptero del
género Telenomus, pardsito de los huevos de T. dimidiata, siendo

identificado como Telenomus farial Lima, de la familia Scelioni-

dae, que tambien parasita a otras especies triatominas como las

mencionados anteriormente.



Para R. prolixus se han reportado dos especies, una de ellas

es Telenomus costalimai (Scelionidae), y la otra identificada co-

mo Qoencyrtus trinidadensis (Encyrtidae), Feliciangeli (1976).




IT - OBJETIVOS

Teniendo en cuenta que el control bioldgico de insectos per-
judiciales ha dado muy buenos resultados, se pretende en este -

trabajo en primer lugar

a) Demostrar la importancia del control natural que ejercen los
insectos benéficos o enemigos naturales en las poblaciones -
de triatominos vectores del T. cruzi en El Salvador.

b) Iniciar con este trabajo una investigacidn mds amplia que de-
termine las posibilidades de utilizar los enemigos naturales
de las especies triatominas, como posibles agentes de control
bioldgico, contribuyendo asi a la solucidn de un problema de
salud, que afecta a un sector de la poblacidn salvadorefia,e-
confémica y socialmente menos privilegiada.

c) Hacer énfasis para que esta enfermedad, sea considerada como
un problema de salud que requiere de atencidén y que por lo -

tanto ha de ubicarse en un grado mayor de importancia.
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ITTI - MATERIALES Y METODO

El estudio fue realizado obteniendo resultados para la esta-
cidén seca y la estacidn lluviosa en seis comunidades rurales de
El Salvador, ubicadas aprdximadamente en la zona central del pais
entre los 480 y 820 m.s.n.m., a excepcidn de Cojutepeque, que es
la mds elevada, todas las comunidades estidn ubicadas en la zona
climdtica segiin Kopen (Awaig)’ sabanas tropicales calientes o tie
rra caliente, con una temperatura del mes mis caluroso de 22°C y
mé&s (Almanaque Salvadorefio, 1977). El marco fisico de cada una
de las comunidades se detalla en los cuadros del 1 al 7.

Las comunidades estudiadas se encuentran en una zona en la -
que no ha habido aplicaciones de insecticidas en los Departamentos
de La Libertad, San Vicente y Cuscatlin, con excepcidén de San Jo-
sé Villanueva en la que en 1974 el 53.8% de las casas fueron fumi

gadas con OMS-33.

Trabajo de campo.-

En esta actividad se hizo recoleccidén de huevecillos de tria
tominos aprdximadamente en el 10% de las casas de cada una de las
comunidades en estudio. Los muestreos fueron realizados en la -
estacidén seca y la lluviosa, en las mismas casas de las mismas co
munidades con el fin de observar la ocurrencia de las poblaciones
de triatominos y la de la poblacidén de los insectos entomdfagos -
en cada estacidn. Los huevecillos fueron tomados con una pinza

sin garra o con un pincelito. de acuarela y colocados en pequefios
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frascos plésticos, tapados con un pedacito de tela de organdi o
malla plidstica y rotulados debidamente con su fecha, lugar de -
procedencia o nombre de la comunidad y nlmero de la vivienda. -
El material fue llevado al laboratorio para determinar por casa
y por comunidad, cantidad de material, nUmero de huevecillos por
especie y porcentaje de huevecillos segin su estado. Mediante
observacidn externa de los huevecillos o haciendo disecciones de
los mismos con un bisturi, se constatd su verdadero estado : via
bles (los que originaron triatominos), parasitados y deshidrata-
dos o dafados¥*, Un microscopio estereoscdpico fue utilizado ca
da vez que se considerd necesario para hacer observaciones mis -

detalladas.

Trabajo de laboratorio.-

Establecimiento de la colonia.-

Para establecer la colonia de microhimendpteros, pardsitos -
de los huevos de T.dimidiata y R.prolixus se recolectaron hueveci
llos de estas especies parasitadas en forma natural. De esta ma
nera, se obtuvieron los parasitos que fueron mantenidos mediante
el suministro constante y exclusivo de huevos frescos de T.dimi-

diata y R. prolixus proporcionados por el Centro de Investigacidn

* Huevecillos que no originaron ni triatominos ni pardsitos por

razones no demostrables.



de - Enfermedades Tropicales en Centroamérica (C.I.E.T.A.C.),
de las colonias que de esas especies alll se mantienen.

Los huevos parasitados fueron colocados en frascos de vidrio
tapados con tela de organdi sujetados con una banda de hule, co-
locando ademds huevos frescos por especie triatomina en frascos
individuales rotulados debidamente con el nombre de la especie -

hospedera.

Determinacidn del periodo de desarrollo dentro del huevo.-

Los huevecillos evidentemente parasitados se colocaron en -
frascos de vidrio de 12 x 5 cms. de volumen y una vez emergidos
los microhimendpteros se les ofrecieron huevos frescos de triato
minos (seglin la especie hospedera respectiva). Rotulados ade-
cuadamente con la fecha en la que se les ofrecieron los hueveci-
llos (tomando ésta como inicio del periodo), el nlimero de huevos
huéspedes, nombre de la especie triatomina y la fecha en gque e--
mergieron los primeros pardsitos para estimar la duracidn de su
ciclo. En la determinacidn del periodo de la fase adulta, se to
md a partir de estid Gltima fecha hasta el dia en que murieron los
primeros pardsitos.

Se determind el nlmero depardsitos emergidos por cada huevo
huésped, confinando individualmente huevos evidentemente parasi-

tados en capsulas de gelatina.



Parasitismo experimental.-

Con el fin de determinar si los huevos de R. prolixus eran
utilizados por la especie pardsita de los huevos de T. dimidiata,
y 81 los de esta especie triatomina eran utilizados por la espe-
cie pardsita en los huevos de R. prolixus, se colocaron huevos -
frescos de cada especie triatomina en frascos individuales, ofre

ciéndosel.s a los pardsitos en la forma ya mencionada.

Identificacidn de los pardsitos.-

Para identificar las especies pardsitas en estudio, se en-
viaron especimenes de ambas al Dr. Gordon Gordh de la Smithsonian
Institution en Washington, E.U.A., determinando Gnicamente la es-
pecie parédsita de los huevos de T. dimidiata, quedando pendiente
la determinacidén de la especie pardsita de los huevos de R. proli-
xus; la especie determinada por el especialista se trata de Tele-

nomus fariai Lima (Fig. 3).
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Fig. No. 3.- Espécimen de T. fariai pardsitos de los

huevos de T. dimidiata.-



TV - MARCO FI| Al UNTOADES ZSTUDIADAS.

En 1 marce fisic T vmunidades estudiadas, pre-
sentando los parimstr i¢ importantes: altura,promedics
anuales fentre 1965- temperatura, humedad relativa y preci-
pitacidn por comunida s icacidn geografica de cada una de e-
llas se detalla en la >, Uy el cuadro No, 1.

Los cuadros del No., 2 , presentan los promedios mensuales
de los parimetros menoio 3 =riormente, correspondientes a 4 -
meses de la estacién ot cses de la estacidén lluviosa por -

ade general del clima de cada una de las
O I : .
| Humedad Temperat JCant.de
| ltura jrelativa | Promedio lluvia
Comunidacios |V  |(m prom.anual] anual®C lanual mm.

Cujuapa

2
a

77

San José
Villanueva

2

i

24,

1758

24.0

1945

San Antonio
Jiboa.

23.0

1890

El Carmen

23.0

1868

vista.

San Juan Pusna-~

22.7

1874

Los Naramijos

Promadios

Meteocrolida

o |
L

1869

18

por el §

ervicilc
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Promedios mensuales de temperatura, humsdad relativa y preci
pitacidn; estimadas para 1976 en la estacidn seca, para las comu

nidades estudiadas,.

CUADRC No, 2

Promedios mensuales de temperatura (°C) para la estacidn seca.-

Comunidades Enero | Febrero Marzo Abril
Cujuapa 22.1 22.8 ° 24,1 24 .8
San José Villanueva 22.7 23.0 23.5 24.0
San Antonio Jiboa 21.1 21..9 2349 23.7
El Carmen 19.8 20.8 22.6 22.4
San Juan Buenavista 20.8 21.6 23.6 23 .4
Los Naranjos L 19.8 20.7 2227 272 .5

CUADRO No. 3

Promedios mensuales de humedad velativa (%) en la estacidn seca.-

Comunidades : | - Enero | TFebrero Marzo Abril
Cujuapa 56 62 56 68
San José Villanueva . B8 56 68 70
San Antonio Jiboa 63 57 60 70
El Carmen 66 60 83 73
San Juan Buenavigta Bu4 58 51 71
Los Naranijos 66 60 73 81




CUADRO No. U

Sumas mensuales de cantidad de lluvia (mm.} en la estacidn seca.-

1 []
Comunidades { Enero | Febrerc | Marzo | Abril
|
Cujuapa . . 2 35 !
San José Villanueva ' . . . 26
San Anteonic Jiboa . . . 26
!
El Carmen { g . s P18
San Juan Buenavista . . . 25
| Los Naranios a . 0 23 |

CUADRC No. ©

Promedios mensuales de temperatura (°C) en la estacidén lluviosa.-

Comunidades ' Mavo Junio | Julio | Agosto | Septiembre
| Cujuapa 22 .5 23,8 24,1 VAL 23.9 |
| San José Villanuasva 4. b 23 24 .5 23.9 23,8 é
| San Antonio Jiboa | 2.2} 22.6| 23.9| 23.9 23.3 |
|
| E1 Carmen 29.9| 21.3| 23.6| 22.6 { 23.0

San Juan Buenavista 22.9| 22.3| 23.6{ 23.6 | 23.0 |
!Los Naranijos - ‘ 23.0 1 21.% 23.7 22 .7 i 23.1 |




CUADRO No. &

Promedios mensuales de humedad relativa (%);estacidn lluviosa.-

| Comunidades Mayo | Junio Julio | Agosto | Septiembre
 Cujuapa 72 85 80 80 84
San José Villanueva 75 81 . 7Y 79 - 79
San Antonioc Jiboa 75 87 75 - 78 81
El Carmen 81 90 78 .72 84
San Juan Buenavista 76 88 76 77 82
Los Naranios 81 30 78 79 B4

CUADRO No. 7

Promedios mensuales de precipitacidén (cantidad de lluvia) en mi

limetros; estacidén lluviosa.-

Comunidades - Mayo | Junio Juliocj Agosto | Septiembre
Cujuapa & 145 460 Sl = 166 73

San José Villanueva 6u 450 163 Juy 300 B
San Antonic Jiboa " 312 Luy?2 225 250 - 400

El Carmen 85 458 182 235 ] 458

San Juan Buenavista | 110 450 225 250 - Lo0-

Los Naranjos 85 LEg 182 234 438
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V - RESULTADOS

A- Trabajo de campo.-

Condicidn general de las viviendas.-

El tipo de construccidn de las viviendas de estas comunida-
des, se caracteriza por tener las paredes de adobe o bahareque,
el techo de teja o paja, todas poseen el piso de tierra. Estas
caracteristicas se pueden ver en detalle por cada comunidad en el

cuadro No. 8 y las figuras Nos.,5, 6 y 7.

CUADRO No. 8

Caracteristicas mas frecuentes de las viviendas de las comunidades

estudiadas.-
'- : | 7: . é
Comunidades Pared ; Piso Techo AJ
Bahareque
Cujuapa y adobe Tierra Teja
Bahareque
San Jos& Villanusva | y adobe Tierra Teja
Adobe,paija Teja o
San Antonio Jiboa o bahareque Tierra paja
Teja y/o
E1l Carmen Adobe Tierra paja
Teja y/o
San Juan Buenavista Bahareque Tierra paija
Adobe o
- Los Naranijos : bahareque '+ Tierra Teja




e AN
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Fig. No. 5.- Vivienda con pared de bahareque mos-

trando rendijas. Escondrijos perfectos de Triatominos.-



Vivienda con pared de bahereque y techo

6.~

Fig. No.

de teja.-



Fig. No. 7.- Dos casas que muestran caracteristicas

tipicas de las viviendas rurales muestreadas.-
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|- Cujuapa 5- San Juan Buenavista
2- San Jose Vlllanueva 6-Los Naranjos

3-San Antonio Jiboa
4-E| Carmen

[] Viables
B Parasitados

70 - L] Deshidratados _

50

25

T. dimidiata

0_.
1 2 3 4 5 6

Huevecillos de T.dimidiata en diferentes estados por comunidad.(estacion seca)

Fig.8



Huevecillos de R.prolixus en diferentes estados por comunidad (estacion seca)

|-Cujuapa
100 S - 2-San Jose Villanueva
3-San Antonio Jiboa
4-E| Carmen
__ 5-San Jua Buenavista
6-Los Naranjos
80 ]
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B Parasitados
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e |
X
©
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@
20 -
0 T T - i—‘ : T
1 2 3 4 5 6
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Estacidn seca (cuadro No.9)
Comunidad 1. Cujuapa

Altura 480 m,

Epidemiologia.-

En esta comunidad se examinaron trece casas, encontrandose -
el 100% de infestacidn por triatominos. De los huevecillos re-
colectados, el 45.3% eran viables, es decir, los que dieron ori-
gen a triatominos, con un 25.3% deshidratados o dafiados, encontran
dose linicamente en este muestreo la especie T. dimidiata y su res
pectiva especie pardsita, T. fariai (cuadro No. 10). Por otro la
do, ésta es la comunidad en la que la densidad relativa de T. di-

midiata es mayor después de la comunidad 2 fcuadro No. 11).

Parasitismo.-

El indice de parasitismo determinado fue del 29.2%, es decir,
que de los huevecillos recolectados este porcentaje origind para-
sitos himendpteros en vez de triatominos. Este porcentaje de pa-
rasitismo se encontrd distribuido en el 92.3% de las casas (cuadro
No. 9).

En resumen, en esta comunidad aprdximadamente el 55% de los
huevecillos de triatominos no logra evolucionar, concretdndose a
un 45.3% que es el que sobrevive a la accidn fisica o mecdnica de
los depredadores.

La especie pardsita encontrada fue Gnicamente T. fariai con

una densidad relativa del 15.1% (densidad de poblacidn en rela :--
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cidén a las demds comunidades). Esta situacidn puede verse en el
cuadro No, 11 y figura No. 1ll; por otro lado el cuadro No. 10, --
muestra los rangos de parasitismo encontrados en el cual puede -—-
verse que el minimo fue 0 y el mdximo del 90.9%. Esto significa
que hubieron muestras en las que no se detectd presencia de para-

sitismo.



CUADRO No. 1I

ry
T
O

reentajes de triatominos y rangos de parasitismo en

seca. -
PR * : - | —
h. dimdiata | R, prolixus |[Rangos de paresi-
Comunidades m. % % [tismo, %

i
| Cujuapa 480 100 D 0 - 90.9

San José Villanueva 540 6.1 3.55 0 - 80
San_Antonio Jiboa 680 4.6 25.3 0 - 66.6

 E1 Carmen 680 77.7 22.2

[en}
1
—
on]
(e}

San Juan Buenavista 720 85,2 L7 0 - BL.?

Los Nararnjos 820 100 3] 0 -100

CUADRO No. 11

Densidad relativa de cada especie triatomina y la de sus especies

pardsitas.-

|
l Especie parisi
|

..l.} . L T 2 > - ey
Comunidades gﬁ,urollxus T.fariai |ta de R.prolixus

T

E,dimidiata

Cujuapa 14.49 . | 0 15.1 0
!

San José& Villanuevd 52.95 22,15 56 .66 0
San Antonio Jiboca 8.5% 32.91 - 0.80 76 .4

El Carmen 12.88 | 41.77 | 1b4.12 17.6

San Juan Buenavista 5.63 3.16 7.95 5.88

Los Naranijos 5.5% - 3] 5.37 0




|- Cujuapa

2- San Jose Villanueva
3- San -Antonio Jiboa
4-E| Carmen
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Densidad relativa de T. dimidiata y R. prolixus por comunidad ( estacion seca)
Fig-10



|-Cujuapa
2 -SanJose Villanueva
3-San Antonio Jiboa
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5-SanJuan Buenavista
6-Los Naranjos
60 4 1 T fariai
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Densidad relativa de T. fariai y la especie parasita de R.prolixus por comunidad.
' (estacion seca)

Fig.11
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Comunidad 2. San José Villanueva

Altura 540 m.

Epidemiologia.-

El indice de infestacidn por triatominos es del 100%, encon
trédndose ambas especies, es decir T. dimidiata y R. prolixus.

De los huevecillos de T. dimidiata, se determind que el 55.7%
eran viables y el 14.2% deshidratados o dafiados, en tanto que de
la especie R. prolixus el 100% de los huevecillos eran viables -
(cuadro No. 9 y figuras Nos. 8 y 9).

Como puede verse en el cuadro No. 10, T. dimidiata predomina
sobre la poblacidén de R. prolixus; por otro lado, la densidad re-
lativa de T. dimidiata en esta comunidad es mayor que la del res-
to de comunidades, en tanto que la de R. prolixus es bien minima.

La figura No. 10 y el cuadro No. 11, muestran con mids detalle es-

tos resultados.

Parasitismo.-

En la especie de T. dimidita se encontrd un 30% de parasitis

mo, distribuido en el 76.9% de las casas. En la otra especie no

se lztectd parasitismo, es decir, que Gnicamente se encontrd el
T. fariai parasitando los huevecillos de T. dimidiata con una den
sidad relativa (Drel) del 56.6%, siendo esta, la mayor en relacidn

al resto de comunidades (cuadro No. 11 y figura No. 11)., El méxi-
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mo porcentaje o rango de parasitismo como puede verse en el cua-
dro No. 10 fue del 80% es decir, que hubieron muestras en las --
que hubo hasta el 80% de los huevos parasitados, pero hubieron -
otras en las que el minimo fue de 0, § sea en las que no se detec
t6 parasitismo.

En un mapa de esta comunidad puede verse la distribucidn uni
forme del parédsito, pero es importante sefialar que algunas veces
el himendptero fue detectado en casas situadas a una distancia -

considerable de la prdxima anterior en la que tambien se detectd.

Comunidad 3. San Antonio Jiboa

Altura 680 m.

Epidemiologia. -

El indice de infestacidn por triatominos es tambien del 100%,
encontrdndose en esta comunidad ambas especies.

De los huevecillos de T. dimidiata, se determind que el u7.7%
eran viables y el 20.9% deshidratados o dafiados (figura No. 8), -
en la especie de R. prolixus, el 65.3% de los huevecillos eran via
bles con un 9.6% de deshidratacidn o dafiados (figura No. 9, hueve
cillos diferentes estados); como puede verse en el cuadro No. 10,
la especie de T. dimidiata predomina sobre la de R. prolixus te-
niendo porcentajes de 74.6 y 25.3 respectivamente,

En cuanto a la densidad relativa (Drel) y que puede observar

se en el cuadro No. 11, es de 8.53 para T. dimidiata y 32.91 para
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R. prolixus. Esto quiere decir que en relacidén a las otras co-
munidades, estos son los porcentajes que corresponden a ésta co-
munidad y para cada especie, teniendo en cuenta el total de indi-

viduos encontrados en todas las comunidades (Figura No. 10).

Parasitismo. -

El indice de parasitismo encontrado fue del 31.3% en los hue
vos de T. dimidiata. En tanto que en la especie de R. prolixus -
fue del 25%, es decir que del total de huevecillos, este porcenta
je es el que se determind y estaba parasitado, encontrandose am-
bas especies parésitas distribuidas en el 55% de las casas (cua--
dro No. 9), los resultados obtenidos que se muestran en el cuadro
No. 9, pueden verse en el grafico No. 8 y 9; diferentes estados -
de huevecillos para T. dimidiata y R. prolixus respectivamente.

En el cuadro No. 11, se muestra la densidad relativa de am-
bas especies pardsitas himendpteras, observindose la mayor en es-
ta comunidad con 74.6% para la especie pardsita de R. prolixus.En
la especie pardsita de T. dimidiata esta es de 0.80, lo cual sig-
nifica que en esta comunidad se detectd menor ocurrencia de este
paridsito en relacidn al resto de comunidades. Estos resultados
pueden verse en forma griafica en la figura No..1l.

En el cuadro No. 10 muestra los rangos de parasitismo, obser

vandose un rango midximo de 66.6% y un minimo de 0.
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Comunidad 4. E1 Carmen

Altura 680 m.

Epidemiologia.~

El indice de infestacidn por triatominos en las viviendas es
del 100% de ambas especiles. De los huevecillos de T. dimidiata
el 42.8% eran viables, el 26.4% deshidratados o dahados.

De la especie R. prolixus el 87.8% eran viables y el 7.5% -
deshidratados o dafiados (cuadro No. 9),

La figura No. 8 y 9 muestran porcentajes de huevecillos en
diferentes estados por comunidad para T. dimidiata y R. prolixus
respectivamente.

La densidad relativa de estas especies triatominas, pueden
apreciarse en el cuadro No. 11 y grificamente en la figura No.1l0.
En esta comunidad la densidad relativa (Drel) de T. dimidiata es
12.88, en tanto que la de R, Erolixus es de 41.77, lo cual da una
idea de como estd la densidad de poblacidn de cada una de estas
especies, en relacidén al resto de comunidades.

En el cuadro No. 10 se muestran datos que determinan la espe

cie que predomina, siendo esta T. dimidiata.

Parasitismo.-

El parasitismo encontrado en esta comunidad fue del 30.7% pa
ra T. dimidiata y un 4.5% en los huevos de R. prolixus, es decir,
que ambas especies triatominas presentaron parasitismo por espe-

cies himendpteras diferentes.
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En las figuras No. 8 y 9, se pueden ver estos indices de pa-
rasitismo respectivamente. En tanto que en la figura No. 11, se
puede ver la densidad de poblacidn de estas especies himendpteras
en cada una de estas comunidades.

Por otro lado el minimo rango de parasitismo fue 0 y el ma-
ximo 100% (cuadro No. 10), lo cual significa gque hubieron mues--
tras en las que no se encontrd la presencia del parasite y en o-

tras en las que la totalidad de la muestra estaba parasitada.

Comunidad 5. San Juan Buenavista

Altura 720 m.

Epidemiologia.-

El 100% de las casas resultaron estar infectadas de triato-
minos y de ambas especies. De los huevecillos de T. dimidiata
el 35.6% eran viables y el 24.7% deshidratados o dafiados. En
cuanto a R. prolixus, el 80% de los huevos eran viables, sin en
contrar material dafiado o deshidratado.

Las figuras No. 8 y 9 muestran los porcentajes de huevecillos
en diferentes estados : viables, parasitados y dafiados o deshidra-
tados, para T. dimidiata y R. prolixus respectivamente, observan-
dose que para la primera, el norcentaje de huevecillos viables es
menor que para R. prolixus. En el cuadro No. 10, se muestra que
aungue se encontraron ambas especies triatominas, es mds abundante
en esta comunidad T. dimidiata. Sin embargo, como puede verse en
la figura No. 10, la densidad relativa de R. prolixus es mayor que

la de T. dimidiata (cuadro No. 11).
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Parasitismo.-

El parasitismo determinado en los huevos de T. dimidiata fue
del 35.6% y en los de R. prolixus el 20%, los himendpteros para-
sitos de los huevos de estas especies triatomin s, se encontraron
distribuidas en el 100% de las casas, es decir que en todas las -
casas muestreadas se detectd la presencia del nardsito (cuadro --
No. 9).

El Indice de parasitismo puede verse en las figuras No. 8 y
9 para T. dimidiata y R. prolixus respectivamente.

La figura No. 11 muestra la densidad relativa de las dos es-
pecies pardsitas, observindose menor densidad relativa de T.fariai
con respecto a la de la especie que parasita los huevecillos de -
R. prolixus (cuadro No. 11).

Por otro lado, en el cuadro No. 10 se muestran los rangos de
parasitismo habiéndose determinado un minimo de 0 y uno maximo de

64.2%.

Comunidad 6. Los Naranjos.

Altura 820 m.

Epidemiologia.-

En esta comunidad la més alta de las estudiadas se encontrd

Gnicamente la especie T. dimidiata distribuida en el 100% de las
casas, es decir, con un alto indice de infestacidn por triatomiras.
Del material obtenido se encontrd que el 70% de los huevecillos -
eran viables y el 20.2% estaban deshidratados (cuadro No. 9 y fi-

gura No. 8).
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En cuanto a la densidad relativa de esta especie en esta co-
munidad, no rarece ser tan abundante en relacidn al resto de co-

munidades, pues como puede verse en el cuadro No. 11 es de 5.52.

Parasitismo.-

El indice de parasitismo aqui encontrado fue del 20% distri-
buido en el 60% de las casas examinadas, como puede verse en la -
figura No. 8,

La densidad relativa del T. fariai y que se muestra en la fi
gura No., 11 y cuadro No. 1l es la menor en relacidn a las ¢ mas
comunidades, pero scgln ¢l cuadro No. 10 se encontrd un rango mi-

nimo de parasitismo de 0 y uno maximo de 100.

B - Trabajo de campo, estacidn lluviosa.-

En el cuadro No. 12 se resumen los resultados obtenidos en

la estacidn lluviosa de todas las comunidades en las que se reali

z0 el estudio.
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Comunidad 1. Cujuapa

Altura 480 m.

Enidemiologia.-

En esta comunidad Gnicamente se encontrd la especie de T. -
dimidiata con un 43.8% de huevecillos viables y un 19.2% de huevos
daflados o deshidratados, con un porcentaje de infestacidn por -
triatominos del 51.5%, es decir, en esta estacidn no se encontrd
la ocurrencia de la poblacidn huésped en la totalidad de las ca-
sas.

En la figura No. 12, se muestra grificamente los resultados
que se dan en el cuadro No. 12,

En el cuadro No. 14 se muestra la densidad relativa de cada
especie triatomina y en la figura No. 14, se muestran graficamen
te estos resultados, observandose una densidad relativa del 2.53%
apréximadamente, es decir, que la menor ocurrencia de esta espe-

cie triatomina es en esta comunidad.

Parasttismo.-

El parasitismo encontrado en esta comunidad es el efectuado
por el T. fariai en los huevos de T. dimidiata, con un indice del
36.9% distribuido en el 100% de las casas en las que se encontrd
huevecillos y con una densidad relativa menor, respecto a las de-

mids comunidades (figura No. 15 y cuadro No. 11).
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Por otro lado, el menor rango de parasitismo fue de 12.5% y
el mayor de 100% lo cual significa que en todas las muestras se
detectd parasitismo y que se determind al menos el 12.5% de los
huevos parasitados, encontrandose ademids muestras en las que la
totalidad de los huevecillos recolectados habilan sido utilizados

para ovipositar (cuadro No. 13).
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Comunidad 2. San José Villanueva

Altura 540 m.

Epidemiologia.-

La presencia de triatominos se detectd en el 80.5% de las
casas, habiéndose encontrado el 76% de los huevos viables y el
2.79% deshidratados o dafiados, el porcentaje de huevecillos via
bles corresponde al porcentaje de insectos que de la poblacidn
huésped se espera tener (figura No. 12 y cuadro No. 12), esto es
Gnicamente de la especie T. dimidiata pues no se encontrd en es-
ta estacidén R. prolixus (cuadro No. 13).

En el cuadro No. 14 se muestran los datos numéricos de la -
densidad relativa y en forma grafica en la figura No. 14, obser
vindose en esta comunidad la mayor, respecto a las demds comuni-

dades.

Parasitismo.-

En esta comunidad se determind que el 21% de los huevos ha-
bian sufrido parasitismo, habiéndose encontrado distribuidos en
el 79.3% de las casas, con infestacidn por triatominos de una -
sola especie T. dimidiata y su especie parasita T. fariai (figu-
ra No. 12 y cuadro No. 12).

En el cuadro No. 13 puede verse que se encontrd un rango de
parasitismo minimo de 0 y uno miximo de 68.1%. Esto significa

que hubieron muestras en las que no se detectd presencia de pard
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sitos, pero hubieron muestras en las que el 68.1% de los huevos
se encontraron parasitados.
En el cuadro No. 14 y la figura No. 15, puede verse que la

mayor densidad relativa se observd en esta comunidad.

Comunidad 3. San Antonio Jiboa

Altura 680 m.

Epidemiologia.-

En esta comunidad se encontrd la presencia de ambas especies
triatominas, en ambas estaciones con un indice de infestacidén del
100% es decir, que en la totalidad de las viviendas se detectd la
existencia de estos insectos.

T. dimidiata : de los huevecillos de esta especie recolecta-
dos, se determind que el 82.85% eran viables o sea los que origi-
narian triatominos y el 1.6% de los huevos eran daflados o deshidra
tados, refiriéndose a los que ni originaron insectos huéspedes ni
pardsitos (cuadro No. 12 y figura No. 12).

En la figura No. 14 y el cuadro No. 1lh4, se aprecia la densi-
dad relativa de ambas especies triatominas, observidndose una mayor
densidad de R. prolixus en relacidén a la de T. dimidiata que es me
nor.

En el cuadro No. 12 se aprecia la cantidad de material (en -
porcentajes), encontrada por cada especie triatomina.

R. prolixus : el porcentaje de huevecillos viables de esta

especie fue del 70% y un 5% de dafados o deshidratados.
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La figura No. 13 muestra por cada comunidad la proporcidn de
huevecillos en diferentes estados. Observéndose una gran propor
cién de huevecillos aptos para eclosionar triatominos.

La densidad relativa de esta especie triatomina es mayor que

la de T.dimidiata (figura No. 14).

Parasitismo.-

En esta comunidad se determind la accidén de los pardsitos -
(insectos entoméfagos) en el 15.5% de los huevos recolectados de
T. dimidiata y en el 25% de los de R. prolixus, distribuidos en
el 66.6% de las casas, es decir, que aunque en el 100% de las cai
sas muestreadas se encontrd la presencia de los triatominos, sola
mente el porcentaje mencionado se encontrd parasitado (cuadro No.
12). Como puede verse en el cuadro No. 14 y la figura No. 15,
la densidad relativa del T. fariai es menor que la de la especie
pardsita de R. prolixus con 6.39% y 71.4% respectivamente.

Se determind que el minimo rango de parasitismo fue de 0, en
tanto que la accién mdxima se observd en el 57.1% de los huevos -

(cuadro No. 13).

Comunidad 4. E1 Carmen

Altura 680 m.

Epidemiologia.-

El indice de infestacidn por triatominos en esta comunidad,

es del 100%,1lo cual significa que en la totalidad de las viviendas
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examinadas, se encontrd la presencia de triatominos. De los --
huevecillos recolectados el 53% eran viables v el 6.5% deshidra-
tados o dafiados, o sea los que se pierden por razones no determi
nadés. De tal manera, que estos huevecillos en estado viables
son los que se esperaba habrian de originar triatominos; encon-
tridndose distribuidos en el 100% de las viviendas de la comunidad,
reporténdose Gnicamente la especie T. dimidiata en esta estacidn.

En el cuadro No. 12 y la figura No. 12, se muestran estos -
resultados.

La densidad relativa se muestra en el cuadroc No. 14 y grafi-

camente en la figura No. 8.

Parasitismo.-

El indice de parasitismo es del 39.8%, es decir, que este -
porcentaje de huevecillos se encontrd par~sitado, distribuido en
el 91.6%, encontrandose muestras con un rango minimo de 0 parasi-
tismo y uno mdximo de 91.6% (cuadro No. 13).

En cuanto a la densidad relativa (cuadro No. 1% y figura No.
15), esta fue de 19.5%, siendo la segunda comunidad con mayor den
sidad relativa después de San José Villanueva.

El minimo porcentaje de parasitismo encontrado (vedse el cua

dro No. 13), fue de 0 y el midximo de 93.3%.

Comunidad 5. San Juan Buenavista

Altura 720 m.

Epidemiologia

El cuadro No. 12 resume los resultados obtenidos en esta co-



munidad habiéndose encontrado ambas especies triatominas.

El Indice de infestacién fue del 100%, es decir, que en la
totalidad de las viviendas muestreadas se detectd la ocurrencia
de los insectos huéspedes.

T. dimidiata: de esta especie se encontrd que de los hueve
cillos recolectados el 65.2% eran viables, y el 4.29 presentaban
dafios o deshidratacidén (figura No. 12).

R. prolixus : de esta especie se determind que el 81.39% de
los huevecillos eran viables sin presencia de huevos dafiados o --

deshidratados. En cuanto a la densidad relativa de ambas espe-

cies triatominas, la figura No., 14 y el cuadro No. 14 muestran los
resultados obtenidos. Observadndose una mayor densidad relativa

de la poblacidn de R. prolixus con 34.9% y el 10.8% para T. dimi-

diata. Sin embargo, puede verse en el cuadro No. 13, que el por
centaje de T. dimidiata es mayor que el de R. prolixus. Esto --

significa que la mayor cantidad de huevecillos recolectados fue -

de T. dimidiata pero distribuida en seis comunidades.

Parasitismo.-

En esta comunidad se observd parasitismo en ambas especies -
triatominas por especies himendpteras diferentes; T. fariai y o-

tra especie no identificada afin en los huevos de R.prolixus.



El cuadro No. 12 muestra estos resultados, habiéndose deter
minado la existencia de los parasitos en el 100% de las casas.

La figura No. 12 muestra la proporcidn del parasitismo en-
contrado, determindndose un indice de parasitismo del 30.46% en
los huevos de T. dimidiata por el T. fariai y el 18.6% en los de
R. prolixus.

La figura No. 15 muestra la densidad relativa de ambas espe-
cies himendpteras, en la cual puede verse que es mayor la densi-
dad relativa de la especie pardsita de los huevos de R. prolixus
que la del T. fariai (cuadro No. 1u4),.

En el cuadro No. 13 puede verse que el minimo porcentaje de
parasitismo fue del 2.6% y el maximo de 83.3%, lo que significa
que hubo muestras en las que un alto porcentaje de los hueveci--
llos habian sufrido parasitismo y que por lo menos el 2.6% habia
sido parasitado o sea que en todas las muestras se encontrd la -

presencia de pardsitos.

Comunidad 6. Los Naranjos

Altura 820 m,

Epidemiologia.-

En esta comunidad se encontrd (nicamente la especie de T. di-
midiata en el 60% de las casas muestreadas (cuadro No. 12 y 13).
De los huevecillos recolectados el 29.5% eran viables y el -

26.1% dafiados o deshidratados, la proporcidn en la que se encon-



traron puede verse grificamente en la figura No. 12 (vedse cua-
dro No. 12).
La densidad relativa de esta especie triatomina se observa

grificamente en la figura No. 14 (vedse el cuadro No. 1h).

Parasitismo.-

El indice determinado por el porcentaje de huevecillos para
sitados es de W44.3% (cuadrc No. 12), distribuidos en el 66.6% de .
las casas en las que se encontrd triatominos.

La especie pardsita encontrada se trata del T. fariaj.

La densidad relativa del pardsito se observa en la figura
No. 9(vedse el cuadro No. 8),.

En el cuadro No. 13 se determinan los rangos de parasitismo,

un maximo de 75 y un minimo de 0.

Otras comunidades muestreadas.-

Aparte de las comunidades formalmente estudiadas, scéreali-
zaron muestreos esporddicos en la comunidad del Cantdén Primavera
en el Municipio de Quezaltepeque y en Lomas de Santiago del Muni-
cipio de Opico en el Departamento de La Libertad, en los que tam-
bién se encontrd el T. fariai, parasitando huevos de T. dimidiata.

Lo anterior, da una indicacidén de la amplia distribucidn del

pardsito y su habilidad como buen buscador de su huésped.
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D - Reporte de un mutante de 7. dimidiata.-

Adicionalmente se reporta ‘.l hallazgo de un mutante de ojos
rojos de la especie T. dimidiata en una comunidad de Quezaltepe-
que en el Departamento de La Libertad en el Cantdén E1l Jocote --
(Figura No. 18). Este espécimen a excepcidn del color rojo de
los ojos, no presenta ninguna otra diferencia morfoldgica en re-

lacién a la especie silvestre de T. dimidiata (figura No. 1).

E - Trabajo de Laboratorio.-

Observaciones bioldgicas en Telenomus fariai.-

El T. fariai tiene dos etapas en su ciclo de vida, una fase
larvaria o periodo de desarrollo dentro del huevo y una fase a-
dulta que comienza al emerger los pardsitos del huevo huésped.

El cuadro No. 15 muestra un periodo de desarrollo de los pa
rdsitos (dentro del huevo huésped) de 34 dias como maximo y un -
periodo minimo de 29; con un promedio de 31.4 dias. Los adultos
presentan una longevidad de 13 dias y una minima de 6, sin alimen

tos ni agua.



Fig. No. 16.- Espécimen de un mutante de ojos rojos de
T. dimidiata.-



CUADRO No., 15

- -

Tiempo de evolucidn en huevos de T. dimidiata.-

Emergencia Tiempo de
Huevos ofracido:| de parasitos desarrollo | Longevidad
(Fecha I) (Fecha II) (dias) (dfas)
21 - I -~ 76 23 - II - 76 34 13 @
18 — IT - 76 23 - III -765 35 8 i
24 - ITT - 76 23 - ITT -76 29 10 |
5 - VI -~ 76 3 - IV ~-76 30 6 |
i4% - VI - 76 12 - VITI -78 29 11 {
Promedio 31.4 8.6 _l

Caracteristicas de los huevos parasitados.-

Inicialmente, los huevos huéspedes parasitados toman una co-
-

loracién cremosa y trasliicida; a medida que avanza el desarrollo

se torna de una coloracidn un tanto oscura volviéndose finalmen-

te oscuros por completo (Figura Ne.lS y 203, la figura No. 17 --
muestra huevos viables, para establecer diferencia con los parasi
tados. Esto contrastaz con el hueve sano que al principic es de

una coloracidn blanca y traslﬁcida; en una etapa mis avanzada toma

una coloracidn rojiza. ‘
El orificioc de salida es pequefio, circular y de bordes regula

res, ubicado en el polo opuesto al opércule (figura No. 21). En

la figura No. 18 se muestran huevecillos con el opérculo abierto,

orificion de salida de los triateominos.

El orificio de salida del parésito eg una caracteristica que
sirve para determinar parasitismo por T. fariai en huevos de T. -

dimidiata.



Fig. No.

- = J -
rorp SRR 142 Al
Sl (e 3 ]

R = ok
L




Fig. No. 18.- Cépsulas vacias de huevecillos de T.

dimidiata mostrando opérculo abierto.-



Fig. No. 19.- Huevecillos de T. dimidiata parasitados

en estado temprano de desarrollo.-
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Fig. No. 20.- Huevecillo de T. dimidiata evidentemente

parasitado.-



Fig. No. 21.- Cépsulas vacias de huevos de T.dimidiata

mostrando orificio de emergencia de pardsitos.
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Comportamiento. -~

Una vez que las avispas rompen el corion del huevo, éstas
estén listas a salir; observindoseles que existe cooperacién en
tre ellos, ya que se ayudan unos a otros a salir, no se estable
cid quienes ayudan a quien, aunque es posible que sean los ma-
chos quienes ayudan a las hembras para asegurar la cbpula.

Es importante sefialar, que estos insectos desarrollan una -
gran actividad reproductiva, pues incluso cuando todavia estin
dentro del huevo puede observarséles su persistencia para copu-
lar, al posarse sobre una hembra mids de un macho. En cuanto
a la oviposicidn, primero hacen una exploracidn posdndose sobre
la superficie del huevo, aunque al parecer la oviposicidn tiene
efecto “en un pequefio lapso de tiempo.

Al microscopio estereoscdpico puede observarse gque las avis
pas poseen agresividad y desarrollan gran actividad moviéndose y
usando las mandibulas para romper el corion del huevo y hacer el
orificio de salida. Desde el momento en que los himendpteros
abandonan el huevo huésped, se convierten en individuos de vida

adulta; desarrollando tambien su actividad reproductiva.



Promedio de pardsitos emergidos por cada huevo huésped.-

En el cuadro No. 16 se observan los resultados obtenidos pa-
ra determinar el nGmero de pardsitos emergidos por cada huevo -
huésped, determindndose - un maximo de nueve, y un minimo -
de cuatro. Los huevos utilizados en este experimento, se encon

traron parasitados en el campo.

CUADRO No. 16

NGmero de pardsitos emergidos por huevo huésped.-

No. No. No.de pardsitos
clpsula huevos emergidos .-

1 1 4

2 4 1 9

3 1 8 i

y 1 4

5 1 6

6 1 5

7 1 9

8 1 6
Total ' 8 51
Promedio | - 6.3
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Parasitismo experimental de T. fariai en hueveos de T.dimidiata.-

En el cuadro No. 17 se muestran los resultados obtenidos de
los experimentos realizados para determinar el parasitismo del T.
fariai en huevos de T. dimidiata efectuado en condiciones de labo
ratorio.

Los valores nimericos indican que un minimo porcentaje de -
81.8% de los huevos ofrecidos a los parédsitos fueron utilizados -
para ovipositar y un mdximo de 87.5% con un valor promedio del --
72.5%.

En los resultados del experimento nimero 5, no se observd pa
rasitismo, es decir, que los huevos no fueron utilizados para ovi
positar, pues del 75% de los huevos originaron ninfas triatominas
y solo un 25% de los huevos se perdid por deshidratacibdn, dafio me-
canico o porque probablemente el pardsito dafid el huevo huésped -

impidiéndole su evolucidn y completo desarrollo.

CUADRO No. 17

Porcentajes de huevecillos de T.dimidiata en diferentes estados.-

No. | No. huevos | No.huevos | % huevos Nﬁﬁhs;%rﬁnﬂmgﬁxwos% huevos |
EXp. H# p* ' P L TE T DoD*PoD
1 12 10 83.3 | 2 16.6 0 0
; 2 24 21 87.5 E 2 8.3 1 4,1
3 11 9 81.8 i 0 - 2 18.18
y 21 18 | 85.7 3 14.2 | 0 0
5 12 0 ? 0 9 | 75 3 (25
' Total | 80 | 58(72.5%) - 416(20%)% 16(7.5%)

*H : Huevos huéspedes
*P : Huevos parasitados

*D o D : Deshidratados o dafados

%T : Triatominas
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Es importante hacer notar que los huevos usados para este ex
perimento estaban en un estadio avanzado de desarrollo, dada la -

> A
coloracidn que presentaban.

Parasitismo experimental de T.fariai en huevos de R. prolixus.-

Los experimentos realizados para determinar si los huevos de
R. prolixus, son utilizados por los himendpteros para ovipositar
como puede apreciarse en el cuadro No. 18, los resultados indican
que en ningln momento la especie pardsita T.fariai los utilizd.

Igual que los hallazgos de laboratorio, los huevos de Rhod-

nius prolixus, no han sido encontrados en el campo parasitado por

T. fariai.

CUADRO No. 18

No. i Huevos % Parés%tos _ ? Huevos
Exp. ofrecidos | emergidos j Ninfas “* DoD

1 23 0 15 8

2 13 0 13 é 0

3 8 0 8 g 0

4 , 10 0 .10 " 0 |

Obgervaciones bioldgicas en la especie parésita de los huevos de
R. prolixus.-

En el pais no se habia reportado parasitismo en los huevos

de R.prolixus sin embargo, en la realizacién de este trabajo,se
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encontraron huevecillos de esta especie parasitados en el campo,
en la comunidad de San Antonio Jiboa en el Departamento de San -
Vicente.

La especie reportada es un microhimendptero, todavia no i
dentificado; por lo que en trabajos posteriores se pretende re-

portarla (Figura No. 22).

Fase larvaria del parasito.-

Este insecto entoméfago, es un endopardsito de tipo grega-
rio y como puede verse en el cuadro No. 19, tiene un promedio de
vida en fase larvaria de once dias, con un promedio de 2.6 para-
sitos emergidos por cada huevo huésped., Un nGmero minimo de -

dos y uno mdximo de tres.

CUADRO No. 18

Periodo de desarrollo del paridsito, dentro del huevo y nlmero de

parasitos emergidos.-

i
¥

No. éHwaxB ofrecidos | Primeros pardsitos |Vida en fase : Pardsitos
Exp. l(fecha 1) emergidos(fecha II) |larvaria(dias) | emergidos

1 | 3/1V/78 11/IV/76 g 3

2 i 21/1V/78 2/V/ 76 B 12 2 ;
L3 1 9/VI/76 1/VII/76 ! 23 3 ;




Fig. No. 22.- Especimenes de especies himendpteras,

parédsitas de los huevos de R. prolixus.-
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Caracteristicas externas de los huevos parasitados.-

Los huevos parasitados de R. prolixus que al momento de
ser ofrecides son rosados una vez que han sido utilizados por
los pardsitos para ovipositar, toma una coloraciédn blanca vy a

medida que avanza su desarrollo dentro del huevo, se tornan

|

de color oscuro, observandose por medio de un microscopio a
través del corion su gran actividad y trabajo para romperlo y
hacer el orificio de salida. Este orificio que es pequefio y
de bordes irregulares, lo hacen en un lugar no especifico de

la superficie del huevo; pues bien lo hacen en el polo opuesto
al opérculo a un lado de este, en la parte media o a un lado -

del opérculo (ver fotografias Nos. 23 y 2u).

Comportamiento. -

Estos insectos al parecer son menos agresivos que el T. -
fariai. Para ovipositar se posan sobre la superficie del hue

vo y pueden permanecer sobre ellos unos 40 segundos o més.

Parasitismo experimental en huevos de T, dimidiata.-

Con el fin de determinar si la especie pardsita de los hue
vos de R. prolixus es especifica, se realizd un experimento u-
sando huevos de T. dimidiata. Los resultados indican que al --
menos en este caso, los huevos de T. dimidiata fueron utilizados
por la especie pardsita de R. prolixus para ovipositar. En efec

to, los pardsitos respondieron a la presencia de los huevos de



Fig. No. 23.- Cépsulas vacias de huevos parasitados
de R. prolixus, mostrando orificios de emergencia de para-

sitos en diferentes puntos del huevo.-



Fig. No. 24.- Capsula vacia de huevo-: parasitado

de R. prolixus, mostrando orificio de emergencia de para-

sitos .
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T. dimidiata, en los que ovipositaron. Después de un periodo
de 29 dias (13/VII/76 - 9/VIII/76), se obtuvieron tres parési-

tos a partir de esos huevos.



VI - DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este trabajo se presentan resultados obtenidos en el
laboratorio y tambien en el campo.

Bidsicamente los datos determinados en el campo dan una i
dea general de la situacidn epidemioldgica de los triatominos
y la accién que sobre éstos ejercen los agentes bioldgicos en
la regulacidén de sus poblaciones.

Las viviendas de &stas comunidades, tipicamente poseen la
pared de bahareque y/o adobe, el techo de teja y/o paja y el -
piso de tierra; tales caracteristicas propician la prolifera--
cidén y proporcionan el hdbitat de los insectos triatominos, ra
z0n por la cual se considera que no reunen las condiciones mi-
nimas de salubridad de un domicilio humano.

Estas condiciones son dramdticamente expuestas en los re-
sultados obtenidos por Ponce (1975), en un estudio realizado -
por &l, en el Departamento de Francisco Morazdn en la Rep(iblica
de Honduras. En uno de los ranchos por &l estudiados, los ha-
bitantes se quejaban de recibir una lluvia de heces (de los --
triatominos), sobre la cara mientras dormian, pues el techo es-
taba a 1.5 mts. de una plataforma que servia de cama.

Lo anterior pone de manifiesto por un lado la fuerte in--
festacidn por triatominos y por otro lo inhdspito de las vivien
das. Las razones mencionadas, motivan a pensar que definiti-

vamente en gran medida la raiz del problema estd allf, precisa-
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mente en el tipo de vivienda y que &sta se encuentra en la si-
tuacidn socioecondmica de la poblacidn y en el nivel cultural
de la misma,

Segln los resultados obtenidos, la ocurrencia de triatomi-
nos es mayor en la estacidn seca, pues en esta estacidn se en-
contrd el 100% de infestacidn y el 51.6% de huevecillos viables,
que son los que se espera han de sobrevivir y constituir la po-
blacién de triatominos que en este caso se refiere a T. dimidia-
ta (porcentaje de huevecillos viables). En tanto que en la es
tacidn lluviosa para ambas especies triatomimas, el promedio de
infestacidn fue del 81.39%, mientras que el porcentaje promedio
de huevecillos viables para la especie mencionada fue mayor. Al
parecer, la estacidn lluviosa favorece la proliferacidn de esta
especie, a pesar de no haber encontrado un 100% de infestacidn
domiciliaria. Probablemente una razdn por la cual no se encon
trd infestacidn por triatominos en la totalidad de las viviendas
en todas las comunidades, podria ser debido a la migracién de es
tos insectos en la estacidn lluviosa hacia las partes superiores
de las casas (Zeledén, et al, 1973).

En cuanto a la situacidn epidemioldgica de Rhodnius proli-

XUus se encontrd que en ambas estaciones &sta especie triatomina

es desplazada por completo por T. dimidiata, pues en la estacidén
seca su ocurrencia se detectd en cuatro comunidades en porcenta-
jes minimos. Esto se explica teniendo en cuenta que para el -

pais R. prolixus predomina casi absolutamente entre los 160-330 m.
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sobre el nivel del mar y de esta altura en adelante predominan
T. dimidiata (Cedillos et al, 1976); lo cual no concuerda con los
resultados obtenidos, pues R. prolixus se encontrd en zonas arri
ba de los 330 m. (entre los 680 y 720 m.s.n.m.) Figura No. 4.
Por lo que se considera que la zona estudiada es una zona de tras
lape o de coexistencia.

En estos resultados se advierte ademds una correlacidn en-
tre la ocurrencia de R. prolixus y las estaciones del afio, pues
en la estacidén seca &€sta especie se encontrd en cuatro comunida
des, en tanto que en la lluviosa solamente en dos.

Para T. dimidiata la mayor densidad relativa se determind
en San José Villanueva y la menor en los Naranjos (estacidn se-
ca); para R. prolixus en la misma estacidn, su mayor densidad -
se encontrd en San Antonio Jiboa, sucediendo lo mismo en la esta
cidén lluviosa. Sin embargo, las condiciones de la estacidn se-
ca parecen favorecer la reproduccidn de €sta especie.

Los resultados obtenidos confirman que la especie R.prolixus
puede detectarse cerca de la costa y T. dimidiata a partir de los
330 mts., hasta los 1000 mts. (Cedillos, et al, 1976). Es decir
que se encontrd en una zona en el centro del pais y no en la cos-
ta. Sin embargo, T. dimidiata fue detectada entre 0-300 mts. en
cinco provincias del Ecuador, Zeleddn (1973), lo cual significa -
que los resultados obtenidos responden a condiciones propias de

cada lugar.
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Efectivamente, en nuestros resultados se puede ver la fuer-
te tendencia de ambas especies triatominas a aumentar o disminuir
su densidad poblacional segin la altura.

En relacidn a la mayor densidad de triatominos encontrada -
en San José& Villanueva, probablemente se deba a condiciones am-
bientales propias del lugar que determinan un hdbitat perfecto -
para estos insectos, Guzmdn (comunicacién personal, 1977), sefia-
la que la temperatura y la humedad se ven influenciados por la -
brisa marina debido a la ubicacidn geogridfica del lugar.

En general, de los resultados obtenidos puede apreciarse -
el valor del control natural en la regulacidén de las poblaciones,
pero esa accibn es mds evidente en la época seca, pues los porcen
tajes de huevecillos viables para T. dimidiata es del 51.6%. Es-
to se explica por la accidn ejercida por el T. fariai al parasi-
tar el 30.4%, mientras por otro lado se ve el efecto de los fac-
tores fisicos en el porcentaje de deshidratacidn que fue del --
17.8%. Estos dos Gltimos porcentajes de parasitismo y deshidra
tacidén indican el grado de control natural en la regulacidn de
las poblaciones de triatominos, pues este control natural lo de-
terminan ademds los factores fisicos entre los cuales la tempera
tura y humedad relativa son los que tienen mayor influencia (De-
Bach, 1968). En cuanto al parasitismo encontrado en Rhodnius
prolixus de las cuatro comunidades en las que se detectd su ocu
rrencia, solamente en tres de ellas se encontrd parasitismo en me

nor proporcidn que en los huevos de T. dimidiata, pues el porcen-
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taje de huevecillos viables fue bastante alto (82.9) y el parasi

tismo bajo (10.7), que sumado al porcentaje de deshidratados --

(6.3), dan un resultado del 17%, que es lo que en definitiva de-
termina el grado de control natural en é&sta especie triatomina.

En la estacidn lluviosa el porcentaje promedio de infesta--
cidn fue un 81.3%, es decir, menor que el 100% encontrado en la
estacidn seca; sin embargo, a pesar de que en la estacidén lluvio-
sa se encontrd menor infestacidén, hubo una mayor cantidad de hue-
vecillos viables, un 25% de parasitismo y 4.64% de deshidratadd$
o danhados.

De acuerdo a estos resultados, en la estacidn lluviosa el in
dice de parasitismo fue menor; no obstante haberse encontrado ma-
yor densidad de huevecillos que significa un aumento en las opor-
tunidades de encontrar hospederos. De tal manera, que si ccnpara
mos los datos de ambas estaciones veremos que el mayor grado de
control natural se da en la estacidn secaj; pues el porcentaje de
parasitismo y el de huevos deshidratados o dafiados fue mayor. --
Talvez las condiciones de la estacidn lluviosa le sean menos favo
rables al parisito,

El alto porcentaje de huevecillos viables de T. dimidiata -
en la estacidn lluviosa, se evidencia por el menor indice de para
sitismo y por el menor indice de deshidratacidn, lo cual signifi-
ca un aumento en la poblacidén de triatominos, Probablemente, fac

tores fisicos limiten en forma ocasional la accidn del pardsito.
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El mayor indice de parasitismo fue encontrado en los huevos
de T. dimidiata por T. fariai, habiéndose encontrado tambien en
los huevos de R. prolixus, pero por una especie himendptera no -
identificada atn.

El parasitismo efectuado por esta Gltima especie en los hue
vos de R. prolixus fue bajo, tanto en la estacidén seca como en -
la lluviosa, pero es importante sefialar que si en la &poca seca
se encontrd parasitismo en tres comunidades en la estacidén lluvio
sa se encontrd (nicamente en dos de ellas, detectidndose con mayor
frecuencia en San Antonio Jiboa.

En otras estercies como T. infestans y P. megistus, se ha en-
contrado parasitismo por T. fariai en la naturaleza, con cierta
frecuencia y con un promedio de 14.02% (Pellegrino, 1950); este -
dato es mucho menor que el determinado en T. dimidiata lo cual -
hace pensar que probablemente el mayor o menor indice de parasi-
tismo que efectda el T. fariai lo determina la especie triatomina
a la que parasita.

En el pals solamente se habia reportado parasitismo en los
huevos de T. dimidiata (Pefialver, 1957), pero con la realizacidn
de este trabajo, se reporta el hallazgo de una especie pardsita -
de los huevos de R. prolixus alin por clasificar. También en Ve-
nezuela, se reportd la presencia de dos especies parisitas de los

huevos de esta especie triatomina, se trata de Ooencyrtus trini-

dadensis y Telenomus costalimai (Feliciangelli, 1976).
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La accidén de estos insectos entoméfagos se manifiesta tam-
bien en los rangos de parasitismo, Dues aunque en algunas mues-
tras no se detectd accién del parasito en. otras el parasi-
tismo alcanzd el 100%.

Aparte de las comunidades formalmente estudiadas en las que
se detectd la ocurrencia del T. fariai en los huevos de T. dimi-
diata y la de la especie parasita de los huevos R. prolixus, se -
hicieron muestreos adicionales:en otrag comunidades mencicradas vy
se encontrd la presencia de insectos entoméfagos, lo cual les da
importancia como enemigos naturales efectivos en control bioldgi-
co,pues un enemigo natural efectivo debe ser un buen buscador ca-
paz de ocupar todos los nichos ocupados por su huésped (DeBach,
1968).

Adicionalmente se reporta el hallazgo de un espécimen de T.
dimidiata que posee los ojos rojos. Se corsidera importante --
desde el punto de vista genético y tambien bioldgico en el senti-
do de estudiar las caracteristicas de esta especie mutante. En
1962, se reportd el hallazgo de un mutante de la especie R. pro-
lixus; en esta oportunidad se determind con las observaciones rea
lizadas que éste tenia la misma capacidad de infectarse con el -

Trypanosoma cruzi (Rosabal y Trejos, 1966), pero en la especie -

T. dimidiata no se habia encontrado este mutante y no se ha estu
diado, al menos de acuerdo a la literatura revisada.
Con el fin de buscar formas de erradicar los vectores de la

enfermedad de Chagas, se han hecho experimentos usando el mutante



R. prolixus para determinar si se puede utilizar el método de -
liberacidén de machos estériles en el ambiente natural, en los que
se demuestra en forma directa la imposibilidad de utilizar este
método; debido a la ausencia de tapdn copulatorio en hembras de
R. prolixus (Trejos et al, 1966).

De las observaciones bioldgicas realizadas en el laborato-
rio sobre T. fariai, se le determind un tiempo de evolucidn den-
tro del huevo, semejante a los encontrados en otros trabajos en
los cuales se han hecho observaciones experimantales al respecto,

utilizando varias especies triatominas como es T. phyllosoma, P.

chinai, T. dimidiata (Zeleddn, 1957). En otro trabajo, en la es

pecie T. dimidiata se encontraron tambien resultados semejantes
(31 y 38 dias), pero en huevos parasitados naturalmente (Zeleddn,
1965).

Estos insectos como imagos presentaron una longevidad prome-
dio de 9.6 dias, un minimo de 6 dias y un maximo de 13, Pefalver
(1957), les determind un periodo de 3 a 10 dias, mantenidos a tem
peratura y humedad ambiental; por lo que se considera que presen-
ta una longevidad relativamente corta, en relacidn a la del hués-
ped, considerandose esto una caracteristica importante para un --
enemigo natural efectivo en el control bioldgico (DeBach, 1968).

Las caracteristicas externas que presentan los huevos parasi
tados, constituyen una forma de determinar el estado de un hueve-

cillo que ha sido o estd parasitado por T. fariai; sin embargo, -
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en huevos de T. brasiliensis se da una situacidén diferente pues

el orificio de emergencia se presenta en una zona prdxima al oper
culo y no en el lado opuesto como en los huevos de T. dimidiata -
(Pellegrino, 1950), lo cual sugiere que esta caracteristica se da
de acuerdo a la especie huésped y no a la especie pardsita.

Seglin nuestras ohservaciones se tiene la impresidn que la o-
viposicidén, tiene efecto en un pequefio lapso de tiempo; en otros
trabajos se afirma cque la duracidn de la postura estd en relacidn
directa al tamafio del huevo huésped (Costa Lima 1928, citado por
Zeleddn, 1957), pues el nimero de Telenomus que se desarrolla,de-
pende del volumen y peso del huevo (Zeleddn, 1957). Esta afir-
macidn estd en en contradiccidn con recientes investigaciones que
aseveran que el volumen del huevos huésped no tiene influencia so
bre el nlmero de hembras emergida (Rabinovich, 1971), por lo que
probablmente la duracidén de la postura depende de las caracteris-
ticas generales del huevo de cada especie hospedera.

El valor promedio de los parésitos emergidos por cada huevo
huésped de T. dimidiata fue de 6.3 (parasitismo natural), el cual
se considera un valor mds bajo que el obtenido en otras investiga
ciones. En efecto, en experimentos de laboratorio utilizando hue
vos de &sta especie se obtuvieron valores de 7.95 y 7.0 (Zeleddn,
13957). La diferencia entre nuestros resultados y los de Zeleddn
(1957), no es muy significativa para determinar el mayor o menor
indice de parasitismo por huevo huésped, ya sea en el laboratorio

o en la naturaleza, al menos para T. dimidiata; sin embargo, en -
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en huevos de P. megistus se obtuvo un promedio de 10.6 pardsitos
emergidos por cada huevo huésped parasitado en la naturaleza y un
promedio 6.6 en el laboratorio (costa Lima, 1928, citado por Pe-
llegrino, 19850). En estos datos si hay una diferencia bien sig-
nificativa, pero se podria dar el caso de que una sola hembra hu-
biese puesto los huevecillos o hubiese sido parasitado por varias
hembras simultdneamente. En este Gltimo caso, cabria la posiii
lidad de la existencia de superparasitismo (Pellegrino, 1850).

Por otro lado, el nlmero de pardsitos emergidos por cada hue
vo huésped esta determinado por un proceso de competencia larval
intraespecifica (Rabinovich, 1971), aunque en el laboratorio el
superparasitismo es raramente encontrado, y bajo condiciones de
alta densidad del parasito (Rabinovich, 1970). Talvez esto expli
ca el resultado obtenido en el laboratorio en P. magistus y que al
menos para esta especie se dé superparasitismo en la naturaleza, -
pero no en el caso de T. dimidiata en la que los resultados son -
inversos.

Aunque en otros trabajos se ha determinado el 100% de parasi-
tismo bajo condicicnes de laboratorio en T. maculata, 42.3% en T.

brasiliensis y en apenas 18,7% de los huevos de T. vitticeps y -

T. rubrovaria (Pellegrino, 1950), en nuestras observaciones se de

termind un promedio de 72.5% y el resto (28%), resultaron ser hue
vos dafiados o deshidratados; denominados asi porque no se deter-
mind la causa de su ~stado. E¥iste la posibilidad de que con -
la perforacidn del corion del huevo, por parte de la avispita hem
bra, con o sin postura, baste para que cese el desarrollo del em-

bridn que no esté en una etapa muy avanzada (Zeledén, 1957). Ul-
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timamente se sabe que si bien es cierto, que el pardsito no tiene
preferencia en ovipositar en huevos entre 1-6 dias de edad, ellos
son mds eficientes durante las edades tempranas (Rabinovich,1970-
1971), de tal manera que ambas afirmaciones son aceptables.

Con nuestros resultados se confirman los hallazgos de algu-
nos investigadores como Zeleddn (1957) y Pefialver (1957), en el -
sentido de que los huevos de R. prolixus no son utilizados por el
T. fariali para ovipositar, ni en el laboratorio ni en el campo.
Esta es una de las objeciones que Zeleddn (1957), sefiala a la es
pecie himendptera T. fariai como un enemigo natural efectivo en el
control bioldgico de las especiles triatominas vectoras de la en-
fermedad de Chagas; sin embargo, en Venezuela ha sido reportado
el hallazgo de dos especies pardsitas de los huevos de R. prolixus,

OQoencyrtus trinidadensis (Hymenoptera : Encyrtidae) y Telenomus -

costa-limal (Feliciangeli, 13976),lo cual aumenta las posibilidades

de controlar bioldgicamente las poblaciones de triatominos respon
sables de transmitir la enfermedad de Chagas.

En el presente trabajo, se reporta el hallazgo de una espe-
cie pardsita de los huevos de R. prolixus (alin sin determinar),cu
yas caracteristicas bicl8gicas son por completo diferentes a las
de T. fariai. El nlmero de insectos emergidos por cada huevo -
huésped fue de 2 y un midximo de 3. Es decir, mucho menor que el
promedio determinado para el T. fariai, lo que podria verse como -
una desventaja por el nimero de progenie producida, sin embargo,

presenta un periodo de evolucibén en fase larvaria menor que el de



T. fariai. Realmente el nimero de individuos emergidos por ca-
da huevo huésped, visto aisladamente no es muy importante, pues
existen ejemplos de parisitos de huevos, como es el caso de Pa-

ttasson nitens y Trichogramma sp. que sin tener un gran nimero de

individuos emergidos por huevo huésped son siempre efectivos como
controladores biolbgicos.

Estos insectos tienen ademis un comportamiento diferente a -
la especie pardsita de los huevos de T. dimidiata. Lo mismo su-
cede con las caracteristicas de los huevos que han sido parasita-
dos. Al hacer el orificio de emergencia, los pardsitos no tienen
un lugar especifico en la superficie del huevo para romper el co-
rion, Talvez esto se deba a la consistencia del mismo.

Al parecer esta especie entombfaga no es especifica, pues en
un experimento realizado con huevos de T. dimidiata, resultd que
éstos fueron utilizados para ovipositar. Esto podria representar
desventajas, ya que preferiblemente un enemigo natural efectivo en
el control bioldgico debe ser especifico y no polifago (DeBach, -
1968). Sin embargo, no es determinante, por lo que no puede a-
firmarse que es una desventaja, siendo entonces necesario hacer un
estudio sobre la biologia y ecologia de este insecto, pues existen
algunos enemigos naturales que son polifagos y estdn lo suficien-
temente restringidos a un solo huésped en particular, por lo que
pueden ser considerados como muy prometedores para intentos ini-

ciales en el control bioldgico (DeBach, 1968).



ELl T. fariai es el pardsito de los triatominos que mis ha si
do estudiado, y se considera un enemigo natural efectivo por va-
rias razones, tales como : poseer un ciclo de vida relativamente
corto en relacidn al del hospedero, gran capacidad de bisqueda,
capacidad de descriminacidn entre un huevo parasitado y no para-
sitado (Rabinovich, 1970). Esto le da gran importancia en el
control bioldgico pues significa que posee gran adaptacidn y es-
pecificidad, ya que aunque es polifago, se ha adaptado muy bien
a su huésped. Rabinovich (1971), considera al T. fariai como
un elemento prometedor en el control bioldgico.

Debido a que este insecto no tiene hospedero alternante, de-
be asegurdrsele una poblacidn hospedera minima en forma continua
y es importante sefialar que para la evolucidn de los agentes o
estrategias de control deberia tomarse en cuenta tamano poblacio
nal y valor reproductivo (Rabinovich, 1972), pues existe la posi
bilidad de que aunque la poblacidn huésped se redujera al minimo,
se desconozca el potencial reproductivo y de infeccidn que la po
blacidn hospedera pueda poseer.

El anflisis de los resultados obtenidos en el campo demues-
tran el papel del control natural en la regulacidn de las pobla-
ciones de triatominos. Seguramente, de no existir las pobla--
ciones de los insectos pardsitos, el niimero de vectores seria -
muchisimo mayor, aumentando de esta manera el nimero de chinches
positivos al T. cruzi y por lo tanto, aumentando a su vez las -

posibilidades de infeccidn humana.



Gran parte de la raiz del problema radica en las condiciones
inhdspitas de las viviendas, por cuanto las caracteristicas de -
las mismas, hacen propicio el hibitat de los triatominos. De
tal manera, que aunque se disminuyera al minimo las poblacio--
nes de estos insectos, siempre existirian las posibilidades de
infeceidn; por lo tanto, para una solucidén completa del problema
es necesario aumentar el nivel cultural y econdmico de la pobli
cidén, mejorar las viviendas y establecer formas de regular o con
trolar las poblaciones de triatominos.

Este trabajo permite establecer el conocimiento sobre la e-
xistencia de enemigos naturales, uno reportado anteriormente vy
el otro que se reporta en el presente, aumenta las posibilidades
de desarrollar un programa de control biolégico e integral de -
las poblaciones de triatominos.

El control natural demostrado con los resultados obtenidos
en este trabajo, tiene interés académico y tambien valor précti-
co.

En el pals se ha dado ya solucidn a problemas de plagas me-
diante aplicacidn del control biolégico, como es el caso de la

mosca prieta Aleurocanthus woglumi Ashbi, plaga de los citricos

gque en 1969 amenazaba con destruir tales cultivos en el pals, vy
fue controlada mediante la importancidén y liberacidn de una espe

cie pardsita ex6tica Prospaltella opulenta Smith (Quezada, et al,

1974) .



Evidemente en nuestros resultados se manifiesta la ac-
¢idn de los enemigos naturales para mantener la regulacidn -
de las poblsziones de organismos, por lo que es necesario se
fialar la importancia del equilibrio natural que es el resul-
tado .tanto de factores fisicos como de factores bidticos y -
que por lo tanto, debe mantenerse cuidando de evitar una pertur

bacidn como es el caso de la Rothschildia aroma Schaus, cuya

poblacidn es regulada por un complejo de pardsitos sobre todo

una mosca de la familia Tachinidae, Belvosia nigrifons Ald. y

que por efecto de los insecticidas, éstas especies pardsitas -
han sido .destruidas en la zona algodonera, dando como conse-
cuencia el aumento en la poblacidn hospedera (Quezada, et al, -
1973).

De tal manera que el solo hecho de mantener el equilibrio
natural en las poblaciones de organismos, es suficiente para -
tratar de evitar en lo posible causar dafio al ecosistema y par
ticularmente a los enemigos naturales que en forma directa es-
tan ayudando al agricultor y frenando la exagerada reproduccidn
de especies, algunas vectores de enfermedades como las mencio-

nadas en este trabaijo.



VII - RECOMENDACIONES

Se considera de importancia ubicar a la enfermedad de
Chagas como un problema de salud plblica, que amerita el in
terés y atencidn de los que tienen el deber de velar por la
salud del pueblo, sin importar la proporcidn de individuos
enfermos. Lo fundamental es la existencia de la enferme-
dad , para que se considere un problema de salud que
potencialmente es de graves consecuencias.

Probablemente, la sola aplicacidn del control bioldgico
no daria los resultados deseados; sin embargo, la integra--
cidén del control quimico y el control bioldgico si los daria.
Como se ha anotado antes (pégina No. 3), las chinches vecto-
ras de la enfermedad de Chagas no han sido objeto de un con-
trol quimico directo, sino a trav@s del programa de control
de la malaria.

Por otro lado en el tratamiento de este problema seria
de mucho beneficio la modificacién de las viviendas,aumentar
el nivel cultural de la poblacidn y la realizacidn de estu-
dios mis detallados no solamente respecto a este problema, -
sino tambien en relacidn a otras enfermedades como es la On-
cocercosis, Elefantiasis, Malaria y otras dolencias que poten

cialmente son de gravedad en el pais.



RESUMEN

La enfermedad de Chagas es un problema de salud pGblica en
América Latina y particularmente en E1 Salvador. A pesar de -
las investigaciones realizadas no se tienen formas de prevenir o
curar é&sta enfermedad; tampoco se conocen métodos efectivos para
controlar los vectores, tanto a mediano como a largo plazo.

En el pais Unicamente se conoce el uso de insecticidas, el
cual se hace con motivo de la Campafia Nacional AntipalQidica. Es
te método contribuye a disminuir las poblaciones de triatominas,
pero deben tenerse en cuenta las implicaciones econdmicas y de -
contaminacién del ecosistema, ademds de la aparicidn de nuevas -
cepas resistentes que la prdctica de este método tiene. Lo an
terior, justifica la necesidad de investigar nuevas alternativas
de control, por lo que se ha pensado en las posibilidades de uti-
lizar el método de control bioldgico, ya que existe un microhime-

néptero pardsito (T. fariai) de los huevos de T. dimidiata.

En este trabajo se reporta tambien una especie microhimendp-
tera no determinada, pardsita de los huevos de R. prolixus, otra
especie vectora del T. cruzi en el pais.

En vista de la existencia de enemigos naturales de estas es-
pecies triatominas, el objetivo fundamental del trabajo ha sido,
determinar el grado de control natural ejercido por estos insec-
tos entombfagos sobre las poblaciones hospederas, mediante la rea

lizacidén de muestreos (recoleccidn de huevecillos de triatominos)



por casa y por comunidad, obteniendo asi un indice de parasitis-
mo y deshidratacidn.

Se determind el indice de parasitismo en las dos estaciones
del afio para observar el grado de control natural en cada uno de
ellos.

Se hicieron algunas observaciones bioldgicas en ambas espe-
cies parasitas, estableciendo diferencias entre ellos.

Los resultados obtenidos permiten valorar la importancia del
control natural en la regulacidén de la poblacidn de estos organis
mos .

Se sugiere la continuacién de estudios de la dindmica pobla
cional, tanto del huésped como del pardsito para determinar las
posibilidades de utilizar el método de control bioldgico, gque com
binad0 con los nroductos quimicos selectivos y practicas cultu-
rales, hagan posible un mejor método de control integral del vec-

tor.
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