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RESUMEN

En este trabajo se dan a conocer los resultados de los muestreos de
camarones realizados desde Octubre 1975 a Septiembre 1976 en seis estaciones
de la Hdahia de Jiquilisco, E1 Salvador, C.A.

FPrimeroc se trata sobre la dinémiqa de los camarones desde la época en
gue se detecta su presencia hasta la época en gue tienden a desaparecer
cada una de las ocho especies registradas en dicha bahfa. Despufs se
proporciona una clave que ha sido elabarada para idéntificar facilmente

a ejemplares en estado juvenil.

HUMMARY

In the following study results are presented on collections of shrimp
from six stations in Jiouilisco Bay, E1 Salvador, C.A., taken from October
1975 to September 1976.

The first part concerns the dynamics of the eight reported species of
shrimp from the time of their appearance until the time in which they tend
to disappear from the bay. The second part cgntains a key for the easy

identification of juvenile shrimp.



I. INTRCDUECIUN

Los trabajos gue dentro de la OUceanografia se realizan en América
Latina han sido incrzmentados en los (ltimos afios. Actualmente ha
aumentado el nlmero de investinadores llevando a cabo diversos programas
que amplian 2l conocimiento de los mares y Sus TECursos, para lograr una
administracifn cientifica gue satifaga algunas de las necesidades de la
poblacidn sin gue haya un peligro en la disminucifn de su rendimiento.

5in embargo, .en otros paises se ha venido manifestando una notable
preocupacifn por la disminucifn en el rendimiento de sus mares. Particular-
mente en nuestro pals se ha notado una haja en el rendimiento de les
capturas camarnneras desde 1960 hasta el presente, a pesar de-que las
compafiias pesgueras gue operan en nuestra costa han aumentado el esfuerzo
de pesca. Nuscar algunas posibles causas gue originan dichos sucesos,
asl como contribuir a mejorar el conocimiento de nuestros recursos marinos, fue-
ron el objeto del presente trabajo. Para lograr tales objetivos, se
estudiaron las migraciones de las distintas especies de camarones @ 1la
bahia, asi como también se prepard una clave para identificar con facilidad

a especiles juveniles.

ANTECEDENTES GENERALES

I.1. Referente a notas de dinfmica.

Loesch y Avila(1y64) para facilitar la labor de los investigadores
gue trabajan con camarones adultos desde el norte del Per( hasta el norte
de M&jico elaboraron una clave para lograr sus identificaciones. Las

especies registradas fueron: Penaeus californiensis, F. brevirrostris,

. vannamei, P. pcecidentalis, P. stylirrostris, Trachypenceus byrdi, T.

faoea, T. similis pacificus, Protrachynene precipua, y Xiphopeneus riveti.

Los mismos autores rastreando los esteros de Data y del Morro en la costa
norte del Golfo de Guayaguil (Ecuador) determinaron la presencia de
camarones peneidos en estado juvenil (Avila y Loesch,1966). Las =species
determinadas fueron las mismas que en 1964 habian registrado.

Con respecto a los movimientos de los camarones haclia los estuarios



y viceversa es necesario mencinnar lis notas referente al ciclo biolbgico
para camarones del género Penaeus dado por Pearson(1939). El desove ocurre
en aguas oceanicas de mayor profundidad. Después de la eclosidn del huevo,
el animal pasa por un desarrollo larval répido hasta alcanzar los estadios
de postlarvas, las cuales entran a las aguas estuarinas o migran a las
aguas costaneras marinas. Oespués de varios meses de répido crecimiento,
el animal, rrbximo a la madurez sexual, inicia una migracidn de regreso a
las aguas oceénicas donde efectla su ovopaosicidn, cerrando asi el ciclo.

Sefdn Chapa(1955) las larvas son planctdnicas en mar abierto y entran
a los estuarios en estado de postlarvas con un tamafio aproximado de 7 a
13 mm. Una vez dentro de los estuarios se mueven hacia las &reas de menor
salinidad y profundidad ayudadas por las mareas.

El estudio de Hughes(1968) indicd que el camar@n en su fase postlarval
se mueve hacia tierra con la pleamar, mientras gue las formas juveniles
se alejan de la costa con la bajamar. Una razbn de tales diferencias en
cuanto a sus movimientos parece basarse en las reacciones de las postlarvas
y los juveniles con los cambios de salinidad. Las postlarvas responden a
la disminucibén de salinidad descendiendo al fondo, en donde permanecen
inactivas y evitan ser conducidas por las mareas menguantes. Cuando la
salinidad aumenta con la pleamar se mueven hacia la tierra.

Rodriguez y Ormefio(1968) reportaron la penetraci6n de postlarvas desde
el folfo de Venezuela 3l Lago de MMaracalbo, enzontrando la mayor densidad

'

de éstas durante la noche y cuando el agua penetra del mar hacia el estuario.

Referente a camaraones juveniles, Chapa(1959) encontrd que ellos se
desplazan para ocupar las Areas someras de las zonas estufricas ricas en
materia argdnicas La permanencia de los camarones en ase estado en los
estuarios dura de 3 a 4 meses, segln la especie y las condiciones ecolbgicas
de los estuariaos. E1 camardn blanca, P. vannamei se hace aparente entre
Abril y Yayo en los esteros del sur de Sinaloa y Nayarit con longitudes de
3 a bl cm. Basado en estudios de crecimiento se estimd que estas poblaciones
tenfan una edad de 1 a 1% meses, o sea, gue penetraron al estuario entre
Noviembre y Diciembre del afio anterior (Chapa,1959). Guerrero y Sarreiro
(196Y) manifiestan que el camardn en las fases ju znil y preadulto cambian
sus h&bitos alimenticios, y al volverse bent6nicos, aprovechan toda clase

de detritos organicaos que van a dar a los fondos. Los preadultas se mueven



hacia las aguas mas profundas confarme van creciendo;por el contrario, los
adultos emigran hacia aguas mas someras conforme maduran sexualmente. E1
movimiento debido al desarrollo estd regido por la blisquada de condiciones
de mayor salinidad, y el debido a la madurez sexusl se rige por la necesidad
de proporcionar a las futuras generaciones de larvas, la oportunidad de

acercarse a la costa y a la boca de los estuarios (Guerrero y Barreiro,1968).

I.2. Referente a notas taxondmicas.

Para la identificacibn de camarones peneidos en estado adulto de la
América Latina se han heche usc de las claves de H3oschi(1963) para el recono-
cimiento de las especies de la costa atléntica de Sur América; la de Loesch
y Avila(196L4) para las del Pacifico; la de Pérez Farfante(1370) para los
camarones de Norteamérica. Fars la identificacifn de camarones peneidos
en estado juvenil en el norte de Carolina se cuenta con la clave de William
(1953) y para el Pacifico de Centro y Suramérica la de Loesh y Avila(1965).
Estos (Oltimos autores hicieron su trabajo en especimenes colect-dos en
esteros de la cnsta de tcuador, por lo gue algunas generalizaciones hechos
no son totalmente vAlidas para otras regiones particulares. En nuestro caso,
una de las caracteristicas cue no es "encajable para las esnecies nuestras
es el color de los ejemplares, ya guz solamente en raros cascos O 2n dreas
restringidas puzde ser un carécter vélido y, por otra parte, su uso esth
limitado 3 ejemplares frescos o recientementg preservados. Adems, el
color varia dentro de una misma especie, mientras gue en otras especies
diferentes pueden presentar no shlo los mismos colores, sino una distribucidn
similar de lz=s mism~s bandas, rayas o manchas. Los nombres vulgares
revelan elocuentemente la variacitin de este carédcter: las cinco espeies de
Penaeus se conocen como "“"camarones blancos”, al mismo tiempo que cada una
en particular reciae otros nombres debido 3 colores distintos; a las tres

especies de Trachynenaeus del Pacifico Americano se les llama indistintamente

‘cabra. " o "tigre".

Loesch y Avila(1965) en su clave para juveniles basan sus identificaciones
en caracteristicas un poca restringidas por lo gue s2 ha tenido praoblemas
en la identificacibn de nuestros ejemplares. Asi, en esta parte se incluyen
otras caracteristicas taxon@dmicas que amnlian el reconocimiento de nuestras

especies.



II. MATERIALES Y METODOS

Este trabajo estéd basado en las muestras de campo y anilisis de
laboratorio desde Octubre 1975 a Septiembre 1976. Las muestras de camno
fueron hechas en 6 estaciones de la bahia de Jiquilisco usando una red de
arrastre de 6 metros de largo, 1.3 metros de radio en la boca, de 3/4 de
pulgada de luz de malla en el cuerpo y de 1/4 de pulgada en Xa bolsa; la
red fue arrastrada con una lancha de 21 pies de eslora y can un motor fuera
de borda de 40 caballos de fuerza. .

En cada estacidn se tomaran medidas mensuales de la temperatura vy
salinidad tanto de fondo como de superficie. Las muestras de fondo fueron
extraidas con una botella Kemm2r. Las salinidades fueran medidas con un
salindmetro Sptico Anerican Optical vy, la temperatura con un termimetro.
5in embargo, en este informe sBlo se dan a conocer las temperaturas vy
salinidades de fondo, ya gue los camsarones,debido a sus h&bitns bentbnicos
en las fases juvenil y preadulta estén mayormente involucrados con los
parémetros fisico-guimicas del fondao.

Los tiempos de rastreos fueron generalmente de 45 minutos para cada -
lance. . Las capturas obtenidas en cada estacidn fueeon trasladadas en bolsas
plésticas al laboratorio para la tabulacifn de datos. Para identificar
los ejemalares se usd la clave de Avila Y Loesch(1965) y la de Pérez
Farfante(1970), 1o mismo gue un microscopio estereoscopico Wild. A cada
ejemplar se le tomb medidas de longitud total desde la punta del rostro
hasta la punta del telsaon.

Dado que las claves para la identificacifn del camardn adulto no
resultan enteramente satisfactorias para ejemplares en estado juvenil, ya
gue algunos caracteres todavia no se enﬁuentran bien desarrollados, se
elaborb uma tabla que incluia la mayor parte de las caracteristicas
taxondmicas, tales como: 1la forma del rostro, nimero y posicidn de los
dientes, espinas, vellos, canales, cisuras, Arganos sexuales, etc. Las
tablas fueron llenadas de acuerdo a la presencia, ausencia u otras
mudi?icaciones de las caracteristicas taxonfmicas que presentaron las
muestras juveniles. Los resultados fueron comparados con las claves de
Avila y Loesch(1964,1965), Pérez Farfante(1970), y Anderson(1945), los



cuales demuestran que existen algunas variaciones en las caracteristicas
taxonfmicas usadas por dichos autores al relacionarla con nuestros
resultados.

Antes de proporcionar la clave para determinar especies para e jemplares
juveniles, se describen los camarones desde las seciones hssta los géneros
gque han sido reportsdos para la costa del Pacifico de Centro y Suramérica.
Tales descripciones  hechas han sido tomadas de Pérez Farfante(1970).
Para la determinacifin de especies se proporcionan esguemas y descripciones
que amplfan y facilitan la identificacién de los Bfemplares principalmente
en el campo, ya que ambas cosas fueron hechas utilizando muestras en estado

fresco u otras preservadas en freezer donde las pigmentaciones se mantienen

casi constantes.

I1.1. Descripecidn de las estaciones de muestreo.

Las 6 estaciones muestreadas se indican en la fig.1<. Las distancias
hacia cada una de ellas es tomada con referencia a la uhbicacidn de la
bocana "E1 Bajon", o sea, la boca donde entran las aguas del mar abierto
hacia el interior de la bahia.

1. "Los Lapgartos", zona situada a 10/ km. de la bocana, con canales de 6
a 12 metros de profundidad, (dependiendo de las condiciﬁnes de marea) de
fondo ledoso, con abundante materia ergénica descompuesta y en los mérgenes

cubliertos de Hhizoohora mangle.

2. "Chaguantigue", situada a 16}z km. de la bocana, sin canales, con una
profundidad de 3 a 5 metros, con incidencia sobre dicha zona del rioc del
mismo nombre, con fondo relativamente blando y con abundante materia organica
en descompogicidn y en los mArgenes siempre rodeado por manglares.

3. "La Caramba", a 6 km. de la bocana, con éanales,con profundidades de
3 a 8 metros.de fondo blando con abundante materia organica descompuesta
y con margernes cubierto por manglar.

4, "El Potrero", s 22 km. de la bocana, con incidencia en dicha zona de
los rios Zapote, Potrero y Aguacayao, con canales,con profundidades de 6 a
12 metros, con fondo relativamente duro, con 8bundante roca.pequeﬁa v
mezclada con “ojarasca semidescampuesta y con vegetacibn de mangle en las
margenes.

5. "La Venadona", a 12 km. de la bocana, con canales de 7 a 12 metros de



provundidad, de fondo lodoso con hojas descompuesta y con abundante
vegﬁtacién de mangle en los mArgenes.

6. "Funta San Juan", a 3 km. de la bocana, sin canales, con profundidades
de 5 a 8 metros, con fondo compuesto por arenilla blanca, sin hojarasca

descompuesta ni con manglares adyacentes.
III. "ESULTADES

En los meses de muestreo se capturaron un total de 6336 camarones, de
los cuales el 86% pertenecieron a ejemplares juvenilies (25 a 60 mm.) y el
resto a formas preadultas. En la captura total se incluyen los camarones
correspondientes a las ocho especies gue se registraron. En la captura pre-

domind Trachypenaeus similis pacificus, T. faoza y Penacus californiensis.

Las capturas correspondientes a las ocho 2species se presentén en la Tabla 1.
En la Figura 2 se indican las capturas mensuales del nimero de
camarones por hora, S¢ observa gue las mayores capturas para camarones en
general se rezlizaron de Diciembre (1975) a Abril (15746).
€n la Figura 3 se presentan las capturas mensuales del nimero de

camarones por hora para cada una de las ocho especies encontradas.

CAPRTU 'AS MO E5M=ZCIE

III.1. Fecnasus vannamei. Mostrf una ocurrencia escasa en la mayoria de las
) \

estaciones durante el =fio (Tabla 2a). Las mejores capturas se obtuvieron en
larzo y Nbril en la ‘unta de 5an Juan con ejemplares tanto juveniles comg
nreadultos en salinidades de 33 o/oo. En lMayo se efectuaron capturas regulares
en 21 Fotrero con salinidades de 30 o/ow. Desaparece completamente durante
Agosto al hacerse aparente los pesticidas en la bahia por la incicencia de
muchos rios (Fig. 3a).

II1.2. M. stylirrostris. ManiTicsta su presencia. generalmente como

Juvenil aungue ya se notan algunos preadultos,en el mes de Julio en Los
Lagartos y Chaguantigue en salinidades de 24 a 27 o/oo (Tabla 2h). En el
mismo mes se determinaron migraciones de postlarva usando l{mpes con marea
creciente probablemente de esta especie, pufs se capturaron conjuntamente con

Jjuveniles de [, stylirrostris de 20 a 40 mm. en lugares cerca de Chaguantique.




Pero tales pohblaciones (postlarvas, juveniles y preadultos) se ven afectadas
desde Agaosto al hacerse presente los pesticidas en la bhahia (Fig. 3h). Sin
embargo, seqin algunos datos agui obtenidos (Tabla 2h, especialmente Dic. vy
Feb.) vy por las observaciones hechas en capturas obtenidas por pescadaores
artesanales, zse ha determinado gque esta especie s=2 captura con tallas de

90 mm. en adelante desde el mes de Moviembre. Esta especie casi siempre

se cepturf en rastreas diurnos o en noches iluminadas.

IIT.3. P. occidentaslis. GSe registrd casi conjuntamente con P. stylirraostris

en los mismos lugares y &pocas de rastreo (Fif. 3d vy Tabla 2c). Este hecho
se refuecrza con las canturas obtenidess por los pescadores artesanales al
capturar ejemplares de ambas especies. Por eso la descripcifn para ambas

cspnecles es bastante similar.

IIIL. P. czliforniensis. Generalmente su abundancia como juveniles se
manifizsta a partir de Noviembre (aungue ya se capturan, -algﬁnms preadultos)
en estaciones cerca de la baocanz como en La Caramba y funta ce San Juan can
snlinidades de 24 a 29 o/oo (Tabla 2d). LEn ese mismo mes se determinaraon
migraciones de postlarvas en marea creciente prohbablemente de esta especie

ya nue a ellas le acompafaron algunos juveniles de 20 a 40 mm. en la zona de

{ . . Y - . — -
Rancho Viejo  (lugar situndo cerca de la bocana). £n general, da abundancia

para esta especic sa2 manifestd de Noviembre a FHarzo (Fig. 3c), v cada estacibn
presentd por lo menos un mes de relativa abundancia (Tabla 2d).

I11.5. . brevirrostris. Ge detectd su presencia generalmente como juveniles

en liarzo y Abril en salinidad de 330/o0 en la Punta de San Juan (Tabla 2€).
Mo se puede hablar de abundancia, pufés fue una especie que se encontrb en
cantidades relativamente pequefias (Fig. 3e).

III.6. Trachypenacus hyrdi. [s la especie mAs escasa de todas (Fig. 3F).

Las capturas de juveniles gue se pueden mencionar se realizaraon en Noviembre
en La Caramba y #Punta San Juan con salinidades de 24 y 290/0o0 resnectivamente
(Tabla 29).

III.7. 7. similis pacificus. Su presencia se manifestd primeramente en La

Caramba vy Munta San Juan desde el mes de {loviembre a Diciembre (Tabla 2§).
Pero desde &Enero a Septiembre fue muy abundante en la bahia (Fig. 30) y estuvo
nresente en casi todas las estaciones de mucstreo (Tabla 2F). GSolamente en

el mes de Uctubre no se encontrd tal especie. E£1 97 de las canturas de

esta especie correspondid a ejemplares juveniles de 30 a 50 mm. (Tahla 2f).



II1.8., 7T. faoea. Abunda de Enero a Abril, y Septiembre (Fig. 3h). Pero,
estuvo presente en casi todas les estaciones y meses de muestreoc a excepcifn
de Octubre y Noviezmbre (Tabla 2h). De esta especie se ohbtuvo una huena

captura en el mes de Septiembre (fpoca de pesticidas) en La Venadona (Tabla
2i).

Iv. DISCUSIGHN

Con el reconocimiento de la bahia y las entrevistas realizadas con
pescadores locales se designaron las =staciones de muestreo indicadas en
la Figura 1. Algunos de los lugares muestreados tienen ceracteristicas
ecoldgicas similares y otros difieren relativamente noco. La razén cdel
porqué se describen las distancias de cada uno de dichos lugares con respecto
a la ubicacidn de la bocana "Z1 Bajén", es porgue ecolégicaménte la puerta
de entrada de los estuarios difiere con respecto a los lugares interiares.
Un factor considerado de mucha importancia para la distribucibn de los
camaronns es la salinidad, la cual gencralmente tendif a disminuir a medida
se aumentaba la distancia c¢e los lugares interiores con respecto a hoca de
la bahia. Las salinidndes ms altas se registraran en las estaciones de '"La
Caramba" y "ffunta San Juan" en los mcses de Febrero a Abril can valores de
31 a 33o0/00. Los valores de salinidades menores se registraron en estaciones
clond= inciden rios como "Chaguantigue" y "E1 Botrero" durante los meses
Junio vy Jullo con valaores desde 22 a ZGD/DD.‘ Las temperaturas, seglin los
datos obtenidos, demuestiran gue no existen grodientes significativos en los
lugares mucstreados ni en los distintos meses del afio.

Glnter(1950) vy otros outnres han sostenido cue los camarones blancos

('« vapnamei, P. occidentalis y ', stylirrostris) en estacdo juvenil entran

a los esteros donde cllos encuentran salinidades mis bajas, vy a medids gue
crecen, emniezan a wmoverse hacis aquas de mayor salinidad. 5in embargo,
segln los datos agui abtenidos y de acucrdo con los datos de Avila v
Loescih(1966) en el estero de Data (Ecuaror), eso no se cumple para juveniles
ge '« vannamel. Csta especie casi siempre estuvo presente en esteciones
cerca de la bocana con salinidedes de 33 a 34o/oo y pocos individuos se
encontraron a salinidades bajss. Para las otras dos especies de camaranes

blancos, las afirmaciones cde GUinter(1950) y otros autores son confirmadas,



puts ambas espccics se conceniraron durante estacdios juveniles en estaciones
donce las salinidades fueron menores como en "Chaguantigue" y "I1 Potrero"
con valores de 22 a 26 o/oo. Despufs gue han alcanzado longitudes mayores,
ellos se desplozan hacia otras zonas de mayor samlinidad. Lo anteriormente

espuesto es vAlido para P. occidentslis y . stylirraostris ya gue ambas

eshecies se registraron casi conjuntamente en los mismos lugares y &pocas de
muestreo. De ocuerdo con Chzpa(1959) estas especies se encuentren general-
mente frente a la desembocadura de los rios, en donde la turbiedad del

agua les nrenorciona cicrta proteccifn durante el dia, teniendo estas
especies hfhitos generalinente. diurnos. Esto se han demaostrado en los
rastreos diurnos hechos en lugares donde s2 haon redistrado tales especies

y por las capturns de preadiolto realizads por pescndores artesanales en
noches iluninadns.

i'ara P. colifprnicnnis, primero, fue canturada con predominancia de

juvenilzs en snlinidedes de 264 a 20 o/oo en estaciones cerca de la hocana
("La Caramba" y ""unte San Juan") en cl nes de oviembre. Se ohservd

mue los individuos conforme aumentan de tamafio , se desnlazan hacla los
lunrres internos de la bahia ("Chaguantique” y "El Fgtrero") donde la
salinidad (Enero y Fe' rero) rs narecida @ la de los lugares donde se
encontraron por primers vez (Vioviembre), va cuc a partir de Diciembre en
1+s estociones cerca de la bocaona, la salinidad tendia a aumentar al
compararla con el mes de Woviembre. UOtro factor causante de tnl desplaza-

mientn pudo ser ls busce de mejiores condiciopes de alimentacibn, pués

0]

=z sabe oue en lugsres cercencs a la Uesembocadura de rios, hay concentraciones

[m

e nutrientes y mejores condiciones de alimento (Kwiecinki, 1976G).

En cl cnso de I'. hrevirrostris, las orincinzsles capturas que so

renistraron, se realizaron en la estrcidn mis cerca de la bocana ("Punta
San Juan®) en ilarzo y Abril cnn la salinidad de 33 o/oo. De acucrdo con

la descripcidn de este lupar, hecho en pfAgina 7, en ella no existid mnteria
orghnica descompucsta ni turhiedades afinrs; por lo ocue se SUpONe que

nara esta esnecie, y de acucrdo a los resultados de Avila y Lozsch(1966)

en el cstero de Data, los desechos de materia orgAnica en descamnosicifn
sinnifican un factor repelente. Esta razBn se supone gue fue la que no
pernitid encontrar ejemplares en las dembs estaciones. Sin embargo, este

factor repelente para P. brevirrostris puede ser el Tactor atractivo para




los camarones hlancos.

Trachypenacus byrdi Fue la especies menos abundante de todas. En el

mes de Noviembre se centuraron individuos juveniles enlas estaciones mis
cerca de la bocana ("Punta San Juan" y "Caramba"). Ge supone que esta
especie casi no necesita de las condiciones estuarinas para completar su
ciclo hiolfnico. Cstas capturas anui obtenidas tienen parecido caon respecto
a la poca abundancia a las obtenidas por Avila y Loesch(1966) en el estero
de Data vy por las ohtenidas en el Golfo de Panamd por D'Croz(1976).

Con lo que respecta a T. similis pacificus, primero se2 registrd en

estaciones de "La Caramha' y "Funta uan Juan” en el mes de lloviembre vy
Diciembre. fero desde “nero esta eshnecie se registfé en casi todos los
lunares vy meses de mugstreo. De acunrdo con la Tahla 2fF, la hahila parece
dar alojomiento durante casl todo el afio a ejemnlares de esta especie
solamente en estados juveniles. Esto indica gue las indiviﬁuua de esta
pspecis estin casi "constantemente" entrandn desde el mer a saliendo de la
hahi=a hacia el mar. &©sto es, entrando a 13 bahia en estados de postlarvas
y saliendo hacia el mar camo juveniles,

{n Tracnynenacus fanea se observa rue fue abundante de Enero a Abril

y Gepiiemhre. La salinidad parece no tener mucha influencia en su distribucibn,
pués se nbtuvizron canturas abundantes =n diferentes estaciones y en

difrrentes épocas. 5in embargo, las meiores capturas se abtuvieron en
estnclon?s como "Los Lanartos" y "La Venzdona" donde las profundidades

furron relativamente mayores gue los demis egtacioncs. Esta especie fue
casrturada en el mes de Hentiembre aln cuando la influencis del pesticida

parecia estar activo; pero dicha captura se ohbuvo en "La VUenadana" , una

zona relativamente profunda v un poco alejada de las éreas donde el

nesticida nmarecia conceontrarse (lugares comoChaguantigue", #Potrero", atc.)

Los tomafios alcanzados para esta especiz son ralativamente mayores que T.

similis pneificus, nera no son significativamente importantes dentro de

la bahia, tesde un pento de vista camerciol.
£n neneral, por las cvicencias saobre 1la iistribucidn cde los peneidos
doda o conocer paor Glinter(1Y64) v oiros autores, se sabe que la adantacion
a solinidades menores es generalmente desarrcllada en las primeras fases,
y consecuentemente, los canarones juveniles estén mis ampliamente distribuidos

en los estuarios que las form-s adultas. £s posible gue la osmorregulacidn



en ambientes de agua salobre cs menos efrctiva para individuos de desarrollo
total y probablemente de manera narticular en las fases reproductivas, las
cuales necesitan realizar su migracidn de regreso hacia el mar.
Lo cus todzavia no estd clearo, 25 por qué las especies de comarones de
na

los géneros Xpiohopenszous, rotrachyne y Solenpcera no visitan los

estuarios, y si lo hacen prro en nlmeros reducidos, y por qué las cspecies

de los demiis géneros tisnen cue emigrar a los aguas protegidas de menor
salinidad. GSegln Uoschi(1976), hasta ahora na se sobe cufil es el disparador
gue desencadena esas pautns de comportamiento. La mayoria de especies de
peneidos necesitan visitar los estunrios o litorales. Sin emhargo, unas

nocas especies de peneidos pu2den o no penetrar a los estuarios o zonas
litorales; agrega que saria interesante tratar de igualar las condicioncs
ecnlfgicas naturales a las condiciones de laboratorio para tratar de determinar
muchns pautas de commortamientao. -

En este estudio no se registraron ecnecies de los géneros Xhinopenasus,

Fotrochypnne vy Solenocera porque de acucrco @ 1o mencionado por Avila vy
Lorsch(1965) sc crec gue estas nféneros no 2ntran a les aguas de los csteros
vy gue toda su vida sce desarrolla en nl mar.

Para las csprcies guz enltran a los estuarios, se podria afirmar gue
tienen civrtas ventajas sobre lns gue no lo hacen; tzal afirmacidn podria
szr vilida si los condiciones ccolfigicas de las profundidades y la de nuestros
estuarios no fuesen altersdas por factores no natureles. Las ventajas
posiiles para las 2speciss gue visitan laos cstuarios es que en el estu-rio
s2 encuentran zonas ricas en alimentacibn. C£1 alto contenido orgfnico del
sustratn, 1o abundancia de detritos vy gran ndmero de pewuefios invertebrados
contribuyen a dar la mayor parte de la alimentacifn de los camarcnes durante
su porwanencia en los estuarios (Sastralkusumah, 1971). Otra ventaja de tal
rsidencia temporal en los estunrios podria ser la proteccibn del manglar
para tales cspecies de camaroncs cantra muchos depredadores; pués se han
observado contenidos zstomncales de alnuoss géneros de peces de la bahia,

los cusles demuestran gue los gléneros Oairdiella, Cynoscion, Centraopomus,

Lutjnnus, etc. y las jonibas (Callinectes sp.) son grandes depredodores de
de camaroncs juveniles (Calderdn, 1976).
£1 lado acdverso o condiciones desventajosas podrian esperarse para las

especies de camarones que no visitan nuestros estuarios. Sin embargo,



resulta que los que no lo hacen o lo hacen en cantidades minimas son las que
resultan ventajosas, ya que no se exponen a morir en los estuarios ya sea
por la pesca o por cl efecto masivo de los pesticicas partiendo desde la
fase paostlarval hasta la preadulta. La mayor mortalidad de camarones en

la bahia es causado nrohablemente por el efecto de los pesticidas que
inciden por muchos rios cuando se riegan en algondonales cerca de la bahia

a partir del mes de Agosto (LApez, 1976). Las =2species de camarones hlancos

san las mayormente afectodas. Los cemarones de P, stylirrostris y P.

occidzntalis entran como postlarvas y algunos juveniles desde inicios de

Julio. A partir de Agosto las noblaciones se ven afectadas por la incidencia
de dichos pesticidas, los cuales parecen permanecer'activos hasta mediados
tde Moviembre. Denfro de ese marco de tiempo los diferentes lugares de la
bahia son zonas casi “muertas" prinicipalmente en aquellos lugares cercanos
a la desembocadura de los rios. .

51 analizamns la Tahkla 4, veremos lzs bajas en 21 rendimiento de las
capturss camaroneras de nuestro pals a partir de 1960 hasta 1975. [Muede
not-rsc gque para equiliorar los cestos y beneficios, las campafilas pesquaras
han tenido que aumzntar el esfuerzo de pesca; pero ese esfuerzo solamente
lleva un camino, el de disminuir cada vez mis el recurso camaronero. Segin
dicha tabla las capturas gue mayormentz han disminuido es la de los

camarones blancos (P'. vannamei, 2. occicentalis y P. stylirrostris). Despufs

sigue el camarfn rojo (P. bhrevirraostris). {‘ara =21 camardn café (P.

californiecnsis) el rendimiento ha disminuido pero no significativamente.

5in embargn, en los cannroncillos (Trochynengeus byrdi, 7. similis pacificus,

T. fanea, FFrotrachypene nrecipusa, Xiphopenaeus riveti y Solenocers sp.) en

—

vez de disminuir se ha notaco un aumento en sus capturas. 5i relacionamos
datos de Tahla 4 con lms fzchas de migraciones cde camarones desde =1 mar
hacia lz2 bahia, se pusde notar la coincidencia del riego de pesticidas con

las fechas de entracds de los cemarones P. stvlirrostris, . occidentalis, vy

on menor grado P. vannamei, oue todavia continle entrando hasta Hayo, pués,
5u mayor cntrada ocurre en Abril., De tal manera, todas eszs poblaciones de
nostlarvas y algunaos juveniles se les cortan las nosiblilidades de continuar
su desarrollo en el estuarioc y oue pueden regresar al mar alounos meses m&s
tarde para nue continden su ciclo. 351 bien es cierto gue en la bahia se

capturan las especies de . occidentalis y P. stylirrostris con tallas de




90 mm. en adelante a partir de mediados de Noviembre por los pescadores
artesanales, esos ejemplares tienen que ser los que ingresaron en estados
postlarvales desde Julio, pero gue su ingreso se hizo en lugares cercanos a
la bahlia o en zonas costanztas donde el pesticida no tuvo ninguna influencia.
Conforme el pesticida pardia fuerzas nocivas a través de 3} meses
aproximadamente (Lbpez, comunicacifn personal), estos individuos han

sido capaces de desplazarse hacia la hahia. Este fenOmeno indudablemente

es similar en la mayoria de los estuarios de la costa salvadorefia. En

el camaron café, P. californiensis se observa gue su rendimiento en las

capturas ha bajado pero no grandemente (Tabla &4); una explicacidn de

tal suceso se puede dilucidar si comparamos las fechas de entrada v
permanencia dentro del estuario. Dicha especie entra como postlarva. a
mediacdos de Noviembre, época en gue el efecto del pesticida ha perdido
fuerzas nocivas, ya gue una gfan parte de dichos pesticidas sé han adherido
a diferentes sustratos y otra parte se ha diluido a través del tiempo

(Lopez, comunicacifin personal). Asi, los individuos de P. californiensis

continan su desarrollo cesi normal dentro de la bahia. De tal manera, gue
csta especie, a pesar de ser fuertemente capturada en fase preadulta por
los pescadores artesainoles de la bahia, un gran nimero de individuos
indudablemente pueden regresar @l mar para continuar su ciclo biolbgico.

51 al problema de los pestiicidas le sumamos la sohrepesca, la
deprocdacibn, v otros factores alin desconocidos, no hay duda gue es un
recursa que tiende a descparecer. Pero el prpblema principal en la
disminucibn de las capturas especificamente para los camarones blancos
reside en la coincidencia de su entrada (como postlarvas) con la incidencia

de los pesticildas.



Ve RECOMENDACICNES

Por las consideraciones expuestas en las piginas correspondientes a
resultados y discusifn, se ha establecido que dentro de otres causas
posibles, el efecto del pesticida es la causa més praobable por ia cubl
el rendimiento de lass coatures camaroneras continfien afio tras afio
disminuyendo. Tal e=fecto recee principalmente en los camsrones blancos

(P. vannamei, P. occidentalis v P. stylirrpstris) que llegan como pastlarvas

v juveniles a la bahia en la &época del riego de los pesticidas.
Utra causa a la que se lz puede atribuir la disminucibn camaraonera vy

particularmente para los camarpnes rojo (P. hrevirrdstris) y café (7.

californiensis) es el efecto del exceso en el esfusrzo de pesca.

Con lns probahles causas mencionzcas anteriormente, y con el afén de
restablecar 21 recurso cnmarunefo se rocomienda: i '
7. Que se cumpla la prohibicidn del cultivo de alqodonales en zonas
proximas a la costa, esteros y rios de nuestro pals.
2. Nutorizar Onicamente dos viajes al mes para cada una de las embarczciones
camaroncras que integran la flota de 73 unidades (Fuentes, 1976).
3. UWue cade uno de estos viajes esté limitado a una duracifin méxima total
de 8 dias (Fuentes, 1976). A
. Sancionar fuertemente de conformidad al Art. 13 de la ley de pesca y
caza maritima a las empresas gue Taltaron al cumplimiento de estas medidas.
(Fuentes, 1976).

)

5. Fomentar los trabajos de cultivos o semicultivos de camarones marinos en
zonas contiguas a la-costa o en lugares conectados a los esteros.
6. lLa integracifin de este trabajo a otros que ya se han realizado para lograr
un posible manejo global de la bahia.
7. La extrapolacifin de este trabajo hacia un modelo matemftico para la
zona costera.

B. Dejar abierta las esnecificaciones de continuidad de este trabajo.
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VI. PARTE TAXGHUOMICA

Los camarones constituyen uno de los tres subbrdenes en gue se dividen
los crustéceos decapodos. E1 subfirden natantia agrupa a las secciones
Caridea, Penaeidea y Stenopoidea. S6lo las dos primeras secciones incluyen
a camarones comerciales; la segunda ofrece un total de treinta y cuatro
especies de valor comercial en la América Latina (Pérez Farfante, 1970).

Primero se describen los camarones desde las secciones hasta los
géneros que han sido reportados para la costa del Pacifico de Centro vy
Suramérica; después se ofrece una clave gque se ha preparado para determinar
las especies gue migran en estado juvenil hasta las aguas estufricas y
costeras salvadorefias tomando como referencia a la Bahia de Jiquiliscu.
Ncomnafiando a la clave, s2 proporcionan los esquemas de los términos
taxondmicos y las descripciones de cada especie para uma fécil identificacitn.

VI.1. Descripcion de la Seccibdn Penaridas (dentro del subbrden Natantia).

Agrupa a los camarones con pleuras del segundoc segmento abdominal no
superpuestas a las del primzro. Tercer par d- jerifipodos terminados en
pinzas y a lo sumo ligeramente mayores gue el segundo. Machos con el primer
par de plebpodos provistos de petasma (fig.1R). Las hembras no portan los
huevos adhzridos a los plefpodos.

2. Familis Penaeidae (dentro de la Seccidn Penazidea).

B

Camarones con cuario y guinto pares de peridpodos bien desarrollados.

Oranguias en nimeroc mayor de ocho a cada lado. Rostro en genmeral, bien
desarrollado. Frecuentemente sobrepasa los pedindulos oculares.

3. Subfamilia Penaeinae (dentro de la familia Penaeidae).

Llevan antejos antenulares con porsartema bien desarrollada (fig.1B8).
Exopodio presente por lo menos en un par de apéndices del tbrax, frecuente-
mente en todos, posteriaores al primer par de maxilipedos. Tercero y cuarto
par de pledpodos con dos ramas, exopodi® y endopodio (fig.1A).

L, Géneros de la subfamilia Penaeinae.

4L.1. Género Penaeus.
Rostro normalmente con dientes dorsales y ventrales. Exaoesqgueleto
liso, no cubierto de cerdzs; tres cicatrices a cada lado del sexto

segmento abdominal (fig.1A). Una pleurcbranguia en el XIV segmento



del tbraxe.

4.2. Género Protrachypene.

Con dientes rostrales solamente en la parte dorsal. 5in pleuro-
branguia en el segmento XIV. Tres pares anteriores de peridpodos con
pinzas de palmzs muy largas que sobrepasan mas de tres veces la lonpitud
del dactilopodio. Segundo maxilipedo sin exopodio. Petasma con la
porcidn distal de los lBbulos laterales extendidos hacia los lados vy
terminados en proyeccitn estrecha y argqueada (fig.2A). TE&lico en
forma de V (fig.2G).

L.3. Género Trachypenaeus. ' -

Rostro con dientes dorsales solamente. Pinzas‘con palmas no alargadas.
Segundo maxilipedo con exopodio. Petasma con la proyeccibn distal de
los ldbulos laterales proyectadé hacia los lados sin terminar en
proyeccidn arqueada. Cuarto vy gquinto par de perifpodos con dictilos
cortos y no divididos.

L.4. Género Xiphopenacus.

Solamente con dientes dorsales en el rostro. La porcién distal del
rostro es muy alargada en forma de estiletz (fig.3R). Telson sin espinas.
Cuarto y quinto par de perifBpodos muy largos y delgados, con déctilos

largos, finos y divididos en varios antejos.

2.CLAVE PARA IDENTIFICAR ESPECIES DE CANMARONES 43V1INDS EN ESTADOD JUVENTIK®)
- y _

Especies del género Penzeus.

A

1 Rostro con uno o dos dientes ventrales; el {iltimo diente ventral situado
al mismo nivel o por delante del primer diente dorsal (fig.38). Fdormula
rostral generalmente %E%; drganos sexuales no desarrollados.

cesassessssansaesl2N@BUS vannamel 3oane.

Descripcitn.

o

Juveniles en estado fresco presentan color blanguecino o café amarillentao.
Al microscopio los cromat6foros son de color pardo rojizo. Antenas de
colov rojizo.

(Desde el extremo norte del Golfo de Californie hasta Tumbez, Per(.)

(*Las distribuciones geograficas para cada especie han sido tomadas ce Férez
Farfante(1970).
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1'

Rostro generalmente con mas de dos dientes ventrales; (ltima diente

ventral casi siempre posteriar al primer diente dorsal.

'....-............-...0..'.............2.

5in dientes dorsales en el tercio anterior del rostro. Rostro frecuente-
mente curvado hacia arriba (fig.3C). Fbrmula rostral generalmente de
%E%; frganos sexuales no desarrollados.

ssecsessssssneesPs stylirrostris Stimpson.

Descripcibn.

Juveniles en estada Frescﬁ presentan un color blanquecino. Al micros-

copio los cromatbforos son de color azul o morado. Antenas de color

pardo claro.

(besde Punta Abreojos, Baja-EaliFDrnia, México hasta Tumbez, Perl.)

Con dientes en el tercio anterior de la parte dorsal gel rostro. Rostro
1

generalmente recto. Farmula rostral gemeralmente %Eg—; Grganos sexuales

no desarrollados.

R occidentalis Streets,

Descripcibn.

Juveniles en estado fresco son de color blanguecino y can manchas pardas
distribuidas no uniformemente. Al microscopio los cromatdforos son de
color pardo. Antenas de color pardo azulado.

(Desde el norte de El Salvador hasta Tumbez, Perft e Islas Galdpagos.)

La extremidad distal de cada una de las dos partes del petasma del macho
termina en 3 puntas separadas (fig.4A). En hembras de mis de 4Omm, de
longitud total,las placas laterales del t&lico cubren los &ngulos
posteriores de la placa mediana, son sin vellosidades (fig.4B). FArmula

rostral generalmente 9 .

-2 cececescecsessa.P. californiensis Holmes.

Descripcitn.

Especimenes en estado fresco son de color pardo claro; pero tienen una
mancha café oscura entre el tercero y cuarto segmento abdominal en la
seccidn dorsal (fig.4C). Antenas de color café oscuro.

(Desde la Bahia de San Francisco, California, hasta la Bahia de

Sechura, Piura, Perli e Islas Gelapagos.)



3’ La extremidad distsl del petasma del macho termina en dos l8bulos
separadns por una depresidn no muy marcada (fig.5A). En hembras de més
de 4Omm. de longitud total, las placas laterales del télico no cubren

los &ngulos posteriores de la placa mediana y tienen vellocidades

8-10

2 ‘e

eessecse-seeess. Drevirrostris Kingsley.

(fig.58). Fbérmula rostral generalmente

Descripcifn.

Juveniles en estado fresco son de color rosado p&lido, no llevan ninguna
mancha café entre el tercero y cuarto segmento abdominal en la seccidn
dorsal. Al microscopio los cromatéforos son de color rojizo. Urbpodos
rosgdo palido, pero sus Eordes son de color rojo brillante. Antenas de
color rosado.

(Desde el norte de 5inaloa hasta el Golfo de Guayaguil e Islas Gal&pagos.)

Especies del género Trachypenaeus.

1 Con dos o més espinas en el extremo posterior de la carena dorsal de
los cuatro (ltimos segmentos abdominales (fig.6A). Telson sin espinas.,
Télico con proceso medial excavado y de beorde anterior convexo; labin
posterior forma aparentemente dos conchas de bordes laterales oblicuos
(fig.6B).

..........3...Trachipenaeus byrdi Alcock.

Descripcit6n.

En muestras frescas presentan barras transversales de color pardo rojizo
interealadas con otras claras. La mitad posterior de cada segmento
abdominal es mas oscura que la mitad anterior. Urbpodos color rosado
pardo.
(Desde el norte de £1 Salvader hasta el Golfo de Guayamihil.)

1  Con solamente una espina en el extremo posterior de la carena dorsal

del Gltimo segmento abdominal

......ll.ll..n.........................2.

2 [Con espinas laterales en el telson (fig.7A). Télico con proceso medial
levantado desde la regidn media; su borde anterior es doblado en curva hacia
los lados (fig.78).



esessseeel, s8imilis pacificus Burkenroad.

Descripcibn.

En ejemplares frescos menores de 20mm. no tienen colores definidos,
presentando coloracibn amarillo claro.con manchas peguefias dispersas;
pero en el segundo y tercer segmento abdominal se comienza distinguir
unas bancdas dobles de color pardo en sentido paralelas y transversales
con respecto al cuerpo del animal. En muestras de més de 20mm. ya se
Oistinguen claramente tales bandas en los mencionados segmentos, teniendo
un color pardo claro o rojizo; el resto de los segmentns son de color
rayado con bandas pardoc rojizo intercaladas con amarillento (fig.7A).
Los urbBpodos llevan manchas en forma oval de color pardo pscuro.

(Desde Bahia Magdalena, Sur de Haja California, hasta Tumbez, Peril.)
Sin espinas laterales en el telson (fig.B8A). Télico con proceso medial
excavado, alargado y de borde anterior convexo; labilo posterior
extendido en dos lenglietas (fig.83).

eectcesscsaesssassl. Fagea Loesch y Avila,.

Descripcitn.

£n ejemplares frescos cada segmento abdominal es similarmente coloreado;
tienen bandas anchas de color morado o pardo. DOichas bandas cubren las
tres cuarta partes del ancho de cada segmento abdominal en la seccidn
posterior. MAs de la mitad de la cola es de coler oscuro. Una banda

o sombra clara en forma de herradura se hace visible en la parte media

de los tres primeros segmentos abdominales y con una disposicidn lateral
con respecto a las bandas transverales de cada segmento abdominal (fig.8AR).

(Desde el norte de El Salvador hasta Tumbez, Perl.)
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Fig.

A
B

Petasma del macho en el género Protrachypene.

Telico de la hembra.
(tornados de Perez Farfante, 1970)| 28107,



] I4
o T ; ) .
> - Ultimo diente ventral ai mismo
nivel o anterior al primer

dorsal.

Rostro sin dientes en el
tercio anterior y curvado
hacia arriba.

Fig. 3

Forma de! rostro de camarones del genero Xiphopenacus
Rostro de P vannamei Bonne

Rostro de P stylirrcstns Stimpson.

O WX



Placa mediana

!
Mancha de color cafe oscuro

Fig. 4

Petasma del macho de P califoerniensis Holmens
/.

Telico de la hsmbra

Mancha de color cafe oscura entre el tercero y

cuarto segmento abdominal.
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Fig. 5
A

Petasma del macho de P_brevirrostris Kingsley.
B

Telico de la hembra. (tomado de Avila y Lossh, |965)



Mas de dos espinas en los dltimos
segmentos abdominales.

gorde anterior convexo.

Labio posterior forma aparentemente

dos conchas.

Fig. 6
A Espinas en el exiremno posterior de la carena dorsal de los
dltimos segmentos abcominales en T. byrdi Alcock.

B  Telico de la hembra.



Barras dobles de color pardo

Espincs lateraies en el Yolson

Borde anterior doblade en curva
hacia ios lados.

Fig. 7
A Telson armado y barras dobles de color pardo en el

2° y 3° segmento abdominal en T. similis pacificus Burkenroad.

B Télico de la hembra.
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Banda clara en forma

de herradura en los tres

primeros segmentos abdo-
minales.

Fig. 8

A

B

Telson sin espinas latercles

Borde anterior convaxo

Labio posterior extendido
en des lengletas.

Telson sin espinas y banda clara en los primeros
tres segmentos abdominales en T, faosa Loeschy Avila.

Telico de la hembra.
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