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INTRODUCCION

Las matematicas juegan un papel importante en la vida de los seres humanos, pues a través
de ellas, las personas pueden desarrollar en gran medida su capacidad intelectual,
convirtiéndose asi, en herramientas fundamentales para el desarrollo social y econdmico de
la sociedad. Es por ello que, bajo esa perspectiva, se considera relevante dedicar un tiempo
y un esfuerzo personal a la investigacion, especificamente este trabajo se orienta en ese
sentido, tomando en cuenta, el estudiantado del nivel de tercer Ciclo, ya que es el nivel que
da paso, como en el caso del noveno grado que es la antesala al nivel educativo de
educacion media. Por medio de las matematicas se logra alcanzar procesos logicos que
permiten razonar de una forma ordenada y rapida algunas situaciones de la vida cotidiana;

ademas de desarrollar un pensamiento critico de las diferentes areas de esta ciencia.

El trabajo de investigacion conlleva a buscar algunas respuestas al tema planteado; y
para concretar las interrogantes de la investigacion, se establecerd si la resolucion de
problemas causa algun efecto en el desarrollo de las competencias en los estudiantes, por lo
que en el capitulo uno se plantea un objetivo general, con el que se analiza la incidencia de
la estrategia. De este, surgen tres especificos, con los cuales se verificard si se estd 0 no
aplicando la estrategia. Ademas, se determinaran las competencias desarrolladas y el nivel
de alcance, asi como comprobar el dominio y aplicacion de las matematicas que poseen los
estudiantes de tercer ciclo. Cada uno de estos objetivos especificos responde a una pregunta

sobre la cual gira toda la investigacion.

En el segundo capitulo se realiza una vista panordmica de las reformas educativas, se
incluye una pequefia resefia del pensamiento educativo, segiin algunos de los tedéricos mas
destacados. Ademas, se hace referencia a algunos pedagogos que han contribuido a que las
matematicas se conviertan en una de las mejores y mas poderosas armas del conocimiento
humano. Se incluye una resefia historica del desarrollo de las matematicas en el proceso
educativo en El Salvador. El Marco Tedrico gira en torno a las ideas y pensamiento del

matematico y pedagogo hungaro George Polya.



La investigacion es de tipo cualitativo por la razén que se basa principalmente en
rasgos caracteristicos y cualidades, entre estas; analizar la incidencia de la estrategia
respecto a si el estudiante logra desarrollar las tres competencias de la matematica,
haciendo uso de la resoluciéon de problemas. Para ello, de la poblacion seleccionada se
extrajo una muestra representativa, apoyandose en el tipo de investigacion no probabilistico.

Cinco centros educativos; de estos se extrajo una muestra.

Para obtener respuestas a las preguntas de investigacion planteadas se utilizaron las
siguientes técnicas. Lista de cotejo, encuesta, entrevista y test estandarizado, los cuales se

encuentran en el marco metodoldgico.

Al wvisitar los diferentes centros educativos y aplicar los instrumentos de
investigacion, se obtuvieron diferentes resultados que permitieron dar una respuesta a cada
una de las preguntas de investigacion y, de acuerdo al anélisis realizado en cada una de las
tablas de datos y sus respectivas graficas, se elaboraron conclusiones que permitieron saber
qué tan favorable o no es la aplicacion de la resolucion de problemas como estrategia para
alcanzar las competencias matematicas. Finalmente, se hace una cordial invitacion a leer
este trabajo de investigacion ya que puede ser de gran ayuda para orientarse y tomar nuevas

direcciones relacionadas con el quehacer educativo.
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CAPITULO 1

SITUACI’(')N
PROBLEMATICA



1.1. Planteamiento del problema

La resolucion de problemas de matematicas (RPM) ha sido considerada en los ultimos afios
como una actividad importante en el aprendizaje de las matemadticas, incrementando su
presencia en los curriculos sugiriéndose que sea uno de los ejes principales de la actividad
matematica y el soporte principal del aprendizaje matematico. De esta manera, debe
considerarse como eje vertebrador del contenido matematico, ya que pone de manifiesto la
capacidad de andlisis, comprension, razonamiento y aplicacion. Ademas, se propone como
un contenido especifico y aparece como una competencia basica que los alumnos deben
adquirir. Son numerosas las referencias para los profesores que podemos encontrar en los

documentos curriculares sobre aspectos especificos y generales relacionados con la RPM.

En La Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo XXI, auspiciada por la
UNESCO vy el Consejo Internacional para la Ciencia, declaré: “Para que un pais esté en
condiciones de atender a las necesidades fundamentales de su poblacion, la ensefianza de
las ciencias y la tecnologia es un imperativo estratégico. Como parte de la educacion
cientifica y tecnologica, los estudiantes deberian resolver problemas concretos y atender a
las necesidades de la sociedad utilizando sus competencias y conocimientos cientificos y
tecnologicos”. Para lograrlo, tanto los maestros como los alumnos deben de valorar la
matematica como parte del quehacer diario, comprender la naturaleza de la misma y poner
en practica los temas desarrollados dentro de la misma en cada una de las necesidades

diarias que se le presentan ya sea en el hogar, en la calle o en algin otro espacio.

En la ensefianza efectiva, se emplean tareas que poseen cualidades para introducir
ideas matematicas importantes y para comprometer y retar intelectualmente a los
estudiantes. Las tareas seleccionadas pueden despertar la curiosidad de los estudiantes y
atraerlos hacia las matemadticas, ya que pueden ser conectadas con experiencias del mundo
real de los estudiantes, y ello puede originarse en contextos que son puramente
matematicos... La solucion de tales tareas puede hacerse desde distintos caminos... Pero
estas tareas por si solas no son suficientes para una ensefianza efectiva. Los profesores
también deben decidir cudles aspectos de una tarea deben resaltarse, como organizar y

orquestar el trabajo de los estudiantes, cudles preguntas hacer al considerar una variedad de
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experiencias y como apoyar a los estudiantes que no han realizado los procesos de

pensamiento sin eliminar el reto que contiene la tarea.

Un problema es un obstaculo arrojado ante la inteligencia para ser superado, una
dificultad que exige ser resuelta, una cuestion que reclama ser aclarada. Todos vivimos
resolviendo problemas: desde el més basico de asegurar la cotidiana subsistencia, comun a
todos los seres vivos, hasta los méas complejos desafios planteados por la ciencia y la
tecnologia. La importancia de la actividad de resolucion de problemas es evidente; en
definitiva, todo el progreso cientifico y tecnologico, el bienestar y hasta la supervivencia de
la especie humana dependen de esta habilidad. No es de extrafiar por lo tanto que la misma
se haya convertido en un nuevo objeto de estudio, atrayendo por igual la atencién de
psicologos, ingenieros, matematicos, especialistas en inteligencia artificial y cientificos de
todas las disciplinas. En el campo educativo se ha reconocido ampliamente su importancia.
Y en muchas Universidades el desarrollo de la creatividad y de la habilidad para resolver

problemas es una parte integral del curriculo.

Estado de la cuestion en El Salvador

Docentes de matematica participan en la Red de Docentes de Resolucion de
Problemas Matematicos (RESPROMAT), quienes trabajan en la elaboracion de dos libros
de esta materia, uno para I y II ciclo de Educacion Bésica y el otro para III ciclo y
Bachillerato. RESPROMAT es una iniciativa que busca desarrollar en los profesores de
matematica diferentes estrategias y técnicas para abordar la solucion de problemas en esta
area. Esta es impulsada por el Viceministerio de Ciencia y Tecnologia, a través de la
Gerencia de Educacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion y la Universidad Politécnica
de El Salvador (UPES). El Libro de I y II Ciclo de Educaciéon Bésica contard con 58
problemas de las areas de aritmética, geometria, técnicas de conteo y logica; mientras que
el libro de III ciclo y Bachillerato recopilard 100 problemas de las areas de aritmética y

algebra. Estos libros estardn siendo publicados a finales de afio (MINED, 2015).

En el parrafo anterior se ha descrito que la matematica es una de las asignaturas mas
importantes para el ministerio de educacion (MINED), ya que se ha propuesto en capacitar
a los docentes que imparten el area de matematica desde primer ciclo hasta educacion

media. La preocupacion del ministerio de educacion radica en que el fracaso de muchos
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estudiantes en el area de matematica proviene en gran medida a la deficiencia en el proceso
de ensefianza aprendizaje desde los niveles bdsicos y medios debido a que, durante el
primero y segundo ciclo de educacion basica los alumnos reciben clases de maestros con
diferentes especialidades y no precisamente son de la especialidad de matematica. Se puede
observar que aparte de capacitar a los maestros en el area de matematica el ministerio de
educacion se esta enfocando en el tema de la resolucion de problema ya que, el maestro
debe estar capacitado para poder poner en practica dicha estrategia metodoldgica y como
los mismos maestros que se estan capacitando expresan que este tipo de acciones ayudan a

que los maestros tengan nuevas y mejores herramientas al momento de impartir sus clases.

En EI Salvador se ha buscado desde el afio 2004 apoyar el proceso de formacién de
los maestros con la ayuda de los programas sociales y el plan 2021 dentro de dicho plan
encontramos el programa educativo “COMPRENDO” el cual nace con el objetivo de
mejorar los aprendizajes de lenguaje y matematica de los nifios y las nifas del primer ciclo
de educacion basica. Una de las competencias que COMPRENDO desarrollard En la
asignatura de matematica es: Resolucion de problemas. Las habilidades y el conocimiento
surgen de la practica constante. La resolucion de problemas serd un punto esencial en el
aprendizaje de la matematica. Los estudiantes sabran plantear, explorar y resolver ejercicios
que requieran un esfuerzo mental significativo. Ya no se tratara solo de saber las tablas de
multiplicar o de saber cudnto son dos mdas dos. Ahora los nifios y las nifas estaran
acostumbrados a razonar y a justificar sus respuestas a los problemas matematicos (MINED,

2004).

Es preciso buscar informacidon descriptiva respecto a esta tematica, ya que en la
actualidad no hay investigaciones respecto a este tema en El Salvador. Es por esto que
resulta relevante visibilizar si los maestros ponen en practica esta estrategia, analizar ;cual
es la incidencia de la estrategia de resolucion de problemas y su efecto en el desarrollo de
competencias matematicas en los alumnos de tercer ciclo de las escuelas publicas del
distrito 01 del departamento de Ahuachapan? Ademads, sentar las bases tedricas para que
abra el camino de la continuidad o mejora de los programas educativos impulsados por el
ministerio de educacion a fin de que, estos programas ayuden a las futuras generaciones de
docentes a corto o largo plazo y se encuentren a la vanguardia con las estrategias y métodos

de ensefanza que beneficien al alumnado en general.
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Para el afio 2018, el ministerio de educacion de El Salvador tiene como iniciativa la
integraciéon de libros de texto en los paquetes escolares, los libros seran del area de
matematica y seran enfocados en la resolucion de problemas. Con esta iniciativa podemos
observar que la resolucion de problema si esta siendo tomada en cuenta en El Salvador, al
mismo tiempo se pretende capacitar a los maestros en la forma adecuada de utilizacion de
dichos libros, ya que ellos deberan de guiar al alumnado a la comprension de dicho libro.
Entonces, esto es una razon mas que motiva a los investigadores a tomar en cuenta dicho
tema porque se ha observado que tiene una fuerte incidencia tanto en el ambito educativo

como en el desarrollo de competencias personales del alumnado.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Analizar la incidencia de la estrategia metodologica de resolucion de problemas en el

desarrollo de competencias en el area de matematicas, en estudiantes de tercer ciclo de las

escuelas del sector publico del distrito 01 del departamento de Ahuachapan, afio 2017.

1)

2)

3)

D

1.2.2 Objetivos Especificos

Verificar la frecuencia con la que se aplica la estrategia de resolucion de problemas en
el desarrollo de contenidos en el area de matematicas por los docentes y estudiantes de
tercer ciclo de las escuelas del sector publico del distrito 01 del departamento de

Ahuachapan, afo 2017.

Determinar el nivel de alcance de cada una las competencias mediante la aplicacion de
la estrategia de resolucion de problemas en el area de matematicas de los estudiantes de
tercer ciclo de las escuelas del sector publico del distrito 01 del departamento de

Ahuachapan, afo 2017.

Comprobar el dominio que poseen los estudiantes de Tercer Ciclo de las Escuelas del
sector Publico del Distrito 01 del departamento de Ahuachapéan, en cada una de las
diferentes competencias del area de matematica del programa del Ministerio de

Educacion en el afio 2017.

1.3 Preguntas de investigacion

(Cual es la frecuencia con la que se aplica la estrategia de resolucion de problemas en
el desarrollo de los contenidos durante las clases en las escuelas del sector publico del

distrito 01 del departamento de Ahuachapan en el afio 2017?
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2)

3)

(Cuadl es el nivel de alcance de cada una de las competencias matematicas mediante la
aplicacion de la estrategia de resolucion de problemas en las escuelas del sector publico

del distrito 01 del departamento de Ahuachapan?

(En cudl de las tres Competencias del area de Matematica en el programa del
Ministerio de Educacion, presenta mayor dominio el estudiante de Tercer Ciclo, de las
escuelas del sector Publico del departamento de Ahuachapan en el distrito 01 en el afio

20177
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1.4 Justificacion

La resolucion de problemas a la vida real por medio de las matematicas siempre ha sido
considerado importante para el buen aprendizaje de dicha ciencia, ya que por medio de esta
estrategia se ponen en practica aspectos muy importantes como: el orden, la ldgica,
procesos algoritmicos, comprension lectura, andlisis, entre otros. Muchas veces los
estudiantes logran resolver operaciones algebraicas y aritméticas con cierta sencillez, pero
al momento de querer aplicar estos conocimientos presentan algun grado de dificultad y
este trabajo es una oportunidad para nosotros como investigadores observar como afecta la
Estrategia Resolucion de Problemas en el aprendizaje de los estudiantes y de esta manera

realizar algunos aportes a los entes interesados.

Existen muchos docentes que han sido capacitados para que a partir de este afio
implementen en el desarrollo de sus contenidos la aplicacion de la matematica a sus entorno;
a nivel de sector publico se ha proporcionado un libro de matematicas (ESMATE) a los
estudiantes de tercer ciclo en donde se pone de manifiesto el interés que tiene el Ministerio
de Educacion por mejorar la calidad de Ensefianza y Aprendizaje de las matematicas, pero
a la vez resulta preocupante que algunos maestros aunque dispongan de los recursos
didacticos no apliquen la estrategia Resolucion de Problemas en sus contenidos, siendo esta

una de las inquietudes en nuestra investigacion.

Se pretende alcanzar una poblacion significativa a partir de esto se tomo a bien
realizar la investigacion en los centros educativos del sector publico del Distrito 01 del
Departamento de Ahuachapan , tomando como muestra 5 Centros Escolares, en los cuales
nos enfocamos en el noveno grado ya que este grado se puede observar una mayor
aplicacion de los contenidos a la vida real, a partir de ello se trabajo con los 2/3 del
universo de dicha poblacion, los Centros Educativos que se investigaron son del area
urbana ya que nuestro grupo tenia que estar presente en ellos ya sea en jornadas matutinas o

vespertinas para poder aplicar los instrumentos de investigacion.
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Esta es una investigacion que es muy factible ya que los instrumentos pueden ser
aplicados en cualquier momento del afio Escolar y asi obtener la informacion necesaria para

darle respuesta a cada una de las preguntas de investigacion.

A partir de los resultados obtenidos se pretende hacer algunas sugerencias que le
permitan a futuros investigadores retomar lo que ellos consideren conveniente, ya que
podran observar la frecuencia con que se aplica, la estrategia de Resolucion de Problemas,
(Cual es el nivel de alcance de las competencias?, asi como ;Cual de las tres competencias

tiene el estudiante de tercer ciclo mayor dominio?
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2. 1 ANTECEDENTES
La educacién ha pasado por diferentes procesos o reformas entre las cuales han participado
diferentes pedagogos, entre otros actores de la rama educativa. Ademas es importante
destacar el papel de los gobiernos que han participado en el proceso de cambio con el fin de
mejorar la calidad educativa. Esto a través del MINED, ente responsable de organizar el

sistema. En este apartado se describen los antecedentes educativos en El Salvador.

2.2 REFORMAS EDUCATIVAS

La reforma educativa es una actualizacion del sistema educativo cuyo objetivo es crear,
modificar, y mejorar la educaciéon en la comunidad educativa y asi se puedan lograr
cambios positivos en un futuro. Las reformas educativas desde sus inicios han venido
innovando la educacidon con la intencién de que diversas organizaciones conjuntamente

planteen propuestas.

La educacion en El Salvador es un derecho basico constitucional y el Estado es el
encargado de satisfacer la demanda educativa a sus ciudadanos. De acuerdo a la Ley
General de Educacion de 1990, pag. 13, en el Titulo III, capitulo I, Articulo 12 establece
que, en El Salvador, "la educacion Parvularia y Basica seran obligatorias para todos y

juntamente con la educacion especial serdn gratuitas, cuando las imparta el Estado"

(Andénimo, La Educacion en El Salvador, 1991-1992).

En El Salvador en 1832 se crean las primeras escuelas disefiadas Unicamente para
impartir hasta la educacion primaria y dichos gastos irian a cuenta de cada municipio del
pais donde se construirian, pero, en el caso de no ser posible serian los propios padres de

familia que pagarian la educacion a sus hijos.

2.1.1 Reforma educativa de 1940

Por otra parte La primera reforma educativa de El Salvador dio inicio en el afio 1938
aunque, es conocida como la reforma del 40 durante la dictadura del General Martinez.

Dicha reforma solo se basé en la educacion primaria.
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En 1945, los Ministros de Educacion de la region realizaron la Convencion de Santa
Ana donde acordaron modificar los planes y programas en todos los niveles. Definieron los
fines, objetivos y propositos comunes. Dentro de los acuerdos se establecié que todos los
nifios de 7 a 14 afos debian recibir educacion primaria, seria de 7 afnos y tendria caracter
obligatorio. Se acord6 también los conocimientos minimos que todo alumno debia alcanzar.
Con respecto a la distribucion de materias de acuerdo al grado, carga de horas escolares y
calendario escolar cada pais reorganizard y planificard sus programas de estudio de acuerdo

a las necesidades propias (Anonimo, La Educacion en El Salvador, 1991-1992).

En la reforma del 40 se concretaron principios y fines por medio del Ministerio de
Educacién ya que fue creado en esa reforma fortaleciendo asi la educacion con un mayor

presupuesto.

2.1.1 Principios de la reforma educativa

» La ensenanza primaria es obligatoria para todos los ciudadanos
» El Estado y los municipios estan obligados, de manera especial, a incrementarla

costeando las escuelas necesarias al respecto. En ellas la educacion debe ser gratuita.

» En los establecimientos costeados o subvencionados por el Estado o los municipios,

la ensenanza ha de ser laica.

» La que impartan las escuelas publicas o privadas estaran sujetas a la vigilancia y

control del Estado.

2.1.2 Fines de la reforma educativa

» La formaciéon de los salvadorefios, su educacion civica y su perfeccionamiento

personal y profesional.

» También es un deber del Estado fomentar la educacion secundaria y profesional, las
artes, oficios y toda actividad cultural.
» Los establecimientos que para tales fines costeen o subvencione, seran organizados

y controlados por el Poder Ejecutivo.
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>

Solamente el Estado, de conformidad con la ley, puede expedir o autorizar titulos
académicos para el ejercicio de las profesiones liberales de la Republica

(Universidad Pedagogica, 2013).

2.2 Reforma educativa de 1968

Esta reforma fue integral ya que modifico el enfoque de la educacion, los planes y

programas de estudio, la administracion educativa, los métodos de ensefianza y aprendizaje,

la organizacion de la educacion, las formas de evaluacion y la organizacion en los Centros

Escolares. Introdujo la tecnologia educativa en la educacion y modificd los contenidos

curriculares.

La estructura del sistema se concibid en cuatro niveles: Parvularia, Basica, Media y

Superior; ésta Gltima en: Superior no Universitaria (Tecnoldgica) y Superior Universitaria.

2.2.1 Componentes de la reforma

>

Expansion de la educacion basica: la idea era que la educacion basica abarcard mas
el territorio salvadoreno con la idea de que la comunidad educativa tuviera acceso a

la educacion y asi beneficiarse con esto.

Diversificacion y cambio estructural de la educacion media: se basa en que la

educacidon media tuviera mas modalidades en los bachilleratos.

Reforma curricular: se basaba en hacer cambios en los procesos educativos y asi

modificar los contenidos curriculares.

Infraestructura escolar: se tendria que tener una infraestructura de acorde a las
necesidades de la comunidad.
Bienestar estudiantil: es la encargada de generar becas para los alumnos mas

sobresalientes.

Bienestar magisterial: es creado para brindar salud al sector docente y otros

beneficios.
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» Reforma administrativa: seria la encargada de cambios en las instituciones, sistemas

y estructuras administrativas de las entidades del gobierno.

» Fundacion de la Escuela de Educacion Fisica
» Fundacion del Instituto Tecnoldgico Centroamericano (ITCA)

» Incorporacion de la television educativa, canales 8§ y 10

Actualmente se cuenta solo con el canal 10 y es precisamente, el unico canal
cultural que tiene presencia en el pais y es propiedad del Ministerio de Educacion

(Universidad Pedagogica, 2013).

Seglin los datos de ANDES 21 de junio, creado en 1964: durante la guerra alrededor
de 376 maestros fueron asesinados, 106 desaparecidos y 500 sufrieron encarcelamiento. La
represion se dejo sentir también en el ambito universitario. En 1981 el director de la
Universidad de San Salvador, Félix Ulloa, es asesinado y en 1989 sufren el mismo destino
seis jesuitas de la Universidad Centroamericana. En 1980 se cerraron la Escuela Normal
"Alberto Masferrer", la Escuela de Trabajo Social y la Universidad de El Salvador,
afectando a miles de estudiantes (MINED, 2017).

2.3 Reforma educativa de 1995

Dicha reforma dio sus inicios en el afio de 1991 ademas, en 1995, se aprobd la Ley de
Educacion Superior que da paso al Sistema de Calificacion y Evaluacion de Universidades
e Institutos de Educacion Superior, que debe completarse con la Acreditacion. En 1996 se

aprob¢ la ley de la carrera docente.

2.3.1 Programas de cobertura

Educacion Inicial y Parvularia
Educaciéon Acelerada
Aulas Alternativas

Escuela Saludable

YV V. V VY V

Atencion a la poblacion con Necesidades Educativas Especiales
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» Educacion de jovenes y Adultos
» Programa de becas para Educacion Media y Superior.
» EDUCO (Programa de Educacion con Participacion de la Comunidad): dio sus

inicios en 1991.

Dado los grandes indices de analfabetismo y los esfuerzos que el Frente Farabundo
Marti habia realizado en materia educativa como son las escuelas populares en las zonas
con presencia de los mismos, el Ministerio reconocio a los maestros populares formados en
las zonas y en la Universidad de El Salvador, los acreditd y posteriormente fueron
incorporados a laborar en programas como SABE (Solidificacion del Alcance en la
Educacion Bésica) y EDUCO programa exclusivo para atender la educacion basica y donde
intervienen los padres de familia conformando las Asociaciones Comunales para la

Educacion Basica (ACE) (Universidad Pedagogica, 2013).

Los estudiantes de nivel bdsico también reciben su refrigerio tipo desayuno
diariamente en las escuelas publicas, lo que sin duda es de beneficio para las familias de
escasos recursos econdmicos que no proveian este derecho que todos los niflos y nifas
tienen y deben recibir para poder enfrentarse a la curricula educativa de una forma mas

positiva (MINED, 2017).

La educacion media estd integrada por los Bachilleratos Diversificados. Con la
Reforma Educativa se organizaron 10 Bachilleratos. De los cuales se elimind el

Bachillerato Pedagdgico. Porque los estudios de profesorado han pasado al nivel superior.

Los bachilleratos que se ofrecen son:

1. Académico

» Ciencias

» Matematico-Fisico

» Humanidades
2. Industrial

» Mecanica

» Automotores

> FElectricidad
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» Electronica

» Arquitectura

» Construccion

Comercio y Administracion

» Secretariado

» Contaduria

» Computacion

» Comercializacion

Agricola

» Zootecnia

» Fitotecnia

» Recursos Naturales Renovables
» Generalista

. Navegacion y Pesca

» Mecénica y Construccion Naval
» Navegacion y Artes de Pesca

» Procesamiento y Control de Calidad
Salud

» Sanidad y Produccion Animal
» Nutricion y Saneamiento Ambiental
» Enfermeria

Técnicas Vocacionales

» Cultor de Belleza

» Arte y Decoracion

» Alta Costura

Artes

» Artes Plasticas

» Artes Escénicas

» Mausica

Hosteleria y Turismo

» Sin Opciones
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El principal objetivo de los estudios diversificados o Bachillerato Diversificado, es

ofrecer la tecnificacion del personal de mandos medios. Normalmente se atiende a jovenes

de 15 a 18 afios. Cualquier modalidad de Bachillerato da acceso a la universidad por tal

motivo, la Educacion Superior en nuestro pais es el estado mas alto del sistema educativo.

Los estudios superiores son de dos tipos, los no universitarios y los universitarios.

Por otra parte, la educacion en El salvador obtuvo un Reglamento el cual se baso en

lo siguiente:

YV V V V V

1861: Toda poblacion de mas de 500 habitantes debe tener una escuela.

1873: La educacion debe integrar la formacion del conocimiento del alma, de los
sentidos y de la fuerza del cuerpo.

1894-1898: Francisco Gavidia propone la aplicacion de correlaciones la cual
consistia en aprender a leer mediante textos de historias, ciencias y matematicas.
1932-1944: Nuevos planes y programas de estudios divididos en diez
jornalizaciones.

1945: Salvador Castaneda Castro establecid los tres primeros afios de la secundaria
(séptimo, octavo y noveno grado) lo que ahora se conoce como tercer ciclo, luego

dos afios del bachillerato.

1950: Comienza la formacion docente graduados en la Escuela Alberto Masferrer.
1964: El profesorado se organiza y se crea la Asociacion ANDES 21 de junio.
1968: la segunda reforma y como ministro de educacion Walter Beneke se divide
en tres ciclos la educacion bésica, se agrega un afio mas al bachillerato ademas,

impulsa la educacion en el 4rea rural y crea la television educativa y cultural.

1980: Se cierra la Universidad de El Salvador y 877 escuelas también, la Escuela

Normal Alberto Masferrer.

1982: Nace la Universidad Pedagogica.

1991: Nace el programa EDUCO con la finalidad de:
Aumentar la educacion basica en zonas rurales.
Capacitar a profesores

Entregar material didactico para la educacion basica
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» Promover los programas de alimentacion escolar.
» 1996: Surge la ley de la carrera docente
» 2013: Se introduce la escuela inclusiva de tiempo pleno.

La educacion presenta sus conflictos, entre los cuales se pueden mencionar:

Tabla 1: Causas de los conflictos en la educacion

Problema educativo detectado Variables o causas que lo originan

AUSENTISMO a) Participacion en labores productivas
b) Bajos salarios o falta de empleo
¢) Drogadiccion o alcoholismo de los padres
d) Enfermedades de los alumnos o familiares.
e) Otros problemas familiares

DESERCION a) Bajo rendimiento académico

b) Incorporacion al 4area productiva
(trabajo infantil remunerado)

¢) Influencia negativa de los compafieros
de estudio

d) Desintegracion familiar.

e) Alcoholismo o drogadiccion de los
padres.

RENDIMEINTO ACADEMICO a) Incorporacion al area productiva.

b) Influencia negativa de los companeros de
estudio.

c) Desintegracion familiar.

d) Los métodos y recursos didacticos
empleados por el docente.

e) La medicion como tUnico instrumento de
evaluacion.

f) Desnutriciéon Los contenidos y objetivos no
tienen utilidad préctica, pues estan
desconectados de la realidad

g) Padres y madres que trabajan fuera del
hogar

EXTRA EDAD a) Ingreso tardio al sistema educativo formal.
b) Repitencia
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REPITENCIA a) Bajo rendimiento académico
b) Instrumentos y técnicas de evaluacion
empleados por el docente.

c) Desarrollo de contenidos que no toman en
las necesidades,
problemas de los estudiantes.

cuenta intereses y

La educacion en El Salvador del sector publico ha decaido en gran manera
preocupando asi a los involucrados en ello, entre las principales problematicas y propuestas
de soluciones se pueden mencionar.

Tabla 2: Problemadticas y propuestas de soluciones en la educacion publica

Problematicas de la educacion Propuestas de soluciones

publica
Deficiencias en recursos didacticos, Aumentar la inversion en educacion y
tecnologicos, humanos y financieros. La apostarle a la optimizacion de los
inversion en educacion solo representa un diferentes recursos que las  escuelas

3.45% del PIB. necesitan. Subir al 3.7 por ciento con

relacion al PIB.

Debilidades en la profesion docente, Sobre
todo en los procesos de seleccion para
ingresar a la carrera.

Reorganizacion de la profesion docente a
través de un proceso integral en los
diferentes momentos de la carrera para

elevar el prestigio y dignificar la profesion.
Replantear el perfil del docente.

Falta de
nacional.

actualizacion de curriculo
Es necesario balancear
contenidos técnicos y humanisticos.

Mejoramiento y adaptacion de
contendidos y materias al contexto y a las
diferentes areas de la sociedad, a las que se
debe responder de forma tal que se asegure
un desarrollo integral del individuo. Areas
técnicas y humanisticas

(Umaiia, 2010).

El plan nacional de educacion 2021 es una iniciativa del gobierno de El Salvador,
impulsada bajo la coordinacion del Ministerio de Educacion (MINED), a fin de articular los
esfuerzos por mejorar el sistema educativo nacional. El objetivo del plan es formular, con
una vision a largo plazo, las politicas y metas educativas prioritarias para los préximos afos

y, asi mismo, programar compromisos de corto, mediano y largo alcance que permitan
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obtener resultados educativos importantes para el afio 2021, cuando estaremos celebrando

los 200 anos de Independencia (MINED, 2005).

La educacion es una de las principales prioridades del Gobierno y es por ello que a
partir del 29 de marzo de 2005 se lanza a nivel nacional dicho plan, ademas se motiva a
todos los docentes a trabajar por la educacion, por conseguir que cada uno de los seres
humanos se centre en si mismo y que estos se consideren competitivos y capaces de generar
maneras sostenibles con valores morales, civicos y democraticos. Esto en base a la
observacion de otros paises en donde se ha ido avanzando gradualmente principalmente en
el cumplimiento de los objetivos y metas trazadas para que el sistema educativo en general

avance y se obtenga un pais mas educado y disciplinado.

Una de las principales metas es que dicho plan coincida exactamente con la
celebracion de los 200 afios de independencia patria, dentro de este plan se contemplan lo
que son ocho programas que vendran a mejorar el sistema educativo nacional y que
beneficiard a todo el alumnado en general, desde los alumnos de educacion inicial hasta los
de educacion superior, dentro de los programas que se estaran trabajando en dicho plan se
puede mencionar los siguientes: Educame, Poder, Megatec, comprendo, redes escolares

efectivas, red solidaria, conéctate y compite, cada uno de ellos se desglosa en varios.

Con este plan también se busca que cada uno de los alumnos se pueda integrar al
proximo nivel educativo, pero que ademds no solo ingresen sino que también sean capaces
de lograr aprobarlos satisfactoriamente con alto indice de conocimiento sobre cada una de
las areas educativas que en los salones de estudio se imparten. Ademads, se pretende tener
un pais mas educado con gente pensante y capaz de asumir responsabilidades que lleve al
pais a avanzar académicamente y pueda sobresalir a nivel mundial, dejando atras ese
seudonimo de ser un pais tercermundista con retraso en la era tecnoldgica y en el ambito

educativo.

Entre los programas que se han implementado y/o mejorado hasta el dia de hoy se

pueden mencionar:

» Programa EDUCO

» Programa de alimentacion escolar (PASE)
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> Sistema de educacion a distancia
» Programa de alfabetizacion

» Escuela nocturna de adultos
» Capacitacion docente

» Plan social educativo “vamos a la escuela” (programa de dotacion de uniformes,
zapatos y utiles escolares para estudiantes de centros educativos publicos y

subsidiados).
2.4 Aproximacion a las Teorias de la Educacion.

Lo que se hace en la actualidad, no es mas que una réplica del pensamiento de los grandes
teoricos de la educacion, quienes dejaron un increible legado a las futuras generaciones de
educadores, incluyéndonos. Es por ello que en este trabajo se considera primordial, incluir
un resumen acerca de lo mas relevante del trabajo que estos personajes realizaron, lo cual

ha sido de gran utilidad, desde el inicio de los tiempos, hasta el dia de hoy.

Algunos de los que se mencionan en este apartado; John Dewey, Heinrich

Pestalozzi, Juan Amos Comenio, Jean Fréderick Herbart, Maria Montessori.

Para John Dewey (1894 — 1904), transmitir cultura y escolaridad, son considerados
unicamente como una forma de educacion. Esto, debido a que el campo de accion de la
educacion no esta limitado a una sola cosa, como ensefiar a leer y a escribir. El papel de la
educacion no se reduce a preparar al individuo para el porvenir, también es un proceso que
te capacita a través de las experiencias del presente para que las vivencias del futuro sean
mas accesibles y apetecibles. Este gran autor de la educacion afirmaba que la practica es la
manera mas apropiada para el aprendizaje. Descubrid que el Unico fin del proceso
educativo es el progreso del individuo. De acuerdo con el pensamiento de este pedagogo,
una de las funciones de la educacion es generar en el individuo, un estimulo hacia su propio
desarrollo. Esto, bajo la idea de que cada persona es diferente de los demas. Establecié que
el ejercicio mecanico debe ser reemplazado por exdmenes de principio y resultados, la
experimentacion y el desarrollo de actividades dirigidas. Esta tltima tiene que ver con la
proyeccion de un espiritu de compafierismo, a medida que se desarrolla la cooperacion

entre los integrantes de un determinado grupo.

35



Otro autor que dejo importantisimos aportes a la educacion dotandola de unos
principios pedagdgicos fue Pestalozzi entre estos figuran; la Naturalidad y la Educacion
Elemental. La armonia con la naturaleza, segun el autor, es una ley a partir de la cual debe
realizarse la educacion. Esta es la base para fundamentar la idea de educar al nifio en un
entorno donde se sienta libre. Es decir, en un espacio donde haya interaccion entre alumno
y ambiente. El segundo principio parte de tres aspectos principales: las experiencias, los
intereses y las actividades educativas. Este educador relaciona uno de los aportes de
Rousseau, este ultimo establece que la ensefianza, por ninguna razén debe basarse en
aquello que no esté a la vista del nifio. Para el Pedagogo, la ensefianza debe enfocarse en el
desarrollo de una fuerte inteligencia, obviamente se alcanza por niveles sucesivos, dado que
el individuo posee tres dimensiones: inteligencia, sentimiento y moralidad. Pestalozzi
rechaza la idea de que el acto educativo se limite a la adquisicion de conocimientos y al

desarrollo de aptitudes unicamente.

Para Pestalozzi (1780), la naturaleza y la cultura son dos importantes aspectos con
los cuales el nifio se relaciona. De ahi que la intuicidn intelectual debe tomarse en cuenta en
la ensefianza. Para ello toma los siguientes aspectos, base elemental para su educacion:
Partir de lo simple a lo mas complicado, supo combinar muy bien la ensefianza de los
nimeros con el aprendizaje de las letras, conceptos asimilados por el nifio de manera
simultanea. En resumen, lo elemental de la educacion lo agrupa en: las relaciones métricas
y numéricas a través de las cuales conocia los numeros. Con Pestalozzi, el nifio observa,
mide, dibuja y escribe, con esto, el educando asimila el concepto de forma. Finalmente
encontramos la estrategia para el aprendizaje del lenguaje, el cual sigue una estructura que
va del sonido al pronunciamiento de palabras y de aqui a la formacioén de frases. El

lenguaje se consolida a través de la lectoescritura.

Otro importante pedagogo que nos dejo un tremendo legado en lo que a educacion
se refiere es Juan Amoés Comenio (1592 — 1670). Figura entre los modelos principales del
pensamiento pedagdgico, dotando al mundo de la ensefanza aportes como el hecho de
considerar que el centro de atencion dentro del sistema educativo es el alumno, a la vez que
funciona como sujeto del mismo acto. Propone también, que la educacion debe incluir dos
aspectos: El primero, tiene que ver con la relevancia de un aprendizaje que le sirva al sujeto

para desenvolverse en su vida actual. La segunda, esta ligada a lo que el nifio necesita
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aprender para su vida futura. A partir de lo anterior surge la necesidad de establecer un

método al cual le llam6 aprendizaje activo, es decir, el nifio aprende haciendo.

Otra figura importante de la pedagogia es Herbart (1776 — 1841), para este seior, la
base tnica de todo sistema educativo es la instruccion. Esto es considerado como la idea
central de su sistema pedagdgico. Propone un sistema de ensefianza modelado bajo cuatro
momentos: la claridad, la asociacion, la sistematizacion y el método. Segiin su pensamiento,
la ensefianza debe incluir o buscar: mostrar, asociar, enseiar y filosofar, esto, de modo
sucesivo. Ademads, considera como preludio principal el aspecto intuitivo del alumno, dado

que le permite explorar al nifio de manera visual en una forma amplia.

No puede faltar la figura femenina entre los grandes autores que forman parte de la
historia de la pedagogia. Maria Montessori (1870 — 1952), una de las famosas educadoras
mas sobresaliente, por su método de ensefianza muy particular. Su método consta de cuatro
areas fundamentales. La primera, se relaciona con la vida practica: incluye el aspecto social,
la tolerancia y la cortesia, entre otros. La segunda, se enfoca a la educacion sensorial:
implica un desarrollo refinado de los cinco sentidos principales del ser humano. La tercera,
se centra en las habilidades de la lengua, lectura y la escritura: Considera la escritura como
parte final de una serie de procesos en los que se incluye lo sensorial. La cuarta, hace
relevancia al enfoque matematico; introduccion a los nimeros: Asegura que el aprendizaje
de las matematicas esta ligado a la formacion temprana de la parte sensorial del nifio. Es

decir, desarrolla una excelente capacidad de discriminacion entre lo concreto y lo abstracto.

2.5 Pedagogia de la Matematica

El Profesor es el responsable de impartir las clases de matematica en las escuelas del
sistema educativo. Cada dia explica los contenidos establecidos en el programa de estudio.
Lo hace de manera tal que la claridad de la explicacion sea entendible para el alumnado,
pues estos deben asimilarlos y comprenderlos. El método de ensefianza antigud consistia en
ejemplificar los temas a través de una breve explicacion en el pizarron. Luego de esto, el
alumno debia desarrollar en su cuaderno de apuntes algunos ejercicios propuestos por su

docente. Esto, para que aprendiera o adquiriera los conocimientos necesarios. De acuerdo
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con datos historicos, la matematica no contaba con una didactica especializada hasta mas o

menos por el afio 1908 (Abella Moles, 2015).

La primera, corriente pedagdgica sobre la ensefianza de la matematica aparecid
aproximadamente por los afios cincuenta, cuando se desarrolla una serie de debates
relacionados con los métodos para ensenar. Fue C. Freinet quien le comenzd a dar otro
rumbo a la forma cuando introdujo el uso de materiales en los que las personas podian
manipular y de esta forma interactuar con mas precision con los contenidos a aprender.
1950 fue el afio de la didactica de las matematicas y es que con el fin de poder encontrar
soluciones a los problemas de ensefianza, surge la C.LE.A.E.M (Comission Internationale
pour ’Etude et 1’Amelioration de I’Enseignement des Mathématiques). Esta comision
estaba integrada por importantes pedagogos como J. Piaget, G. Choquet, J. L Nicolet entre

otros (Luis Puig, s.a).

Un tiempo mas tarde, ya llegado los afios 80, se busca que ademads de asimilar los
contenidos, los alumnos deben lograr una comprension de los mismos. De ahi, la necesidad
de establecer ciertas técnicas y métodos para ensefiar. Enfocados en esta necesidad, los
pedagogos y escritores de textos comenzaron a mejorar sus producciones. Es decir, los
libros comenzaron a ser contextualizados; aplicaciones de los temas a la resolucion de
situaciones relacionadas con el entorno. Es decir, con la realidad en la que vive el alumno

de modo que el estudiante se sienta motivado al aprendizaje (Abella Moles, 2015).

Al dia de hoy, el aporte a la pedagogia de la ensefianza de la matematica es extensa
y todo gracias a los grandes maestros de la historia que nos dejaron increibles e invaluables
aportes a cerca de los métodos para desarrollar una practica pedagogica, cada vez mas

excelente.
2.6 Antecedentes historicos obre la resolucion de problemas

Los problemas matematicos son tan antiguos como la propia ensefianza de esta asignatura,
sobre todo en civilizaciones como la egipcia, babilonia y china. Pues en tablillas de barro
como en papiro, pueden encontrarse problemas totalmente idealizados; se trata de pretextos

concebidos con el fin de ensefiar los rudimentos aritméticos elementales de esa época. Por
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ejemplo, el siguiente ejercicio fue encontrado a mediados del segundo milenio en un papiro
egipcio: una piramide. El lado tiene 140 codos y la inclinacion es de 5 palmos y un dedo

por codo ;Cuadl es la altura? (Sigarreta, 2006).

En estos tiempos para la resolucion de problemas matematicos, los datos se
representaban como cifras concretas y no como variables abstractas en donde cada nuevo
paso se basa en el resultado de un paso anterior o bien en uno de los datos facilitados al
principio, no se recurria a ningun argumento para justificar el procedimiento ni se daba la
menor explicacion de la féormula empleada; mas sin embargo mediante este tipo de
ensefianza el alumno quedaba capacitado para resolver otro problema del mismo tipo

siguiendo ciertos pasos o reglas generales.

Es decir, que la finalidad principal de los ejercicios matematicos escolares era
familiarizar las futuras sociedades con las técnicas matematicas para resolver problemas, el
objetivo que se trataba de alcanzar era la instruccidon técnica y no la aplicacion directa,
producto por el que muchos de los problemas aparentemente practicos tenian que ver muy

poco con la vida real.

Sécrates en el siglo V antes de la era comun (A. E. C); somete a estudio la
resolucion problemas, ¢l sabia que las matematicas eran indispensables para la formaciéon
intelectual y debian servir para formar mentes abiertas bien hechas, mas sin embargo para
los ciudadanos resultaba inutil pues sus suefios eran dedicarse a la vida politica (Ramirez,

2006).

Probablemente el matemdtico mas antiguo que escribid sus ideas sobre como
resolver problemas fue el genio Siracusano Arquimedes (287- 212 A.C) en su obra el
método de los teoremas mecanicos dicha obra revela dos caracteristicas muy importantes

del pensamiento Arquimedeano.

1) La combinacion de consideraciones provenientes de la matematica pura y de la
fisica. Colocando segmentos y secciones de objetos geométricos sobre una
balanza, Arquimedes se las ingenié para medir areas y volumenes. En otras
palabras, sus descubrimientos geométricos fueron hechos bajo un razonamiento

fisico — experimental.
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2) La capacidad de ejecutar sumas infinitas. Por ejemplo, ¢l tom6 una esfera y
calcul6 su volumen como la suma infinita de los circulos que la componen. Al
sumar infinitamente y obtener un valor finito, Arquimedes se adelanté dos

milenios, anticipando lo que seria el concepto de limite y el calculo infinitesimal.

2.6.1 Epoca de la Edad Media

En la edad media entre los siglos V y VII las matematicas alcanzan un gran
esplendor gracias a los matematicos Brahmagupta, Aryabhata y Bhaskara sus aportes
fueron muy importante pues se pueden exponer en la solucion completa de la ecuacion de
segundo grado, la resolucion de ecuaciones indeterminadas y su aplicacion a la solucion de
gjercicios practicos y por qué no, mencionar al matematico griego Euclides en el que se
sintetizd gran parte de la matematica de su época los cuales fueron recogidos mas adelante

por Bhaskara en el siglo VII en su obra capital titulada Sidhanta Ciromani.

Una de las primeras escuelas arabes que se caracterizd por la utilizacion de los
recursos algebraicos en la solucion de problemas matematicos practicos fue la escuela de
Bagdad; sus maximos representantes fueron Al Juarisme (escribio el primer texto de
algebra) y Al Batani (elabor6 métodos practicos e indicaciones para la resolucion de
problemas); pero cuando esto pasaba en el mundo arabe en Europa era importante conocer
unicamente el orden del universo y la esencia de las cosas sin importarles la preparacion del
hombre para la vida social; las ensefianzas dadas por los maestros era la misma en todas
partes pues no se acudia a fuentes originales sino que simplemente se leia un manual y se

iniciaba un debate o discusion.

Para estos tiempos ya existian profesionales graduados de diferentes universidades;

estos estaban divididos en dos grupos.

1. Agrimensores, ingenieros y contables (compartian el ejercicio de la matematica)
2. Meédicos y astrélogos (estos gozaban de una posicion superior)

En el siglo XIV los cambios econdmicos, el desarrollo de las ciudades y el comercio
favorecen el ascenso social de los matematicos; pues los cambios comerciales exigian

técnicas de célculo y contabilidad como también ayuda a utilizar en el &mbito matematico
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la resolucién de problemas relacionandose especificamente con la tasa de interés, los

cambios, la circulacion y el peso de las monedas o también la reparticion de los beneficios.

2.6.2 Epoca de la Edad Moderna

En la época moderna con el desarrollo del capitalismo domina un espiritu utilitario y
desde este punto de vista se desarrollaba toda la ensefanza; esta época se inicia con el
humanismo renacentista en donde muchos se apasionaron por las letras y las artes clasicas;
es importante mencionar que en el siglo XVII inicia la decadencia de la ensefanza
humanistica y la sociedad pide a la escuela que se les ensefie a sus hijos conductas y

conocimientos tedricos practicos para que puedan desarrollarse en la sociedad.

El hito fundamental de esta época fue marcado por el filésofo matematico y fisico
René Descartes (1596 - 1650). Este matematico fue fundador del racionalismo que se
formé como resulto de interpretar de manera unilateral el conocimiento 16gico matematico
dado que dicho conocimiento le parecia que derivaba de la naturaleza del intelecto mismo.
Para obtener el conocimiento €l creia que debia ponerlo todo en duda a excepcion de la

cognoscibilidad misma; por tal razén decia “pienso, luego existo”.

Este genio francés creo una serie de reglas para resolver problemas, estaba seguro
que los demas podrian pensar como él y podrian resolver problemas tal y como €l lo hizo,
comentaba que durante su juventud escuchaba hablar de invenciones ingeniosas, trataba de
saber si 0 no podria inventarlas ¢l mismo, sin incluso leer el autor, asi advirtid que se

conformaba a ciertas reglas, que a continuacion se presentan algunas de ellas.

Regla I: Dirigir el espiritu de manera que forme juicios solidos y verdaderos de

todos los objetos que se presentan tal debe ser el fin del estudio.

Regla II: En el objeto que el estudio se propone hay que buscar lo que se pudiera ver

claramente con evidencia o con certeza.

Regla IV: Es necesario ser sistematico, el método es necesario para descubrir la

verdad de la naturaleza.

Regla V: Descomponer los sistemas complejos en componentes simples.
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Regla VI: Dominar las partes simples y re ensamblar las partes comprensibles en un

todo comprensible.

Regla VII: Para complementar la ciencia, es preciso por un movimiento continuo
del pensamiento, recorrer todos los objetos que se relacionan con el fin propuesto

abrazandolos en una numeracion suficiente y metddica.

Regla VIII: Si en la serie de casos a examinar, aparece alguno que no se entiende
bien, hay que abstenerse a examinar los siguientes porque el trabajo que se empleara sera
superfluo. Las siguientes reglas son mucho mas complicadas, aparecen en su segundo libro

y las mas destacadas son:

Regla XIII: Cuando se comprende perfectamente una cuestion es necesario
abstraerla de toda concepcion superflua, reducirla a sus mdas simples elementos y

subdividirlas en tantas partes como sea posible por medio de la enumeracion.

Regla XIV: La misma regla debe ser aplicada a la extension real de los cuerpos y es
necesario representarla completa a la imaginacion por medio de figuras claras; de este

modo seria mejor comprendida por la inteligencia.

Regla XV: Es de gran utilidad trazar figuras y representarla a los sentidos externos a

fin de conservar la atencion del espiritu.
Ademas, se creia que era necesario el desarrollo 6ptimo de cuatro facultades:

1) Inteligencia
2) Imaginacion
3) Sentidos

4) Memoria

La utopia de su gran proyecto descansa sobre un plan muy simple conformado por

tres fases.

1) Reducir cualquier problema algebraico a la resolucion de una ecuacion simple.

2) Reducir cualquier problema matematico a un problema algebraico.
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3) Reducir cualquier problema a un problema matematico

Como puede apreciarse, Descartes intentaba matematizar cualquier problema

reduciéndolo paulatinamente a una ecuacion algebraica.

En el siglo XVIII es necesario mencionar a L. Euler (1707 — 1783), su mérito
fundamental radica en la educacion heuristica en su praxis pedagogica. Euler preferia
instruir a sus alumnos con la satisfaccion de sorprenderlos. Se distinguié como el
matematico mas habil para la creacion de algoritmos y estrategias fundamentales para la

solucion de problemas.

Otro matematico importante a tomar en cuenta es el francés J. L. Lagrange (1736-
1813), su contribucion fue la resolucion de ecuaciones numéricas el cual expone dos

estrategias para la resolucion de problemas utilizando como recurso las ecuaciones simples.

Ademas, el matematico B. Bolzano (1781 - 1848), ayud6 a que se diera a conocer la
forma de abordar aquellos problemas para los cuales no se conocia un procedimiento para
su resolucion en su libro wissenschaftslebre que estaba dirigido a la 16gica, en ¢l dedico una

extensa parte a la heuristica.

Es decir, que la resolucion de problemas en el ambito de la modernidad proporciona
una perspectiva logica donde el hombre y su personalidad constituye el centro de la
problematica, aumenta la preocupacion por el hombre en relacion con la sociedad donde los
procedimientos matematicos son alternativas para satisfacer las necesidades humanas y

poder garantizar el éxito de la humanidad en el proceso de adaptacion social y cultural.

2.6. 3 Epoca de la Edad Contemporinea

En el siglo XX aparecen los aportes del matematico francés H. Poincare (1854 -
1912), este matematico consideraba que las leyes de la ciencia no pertenecen al mundo real
si no que constituyen acuerdos convencionales para hacer mas comoda y 1til la descripcion

de los fendmenos correspondientes.

Poincare (1854 -1912), propone cuatro fases para la solucion de problemas.
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1) Saturacion: actividad consciente que implica trabajar en el problema hasta donde

sea posible.

2) Incubacion: el subconsciente es el que trabaja.
3) Inspiracion: la idea surge repentinamente como un flash.

4) Verificacion: chequear la respuesta hasta asegurarse de su veracidad

Otra contribucion fue realizada por J. Hadamard (1856 — 1963), el profundiza el
punto de vista de Poincaré resaltando la actividad consiente, la reflexion y el trabajo
inconsciente retomando todo esto propone un esquema mas completo. Sus faces son las

siguientes:

1) Documentacién: informarse, leer previamente, escuchar y discutir

2) Preparacion: realizar un proceso de ensayo-error sobre diferentes vias e hipotesis
considerando un cambio eventual de actividad en caso de no obtener ningin
proceso.

3) Incubacion: al cambiar de actividad

4) Iluminacién: ocurre la idea repentinamente

5) Verificacion: la idea debe someterse al analisis y comprobacion al juicio critico.

6) Conclusiones: ordenacion y formulacion de los resultados.

Es importante mencionar que para este tiempo Hadamard comprendi6 la necesidad
de dirigir la resolucién de problemas desde una perspectiva matematica y psicologica; €l

expreso:

Este asunto envuelve dos disciplinas, psicologia y matematica y requerira ser tratada
adecuadamente en ese orden, por ambos, tanto por el psicologo como por el matematico.
Por falta de esta composicion, el asunto ha sido investigado por los matematicos por un

lado y los psicélogos por el otro lado (Hadamar, J. 1945, p. 1).

En 1945 sale a la luz (how to solve it) del matematico y pedagogo hiingaro George
Polya, su aparicion no caus6 gran impacto porque los curriculos escolares promulgaban un
aprendizaje por repeticion; mas sin embargo Polya no desiste si no que contintia su obra y

en 1954 publica mathematics and plausing reasoning. Mas sin embargo es hasta la década
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de los 80 que se toma en cuenta lo concerniente a las etapas en el proceso de resolucion de

problemas.

Este pedagogo destaca cuatro fases muy importantes durante el proceso de

resolucion de problemas.

Comprension del problema.
Concepcion de un plan.
Ejecucion de un plan.
Vision retrospectiva.

hal e e

Aunque Polya (1976), sefiala que la mds importante es concebir un plan como
también realiza la diferencia entre heuristica y heuristica moderna y expone que la
heuristica moderna trata de comprender el método que conduce a la solucion del problema,
en particular las operaciones mentales tipicamente ttiles en este proceso. Polya ha sido uno
de los mas sobresalientes pues sus aportes han sido retomados a la ensefanza de la

matematica actual.

Polya decia que poner en pie un plan y concebir la idea de la solucion no tiene nada
de facil, hace falta para lograrlo conocimientos ya adquiridos, buenos habitos de
pensamiento, concentracion, y lo que es mas buena suerte (Polya, 1976). Pues para resolver
un ejercicio existen muchos caminos que conllevan a su solucidon sin embargo, unos

caminos seran mas cortos y menos complicados.

2.6. 4 Resolucion de problemas en El Salvador

En el pais la educacion ha venido sufriendo una serie de cambios con el tinico proposito de
ofrecer una ensefianza de calidad y a la vez, brindar mayor cobertura. También se ha
realizado una serie de capacitaciones a docentes para fortalecer sus conocimientos
didacticos, especificamente en el area matematica. La educacion de nuestro pais cuenta con
programas de estudio en donde se detalla cada uno de los contenidos a desarrollar. Estos
son conocimientos claves para que el alumno se desarrolle de la mejor manera en la
sociedad y, de la misma manera, se crean objetivos y fines que son la guia para el maestro

pues al finalizar cada contenido debera evaluar a los alumnos y auto evaluarse ¢l mismo
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para determinar si han sido alcanzados o no. Al conocer el programa en general se puede
ver qué se basa en un aprendizaje significativo, no es una enseflanza mecanica, es mas bien
una enseflanza que se debe llevar a la vida practica en donde cada una de las actividades
desarrolladas por el maestro deben generar en el alumno una buena actitud ante el

conocimiento por aprender.

Segun Aguilar Avilés (1995), la historia de la educacion en El Salvador todavia no
ha sido escrita sistematicamente, hay algunos documentos y ensayos dispersos pero
incompletos. Siempre se ha pensado que la educacion es algo bueno e indispensable para la
persona y la sociedad, constantemente se ha tratado y se ha creido hacer lo mejor de
acuerdo al pensar de cada época. Algunos consideran que la educacion nacional deberia ser
disefiada con criterio de evolucion permanente. Los esfuerzos han ido avanzando

paulatinamente.

El éxodo de la estrategia de resolucidon de problemas tiene su propia metamorfosis.
El primer proceso de escolarizacion si es que realmente existio como tal, tuvo un caracter
parroquial. Los llamados a diseminar la doctrina entre los indigenas y de ser posible alguna
elemental alfabetizacion, eran curas. La educacién en nuestro pais por lo general ha
retomado programas y planes de otros paises desde el inicio por ejemplo En 1824, fray
Matias de Cérdoba introdujo el método Lancasteriano, una técnica mutual la cual consistia
en aprovechar a aquellos alumnos con mayor ventaja en el aprendizaje. Estos ayudaban a
guiar al resto de discipulos en la ensefianza y el aprendizaje. En 1887 vino una mision de
varios docentes colombianos entre ellos Francisco Gamboa estos educadores proclamaban
los métodos de Pestalozzi especialmente el principio del realismo basado en la intuicidon

(ensenanza objetiva.).

Plan Gavidia (1894 — 1898) propone una interesante idea pedagogica que era el de
las correlaciones en donde los contenidos estaban relacionados unos con otros ademas se
incluyeron otros contenidos de tal forma que el conocimiento de la lectura fuera un

instrumento para penetrar en otras asignaturas

Plan Vasquez (1909) sustituye al plan Gavidia trayendo consigo otros planes y

programas. En 1924 unos profesores llegaron a el salvador desde Alemania y a partir de
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entonces se percibe en nuestra escuela el pensamiento sistematizado de Herbart mediante el
ordenamiento de la ensefianza en planes de clase que detallan pasos formales, ademas
trajeron las directrices morales de los fines educativos y otras innovaciones del gran

pedagogo aleman.

Hasta 1940 se utilizaban las ideas de las correlaciones, es decir, los contenidos de
las asignaturas estaban vinculados unos con otros, al momento de ensenarlos, el docente
realizaba un diagnostico previo a su desarrollo. Ademas la enseflanza contaba con objetivos

claros cuya pretension era la formacion de ciudadanos utiles a la sociedad.

Una de las muestras de esfuerzo, en cuanto al avance de la ensefianza, con enfoque
en la resolucion de problemas, realizado en el pais es la Academia Sabatina de Jovenes
Talento. Este programa tiene sus origenes en el afio 1997, en el seno de la Universidad de
El Salvador, en La Escuela de Matematica. Para este afio, se desarrollaria una Olimpiada de
Matematica a nivel Iberoamericano y el pais tenia un equipo de jovenes de primero y
segundo afio de bachillerato los cuales necesitaban una preparacion especial para asumir la
responsabilidad de poner en alto el nombre de El Salvador, siendo significativos los

avances hasta el dia de hoy.

Para el 2008 se realiza una reforma a los programas de estudio en el pais, esto es, en
el area de matematica, siendo estos los que se han venido utilizando hasta la época actual,
en esté ya se incluye el enfoque de la matematica en la resolucion de problemas, tomando
en cuenta las competencias siguientes:

» Razonamiento 16gico matematico
» Comunicacion con lenguaje matematico

» Aplicacion de la matematica al entorno

Algo novedoso es que en el mes de marzo del afio 2017 se socializa con docentes
de La Universidad de El Salvador y otros expertos de Japoén un nuevo programa llamado
ESMATE que significa El Salvador Matematico, proyecto que se llevo a cabo con la ayuda
de la agencia de cooperacion internacional de Japon (JICA). Para este afio se introduce en
algunas escuelas como programa piloto y es en el afio 2018 que se introduce a nivel
nacional. El programa pretende ensefiar la matematica mediante la resolucion de problemas
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basado en las ideas de George Polya, y para que tenga éxito se reformaron los programas de
estudio en el 4area de matematicas en el nivel de tercer ciclo como también se ha entregado

material bibliografico para conseguir un buen fin. (MINED, 2017)

En este cambio que se da especificamente en el area de matematica, el alumno sera
dotado de recursos como el libro de texto y su cuaderno de ejercicios. El maestro por su
parte, tendra como apoyo la guia metodologica y el libro de texto para el desarrollo de su
practica. El realce principal es concedido al desarrollo de las principales competencias
matematicas que se deben desarrollar en el alumno, tomando como base elemental, la

estrategia de resolucion de problema (Aguilar Avilés, 1995) .
2.7 Resolucion de problemas en matematica

La resolucion de problemas es una estrategia metodologica utilizada por el docente para la
ensefanza de la matematica. Segun Lesh y Zawojewki (2007), la resolucion de problemas
es el proceso de interpretar una situacion matematicamente la cual involucra varios ciclos
interactivos de expresar, probar y revisar interpretaciones; y de ordenar integrar modificar,
revisar o redefinir grupos de conceptos matematicos desde varios topicos dentro y mas alla

de las matematicas.

Es del conocimiento de los maestros que no todos los alumnos aprenden al mismo
ritmo los contenidos matematicos, pues cada alumno tiene su propia manera de aprender y
su tiempo para poder alcanzar cierto dominio en las tematicas, sim embargo, en nuestro
pais se debe desarrollar ciertas tematicas llamadas programa de estudio en donde se
detallan uno a uno los contenidos a desarrollarse durante un afio lectivo programado para
200 horas clase; por tal razon es indispensable desarrollar estas tematicas pues serviran a
los alumnos para su futura ocupacion laboral, su grado escolar proximo ya que todo lleva
una correlacion y por su puesto servira para su vida. Es por eso que no se tiene el tiempo
necesario para ir al ritmo de aquel nifio que es el tltimo de comprender los temas, porque

de ser asi no se lograrian desarrollar los programas.

En los parrafos anteriores se ha descrito que la matematica es de gran importancia

en todos los ambitos de la vida, que es una de las menos aceptada por los alumnos; que
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parece una materia dificil de aprender y que no se aprende al mismo ritmo; pero ;quién es
entonces el encargado de propiciar un ambiente escolar que venza todos estos obstaculos?;
el encardo es el docente este estd capacitado para poder derrotar todos los miedos y
supersticiones que poseen los alumnos pues Polya dijo “el profesor tiene en sus manos la
llave del éxito ya que si es capaz de estimular en los alumnos la curiosidad podra despertar
en ellos el gusto por el pensamiento independiente pero, si al contrario dedica el tiempo a

ejercitarles en operaciones de tiempo rutinario perderan el interés”.

Ensefiar matematicas no es tan sencillo pues se deben buscar las herramientas
necesarias para poder conseguir que sea agradable a los alumnos y poder conseguir un
aprendizaje significativo para el alumno para eso es necesario utilizar técnicas y una
excelente metodologia para llevar a un buen fin el proceso de ensenanza aprendizaje; el
programa de estudio gira en base a la utilizacion de la estrategia resolucion de problemas
pues esta permite desarrollar en el alumno la capacidad de pensar, de descubrir de analizar
como también le demuestra al alumno la importancia que tiene en la vida cotidiana y que

no es una ciencia vaga si no de gran importancia en todos los aspectos de la vida.

Segun Sanchez (2001), se ha dejado a un lado el pensamiento critico y analitico y se
ha sustituido por la memorizacion y mecanizacion. Por tal razon la matematica ha perdido
relevancia para el estudiante, porque solo se propone el ejercicio, ¢l debe resolverlo
memorizando algoritmos que pronto olvidara dado que el aprendizaje no fue significativo.
Pero, otro grupo de alumnos que no aprenderé dichos algoritmos se frustran y comienzan a

perder el interés por dicha asignatura pareciéndoles tediosa y aburrida.

Polya aconseja que es necesario invitar a la clase de matematicas la resolucion de
problemas, pues esto permite estimular la adquisicion del conocimiento l6gico matematico,
siendo esta una de las competencias descrita en el programa de estudio, de manera que cada
alumno sea capaz de descubrir la solucion a problemas no solo matematicos sino también
de la vida diaria Sin embargo, para poder conseguir el desarrollo légico matematico es
necesario crear un ambiente en el cual se tolere la reflexion , la duda , la exploracion y la
discusion sobre las diferentes maneras de comprender una misma situacion problematica
como dice el famoso refran “cada cabeza es un mundo”, por tal razoén no todos los alumnos

resolveran un mismo problema de la misma forma si no que cada uno se apoyara de sus
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conocimiento previos y tendra que desarrollar su imaginacidon para encontrar posibles

soluciones.

Si se quiere lograr una aceptacion y un verdadero aprendizaje de las matematicas es
importante aplicarlas al entorno pues sin duda alguna la resoluciéon de problemas induce al
nifio a su entorno, a su circulo social, a lo que se enfrenta dia con dia permitiéndole conocer
que la matematica es parte de su vida y que se vuelve necesario aprenderla para poder
desempefiarse en la vida social. Pues la ocupacion con la resolucion de problemas es el
corazon del que hacer matematico; en gran medida hacer matematicas consiste en resolver
problemas interesantes en cada uno de los campos. Solo asi el alumno encontrara la

relacion existente entre las matematicas y el diario vivir.
2.7.1 ;Qué es resolucion de problemas?

Principalmente cuando se escucha la palabra problema se viene a la mente una serie
de ideas tal como una cuestion o situacion que se debe aclarar o tal vez un planteamiento de
una situacion cuya respuesta desconocida debe obtenerse a través de métodos cientificos.
Es decir, en un primer acercamiento, se puede sefialar la existencia de problemas cuando
hay una tarea a realizar que nos genera dudas en la manera de abordarla y solucionarla. En
otros términos, se puede asumir que un problema requiere de una situacion que provoca
incertidumbre y de una actitud de blisqueda de algin objetivo, explicito o implicito. En la
vida cotidiana se dice “tengo un problema” cuando se tienen dudas sobre la manera de

proceder ante una situacion que es preocupante.

La destreza de resolver problemas es un verdadero arte que se aprende con paciencia
y considerable esfuerzo, enfrentdndose con tranquilidad, sin miedos a los primeros fracasos
obtenidos al resolverlos por lo que este aprendizaje debe realizarse a lo largo de la vida
pues no es una capacidad que se logra al instante si no que lleva mucho tiempo y
dedicacion por parte del alumno y del docente, sin duda alguna es de gran importancia
desarrollarla pues no solo sirve para resolver problemas matematicos sino también

situaciones de la vida real.
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Es bueno distinguir entre ejercicio y problema; los ejercicios sirven para ejercitar la
memoria y adquirir ciertas técnicas y herramientas; un verdadero problema es una situacion
que se presenta, en la que se vuelve necesario leer varias veces a manera de ir analizando la

situacion hasta poder encontrar los posibles caminos que lleven a la solucion.

George Polya (famoso matematico hiingaro) a través del libro “como plantear y
resolver problemas”, introduce el término “heuristica” para describir el arte de la
resolucion de problemas. La heuristica trata de comprender el método que conduce a la
solucion de problemas, en particular, las operaciones mentales. El arte de resolver
problemas es un aspecto propio de la matematica, al que se le ha prestado atencion, gracias

a la iniciativa de Polya quien propone ciertas fases para encontrar la solucion a problemas.

» Comprender el problema: Esta es la fase del cuestionamiento y de la identificacion de
datos con lo que se cuenta. Ademas, es apropiarselo y concretarlo en tan pocas palabras
que pueda ser reformulado de manera distinta sin ser modificado. Te puedes formular

las siguientes preguntas:

a) (Cuadl es la incognita?

b) ¢Cudles son los datos y las condiciones?

c) ¢Entiendes todo lo que dice?

d) (Puedes replantear el problema en tus propias palabras?
e) ¢;Sabes a qué quieres llegar?

f) ¢Hay suficiente informacion?

g) (Hay informacion extrafia?

h) (Es este problema similar a algin otro que hayas resuelto antes?

» Concebir un plan: En esta fase el docente debe guiar al estudiante para la concepcion
de un plan pero sin imponérselo. Algunas preguntas que se pueden responder en este
paso son:

a) ¢Recuerda algin problema parecido a este que pueda ayudarle a resolverlo?

b) (Puede enunciar el problema de otro modo? Escoger un lenguaje adecuado, una
notacion apropiada.

c) ¢Uso todos los datos?

d) (Uso todas las condiciones?
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e) ¢Hatomado en cuenta todos los conceptos esenciales incluidos en el problema?
f) (Se puede resolver este problema por partes?
Intente organizar los datos en tablas o graficos.

» (Hay diferentes caminos para resolver este problema?
» (Cual es su plan para resolver el problema?

» (Conoce un problema relacionado con este?

Ademas, se pueden utilizar las siguientes estrategias

a) Ensayo y Error (Conjeturar y probar la conjetura).
b) Usar una variable.

c) Buscar un Patrén

d) Hacer una lista.

e) Resolver un problema similar mas simple.
f) Hacer una figura.

g) Hacer un diagrama

h) Usar razonamiento directo.

1) Usar razonamiento indirecto.

j) Usar las propiedades de los Numeros.

k) Resolver un problema equivalente.

1) Trabajar hacia atras.

m) Usar casos

n) Resolver una ecuacion

0) Buscar una férmula.

p) Usar un modelo.

q) Usar analisis dimensional.

r) Identificar sub-metas.
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s) Usar coordenadas. Usar simetria (Melgar, 2009)

» Ejecucion del plan: este corresponde a la elaboracion del proceso del paso dos segun

Polya, y aplicar los conocimientos bésicos que se poseen.

Concédete un tiempo razonable para resolver el problema. Si no tienes éxito solicita
una sugerencia o haz el problema a un lado por un momento puede que "se te prenda el
foco" cuando menos lo esperes. No tengas miedo de volver a empezar. Suele suceder que

un comienzo fresco o una nueva estrategia conducen al éxito.
(Puede ver usted que los pasos son correctos?

» Verificar el resultado o mirar hacia atras: Esta fase ayuda a que el estudiante

consolide sus conocimientos y desarrolle sus aptitudes para resolver problemas.
En este paso es necesario dar respuesta a las siguientes interrogantes:

1) (Es tu solucion correcta?
2) ¢ Turespuesta satisface lo establecido en el problema?
3) (¢Adviertes una solucién mas sencilla?

4) (Puedes ver como extender tu solucion a un caso general?

Es asi, como los pasos y procedimientos que propone Polya, las acciones y el
ambiente que el maestro logre crear dentro de su clase, daran significado a la practica de

resolucion de problemas.

Ademas del Método de Cuatro Pasos de Polya nos parece oportuno presentar en este
apartado una lista de sugerencias hechas por estudiantes exitosos en la solucion de

problemas:

a) Acepta el reto de resolver el problema.
b) Reescribe el problema en tus propias palabras.
¢) Tomate tiempo para explorar, reflexionar, pensar...

d) Habla contigo mismo. Hazte cuantas preguntas creas necesarias.
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e) Sies apropiado, trata el problema con nimeros simples.

f) Muchos problemas requieren de un periodo de incubacion. Si te sientes frustrado,
no dudes en tomarte un descanso —el subconsciente se hard cargo-. Después
inténtalo de nuevo.

g) Analiza el problema desde varios angulos.

h) Revisa tu lista de estrategias para ver si una (o mas) te pueden ayudar a empezar

1) Muchos problemas se pueden resolver de distintas formas: solo se necesita
encontrar una para tener éxito.

j) No tenga miedo de hacer cambios en las estrategias.

k) La experiencia en la solucion de problemas es valiosisima. Trabaje con montones de
ellos, su confianza crecera.

1) Sino estas progresando mucho, no vaciles en volver al principio y asegurarte de que

realmente entendiste el problema.

Este proceso de revision es a veces necesario hacerlo dos o tres veces ya que la

comprension del problema aumenta a medida que se avanza en el trabajo de solucion.

» Siempre, siempre mira hacia atras: Trata de establecer con precision cual fue el paso

clave en tu solucidn.

» Ten cuidado en dejar tu solucion escrita con suficiente claridad de tal modo puedas

entenderla si la lees 10 afios después.

Miguel de Guzmén (1994), basado en los cuatro pasos de Polya presenta el

siguiente modelo para resolver problemas de matematica:

» Familiarizate con el problema.
» Busqueda de estrategias.
» Lleva adelante tu estrategia.

» Revisa el proceso y saca consecuencias de €l.

Polya también creo los diez mandamientos del maestro para la ensefianza de la
matematica.
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> Interésese en su materia.

Y

Conozca su materia.

» Trate de leer las caras de sus estudiantes, trate de ver sus expectativas y dificultades,
poéngase usted mismo en el lugar de ellos.

» Dar se cuenta que la mejor manera de aprender algo es descubriéndolo por uno
mismo.

» De a sus estudiantes no solo informacion, si no conocimiento de cémo hacerlo,

promueva actitudes mentales y el habito del trabajo metodico.

» Permitales aprender a conjeturar.

Y

Permitales aprender a comprobar.

» Advierta que los rasgos del problema que tienen a la mano pueden ser ttiles en la
solucion a problemas futuros. Trate de sacar a flote el patron general que se
encuentre en la presente solucion.

» No muestre todo el secreto a la primera, deje que sus estudiantes hagan su

conjetura antes. Déjelos encontrar por ellos mismos tanto como sea posible.

» Sugiérales; no haga que se lo traguen a la fuerza. (Polya, 1965).

2.8 Competencias

Para saber qué tipo de competencia se logré alcanzar en el proceso de evaluacion del
aprendizaje es necesario determinar los indicadores de logros, por lo cual sirven de
parametro para determinar qué es lo que se pretende lograr y la manera en que los
estudiantes realizan su proceso de ensenanza y aprendizaje (saberes conceptuales, saberes
de procedimiento y saberes actitudinales). Es importante advertir, que, en una educacién
basada en el aprendizaje de competencias, los contenidos son los recursos a partir de los
cuales los estudiantes consiguen resolver las diferentes situaciones de aprendizaje, que el

proceso de ensefianza les plantea.

La competencia dificilmente puede ser desarrollada si no se reconoce y concede
importancia a los conceptos, procedimientos y actitudes, que ponen de manifiesto el saber
conocer, el saber hacer y el saber ser, ante la resolucion de un problema, tal y como se

expone a continuacion.
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» Saberes conceptuales

Estan referidos a las representaciones internas: conceptos, hechos, datos, principios,
definiciones, esquemas, secuencias instruccionales, consensos. Sin ellos es imposible actuar,

son la materia prima; su aprendizaje y evaluacion no pueden ser pasadas por alto.

» Saberes procedimentales

Estan referidos al conjunto de acciones ordenadas que el individuo realiza para la
consecucion de una meta, la elaboracion de un producto o la resolucion de un problema.
Constituyen el saber hacer, estdn constituidos por métodos, estrategias, técnicas y procesos
logicos y secuenciales, la calidad de los mismos se observan los productos y conductas

observables, por lo que su evaluacion demanda el disefio de actividades concretas.

> Saberes actitudinales

Aluden al comportamiento del individuo. Se concretan en la conducta y actitud con
que se asumen las responsabilidades, los retos y las tareas; por lo que la evaluacion
depende mucho de la observacion, el didlogo y la participacion en actividades complejas de

resolucion de problemas de la vida diaria (MINED, 2008).

2.9 Enfoque de la asignatura de Matematica: Resolucion de

Problemas

El enfoque de la asignatura responde a la naturaleza de la matematica: resolver problemas
en el ambito cientifico, técnico, sociales y de la vida cotidiana. En la ensefianza de la
matematica se parte de la resolucion de todo problema hay ciertos descubrimientos que
puede utilizarse siempre. En este sentido los aprendizajes se vuelven significativos desde el
momento en que son para la vida, mas que un simple requisito de promocion por lo tanto el
docente debe generar situaciones en que el estudiantado explore, aplique, argumente y
analice los conceptos, procedimientos algebraicos, algoritmos, sistematice e interprete

informacion y otros topicos matematicos acerca de los cuales debe aprender.
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2.9.1 Competencias a desarrollar segun el MINED.

Mediante el aprendizaje, el alumno debe adquirir las competencias. Estas son una
importante herramienta para el desarrollo de las capacidades pues, van combinadas con las
destrezas que posee el alumno. Esto permite que cada individuo se desarrolle de una mejor
manera en cualquier ambito de la sociedad. El Programa de Educacion para Tercer Ciclo
de Educacion Baésica, en la asignatura de Matematica, contempla tres competencias

fundamentales, las cuales son:

» Razonamiento l6gico matematico
Esta competencia promueve en los estudiantes la capacidad para identificar,
nombrar, interpretar informacidon, comprender procedimientos, algoritmos y relacionar
conceptos. Estos procedimientos fortalecen en los estudiantes la estructura de un
pensamiento matematico superando la practica tradicional que partia de una definicion
matematica y no del descubrimiento del principio o proceso que da sentido a los saberes

numeéricos.

» Comunicacién con lenguaje matematico
Las notaciones y simbolos matematicos tienen significados precisos, diferentes a los
del lenguaje natural. Esta competencia desarrolla habilidades, conocimientos y actitudes
que promueven la descripcion, el analisis, la argumentacién y la interpretacion, utilizando
el lenguaje matematico, desde sus contextos, sin olvidar que el lenguaje natural es la base

para interpretar el lenguaje simbdlico.
» Aplicacion de la matematica al entorno

Es la capacidad de interactuar con el entorno y en el apoydndose en sus
conocimientos y habilidades numéricas. Se caracteriza también por la actitud de proponer
soluciones a diferentes situaciones de la vida cotidiana. Su desarrollo implica el fomento de

la creatividad evitando el uso excesivo de métodos basados en la repeticion (MINED, 2008).
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CAPITULO III
MARCO
METODOLOGICO



3.1 Tipo de investigacion

Segun Sampieri (1998) los estudios descriptivos buscan especificar las caracteristicas
importantes de cada persona, grupos, comunidad, o cualquier otro fendémeno que sea
sometido a andlisis (Danke, 1986). Dicha investigacion es de tipo cualitativa ya que, se
desea analizar la incidencia de como los alumnos logran desarrollar las competencias
matematicas haciendo uso de la resolucion de problemas que su profesor de matematica
implementa o no lo implementa en una clase por lo cual, es necesario detallar y no

cuantificar.

Por otra parte, para determinar la muestra Sampieri (1998), propone dos tipos de
investigacion entre los cuales estan los no probabilisticos refiriéndose a que el investigador
selecciona una muestra por medio de criterios siempre y cuando estos formen parte de la
poblacion y posea las caracteristicas para realizar dicha investigacion, es por eso que al
momento de tomarlos en cuenta debe especificarse muy bien del porque seleccionar dicha
muestra. Ademads, existe la investigacion de tipo probabilisticos que se realiza mediante una
formula aunque no se hard uso se especificara la manera en que se utiliza para calcular la

muestra (Sampieri, 2010).

B z’pqN
(N —1)e? + Z%pq

n

Donde:

> n =es el tamafio de 1a muestra a obtener.

» N =e¢s el tamano de la poblacion total.

» Z = es el valor obtenido mediante niveles de confianza. Su valor es una constante,
por lo general se tienen dos valores dependiendo el grado de confianza que se desee
siendo 99% el valor mas alto (este valor equivale a 2.58) y 95% (1.96) el valor
minimo aceptado para considerar la investigacion como confiable.

» e = representa el limite aceptable de error muestral, generalmente va del 1% (0.01)

al 9% (0.09), siendo 5% (0.5) el valor estandar usado en las investigaciones.

» p = los que poseen las caracteristicas (50% = 0.5)

59



» q = los que no poseen las caracteristicas (50% = 0.5) (Anénimo, Question Pro ,

2018)

3.2 Poblacion

La investigacion se desarrollard en el distrito 01 del departamento de Ahuachapéan con los
alumnos de tercer ciclo cuenta con una poblacion de 840 alumnos de tercer ciclo del turno
matutino y vespertino de las cinco escuelas que se tomaron al azar: Centro Escolar Colonia
Santa Maria, Centro Escolar Tercer ciclo Alejandro de Humboldt, Centro escolar 1° de
julio de 1823, Centro Escolar Alfredo Espino, Centro Escolar Ricardo Trigueros de Leon.

Las cuales estan conformadas de la siguiente manera:

Centro Escolar Colonia Santa Maria: es una escuela donde se atienden los dos
turnos, desde parvularia hasta noveno grado, en tercer ciclo hay 3 grados los cuales estan en

el turno de la mafiana y cuenta con dos docentes de matematica.

Tabla 3: Estadistica del Tercer Ciclo del Centro Escolar Colonia Santa Maria

Nombre de la escuela: Centro Escolar Colonia Santa Maria
Director: Prof. Johel Neftaly Mejia Calderon
Grados y secciones Matricula
Séptimo “A” 37
Octavo “A” 43
Noveno “A” 39
TOTAL 119

Centro Escolar Tercer Ciclo Alejandro de Humboldt: es una escuela donde se
atienden los dos turnos, desde parvularia hasta noveno grado, el tercer ciclo cuenta con 8
secciones los cuales 3 estan en el turno de la manana y 5 en el turno de la tarde, ademas,

cuenta con un docente de matematica.
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Tabla 4: Estadistica del Tercer Ciclo del Centro Escolar Tercer Ciclo Alejandro de Humboldt.

Nombre de la escuela: Centro Escolar Tercer Ciclo Alejandro de Humboldt
Director: Prof. Carlos Cardona
Grados y secciones Matricula
Séptimo “A” 22
Séptimo “B” 24
Octavo “A” 23
Octavo “B” 22
Octavo “C” 23
Noveno “A” 19
Noveno “B” 25
Noveno “C” 21
TOTAL 179

Centro Escolar 1° de Julio de 1823: es una escuela inclusiva de tiempo pleno en la
cual hace dos afios aun era escuela donde solo estudiaban nifias por otra parte, existen 10
salones entre ellos 3 son de tercer ciclo en el turno matutino y 4 en el turno vespertino, es

un docente de matematica.

Tabla 5: Estadistica del Tercer Ciclo del Centro Escolar 1° de julio de 1823.

Nombre de la escuela: Centro Escolar 1° de Julio de 1823

Director: Prof. Oscar Alberto Gonzalez

Grados y secciones Matricula
Séptimo “A” 43
Séptimo “B” 45
Octavo “A” 28
Octavo “B” 35
Noveno “A” 30
Noveno “B” 35
TOTAL 216

Centro Escolar Alfredo Espino: es una escuela renovada donde hay 11 salones
donde son ocupadas desde parvularia hasta noveno grado, entre los cuales son 7 secciones

de tercer ciclo tanto como matutino como vespertino, son tres docentes de matematica.
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Tabla 6: Estadistica del Tercer Ciclo del Centro Escolar Alfredo Espino

Nombre de la escuela: Centro Escolar Alfredo Espino

Director: Prof. Elmer Enrique Cortez Chavez

Grados y secciones Matricula
Séptimo “A” 24
Séptimo “B” 28
Octavo “A” 28
Octavo “B” 28
Octavo “C” 27
Noveno “A” 18
Noveno “B” 18
TOTAL 171

Centro Escolar Ricardo Trigueros de Leon: dicha escuela cuenta con dos docentes

de matematica, seis secciones de tercer ciclo, aunque en total son 21 secciones desde

parvularia hasta noveno grado.

Tabla 7: Estadistica del Tercer Ciclo del Centro Escolar Trigueros de Leon.

Nombre de la escuela: Centro Escolar Ricardo Trigueros de Ledn
Director: Prof. Sonia Elizabeth Orellana
Grados y secciones Matricula
Séptimo “A” 33
Séptimo “B” 35
Octavo “A” 28
Octavo “B” 32
Noveno “A” 27
TOTAL 155

3.3 Muestra de la investigacion.

Dicha investigacion sera de tipo no probabilistico y es por eso que se tomaran en cuenta los

siguientes criterios y reduciendo asi dicha poblacion:

> En esta investigacion interesa saber como es la incidencia de la estrategia de
resolucion de problemas y su efecto en el desarrollo de competencias en el area de

matematicas de los estudiantes de tercer ciclo de las escuelas del sector publico. Es
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por ello que, se ha considerado que los estudiantes que cuentan con mayor posibilidad
de lograr resolver dichos problemas son los alumnos de noveno grado porque son los
que poseen mas conocimientos del algebra y algoritmos que los alumnos de séptimo e
incluso octavo grado aun no poseen por otra parte, son los estudiantes que estdn mas
préximos a realizar dicha PAES y en el area de matematica casi siempre se propone
la resolucioén de problemas es por ello que, dicha investigacion se enfocara en ellos.
Se tomaran dos terceras partes de cada seccion de noveno grado ya que, se ha optado

por ser mds de la mayoria y asi manejar un rango igual para todas secciones.

3.4 Criterios de Inclusion y Exclusion de la muestra:

a) Criterios de Inclusion:
1. Cinco Centros Educativos del distrito 01 del Departamento de Ahuachapan.
2. Area urbana.
3. Solamente noveno grado.
4. Docentes que imparten clases en noveno grado.
5. Estudiantes de ambas jornadas educativas.
b) Criterios de Exclusion:

1. No es posible investigar todos los centros escolares de los distritos del
departamento de Ahuachapén, por los factores tiempo, recursos humanos y
economicos.

2. Los centros escolares del area rural por dificil acceso y por motivos de seguridad
hacia los investigadores.

3. Los alumnos de noveno grado cuentan con mayor conocimiento en las tematicas
para resolver los problemas en comparacion con séptimo y octavo grado ademas,

estan mas proximos a realizar la PAES.
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Tabla 8: Estadistica de la muestra de secciones y cantidad de alumnos a encuestar.

Escuela Seccion Cantidad | muestra
Centro Escolar Colonia Santa Maria Noveno “A” 39 26
_ _ Noveno “A” 19 13
I(iitllltlrg)oistcolar Tercer Ciclo Alejandro de Noveno “B” 75 17
Noveno “C” 21 14
. ) Noveno “A” 30 20
Centro Escolar 1° de Julio de 1823 Noveno “B” 35 4
) Noveno “A” 18 12
Centro Escolar Alfredo Espino Noveno “B” T 7
Centro Escolar Ricardo Trigueros de Le6n Noveno “A” 27 18
TOTAL: 232 156

3.5 Técnica de investigacion

El proceso a seguir en la investigacion es primeramente buscar las escuelas que formen
parte del distrito 01 del departamento de Ahuachapan. Luego se solicitara permiso al
director de dicha institucion, para luego los investigadores se haran presente para llenar la
lista de cotejo, otros pasaran la encuesta al docente, entrevistaran al alumno y luego pasar el
test estandarizado, que serviran para analizarlos y asi sacar conclusiones para dicha

investigacion.

Los investigadores se haran presente a la institucion, para hacerle saber al director
de que es momento de pasar las encuesta, luego se dirigira al aula para conversar y solicitar
permiso al docente para primeramente pasar la lista de cotejo, después de haber observado
tres dias en el mismo salon de clase, al haber terminado la clase en el momento de receso se
pasara la encuesta al docente y otro investigador pasara la entrevista al alumno, para luego

pasar el test estandarizado.

3.6 Instrumento de investigacion

Los instrumentos de investigacion ayudan a obtener la informacion al momento de realizar
las visitas a los centros escolares; en ello se concreta la parte mas importante de la técnica.
De acuerdo a las técnicas ya definidas se utilizaran 4 instrumentos: lista de cotejo, encuesta

al docente, entrevista a los alumnos y test Estandarizado.
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Los instrumentos a utilizar son las siguientes:

Lista de cotejo: Es una técnica la cual consiste en observar atentamente el problema
a investigar, tomar informacion y registrarla para asi analizarla. Es una técnica fundamental
en cualquier proceso investigativo; esta es de gran ayuda para el investigador, ya que con
ella podra obtener la mayor cantidad de informacion. De hecho, mediante la observacion se
ha logrado verificar y asi avanzar en la ciencia por lo cual, esto nos lleva a implementarla

en nuestra investigacion.

Con la lista de cotejo se determina a quien se va observar y como ya su nombre lo
dice que cosas se van a observar, determinar la forma con que se van a registrar los datos,
para ello debe observarse cuidadosa y criticamente para registrar los datos observados;

finalmente se analizan e interpretan los datos con sus respectivas conclusiones.

Se visitard las escuelas se solicitard permiso al maestro para observar las clases,
durante la explicacion uno de los investigadores estard observando y al mismo tiempo

llenando la lista de cotejo que se ha preparado para dicha investigacion.

Encuesta: Es una técnica enfocada a obtener informacién de una diversidad de
personas cuyas opiniones impersonales son de sumo interés al investigador. A diferencia de
la entrevista, se usa un listado de items escritos los cuales son proporcionados a la persona
entrevistada, con el fin de que estos igualmente las respondan por escrito, a ese listado se le
denomina cuestionario. Dicho cuestionario es de forma impersonal por lo cual, no es
necesario que lleve el nombre ni otra identificacion de quien lo responde, ya que esa

informacion no nos interesa.

Por otra parte, el investigador debe relacionar las preguntas que va a realizar tanto
con la lista de cotejo como con la entrevista que se le realizara al alumno. Con respecto a
nuestra investigacion las clasificaciones de las preguntas seran: abiertas, cerradas y de

seleccion multiple.
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Al finalizada la clase o en un lapso del receso uno de los investigadores le haré
entrega de la encuesta al docente para que este conteste las interrogantes teniendo en cuenta

que el entrevistador estara junto al docente por si surge una duda inquietud o no comprende.

Entrevista: es un didlogo entre las dos personas involucradas, el entrevistador o
“investigador” y el entrevistado; esta técnica se utiliza con el fin de obtener informacion de
parte del entrevistado. La entrevista es una de las técnicas mds antiguas ya que, ha sido
usada desde hace muchos afios dentro de la investigacion y ha sido usada en una diversidad
de areas dentro de ellas las que mas sobresalen son: la Psicologia y desde su notable

desarrollo, en Sociologia sin dejar a un lado el area de educacion.

La entrevista se vuelve necesaria en nuestra investigacion, ya que con ella existira
interaccion y didlogo entre los alumnos y los investigadores tomando en cuenta, que dicha
entrevista serd aplicada a los alumnos retomados en la muestra de los centros escolares con
los cuales se estara trabajando. Al momento de aplicar la entrevista el entrevistador debe
mostrar seguridad de si mismo, ponerse al nivel del entrevistado a fin de que entienda lo
que se le estd preguntando, debe ser sensible al captar la informacién tomando en cuenta
los problemas que se pueden presentar durante la misma, comprender los intereses del
entrevistado y sobre todo despojarse de prejuicios e influir lo menos que se pueda al

momento de captar la informacion.

Al momento del receso el investigador ganara la confianza del estudiante y a cada
uno le hara las preguntas y el alumno a medida que vaya respondiendo el entrevistador ira

contestando en la hoja.

Test estandarizado: es una técnica que surge de la relacion de la entrevista y la
encuesta que tiene como objeto lograr informacion personalizada, la conducta o asimilacion
de ciertos contenidos y caracteristicas individuales o colectivas de los alumnos al momento
de aplicar la resolucién de problemas que le sirven para el desarrollo de las competencias

matematicas.

Se le pedira permiso al director/a, para que los alumnos que se les haya entrevistado

se les pueda pasar el test en un momento que el docente lo autorice.

66



Se debe tomar en cuenta de que hasta este momento no se ha creado un test perfecto
y que probablemente no lo sea nunca, pero, esto nos lleva a esforzarnos en crear uno que
nos brinde la informacién adecuada basado en el tema investigado; para ello, debe ser
validado, confiable, objetivo, sencillo y claro de entender en el lenguaje escrito por los

investigadores, ademas, que sea interesante y motivador para el discente.
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CAPITULO 1V
ANALISIS DE
RESULTADOS



4.1 Analisis Sobre Las Preguntas De Investigacion
En este apartado se realizaran los analisis | ir respuesta a cada una de las preguntas de

investigacion planteadas anteriormente. Para obtenerlos se partird de los instrumentos
(Lista de Cotejo, Encuesta al Docente, Entrevista al Alumno y Test Estandarizado)

aplicados durante la investigacion.

4. 1.1 Pregunta uno

Objetivo especifico:

Verificar la frecuencia con la que se aplica la estrategia de resolucion de problemas en el
desarrollo de contenidos en el area de matematicas por los docentes y estudiantes de tercer
ciclo de las escuelas del sector publico del distrito 01 del departamento de Ahuachapén,
afno 2017.

Pregunta de investigacion:

(Cual es la frecuencia con la que se aplica la estrategia de Resolucion de Problemas en el
desarrollo de los contenidos durante las clases en las escuelas del sector publico del distrito

01 del departamento de Ahuachapan en el afio 2017?

Se revis6 detenidamente la lista de cotejo y se hizo una comparacion de resultados
con los de la encuesta, ambas, realizados al docente y se obtuvo lo siguiente: El total de
docentes que se investigaron coinciden en afirmar que aplican la estrategia de resolucion de
problemas, mientras desarrollan los contenidos. Esto se constatd con las observaciones que

se hicieron por parte de los investigadores, donde se confirma que si la aplican.

Por otra parte, siguiendo el mismo proceso con las respuestas obtenidas en la
entrevista al alumno, se obtuvo que 99 alumnos afirman que el docente si pone en practica
la estrategia den resolucion de problemas equivalente al 63.46%, 37 alumnos respondieron
que a veces aplican la estrategia correspondiente al 23.72% y 20 alumnos respondieron que

no aplican dicha estrategia equivalente al 12.82%.
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Tabla 9: El docente aplica la estrategia de resolucion de problemas.

Instrumento Si no A veces
Encuesta al docente 6 0 0
Entrevista al alumno 99 20 37
Lista de cotejo 6 0 0

Fuentes: encuesta, entrevista y lista de cotejo.

Grafico 1: Aplica el docente la estrategia de resolucion de problemas.
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Con base a los porcentajes obtenidos, tanto por el docente como por el alumno, se
concluye que la estrategia de resolucion de problemas se aplica con una frecuencia del
87.18%. Es decir, el docente busca la forma de relacionar los contenidos con la estrategia
de resolucion de problemas para que el alumno la ponga en préctica y asi obtenga mejores

resultados en cada una de sus actividades del area de matematica.

4.1.2 Pregunta Dos

Objetivo especifico:

Determinar las competencias alcanzadas mediante la aplicacion de la estrategia de
resolucion de problemas en el area de matematica para los estudiantes de tercer ciclo de las

escuelas del sector publico del distrito 01 del departamento de Ahuachapan en el ano 2017.
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Pregunta de investigacion:

(Cual es el nivel de alcance de cada una de las competencias matematicas mediante la
aplicacion de la estrategia de resolucion de problemas en las escuelas del sector publico del

distrito 01 del departamento de Ahuachapan?

Este objetivo unido a su pregunta de investigacion pretende dar a conocer el alcance
de las competencias al aplicar la estrategia de resolucion de problemas en el desarrollo de
las clases de matematicas y al analizar los datos de la entrevista al alumno, la encuesta al

docente, lista de cotejo y el test, se obtuvieron los siguientes resultados

Cada una de las respuestas marcadas por los estudiantes en el test, seran clasificadas
mediante la siguiente escala: nivel basico, nivel intermedio y nivel superior o avanzado; los

cuales se definen de la siguiente manera

Nivel superior: si los estudiantes marcan la respuesta correcta, significa que han
desarrollado la capacidad de identificar, comprender y relacionar conceptos; interpretar y
organizar informacion, asi como comprender procedimientos o aplicar algoritmos y

descubrir el resultado correcto.

Nivel intermedio: el estudiante realiza una lectura comprensiva, interpreta la
informacion planteada, aplica sus conocimientos y logra obtener soluciones correctas.
Puede encontrarse con inconvenientes al estar desarrollando los planteamientos por lo que
sus calculos pueden fallar o no concluir el proceso, lo que implica un trabajo a medias,
llegando a una respuesta similar a la correcta, pero que en realidad no lo es, a esos tipos de

respuesta se les clasificé como nivel intermedio.

Nivel basico: si los estudiantes marcan una de las dos respuestas de cada
planteamiento en el que el resultado no tiene logica ni relacion; es decir que no poseen la
capacidad de analizar, comprender y relacionar conceptos, para llegar al resultado esperado

o que simplemente no encontr6 cual era el proceso a seguir y marc6 la respuesta incorrecta.

71



4.1.3 Competencias De La Matematica Alcanzadas

A. Razonamiento l6gico matematico.

Los datos obtenidos en el test determinaron que la competencia razonamiento 16gico
matematico alcanza en un nivel superior del 36.50%, el nivel intermedio un 40.50% y el

nivel basico 23%.

Grafico 2: Alcance del razonamiento l6gico matematico.
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Por lo tanto el alcance de esta competencia tiene un mayor porcentaje en la

clasificacidon como un nivel intermedio con 40.50%.

B. Comunicacion con lenguaje matematico

Esta competencia abarca la lectura y comprension que el alumno tiene al leer un
problema matematico, para posteriormente aplicar los procesos necesarios y buscar la
respuesta correcta. Para esta competencia el nivel de alcance por nivel fue del 43.10% para
el nivel superior, 33.90% para el nivel intermedio y del 23% para el nivel basico. Todos

estos datos se obtuvieron mediante el test que desarrollaron los alumnos.
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Grafico 3: Alcance de la competencia comunicacion con lenguaje matematico
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Por lo tanto se puede concluir que esta competencia alcanza un nivel superior, es
decir, que mediante la aplicacion de la resolucion de problemas se estd logrando que la

mayoria de alumnos hagan uso de una comunicacioén con lenguaje matematico.

C. Aplicacion de la matematica al entorno.

La competencia aplicacion de la matematica al entorno es de suma importancia ya
que, le ayuda al alumno a saber para que le va a servir cierto contenido impartido en clases.
Segun los datos del test se obtienen los siguientes porcentajes para cada uno de los niveles,
con 32.90% se alcanzo el nivel superior, 38.10% alcanzo el nivel intermedio y por ultimo el

nivel basico alcanz6 un 29%.
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Grafico 4: Alcance de la competencia aplicacion de la matematica al entorno
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Por lo tanto se puede concluir que aunque se esté¢ aplicando la estrategia de
resolucion de problemas esta competencia es alcanzada un mayor porcentaje en el nivel
intermedio con 38.10%. Ademas, se puede mencionar que de las tres competencias
matematicas

4.1.4 Pregunta Tres

Objetivo especifico:

Comprobar el dominio que poseen los estudiantes de tercer ciclo de las escuelas del sector
publico del distrito 01 del departamento de Ahuachapan en las diferentes competencias del

area de matematica del programa del ministerio de educacion en el afio 2017.

Pregunta de investigacion:

(En cudl de las tres competencias del area de matematicas en el programa de MINED,
presenta mayor dominio el estudiante de tercer ciclo de las escuelas del sector publico del

departamento de Ahuachapén en el distrito 01 en el afio 2017?
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El objetivo y la pregunta de investigacion buscan conocer la competencia
matematica en la cual los estudiantes tienen mayor dominio, tales datos han sido
proporcionados por la entrevista al alumno, encuesta al docente, lista de cotejo pero sobre

todo el test el cual fue disefiado en base a las competencias matematicas.

Si analizamos por nivel obtenemos los siguientes resultados, en el nivel superior la
competencia con mayor porcentaje fue la comunicacién con lenguaje matematico con un
43.10% seguida de la competencia razonamiento l6gico matematico con un 36.50%, esos
son los resultados obtenidos en el nivel superior. Pero si lo analizamos un poco mas a fondo
nos damos cuenta que tanto la competencia razonamiento ldgico matematico y la
comunicacion con lenguaje matematico son las que obtienen un mayor porcentaje, es decir,
ambas competencias obtienen un dominio del 77% y que el 23% del alumnado restante en
ambas competencias solo alcanza un nivel basico en el desarrollo de problemas en los

cuales se pone en practica dichas competencias matematicas.
De lo anterior, se concluye que las competencias matematicas en la cual el alumno

presenta mayor dominio es: en el uso del lenguaje matematico y el razonamiento 16gico

matematico obteniendo los siguientes resultados.
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Grafico 5: Nivel de alcance y comparacion de competencias.
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4.2 Analisis de datos obtenidos en el Test
Los datos se obtuvieron a partir de la administracion del test sobre la estrategia resolucion
de problemas, elaborado para explorar la capacidad que tienen los alumnos de tercer ciclo
de educacion basica del sector Publico del distrito 01 de Ahuachapdn para resolver
situaciones problemadticas. El test presenta 12 problemas de aplicacion, que requieren una
interpretacion basica, asi como también la aplicacion correcta de las tres competencias
matematicas: Razonamiento l6gico matematico, la comunicacion con lenguaje matematico
y aplicacion de la matematica al entorno. De hecho el test fue elaborado de manera que las
tres competencias matemadticas tuvieron igual nimero de items, en este caso le

corresponden cuatro items para cada competencia.

Para analizar los datos obtenidos en el test primero se han dividido los doce items
entre las tres competencias matematicas quedando de la siguiente manera: el razonamiento

l6gico matematico serd puesto en practica con los items 5, 8, 9 y 11; la comunicacidon con
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lenguaje matematico con los items 1, 2, 7 y 12; mientras que la competencia aplicacion de

la matematica al entorno con los items 3, 4, 6 y 10.

Los datos obtenidos en el instrumento se analizardn por competencia y su
clasificacion es de la siguiente manera: nivel superior o avanzado, intermedio y basico; el
items sera clasificado como nivel superior si el alumno marca la respuesta correcta, como
nivel intermedio si el alumnos marca la respuesta alternativa o que tenia mayor similitud
con la correcta y se clasificard como nivel basico si marca cualquiera de las dos respuesta

distractoras de cada items del test.

En total se administraron 156 test a los alumnos de tercer ciclo de educacion basica
del sector Publico del distrito 01 de Ahuachapan, distribuidos en los cinco Centros
Escolares: siendo el primero de ellos el Centro Escolar Ricardo Trigueros de Leon, el
segundo Centro Escolar Alfredo Espino, el tercero Centro Escolar Alejandro de Humboldt,
el cuarto Centro Escolar 1° de Julio de 1823 y el quinto Centro Escolar Colonia Santa
Maria. Para cada items los alumnos debian seleccionar una sola respuesta y a cada
competencia matematica le correspondian cuatro items, por lo tanto por cada competencia

matematica obtendriamos un total de 624 respuestas siendo este nuestro 100 %.

Tabla 10: Resultados del nivel de comprension Razonamiento Logico Matemadtico.

iTEMS SUPERIOR  INTERMEDIO BASICO
NUMERO 5 55 74 27
NUMERO 8 86 60 10
NUMERO 9 45 63 48
NUMERO 11 42 56 58
TOTAL 228 253 143
PORCENTAJE 36.5% 40.5% 23%
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Grafico 6: Nivel de comprension del Razonamiento logico matemdtico
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Para poder analizar los datos obtenidos en el nivel de compresion del razonamiento
l6gico matematico se tienen los cuatro items siguientes: 5, 8, 9 y 11. En total se obtuvieron
624 respuestas distribuidas de la siguiente manera 228 respuestas son clasificadas como
nivel superior, 253 como nivel intermedio y 143 como nivel bajo; de esta forma el 36. 5%
de los estudiantes a los cuales se les aplico el test se clasifican con un nivel de comprension
del razonamiento 16gico matematico superior, el 40.5% como nivel intermedio y el 23% se

encuentran en el nivel bajo.

De estos datos se puede analizar que la mayor parte de alumnos tiene una
comprension sobre el razonamiento 16gico matematico en un nivel intermedio ya que de un
total de 624 respuestas 253 se clasificaron en ese nivel. Ademas, el nivel que le sigue es el
superior con 228 respuestas, analizando esta competencia, de los alumnos a los cuales se
les aplico el test, al menos el 77% comprende el razonamiento logico matematico,

ubicandose este, en un nivel intermedio.
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Tabla 11: Resultados del nivel de comprension Comunicacion con Lenguaje Matematico.

ITEMS SUPERIOR INTERMEDIO BASICO
NUMERO 1 83 17 56
NUMERO 2 84 38 34
NUMERO 7 65 62 29
NUMERO 12 37 94 25

TOTAL 269 211 144

PORCENTAJE 43.1% 33.9% 23%

Grafico 7: Nivel de comprension de la competencia: Comunicacion con lenguaje matematico
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Para el analisis de la competencia comunicacion con lenguaje matematico, los items
que se proporcionan la informacion son los siguientes: 1, 2, 7 y 12. De igual manera el total
de respuestas es de 624, de las cuales 269 se clasificaron como nivel de comprension
superior, 211 en el nivel intermedio y en el nivel béasico se obtuvo un total de 144
respuestas, representando el 43.1% como un nivel superior, el 39.9% en el nivel intermedio

y el 23% en el nivel basico.
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De lo anterior, se tiene el siguiente andlisis, en esta competencia matematica se
evidencia que los alumnos de noveno grado de tercer ciclo de educacion bésica del distrito
01 de Ahuachapan demostraron tener un grado aceptable de comprension de la
comunicacion con lenguaje matematico, en el nivel superior. Es la competencia que mayor
porcentaje obtuvo, de igual manera el 77% de los alumnos a los que se aplico el test tiene

conocimientos intermedios de la compresion de la comunicacidén con lenguaje matematico.

Tabla 12: Resultados del nivel de comprension Aplicacion de la matemadtica al entorno.

ITEMS SUPERIOR INTERMEDIO BASICO
NUMERO 3 104 24 28
NUMERO 4 47 86 23
NUMERO 6 29 75 52
NUMERO 10 25 53 78

TOTAL 205 238 181
PORCENTAJE 32.9% 38.1% 29%

Grafico 8: Nivel de comprension de la competencia: Aplicacion de la matematica al entorno
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Los cuatro items que respondian a la competencia matematica aplicacion de la
matematica al entorno fueron: 3, 4, 6 y 10. De las 624 respuestas obtenidas 205 se
clasificaron en el nivel superior, representando con dicha cantidad un 32.9%; con 238 se

encuentra el nivel intermedio, obteniendo el 38.1% y con 181 respuestas se clasificaron en
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nivel bajo siendo estas el 29%; esta competencia es la que presenta un mayor porcentaje en
el nivel basico, es decir, que sin duda alguna a los alumnos se les dificulta mucho poner en

practica la aplicacion de conocimientos matematicos al entorno en el que se desarrollan.

Tabla 13: Resultados de la comparacion de competencias.

CLASIFICACION RAZONAMIENTO  COMUNICACION APLICACION

LOGICO CON LENGUAJE DE LA
MATEMATICO MATEMATICO MATEMATICA
AL ENTORNO
SUPERIOR 228 269 205
INTERMEDIO 253 211 238
BASICO 143 144 181

Grafico 9: Comparacién de datos por competencias por clasificacion
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I APLICACION DE LA MATEMATICA AL ENTORNO
Con la finalidad de hacer una breve comparacion entre el nivel de comprension de

cada una de las competencias matematicas, se grafican las tres competencias con sus

respectivas clasificaciones.
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4.3 Interpretacion de datos.

Con los resultados obtenidos se busca dar respuesta a los objetivos planteados en el tema de

investigacion, teniendo como interpretacion lo siguiente:

Se puede observar que los maestros de los Centros Escolares que fueron
investigados estan aplicando la estrategia de resoluciéon de problemas al momento de
desarrollar los contenidos en el area de matematica, esto principalmente es posible con el
apoyo del MINED ya que, les han dotado de guias metodoldgicas al maestro y no solo eso
sino que también de libros de texto para cada uno de los alumnos de tercer ciclo de
educacion basica. De alli que surge el objetivo especifico nimero uno que hace referencia a
verificar la frecuencia con que se aplica dicha estrategia y para ello se constaté con las
listas de cotejo, la encuesta al docente y la entrevista al alumno. Donde se obtuvo lo
siguiente: la frecuencia de aplicacion de la estrategia resolucion de problemas en el

desarrollo de contenidos en el area de matematica es del 87.18%.

Haciendo referencia al objetivo especifico, nuimero dos de investigacion, que dice
de la siguiente manera: determinar las competencias alcanzadas mediante la aplicacion de
la estrategia de resolucion de problemas, en el drea de matematica de los estudiantes de
tercer ciclo de las escuelas del sector publico del distrito 01 del departamento de
Ahuachapan, en las diferentes competencias del area de matematica del programa del
Ministerio de Educacion en el ano 2017. Es decir, ;Cudl es el nivel de alcance de cada una
de las competencias matematicas? Segln los resultados obtenidos en el test la competencia
razonamiento ldgico matemadtico y la competencia aplicacion de la matemadtica al entorno
alcanzan un mayor porcentaje en el nivel: intermedio. Mientras que la competencia
comunicacion con lenguaje matematico fue la inica en alcanzar un mayor porcentaje en el

nivel: superior.

Con base al objetivo especifico niamero tres, que dice de la siguiente manera:
Comprobar el dominio que poseen los estudiantes de tercer ciclo de las escuelas del sector
publico del distrito 01 del departamento de Ahuachapan, en las diferentes competencias del
area de matematica del programa del Ministerio de Educacion en el afio 2017. Es decir,

(Cual competencia se aplica mas? Se obtuvo como resultado que la competencia
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comunicacion con lenguaje matematico alcanza un mayor porcentaje en el nivel superior
con el 43.10%, pero que en si las competencias razonamiento ld6gico matematico y la
comunicacion con lenguaje matemdtico se encuentran con un igual porcentaje de

aplicacion del 77% entre los niveles superior e intermedio.

En cuanto al objetivo general de investigacion que hace referencia a analizar la
incidencia de la estrategia metodoldgica de resolucion de problemas en el desarrollo de
competencias en el drea de matematica se concluye que: dicha estrategia incide en el
desarrollo de competencias matematicas y causa un efecto positivo en los resultados
académicos obtenidos por los alumnos de tercer ciclo de educacion basica de las

escuelas del sector publico del distrito 01 del departamento de Ahuachapan, aiio 2017.
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5.1 Conclusiones

En el apartado anterior se presentd la informacion, seguida de su respectivo analisis.
Partiendo del objetivo principal, hasta cotejar con las preguntas de investigacion, con las
que se pretende obtener claridad respecto al tema que se ha estado investigando. Es asi,
como en las lineas que siguen, se dardn a conocer las conclusiones obtenidas, a partir de la
informacion ya procesada. En seguida se declaran las respectivas conclusiones relacionadas

con cada una de las preguntas que se establecieron al inicio de la investigacion.

Respecto a la pregunta ;Cual es la frecuencia con la que se aplica la estrategia de
Resolucion de Problemas en el desarrollo de los contenidos durante las clases? Se obtuvo la

informacion siguiente:

Se utilizd la encuesta, ambas aplicadas al docente y se obtiene que, de 6 docentes, el
100 % responde en la encuesta que si aplica la estrategia de resolucion de problemas en el
desarrollo de situaciones, en la clase de matematica. La lista de cotejo sirvid para
corroborar las afirmaciones de los docentes y, a partir de los resultados obtenidos, se

concluye que los docentes si aplican dicha estrategia.

En la entrevista realizada al alumno, un 63.46 % afirmaron que el docente si aplica dicha
estrategia y, un 23.71 % respondieron que a veces. Por lo tanto, la frecuencia con la que se
aplica la estrategia de Resolucion de Problemas, en el desarrollo de los contenidos durante

las clases de matematica es de un 87. 18 %.

Ante ello se concluye que el docente esta realizando esfuerzos para desarrollar dicha
estrategia de resolucion de problemas en el alumnado. Esto permite conseguir mejores

resultados en el aprendizaje de los jovenes estudiantes.

Respecto a la pregunta de investigacion nimero dos (Cual es el nivel de alcance de
cada una de las competencias matematicas mediante la aplicacion de la estrategia de
resolucion de problemas en las escuelas del sector publico del distrito 01 del departamento

de Ahuachapan?
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El instrumento de recoleccion utilizado, para este caso es el Test. El nivel de

alcance de cada una de las competencias, se distribuye como sigue:

El Razonamiento Logico se ubica en el Nivel Intermedio con un 40. 50 %. Esto
significa que dicho porcentaje de estudiantes han desarrollado dicha competencia en la que
comprenden lo que leen. Esto les ayuda a poder interpretar la informacién que se les
proporciona y, aplican conocimientos para encontrar respuestas correctas. No se descarta
que en esta fase, el alumno puede enfrentarse a situaciones en las que el nivel de dificultad
del problema le impida completar el proceso y puede que falle en algunos casos, no

logrando el objetivo o indicador.

La Comunicacion con Lenguaje Matematico se ubica en el Nivel Superior con un
43.1 %. Este permite al estudiante desarrollar sus capacidades de identificacion,
comprension y relacion entre los distintos conceptos; esto es fundamental para poder
organizar la informacién e interpretarla adecuadamente. Esto significa, que con facilidad
puede comprender qué procesos seguir y qué algoritmos utilizar para encontrar una
solucion correcta a la situacion planteada. La forma de dar a conocer las ideas, conceptos y
todos aquellos aspectos relacionados con el que hacer matematico a la sociedad, es por
medio de la competencia “Comunicacion con lenguaje matematico”. Es decir, el alumno es
capaz de utilizar simbolos y diferentes terminologias propias de la ciencia matematica para

presentar sus hallazgos o soluciones a determinados problemas del entorno.

El hecho de que la comunicacion con lenguaje matematico se encuentre en el nivel
superior, significa que, y de acuerdo a los andlisis obtenidos sobre los resultados, un 43.
10 % de los estudiantes que participaron en nuestra investigacion, saben como comunicar, a
través de simbolos, expresiones matematicas u otras terminologias, sus conclusiones
respecto a la resolucion de alguna situacion del entorno. Lo que es lo mismo decir; la
aplicacion de la estrategia de resolucion de problemas en los alumnos de tercer ciclo del
sector publico del distrito 01, del departamento de Ahuachapan, por parte de los docentes, a
la hora de impartir sus clases de matematica, ha tenido incidencia en el desarrollo de dicha

competencia.
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La Aplicacion de la Matematica con el entorno se ubica en el Nivel Intermedio con
un 38.1 %. A menudo los estudiantes hacen preguntas como: ;Para qué me va a servir esto?
(Dénde se utiliza lo que nos estd ensefiando? La respuesta estd en la competencia
“Aplicacion de la Matematica con el Entorno”. Cuando el docente introduce los contenidos
relacionandolos con el quehacer cotidiano, el alumno puede comprender que los conceptos
que se explican, todos tienen un espacio en el ambito social. Es decir, un ingeniero hace
matematica al construir edificios, carreteras, puentes, etc. Un médico, utiliza matematica
para establecer qué proporcion de medicamento debe aplicar a sus pacientes. Asi

sucesivamente, todos utilizamos matematica en casi todas las areas de la vida productiva.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el Test que se aplico, los estudiantes
reflejan que el 38.10 % de ellos son capaces de aplicar conocimientos matematicos para
resolver situaciones problematicas del entorno. Entonces, se determina que la aplicacion de
la estrategia de resolucion de problemas, incide de manera positiva en el desarrollo de la
competencia “Aplicacion de la Matematica al entorno” alcanzando el mayor porcentaje en

el nivel intermedio.

Respecto a la pregunta de investigacion nimero tres (En cudl de las tres
competencias del drea de matematicas en el programa de MINED, presenta mayor dominio
el estudiante de tercer ciclo de las escuelas del sector publico del departamento de

Ahuachapén en el distrito 01 en el afio 20187

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la competencia
que mas dominan los estudiantes de tercer ciclo de educacion basica del distrito 01 del
departamento de Ahuachapan, es “Comunicacion con el Lenguaje Matematico”, la cual se
ubica en el nivel superior con el 43. 10 % (ver tabla 9). Le sigue, el Razonamiento Logico

Matematico con el 36.5%, en el mismo nivel (ver tabla 8).

Totalizando ambos resultados, se obtiene que el 77% de los estudiantes manejan
satisfactoriamente dichas competencias. Por consiguiente, se tiene que un 23% se ubica en
el nivel basico. Se concluye entonces, que las competencias de la matematica que se

desarrollan a través de la aplicacion de la estrategia resolucion de problemas, con mayor
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dominio por parte del alumnado, son el Razonamiento Logico y la Comunicacion con

Lenguaje Matematico.

Finalizando la parte de conclusiones, se determina que, basados en los resultados
obtenidos, la Estrategia de Resolucion de Problemas incide en el desarrollo de las
competencias de la matemadtica y, ademads, produce un efecto positivo en los resultados
académicos del alumnado del Tercer Ciclo de Educacion Basica de las escuelas del sector
publico del distrito 01 del departamento de Ahuachapan. Investigacion que se llevo a cabo

durante el periodo escolar del afio lectivo 2017.
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5.2 Recomendaciones

5.2.1 A los Docentes:

Sabemos que estdn realizando grandes esfuerzos por desarrollar las competencias
matematicas en sus estudiantes, pero queremos recomendar prestar mayor atencion a ese
23% que se encuentra en el nivel basico. Es decir, hay que realizar las acciones necesarias
para poder superar ese porcentaje y ubicarlo al mismo nivel del resto. Ademas,
recomendarles continuar con ese esfuerzo, de modo que no se baje ese ritmo actual de los

jovenes que han logrado avanzar en la linea positiva con sus habilidades numéricas.
5.2.2 A los estudiantes:

Recomendamos a los estudiantes a poner un tanto mas de su esfuerzo para que puedan
avanzar y de esa manera, crecer en el desarrollo de sus capacidades matematicas, las cuales
les abriran otros caminos hacia nuevas experiencias de aprendizaje. No darse por vencidos,
aun cuando las cosas se compliquen y parece que no hay salida. Deben persistir en ser cada

dia mejores estudiantes, con enfoque de superacion.
5.2.3 Al Ministerio de Educacion (MINED)

Se sabe que aunque sea a paso lento, pero el Ministerio de Educacion realiza esfuerzos para
mejorar la calidad de la ensefianza, y asi como ya han avanzado en tercer Ciclo de
Educacion Basica, puedan extenderse hasta Educacion Media. De tal forma que las
herramientas elaboradas sean de utilidad en este nivel y se mejoren los resultados, que cada
aflo nos dejan preguntdndonos el porqué de tan bajos promedios en las prueba de
conocimientos que se realiza a través de la PAES. Recomendamos dotar de material

didactico, tanto a docentes como a alumnos; con enfoque en la resolucion de problemas.

5.2.4 A 1a Universidad de El Salvador:

Siendo una institucion con gran responsabilidad y, que estd muy involucrada en este

negocio de la ensefianza, preparando recurso humano docente, aprovechar el trabajo
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realizado por los egresados en las diferentes disciplinas educativas. Es decir, debe
prestarsele atencion a esos temas que se investigan, que en mayoria son de interés colectivo.
Ya que, pueden aportar importantes ideas, y de esta forma poder realizar gestiones ante las
entidades correspondientes, promoviendo estudios mdas profundos, con personal mas
capacitado, para poder encontrar soluciones viables y asi generar nuevos proyectos

educativos.
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Licenciatura en Educacion, Especialidad Matematica

Lista de cotejo

Tema: Incidencia de la estrategia de resolucion de problemas y su efecto en el desarrollo
de competencias en el area de matematicas de los estudiantes de tercer ciclo de las escuelas

del sector publico del distrito 01 del departamento de Ahuachapan, ano 2017.

Objetivo: Observar la clase impartida por el docente y el actuar del alumno ante el
uso de la estrategia de resolucion de problemas en el area de matematica.

Institucion: Turno:

Grado: ___ Seccion: Observador:

Indicacion: marque con una “x” la casilla que considere correcto segin lo
observado durante el desarrollo de los contenidos en el salon de clases.

PARA EL DOCENTE

N° items Si No | Aveces

Aplica la estrategia de resolucion de problema en el
desarrollo de los contenidos.

1

El docente relaciona los contenidos desarrollados durante
5 la clase con elementos de la vida cotidiana.

Los contenidos evidencian el desarrollo de las
3 competencias matematicas en el estudiante.

Define correctamente cada una de las competencias
4 matematicas que aplica para la resolucion de problemas.

El docente verifico que el estudiante alcanzo el

aprendizaje esperado en Aplicacion de la Matematica al

5 Entorno




El docente wverifico que el estudiante alcanzo el

aprendizaje esperado en Razonamiento Logico

Matematico
6
PARA EL ESTUDIANTE
N° [tems Si | No | Aveces
Pone en practica el Razonamiento Légico Matematico en
1 la resolucion de problemas.
Hace uso del Lenguaje Matematico para resolver
5 problemas.
3 Resuelve problemas relacionados con su entorno.
Desarrolla de forma ordenada y con claridad los
4 problemas propuestos por el docente durante la clase.
El estudiante resuelve sin ayuda los problemas propuestos
5 por el docente

El desarrollo de la estrategia de resolucion de problema le
permite al estudiante comprender de forma practica los
contenidos matematicos desarrollados en la clase.
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Encuesta al docente

Tema: Incidencia de la estrategia de resolucion de problemas y su efecto en el desarrollo
de competencias en el area de matematicas de los estudiantes de tercer ciclo de las escuelas

del sector publico del distrito 01 del departamento de Ahuachapan, afo 2017.

Objetivo: Recolectar informacion por parte del docente de matematica sobre el uso

de la estrategia de resolucion de problemas.

Institucion:

Grado: Seccién: Turno:

Indicacion: marque con una “x” la casilla que considere correcto segun el desarrollo de las

clases.

1. ¢Aplica la estrategia de resolucion de problema en el desarrollo de los contenidos

durante la clase?

Si No A veces
2. (Relaciona los contenidos desarrollados durante la clase con elementos de la vida
cotidiana?
Si No A veces

3. ¢(Plantea ejercicios en los que se aplica la estrategia de resolucion de problemas en
desarrollo de los contenidos?
Si No A veces
4. (Pone en practica las competencias matematicas en el desarrollo de los contenidos
durante la clase?
Si No A veces
5. ¢(Considera que el alumno define correctamente cada una de las competencias
matematicas que aplica para la resolucion de problemas?
Si No A veces

6. ¢(El alumno comprende qué competencia esta desarrollando cuando resuelve problemas?



10.

11.

Si No A veces

(Ha observado si el alumno pone en practica el uso de lenguaje matematico en la

resolucion de problemas, cuando es necesario?

Si No A veces

(Desde su punto de vista, el alumno desarrolla de forma ordenada y con claridad las

actividades de resolucion de problemas en las actividades propuestas en clases?

Si No A veces

(El alumno es capaz de proponer un ejemplo de resolucion de problemas aplicando

casos de la vida cotidiana?

Si No A veces

(Incide la aplicacion de la estrategia de resolucion de problema en el desarrollo de las

actividades propuestas por el docente en el salon de clases?

Si No A veces

(El desarrollo de la estrategia de resoluciéon de problema le ayuda al alumno a

comprender facilmente los contenidos matematicos desarrollados en la clase?

Si No A veces
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Licenciatura en Educacion, Especialidad Matematica

Entrevista al alumno

Tema: Incidencia de la estrategia de resolucion de problemas y su efecto en el desarrollo
de competencias en el area de matematicas de los estudiantes de tercer ciclo de las escuelas

del sector publico del distrito 01 del departamento de Ahuachapén, afio 2017.

Objetivo: Indagar sobre los aspectos necesarios para el desarrollo y aplicacion de la
estrategia de resolucion de problemas en el area de matematica, en alumnos de Tercer Ciclo
de Educacion Basica de las escuelas del sector publico del distrito 01 del departamento de

Ahuachapén en el afio 2017.

Institucion: Genero:

Grado: Seccion: Turno: Edad:

Indicacion: marque con una “x” la casilla que considere correcto segun el
desarrollo de las clases.

1. ;Te gusta asistir a clases todos los dias? R:Si  NO
2. (Te dejan tareas todos los dias? R:Si  NO
3. (Consideras que las tareas de matematica son dificiles? R:SI  NO
4. (Te gusta la matematica? R:SI  NO
5. (Te agrada la forma como te ensefia la matematica? R:si  NO
6. (Cuanto comprendes la clase de matematica? Mucho  Poco Nada
7. (Como te parece la clase de matematica? Agradable  Interesante  Aburrida

8. (Qué areas de tu conocimiento has desarrollado con el estudio de la matematica?

9. Razonamiento lalégica  la comprension _ comunicacion con la realidad

De la pregunta 10-13 subraye la que consideres conveniente. (Puedes marcar mas de una)
10. ;Consideras que las actividades de matematica te conectan con el entorno o la realidad

cotidiana? R:SI NO



11. ;Qué tipo de ejercicios te propone el profesor en la clase de matemética?

a) Numéricos (operaciones aritméticas basicas)
b) Numeros y textos (problemas varios)

¢) Numeros con letras (algebraicos)

d) Figuras

e) Diagramas y mapas conceptuales
12. ;Qué tipo de ejercicios matematicos son los que mas te agrada resolver?

a) Sumas, restas, multiplicaciones, divisiones, etc.
b) Ejercicios de algebra

¢) Problemas de la vida cotidiana

d) Hacer mapas conceptuales o diagramas

e) Interpretar figuras con una secuencia logica.

13. ;Con cuales de los siguientes aspectos se relacionan los ejercicios resueltos en las

clases de matematica? (puede marcar mas de una opcion)

a) Politica

b) Econdmicos

¢) Medio ambiente

d) Geometria y construccion de figuras
e) Albanileria

f) Ganaderia, frutas,

g) Otros
14. ;Los ejercicios que te propone el profesor al finalizar la clase son del tipo?

a) Numeros y operaciones
b) Medidas y geometria
c) Algebra

d) Estadistica
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Instrumento de recoleccion de informacion relacionada al nivel de razonamiento

légico y la resolucion de problemas matematicos.

Objetivo: Explorar la capacidad que tienen los alumnos del Tercer Ciclo de
Educacion Basica las escuelas del sector publico del distrito 01 de Ahuachapan para
resolver situaciones problematicas a través de la estrategia de resolucion de problemas y el
razonamiento Logico Matemadtico. Ademds de verificar en cual competencia matematica

tienen mayor dominio.

Institucion:

Edad: Grado: Seccion: Género:

INDICACION: Resuelve cada uno de los siguientes problemas de aplicacion segun tus

conocimientos.

1. Sitengo 5 estuches en una mesa, cada uno contiene como minimo 10 lapiceros y como
maximo 14. ;Cual de las siguientes respuestas podria ser el total de lapiceros?
a) 75 b. 45 c. 65 d. 35
2. Si X es menor que Y por una diferencia de 6 e Y es el doble de Z. ;Cual es el valor de
X cuando Z es igual a 2?
a) 5 b. 8 c. 10 d.-2
3. Si David tiene el doble de monedas de $0.05 que Tomas y Tomas tiene 15 monedas de
$ 5 centavos mas que Juan, ;cuantos es el valor en dolar que tiene David si Juan tiene 6
monedas de $ 0.05?
a) 21 b. 4.2 c. 14 d.2.10
4. Lisa recibio un cheque regalo de $100 debido a su cumpleafios. Se comprd un par tenis
deportivos que costaban $ 30, un vestido $ 23 y dos libros de § 17. ;Cuanto dinero le

quedo en el cheque de regalo?



10.

11

12.

a) $13 b. $45 c. $70 d. $30
Si tengo 3(X-4) = 18 (Cual es el valor de X?
a) 14/3 b. 6 c. 10 d.22/3

Cecilia, Roberto, Braulio han comprado figuritas. El total de figuras de Cecilia es de un
digito. Solo uno de los chicos tiene un nimero de figuras divisible por tres. Solo uno ha
adquirido un numero de figuras par. ;Cual de las siguientes respuestas puede indicar la
cantidad correcta de figuras de cada uno?

a) 5,15,18 b. 6, 9,12 c.9,10,13 d.7,9,17
Un estudiante puede elegir entre 4 tipos de camisas y tres tipos de pantalones en su
uniforme. ;Cudntas combinaciones posibles existen?

a) 7 b. 10 c.24 d. 12
(El valor de la siguiente operacion  4x4 — 4 + 4x4 =?

a) -4 b.-16 c. 64 d. 28
Si x+ 3 =y ;cuanto es 2x + 6?

a) 2y b.y c. 4y d. ningun de las anteriores.

Dos corredores de maraton se entrenan en el estadio durante 2 horas y media. Empiezan
a correr juntos desde la linea de salida. Uno de ellos da la vuelta a la pista en 6 minutos
y el otro en § minutos. Determine cuantas veces cruzan simultaneamente la linea de
salida.

a) 10 b. 12 c.6 d. 18

(Y1)

. Un estudiante de un grado “x” obtuvo las siguientes notas en la asignatura de

matematica 7.5, lenguaje 8.5, estudios sociales 9 y ciencias salud y medio ambiente 8.
(Cual serd su promedio final?

a) 8.5 b. 8 c.9 d.7.5

La edad de Mauricio es el doble que la de Daniel menos 6 afios. ;Cuéntos afios tiene
Daniel si Mauricio tiene de 4 afios?

a) 7 afios b. 5 afios c. 10 afios d. 20 afios



Tabla 14: Correlacion entre los instrumentos y las preguntas de investigacion.

instrumento Pregunta #1 Pregunta # 2 Pregunta # 3
Lista de cotejo 1d, 24, 4a, 3d, 4d, 53, 33, 6a 5d, 6d, 1a, 2a
Encuesta docente 1,2,3,10 4,6,7,8,9 5,11
Entrevista alumno 11, 12,13 8,9 10,

Competencias a desarrollar

a) Razonamiento logico matematico

Esta competencia promueve en los y las estudiantes la capacidad para identificar,
nombrar, interpretar informacidon, comprender procedimientos, algoritmos y relacionar
conceptos. Estos procedimientos fortalecen en los estudiantes la estructura de un
pensamiento matematico, superando la practica tradicional que partia de una definicidon
matematica y no del descubrimiento del principio o proceso que da sentido a los saberes

numeéricos.

Ejercicios: 5, 8, 9,11

b) Comunicacion con lenguaje matematico

Las notaciones y simbolos matematicos tienen significados precisos, diferentes a los
del lenguaje natural. Esta competencia desarrolla habilidades, conocimientos y actitudes
que promueven la descripcion, el analisis, la argumentacién y la interpretacion utilizando el
lenguaje matematico, desde sus contextos, sin olvidar que el lenguaje natural es la base para

interpretar el lenguaje simbolico.

Ejercicios: 1,2, 7, 12

¢) Aplicacion de la Matematica al entorno

Es la capacidad de interactuar con el entorno y en ¢él, apoyandose en sus
conocimientos y habilidades numéricas. Se caracteriza también por la actitud de proponer
soluciones a diferentes situaciones de la vida cotidiana. Su desarrollo implica el fomento de

la creatividad, evitando el uso excesivo de métodos basados en la repeticion.

Ejercicios: 3, 4, 6,10.
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