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SUGERENCIAS SOBRE EL PRESENTE ESTUDIO.

Nadie hubiera podido 1,aginas la importacio que tomarfa el presente tra=
ba jo,cuando 8,E, el sefior Ministro de iilaeionea Exteriores Dr,Miguel =
Angel Araujo,me envié un pedazo de roca,jue,s un simple observador y me
dianamente versado en Mineralogfa no revelara la importancia teérica y
préctica que reportara tan eficientes estudlios.Hago alusién a lo presen
te porque el estudio de la Mineralogfa y la Geologfa en nuestra ensefian=
za estd bastante desculdada a pesar de que en El Salvador,residen hom =
bres de gran valor cientifico y vorladol-.n esta clase de estudios.En a_
teneién a lo prescrito,quise aprovechar esta ocasién para provocar aten=
cién a esta clase de estudios mineraldégicos y as{,realizar un acerca =
miento mayor entre los entendidos en materiu y la Universidad Nacional,
para obtener que de este Primer Centro de Cultura,egresen nueves y legl_
timos valores,ampliamente capacitados en estas ramas de las Ciencias Na-
turales,pues nadie desconocerd la importancia de tales conocimientos ma=
yormente para los doctores en Ciencias Wufmicas y Farmacefiticas.
No sé,sl este primer trabajo reune las cualidades necesarias para poder
convencer a los estudiosos de la necesidad imperiosa de valorizar todos
los recursos naturales de que dispone la Nacién a fin de realizar cuan~
to antes posible,el legftimo progreso de las ciencias y las industrias,
Tal vez este pequefio estudio pueda servir de base para demostrar las
deficiencias que hay que subsanar en bien de la labor universitaria,cu_
yo fin primordial,es capacitar a los que a ella 1nsreinl para el mejor
ejercicio de sus profesiones.tEl trabajo del sefior Pedro Rivera si no es_
td agquf{ tratado en toda su amplitud no deja por lo tanto de merecer los
més cflidos elogios,sobre todo,porque con diche trabajo queda ablerto =
el caminio para todos aguellos pacientes y laboriosos espfritus amantes

de la Cilencia,y que van en pos de encontrar la verdad de las cosas,gra=
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cias a la prdctica y a su sed de investigacidén clentffica,En los actua=
les tiempos en que vivimos,el mundo necesita de trabajo efective y mo
de especulaciones tedricas de escaso valor clentffico.,Vale para demos=
trar ml aseveracidn,el hecho de que métodos puestos en uso hace mucho
tiempo en otras partes se,presentan aquf{ en este trabajo como investiga
ciones nuevas.En atencidn a ello,crec llegado la hora de deeirlo con =
toda franqueza y sinceridad de que mucho urge crear técnicos capaces de
responder a los problemas que la actual necesldad presente,porque yggta
la fecha,trabajos como el presente sflo se podrfan realizar en Franecia,.
Lastados Unidos, Ingleterra, etc.-& que sirve entonces egresar de nuestra
Universidad dosctores,si después el pfblico utilisa técnicos extranje «
ros? ¥ no se debe este fendmeno,al hecho de gque el pueblo no tiene con=
fianza en sus técnicos?? Cuales son lasrazones de esta desconflanza???
Sean cuales fueren las razones,la desconfianza se debe al hecho de que
falta la preparacién préctica en los estudios superiores o de la indo=-
le que sean, Falta la ensefianza de especialistas en materias que por do
quiera han seantado el principlo de su enorme utilidad y que aquf hasta
la fecha se consideran sin la importancia de que es digna tal prepara =
eién en la aludida forma,
Valga pues, este estudio sobre la Traguita,para estimular a la satisfac-
¢ién del blen munplido,a los pocos esforzades en las excelencias del sa
ber,para manifestar una vez por todas,el sumo agrado de laborar en pro=-
vecho de todos aguellos,que 1nd1fornnte§ al trabajo laborioso de los =
clientificos,poco se preocupan de los que deberas hacen Patria y luchan

por las propseridades de la misma,

Dr, Fulvie Cabella,
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~ERIMERA PARTE,

LA T/ AQUITA EN GENERAL. PRINCIPALES MINERALES ACCESORIOS QUE GON_
TIENEN, METODOS DE ANALISIS MINERALOGICOS MAS CORRIENTES,

Traquita del griego que significa rudo,fspero al tacto,es
una roca muy comun que formea enormes aglomeraciones en el mundo ente=
rosEuropa,Asia y ‘iirioa.citaramo: como ejemplo en nuestro eontinen=
te,la inmensa osamenta de los Andes,fermada por traquitatesas masas
de traguita,estdn cubliertas por espesas capas de lava,producidas por
erupeciones de los volcanes y que en estado incandescente se han a=-
bierte paso al través de la masa traguftica,

Estudiaremos la traquita solo en lo que se refiere a los pafses cen=-
troamericanos,

En la época geolSgica llamada ecretésiea,el Istmo cintronnerieano no
existfa,estaba cublerto por las aguas del mar Meditdrréneo americano,
el cual,en dirececidn del Este a Oeste,se finia con el Meditarrdneo Eu-
ropeo y el Mar Tojo.Estando as{ las sosas y hacia fines del cretdsi-
co,el mar empieza a retirarse y emergieron los volcanes y grandes nu
eleos continentales,depositédndose en sus contornos extensos depési -
tos infraterclarios hasta el fin del mioceno,época en que emerge defi=
nitivamente el Istmo Céntroamericanc.la traquita es una roca erupti-
va de la época terciaria,ha salido del interlor de la tilerra,atrave=
sando el subsuelo primordial constituldo por el Gneis y el Granite,
en estado de fusiémn pastosa y contenlendo grandes cantidades de ga=
ses,los cuales al solidifcarse la trnﬁuits han formado vacfos en su
masa.B°tos vacfos son a veces colosales.Un ejemplo lo encontramos en
en el Glrguariilo volcén del Ecuador,en el cual,la parte superior se
ha hundido mas de mil metros,por estar sobre un vacfo enorme.

El Istmo C,Americano es de la Spoca geolégica llamada terclaria,su

contorno lo forman esos mismo terrenos,ya que la masa traquftica al
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levantarse lo hizo acompafifndose de los antiguos terrenos terclarios,
los cuales a su derecha e izquierda y formando capas inclinadas van a
perderse al Ailintico v Pacifico.
La traquita tiene siempre un origen eruptivo,constituye pequefios cor-
tes transversales,filones y sobre todo asientos estratiformes en los
terrenos terciarios.la mayor parte de los volcanes apagados o en ac-
tividad se encuentran sobre el maciso ﬁrQQuitioo,tal sucede,como he-
mos diche anteriormente,en la gran cordillera de los Anfles,
El grado de antiguedad de los elementos voleénicos que constituyen el
Istmo es el siguiente.1? la traquita;22 el basalto y 3% las lavas que
afn hoy dfa aparecen()7? junio 1917).Khora que sabemos como vino la
traquita a la superficle vamos a describirla dando una buena idea de
lo que esa,
DESCRIPCION DE LA TRAQUITA Y DE SUS VARIEDADES PRINCIPALES:comprende
la Domita o traquita térrea de diversos gedlogos;la Andesita o Tra=-
quita oligoclasa (nuestra traquita centrosmericansa)de diversos auto-
res y la Traquita Diorita o Traguita anfibolffera.
Es,como se ha dicho anteriormente,una roca eruptiwa,cas? enteramente
compuesta de feldespato vitreo(ortosa V{trea,Riacolita Sanidine)en
granos micrSscopicos que dejan vacfos entre ellos y en medio de los
cuales se encuentran diseminados cristales de la misma materia.Eate
feldespato,en el cual predomina generalmente la Potasa (Ortosa)se en
cuentra a veces asociado al feldespato oligoclase o reempgasado por
esta misma substencia,como sucede en la Alblta,
Ia traquita contiene ademés,unc o dos centésimos de hierre titanado
como segundo elemento esencial y a veces un poeo de mica magnesiana,
anfibol hornablenda y de piroxeno como elementos accesorios.
Dgneidads 2°87 a 2768,

Como partes accidentalesz se encuentran{raras y sn pequefia cantidad)
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Guargzo,hialita,Peridoto,Nefelina,Breislaquita,Cereolita y hierrec oli-
gisto.

La traquita es en clertos casos muy porosa,a menudo celular y su super
ficie es siempre ruda y dspera al tacto, Funde al soplete en un vidrio
blanco sembrado de puntos negros,resultanfesiya sea del hierro titana=-
do,ya del anfibol,
El color de esta roca es ordinnriumont&,bllnco ¢ blanco griséseo o de
un gris amarillento y hasta negro,es raro que el tinte sea moreno o
rojizo y en este caso,es debido a una-pequefia cantidad de hierro.
Nuestra traquita (Andesita)tiene por caracteres los siguientess
Composicidn quimicas Ca0, A1%035, 48102
Aspecto £{8lco =-~=escccacacaa V4treo
Grado de fusibllidad ========= Infusible

lor meemeccccccccccmcncce=ae Anarillo y de varios colores.
Densldad e-e====-==- - - 265 a 2°75
Tureza - ————— ~==== 5 a 6 (Escala de Mohs)

Forma eristalina assaseesnsasa hielinicﬂ (51ltm de H..ﬂ’)
VARIEDADES PRINCIPAILES:

1-Traquita ordinariaiVariedad uniforme y no porfiroide (Puy de Dome,Is
landia ete,)

2=Traquita Porfiroideslos cristales de feldespato ortosa alcanzan has
ta dos o tres centfmetros de longltud,tliene a menudo tamblén,crista -
les de anfibol y mica diseminados en la pasta como elementos microsecéd
picos (Mont Doré Grecia ete,)

3-Traguita Granitoidescontiene una gran variedad de cristales feldes
pato ¥ & veces de mica,en una gran analogfa con el granito (Méxieo)
45Traquita terrosaiVariedad de una débil tenacidad,a menudo friable y
que tiene un aspecte torralo.E:ta variedad que es frecuentemente por=-
giroide forma casi la totalidad del Puy de Doma,Dgnsidad 2°63.
S=Traquita prisméticasse encuentra unicamente en Islandia y finalmen
te

6~Traquita fragmentariatesta variedad encierra fragmentos de Gneis y



de otras rocas,

No se puede dar una descripeidn ffsica exacta de la traquita como es
usual para los minerales eristalizados,porque la tragquita es una roeca
compuesta de varios elementos confusamente mezclados y en proporciones
variasilo finico gque se puede decir es,que la traquita,es una roca en
la cual se encuentra la sflice en la proporcién de 50 a 70 # consistien
do el resto en Magnesia,Cal,Soda y un poeco de Alfmina y Potasa.Be ad-
mite también un compuesto de varios silicatos en el cual predominan
las bases Magnesia y Cal, La traguita ﬁontiano como se ha dicho antes,
elementos adventicios,tales como cristales de volumen considerable que
se pueden separar de la rocasdespués de esta operacién de separacién
de los cristales,se pueden someter al anflisis qufmico,pero sin tener
ninguna base de clasificacién,

Estas subatancias cristalina son como se ha dicho anteriormente por lo
general y en muy pequefia cantidad:Cuarzo,Hlall ta,Perfdoto,Nefelina,So~
dalita,el hierre oligisto y siempre la combinacién del hierro y del
Titano llamads Ilmenita {Tritanato de hierrc).

Raras veces se suelen encontrar otros minerales en lasa tragquftics v
esto sucede cuando la masa fundida de la tragquita &l salir del inte-
rior rosza las paredes de los terrenos antiguos,arrastrando adheridos
los minerales de esos mismos, ,

No nos ocuparemos de todos esos minerales accesorios contenidos en la
masa traquftica,por ser un trabajo que pasa de los 1fmites del objeto
que nos proponemos,nos ocuparemos queriende hacer une studio dtil y
préctico de los cuatro minerales mas frecuentes gue sonila Ilmenita,
el Perfdote, el hierro Oxidulade y el Piroxeno,

Dada la indole del presente trabajo,al estudiar esos minerales,des=-
eribiremos unicamente los eristales tipos,sin entrar en detalles de
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sus var!edades,Haucemos observar también que no mencionaremos las pipis
tas de hierro,aunque muy abundantes aqui en nuestro pafs,porque son mi
nerales de distinta formacidn de la traquite,pues vienen de otros te=
rrenos,
PRINCIPALNS EIEFMENTOS ADVIENTI "IOS DE LAS TRAQUIITAS:
ILUENTTA: 8inénimo Hierro Titanado (Feti)2 03

Densided= - C— 4‘¢f§

MIPQEE mmmm=cmmmm—m e Ge 6§ (Escala de Moha)

Coloy me=—smemem-mc----= Nogro con brillo metflico,
Forma cristalinfe=--~-=-Romboedrico(Sist.de Hauy)

Cristal de

ILMENTITA,

Figura niimero 1

Kl nombre de este mineral Wlene del Ilmen,lago de Rusis.S,perada de

12 masa traquftica,se encuentra on nuestro pafs en cantidades conside
rables,a la orilla del mar,bajo la forma de arena brillante y negra.
Los cristales en roseta del Bin Gotardo contienen un 6% de T{tano.la
Ilmenita contiene de 30 a 40% de 742¢3,es a menudo considerada como
una mezcla lsomorfa de Fe20d v de 11209,

La ilmenita ee ligeramente magnftica,se presenta bajo la forma de cris
tales aplastados con estrfas traingularea.Cristaliza en el sistema e=
magonal,

8w anflisis ha indicado su f&rmulnsﬂo-fiogpon 1s cual R reprosenta al
hierrc o al Mg;serfa pues un titansto de hlarro y magnesio,

Ha sido clasificada entre los §x!dos,como wn miembro del grupo de la
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hematita.Es negra,con fractura concoidea y lustre suhmatilico.s; dis
tingue de la Hematita por asu magnetismo,ligero pero pronunciadojse
le considera como una hematites titanf{fera.Sus cristales son muy co=
munes en la Diabase o An:ibolita.Su densidad es como se ha dicho,4’5
a O.Infusoble y dificilmente atacable por el CIH concentrado,.En solu=
c¢ién da la reaccidn caracterf{stica del Titano por el agua exigenada.

Su brillo metdlico es moreno por reflexién y opaco en lémina delgada,

PERIDOTOS
Composicidn quinica ==ememmec—=- 2Mg0; fe0:8102

Aspecto £18ico wmmem—emmaaaa- ~==== V{treo
LT P L —— Se— L 1

Grado de fusiblidad meweemee=- -== Tnfusible

Color e=———=-=- LB R DD Dt C == Verde amarillento
DUr@ZE =====—meemceseccceem——————— 6’5 R 7
Solubilidad ==—=======- mmmmemmeeee= Sol.on CIH formando Gel,
Forma eristalinf===——cesmeeeac-caaa - Ortorrdémbico,

CRISTALES
DE
PERIDOTO,

Figura nimerc 2

Es un silicato de magnesia con protéxido de hierro.Cristaliza en el
sistema del priswma rombeldal oblicuo,Es una substancia vitrea,transe
parente o traalﬁeidi,oon brille vitreo de cclor verde oliva,claro o
pronunciado;polvo blanco raya fuertemente el vidrio y a su vez es ra
yado por el cuarzo.is casl infusible al soplete.bgnsidad 3°3 a 3.
La roca basdltica o basanftica compuesta de feldespato labrador,con=
tiene Parfﬁoto (hasta a 7 a 1/3 de la masa) pirdxzenoc augita y un po

co de hlerro titanado,



ILas principales variedades song

12 Perfdoto uniforme

28 perfdoto ecelularjcuando es un poce alterado puede ver amigdalar,

3% Perfdoto Porfiroide:esta variedad contiene.no salemtne granos crista
linos,distintos del perfdoto,sino que también cristales,ya sea del
feldespasto,ya sea de Pirdxeno,ya de las dos subatancias a la ves,

42 Perfdoto Fragmentarioscontiene fragmentos de otres rocas,Se presenta
en fragmentos escamosos,sin indicios de léminas y de um color que
del amarillo al negroisu rotura es concolidea,de un aspecto vitreo ==
muy pronunciadojcruge fuertemente bajo el morteo y su polvo es muy
rudo al tacto,

Constituye grandes asientos en los terrenos terciarios supariores y én
terrenos de la 8poca actual.Esta roca volcénica se forma todavia (Vesu=
bio,Canarias)se encuentran también en otras pafses como Australia,etec.
Fuiide en un vidrio de um color amarillo vardo-o;vurdinfgro 0 negro,

. HIERRO OXIDULADO ORDINARIOs Sinénimo MARNETITA,

Férmula quinicaeer——=e—ameccmmacm—aa ~--- Fed04
Color me-m——w-- ——————————————— ~======a Negro de hierro
T8nsldad e-—mecmeec———————— ——————— -=- 4°8 a 5°2
B e e 5’6 a 6°5 (Escala de Mohs)
Grado de fusiblilidad ======-=m=-e---—-- 6 P " " Kobell)
‘S0lubilidad =~=m—=-- m——————————— -==== Spluble en CIH
Forma cristaling=-=---= e Cfibico Cuadrético.
CRISTALES
DE
MAGNETITA.
Fig. &

El nombre de este mineral viene de Magnus,nombre de la Provincila de Mag
nesia en Asia Menor,en donde fue descublerta en la antiguedad;se le dan
también los nombres de Pledra imdn.Hlerro imantado,Hierro Oxidado Mag-
nético,
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Estf compuesta de 69% de Fe“03 y de 31% de FeO.Este hierro es el menos
oxigenado,contiene 72’44 de hierro metdlico y 27°56 de O%igeno,Como =
partes accidentalen.aa encuentrans Cuarzo,Fosfato de cal,carbonato de
magnesia,carbonato de cal (formando a veces con el capas alternas)tal
comica,con hierro oxidulado granudo,clorita anribol,feldospato grafi-
to,titanc rutilo,pirita,calcopirita,hierro oligisto,hisrrc cromado etc.
CARACTEREStes una substancia granular o compacta,con brillec metdlico,
de un colrr gris negruzcoisu polvo es de un negro pronunciadojactia
fuertemente sobre la aguja imantada,estf dotada de magnetismo polar y
eristaliza casl siempre en octaedros,Densidad 4°5 a 5°2.-
PIROXENO: La especle mineraldgica Piroxenos (del griego fuego y
extranjero) se divide em mushas sub-especies o variedades.lLas princi-
pales songla Diopsida,la Henderbergita y la Augita,que tienen por ca-
racteres comunesicristalizar en prismas oblicuos;rayar dificialmente
el vidrioc y ser rayados por el cuarzo y estar compuesto en proporcio=
nes variables de Sflice,de magnesis,de cal y de protdéxido de hierro,
& los cuales se¢ junta a veces algunas proporciones de maganeso y alu-
minio,3e encuentran muy numerosas en los terrenos recientes y dismi=-
nuyen & medida que se penetra mds en los terrenos antiguos.Tienen una
densidad casi superior a la de los feldespatos,
A=Piroxeno Niopsido:SindénimossAlalita,Musita=lalaccolita,Cocolita blan
da.kBs un slllicato a base de cal y de magnesia,en el cual una parte de
la magnesia puede ser reemplazada por el protdxido de hierro.
Es de color blanco,blanco pdlide,verde oliva,verde de hierba,verde =
griséceo o amarillo.Polvo blanco inacatable por los #cidos,fusible al
soplete en un vidrio blanco,semitransparente grisdceo,
b=Piroxeno HenderbergitazSilicato a base de prtdxide de hierro mas el
15% de calj;su color es negro o verde sombra,Su polvo es gris verduzeco,

Funde al soplete en un vidrio de color oscuroimas o menos magnético.
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Densidad 3‘50

C=PTROXENO AUGITA=
Composicidn quimicas(Ca,Fe,Ng)0, 28102 ~ 310% A1203 ug0
Dehsld‘d L N L e L L L LY 5‘3 a 5'4

Color ===~eecmcmncecncannna me==e Ogecuro o verdinegro
Dureza e=eccscccccaccccaccaaa- - 6°5 a ¥

Grado de fusibllidad =====ee-== 3’5 (Lscala de Kobell)
Soultibilidad =====es==s=—a- ==== Insoluble

- Forma cristaling e=~===ee=ceac-a=e (linorrombica.

CILISTAL NE

PIROXENO AUGITA,

Fige 6 Fig: 7

Sinénimo Basaltinas Es un silicato a base de Cal de Protdxido de hie=
rro de Magnesia y de Alfmina,.Colorinegro,moreno,verde oliva o verde os
curo.Polvo gris verdoso.,fusible al soplete en un vildrio negro a veces
marnético.

Densidad 3’3 a 3°4:la auglta negra es muy abundante en las rocas voled
nicas modsrnas,sus cristales terminan en bisel.En nuestra T?aquitn o
Andesita hemos encontrado los cristales de Piroxeno Auglta.

Hemos llegado a la suposicoén de gque en nuestra traquita existen entre
otros,cuatro elementos accesorios,a sabers

18=La Ilmenita

28-E]1 Perfdoto

38-E]1 Hierro Oxidulado y

42-E1 Piroxeno. 5

Pueden niiatir otros,pero nos hemos lilmitado & los anteriormente enume=-

rados,as{ como también,pueden haber menos.Todar estas rocas son de com

posicBn muy variable y contienen més o menos elementos accesorios; es
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pues imposible definirlos con una férmula exacta.,
TIrataremos ahora de separar taricamente de esa supuesta traquita los
elementos accesorios con el objeto de dar una idea de los métodos mi=-
neralégicos seguidos en el anflisis de los minerales.De dichos métodos
por ser varios,enumeraremcs unicamente los prineipales y describiremos
el mas corriente que se sigue en los leboratorios de Mineralogia.
METODOS DE ANALISIS MINERALOGICOS,

Entre los varios mefodos de anflisis mineraléglicos,se encuentra el e
xamen & la luz ordinaria o polarizadajeste método tliene el inconvenien=
te de que para efectuarlo se necesita un material muy delicado y oélto
80,

Otro método es el mecénico,basado en la reduccidén de la arena as{ pro-
ducidasaradiremos a este,el método de lavado que imita el laboreo de
las wminasjeste método es poco oostoao,pafo miy lente y exije un aprendl
saje largo y comple®to.

Existe también el procedimiento de la toma de densidad por medio de 1la
balanza Yodoimétricaj;este método tiene el inconvenierte de que para e=
fectuarlo se necesitan muestras de un volumen telativamente considera=-
ble y en la mayoria de los casos el mineralogista tradaja eon cantida-
des casi microscépicas.

Se encuentra también el método de separacidn por medic de los imanes;
en nuestro caso este procedimlento serfa inaceptable ya que,la Ilmeni=-
ta y el hierro Oxidulado tlenen casi la misma sensiblidad & la aceién
magnética. Es inditil hablar de separaciones basadas en el color o as=
peeto ffsleco,cuando no se es muy versade en mineralogfa y sobre tode
may précticojentonces pues sin enumerar mas métodos nos limitaremos a
la descripeifn del anélisis pors lfquidos de fuerte densidad,que es ol

métode adoptade por la generalidad de los mineralogistas.
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La separacilén por densidad,se obtiene facilmente hasta la exactitwd
de la tercera decimal (al milésimo),esto es mas que suficlente,porque
la densidad de un mineral con respecto & otre tiene una variacién que
prineipla desde la segunda decimal y a veces desde la primera.
Los 1fquidos de fuerte densidad gque son la base del sistema han ocasio
nado muchos trabajos antes de llegar a wun resultado préctico,

Los cuatro minerales que queremos separar y cuyas densidades sont

de la Ilmenitae—===—e=- - - 5°50 & 4°84

del Perfdotn s=meececccccmcccaeaa- -= 3°30 a 3°44

del Hierro Oxidulado cemmeme= 4°50 a 5°20, ¥y

del Piroxeno sm==—s—come——co--- === 3’50 a 3°40,80 pueden separar, va=

liéndose de un 1lfquido de densildad superior a 5,desde el momento en =
que se llega a la tercera decimal.los 1fgquidos de fuerte deneidad mas

empleados sont

estado (Tempera S Densid,

E oduro de motllenoe=emmmm—reecaema 1fguido )I(200 5°32
I Hg- 1°24 IK-1 - Thoulet) Solu (Tempe 3°20
Yodure doble de Hg y Ba Rohrbach) ecion (raturl 3°59
Acetato doble de Thalio y Plome acuosa )(Ordi 3’60
Borotungstato de cd--------imos.n) saturada)(naria 3°36

Sal fund ; 750 g 5°56
Ro5Ag 1 mol (105)331- 1 mol sales 750 4’50
NO®Ag 1 mol (NO3)2Ba- 4 mol fun ) (2500 g 9’94
Mezcla de clorures de Pb, y Zn, didas ( )200-400 4°50

Estos 1fquidos pueden ser deluidos y llevados & la denaldad requerida »
por adiecién de agua hirviendo.

la prédctica del método de andlisis por loa 1fquidos de fuerte densidad
es sencilla,no exige instrumentos delicados,balanzas sensible,ni otras
cosas por el estilo y como se verd mar adelante el método eatd al al-
cance de un mozo de laboratorio.

Una roca cualquiera,en el presente caso,nuestra traquita que contenga
varios elementos que se quieran separar, debe primero ser sometida a
una divisidn metddieca,hasta convertiia en arena fina,Lo Indispensable
en o; caso es tener un grame que represente un mineral no mezcladeo con

otro.Después de tener la roca asf{ dividida,se somete a un lavado meti-
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culoso con agua destilada primero,después con alecohol y éter y se pone .
&l desecadlor.Este lavado tiene por objeto obtener fragmentos netos y
secos,para que no se alteren el tftule de los l1fquidos demsos,lo cual
darfa lugar a error.
El métode de anflisis por los 1lfquidos densos Que tiene la pretensién
de ser el mas exacto,es el empleado por 81l Profesor Miers de la Univer
gidad de Oxford,
En este método el 1fquido empleado es el yoduro de metileno,por lo cual,
no deja de tener su ingonveniente pues el yoduro de metileno no se en-
cuentra en el comercio y tiene por consigulente que prepararse, Esta
preparacién es sumamente desagradable por el olor del yodoformo y ade=-
més muy peligrosa por ser muy inflamable @l benzol.
Damos a contknuacién la teorfa de la determinacién de los minerales =
por el método de Miers,aplicable solamente para aquellcs minerales cu-
yas densidades estén comprendidas entre 3°3 y 098,
81 una pérticula de eristal de roca,cuyo peso especifico es 2°65, es su
mergida en wn 1fquido del mismo peso especffico,permanecerd suspendida
en el seno del 1fquido,El mas leve aumento en la densidad del 1fquide
la hard subir,y al disminuir la densidad se iréd al fondo.
Para llegar a este resultado,se tiene necesidad de un 1fquido de densi
dad mayor que 2°65,pero que sea suceptible de ser diluido,de manera,que
81 densidad pueda ser llevada a la cifra deseada.Se puede entonces de-
terminar el peso espefiffice del mineral,encontrande el de este lfquido,
cuande ha sido diluido para que el mineral permanezea suspendidojel pe
8o especffico del 1lfquido serd determinade por el pilendmetro,como lo
indican los tratados de Fisica. El yodwro de metileno,es un 1lfquido cla
ro,transparente moreno con un peso de espeeffico de 3°3 (el mineral ba-

bighonintfa permanece en suspensiém cuando aquel no ha sido diluide)s
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puede ser diluide tanto como sé quiera,con el benzol,de manera de te=
ner un 1lfquido con una densidad comprendida engre 3’3 y 0°98 (peso es=-
pecifico este Gltimo de benzol) hay que tener siempre el culdado de a-
gitar los 1fquidos mezclados para que la densidad sea uniforme.El 1fqui
do puede ser puesto en un pequefio tubo de vidrio aproplado para este u-
S0}y los mas pequefios fragmentos del mineral son suficientes,
Una manera comoda de determinar un mineral por medio del yoduro de me=
tileno es el ldeado por Sollasi
Eg un largo tubo de ensaye se vierte un pococ de yoduro de metileno y so
bre él,cinco veces su volumen de benzel,se deja entonces el tubo en pié
durante varias horas hasta que los 1fquidos hayan formado por difusi
una columna,cuya densldad crece gradualmente desde la superficie y que
86 componeide benzol en la parte superior y de yoduro de metileno en la
parte inferior.El tubo debe ser tapado fuertemente para evitar la eva=
poracién del benzol.Al dejar caer un fragmento de mineral M (de pe.e.in
ferior a 3°3 en este tubo asi preparado,permanecerd suspendido en un =

punto,donde el peso especffico es igual a2l seno propilo,(ver figura(s).
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, Columna de difusién de Sollas,

Se tienen por otra parte,preparados una serie de granos pequefios,de
vidrio o de eristal,de peso especifico conocido y comprendido entre
3°3 y 1°0.Por ensayos sucesives se encontrardn dos de estos granos,en
los que,iuno A permanecerd suspendido ebajo y el otro B sobre el frag
mento M.

Una escala dividids en partes iguales y fijada atrds del tubo ser=
vird para couparar las distanciss entre B y M con aquella de A y B,
S1 entonces,b es el peso especifico de Bj;a el peso especifico de a

y m, 6l peso eapecifico de M. tendreamossg

a=m AM b.AM & 8,BM
S an an en on Msan S ER de dond. m - S S g S e S S o e -
m-—b-_- BM AB

Asf, 8% por ejemplo,AM es igual a 5 divisiones y BM es igual a 2 di
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vislonesisl el peso especffico de B es 2”23 y aquel de A 298,21 peso |
especffico de M serd:

b X 2°23 # aX 2°98

m - 2’44
d |

Para evibar la paraleja,la escala dobe eatar gragada o fijada sobrs un
espe jo de vldrlo dispussto ntfﬁu del tubo de ensayo y la lectura debs |
de hacerse con la ayuda de un hilo metflico horizontal PQ gque corre &
lo large del tubo y que sé lleva de mg?nrl que ecoineida con su refle~
xifn en el espsjo,

El peso especffico de los granos de vidrio puede ser determinado,sumer |
glendolos en series de lf{gquldosg en los cuales puedan permenccer en =~ |
suspensién y determinando en segulda la densidad de estos 1fquidos,

81 se encuentran dos minerales de peso especffico cssi igual,flotande i
uno,en tanto que el otro cae en el lfquido en el cual el mineral en ob=
servaclén permanece suspendido,este mineral temdrd un peso especifice
intermedlarie al de aguellos dos mineralescomocidos, _
Ccao 3@ ve pues,es un proceso de gran valor para determinacién de los
minerales y de muy fdcll aplicaclén,

Por medlio de 81 se pueden ademds,separar los diferentes minerales de
una mezclajns! de una roeca reducida a polvo (nuestra traguita por a=
Jemplo) las diferentes partes se separan de scuerdo con sus diferen=
densidades.in el case de nuestra traguita,em lugar del yoduro 46 métd= |
leno, hay que emplear la mescla de niémiio de thalio y de plata que =
funde a 700 por temer una densidad de casl 6~ REEte 1fquido denso @e
dlluye eon agua hirviendo para llevarlo a la densidad roguerida. '
El yodure de metileno ennegrece por exposicidnm 2 la luz per cfecto de
la puesta en libertad del yodo,pero se puede clarificar congeléndolo

o agitdndolo con un poeo de mercurio o de potass.Ta densidad de este
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1fquido puede llevars a 3°65 disolviendo en 1 yﬂdo;}uhtom.
Creemos fitil ya que el yoduro de metileno no se encuentra en el comer=
eio,dar algunas indicaciones acerca de su preparact’inm.
Uno de los procedimientos relativamente mas sencillo de preparacién de!
yoduro de metileno,es el del quimice ruse Boﬁtllrou; Dicho prefesor lo
obtiene vertiendo una solucidén alcohdlica muy concentrada de etilate
de sodio sobre el yodoformo emn polve,luando se aﬁndo el agua se produ=~
ce la reaceifnjel yodure de metileno se separa en estado de una capa
aceltosa,la cual se lava con agua y se rootiriua.E;ta reaccién se ve
rifica probablemente segin la ecuacién siguientes

cEr® ¢ ¢2m%H - ou21® ¢ ¢2mdo
Para preparar el yoduro de metileno,es mds ventajoso calentar el cloro
formo ¢ el yodure con fcido yohfdrice concentrado a 1500 en un vaso
cerrado,.
El 11iquido as! preparado es de un colo amarille y muy refringente, a
80c tlene una densidad de 3°342 y a 20 se sollidifica en una masa eris
talina de l4minas brillantes,
Notagel etilato de sodic se prepars disolviendo sodioc metdlice en al=
echol absoluto.
El profesor Emil Bertand ha sefialade una propiedad muy fitil del yoduro
de metileno para determinar’/los minerales,Dicha propledad esg que el
yoduro de metileno gracias a su indice de pefraccién elevado,permite
obtener la reflexidén total de uﬁ rays_do luz que lo atraviesa para =
caer sobre una faceta pulida de un mineral,tal como el piroxeno y o=
tros, Se emplea pues en Mineralogfa como 1lfquido de immersién para de
terminar todos les minerales de Indice de refracecifn inferior a 1°75
(fndide de refraceién del yodurs) Para verificar este método hay que
procuray siempre obtener una faceta ﬁuiidn que alcance la superficile
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de un milf{metre cusdrade,para les mineralesl de deble refringencla,es
indispensable que esta faceta sea muy pulida y plama,
' E1 prefeser Bertrand pera la determinacién de les minerales per este
| métede se vale de un refractémetrs de su invencidn cuye maneje es muy
gencille y préctice.La exactitud del refriéictémetre del prefeser Ber-
trand llega a tres decimales del cuarte orden;una diferemcia de fngu-

le de un minute,representa per términe medie,tres decimales del cuar-
te erden,

Ne gqueremes alargarnes en esta disgregacién,sele diremes que las @ -
bras especializadas de mineralegia centienen extemsas tablas de estes
indices y varia particularidades de les rayes de lus,

Las otras seluclenes densas que hemes enumerade anteriermente se en-
cuentran tedas en el cemercie,salve la de .tutob.ru de cedmie y se
emplean de la misma manera que el yedure de metilene,

Dada la impertencia que tiene en mineralegia el 1liguide dense de Thau
le creemes fitil decir algunas pelabras acerca de su preparacida le

misme que del precedimiente seguide para la determinacibn de les mine
rales por este sable prefeser,

Se ebtiene el liquide de Theulet,diselviende biyedure de mercurle en
una selicién seturads de yedure de petasiejel biyedure se afiade hasta

saturacisajeperande cen un pece de culdede es fécil llegar a la den-
sidad de 3°20,Sebre este liquide asi preparade se preyecta un peque-

fie cristal de pirexene,permanccerf suapendide en el sene de $l;cual-
gquier otre cristal gue se comporte de la misma manera tendrf ls densi-
dad del pirexene y si hay alguna duda,un pequefie ensaye cen el semms-
te nea sscarf de ella,

Aunque pueda ser unsa repetilcién creemes incispensable trascribir las
palabras mismas de la Tesls del Prefeser Thoulet y presentar su apa-
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rate hey clésice,
"pitulacids de minsrales per el métede del liquide yedurade”,

El pese especifice de la mayer parte de les minerales esenciales de las
recas,estf cemprendide entre 2°2 y 3,De dende resulta que se pueden se-

parar eses minerales unes de otres,sumergiéndeles en selucienes sin ac-
¢ibn quimica sebre elles y cuye pese especifice sea suceptible de va-
ria entre les mismes limites,La selucidén de biyedure de mercurie es el
. yedure de petesie llena estas cendicienes.fn efecto,une selucién satu-
rada de estas sales a la temperatura de 1le a 15e¢ suminlstra un 1iqui-
de cuya densidad alcanza 2°77ise ebtendrfn pues,series de liquides que
permiten separar el cuarze y los feldespates unes de otres y todes e-
l1les alslaries de les minerales tales come el pirexene y la mica etec,
que pesscen una “ensidad tedavia mas elevada,Les Iﬁtid.n de snfilisis
inmediates expleades hasta el presente habian fracasade ante el preble.

ma de la separacién de les diverses minerales exentes de hierre habi-

tuales en las recas,

Para eperar comedamente,es itil adeptar las dispesicienss siguientest
El eperate se cempone de un tube de vidrie graduade en c¢c*c, cilfindri-
ce,de un radie de 12 a 15 milimetres y de treinta centimetres de altu-
ra apreximadamente, Bste tube se extrecha en su parte inferier y se en-
chufa en un tube més pequefie que tiene des llaves separadas por un es-
pacie vacie de casi 1 c.c, ¥y al cual se une »tre tube acedillade pre-
viste de una bela de semunicacién cen el exterier, Il aparate se cle-
rra hermeticamente cen un tapbn de cauche atravesade per wube de vi -
drie ebierte en sus des extremidades yt ode el sistema llliopdrtld.
per un pie de madera;iEl aparate es suceptlble de ser subide e bajade

a volunted y se coleca sebre un vase de precipitacién e sebre una cép-

sula de vidrie,ver figura 9,
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El 1iquide yedurase se prepara muy simplemente diselviende en agua
alternativamente y hasta saturascién IK y I®Hg, reje y cristalizade,Pa
ra estar segure de_tyyonur la mhxima densidad,es buene de jar repesar

un dfe el lfquides despuls de haberle preparade;se ferman agujas largss
inceleoras y cristalinaes de yedure deble,se decanta y se filtran la par-

te que permanece liquida,la cual efirece de limpidez perfecta,un gran pe
der refringente y el matiz del aceite de eolivas,Un fragmente de cuarze
hialine abandensde en el frasce muertra,per la pesicién que ecupa en -
el sene del liguide,si la densldad es suficientemente elevada para per
mitir el titulaje,
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ate del Prefeser
Thenlet,

Figura nfmere 9
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Este liquide efreve la ventaja que cuanse se le diluye cen agua dis-

minute de densidad sin sufrir contraccién de velumen practicamente a-
preciable,in efecte llamande V & un cierte velumen de este liguide que

tiene una densidesd D si se ayade un velumen V°’de agua que tiene per -
denslded la unidad,y representaide per la densidad final de la

mezcla,se tendrf(pe) la ecuacidn:
(V4V) - VD-3- Vv
81 supenemes que ne hay centraccibn,se pedréd deducir el vaker de

- VD 4V vV (D- )
L R R e - r 7' R R L RN
vav -1
Férmula(l) Féroule (2)

Una serie de experiencilas directas dende la densidad entre les }imi-
tes diferentes de 0°15 he permitide censtatar,que entre la densidad
caleulsda y la real,ne slcanza nunca sine a la tercera cifra después
de la cema,le que es insignificante,

Se comienza peor preparar un cilerte nfmere de frasces peniende en e-

lles liquides de cuncohbraciin conecida y diferiende muy pece unes de

otres,Para snalizar una recsa se le pulveriza en granes muy fines hasta
gue su examen a la syuda de una fuerte lupa muertre que cada une de e-

lles presenta una cempesicién mineralégica bien hemegénes,

Se escege entre les granes algunes fragmentes tipes y se les celeca en
el interier de un tube de vidrie ablerte grandemente per une de sus
extremes y que tiene en su etre extreme wuna pequefia abertura que per
mite el accese del 1lfiquide titulade pere que impide la salide de les
granes,

Se sumerje el tube sucesivemente en las seluclenes tituladas centeni-
das en les frasces pasta encentrar el frasce en el cual se mantlene el
tube en ol sene del l§uide,la densided de este liquide seré la densi-
ded respectiva del minersl.

Esta evaluacidn répids del pese especifice ejecutade sebre cada reca

B IV TE FNTRA]| !
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tiene per ebjete identificar facilmente les minerales.
Siende cenecide el pese especifice de les diferentes minerales cempenen
tes,se precederf a pesar una cierta cantided (1 a 2 grames)y se le deja
caer en el sene del ligquide centenide em el gruese tube del aparate Theu
let; este gruese Eub. contendrd un velumen cenecide (60c.c, per ejemple
de liguide de Theulet);se harf el vacie en el aparate cen la ayuda de un
pequefie tube superier pusste en cemunicacidn cen una méquina neumética,
de maneras de expulsar las burbujas de aire adherentes.les minerales mas
pesades ne tardarfn en caer y cuande u_ e ncuentren reunlides en el fende
se les sacarf heciende girar le llave., La férmula (2) permitiré ecalocu-
lar el velumen V’de agua a afiadir al l§uide tipe para llevarle a una den
slded capaz de dejar caer un elemente de la reca cen exclusibn de tedes

les deméisjse afladirf este velumen de agua; ¢ insuflande aire per el tube
acedads lateral,en el cual se sdapta tambidn un tube de scauche,se mezcla

ran intimamente les des l1l§uides.Se precederd asi por adicienes sucesi -
vas de sgua y por retirada de les granes a la separacién cuall y cuanti-
tativa de tedes les elementes de la recs.En cada speracibn,se pedrf,as~
pirande cen precaucidn per el tube lateral,hacer subir el liquide ya eai
de en el pequefie vase que sirve de recipiente,lavar asi el espacie cem
prendide entre las des llaves y desprender las parcelas adherentes,

Les diversas fraccienes de les liquides se reunen y ne tienen mas que
ser evaperadas para llevarles & la densidad primitica y ser empleades

de nmaeve,

Estas rebuscas basadas en la ne centraceidn sensible de wuns mezcla de a
gua y de liguide yedurade,tiene per ebjete la separscién metédica de los

minersles integrales de las recas,per la medificacién pregresiva centi-
nmue y riguresa de la densided de un misme 1liquide tipe en el sene del

cual elles sen centenides,

Ademfis de emplearle come 1liquide denso,el prefeser Theulet /aprevechande
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la casl ausencia de celer y la refringencila de su 1iquide,determiné

con la ayuda también de un micrescepie,las dimensiones,fngules,ets.,
de cristales de menos un veinte centésime de milimetre.,Este heche que

parece inereible fue el argumente de la Tesgis presentada en la Uni -
versidad de Paris per el Prefeser Thoulet en el acte de su investidu-

ra Académica.

FIN DE LA FPRIMERA PARTE,



28
PARTE

ESTUDIO Y ANALISIS QUIMICO DE UNA TRAQUITA DEL PAIS.
Tede le diche en las gemeralldadep presedentes acerca de la traguita

puede referirse,sl blen cern algunas salvedades a la reca traqulta -
que estudismes en esta segunda parte précvica de nuestre trabaje,
Les ceracteres de esta reca traquita sen les sigulente: caracteres

esterieresiesta reca estf formada de una parte amerfa o pasta y de

eristales esparcides en ésta, El celeor de la pasta es gris merena;
el de los cristales es negre verduszce,con brille vitree.Bs ruda y
fispera al t scte,La densidad de les eristalés es 3°40,Estes crista-

les sen prismas eblicues terminades en bilecel,su extructura es lami-

nar;vista una lémine de estes cristales,ebtenida gelpeande cen cris
tal con un cincel per su plane de exfelliealentes verde per tranpa -

riencia y negre verdede peor reflexién,
Les caracteres de estes cristales sen en un tede idéntices a ague-
lles del pirexene Augits del cual hemes hablade anteriermente,

Asi pues,de tedes les minerales acceseries que pucden encentrarse

en las traquitas y de les cusles ya hemes heche mencién atrfis,sela-
mente se encuentra el pirexene auglita en la traguita en e studie,

La reca traguita que estudiames fue encentrada en la finca San Eu=-
genle,sltuada a lnmediacienss de Ailoml.h encentrd el Sr,DN,Fran-
else Menehelli,duefie de la finca y 1la encid a la Facultad de Quimi
ca y Farmacia para que fuera analizada.

Se verific$ el enfilisis cuall y cuantitative de la reca,les resulta-

des les daremes a cenecer mes adelante,pues antes queremes decir u-

nas palabras sebre el lugar de dende precede la reca,

Vialle a Armeniag
Cen el ebjete de temar feteografias y hacer algunas ebservacienes per

senales sebre el terrens misme de dende precede la traquita,sall pa
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ra Armenia acempafiade del Dr.Fulvie Cgbella quien me ha dirigide en
este trabaje,el dfa 30 de neviembre del afle pasade,

Llegade que hubimes a Armenia pudiemes censtatar que dicha ciludad y

sus centernes se encuentran en una extensa vacia en la cual hay fGer
macienes terresa-arcillesas y ferruginesas cen cantes redades recu-
blertes en parte per escerias velcfnicas.A estas(fetegra) fermacienes
las({lamareme) designaren les gebleges franceses Delfus y MenSerrat,

baje la deneminacién de cenglemerades perfirices,per su extrutura -

perfireide y per haber muches perfide-traguitas,fenelitas y andesi-
tas,

Tedes e¢ses cenglemerades ecupan una extensién censiderable en les va
lles de esa sierra velcéinica y su edad se puede dejar entre el oreté-
cee ¥y el Miecene de teda esa reglbn, De Armenis nes di;r:.l* _‘_4"1@1
Eygenie la cuslestf situada al sur de Armenia y en el camine que =
cenduce a Tepeceye,

El 8r/ Meneghelli nes cenduje al lugar dende encontr$ la traquitas,
lugar que dista come des kildmetres de la cesa de la fincajen tede el

trayecte censtatames la presencia de las fermaclenes de que ja hemes
hablade,

El sitlie que nes mestré el Sr.Mensghelli come luger dende fue encen-
trada la reca,es una leoma llamade de Nena Guasa,esta lema tiene unes
900 ples de sltura y alli nace el rie Atiguaye.Ascendimes cen muchas

dificultades a ella y encentrames alemas de abundante traquita,unas
recas de extructura graniteide y granies cristales libres de Pirexe-

ne Augita, Temames varias fetegrafiss del lugar y de sus centernes,

tenlende particular cuidade de pener en relieve la maners exacta de

presentarse de la traguits,es decir en masas netables verticales,que
constituyen,per decirle asi,el eespinaze de las celinas que tuvimes
que examinar,Per la manera come s¢ presenta la traquita pare tratar-



- 28
#e come ds un snerme cuchille lnsertada a la fuersa enmtre las demés
dapas ds terrene,pressncénsoe a paredes completameace verticales y
lisas,cuyes declives iuTeriores esthn censtituldes por detritus vege
tales,recas aluviemales y pece tierra evidsntemente de trangperte,
Pa egas folegraflss imnserte slgunae con las amplliscloanes cerrespendien
tes & los =itlea dende se encuantra laa recas, come une ilustracibn

dsl presente trabaje de tesls.

Diverses perclenecs de la Lema ds Nana Guasa.



Lema de Nana Guasa,puede verse la reca dentre del

cuadrilatere reje.

Ampliscibén del cuadrite reje de la fetegrafias anterier.
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Lema Nana Guasa les cuadrites 1 y 2
indican la reca desnuda,

Ampliscién del cusdrite 2,
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Reca de Traquita y eristales de Pirexenes en
Neana (uasa,

Recas de una lema frente & la de Nana Guasa,
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ANALISIS C TAT

El andlisis 1o hice siguiendo la marcha sistemdtica para la investiga =
¢ifn de los metales,pues sablendo por los datos anteriores que se trata
de un silicato,no investigué dcidos mas que el deido silicico.Antes de
seguir la marcha sistemitica hice los ensayos preliminares sigulentes:
19 Reaccidén al papel tornasol, ‘

22 golubilidad en el agus y fdcidos,

32 Determinacién de Dosio y del Potasio,y 4%

Disgregaeién de la susbtancia, _

Lareacceidn al papel tornasoles dcida,porque corresponde a erupciones re=-
motas,slendo las reacciones bésica.,la roca es insoble en el agua,lo mis=-
mo que en los &cidos Clorhidrico,nitrico y en agua regiajse trata,pues
de un silieato indescomponible por loas dcidos,

El potasio lo investigué sigulendo el método que se sigue para su deter=
minacién en las tierras de labor.Para esto,tomé una porcidén de mineral
finamente pulverizado y puse a digerirlo durante veinte minutos en agua
destilada,agltando constantemente,f1ltré y a una poreién del filtrado le
afind{ unas gotas de Acido perclético y dos c.c, de aleohol; hubo preeipi
tado y por lo tanto hay potaecio,

Otra porelén del mineral pulverizado y tratado por agua y fecido clorhie
drico,me sirvié para investigar sodiojen esta solucidén clorhfdrica molé
un asa de platino y 1levé a la ldémpara,la llama se colored de amarillo y
vista con el espectroscoplo da la raya amarilla caracteristica del seodio,
vista a través de vidrio azul dalnparaed la coloracidén amarilla, Hay so
dlo y potasio.

BEl sodio y el potasio no los investigué en la marcha sistemdtica,porque
disgregud la substancia con Carbonato sbdico=-potdsico,para investigarlo
siguiendo la marcha hay que fundir con clorure aménico y carbonato de =

ealcio,por tratarse de una)sclueidn) luﬁltlncil insoluble en el agua y

| BIBLIOTECA CENTRAL |
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an 105 dc¢ldos,proced! para disolverla,a ls disgregacdifn.Bata es una
operacidén yue :tieme por objeto transformar una substancia insoluble o
poco soluble en el agua y fdcides en una combinaecidn soluble en el a=
gua y feidos.
Eata transformacidén se verifica fundiendo al rojo la substancia inso=
luble con reactivos lndicados cepgfin lca easos.la disgregaciln 3a wveri-
figné de la manera siguicnte;pulveric!Ifinnmenta en un mortero de £a=
ta,mas o0 mencs cinco gramos de la roca,a esto le afiad{ veints gramos
de carbonato sfdico~poté#sico,obtenido mezelando disz gramos de carbo
nato de sodlo y catorce gramos de carbonato de potasio;mezeclé bien ol
polve con el carbonato,en un martero,hasta completa homogenledad ¥y le
eoloqué en un erisol de tierra refractariasjcalentd &ste,primero a la
lfmpara luego al mechero y por filtimo,a la fragua;la masa fue tomando
un color fojize y al cabo de mediz hora era unforme;asegui{ ealentando
basta fusién tranquila,la cual tuve lugar despufs do una horas de ca
lentar,
fetiré el crisol del horao comumas pinszas y verti la masa fundida en
una cépsula grande de porcelans,la masa al sollidifecarse tomé un co=
lor verde déhil,afind{ sobre esta mesa ague hirviendo y después,gota a
gota,fcido elorhidrice y agitando con una verilla de vidrio hasts que
cosd e). desprendimiento de anhfdrido. earbdn!co,
Al afiadir el deido elorhfdrico se precipité une mesa gelatinosa blan=
ea y ol lfauido quedd amarillo rosado,Llevé la cfpsula al B.M, y eva=
poré a sequedad,repeci eata operacién otras tres veces,al residuo 8e
o le afiad! feido slorhidrico y lo dejé digerir durante uns horaja =
esto AfiaAf clen c.c, de agua destilada hirviende,deié enfinr y deposi
tar el precipltado,decantd el 1fquido mobre un filtre ¥y lo recogi en

un baldn,lavé el residuo tres veces con agur cmliente por decantecién
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¥ recogi{ estas aguas en el baldn. Vert{ el residuo de la cédpsula so=
bre el filtro conla ayuda de un chorro de agua calisnte,
En el filtro queda el dcido silfcico y loa cloruros insolibles y en el
1fquide decantado,Juedan todos los metales transformsdos en cloruros
solubles.kEn el residuo,investigué el siliclo y los metales del primer
grupo y en el 1fquido decantado seguf la marcha sistemftica a partir
del segundo grupo. —
FRIMER GRUPOS$En una pequefia poreidén del 1lfguldo caliente proveniente
del lavado del residuo investigué el 2lomo.81 cloruro de plomo pasaria
en esta solucién con los reactiveos del plomojdecido sulffirico,cromate
Y yoduro de potasiojel resultado fue negativeo,
El cloruro de plata es soluble en amoniaco:para investigarla,traté al
residuo por amonfacojrecogi el filtrado y treté este por &cido nitri=
eo3no hubo precipitado.Elfcido nftrico afiadideo & la solueldén amoniscal
precipitarfa el cloruro de plata por se insoluble en &l;no habiendo =
precipltado,eoncluyo en la smsencia de este metal.
¥l residuo al ser tratado por amonfaco,no ennegrecid,por lo tanto,ne
hay Mercurio Joso). :
El precipitado es de dcido silfecico y lo caractericé con la sal de fés
foro,cuya perla me dio a la llama,el llamado esqueleto de sflice,
SEGUNDO GRUPOSEl 1fquido del filtrado del grupo anterior lo calenté y
en caliente lo llevé hasta satdacidén,a la corriente sulfhfdricaz;el 11
guido tomé un aspecto lechosojéste entuviamiente es debido al azufre,
que se precipita al estado ccloidad;hervi y filtré;sobre el filtro me
quedd un residuo blanco amarillento,constituido por una mesa eldatica;
quemé una pequefia porecifn de este residuo y se desprendié el olor a
pa juelas,del anhfdrido sulfuros.No encontré metales del segundo grupo.
TERCER GRUPO: El 1f{quido provieniente del grupo anterior lo hervi para

expulsar el salfhfdrico;cuando ya no tenfa olor a este gas,le afiadi u-
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nas gotas deido nitrico puro para oxidarjherv{ nuevamente y cuando =
8¢ hudo enfriado,le afindf un exceso de cloruro de amonio y amoniaco;
obtuve un precipitado voluminoso,rojo pardojhervi y filtré;lavé el
precipitado con agua adicionada de smonfaco y recogl esta agua de in
vadeo en el filtrado anterior;éste lfiguido sirve para la determinaecién
de los metales de los grupos sigulentes y en el precipitado investi=
gué los cuerpos del presente grupo.
Divid{ el precipitado en tres porcionessdos pequefias que llamaremos
Ay B y una grande C.
Disolv{ la porecidn A,en deido nitrico o investigué el fcido fosférieco
con el molibdato de amoniojel resultado fue negativo,
En la poreién B,dfisuelta sn fcido sulfiirico,investigué eldeido fluor-
hidricotel resultade fue,también,hegativo,
La porcidén C,la disolvi en ficide clorhfdrico dilulidojealenté,para ex=
pulsar la mayoP cantidad de deido y analicé esta solucidn sigulendo
el método aconsejado en el caso de haber &cido silicice,aunque este
y& no se encuentra en solucién,por haberlo precipitado al prinelploe
de la marcha,
Traté la solucién elorhfdrica por fcido sulfiirico y aleohol,hervi,
para desalojar el alcoholia una pequefia poreidn de este 1fquido,le a=
fiadf unas gotas de ferrocianuro de potasio y obtuve un hermoso preci-
pltado de ecolor azuljotra porcidén la traté por sulfoclanuro de amonio
y obtuve una coloracidén roja de vina;Eltnl reacciones me han puesto
de menifiesto la presencia del hilerro,siendo el precipitade azul,azul
de prusia o ferrocianure de hierrc y habiende obtenido la coloracidn
roja del sulfoclanuro de hierro.iEncontré hierro (ico).
E]l resto de la solucién la traté por KOH en exceso para separar el

hierro,pues el hidrato de hierro que se precipita es insoluble en &x=-
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ceso de KOHj;obtuve un precipitado,hervi y filtré:lavé el precipitado
con agua alcalinizada con KOH,recoglendo esta agua en el filtrado.(L)
Liamaremos al precipitadeo (I) y al filtrado )L).
Traté el f1ltrado(L) por una solucién de clorurc de amonio y obtuve un
precipitado blaneon,voluminoso.este precipitado me indied la presencia
del aluminiojgue pasd a este filtrado {L) al estado de hidrato solubil?
zado por el exceso de KBH.,Encontré aluminio.
El pracipitado (I) lo disolvi en CIH diluldojafiad! clorure de amonio y
amoniacozhervi y filtrés;obtuve un precipitade (M) y un filtrade (N),
k1 filtrado (N) lo traté por solucién de fosfeto disédico y al cabo
de un tiempo obtuve un precipitado blanco,eristalino,que me indicé la
presencia del Magnesio,
in esta reaccién se precipita el magnesio al estado de foafato améni=
co magnésico;vli una pequeldla porcidn de este precipitado al microsco=
plojlos cristales tenfan la forma de adaudes,forma de cristalizacién
caracterfatica del fosfato amonfaco magnesiano,
Mezclé elpreclipltado (M) con carbonato de sodio y nitrato de cobaltos
coloqué esta mezela en un trozo de cépsula Ze porcelana y lo llevé a
la fragum,hasta Tusidn;la masa,después de fundida,me gquedd slempre =
pardo rojiza.Al disgregar,al principlo de esta marcha,la masa fundida
me quedd color verde y al tratar por clorhfdrico me quedd la solueidn
rosadajeso me hizo sospechar la pronqnoin del maganesojpero el ensayo
anterior que seguil para caracterizarlo me dle resultado negativo.
CUARTO GRUPO$ el 1fquido provieniente del tercer grupo al precipitar
los seaquioxidos lo traté por sulfuro de amonio,que el reactivo de es
te grupo y no habiendo preecipitado,pasé a investigar los metales del
grupo siguiente, _
QUINTO GRUPOfacidiriqué el 1lfquido provieniente del grupo anterior con
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écido clorhfdrico,por ser este li{quide amarillomhubo un preecipitado
blanco de azufre de sulfurosthervi y nara separar este asufre f1ltré.
El filtrado lo traté por cloruroc de amonio,amonfaco y earbonato de a-
moniojobtuve un precipitado blanco,de carbonate alealino,terreojcalen
té y riltré,
En el precipltado invetigué los metales:tcalelo,estroncio y Bariojen el
filtrado pasan los del semto grupo., Lafe el precipitade y lodisolvi
en fcido aclticozse produjo una efervescencia al descomponerse el car
bonato,en el Sxido de metal alcalino #érreno existente y anhfdrieco car
bénicojcalenté para favorecer el desprendimiento de este gas y afiadi
a2 la solucién cromato de potasioj;no hubo preciplitade y el 1fquido to=
mé un color amaerillo rojizo. No hay Bario.
La solueidn amarilla la traté por amonfaco hasta neutralizar;afiadl so
lucién de sulfato de amoniojno obtuve precipitado,por lo tanto no hay
estroncio,.
Diluf este 1fquido en agua y lo traté por solucién de oxalato de amo=-
nio y cbtuve un precipltado blanco,cristalino,que visto al mierosco=
pio tenfa la forma de ramgol refringentes;disolvi este précipitade
en &cldo clorhfdrico y con una asa de platino llevé a la llamj;obtuve
una coloracién roje;la forma de los cristales u la coloracifn de la
1lmma indica que me hallo en presencia del caleclo htcip!tudo al es~
tado de oxalato,soluble en &cldo clorhfdrico e in Nuhéo en fcido acé
tico, i

SEXTO GRUPO3En este grupo solo investigué 1itio,por haber investigado
el magnesio,en el tercero J por tener la solucidén sodio y potasio pro
vieniente Ge la disgragacién con el carbonato,“stos metales los in =
vestigué como se ha visto anteriormente al comenzer el andlisis,ha=

blendo encontrado esos dos elementos,
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El 11tlo lo investigué de la sigulente maneratealenté el 1fquide pro
vieniente del grupo anterior,hasta sequedad calciné,para expulsar las
sales amdnicas y disolvi residuo caleinado en agua destilada;traté es
te 1fquido por soluciones de carbonato sbdlo y Fosfato disédicozno hue
bo precipitado,lo cual me indica la ausencia del Litlo.En resumen los
elementos encontrados en ol andlisis 49 la rosa son lpl signientessSi=-
liclo,lilerro,aluninio,Caldo,Magnesio, Sodlo y Potasio.

MSIB CUANTITATIVO.
Determinada la naturaleza de las partes contituyentes de la roca por
el andlisis anterior,proced! a su anflisis cuantitative o sea a deter
mingy las proporcioneg peso en que se encuentrab dichas partes cons=
tituyentes;para hacer dichas determinaciones comencé por preparar la
substancia y por disgregarla,
D; distintas partes de la roca tomé pequefias porciones de pasta y de
eristales,las pulverieéd finamente en eun mortero de dgata y las puse
durlnﬁo doce horas en desecador para hacerles perder la humedad;de es
to determine” la ﬁérdidl por caleinacidn,que correspondid a un %
5.6335%.E8to corresponde al agua,anhfdride earbfénico y substancia or—
nica gque contiene la roca,
Del polvo de la roca desecado pedé en una balanza de preeistSn deos gra
mos;los mezelé culdadosamente con diez gramos de carbonate sédico=potd
sico exactamente pesados tamblén y co;oQul la mezela en un crisol de
platinoe y procedfa a la disgregaciém,
Calenté el crisol en el mechero,suavemente,ful aumentando la llame;le
substancia tomé un color rojizojla tuve en el mechero durante media
hora y después la llevé a la fragus donde calenté hasta que la masa
fundi$ completamentejmantuve todavia el crisol en la gragua durante

media hora,pasada la cual,lo retiré con unas pinzas de erisol,.En es-
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ta substancia disgregada hice las determinaciones cuatitativas sigulen
tes:

Determinacidn de la sflice

determinacidn del 6xido de hierro

determinacidn de la alfimina

determinacidn de 1la cal y

determinacidn de la magnesia.

EL SILICIO lo determind al estado de li}ino fundado en la teoria de la
reaceidén,por la cual se transforman mediante desgregacifn,los silicatos
insolubles en silicatos alealinos solubles,los cuales al ser tratados
por dcido clorhfdrico precipitan £cido metasilfcico,que por calcinacién
se tranaforma en sflice.

8105Na® ¢ 2CIH - 2CINa ¢ S10%H°

Por caleinacién S103H%~ HZ0 # 5102

Para determinarla,procedf{ del modo sigulente: coloqué el erisel,ya frio
en una cdpsula grande de porcelanaafiad! agua caliente al BM para re =
blandecer la masa fundida y separé el crisol,lavindelo hien,Agregué so
bre la cépsula decido clorhfdrico diluido,hmta que ya no hubo efervescens
eia,loque me indied que los carbonatos habfan sido descompuestos comple
tamente y evaporé a sequedad,al Bi,3sequé el residuc en la estufa a
1100-1150 para imsolubilizar la sflice y expulsar todo el clorhfdricoj
esto me llcyé ecso dos horas,

Repetd{ la épuraci&n anterior para descomponer bien los silicatos y el
residuo insoluble leo traté por deide elorhfdrico concentrado v lo dejé
digerir durante una noche,TPaté por agua eallente,f1ltré y lavé el re
siduo por decantacién,agregando,siempre unas gotas de &cido clorhfdri-
6o y agua calientejpasé el residuoc de la cépsula & un filtro(aforado
tarado a las cenizas)por medio de un delgado chorro de aguatdesequé,

luego,este precipitado y ealeciné en un crisol. Bl peso del residuo co=

rresponde a la silice,
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Los datos que ocbtuve en las pesadas para determinarla son los siguien
tesy
Peso del crisel de platinog =--=w===e mmmenmeee ]16,3068

Tara de las cenizas del f11iro ~=e==-——ca=-=s §,0080

Del erisol con la substancia calecinada hice tres pesadas,para sacar
la media aritmética,medlando entre una y otra pesada media hora,en la

cual ponfa el crisol en el desecadors

18 pesada == -= 17,2880 % Pora al desecador
28 DodAdR ===—==mm=m—mmmm—me 17,2808

Media aritmética e—eccee-a-e Bl.gggﬁ $ 3 = 17.2829
Restdndole a este peso,el peso del crisol y el de las cenizas,se tiene
®l peso neto de la sflice en los dos gramos de la subsitancla empleadas
17.2889
6
5.%6%&
El por ciento se obtliene del modo sigulentes
2 : 0,8681
100 | x de donde

x = 100 x 0,9681 3 1guAl & cessees 48,4050 %

La sflice se encuentra en la roca en la proporeién de 88,4050 por clen
to.

Determinacidn del 6xido de hilerrc y de la Alfimina., En el ifquido ohte
nido &l separar la sflice pasan todos los metales transformados en =
elorures,llamaré a esta l1fquido Xiltrado {(a),el cual lo llevé al vo=-
lumen de cuatroecientoez e.¢, con agua destllada,

El hierro y la alimina se determinan conjuntamente por preecipitar jun=
tos al eatado hidratos,como puede verse por las reacciones siguientes:

Para el hierro - 2CIS Fe # 6NH%H - GCINHY & 2Fe oa;ﬁ
Para el Al « 20T° A] 4 GNH4OH - 6CINE4 & 2A1 (omH)S

Hidratos que por ealloinacidn se transforman en sesguioxidosi
2Fe {0H)3 « Fe2 $ 3HR0
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241 {oH)3 - 41205 & 3uQ

Tomé 100 c.c. del filtrado (a),los puse en una cdpsula grande,de por
celana y herv{ para oxldar las sales ferrosajpara completar esta oxida
¢ibn le afiad! unas gotas de &cido nfitrico y de seguildo un ligero exce
80 de amonfacojdespuds de afiadir cloruro de amonio obtuve un precipita
do rojo pardo y hervi de nuevo,
Dejé de calentar y cuando el prescipitado se hubo sedimentado filtré,
recogi el 1fquido filtrade en un baldn,lo mismo que las amoniacales
con que con gue lavé el precipitadojllamaré a este lfquide filtradro
(a).
Cologué el precipitado recogido en un filtro tarado a las cenizas,en
un desecador y cuande se hubo desecado lo ¢ologué con todo y filtre
en un crisol de platine previamente desecado y cuyo peso era de ==-
16,3068;11evé el erisol al horno,hasta caleinacidnjuna veg que se hu
bo caleinado el contenldo del erisol pesé y obtuve los datos sigulen=
tesg
Peso del crisol =—===-==-==e=<-e= 16,3068

Tara de las cenizas del filtro 0,0044
Tara total e==~<ecsc=- -——— 16.5112

18 pesada oriuol ¥ tubntanoia ealcinadn 16.4450 h dcnouador

28 pesada 16,4440
a‘ p.d.d. " " " 11 wn "
peso medio €8 17UR)l @ sssesscccssccse ° - 16,4443

Restando a este peso,el peso del crisol y el de las cenigzas del fil-
tro se tiene el peso neto de la susbtanria

Peso crisol,cenizas y sustancif sessssee 16,4443 menos

peso erisol y cenizas del filtre ....--gdaggiégr;gull

peso sequloxidos de Fe y Al en § prob. o

En el total del ensayo o sea en los 400 c¢.¢. correspondientes a los
dos gramos de la roca habrd cuatro veces més o sea 0,1331 x 4 igusl a

0.5324 grs.
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Esto representa,pues,la suma del 6xido de hierro y de la alfmina;por
cien habrd § =
2 g 0,5524
100 : x
100 x 0.5584

X e - L 26.6200
2 -

La cantidad de Sxido de Fe y de alfmina es igual a 26,6200 por cilento.
Determinacidén del Fes _

El hierro lo titulé por medio del permanganato de potasio,método volu=
métrico sencillo en el cual por la accién oxidante del Mn0% K se ===
transforman las sales ferrosas en férricas apreciféndose el fin de es
ta reaceién por el color rosado persistente que toma el ensayo, Antes
proceder a la titulaeién del hierro verifiqué el tftulo de la solucidn
de HnD‘l,oll titulacién la verifiqué del modo siguiente,

Pesé 0,56 grs. de alambre de hierro para tener un centf{simo de equi=
valente y lo puse en un balén tarado a 100 e.c., le afladf a este 50 e.
¢, de agua § 5 e.¢, de SO04H®;vert! sobre esto un grame de bicarbonato
de sodie qufmlicamente puro,para expulsar el aire y reemplazarlio por
carbfnico;obturé el baldn por medio de un tapén atravesado por un tu
bo de vidrio providto de un tubc de goma hendido longitudinalemente y
obturado en su extremo superior por una varilla de vidriojesta vilvu~
la permite la sallida del hidrégeno e impide la entrada del aire que
oxidard al hilerro, _

Llevé el balén al B.M, hasta completa disolucién del hierro; enfrié

¥ 1levé al volumen de clen c.¢. con agua,afiadiendo,antes,bicarbonato
de sodio,

De esta solucidn as! preparada tomé 25 ¢.6.,lo8 puse en un baldn,afia=
df un gramo de blearbonato y sobre esto,ls solueién de MnO%K a titu=
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lar.la solucidn de permanganato la afiad! gota a gots hasta obhener el
eolor rosado,que indiea el fin de la titulaciénila reaccidn que se ve=
Pifieca es la siguientes
10804 & 0% # 854t~ = 5 (804)% pe? 4 280% Mn
804 K° & 8320
Un c.¢es do soluelén N/10 de MnO*K equivale a 0.006600 de Fe,es decir,
a wn centimotro efibigo 4o las soluclones de ponmenganato,por lo que si
24,7 eorrasponden a 35
1 3.2, correapondierd a x de don
256 x 1
X igull eememnesane = 1,01214
Un contfmetro cfbico de solucidn N/10 de Fe correspende a 1,01214 de so
lueién de MnO°K.
El t{tule de la solucién de Mn,0%K ea,pues,1,01214,
Con oste dato proesdf & la dosifieacidm del hierro del emsauyo.Para @sto
tomé 100 c.¢. de loa 300 c.c, del Tfiltrado (a),precipité el hierro y el
aluvminio por el mdtodo antriormente expuesto,riltré,recogd el 1fquide
(a),)o miamo que las aguas amoniacales con que 1avé el precipitado.Tras
t6 ol preeipitmde por solueién caliente de fcido sulffirico al 1/5 para
transformar los Gxidos em anlfatos,recogf este 1fquido en un balfn,ca=
lenté,afind! a este tres gramos de polve de sine pwro,tapé ol baldn con
un sapén provisto de vlwula Bunsen y lo 1llev8é al 5.M, El =ine se pone
para reduciy por el hidrégeno que desprende al actuar sobre 81 el fcido
sulifirico,De ves en cuando mojaba una v;rilla de vidrio en el 1imide
vy le afiadia una goita de ferroclanurce de potasio hasta que ya no me dié
eploracifn usul,lo que me Indied que todo el hierro se habfa reducide,es
decir,habfu pasado de érrico a ferroso,
Sobre el ifquido caliente verti gote a gota la solueidn de permangensto

hasta apareecimiento de eolor rosado pnrnint-nﬁa.hﬁtu coloracifn apare=

Lemauorecn CENTRaL |
u
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cié al verter 12 c.c. de la solueibn de permanganato #itulada que corres
ponde a 12 x 1,01214; 12,1452 de solucifn N/10 de permanganato, Bibanol
que un c.¢. de solueidn(de 6xido de hierre) N/10 de per.anganate equiva-
le a 0,007200 de 6iido de hierrojbastard,pues,multiplicay este coeficien
te por el nfmero ¢,¢. de permanganato empleado,para tener la cantidad =
de protbéxido de hierro existente en el lfquido titulado.

12,1452 ¢.¢. de sol N/10 MnO4K por 0/0072 igual a
0/08743544;1gual a FeO en 100 ¢.c. &n 400 ¢.¢, hard cuatro veces mas

0,08743644 x 4 = 0,34974176,
0.,54974176 gr. igual a cantidad de FeQ en dos gramosjpor ciento habrd
x 2 t 0.34074176 _
100 H x 3 100 x 0434974176

X = . w - Prap—

2
igual a 17.487086%
17.487086 cantidad de FeQ,por clento de substancia.la alfmina se obtie
ne restando el peso del Sxido de hierrc del peso de la suma de los Sxi-
dos de hierro y aluminio. 26.620000,peso,por c¢lento de los ofidos de Fe

vy Al, menos 17.487088,peso,del Sxido de hierro,igual a
8,132912,peso,por clento,de Allmina,

Aluminio por clento,se obtlene multiplicando el peso de la alfmina por
el coeficlente 0.53033,

Be139912 x 0,53033 = 4,313127
4,3131287 igual a cantidad por cilento d- aluminio,

DOSIFICACION UEL CALCIO.El calcio lo determiné al estado de Cal,CaO.
Precipité el hierro y el aluminio de los 200 e.c. del filtrado (a) y
£iltré y recogf el 1fquido,lo mismo qQue las aguss de lavado del preci-
pitade,en el balén donde estaban el filtrado(fa’); cologué este filtra
do en una cépsula de porcelana y lo llevé al bafio Marfia durante dos he
ras,para reducir el volumen y concentrar,

El caleio se precipita al estado de oxalato de cal, que por caleinaeién
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C00cq
pasa a cals 00Q - C0% # ch + cCao

Coloqué el filtrado (a”) en un vaso de precipitacibnjacidifiqué lige=
ramente con dcido clorhfdricojcalenté hasta la ebullieién y agregué
poco & poco,un ligero exceso de fcldo oxfllico cristalisado,mas o menos,
2 gramos (el texto dicesel triple del peso de la cal y la magnesia gque
g8e presume existen).Agregué,luego,agitando,un exceso de amonfacojlo de=
jé en reposo una rochejcalenté y filtr‘;reeogi el preeipitado blaneco
eristalino,formado en un filtro tarado a las cenizas,y el f1ltrado en
un balén;llamaré a este lfquido filtrade (b),

Lavé el precipitado econ aguas destilada frfa y recog! esta agua de la=
vado en el baldn que tenfa el filtrade (b).Puse el fili.ro con el preeci
pltado en un erisol;lo llevé al desecador y cuando se hubo desecado,lo
llevé para caleinarlo,primero & la llmma de un pico de Bunsen y luego,
durante media hora,a la fragua.una vez calcinado lo pesé

12 pesada =-~-~=—==—=emaaa= 10,4668 laevé i I, l% desecador

2% flesada =mmmmmcmesmcec—ee 16,4660

5% peszada =ec—==-a -
Peso medio ==-=- - - 40,5893 ¢ 3 = 16,4662

(1] n 1] "

16,4662 es el peso del 8xldo de calcilo erisol y cenizas.lestando a es
te peso el peso del crisel y el de las cenizas,se obtiene el peso del
Axido de caleclos
Peso del crisol sesssssss 16,5068
Peso cenlzal del filtro,
Tara tdelesecesassesocssse Lbs
16,4662
18f§%%§'peqo del 6xtdo de caleio en doi gramnos;
por clento,habrd: x:
2 ¢ 0.1550

100 x 0,1550
100 ] X H X - -

La cantidad de Sxido de caleio,en la roca,es igual a 7,7500 por clento,.
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DOSIFICACION DEL MAGNESIO$El magnesio lo dosifiqué al estado de Piro=-
fosfato de Mg, Esta dosificacién se basa en la precipitacién del Ng.al
estado de fosfato amdnico magnésico,la precipliitacién se verifica al =
tratar una solucidn que contenga lon magnesio por soluciones clorure de
amonio,fosfato disddlco y amonlaco,El fosfato aménico-magnésico,por cal
cinacidén,se transforma en pirofosfato de magnesia,
2Potugna? - 2uES & 520 & P207Mg2 '
Para que la precipitacidn se verifique el 1fquido no debe contener exce
so de amoniaco,nl debe ser neutra,ni aebilmente alcalinocj;el calor favo=
rece dicha precipitacién.El filtrado (b) proveniente de la determina =
elén de la cal sirve para la doterminncténlda la magnesia, Acidulé ss-
te 1fquido con &eido clorhfdrico y calenté durante un tiempo al B.M. pa
ra concentrar,Coloqué el 1fquido en un vaso de precipitacidén y cuendo
se hubo enfriado agregué 20 c.c. de nmohiaco concentrado y después,una
solucién de fosfate duddieo,hubo un preecipitado blanco,cirstalinojdejé
en reposo doce horas y al cabo de este tiempo filtré;lavé repetidas ve
ces este precipltado con agua amoniacal al 1/5;3lo coloqué en un erisol
de porcelana y lo llevé al desecador,Cuandn se huto desecado lo llevé
& la fragua,hasta calcinaclén;por ser el residuoc gris le afiad{ unas go=
tas de deido nitrico y volvi a llevar a la fragus,para caleinar,cuando
se hube enfriado pesé, obtuve los datos siguientes,

1% DeS8ds sieessssssses 135.0650
28 pPESAdA seesesssessss 130620

5. pe.ldﬂ oea9v0s0raneen 3 0680
Peso medio seesssssecsse 'ﬂ.i&ia * 3 = 15.0623 ‘
Restando este peso,el peso del crisol de porcelana y el de las cenizas

del filtro se obtiehe el peso del pirofosfatol |

PeBO Crisol cssenana la=8110
Peso cenizas Pilt, 0.,0044 |
Tara tetfl sssesesne 15.8131 _ 3
15.0623=Feso crisol,cenizas y Pirofostat.: menos

12,5%54 geao erisol y cenizas igull secw=swcem<s
. eso del Pirofosfato en dos gramos de la substanciaten cilen ha~



%
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bré ¢ X
2 1t 00,2469 100 x 0.,2469
P X Gndsnnansascscs  Lgunl
100 X 2
a 12,3450 %,

El peso de la magnesia se obtiene multiplicando el peso d§1 Pirofosfa
to por el coeficiente 0,36207 |
12,3450 x 0.36207 igual a 4.464320 %.

Ll magnesio es igual al peso de pirofosfato por el coeficilente 0,21839,
12,3450 x 0,21839 igual a 2.6960 grs %.

En la roca la magnesia se encuentran en la proporcidn de(®) 4,464320
grs, por ciento y el magnesio se encuentra en la po porecién de 2,6960
grs. por ciento,

Con esta dosificacién del magn351; se dd por terminado el andlisis(cuan
qufnico cuantit&tivo de la traqultg.

En resumen, las proporciones en que se encuentran los elementos consti=
tuyentes de la Wraquita son los sigulentesa:
81100 sussscesonssnocsnessss 48,405000 gra, %
0x1d0 de h1erro ..ssssssssees 17,487088 "
AlGMING seesessevessnsassesss 84132012 "
CBL cescessecscassanssannnsas 74750000
Hagnesis cesescessscssccscsss 4,464500

Pérdida por calelnaecio(H20 CO2 5,6 -
Total por clento de Substan. « 902800

Restando esta cantidad de 100 se(transforma) tlenen las proporciones
de soda, potasa y arena titanffera que no dosifiqués
100.000000 grs, de Roeca traguita, menca
_g;&g%%ggg_gr-, de substancia encontrada,igual a

8,097200 gras de Na20 K20 y arena titanffera por ciento,
Terminaremos el presente estudio diciendo algunas palabras scbre la
presencia de minerales metalfferos en la maciso traquftico de la cor=-
dillera de losAndes y sobre las aplicaciones y usos pralticos de la
tragquita y de los otros elementos que-constituyen nuestro suelo volcé=

nico,
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MINERALES METALIFEROS EN LA TRAWUITA DE LOS ANDES,
Las traquitas por lo general son muy pobres en minerales metaliferos,
priuticnmontn no contienen,pero al contrario,su vecindario es may rieco
en ellosp la explicacién de este hecho es féciljla traquita a su sall
da del interior de la tierra, origindé una presién que disloed y abrié
machas grietas y filones en su proximidad, Esas grietas se han rellena
do al condesarse en ellas las substancias metdlicas llevadas allf en
estado de vapor,asi{ como también cuando las agus minerales han deposi
tado sus substancias en esas mismas grietas,
La prueba de este hecho es sencilla,bdstenocs considerar que en la pro
ximidad de la masa tragquftica que constitye la cordillera de los Andes,
se ha procedido en escala imnmensa a la metalizaci“on de lol.tnrranI li
tuados al Este y Oeste de la Cordillera,desde el polo Norte al Polo =
Sur.ksos yac mlentos metalfferos tan numerosos y muchos de explotacién
fécil,han ocacionado la ruina de todas las explotaciones mineras de
Europa,salvo el hierro.
Sin embargo la traquita de los Andes no es pobre del todo,las rosas =
qu; se han formado de sus elementos contienen PLATINO desde el extre
mo norte al extremo sul,
E}l platine fue encontrado en la cordillera de los Andes en 1735, en
las Provincias de Choco y Barbacoa en Colombia,las minas de esas pro
vineias funcionan todavia y durante la pasada guerra mundlal,su pro
duceidn en platino que no aleanzdé ni ;iquiorn a 300 Kgrs, fue sufil-
elente para servir tomo catalizador,en 1la fabricacién del dcido nftri
co y amoniaco obtenido del aire atsmosférico.Los alisdos pudieron asi
substituir el Platino d2l Ural que no podfa salir de Rusia,
En California y Alaska se obtienen algunos Kgrs, de Platino de los re

siduos de los lavedevros de oro,.5¢ enmuentra tambien en casi todos loa
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résiduos de la explotacién de la plata en México y de las minas de agui,
pero en pequefifsima cantidadsEn Haiti se encuentra tambiém el Platino,
pero no ha side explotado.
Aproximadamante en la misma latlitud,se sncusntra el platino en nuestro
pafs,en las rocas de serpentina y en otras rocas alteradas de traquita.
Se encuentra de preferecnia en donde la- traquita alterada y las rocas -
de serpentina han sido atravesadas por rocas de basaltojen toda la fron
tera norte con Honduras se encuentra metal.la minas de Choco y Barbacoa
podrfan ser explotadas en gran escala porque el yacimiento es enorme,
ILa gran salida de las masas de traquita que forman el eje de la cordi=-
llera,ha slido sin duda la causa de que se encuentre el vanadio en nues=
tro pafs,Este metal ha sido encontrado en varios terrenos de la juris=-
dicelén de Ilobasco hacia la frontera con Honduras,
El vanadio es hoy indispensable en la rnbriclgiﬁn del acero gque sirve
para los motores ultra=rdpidos de la aviacién.Antes del empleo del va=-
nadio,loas mas finos aceros no eran lo suflclentemente fuertes rara mo
tores que pedfan magyor reslstencla,con ellos se fabricaban motores que
llegaban 80lo a dar 3,500 vueltas por minutojecon el empleo del vanadio
se ha logrado gque esos motores alcancen a dar haste 6,000 revoluciones

en el mismo espacio de tilempo,con la ventaja de funcionar varios dias

3in quebrarse.

En el Perd existe un yacimiento de vanadio,que es explotado por una com
pafifa americana,

Como se vé pues,no es raro que el vanadio exista en muchas partes,pero
8u modo de presentarse mo llama la atencidn como sucede en los terrencs
de nuestro pafs,

APLICACIONES Y US0SE PRAC'I'ICOS_DE 1os IEIEHE“TOS QUE CONSTITUYEN NUESTRO
TERRENO VOLCANICO:LA TRAQUITA,.EL BASALTO Y IAS LAVAS,
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Huestra tragquita o Andesita ha sido empleada en Europa en la cons =
truceidn de grandes edificios,tales eomo la immensa catedral de Co
lonia y los bafios histéricos de Mont=Doré.
Los antiguos saredfagos los hacfan de tragquitajeon ella se fabriecan
en Humgrfa muelas de Molinos y en Toscana los hornos refractarios.
Se smplea la traquita tambien en la construceién de caminos,sirviendo
como material con el cual se forma el esgueleto de estos lo cuales se
rellenan con cemento o asfalto,.
Estos uvsos indican que la traqulta ce presenta desde la consistencia
de cenizas volcénicas,hasta la de pileddras que se comparan por su du
reza con el vidrioe,
Cuando la traguira se presenta en pequelas fragmentos,constituye las
puzolanas,que se sabe,eran la base de los célebras cementos romanos,
Aquif en nuestro pafs exleten varios puzolanasy hoy ha perdido mucha
importencia este ma terial,con la inwencidén de los cementos modernos,
BASALTOS: Los basaltos tienen menos inportancia.Se presentan bajo
la formas de pirismas exagonales y solumnas,la cual los hace recono
cer a primera vista.,Aqul en nuestro pafs los basaltos son relativa=
mente pocos,pers se puede observar unaxcelente yacimiento de basal
to,en el departamento de Chalatenango,en las riberas del rfo Tam
lasco,donde se encuentra en forma de colummas,
Su forma de prismas exagonales ha conducio a emplearlo como pavimen
to en edificios y caminos,
El basalte no puede trabajarse como la traquita; es imposible darle
formas determinadas como se hace con los cementos y las piedras de
contruceliénjpara trabajarlo y hacer objetos como vasos, columnas
tec, hay que ifuncirlo y vertirlo em los moldes, Este procedimiente
tiene el inconveniente da que los obfetos al salir del molde deben



ser recocidos durante muy largo tiempo.Esta particularidad ha l1imi
tado el empleo y 'IuIOI del basalto,

LAS LAVAS,

La lava se ha presentado a muchos usos como material de construeeién
¥y en las artes, La lava puede tomar todas las durezas,deade ceni =
zas voleénicas hasta la dureza del vidrios asi por ejemplo,la las la
vas de los wolcanes de Cichy y las d_o Puy de Dome, reciben todes les
formas que el picapedrero pueda hacer con los otros materiales de
construccidn, |

Lags lavas de Volwie, fabricadas en forma de cubasm tubos, ete, son
indepensables para fabricacién del acido sulffirico,por lo que som
exporatadas a todos los pmises donde se fabrican este £cido por el
método clisico de las cémaras de plomo.

La resistencia mecafich de las lavae de Valvic es tal, que en Paris
sivve para hacer los bordes de las aceras y esos bordes resisten el
.empuje de todos los vehfculos,.

En elertos lugdres la lava ha perm!tido la creacidn de una industria
importante productorea de potasa econdmica para la agriculturat la
extracecidn de la lsucita,

Clertas lavas del Vesubio contiene hasta 20 ¥ de Leueita,LA LEUCITA
es un feldespato potdsico de petasio que tiene de 15 a 22 ¥ de pota
sa cuys férmla es 81§% 012 A12 xB, Muchas compafifas italianas se
han constituldo pura la extraxccldn-de la leucita de las lavas del
Vesubio, empleado para ellog ya sea los procedimientos mecénicos de
lae minas ya sea procedimientos quimicos,

Estudios hechos aquf sobre varias lavas han demostrado la carencila
de Leucita, Al.i mismo, otros estudios realizados sobre los soffiont
que atraviesan las lavas del pals como en el Tecapa ¥y en varios ofros
puntos donde hay auseloe han dem-strado tambien que aunque teniendo
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la nlsme apurioncla de lss Serprenos de la Toscana, aguf{ ho con

vlenen Acido 50ricos
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FARMACTA QUIMICA OKGANICA: Anestésicos locales,
MATERIA MEDICA: K1 Opio.

QUIMICA ORGANICA: Preparacidén industrial de la lecitina.
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