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SUGERENCIAS SOBRE EL 

Nadl0 hubi r p d1do , ginas 1 import 0 1 0 que to al' 1 pre ante tra-

b jo,cuando S.. 1 G fi r in1 tro laciona. Extar or s . 11 e1-

g l Araujo, nv16 un p dazo d roe ' , u, un impl ob rvador Y' m 

di n ent v r do n in r log! no revel r l 1 portano! t órioa 1 

pr4ctica que r p rtar tan ef e!ent stll.d1o . H o lus!6n lo preBen 

t porqu el estu io d la iner log! y l Geolog n nuestr ens ñan~ 

za está bastante descuidad pesr de qu en El Salvador,residen hom -

br d e tudl0 . En a de gr n v lor e entíflco y vera dos en esta olas -
tenclón a lo preserlto , quls provechar eeta oc sión par provo car at n-

eión a e ta el de estudios iner lógico y as!,rc liz r un acerca -

iento mayor entre 10 ntendidos en y la Universld d Uacional , 

pnra obtener que de e t Primer Centro rl Cultur, gr B n nuevos y leg1._ 

' ~~o valoros, pI! ente cap citados en eot s ramas de las Ciencias ~a

tural ,pues nadie desconocerá 1 import cla do tales conoe mientos m -

yorm nt p r los dootores en Ciencias ' ui mie s y rmace #ticas . 

o e , sl st primer tr bajo raLme las cual d des neees rias p ra poder 

conv ncer a loo cotudioao de 1 necosid d imperios de v lorizar todos 

los rocUl~SO n turale d qu diopon la N. ci6n a fin de realiz r cuan-

to antes p s~ le . l logitimo progreso e las 01en01as y 1 

al v z este pequeño estudio pueda s ~vir d bas par 

1ndus tria B • 

enostrar la 

deflciencl qu hay que ubsanar n bien de In 1 bar unlversitaria .cu_ 

yo fin primordi 1.es cnpacit r los ue el1 ingresas para el mejor 

e erc". e1 o de su prore lones . El tr b .10 del señor Poro Rival' sl no es -
tá aqu tratado n toda su mpl~tud no dej por lo nto de merecer lo 

ás c lido log10 ,sobr todo,por u con dicho trabajo queda blerto -

1 o loio p r todos a uollos paciente y bor so sp rltua nte 

do 1 Ciencia , y ue van on encontrar 1 verdad de 1 s cosas,gra-
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cl a la práctlc "! au s d de lnv stl c16n el nt!tl otua-

1 8 tl po que viv! o • 1 undo neces t d tr b jo et ctlvo y no 

de e p eul cione t 6rIc ca o v lor el nt!t!co.V 1 p r d 0-

trar 1 a ver o ón,el h cho d qu pu ato en uso h e uaho 

ti po n otr part s 8 ,pres ntan ui n a t tr b jo como in" atl 

e one at no16n ello,er o 11 gado la hora d decirlo con -

tod t¿anqu z y ino r1dad d ue mucho urge cr ar t cnioo e p cad 

r ponder loa probl ma u 1 aotual necea1 d pres nt ,porque hast 

1 f aba, trabajos oomo 1 pr s nt 610 podr:!an realiz r en Pr ne1, , 

atado Unido, Ingl t rra, t. - q lrv . entonces gra r d nue tr 

Unlv 'r id d do ator , i d apu' 1 pG.bl 00 ut 1 t~on1co xtr nje .. 

ro , y no db e t ten6m no, 1 h cho e que 1 pu bIo no t en con-

f'1 nZ en IJU t6cn10os' Cual on sr zon s de est d sconf1anza??? 

S n cual tu r n 1 l'azone desconfianza deb 1 hecho de que 

falt la pr p e 6n pr ct1ea n loa tudlos uperiores o d 1 :!.ndo-

1 qu sean. lta 1 ens fianza de speciallst - n aterlas qu por do 

quI r han 8 ntado 1 principio d u norm utIlidad y qu aqu! hast 

la t cba e consider n 81n 1 importancl d qu . digna tal prepara -

c16n en 1 ludida for • 

V 19 pu . , t estudio obr 1 Tr qult ,p r estimular 1 tlsfac-

ci6n d 1 bl n munplido, los pocos sforzadoB n la xc 1 ncias del 

b r,par manif tar una ~ z por to ,el sumo agrado de laborar n pro-

v cho d todos quellos.qu indlf r ntes al trab jo 1 bori0 o d 108· 

el nt1fico ,poo s preocupan d 108 que dobera hao n P tri y luchan 

por 1 prop,er1d des d 1 mi a. 

Dr . Fulv10 C b 11a. 
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n~"""""_lr.S AC I S RIOS UE CO 
CORRIENTES. -

quit d 1 sri o u ignlt1e rudo,' pero al t oto.e8 

un roca muy comun u tormenormegl0 ar cion s en 1 undo en t -

rOl 1 Y 6r e .Citar mo 00 o j mplo n nu stro contlnen-

t ,la nta d los d ,r rm por tr qult I sa m aa 

d tr ui tán cublert por apee s e pa de lava,producida por 

los volean y qu n t do lncand cent han -rupclone d 

bierto p so 

tu i r 

1 trav d la aa traqu!tl • 
la tr quita solo en 10 qu s r fier los paises e n-

no • 
-En la poc g 016 lea 11 _da cret slc ,el Istmo entro erlcano no 

exIstí ., st ba cub erto por las agu del mar edI~rr6n o er1-oano. 

1 cual , n di.r cción d 1 Est a Oest.,s 'Únia oon el edi tarrán o Eu-

rop o y el ojo. E tan o si las o - y hacia fin d 1 cret4. 1-

ea, 1 ar e le a r ttr rs y mergleron 108 vol can y grand nu 

el o contln nt 1 s,depositándose en sus contorno ext n o ñ p6al -

to Infr t rel rio bast el .f"1n del m oceno.época n qu erg defl -

n1t1vamant 1 1 tmo C' troam ricano. La traqult es un rocaeruptl-

v 1 6 oc tere! .ha alido del lnter r e la tl rra,atrav -

ndo 1 subsu lo pr ordlal con t t'l} do or el GneIs y lar nito, 

n e tado de fuaI6n p atoea y cont nl ndo gr nd cantidad g -

., 10 cuale al 8011d1f'oar la traqu t n fo ado cío en u 

ma . E tos v cio on a veces colo s le . Un ejemplo lo encontramo n 
• en 1 Cargu raí o vo1c'n del Ecuador, n 1 o 1,la rte uperIor s 

ha hundido 

El la o C. 

d i1 tros , por est r sobre un vacío norm . 

rlcano es d 1 poca geo16e1ca 11 a terol r1a, u 

contorno lo ~o~an so miamo terrenos,y que 1 as traqu{tIca al 



1 ant r 10 bio d lo antl terr no t relarl , 
lo eu 1 u 1z u1 rda Y 01'· n o e ln 11 

p rd r 1 c!rico. 

tr quito 1 pr un orl n l' ptl ,con tituy oor-

t tran vr .f'110ne '1 obr todo s ntos tr tlfo en lo 

t rr no terol 1'10 • ayor part lo ole es ap do O n -
ti ldad.. encuentran obr 1 m el o tr qu{tleo_tal sueed _eo o he-

o 1. ho nt rlor ant , n 1 gran COl' l11er d los Ana ••• 

rado d d d lo vole nleoa que oonstl tu,.. n 1 

1 o 1 1ent .1 1 b alto y 38 l s 1 vaa u 

a-án ho p reoen()'" junio 1. 17). qu 08 co o vino la 

tr quI a la su rtl01 os a d 01' b 1'1 ndo un bu n 1 a d 

lo u a. 

n SCRI OIO LA INCIPALES:co pr nd 

1 Domi o tr quIta t¿rr d divar o 610go ;la d s1. o r -
quita 01 goel (nu tra tr qulta o ntro ricana)d dIvar o uto· 

lt Diorlt o a uIta an1'1 ol!f r • 

Ea, como ha dicho t er 01' ent ,un roe rupt ,ea 1 ente 

co pu tad r I d sp to !treo(orto8 '!trea,Ri coll ta S nid1no)en 

sr no mIor~ copleoa u o o ntr 1108 y en dio loa 

ou 1 8 neu ntr n di erUt le de 1 1 

gene- alment l Potaa (Orto a)a en 

V e asoelado 1 r ldesp to 01180c1 o o r 

1. ub tl'!llcl .eo o sue d n 1 AlbIta . 

La raqu1t eont en ,uno o dos o nt os de hierro tIt nado 

o o gun o el nto ncl 1 y v ae un 000 do lca go lana .. 

anflbol bar blenda ,.. d pIrox no co o 1 ento ce sorlos. 
-n ldadl 2 "1'7 2 ' 68 . 

Co O art oeld ntal 8 eneuentr n(1' y ~n p uefta e ti d) 



5 

Cual' o,h lit ,Peridoto, f 1 na,Sra 

1 tOe 

y hIerro 011-

tr quita 

ticl é 

n et zoto caoo y poro 

1 t oto. 

anudo eelul r y uper 

uda sp r d 1 sopl t n un vidrio 

blanco punto na o,r sultan d 1 h1 rro tlt na-

do,ya del bol. 

1 color de esta roe es ordin r i ent ,bl neo o blanco gris s o o d 

un 8 arl11 nto y haata n gro,es r ro que 1 t1nt a a oreno o 

roj1zo y en st oa 0,6S ebldo una ~pe ueña c ti d b1 1'1'0 . 

ue tra tr qu1ta (And 1t )tlen al' e r oter 

Compo 1016n qu leal C O, Al203. 4S102 

lo 19u1 nt I 

A peoto f leo ----------~---- V!tr o 
Grado d tusibl1idad --------- Intualbl 
0Blor ------------------------ arll10 y d 
D lda - --------------------- 2 ' 65 2 '75 

10 oolor • 

Dur ----------------------- 5 6 {Eseal de ohe) 
talln •••• •••••••• ~ Tr!e11n1co (S1 te Hauy) 

P 1 CIP -S, 

1- r qul t ordi nariazV ied d un1form y no por:t'11'o de (Puy ,la 

1 nd1 te . ) 

2-Tr qult Porfirold :10 cr1 s t les d t 1 e p o ortosa ale nzan ha 

t do o tre e nt!m tros d longltud,tlen nudo t bl&n,or1st -

le de ani' 01 y le di emln do n 1 pa ta eo o 

pico (on Dor Gr o a te . ) 

nto leroao6 

3- aquita ranito1d loont1 n gran v ried d d orietal r 1 ea 

P to y veo d lea, n un gro n n log! con el gr ita ( neo) 

4~ raqult t rroa ,v rl da d una d¿bl1 t naaldad. 
"-

que pecto t rr080 . E ta red qu e 

f"rl bl Y 

nt jJor-

' 1rold to c 1 1 tot 11dad d 1 Puy de Do . Den 1dad 2 #63. 

- Tra ult prl m tic I ncu ntra unia nt n dl ,. finalmen 

t 

6-Tr quit ra ntarla t riedad no! rr tr nto. de Gn 1. 7 



otr roe • 

o e p ed run d - el'lp 6n t le et 1 tr qult 00 o • 
u.u 1 10 crl t 11z do ,porqu 1 tr qu t es un roca 

v 10 onfu zclado y en proporelon 

co pu do d cir ,que 1 tI' qu t ,es un ro 

1 1 n 1 proporción d 60 '10 ti n 

do 1 r to l~So yunpood Úln1n Po d-

1t st d 10 l11e t o n 1 cu 1 l' do lnan 

1 e y Cal . tI' quit eont en como ha cho ant ~ 

eo o e 1 t le d 01 en con qu 

pu d n d 1 roe ad u6 d ta operae16n d a parac16n 

d lo er pu en o et il" 1 n 1" la qu ieo,p ro in t ner 

n n b d el 11' e c16n. 

ubatancl cr1 lina son co o dicho ter" r nt por lo 

n l' 1 Y n Y equ ñac t d d.Cuar doto, et lina,So-

a .. lit , 1 h1 ~ro 011 iato 1 ca bin clón d 1 hl rro y del 

Tltano 11 I nlta ITrlt ato h rro). 

Har v e 8 su len encontrar otros ln l' les n 1 tra u ti 7 

Ito eue d tundida d traqul ta 1 alir d 1 inte-

1'101' roza 108 t 

l o ln r 1 o • 

o noa oou l' o d odos e os 

r qu tic ,por run 

qu o propon o ~ no 

pr ctico de 1 cuatro 

1 P r!doto, 1 hl rro 

da 1 indol d pr nt 

cr1bir o un1c nt loa cri 

rr no tlgu08,arra trando adh rldoa 

in r le ce aorio eont n do n la 

qu p d lo 1 ite 1 obj to 

u riendo ha l' un tudio útil '3' 

8 tI' euent u son:l I enita, 

1 irox no. 

jo, 1 estudiar o 

t1poa~81n ntrar n d t 11 8 d 
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lB var~_ ed s . h&c OH ob e v r t n 11 no n n O' 1 'o piro-

t 3 d hiurro .,aunqn uy uun n 1 stl'O j)" _ s,:nOl ¡ j cm 1 

fOl'. ación ( 1 .1' I ; ta , pu s vi e otros te-

ra s . 

s 

lLt 1 A: (Peti)? 03 
d-.. - .. -.. ----------- 4 # 4- 5 

I n.reza ----- -- ------- .. 5 - 6 ~ ( ,cal d. r o fl) 
Golo!' ------ ... --------- - 'ogro con brillo met", oo. 
'or a crist l .na---- ----Ro ~oe lco(~1st . c..c H 1 ) 

Cr ':'stal d 

L\ .e"o 1 

1 no linar 1 :t n 1 :1 en,l ~o .... 11101.a S~n.r d 

nA.S tr on n1cst,ro po ' s e e nt 

fo o. d aro brl11 y nogril • 

L crlot J s en rOBe 

1 en·. contiene 

una ezcl lao orta d 

L:l i enl·· e 1 ger en 

t : a st ños con estr_ 

s in cado 3 

hier O o ' 1 g;oor~a pu s 

1 

4 

H s do el o ~f c n re lo 

G t 1 do corL t cnan un 6¡'; d 

l:t2C3 , ee 

~1203. 

en t¡ca~s present bajo 1 fot' 

no.loa 

corno 

nri 

tr n~llJ.aro . Cr stal·za en 1 -Ls tema e-

c 1 R repl' )Santa al 

'P,ne' ~.o . 

x o !,COrlO 111 1.0 'ro d J.a 
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h m tita.E negra, con fractur concoidea y lu tr aubmetáliao.Se la 

t1ngu d la He t1 por su magneti mo,ligero p ro pronunciado; 

1 con Id r ca o he t1t titan!r r .Sus cri on muy CO· 

muna n 1 D1 b s o Anfibollta . Su dena1da es como se ha dlcho,4#5 

5 . Intusobl y diflcilment atacabl por 1 CIH concentr do . En aolu· 

c16n da 1 r cción c ract r!stlca del Tlt no por 1 \la xIgenada. 

Su brlllo m tállco no por refl x16n y opaco n 1 ln d 19ada. 

PERL TO: 
Compos e 6n qu lea ----.------- 2MgO¡teO S102 specto tí lco o ______ •• ____ ~---- V!treo 

Densidad-----------~-----~------- 3#2 3#5 
Gr do·d fu lbl1dad .-----------. Infuslbl 
Color -------------------------"- Verd arl11 n~o 
Dureza --~----------------------- 6 #5 7 
Solubilidad --------------------- Sol. n CIH formando Gel . 

Porm criáta11na------------------ Ortorr6 blco. 

CRISTALES 

DE 

PERI TO. 

Flgura número 2 Flg. $a 3 

E un lIle to de m gne la con prot6xi do de hierro.Crl tallz en el 
, 

slst ma d 1 pr rombo1dal oblicuo~EB una substancia v!tr . tran-

par nt o traalúel ,con brillo v!treo de color verd ol1v ,claro o 

pronunciado;polvo blanco r ya fuert ent el vidrio y u vez ra 

yado por 1 cuarzo. casi infusible al aopl te. nslda 3#3 . 
La roca bas lttca o b s {tic coopucst de r ldespato 1 br dor,con-

\ 

tiene Peridoto (hasta 1/3 de l¿ masa) p1róxeno augit y un po 

co d hlerro ti tan do . 



La. pr1 01 a~ var1 d • son. 

l~ P r!doto un1form 
28 Per!doto e 1 ar;cuando un poco lt r do pu d ver amlgd lar. 
38 P r doto Por tr01d: ta v r1 conti n .no le tn grano crista' 

~1noB,dl tinto ~ or! oto, !no qu ta b1~n cristal s,y e del 
falde p to,ya a de Pir6~eno, de 1 9 do ubat&nc1as la ves. 

4 P r doto Pra ntar10teontl n fragm nto. de otrae rocas.Se presenta 
en fra ento ese o o, n in 1el01 de l4mlna y d color que 
ct 1 arillo al negrol u rotura ooncoide,d un' a p ato vítreo --
muy pronunc1 do¡cru e fuert menta b .jo 1 orteo y u polvo es muy 
ru o 1 tacto. 

C~n t1tuy grande a 1 nto n lo terr no terciarios superiora y n 

t rr no d lapoc ct 1. st roca~olc4nlc se tore toda ia (Vasu-

b10,Canarla)8 encu ntran blén en otras 1. es COllO Austr lla,etc. 

n un vidrio d un color arillo v rdo 0,verd1 

HIERRO OX! OH 1 ARIO. 8ln6nimo 

&.rmul u 1 .... ---...... - -.... ---------------- F 30 
Cglor --~-~-~--~~~-~---~-------~~-~- gro 

na1 d ~----~-~-~------------~------ 4~8 a 
Dureza -------------------._---------- 5'5 
Gr do da fu lbIl1dad -----------------

d h1 rro 
5'2 
6'5 (Esc 1 

O n 

'Solub1lidad ---~~--~------~---~--~~--
Form orlst 1in --~---~-~------~--~---

Soluble n CIH 
Cúbico Cuadr't1co. 

e STALES 

.1!.TlTA. 

o o negro. 

de oh) 
tt Kobell) 

P g. 4. F1g. 5 

El no br de a mIneral vien d Jlfagnus"no br de la Provinoia d g 

n la en Asia nor,en dond rue d scub1erta en la nti dad; e 1 dan 

tamb1~n lo no br s d Piedra 1 -n.Hierro 1m tado,Hi rro Oxi do 

n~tIco. 
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Est compuesta d 69% de Fe203 y d 31 de FeO. Este hl rro ea el eno 

oxig nado,oontl n ?2 #44 e hIerro et 1ieo y 2? ' 56 d Ox no . Co o -

p rt aecl ent 1 e encu ntran: Cuarzo,F f to ~ cal,c rbon to de 

magnesia , carbonato de cal (for ando vec con el e pa ltern ) tal 

comloa,con hi rro oxidul do nudo,clorl t nI'lbo1,! Ido p to grar1-

to,titano rutl10~ irita,calcopirita,hierro 011 lato,hlerro ero do etc . 

e C ERES~e una sub tancl anular o co paet ,con brillo metálIco, 

de . U~ col~~ grls necruzco:su polvo d un negro nlio;aetú 
-

fuert mente obre l a aguj ant da,e t dot da de gn tismo polar y 

cristaliza c si aiempre en oot dros . Den idad 4 #5 

PIRO o: e pecl mlneraló lea Plrox no (del grl go fu go y 

extranjero) e dlvld ub-espeel o v r dad . L prlne1-

p 1 aon:1a Diopslda,l Henderb rglta y la Au 1ta,qu ti nen por oa-

retar aomun a:arl ta11zar n prl ma ohlieuo ;ray r diflelalm nt 

1 vidrl0 y r rayado por el cuarzo y e tar aompu sto en proporelo-

na varl b1 de 11e ,ne gnesis,d e l y de protóx~do hierro, 

a lo eu 1 s junt a vee alcunas propor 10ne d ro ganeso y a1u-

mlnio . nC1entran ~uy num rosa en los terreno rec entes y disml

uyan que a pan tra n s en los terrenos nt_guos . Tlen n una 

den ld d e sl superior a 1 d 10 fold sp to • 

- Plrox no nto sldo:Sin ' nimos: lallta,Ju ita- eeollt ,~oeo1 t blan 

d . h ~ 8 l1e to 

1 m enesl pue 

b s de cal y d masnosla,en e eu 1 ln p rt de 

ser r e pI za a por 1 rotóxido de hierro . 

de color b1 neo,bl nco oliva,verde d hierba,v rd -

grl áe o o rillo . Po1vo blanco in e tab1 por 10 el oa,fuslb1 al 

sonlet en un v'drl0 b1 neo, . 1tr ns rent grIs oeo . 

b-Plroxeno Hen erberglt : lIle to ba e de prt6xi o hierro el 

15 
w 

de c l;au color ea negro o ver e -aombr . uu polvo e er1a verduzeo . 

1 soplet nunv 10 de color 08curo:m o meno gnétlco . 



11 

C-PI O ' O AUG TA-
Composición ULmlc :(Ca,F, )0, 23i02 - 8102 203 gO D ns1 d ___ ~ ______ ~ __ ~ __ ~ ___ M_ 3 #3 3 -4 

Color -----.- ------------ ------ Oscuro o vordinegro 
Dur z ------------------------ 6 ' 5 7 
Grado d fusibilid d ----- - - - -- 3 ' 5 (Eso la de Kobel1) 
Soul billdad ------------------ Inaolubl 
Forma cr!stalln --------_.---- Ollnorrprnblca . 

Oi I AL 

PIRO 1m UOIT • 

F1g. 6 Fi • 7 

~lnónl o aoaltlna: un s11!0 to bas d Cal d Prot Jldo do hie-

rro de n sl y A1 ' ina. Color:neBro, oreno,vor e ollv o verd 00 

curo . olvo gris vordoso .Fusible 1 soplote en un ~_drio negro vec 

marn tioo . 

3 ' 411 ugit negra es uy abundante en 1 s rocas volc' 

nicaa 
¿. o ~rn s,sus cristales tercinnn en bisel.En n otra Traqult o 

Ande ita h mos nc ntrado los cri st 100 de Piro'eno • 

Hemos lle ado 1 suposlcoón de ue en nu str tr uit xl t n entre 

otros,ouatro elementos ce sorio . saber: 

l a. I1m nlt 
2 -El Por:!do to 
3a.-El Hierro Oxldul do y 
4Q-El P1rox no. 

Pu d n ex! tlr otro8, pero no o l. _tado lo antemlorment nume-

ro, como t bl n,pu enoB:.Tor p eat roe e on de OODí 

posid6n uy varl bl y conti non o no J.ollonto ce orlo; e 
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pu mpo 1bl d flnirlo con un f'ór ul . meta. 

lIrat .X'mo abor d parar t .. e ent d upues traqul ta lo 

.1 ento acce 01"1 0 con 1 objeto de dar un id de lo todo. mi-

Dep 16g1008 guidos . n 1 anil! 1 de lo 1nerale.D dicho m&todoa 

por 8 r vario , numeraremoa un1c nt 10 princip le y esori blr oa 

1 ma eorrient que 19u n 103 l~orator o d 1n ralog! • 

METOnoS DE ANALISI lNERALOGICOS. 

ntl' lovarl0 metodó d si min r lóg1co, e nou ntr 1 

xamen la luz 

t. de qu 

lO. 

liUo& ....... -~a o pol rl,zada.;este m6todo tlen 1 lnconv ni n-

tectuarlo e neo ~ d 11 do ~ ocsto 

Otro m~todo a 1 m c4nleo,b s do en la r duco16n de la al' na ! pro~ 

dueltla&aradlr o te, 1 m~todo d lavado qu 1 1 ta 1 1 bol' o d 

]. . minas; t m todo es poco costoso"pero muy 1ento;¡ xij un apr ndl 

je largo y oomplato. 

Ex! t t bi n el proa d1mlento d la toma de densIdad por ed10 de la 

balatlza Yodo1m6trlc&}t m&todo tiene 1 Ineonvenlel".te de que para e

fectuarlo. nace 1 n mu atr s de un volum n tel nte consld ra

bIe"1 n 1 mayoría de lo casoa el mlneralog1st tr baj eon cantld -

d • casI n1ero cóplca • 

S nou ntr tambI6nl ~todo d~ aep~r ción por ~ dio de los 1mane J 

n nu t~o caso ste proa dlmlento ser ! 1naceptabl ya que,la I!meni

ta y 1 hierro xidul do ti nen c 1 1 mi nslblidad a 1 cc16n 

magn¿tlca. E inútil babl d separaciones bas das en el oolor o a -

peto r! ico.eu ndo no s ea muy v raado n mlner 10 y sobre todo 

muy pr4ctieoJentonoe pues in numerat' ma 6todo nos 11mit remos a 

la descr1pcl&n d 1 11s1s pora líquido de fu rt densldad,qu e 01 

~todo adoptado por 1& generalidad de 10B mineraloglst B. 
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La a parao16n por den obtlen t e1lm nt ha ta la xaotl 

la ero r 1 ( 1 11 • qu sur 1 e! nt ,porqu 

la en 1dad d un lner 1 oon resp eto otro t n c16n qu 

prlnelpl 1 y v e d d 1 prl r • 

Lo 1 quido8 e fu rt en ld d que on 1 b e d 1 n ocas1 

o illoho tr b joa llegar m result do pr otioo. 

Lo cuatro lner le q e quere o r r y ou d na 

d 1 1 nlt ------------- -------- 5 -60 • 
del P r!doto ---------------------- 3 ~30 
d 1 Hl rro O:x1dul do - ---------, . ... 4 ~50 

4 ' 8 
3 ~44 

5 ~20Jl y 

dad onl 

el P roxeno -------.-------------- 3#30 3 ~4, pued n aparar" '178.-

11 ndos d l!q ido d den idad uper10r .. B,d sd el mo ento en -

11 1 t ro ra. d cm 1.Lo líquidos d tu rt d nsId d aa 

pI ado on. 
)(T p ra ( nsid. 

) (200 ) 5 ~~2 

~(T P ~ 3 ' 20 
(r tur 3~59 

cuo ) (Ordi ) 3 ~ 60 

rorada) tar1 ) 3 ' 36 
1 fund ) '750 ~ 3 ' 5 
8 le ) 750 4 ~60 

tun ) (2500 ~ ' 94 
Zn. dlda ( )200-400 4 ' 50 

Esto l!quidos pued n r deluldoa y llev do 

por d e 6n de gu hirviendo. 

1 d neidad r u r1d 

La pr ct e d 1 m&todo de o411s1 or lo d fuert d nsIdad 

in trumentos dali e do ,bal nz sena bl ,ni otra 

cos por 1 estilo y como e ver' ma delante el 'todo est al al-

oanc un ozo d 1 bor torio . 

Una roo oual ulera, el presente e ao,nu stra tr qul~ que oonteng 

varios el ento qu 8 quieran s parar. d b pr ero s r so 

una di i I6n convert n 

1 oa o tener un gr o qu repr~ ente un minar 1 no emel do con 

otro . D .pu l de ten ~ 1 roe s d ridida.a 60 te un 1 do etl-
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culoao eon gu d s t l1ada pr ero , e pu con loohol y &t r y pone . 

1 d e or. E te la do t1 n por obj to obt n ~ r ir n toa y 

D o ,lo cn 1 lt r n 1 t ulo d los l!quldo 

dar! 1 ar . 1"ror. 

El m todo por 10 1 qu1 o d nso qu t i n 1 pr t n 16 

r 1 s Dcto, 1 pIe o por 1 Pror al' 1 1"8 d 1 lver 

81 d O ord. 

Ene todo 1 l! uldo e pl do } yoduro etileno, ol' lo o 1, 

no dej d-

ouentr en 1 

prepar a1ón 

1 yoduro ti1 no no en-

com ro10 y ti ne por con 19ui nt qu ta 

alll'l:J.lI1"len t d gra le por 1 olor d 1 yodoro ~ o '7 d 

por r muy inrI ble 1 b n 01. 

o cont nación la teor! d la deter 1nac ón d lo inerale. -

por todo d 1 r_,aplicable olam nt par a 110 lner 1 • eu-

ya. d n e tin e 

Sl p4rtioul de crlst 1 de roe ,ouyo 80 

el' d un 1 quldo d 1 1 o pe eap e rico , permaneoer' 8uspendid& 

en 1 no d 1 lí uldo . El 1 v aum nto n 1 den ldad d 1 líquido 

la bar eub1r, y 1 di lnuil' 1 d n idad s ir' al onda . 

Par 11e l' st r eultado, t en n ce i de un 1 qui o d d n 1 

uc ptJbl d r luido , d anera,qu 

81 d n idad pu da er 11 la e t . S pued entone d -

t rmlnu pe o e p ~!ti o d 1 ~ ral,eneontr ndo 1 d 

eu ndo ha ido diluido par 1 n ral p 

o pea fico d 1 l! uido det rmin do por 1 pienó 

indio n 10 tr tado. d P! iea . El yodvro d t1 til no, 

o, tr par nt oreno oon un p so d eap frico d :; .. ~ 
~. 

bi nlntta rman ce en suspena16 cuando qu 1 no ha 

t 1 quido , 

pendido; 1 p. 

tro,o o lo 

un l í quidO ola 

1n r 1 b -

ido d11u do" 
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pu d r di u1do t to 00 o 8 uI ,con 1 benzol,d d te-

n r un 1! ui o den 1 d end1 0 4' 98 8 -

P 011'1co te últ o de b nzol) y u 1 e li a-

ltar 10 l! uldo zol dos 

d pu d r pue to n pe 

,,. 8 P u fío 

Una d d t 

tU no 1 1 eado por so11 

E un 1 go tubo d ns yo 

br 'l, clnco ve. u 

p qu la dn • 1 lfqul 

u fío tubo d v1drio propia o p r t u· 

In r 1 on uf cient • 
in r 1 por d 1 yoduro d -

8' 
vIert un oco e yoduro d 

n d benzol, 8 d ja ntonc 

t1lano "1 80 

1 tubo n pi 

dur t r l hor 8 ha ta qu lo 1 q do h y n for do por cU. 

una columna, uya d n dad er ce sr ua nte desd 1 sup rflci que 

e componeld benzol n la rt sup riol' 7' d yoduro d etl1 no en la 

p rt lni'erlor . tubo d b l' tap do tuert nte para vitar -
porac16 d 1 b nzol . djar oaor un fragmento d inr (d p . .in 

t 1'101' a 3 -3 n st tubo a ! r p r do ,pe us nun -

unto,donde el p o pec~f co 1 1 al n propio .(v r ti (8). 



, 

• Columna de diru 16n de 5011 • 
S ti n n por otr parte.prep rada una s r1e de sr o pequedoa.d 

vidrio o de crl tal,d peso eap c!flco conocido y compr ndldo entr 

do ' d stoa grano J n 

los qu _,una A por aneoará su pend do b jo y el otro B aobr 1 frag 

ento • 
Una 80al lvidida en parte i 1 Y fijada tr d 1 tubo r-
vlr' par comparar la dltanoiaa ntr B y 11 oon aquell d ,. B. 

S1 entonoe ,b el pe o espeoírioo de ; el p 80 e pee fioo de 

y • 1 peao e peo!floo d • tendztemo • 

a b. + .B _.--... ---...._- d dond ....................... - .. -- .... -...-
m-b- AB 

A t, 1 por j pl0,AK e. 1 1 6 div1 lone. y e 1 1 2 di 
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e s 2 "23 Y .qn 1 28, 1 p so 

.... }I e1f e s r á : 

, 2 ' 98 
~ 44 

7 

Par trI p r l~j ,la se 1 d b o !j sobrs un 

eoo jo -i r10 dia uc to t>ÚfJ del trlbo 

d hae ... con 1 d. . ID hilo ~ o ~ 1~ o hor:' 7.0 ue corre c.. 

l o 1 rt a 1 ~ o y u 11 .. d ~ue o n ~u refle-

x· ~n n 1 ' P jo. 

El p _ B capee!!' o do los ~r lOS dE v:J dr1.o tCJ'm!naco , SUln .... I' 

_ nñol!J n Der:t o 1 011 los 11.) a I" e n 

n do n 6 u1 d ., l~q:1 dos. 

rcuentr n ( OS nin e d TI 80 1specf fic e 1 l , flotando 

o, n t n~o TI ( 1 otro ca~ en el l-qulao en eJ eu 1 el 1nornl en ob~ 

ne v· ~t6n . noc o Butpendldo , 3t 1 n r 1 ten r~ un pes sp e' :f co 

rio 1 i U 110 dos m'" n 1'&1 sconoct o .. . 

CCwO ,Te p1.. s, un p o o d 8 l' lor p PA. d t r in. c1 ' n e los 

miner 1 s y mu J. ~ e11 1 :'.. . c l 6n. 

POI' 1 s d 3,8 parar loa d~~ e.rent s :rnln r a la d 

el a polv (nll qt""u tI' q Lt 'Por e-

rt o s p ran d CUEll' o eon O'1:J ifer n-

1 C BO d n tra ~ta , en Iu 

1 o ~ to le t do plata lua -

t n r C. B 6- en~o s e 

"luy hirviendo f, x'a 110" 10 

meti €l"'lO eco o. la luz e cf eto de 

1 JU6f:1t n 11 rt d o 

o r' t " 'tOl o con un poco (') o el p 



1 
o 

1 uldo puad llv • 3'65 dI olvlando do/ o. 

01' o tl1 el yoduro d tl1 e OU ntr n 1 co r-

el0,dar lndlcQc n s ee>re pru- ei~n , 

no d oc nto rel t vament ene 110 d 

10 uro d m tll no, 1 del q ico 'ruso Boutl ro •• Dicho pl'of al' lo 

obti n vorti ndo un soluc16n aleoh6J1c uy cone ntr d ti1 to 

d obr 1 yo otormo n polvo .Cuando produ-

e la .l' ce nI 1 yo uro d 

cito a,la cual 

1'11'1ea probabl 

cm3 + c2Jf5o 

la a 

ant gún 1 

- CU212 
.. e 

til no 

y 

cuac16n 

pr yodur 

1'0 o o el yodur con 

tl1 no,e 

do yoh! 1 

e rr dO. 

1 1 quldo B prepar do d un 0010 

500 t n una d nsldad d 3 ' 342 Y a 20 

t 1Ina d 1 n brI11ant a. 

aep r n 

r atifiea.Ea 

t do d un ca 

r .ce 6n 

1 nt • 

coneen 

n jo o calent r 1 0101'0 

do a 1500 n un v 80 

1110 Y uy l' trtngent , 

aolld1t'ie n 8a oria 

o 1 1 tIl to d o o pr p di 01v1endo odIo etál co n al-

eohol b oluto. 

El rofe or 11 B rtan ha fi 1 do un P op dad muy útil del yodur 

ti1 no d t r 1na,r/lo . Dich propi dad 8' u 1 

yoduro de no graol 8U !ndl0 e 1'1' c 16n lev do,permlt 

obt n l' 1 r flea16n tot 1 d un r yo d luz u 10 p ra -

ca r ohr un r o t pulida d un mineral~tal como el p1roxeno y o-

tro • Se empl pu 8 1ner log! 00 o l!quldo d 

termln r todo lo mineral a d índice de rotr aco16n 1nf r10r a 1 #'75 

( d r tr oc16n d 1 y duro) P rlfle r e te ~todo ¡- qu. 

oour lempl' obt ner un t ce pul1da qu lcane 1 8Up rt el. 
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d un 11 etr c dr d.,p a 1 er 1 d d 1 

1ndi P n bl ue e t pI • 

1 r r I'trand par le. ral a .r te 

t d. rf'r ct6 etr. d u 1nv 01' 7' 

ene1ll. '1 pI' etice. ex c t ltud d 1 r fr ct tre d 1 r-

tr d 11 tI' 8 a d 1 e rt d n; a dlf r d 

1 1nute.repr s nt p d1.,tr a deo al d 1 cu 

t. d • 
lar arn • .ta la d1r que 1 . -

br peo1 l1zad e la e aa.a t bl t •• 

{ dio y varia partloularld ea d lo r ye. de luz. 

L tr 8 luci.nea d he • r de a :t rieL' ent s n-

oue tran t. 1 1 d teb ro: d oe.~le • 
1 1 er uro et11 n •• 

Dad la 1 portano1a que t1en d n •• d .u 
1 útil c1r al labr e upr par ol·n l. 

qu d 1 id. r 1 t r ina l'n l. 

ra18 p r e t pr r er. 

S .btl ne 1 liquide d t .. 1 •• 1 1. e 1'1 dure 

a -o16n tur ad t 1 ' lyoduro e 

tul' oon c. d la den-
t l1quid 

ñ. orlst 1 e pi%' x n cer 1; cual-

uler tr. crlst 1 que de 1 d i-

d d n. 1 y dud ,un pequefie 1 • 

n de ella. 

Aunqu puoda er una re tlei¡n 1 ~,llSp abl trase ib!r la. 

labr la '.re 1 del Pr.f .r ~ul t "1 F • u p.-
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rato hey e lAsioo . 

"Titu1aol n de m1n ral a por el m~t do del l i quid ,.edur do" . 

1 pe o espeo i fico de 1 yor part de 1 m1nerale e e 01al e . d 

3 . D d nde r sulta que se pueden 

1 Il 

t e d1do entre 2 #2 

parar le un d tr , umer i nd 1 n luci n i ao· 

e n qul lc bre e11 p s - peo1t'ic se uoeptible de v -

ri en re 1 mi m 11 ite . L a 1uoi n de duro de ereurl es el 

dur d tasi 11 n tas o ie'- nes . 'n efeet ,.un uol'n tu-

r d de e t 1 la t ratura de 110 150 um1nlstra un l iqul-

o uy d n id d leanz 2#77:s btendr - n pue , erie de l 1quid s que 

per t n s parar el ouarzo y 1 s feld un s d tr y t dos e-

11.. 1el8%1 d 1 in ralea t 1 s e el pir x no y 1 mio eto . 
. o 

t davl s elev da. L 8 de nál1s1s 

i dlat xpl ad h at el ~esent h b1 n fr o ad nte el pr b l e. 

d 1 eparae1 1 d1v rs B lneral x nt d hlerr habi -

tual en 1 r o , 
Par d nte , útil d ptar las di p sloi n 8 i i nte I 

pato B d un tubo de vidr10 gradu do n c~o . 011!ndr1-

oo , d un radi de 12 15 mil etr y de treinta cent!metr de ltu-

r apr imad nte . te tubo e xtrecha e su rt 1nfer r y e n-

chur queñ que t ie--ne d s l1av epar da p r un 

pao! v 01 d ea i 1 0 . 0 . al ou 1 s un tr tub RO d111 d. pr -

v1st d un 1 de le ei non el e%te~i r . El apar t se ole-

r rm tieamente o n un tap n d o uch 'ú" de vi -

d.r1. ab1 rt n us d extr rnldad s ,. t d el sistema e op rtado 

p r un pi de mad raJ 1 apar t auo ptible d r subid. bajado 

a v luntad "1 s e 1 o s bre un s de precipitaci n • bre un .-o p-

sul d vidrio , v r fi ur 9 . 
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El l I quido yódur BO e prep ra mu 1 ple e te di olviend n 

lternativ ente y h ta turaei 6 n ¡ y ¡2Hg . roj. y eristalizado . P 

r t r 

un di 
ine 1 ro. 

eguro . de btener 1 m 
~ 

1 1Iquidlt d.e@T;lu s d h 

Y erlstalln de y dur 

densld d ,es b 

rl r parad; 
dobl , d oarlt y 

o dejar r p ar 

aguj 1 rga 
filtran la par-

t qu nee llqui ,1 eu 1 o ea de limpidez p rfeeta,un gran p 

d r r fr1 ent y 1 atlz del eelte de l1v . Un ra ent d cuarzo 

h1 lino ab nd n d n 1 fra e ertr , por 1 p lel n u eup en -

1 n el l l qul ,1 d n id d El '1ufic1 nt ment 1 v da ra p r 

1t1 1 titul j • 

r )~ r c..: ,. ...J 
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st l Iquido .rr v 1 ent eu so e 1 dl1uy e n a dl.-

mlnu e de aid d in sufrlr e ntr eel n n pr etic nt a-

p eel 01 • n fecte 11 un el rt v t l {quld qu 

tiene nslda D a d en "de tle p r -
den 1 un1 ,1 r ea o p r 1 de 1d la 

ezc , e t 1 s 

.. " ) ... - " -
Sl up ne e ntr eci n, p dr d ducir 1 v or d 

VD .. .. (D- ) -.. _ -- -~- ----- ... ~ --------.- ..... _----
'* V" - 1 

F rmulQ'(l) r mula (2) 

U a s r1e de xperl nei s d1r et a d nde 1 d n ldad nt re lo 

d 0 "15 h per ltldo con tatar, ue entr l a de id 

e lcul nune ain. 1 t reer c!fr d pu~. 

de 1 ina1 . 

r px'ep a.r un e1 rt ere de fr se p n1end 

110 de e ne ntraci' c n cid 7 dit poco un d 

otro. 11 Para al1z un r e .e 1 pulverlz n y fino , hast 

que su 

11 s 

c 

1 

xtr 

lte el 

gran • 

s 

da 

tu o 
dad re 

ex 8 la ¡.yuda de un fuerte 1up ertr que cada un de 

una e mp slci n 1. eral lea b1en h o.~ne • 

ntr 1 g Bn a nt a tlp y 1 e 1 ea e 

d un tub d v1d.r1 abl rto r un d ua 

qu ti n n u otr xt!' o un qu fl rtura qu per 

acce o del liquido tltul de pero QU pide la e 11d d 1 

1 t • ue slv nt e 1 s oluo! nes tltul d e nt n1-

f'r e 

en. d 1 14uido,1 d ne1dad d 
ectiv d 1 mi r l. 

t l {quid 

e nt1en el 

1 denai-

t val el n r pid d 1 p trie. j cut o obre ead r ca 

1- ! I ( 1 r • 
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ti n p r bj t 1 ent1t1car tac1 nt 1 ral •• 

S1en e n oid p trio d 1 di! r nt 

un el rt c n tid d (1 2 

in r 1 

t a, 

o r 

p 

1 ti t 

d liqul 

P 

d 

e ado 

,,),.. 1 d j 

o 1 l!q id cont n1do "O tubo del a 

ono ldo (60 • • 

ou 

, 0 e 

8Up rior 

pIo 

1 vaeio n 1 p ato la 

n e 

laa 

e r '1 cu 

nio o , tica, 

1nrl. a. 
ncu r n r un1 "en el r on e 

1 ao 6. h e1 do irar 1 11aT la (2) er itlr e lou-

lar 

1d 

lo. d .J 

n V-d gua a 

j 

afi d1r 

r 

ate T 

Ir 1 1~uId tlp par 11 v r10 a un d 

nto d 1 rooa con xclusi n d tod 

d agua, ufl ndo .ir r 1 t b, 

acodade 1at r 1,e 1 eual 8 apt a t b1 n un tubo de oaucho, ezela 

r nt le de 1 u1d a . S proeed r' 1 r dicien ue sl -

v •• ir d de le gran. 1 p raci6n eu 11 ~ euantl-

t tl de tod 1 le nt a d 

pirando e p eauo16n por 1 tub 

do n 1 pequeño v o qu 1rv d 

ndldo ntr 1 8 11 v y d 

1 roca.E cada p ra 1 n, p dri,a -

1 t ra1,h o r sublr 1 liquido 7 ca! 

elp1 nt ,1 ver 1 1 lo eo 

pr nd r 1 p reela dher nte •• 

La d1v r a traee1 n d 1 1 quld 8" r un n 7 no t1 nen as q 

s r v pral sr 11 varl " a la d naid d prl ltlea pI ado. 

d o. 

ata r bu ca aadal 1 no e ntr oo1'n n lb1 d un e ela d • 

gua 

in 

cual 

d liquido yedurado,t1 p r obj to 1 e16n 

le. 1nt al a 1 roe ,por 1 od1f10 e16n pr 

d 1 1dad d un 1d tlp n 

n 08. 

t die de 1 • 

re 1 a oontl-

1 no d 1 

ple lo c l1qul r '!'ho 1 tia o oh ndo 
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1 e si , u no! d e 1 r ,. 1 :r frlngenc1 de u 11quid , deter in 

e n 1 t bi n d un ler Be pi ,la dim i n 

d de Ií un e lnte centA 1m de 11m tr 

par o 1ncr lb1 fu 1 r ent d 1 Te i pres~ntad 

1 ,etc. , 
che que 

n 1 Un1 -

v r ldad d Paria p r 1 Pr fes r rb ulet en el aot. de u lnvest i du

r Acad6 ca . 

FIN DI LA P TE. 
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• 

ede le d1ch n las g ral1d de • oero d la traquita 

puede ref'erirs , 1 bien c~,n 19una alv d d 8 l~ r ca traqulta -

que estudl t segwña p rte ¡;rác\:1c d nu tI' trab je . 

s o r etere c. r ca traqu1t i 

e ter1 re .e t r ca e t # r ad de parte aro rta o 

cristal • pareid 8 e ~8t. 1 o 1 r 8 1 pa ta e 

el de los cristal s n r v rduzc ,e n br111 vltr o . 

per. 1 t cte.La e ida d 1 

1 • 8 n prls as ob1icu term1n d s n bic 1, u xtructur 

ot r 

"S"d 

ren J 

rud y 

cr1st -
s 1 1-

ar;v1st 
t 1 el 

una I lna de est 01'1 t lea, bt nlda solp tile cen 01'1 
cinc 1 p r u 1 ne de exfoli •• ionles erde p r tranp -

rlene1 n gr v rdo o p r ref'lex1 n . 

L car eter s de est crist le8 on e t do ld5ntio a a u -

~l • del lr x n A ita del cual he s h blado anterl rente. 

! pue _de t do 1 s n r l e ce s 1'1. qu pu d n 

en 1 tI' quitas y de 1 s cuale hemo h eh encl'n atrás ,sol ~ 

nt 8 ncuentr el irexene n 1 traquit en studi. 

t oca tra uit que estudl o fu ene ntrad n 1 flnoa S Eu-

a 1 di e1 d en1a.L ne ntr 1 r.D. ran-

el enehel11,dueflo de 1 fine y ~a ene1 la eultad d 

e 7 ela para qu fuera n l1z _da . 

S v :rltle el a 6.11 i eu 11 ¡ cuantlttlvo de la reoa,lo. r ult -

• 1 s dar m con e l' . as nte u rem decir u -

n palabr obr e~ lug _ de d nde p ce 1 reo. 

1&1. nla: 
C.n el bjeto d t mar t t graf! 8 ¡ hacer 1 b ervaclenea per 

en 1 •• obre 1 terren. m1sm de d -nde recede la t~a ulta,. l ! 
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ra ia 1 Dr . lvio a b lla u1 d1rl 1do n 

t , 1 d I a o del a do. 

Lle ad qu Ar e n t t qu di eh ei da 

u eont rno. neu ntr n el la eu lh a.r 
e1 no t rl". f rru in r 

blert •• n r e e le nie • ta {f t 

la el1 1 1 • fr rr t, 

b jo 1 nae16n d r d s p rf'1rle , r xtr tura -
~ 

r1'lroid r h r uch rf1d - tr quita. , onol ta. i -
t • 

ocio es a co erados eup n xte 11n o na1dr ble en l o. 

11 • d al rr volc le 1 or t -

ceo 1 iocen de t da ea re i n . D 

1 cu 1 st 211 ada al urd 7 n 1 ino qu 

e . ... ep o yo. 

1 n gh 111 n conduj al lu ard ne ntr' 1 tr quita, 

l ug ue d1st e o ti kilI tr d 1 f'i t o e l 

tray oto e na 1 nei de la t d qu ):a he o. 

ldo. 

El iti que n r6 1 r . neghe l ll l u erdnd l' no.n-

tr la r ca, un lo a t lo tien uno. 

00 pi d l tur 7 111 el r l o ti ay • • oon 

1.tleult d • 11 '7 • a burJi nte tr ult , un 

roe 8 d nitoi 'Y rrñ cri t 1 s libr Piros e-

o ~ lt • T f t grari a. d 1 lu ar yd u e nt rn •• , 

t ni rtlou cuid do poner n r 11ev 1 an r x eta de 

nt d 1 tr aqult a, e dec1r e as not bl • v rtical . , qu 

e , p r deoir 1 1,el e a inaz d 1 e l in qu tuv • 
qu x • .r er 00 pr nt tr uita re tr tar-
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e ohill 1 8 r~ d 1 i'uerz 1 s 

d t' d s n~ v rt i . 1 s y 

118 ,t;l'l B i r s e r; # no! S t. i .. 1.i 'l. .. 

tale ,T' e 8 al s y p en t"er a evid nt ~~.~O dv t E aport • 

1m .rt o el Wl con In a 1 ... 'JI e rr n 

t " s • e le, CO 

ene t~ baj d tvuls. 

Div r Po re1 ~ 8 de la: L d ~ ana Gu.a s • 
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L d B8,pu de vera 1 ~ ca dentro del 

ouadril ter. r •• 

p11 cl'n del cuadrlt r.j. de 1 r tegrat1 nterl.r. 
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L a Ou a le eu drit. 1 y 2 
indican la reo de nu a . 

pli e16 d 1 cu drlte 2. 
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.• e de qui t ycrl tal d Plrex n 8 n 

a (]u a. 

a de una 1 roa frente a 8 de ana • 
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ALISIS Cl TIVO 

1 análi 1 lo hice 1 i ndo 1 oba 1st m&t1e p a 1 investiga .. 

e16n d lo me e , u b en do or los ato ter10r qu s tI' ta 

un lIle to,no inv stl u 40 o as ue el oido 11!oloo. te d 

gu.1r 1 te t ca hic los ns yo pr 11 siguiente : 

¡S R acc16n 1 papel tornasol, 
2 olubill ad n 1 gu y oidos, 
3Q D t rmin aión d Dosl0 y d 1 Pota 10,'1' 4 
Di greg elón d 1 susbtncl. 

tare co 6n al p p 1 torn sol rupcione8 re-

ota ,sien o 1 I' accion b ie . La roe s lnsobl en ,lo mla-

o u en los cido Olorh1drlco,n!trlco y n a re a;8e tI' t ,pue 

de un s111c to lnd scomponibl por 108 ~cido • 
El po 10 lo lnvesti t: é s gu endo el método u se aigu ra u deter-

in c16n n las tlerr 8 de labor . ra to,to ~ un p re1ón de mineral 

f n nt u1 erizado y pu a digerirlo dur velnt minuto n gua 

ltando eon tant ent ,filtr6 y un poroión del riltrado le 

fi !un got de Acido pere16tieo y dos c . o. d leohol; hubo preclpl 

t o y 01' lo tanto hay potacio . 

Otr pore 6n del ineI' 1 pulveriz do y tI' tado por y e o clorh!e 

d,rlco , sirvi6 par ti r od1o¡ en ta s lución clorh drica 03' 

un sa d pl tino y 11 v~ 1 limpar ,la 1 & colore6 de arillo y 

vista con 1 p ctro copi da 1 &1'111& e racter!atica del sodio, 

vista a trav s d vidrio aeul d s paree 1 color c16n arill . Hay 80 

d10 Y pot 10. 

1 sodio y el pot s10 n lo inve tigu~ n 1 1 t 

d1sgr gutS 1 

igu1 ndo 

ubstanc1a oon ~ rbon to e6d1eo- potAaico.para 1nv st garlo 

y ue fundir con cloruro 6n100 y c onato de .. 

e lci0,por tr t~ de un ) oluc1ón) ubstanei 1nsolubl en el y 
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~i1 los ",c-'lnos, l:' e d l~a -lis 1 orla , 1 e D jO oa un 

op r ción ~u 4-ione por obj<. to ransforrnar 'Lm~ S1."..b t nc i luble o 

oco soluble en el gu y 01 o n '11 CO.l n c ... ón s oluble en el a -

,. .. i '-' .El. Y . e 08 • 

. t tr n:Jfor ., c1ón e v rl le i'undien o 1 ro 1 subst c_ 1n80-

l~ le con rcac~jvo indi '~m 1,-. .... L~.t .. ' .... .., caoos . s. u.::.. gr gac_ _ ... ve ,i-

la ro. i ~l.i n .'. ~ pul \4erl e ~ f· nnnen te n un I!10l toro " a a a-

t , 1'lIl o 1:1 ~-:os c-.Ln(;o ~r .10'" d 1 roq" ea to le fisd v3i '~ G gr oa 

( cnrb 'co-p t ~co,obtenldo ~ezclando d. ez e rbo 

1 10 S e !'l)on. to ~ o ü s o; ...... 13 Z c1.3 blGn 1)1 

7"Iolvo (,on 131 e rbon to , n un urtero , h stn. CO!.'1' lct 

colo en r1 01 d ti '.Lr r '1" ct 

1 ep y' ue o , 1" chero y >TI úl tLJn , 1 _ f: el 

.. t . s \" ,pr~m o 

y lo 

la 

b ' f at "Jl r~ qu1.l,_ c-:.' 1 tuvo luc;c.r doapu6n do un hor .. 

J en . • 
B t~ l, é 1 er'¡ 01 el hor¿ o conun . plnz y "1 r t.! a fl'.nui -Q El 

ore mns nI ocn~DO t om6 un co-

or vordo ( ~ h'l : naa~ cobre 60t aguo. h1rv_ondo y - e PU6S!'í ata 

i "Cf TI o CO t:..."1 'c.r lln d V' 10 huet que 

(' Ó eJ. despl ' na ... . n~:"I do ru -' dr~ do_ e rbón- co. 

ca y el l!qu o qu ,1) "1 '} . ~ . y evs-

otr .J -tr refl~ d.t o se 

('o 1 . na GO ir OI'Q,a -

e ,n e e .. (le nf . poei 

t: al o:" í l¡1.:..\ do c> ... o u.."1 f 11 .... ro :J le CO' 1 n 

1.111 bal "· , 1 ~r :ro !' tt!'l tI' 9 V ces con G·l Jcr ri 'Ja. ,. o1ón 
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Y recogí e t n 1 b Ión. Vortí el re 1 uo de 1 e p ul 0-

br 1 ti1 tro oonla e 1m chorro e 11 n t • 

~n 1 filtro ued 1 c1do 11 clco y 10 e oruro ineol bl y n 1 

líquIdo d cant do, u dan todo 109 et le tran f'ortl tio n C10l'i.l.rO 

olubl . En 1 r slduo ,lnvestlgu 1 s111e10 y lo et 1 d 1 pr r 

rupo y n 1 líquido d cant do s gu! 1 re al te tic rt~ 

del se undo upo. 

UPO : p us porción d 1 líqUi do o liente pro en nt 

del 1 vado d 1 r lduo lnv stl 'u ello o.El cloruro d plo o p ar! 

n t 01uoi6n con lo r~ ct vo d 1 plomo; cldo ulfúrico,cro to 

y yoduro d potaslo;el r sult do ruo n t 1 vo. 

1 cloruro d pla ta olubl on onl co:par lnv sti r1, tr t6 1 

r duo on! co;reco 1 el fIltrado y tret6 e t por cIdo nítri-

co.no hubo pr cIplt do.~l'oido nítrioo fia ido a 1 olueión onl cal 

pr cIpIt r! 1 cloruro d plata por e ln olubl en 61.no hablendo -

pr cipita o,c luyo n 1& ••• enc1& d at atal. 

El r 1 duo 1 r trat do por ni eo,no nn sr e 6,por lo t nto,no 

hay erourlo)o o). 

El pr ciplt do d cido 811 0100 ~ lo c r oterio oon la al de f6a 

foro, cuy r1a dl0 1 1~ a, 1 11 s u 1 to de l1ee. 

GRUPO: 1 l!qui o del flltr do 1 po ant rlor lo e 1 nt6 y 

n e 11ent lo 11 v haat s c16n; 1 corrIent ulrh!drle ;e1 1! 

qu do to 6 un a poto 1 choSOI st n~vl debl o 

q e 8 pr olp t 1 do colol d,h rv! tl1tr6J obre el 

1 azutr , 

lItro 

qu dó r bl co arl11ento,.onst tuldo por un 

poroi6n e te r alduo y e prendi 

p jueIa ,d 1 nh! ido ulfuro . o encontr tal a d 1 

1á tica; 

1 olor a 

gundo upo. 

TERCER Os 1 11 ui o provl ni nt d l grupo nt rlor 10 h rv! ra 

xpuls r 1 dricoJc n o y no t olor e t ,1 añad! u-
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na. got ácido n!trico puro p r oxldar;h rv! nue nt y cuando -

s hudo nfr! do,l ~ di " un XC6S0 d cloruro de onl0 y onlaco; 

obtuv un r cip!t do volumlno o,rojo pardo;herv! y fl1tré;lav el 

preciplt do con agu iclonad de amoníaco y recog! esta agu de la 

.do n 1 f'11t:-ado ntarior; st 1 qu1do !rve para la d termlnac16n 

de los metalGs d lo grupos sigulant a y n el preeip1 tado lnvesti -

gu& loa cuerpo del e ente grupo . 

Dlvld! el precipitado n tres porCio~ sldos pequ ña 

A Y' B Y una gr nd O. 

u llamaremol 

iaolv! la porc16n A,en. ~cldo nítrico lnvestlgu~ el 01 o fosfórico 

con 1 ollbdato de on10;61 r ult do fu negativo . 

n la porc16n ,4lsuelt n cl o ulfúrl~o)1nvest gu eláoldo fInor-

b!drlco:el resultado fue , t bién;b gatlvo. 

La porción e,la disolví en ácido clorhídrico d lu1do;calant',p ra ex· 

pule r 1 ~a7o~ cant1d d de ácido y an 11c~ esta 801uo16n s i guiendo 

el m todo consej do n 1 ca o de haber c1do illc1eo,aun ua este 

ya no se ncuentra n 801uci6n,por haberlo preciplt do al principio 

de la mar cba. 

Trat 1 soluo16n elorh!drica por cl do ulfúrico y alcohol. herv!. 

para "esalojar el lcohol: una pequeña porción de ost líquido,le -

fiad! un ot de f rroo1anuro d pot 10 y obtuv un her oso precl-

plt do de oolor zul¡Qtr porci6n la trat~ por Bulfocianuro d amonio 

-sr obtuve un color c16n roja de vino . E tltS reace;.onos me han puesto 

de manifiesto 1 presencia del hlerro,s,iendo el precip1tadozul,azul 

d prusi o farroci uro de hierro y hab1 ndo obteni do 1 coloración 

rola del ulfocianuro e h1erro .Encontr~ hierro (ico). 

1 resto de 1 soluci6n la trat por KOH en xceso pa.r sep r r el 

hierro,pue 01 hidrato de hierro que so preo1p1ta ea nsolubl en ex-
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ceso e H;obtuv un r elpit do,herv y fl1tr :lavé el precipitado 

con agua alc 1 nlz da con O ,r co _ando Bt ua n 1 f ltrado . (L) 

Llam re os 1 prea pit do (1) y 1 filtr o) ) . 

Traté el f ltr o{L) or una solución de cloruro d onio y obtuv un 

pr cipitado bl neo,vol lnoBo . ste prec pl~ do 1 e ndlc 1 reBencia 

del lumlnlo;que pasó ste filtr do ~L) 1 est do de hldr to solub 1 

z do por el exce o de KBH. ncontr lumlnio . 

El pr~c1p\ ~do (I) lo d solv n CIH dllu do; ñadi cloruro d amonio y 

monlaco;herv y fl1tr ;obtuv un pl'OC~ t do ( ) y un f!L1tr do (O . 

'1 filtrado ( ) 10 tr t6 por soluc.!..6n de fosfato dis dico y 1 c bo 

e un tiompo obtuve un proc p t o b1 nco,cr stal1no , u e indic6 1 

pr enel del encsio . 

n esta reaca ón se pr c p ta 1 s o al st do de fos~ to m6nl-

00 m gnásico;vi una peque porción d este prec ' itado 1 r11crosco· 

pio;los cristales tenían 1 forma de ~aude ,form de cr ~ l!z aión 

e raoter stlca del fosfato on! co n si no . 

zc1' lnreclplt do ( ) con e ¿bon to de so io y nitrato de cobalto: 

colo u ost ze1a en un trozo d e p ul ·:!e pore 1 na y lo llev 

la ~ ' ua,hast fusión;l [la , ospu s de fun u d s empr 

par o rojiza .1U disBl'oG r, 1 pr'"nc p~ o ce est archa,l m ea fun Ida 

m u dó color v rde y 1 tratar por_c10rh ID dó 1 soluci 6n 

ro J so me hizo sospechar 1 pro ncI d 1 m noso,pero 1 en ayo 

ue egu! p r c r cter_z rlo (110 r oult o n Cn ivo . 

e GRUP . 1 l! ido rovienient del tero l' u o 1 prcc pitar 

los Bes ulox os 10 tr t por ul uro 

grupo y no h biendo proa p t (O ,pas 

grupo si 1 nt • 

on o, 1 01 re c 1vo d o 

nv t eal' 08 matale del 

I NJ.:O U O.aci fi u · 1 1 ui o p ovi nlent d 1 u o antorlor con 
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o c10rh rico,por a r st 1 ut o am r 110 be t do 

1 neo zufr de sul uro:her 11 Ql' st &uf, r 1 tr • 

El fl1tr do 10 tr t 01' cloruro do amonio, 10n~ eo y e rbon to ñ 

mo tOjO tuve un preeipi do b1 neo,de earbon to le 1ino,torr o;e len 

t 'Y l1tr . 

En 1 pr 01 it do in{ ti 10 tal ~:o 1010,e tronc~o y rio; n 1 

t ltra~o 100 1 eato upo . 1 elpit do lodl olv 

on . e do e t eOjae produjo un ferv scenol 1 eaco ponerse 1 e r 

bon o,en 1 óxido de et 1 le lino tér eno ex atonte 'Y nh! 100 ear 

bón1eo;e lent p r r voree r 01 d sprendi i nto de t B a Y añ d 

la solue1 n te o pot aioino hubo proe~ it do y 1 1 u~do to-

rn ~ un color arillo roj i zo . o hay B r o . 

olue ión 11 rill I tI' té por on'Í eo ha t n u tra1 T zar; ñ d :1 80 

1uei6n d sulf to d onio;no obtuvo pree pita o,por lo tanto no hay 

trone1o . 

Dilu e t 1 quido en la y lo tr t or 001 c ón e oxal to d a 0-

nio y obtuv un pr el t do blaneo,eri t lino,que v ato l icrosco

p o t n a 1 form de rombo ref '1ngentes;disolv! e t prec1pitado 

en ácldo clorh drico y eon una asa de pI tlno llev 1 11 ;0 tuve 

una eol orael n roj ;la for e 108 erlst le u la color elón d la 

llama ndlca que m hIlo en reseneJ del cale10 tado al e -

t do d oxal to,soluble en eido elorh drico e in n cido ae' 

tieo . 

SEX O: 'n e tupo aolo inv ti é litio , or hab r lnvcstl ado 

a n a o, n 01 t recro ~ por t ner 1 solución odio potasio pro 

ni Ó 1 d gr gae!6n eon el elrbon tO e sto n 1 s los in -

ati co o e ha visto ant rior nt 1 eo enz r 1 n l1s1 ,ha-

b ndo neo tr o s o ntos . 



38 

~l litio lo inve ti u d 1 D guian e maneraloalenté 1 1 q ido pro 

vienient del rupo ant r or,hasta so u d d e lelné,p r expuls r 1 

1 nlea y di olv! r 1duo e le n do n agua d t 

te líquido por oluoionas d carbonato 6dl0 y Fo fato disód1co;no hu

bo pr cip t 0,10 oual m indica 1 usano1 d 1 Litio.En resumen 10 

el mento eneontr dos en .,1 an411 i d~ la rosa son lo s1 lente ,S1-

l1c10,H1erro.alum1nio, C l<i>, BOes o, Sod1o- ,. Pot aio. 

ANALI3IS CUANTITA ¡YO . 

Determinada la n tul' 1 z de la . p rte contltuy nte ñ 1 roca por 

1 anll 1 ant rlor,proc di u ana1lis a ouant tat1vo o sea a dater 

m1na.r la proporoione poso en que se enouantrab dichas p t s oona

ti tuy nt ¡par hac r diohas determln o one comeno' por prop rar 1 

substanoia y por dlsgre la. 

n d1stinta parte de la roe tom~ pequeñas pore onea de p at y d 

cr1 t le ,las pulver1c t1nament en eun mortero d 'gat y la puse 

durante doo horas en desecador para hao r1es perder la hum dad;de 

to det rm1ne# la prdlda por calcinación, que correspondió a un t 

5.6335~. sto correspond al a, nh!drido ckrb6nico y substancia o 

n1e que oont ene la rooa. 

Del polvo d 1 roca asec do p sé en ~ balanza _e reo1 '~n do gr 

mos;lo m zelt cuidados ent oon d1 z gramo 

aleo exact ment pesados tamb én y coloqu 1 

pI tino y proced! la di greg c16n. 

carbonato 8Ó lco-potá 

ezcla n un crisol de 

Cal nté el c:r-1so1 en 1 echero, uavemente, u1 um ntando la llam ¡la 

substanc1 tom6 un color rojizo;ln tuve en el echaro durant me 1a 

hora y d spu B 1 l1ev6 1 fragu donde e lent6 b sta la mas 

tun 16 complot ente¡mani;L .... ve tod ,,1a el Ol'! 01 n 1 Iragua durant 

ed1 h~ra , p B da 1 cu 1,10 retlr con unas pinza de crisol.En e -
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t ubstanoia dl hice la d ter in e ones e t!tatl 19u1en 

t I 

D ter lnacl n d 1 {ll e 
detormlnac16n del 6xido de h1 rro 

ln 016n d 1 lúmlna 
ln e la e 1 7 
in o n la l'llagne 1 • 

EL SILICIO lo d termln~ 1 estado d sil e tun do n 1 teoría la 

reace16n,por l cual s tr~nsforman m illeato 

i n olubla n 110 to alcalino aolubl ,los cu 1 al r tr tado 

por o 

tran !'or 

drlco preolplt 

on {1ie • 

8103 &2 + 20I - 20 a + S103a2 

Por e 1c1.n 016n S103u2• H20 + 8102 

cido m t i 1!oieo,qu por calein 016 

P ra det rminar1 • roo i d lodo iguient: coloqu 1 criso1,ya frío 

en un eápsul 

bland 

pore l na, ñaet ag'll ca1ien' al B par r .. 

y sep r el cri 01,1 ' ndo10 ian. Agre ~ o 

br 1 e4p ula cido olorh!dri co dilu ao,~a qu y no hubo tervese n4 

01&.10 u indic6 u lo carbon tos b! sido de compne sto cot:1ple 

t nt y vapor sequedad, 1 .; equ 1 residuo n l e tuia 

1100-1150 P .olub l~zar la !l10 y xpul ar todo 1 clorhidricoJ 

to llev6 cc~o do hora. 
0, 

R p tí la par 016n ant rlor p r 00 poner bien los i110 tos 7 1 
-

r slduo in oluble lo trat6 por oldo olor drioo oonc ntr do y 10 dej' 

di er r dur n t un t~ por a ua e 14 ent ,filtr y 1 v6 1 r 

1 uo por d cantac16n, gregando, iempr un s ot d oldo clorhídrl-

00 7 oa11 nt ; el re iduo de 1 c4p ula a un f ltro( forado 

t rado 1 cenlza.)por edl0 un d 1 9ado chorro d agualdesequ. 

lu go, t precipit do y calciné en un crisol. 1 pe o el r 1 uo co-

rr pond 1 s 11e • 
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o ,dato u obtuv n las posa B para datar inarl son lo sigui n 

te I 

P so d 1 crl 01 d pI tino -------------- 16. 3068 
Tara de 1 s can y. s el f i ltro ------------- 0.0080 
Tar tot 1 : -------.. -----.... - " ........................ ---......... - .... - 16.3148 

1 crisol con 1 ubstancia calcina bic tres p ad a,par sao l' 

1 me di · rltm~tic, di ndo entre una y otra p aada odla hor , n la 

cual pon! 1 crisol en ~ de e 01'& 

1& pe a - ----.------------ 17. 2880 i ora 1 d Geador 
2' peiada ------------------ 17. 2808 
3& pe d --------.------- - 172800 
edl rltm tic ----------- 51 . 8488 + 3 - 17. 2829 

t4ndol te pe o,el pe o d 1 01'1 01 Y 1 de 1 s oen1z , n 

al p so n to de la a!llc en 10 os gramos de 1 ub tancl e pIe das 

~l por el nto s obt en del modo B~6u1 ent , 

2 • O. 681 

100 I 

x - 100 x 0 . gS81 ; 1 
2 

x d dond 

1 a •••••• 48. 050 ~ 

La 1l1e encuentr en 1 roea en la propoZ'c ón de IS.-6GSG por cien 

tO e 

D termin cI6n d 1 6x1do d hierro y d 1 Alúmina. En 1 líqu do obt 

nIdo 1 arar 1 sfl1c pasan todo lo metales transformado en-

cloruro ,11 ar4 a eet ¡fquldO !11tr- do ( ), 1 ello 11ev~ al o· 

lum n d euatroo entos o . e . destila 

El hl rro y la alúmina 8 d conjunt ente por precipitar jun-

to al tado hidr t08,como puad v l' por 1 re cc!one 

Pra 1 hierro - 2CI33' f 6 O - 60INH ~ 2P OH)3 
Para 1 Al - 201 Al .. SRH40H - 6CINH4 + 2A1 (OH)3 

Hlaratoa u por o1n o16n 8 rans.forman n s quiox do , 

2 IOH)3 - F 2 .. 3R20 

19u1 nte81 
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2Al Oon)3 - Al203 • 3H2 

Tom 100 e.c. d 1 f'iltr do ( ),los pUB n . e4psul grand ,d por 

y h rv1. oxidar 1 sales terros JP ra co plet r e t oxida 

ci6n le ailad! una:;¡ ota d Acido n!trloo y do agu1ao un 11 ro exce 

80 de on! co;despu de ñ dir oloruro de onio obtuv un pr ciplta 

do rojo par o y h 1'v d nu vo. 

D j6 d cal ntar y cuan o 01 pr sclpi tado e hubo sed1 nta o f ltr6. 

r cogi 1 1 quido tl1tr o en un b 1ón.~o mi mo qu la oniacales 

con ue on qu Iv 1 precipitado;ll ar ' a e t líquido fiItradro 

( ). 

Goloqu 1 pr clplt do reco ido en un filtro t rado la cenizas.en 

und cador y cuando hubo de ecado lo ooloqu con todo y filtro 

n un 01'1 01 de lat1no previente desecado y cu~o peso er d --

lS.3068¡11ev& el orisol 1 horno,h ata ealcin ci6nJuna vez que. se hu 

bo calcinado 1 oonten do del cri sol pesé y obtuv los datos 19uien-

t • 

Pe o dl c1'1 01 ------------ --~ 16.306B 
Tar d la ceniza del filtro 0.0044 
'lara total - ---.. - .. - .. ----... - .. --- . 16.3112 

pesada. orisol 
pesada ti 

pedada " 

ubstanc1a ca) .. c1n 
t 

da 16,.4450 h. d sacador 
16. 4440 ti 

o medio 1 
tt 

al 
· tt " l6~4440 .~ , 
••••••••••••••• 49.3330 - 16.4443 

Re tando a eat pe o,el p so G 1 cri oiy 1 de la ceniz 8 del r11-

tro t1ene 1 p 80 neto e la usbtan 1 

P o 01'1 ol,.ceniz y uatanela ........ ~ 16.4443 meno 
peso crisol y cenizas del filtro ••••••• 163112 Igual 
peso 8 qu1ox:ido de F y 1 en i prob. 0.1331 

En 1 total d 1 n yo o sea en los 400 0..0.. correspondientes 108 

do gramo. de 1 roca habrá cu tro vece m4 o s 

0.532 gr.- . 

0.1331 x 1 1 a 
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to repr nt ,pu ,1 1 6x1do d h1 1'1'0 Y 1 al 1na;por 

cien habr 1 x 

2 I 0.532 

100 : 

100 x 0.5.:>24 
x .-~~-----~~~--- - 26.6200 

2 

o ntidad d óxido de F y d 1 ÚC_Da e iGual 26.6200 por ciento. 

et r lnaclón 1 F s 

El h1 1'1'0 lo tItu1' po~ dio del p re ngan to d pota 10,m todo volu-

trico encl110 n 1- cual por l~ 'cot6n oxi nt del 

tran forman la sal r rro as en férricas preclándo 

0 4 S8 ---

el fin de B 

ta re o i6n por 1 color rosado peraiat nte ue toma naayo. Ante 

la titulaoión 1 hierro ver1fIqué el t tulo d 1 solución 

titul ción la ve1'lflqu el odo 19u1ente. 

Peaé 0.56 sr • d bI' de h1 1'1'0 para tener un cent simo d aqui-

v 1 nt y lo pus n un ba16n t r o alOa c.o. l .e ñ dí eato 50 c. 

o. de a y 5 e.c. d SO H2;v rt! 80br e to un bic rbonato 

d odio qu 10 

e rb8nlcojobtur 

nt puro,para expuls r el aire y r plazarlo por 

1 balón por edio d un tapón atr ves do por un tu 

bo d vi 10 p1'ovi.to e un tubo d ~om hen ido lon ltudin le nte y 

obturado n u tI' o auper or por una v r111a d vidrlo;eata lvu-

1 p it a l ' da del hIdr6g no 1mpid la entr da d 1 alr qu 

1 h rro. 

Llevé 1 balón 1 B. • hast co pI t disoluci6n del hierro; enfrl' 

y 11 v 1 vol en de el n c.c. con gua,añ dlendo,antea,b1carbonato 

d sod10. 

t 

! un gr 

olue16n 

o ble 

ai prep %' da tOl'!l~ 25 e.o. ,los puse en un b 16n.afia

bonato y obr e to.la oluc16n de rm04K titu-
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lar.w .oluc::,ón .. lo l.,or.1l (j.l'r! to 1 "'lñ d1 ota "'ot . 1 H a. ob , ne!' el 

(' olor rlJsa o,,'" ue :t wl-';. c.. 01 tn e 1.-. t i tul e t6n; la. l' 

t1f1ca s 1 

103 4 + 2 lO.! .. esg4w'''- - 5 (...:."}4)~' 1 f)2 .. ~!;,04 
<"l 

O 0:.. + n3,3o 

n c.c . j3 soluc1 n ./10 d~ .... 4 r ... L 
\J ~ otl .. _ Ta. {;} 

a un cen"'; . ~t::--o ,. . ,"¡.noo (l 1 sollcton s d 

1 o.a 8 ~o~r 3~on~ ~ a x d- d_! 
-:":5 x 1 

x i ".10.1---- -- --.~.. - 1 . 01214 

. 00 tiOO e 

011t atro cúb co d s luc"n /10 d Pe 'or ' t3Tlcm1. 

1 e 6n den02 . • 

s ~pu , . 01214. 

,6 l ec:i r, 

ue si 

Con csto dato ~oc d -","if. e ción ( 01 hiel'X'o dsl cns~. 0 " rrn ~3tO 

tom6 100 ~. ~ da ll~ 300 e . c . del f~ltr ( ( . ,. 
J , prec_p_ te 1 hl r'I'.O y 

al 1n10 por el m¡jtoó.o ntr".O¡'f10nte cxpne to,.t'il tré,l' cog! el l{ uioo 

l ) ,l,o m1";J.jo 1ue 1 o gu s T1]0n' o los con '. ue 1 vé Al preci,~i..aco . ra-

~é o solucl6n ~ l ion te de l.cic o n L. {a' ca al 1/5 par 

t . :..' 1 !;! úX..LdoG ~ a"lf t s,rl co 

en é, fiad{ es te tres Br. polvo de J.ll p".ll'O, t ~é 1 b lf)n c on 

1 t; PÓI Bun. n y ~o 11ev ~ al . .. pon 

p rn re ci~ )~r 1 1 e def'pren 

ar111 ~ n 01 1 'ido 

ct y 11 e d16 

1 
.-

~~ul , .i() . n i".Có quo todo 1 hi 1'_'0 h 
. l'o(h:.c:..clo;f s e r C'tOU ti le ~ J " 

d ,'1!, , h 
. ,. 
rn.¡'¡' p ~ el J..' ~.!·r - ~o a 1 ,rl'OS • 

\:) b a 01 ' l' 
J. 'tlt 'J nr; v.rtl ot _ o J. O.l1 ción d pe ',Ljil.ne 'nato 

lu s t pal·(:H.: il! ." tty '>'0 rl e ('(') •. 01' ron" do p re:.. t nt 

BIBLIOTECA CENT~A L I 
UNIVI!:~SI."". o !:L_~_L_"-A_L.l_O_H_.Lt ____ _ 
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ci6 1 vert r 12 e.c. d la oluc16n d per g to .ltu1a~ qu oorr 8 

pon a 12 x 1.0121 ; 12.1452 oluc16n /10 d P r.m ngan tOe b o 

e . c . de oluci6n(de 6xido hierro) /10 e per ,. n anata qulva. ... 

1 a 0 . 007200 d 6x1do d h1 rroJba t r ,pues,ultipllc " este aoarici , n 

t por el n ' . ero c~c. d perman nato mp1eado.p r tener la eantl d ... 

d prot6x o hierro xist nte n 1 l~qu1do t tul do . 

12.1452 e.e. d 01 /10 04K or 0/0072 igual 
O/08743544;igual a F O en 100 c.a. ~n 400 e c. bar' ouatro veo 

0.08743544 x 4 - 0 .34974176. 

0.34974176 • cantidad d FeO en do sr mo ;por oiento habr' 

I O.34g74176 

100 100 X 0.3497 176 

2 

19u 1 a 17.487086% 

17.487086 cantidad de F O,por ei nto de ub tanol.La l'Úmlna 8e obtl 

ne re tando el p 80 d 1 6X1do d hl rro del p o d 1 d lo 6xl-

dos de hierro Y' lumlnl0. 26.620000,p o.por ciento . los o do de Fe 

Y' Al; m no 17.4870B8.p o,del 6x1do de hierro,igual a 
O.132912,pGso,por ciento,de Alúm1na. 

4lumin10 por 01 nto~ obtieno ultlp11aando 1 peso d 1 11mina por 

el eo fic1ant 0.53053. 

B.139912 x 0 . 53033 - 4.31312~ 
4.313127 igual a oantida por el nto lumln10. 

D SI IeACIO 1JEL CALCIO.El e 1010 lo determin al. O 1,OaO. 

reclp1t 1 hierro ., 1 al 1nio o 10 200 e. 1 f11tr do ( ) 7 

1 1 qu do,lo m s d _ lavado d 1 pree1-

pitado,en 1 b 16n dond 1 f ltr do( I.'), eoloqu filtra 

d n una o p ul d por e 1 na y 10 J.1 v 1 bQño ria dur nt 'dos he 

r s,p r reducir 1 volum n y coneentr~r. 

El calc10 r cipita 1 tado d oxalato d cal, qu por calcinao16n 



COOea 
pa a a cal t CI 

45 

- C02 + C· + C O 

COloqu 1 t lt do (a') n un v o d preclp1tac16n; cld1t1qu llgo-

nt co 4cldo clor ricojc lent hast 1 

poco poco ,un 1io ro exce o de ido oxilioo orlst lis do, o menos, 

2 sr mo (1 t xto d1eetel trlple el peso la cal 

pre exlsten).Agr gu&,lu o. gltandD,un XCOBO 

la qu 

rnon!aeo;10 d -
-

j' en r poso una noch ;0 lent~ y t ltr ;r cogí 1 r~c p1tado blanco 

ori tal1no,.f"orm do n un f1ltro tar do a las cenlz s, "1 el f ltr do en 

unb 16n;11 ar ste liqult'lo ~ ltr lI.O (b). 

L 1 pI' olp1t do con ñ st lada fr B. y ,.. cog:{ anta a d 1 -

n 1 b 16n qu t n! 1 1ltr o (b).PuS6 1 f:tl .. ro con 01 preol 

p1t do en un or1so1;10 11 v 1 des cador y cu ndo se hubo deseoado,lo 

11 v par ca1oinarlo,primero a la 1 d un pico d un en y luego, 

urante di ora, la rra .una vez calc1nado lo pe 

1& pesad ----~------------ 16.4 68 llevé B h. 1 desecador 
2& 11 ada -------______ .. _ .. 16.4660 I un, 
3ft p sada ____ ... _______ 16.4660 tt tJ fJ la " 

P o dio ---~---------~-- 49.3893. 3 - 16. 662 

16.4662 1 P o d 1 6 do d c le10 crl 01 y cenizas. est ndo a e 

t. peso el pe o el or1 01 y el de 1 

~xldo d ca10io; 

P 1 crl 01 ••••••••• 16.3068 
PeBO cenlz 1 d 1 f1ltro •• 00,0044 

ra tdal •••• ". • .••••• "." 16.3112 

16.4662 
16.3112 

o niz obtl n el peso dl 

0.1550 P o del 6x do de calcio n dos sr 08; 

por c1ento , h br4: x: 

2 I 0 . 1550 
100 x 0,1550 

100 I x-........... ----...-.... 
2 

L cantidad 'xido d~ calc10.en 1 roca,es 1 1 7.7500 por el nto. 



46 

D SIFIC. LLL Gl IO :El gnasl0 10 doslfiqu 1 estado de Piro-

fosfato el . Esta do fleaci6n se b s n la prec1pit c~ 6 dal 1e. 1 

est do d foof to 6n700 oagnés10o ,la prec~pit ~ ón e or f1c al -

tr t r un solución u oontenga on rnagn sio por oluclon s olor o d 

onl0,fosf to dlsódlco y . lon eo . ' 1 fos!' to ónico-

cln elón , s tI' n forma en plroros! to de m gnesla . 

2P04 g H4 _ 2 3 + H20 + p207 g2 

slco,por c 1 

Par que 1 pr cip1t e16n se veri!'! u 1 l! uido no deb eont ner xce 

80 de amon1 co,ni eb ser neutr ,n! riebl1m nte le lino;el e 101' tavo-

rece die precipltacl n. 1 fl1tr do (b) prov nlent d 1 determina -

clón d la cal sirve p r 1 deterrnln e 6n d 1 agnesl . el u16 ~ -

te liquido con el o clorh drlco y c lent durant un tl po 1 B. • pa 

ra concentrar . Coloqu el l! do en un r so d r e pltae16n y cuendo 

s hubo enfr1 do &ro u6 20 o. c . de a~onlaco cone ntr o y desp~ a,un 

solución d fosr to duódlco,hubo un pre?lpit~do bl nco,01rstallnoJdoj6 

en reposo oc horas y 1 cabo e este tlonpo fl1tr ;1 repetida ve 

e est proc pit do con gUA amon! cal 1 1/5;10 coloqu n un 01'1 01 

de pOl'c~l na y lo 11 v a.l desee or . Cuandn se hu't.,,) desec dp lo llev 

1 cale n ción;por s l' el resi uo r~1B 1 ñ d! una go-

ta d eido nítrico y vo1v a llov r la tI' ~,p ra c 1cinar,cuando 

s hu o nfr do pes , obt ve lo d tos sl lionto • 

1 pes ~a ". .......... .. 13. 0630 
2& pe ~ ., •••••••••••• 13.0626 
3& pes da •••••••••••••• 1 . 0620 
PeBo .edio •••••••••••• 89.1870 • a - 13. 0623 

Restando st peso, el peso del cr1 01 de porcelana y el n 1 s ceniza 

del ~iltro ~e o tieb 1 peno d 1 p rofosf tOI 

Peso crisol •••••••• 12.8110 
Peso e nizas Fl1t . 0 . 0044 
T ra total •• • •••• ,. 12.8154 

erisol,ceniza y Pirotostat . : enos 
crisol y ceniz s i gual - ---------
del Plro~oBfato n do gr o de 1 ub tanc1a:en 01 n ~ 



1 p o d la m gnesl e o ien lltlp11e ndo el p o do1 Pi roto f 

to p r 1 eo r el nt 0 .36207 

12.3450 x 0.36207 igual 4 . 464320 • 

n s10 e 1 lIoso pl rotosfato por el eooflelent 0 . 21839 . 

12.3450 x 0 . 21839 19ua1 a • 900 

,n 1 roe la m sl e encuentr 1 pr pore16n de( 1 4 . 464320 

gr • por ciento y el o e ene nt a n pore16n e 2 . 6960 

gr • por el nto . 

Con at os fleac16n del n es10 e p r terminado el an 10sl (cu~~ 

qu! leo eu n tltatlvo d 1 tr u t 8 

En resum n, 1 s' proporcione n que s o encu ntran 10 elemento oon tl-
t 

tuyentes e la traqu1t on loa eieu1ente : 

S! l le •••••••••••••• •••••• • 48 . 405000 ~ • 
Oxido de hierro ••• ;, •••••••• 17 . 48'7088 " t 

Al , 1 . . 8 . 132912 n n um na ., ••••••••••••••••••• 
Cal ••• ••• ~ ;, • • • • • • • • •• •••••• '7 . 750000 tr , 

gneala ••••••••••••••••••• 4 . 464300 • 
P rdldol por e le n e 0(H20 C02 5 . 663500 n 
Total por clento d Subst n . 91 . 902800 

" 

Reatando e t e ntld 100 ae(tr nSforma) ti nen 1 

d oda, pot sa y aren tlt n f ra u ~o dosif u: 

grs , oc traqult, enca 
de subst nola ncontrnda,igu 1 

propor cionea 

de a20 20 y ar n t t n! fera por ei nto. 

Ter lnar os 1 resent stu 10 die endo pa1abr obr 1 

pres nela d mln ~a1es met 1 feros en la ro el o tr qu tleo de 1 oor-

dl11er d lo y obr laa p11 cac1 0nes y U d OS pr 6t e08 1 

tr qu ta y de 10 otro 1 entos q e ~ eon~tltuyen n ost o uelo volcA-

nlco . 
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ALIFEROS EN DES. 

La' traqu!t 

práotleam 

en ellos 1 

por lo general son muy pobr en !neralee met l!teros, 

no contienen,paro al contrarl0. u vecindario 

xp11oao16n e este hecho G táel1¡la tr quita 

muy rico 

su al1 

da d 1 interIord la tIerra, origln6 una . pr'ea16n u dls1oc6 y abr16 

muchas sr ata y filone en su proxim1~d. Es s grie s han r llena 

do 1 c'onde al' e en el1 s las substancias metálic 11 vndas lIt en 

atado d vapor; s! como tambi~n cuando 1 agua miner le han deposl 

tado bst ne1as en esas misro s sr1· ta • 

l,a prueb d ate hecho es aene lla,bástenos Con '-cleral" que en la pro 

x1mid d de la masa traquf tlca que constl tye l .a cord!.llera de lo An e , 

Se ha procedido en sse.ala inmensa a la JI16t l1zaoi"on de los t r reno 1 

tuad9 1 Est i Oest de 1 Cordillera,dead el polo ort al Polo -

SUX" . Eso yao lentos metalífero tan numero 08 y uahos de explot c16n 

ruina de todas las explotaclon s mIne:r:-Q d 

EuropA#S lvo el hIerro. 

Sin embargo la traquita de los Andes no es pobre del todo,las roea. -

Que e han formado d us lemontas contlen n PLA.TINO de d el extr 

mo nort 1 extremo • 
El p~ tino fue ancontr do n la cordillera de loa And en 1735, n 

las Provine.!a d Choco y Barbaoo ~ Oolomb1a ,Las mina de s pro 

vinc1a funoionan toda v! 7 durante la sa.da guerra mundial, . u pro 

duoe cSD en platirlo qu no alcan&ó ni lquiera a 300 Kgr • fue lifl-
'. ., 

cient p r servir oomo catalizador, n la fabrlcac16n del 'oído n!t~1--

CO 7 amonIaco obtenido d 1 ir tamoafárloo .Lo a11 do pudiera a! 

substituir el Pl tino dal Ur 1 qu no podÍa sal1r d. RusIa~ 

En California y Alaslta obtienen algtmo gr • d Platino d 108 r 

sld.uo die lo la ve dellC) d oro , Se llauent1'a tambien en e ai todo 108 
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~ 1duoI de 1 explot alón d 1 

pero n p qu fií ant~d dsEn 

pero no ido xplot do. 

plata n xieo y de la ln de qU!J 

ití se encu ntr t bi n el Pi tino, 

Aprox~~ damant latitud, encuentra 1 platino n nu tro 

p ,on lQ. ro ca d rp ntln 7 n o~a roe s 1 t radas d traqui ta.. 

S neu ntr de pr f reen dond la~ tr lt roca. -

d erp ntlna han ldo d ~or roe d b salto;en tod 1 ron 

ter nort con Hondur a ncuentra m t l. mina de Chooo y Barb co 

podr!an er XIllot da n porqu el yaolmlen to 8 onor e., 

La aran llda d la aa d traqulta qu forman el ej d la eordi-

ido 1n duda 1 ~u d que se encuentre 1 van ñ10 n nuea

tro p !s.Est m tal h ldo enoontr do en r o terr no de la juri8-

dloc16n d t10 asco hao! 1 frontera oon Hondur • 

El v nadio hoy indispensable en 1 fabricación del acero u 81rv 

p r los otor ultra-rapido d la viao16n. tea delmpleo del va

nadio,lo a tino acero no ran lo aullel nt~ente ruert s j r o 

tore qu pe t n ~ ~or resiatano! ,oon e1108 fabr caban motores qu 

11eg ban aolo dar Z. 500 vu lta por 1nuto;con 1 pleo del anadio 

ha logr do qu e o motore ale noen dar ha ta . 000 r voluolon • 

en 1 loe paol0 d t1empo,con 1 ventaja d funelon r v rio dia 

ln quebrara • 

n 1 Perá x1at un ,.o1.ml nto- d 

p fila orle n • 

nad10,Que s explot d~ por una co 

Como v pu .no e 

• modo d present re 

de nuestro i. 

r o qu 

no lla 

1 van dio xi ta 

la tenc1ón como 

n mucha parte., ero 

lloed n los t rrenoa 

APLIC elO .:...S Y USOS PRA 'lCOS E LO ELE TOS CO STlTUYE NUESTRO 

UI'b\,EL BASALTO :t !AS LAVAS. 
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u tr ra u1 o And slt ldo pl ada en Euro n 1 con -
trucc1ón d d dif'lc10 ,tal amo 1 1nmens e tedr 1 d 00 

lon! Y lo 1 tcSrico d ont- Dor • 

Lo anti ar 6t lo bao! n d t:t' qul 11 f brl 

n umgr m la d y n To o n lo horno retr- ctarl0 • • 

S ple 1 raqu1 bl n n la con truec16n de camlno .slrvl ndo 

ter! 1 oon el cual fo 1 qu 1 to d 

r 11 n con o mento o f lto . 

E tos 1) oa indie la tr quita r s nta 

d e niz vol ctni c .basta 1 pleñ r a qu 

r & con lvi 10. 

sto 

d la con 1 t nei 

coep r n por u 

Cuando 1 tr pre en n to:' gmento . con tltuy las 

puzolan s , qu 1 d lo e labra e ento r noa . 

uf. n nu tro pat. xi t n putolana J hoy ha perdido mue 

import nol t 1 in. no16n d lo e odernoa. 

ALTOS, Lo tl n n enos 1nport nei . 8 p.r 

la f'orm :xa onal y 01 na ,1 cual 108 e r cono 

cel' vi • qu1 n nu stl'o fa lo Itoa on -
ent e puad unexcel nt y cimiento 1 

to, n 1 d part nto de Chal tenan o. las d 1 r!o 

en forma d columna . 

u to d s exagon 1 ha ~ondueio pI arlo ca o p."ri n 

to n edificio 7 c lno . 

El b lto no puad tr bajar e o 1 tr qul J 

tor 

contrucc16n, 

da Co o s bao con lo c ento. 7 

tr b jarlo ,. er ob jeto. co o 

1 o lbl darl 

• 
• 

te • hay qu ¡'I21'1c!1r~o,. v rtirlo n lo old a. Est procedimlento 

ti n 1 lneonvenlent qu lo bjeto 1 deb n 



);tI' cocIdos dur u¡ largo ti po. ta t10ul ~1 dbal 1 

tado 1 empl o y u a lto . 

VAS . 

lav ha pre ent do mucho u o ter1 1 d con truec16n 

y en 1 s rt • L 1 va u d to - r to 1 ur za ,d d c n_ -

z vole 1 ha t 1 1 vidrio. r¡ i por j 1 

s de 10G lcane d C1c la d 0, r c1b to 

for ne lp1cap ero pu da hacer con lo otros M t r- 1 d 

construec.i6n. 

La la d V 1-.1 , t bri Ada n form d cub tubo j te. on 

L."1d pensabl • ra r brlcac16n del cIdo sulf . ioo,por lo que son 

_ 01' t d a todo lo 

mlStodo el leo 

{ses dond se f brl n et 

d plomo . 

c!.do por 1 

re i t ncl meoañc~ d 1 

- 811' e a.rn hao. r 10 bord 

de V. lvio. tal" ue Paria 

las yeso bordes r a1sten el 

,o pul todo lo v hío.ulo • • 

n ciertos lu ' re 1 1 va ha pern ti o 1 creac16n lndu trla 

portant productor de pota a con6 lea p ra la grlcultur t 1 

xtr c16n d 1 1 uclta . 

Clert d 1 V ubio conti n hat 20 de L 0.1 LEUO! t.. 

es un to po alco pot 10 que tlen d 16 22 d po 

sa cuy r6rmul 012 Al2 K2 .~ ucha co pañ{a I 

0.0.1 1 loucit 1 1 del 

Ve ubio , cmpl do par 1101 ya se lo eo4nleos de 

1 ina ya 5 i ntos u ieo • 

o trado 1 e nci 

d 

ue 1 

otro e tudi08 

del p i n el 

on! 

y en varios o oa 

punto don hay us lo han d str do bl n qU unqU t ni n o 
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PhO.PObIC 1 O KM) 

pARM.ACIA Q,UllUCA OHGA1HCA: Anestésicos locales. 

MATERIA MEDICA: ~l O~io. 

4,UIMICA OHGAl.ICA: Pre~araci6n industrial de la lecitina 8 


