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Se realizó un corte altitudinal de la vegetación her 

bácea del volcán de Santa Ana en un muestreo estratifica 

do al azar. Cada 100 mts . se tomaron muestras' uti 1 izan 

do el método del cuadrado (1 mt. 2 ) muestreándose desde 

los 1800 hasta lo s 2381 m. s.n.m. que es su máxima altu

ra, incluyendo las terrazas que forman el cráter . 

Para determinar la dominancia de las especies (I . V.I) 

se tomaron en cuenta para cada especie : frecuencia rela

tiva, densidad relativa y área de cobertura relativa. 

la dominancia se determina para cada núcleo de mues

treo y en general para el IIsotobosque ll
, así como también 

para el cráter . 

Las especies dominantes resultaron ser : Sp. 1 (Conm~ 

linaceae) desde los 1800 hasta 2100 m.s . n .m.; Hydrocoty

le mexicana, desde los 2200 hasta los 230 0 m.s . n.m. y en 

el cráter Crusea calocephala . 

Cl imáticamente la zona del volcán de Santa Ana, to 

mando en cuenta los parámetros de temperatura y precipi

tación, se clasifica según K~ppen como Cwbig' es decir, 

clima tropical de altura. 

Thornthwaite, clasifica la zona del IIBosque Nebulo-



so", tomando en cuenta parámetros de prec i pitación, eva 

potranspiración potencial 'y evapotranspiración real co

l 
mo : AB 2 r, es decir, un lugar perhúmedo, con deficiencia 

n u 1 a d e a 9 u a y m e s o ter m al ; por 1 o q u e e i1 el ! , 1] o s q u e ¡~ e -

bul050 ': no existe deficiencia sustancial de humedad y 

su temperatura tiene poca variación (3°C de diferencia 

entre los promedios mSs altos y los más bajos). 

Dentro del bosque, las condiciones ambient a les de 

macrocl ima sufren cambios a nivel microcl imático . Ta -

les condiciones microcl imáticas resultaron ser favora-

bles para algunas especies herbáceas como las Conmel ina 

ceae e Hydrocotyle mexicana . 



Ca si toda la vegetación p rimaria en nuestro país ha si 

do perturbada, quedando únicamente algunos relictos, los 

que deb e n conservarse" para beneficio de las futuras ge ner~ 

ciones . Lauer (19 54 ), menciona : liLa vegetación ori ginal 

ha sido exterminada más radicalmente que en los otros paí

ses vecinos, de tal manera que hoyes muy d if ícil recons -

truir gráficamente la vegetación silvestre l' . Las formacio 

nes or i ginales de la vegetaci6n salvadoreRa s e ha diezma 

do, con la excepción de pequeños restos y desarrol l ar una 

descripción general de la ve geta ción da lug ar a g randes di 

f i c u 1 t a d e s (L'ó t s che r t, 1 955). Sin e !Ti bar 9 o, F 1 o r e s (1 97 n , 
describe los Iltipos de vegetación de El Salvador y su e sta 

do actual " . 

Es de notar que ya desde e sos años se viene s eñalando 

la urgente nece sidad de conservación de nuestros recursos 

naturales ; puesto que el aumento pobiacional así lo r equi~ 

re . Es por el lo que se hace urgente la necesida d de con

servar y reforestar la vegetación natural, con lo que se 

ayudaría a mantener el suelo fértil, asegurándose una agrl 

cultura sana (Lauer, 1954). 

Dada la acelerada disminución de los recursos natura

les se hac e necesario conocerlos y estimar en que cantidad 
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se encuentran, a s í CJmo también como están distri buídos . 

Siendo la vegetación, particularmente la vegetación herbá 

cea, un recurso natural, es importante estudiarla en su esta 

do natural. Es por ello que se ha comenzado a estudiar las 

herbáceas del ¡ Bosque t~ ebuloso il del Volcán de Santa Ai1 a, para -

tener una idea de las especies existentes, diversida d , domi

nancia y variación altitudinal, el uso actual y el que en un 

futuro pueda dársele ; de esa manera dar un a porte a los estu

dios que se efectúai1 en el complejo, Santa Ana - Cerro Verde

Izaleo - Pedregal de San Isidro. para que pueda hacerse de él 

un uso racional múlti p le. 

La importancia d e conservar los escasos rel ictos de ve g~ 

tación se enmarca e n el do b l e objetivo de : 1°) " asegurar un 

medio am b i e nte d E: ca lidad qu e cultive tanto las necesidades 

estéticas y de recreo como la d e productos", y 2° ) lIasegurar 

un rendimiento continuo de plantas. animal e s y materiales 

útiles, estabi e ci e ndo un ciclo equil ibrado d e cosecha y reno 

vación (Odum, 1971) . 

Motivado por 10 anteriormen t e expuesto, se han planteado 

los objetivos siguientes : 

1°) Conocer y comprender la distribución y dominancia 

altitudinal de la vegetación herbácea del "Bosque 

Nebuloso ll del Volcán de Santa Ana. 
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2 ° ) Contr ibui r en alguna med id a a complem e ntar los e stu 

dios qu e se están desarrol land o e n el compl ej o San 

ta Ana-Cerro Verd e -Iza l co -P edregal de San Isidro . 

3° ) Qu e los Res ultados y Recomendaciones ayud e n en la 

dec isi6n de cons er va r e l complejo Santa Ana -Ce rro 

Ve rd e-I zalco-Pedr eg al d e San Isidro, para que se -

pueda aprovechar racionalmente . 

4° ) Qu e e l c ontenido sirv a a las c~ te dras de Botfinica, 

Ecología General y Vegetal y Cl i matología . 

5°) Hacer un anál isis de los fa c tor e s físicos que defl 

nen la ve getaci6n de la zona estudiada c omo II Bosque 

N e b u 1 o s o 1 I q U e c o r r e s pon de, s e 9 ú n K(j p pe n a 1 c 1 i m a -

trop i cal de las alturas, tierra f r ía (1 800-270 0 m. 

s . n . m. ) . 
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~a c e algunos años s e iniciaron estudios sobr e la ve -

geta ción de El Salva dor, ent re el los : li Las Formas de la 

Vegetación de El Salva dor 'l , Lau e r (1 95 L¡) . que distingue 

e ntr e o t ras formaciones v e getal es~ la de tierra fría, a 

un a altura mayor de 1800 mos on omo , defi niéndola también 

co mo "B os que Nebuloso !', {'Comi e nza la Tierra Fría" con 

t emper atur as medias anuales de menos de 17 °C en alturas 

arriba de 1800 (20 00 ) m . 

Es importante hacer notar que e l Volc~n de Santa Ana, 

así como las dem~s comunidades veg et ales situad as en los 

lugares más altos de El Salvador están muy infiuenciados 

por ne bl ¡nas y nubes. Aún en la época seca s e forman e n 

1 a re 9 ión d e e s t o s b o s q u e s e a s ¡ a d i a r i o den s a s n e b 1 i n a s, 

dando al bosque tanta humedad en dicha estación, qu e ca -

s i no se detectan cambios . L~tschert (1 9 55), describe e 

identi fica al igual que Lauer (1954), la vegetación arri-

ba de los 1800 m. s . n . m, como zona tropical húm e da alta ; 

ti e rra fría (Bosques Nebulosos), la cual e s muy variable ; 

liLa veg e tación de la tierra fría comienza según la eleva 

ción de masas de las montañas en una altura muy variable " . 

Menciona así que a 1700 m. s . n . m. en la Laguna de las Ra-

nas, e n la sierra de Apaneca, ya está desarrolledo el 
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bos ue ne buloso ' no as! en los e sesm il e s Que llegan 105 

encinares y pinares has t a l os 2000 m. s . n .m . Existen re-

cie n t eme nte ot ros estudios sobre la vegeta ci6n en El Sal 

vador ~ entre ello s los de Rosales y Salaz a r ( 19 7(, ) , qu e 

plantean un an~lis¡s cu a nti tativo de los nGcleos de veg~ 

tación arb6rea del Cer ro Ve r de, 10 mis mo que la estruct~ 

ra y composi ci6n de dichas comuni d ad es . Rosal e s (1 97 7), 

continGa los estudios de l Ce rro Verde. buscando de t e r~ i 

nar l a s var iaci ones de la ve ge taci6n con la altura. Díaz 

(1 977) . busc a una metodologfa que r e fleje l a e struct ura -

ci6n interna del bosque Si u y ~o sal e s ( lQ 77) . de termi -

nan la dominancia y distribuci6n de las Pt e ri do f ¡ tas del 

Cerro Ve r de . Flores (1 97 7), determina lo s tipos de veg~_ 

taci6n de El Sa lva dor y su e stado actual, haciendo énfa

sis en aspectos fision6micos, tamhién hace descripciones 

de la veg e taci6n arb6r e a y alguna arbustiva . 

Dichos estudios , como pued e apreci a rs e, son e xclusi 

vam ente del e strato a r b6 reo y so meramen te de l e strato ar 

bustivo, no e xisti e ndo alguno sobr e e l ~erbSceo. 
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~ -1 ¡" ' 1 r ~ 1 IV j ~ I ,.:.. l .. ), f' . i l .i .D _., • \_ • t 

El Volc §n de San ta Ana e st~ ubicado al suroest e d e 

la ciud:-d d e l mismo nombr e , en tr e los 13°15' Latitud 

Norte y l o s [9° 38' Lo ng itud Oeste, c o n un a alt ur a de 

23 f': 1 m.s. n m., formando p a rt e d e l ma cizo Sa n ta An a-Ap~ 

neca ; yen el límite d e las cu e ncas de lo s ríos Lempa, 

Banderas y Paz . con su part e aguas que escurren ha c ia 

dichas cu e ncas (ver apéndice, Fig. 1) . 
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Para pod e r r e al i za r est e e stu dio s e uti l izó : un 

7 . 

cu ad r ado de 1 m. por l ad o, una b r Gj~la. un a l t1met ro , 

un cl i nómetr o , una r e gla grad uad a y un ps ic róm e tro Ass 

mano 

En prim e r lu a r , s e r e al izaro n a lg uno s r e corridos 

para con oc e r y determi nar l a z on a de muestreo. Se de-

ci di ó por e sta zona que par eció más r 8 p r e s e ntativa de 

un bos q ue né buloso y de fác il acc e s o . la ubicación de 

los puntos de mu e str eo fu e es tratific ado al azar, 1 0 5 

qu ~ s e e f e ct u a r o n cada 10 0 mts . • sobr e un cort e altit~ 

d i nal j el ~ u e streo s e r ea l iz ó desde u na a lt u r a de I CO O 

m. s . n . m. ha sta la c i ma del volcán ( 23 8 1 m. s . n.m.) in -

cluy endo las t er razas qu e componen e l crát e r . 

la t é cnic a apl ica da e s el mé todo del cuadrado (Cu r 

tis y Cottam, 196 9 ; Dostin, 195 1; Wea ver y Cl emen ts , 

1951), el cual es muy conoci d o y ha s ido apl icad o e n -

algu nos t rabajos r eal iz ad os en El S a lvador . (01az, 1977; 

Rosales, 19 77 ; Rosa l e s y Salaz a r, 197 6 ). 

La dim en sión e l e gida para e l cuadrado fue de 1 m2 • 

l a cual s e sugiere para ~ues tr eos de ve g e tac i ón herbá-
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c ea (Curt is y Cottam. 1"6 9; Oo s ting , 195 1: t.j eav c r y Cl e

me nts, 19 51) . 

Lo s datos anotados en cada mu e str e o son : e sp e ci e 

(nombr e c ien tífico), núme ro de indiv idu os , área o e c obe~ 

tura , altura, f e nología, co be rtura ar bó r e a , inclinac ió n 

de l t erre no y orientación. 

Los datos obt e n i dos se tabu 1 an y 1 e s on ap 1 i cados a.~ 

gunos mé todos e stadísticos, con lo s c ual es s e de t e rminan 

para c a da es pecie : fr ecue ncia r e l at iv a, de nsidad rclati-

va y ~r e a d e c obe rtur a r e lativa . Estos datos s e combi -

nan obt e n iend o así e l ín d i c e de valorac i ón de importan

cia (I . V. l . ) . (Cur tis y Cottam . 1969 ; Rosales y Salaz ar, 

197 6). Tambi én se e f e ctuaron medicion e s microclimatoló

gica s. 

Los datos ant e r i o r es so n r e p re s e ntados para una me

jor compr e nsión en gr á f icas . 
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if - a F ¡KTORCS eL! Ml-,TI COS 

Dada la impol- tancia d e l cl ima , como ele me n to prin -

c i palmente influyente o d e terminante en la di st ribuci6n 

de la veg e tac i ón, es que en este análisis s e trata de -

obtener un a idea de las condiciones climáticas imperan -

tes en la zona d el volcán de Santa Ana y condicio nes mi 

crocl imática s en e l ; ' Bosque Nebuloso ;; de d i cho volcán. 

El cl i IT/ a de las montañas tropicales está fuertemente 

de ter m i na do por I Ci a I tu r a s o b r e e I n i v e I d el ro a r. d e rn~ 

nera a ue los datos son promedios del el im a d e la zona es 

tudiada, ext en diéndose la zona de estudio d e l ~ OO a 23 8 1 

m. s . n. m . Se han to ma do los datos medidos en l a estaci6n 

cl i matol6gica t i po ¡ ' Al; d e l a finca Los An d es , situada en 

e l volcán de Santa Ana , aproximadam e nte a km . d e l bos ~ 

que y a un a altur a d e 177 0 m. s. n .m . 

Al a nal iZ ar el grá f ico í d e t em p era t u r a, nos muestra 

que en el transcurs o del an o n o existen gr a ndes variacio 

nes de temperatura del air e , ya qu e la d iferenc ia entre 

el mes más frío y el más cál ido es de 3°C; si e ndo la tem p~ 

ratura más baja de 14 .7 ° C qu e ocurre en enero y diciem-
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br e y la m~s alta de 17 . 7° C e n ab ril y mayo, t enie ndo un a 

t empera tura anual med ia de 16. 4°c. Pero en l as par t e s -

más altas la t e mperatura med ia anual es de 14.0°C ( e ste 

último dato tom a do de l a e stación climato lógic a de l C(-; rr o 

Verd e a 2030 m. s . n . m. ) , l a s t e mp e ra t uras m~s a lt as s e ob

s e rvan en 105 me ses d e ab ri 1 y mayo, di sminuy e ndo d c s pu~ s 

a cons ec ue nci a de la gran nubosidad y al en friami en to c au 

sado por las lluvias y la e vaporación subsi g u i e nt es (L c s~ 

ma n, 1975 ) . Las t e mp e raturas más bajas oc u rr en d urant e 

la é poca de los "nor t e s ", que aportan mas a s de air e frío 

y s e co qu e favor ecen una may or irra d iación (L e ssman, 

1975) . Pu ede tambi é n notars e al comparar el grá fico d e 

t empe r atura con e l g ráf i co 2 d e dur a ción d día, q ue e n 

la e st a ción lluviosa ex ist e una r e l a c i ón directa de la 

t e mp e ratu ra del ai r e con la duración de l a luz solar ; sin 

e mbar go, e n lo s meses de octu b r e, nov ie mbr e, d ici e mbre y 

e ne ro , e n 105 que a un que la d uración de la luz 2 um e nta 

co n ci e lo de sp e jado ( g ráfico S ) , la t e mp e r a tur 0 del air e 

d ismi nu y e' a causa de l air e frío tra nspor tado po r los "n or 

t e s" y por l a me nor ra dia c ión inc ide nt E: . 

En la grá fica 3 s e observa qu o los nl e s e s de más llu 

vi a y ni e bla son de mayo a octubre, período e n qu e l a hu

medad r e l at iv a d e l air e au me nt e (gr~f¡co 6 ) ; ru e d e notar 

s e t 2mbién que en la é poca s eca las lluvi a s y niebla dis -
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min uy e n , pe ro no de sap a r ecen, como s o ob s e rv a en los d a -

tos de n ubosid ad qu e S 8 maGti e ne e n un p r om e dio d e l 50% 

( e n d ~ c¡ m os de la bóv e da ce l e st e ) ( Gr §fi co 8) . Por 10 

ta n to, cuando ha comenz ad o la e stación s e ca e n la ti e rr a 

baj a, s e f o rma n e n e st os bosq ue s ca si diaria men t e, dens as 

nebl i na s p ro ducida s por los vi e ntos, dá n do l e al bosqu e 

ba st ant e humedad (Lau e r, 1 Q 5; ) , J • 

[1 e 1 a i m por tan e i a de l a n e b 1 i na, e n e 1 él U m e n t o d e h u -

meda d de l bosqu e , Le s s ma n, (1 9 75) s e ñ a la : 

!lEn l a s mo n tañas y volcan e s más arrib 2 de e l e vac iones de 

16 00 m. p ro duce a prox i mad a me nt e 10 a 25% de la can tidad -

to tal an ual de pr ec ipitación ll
• 

En ~ studio s r e ci e nt e s de pr e cipitación de nlebias, Ló 

P e, z, (1 0, ·77 " - 1 _ se n a a : 

¡lA tra vés de to do el año, la contr i bución de pr e cipita -

ción por ni e bla e s mfnima de bido posibl e ment e a qu e l a e~ 

t ac1 ón Los And e s e st á por d e bajo del niv e l d e condensa -

ci ón y a sotav e nto del volcán de Sant a An a, pu es anu a lmen 

t R s e r e co ge po r p r e c i pitac i ón d e ni e blas mucho meno s de l 

50 % de ¡él pr e ci pi t ac ión me d ida en e l pluvióm e tro " . Por 

lo t a nto , I ~ .... ope z, (1 '?7 n conc l uye : 'I El aporte de precipit~ 

ción po r n ieb l a s e n Lo s Andes no es si gn if i cativam en t e 

c o nsid e rabl e de bid o a la ubic a ción y a ltura de la e sta -

c ió n"; le que no ne Ce s ari ame nte ti e ne vali de z también pa-
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ra el bosque, ya que en otros bos qu es? aunque a mayor a! 

tura (Montec risto). l a contribución de n ieb las si es de 

9ran con sideraci6n . 

En las gr§ficas 4 y 5 se observ a que en esta zona de 

bosque nebuloso, siempre e xiste pr e cipitac i ón durante to 

dos l o s meses del año ~ no e x istie nd o deficiencias susta~ 

e ·a l es de h Im e da d . pue s según la cl asi ficac i ón Th or nthlrJai 

te, l a zon¿ del bo sque nebuloso pe rte ne c e al tipo cli má-

. ~t'l d· 1 h ~' , f ·· . tlCO 1-\i.l 2 r. es eClr. un ugar p e r . um eao con ae :cl e ncla 

nul a d e agua y me sot e rmal. 

La gr~f¡c a 5 de bal an c e hidrico para ?on mm. de capa-

c i dad d e r e tención del su elo muestra que : de inicios de 

diciemb re a abri 1 las planta s uti 1 izan agua retenida por 

el suelo ; de abril a junio , por aumento de la precipitéi -

ción (gráfica 3 ) se restituy e agua al suelo y de junio a 

co mie nz o s de dicie mbre ha y exceso de agua . Por Jo tanto 

en la zona del bo s que nebuloso no e xist e deficiencia d e 

agu a para las plantas. 

En cuanto a la h um edad relativa del aire. la gráfica 

G muestra que durante todo el a ño existe sufic ie nte hume -

dad -t- • 'o c:; t' · t br ( :1 0'1
0
0, ) y e l. In'lnl·-• ~enl e n a -u pun o ~aXlmo e n oc u e u ~ 

mo du r ante ios me ses de mzr zo y élb ri I (?3Z). 
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Analiza n(~ o la gráfic a 7 se o b s e rv a qu e de octubr e a -

marzo s e prod u c e un in c r e me n to bastnnt 0 no tabl e e n la ve-

10cidad del vi nt o, disminuy e nd o e n l os mes e s de abril a 

s eptiembr . El incr e mento de la v e l o ci da d del viento e s 

debido a l a s invns ion e s de air e frío de sd e Nor t e Am 6 rica, 

influy e nd o funda me nt a l mente e n los r e gimen e s t ~ rmicos y 

de v ie nto . Es por e llo que pu e de n ocurrir ll uvias en l a 

e st ac ió n seca (Guzmán, 19 71) . Ve r gráficas 3 y 4 . 

L e di s~inu ción de l a velocidad del vi e n t o , e nt r e los 

me s e s de ~br¡ 1 y s ep ti e mbr e , e s de bido a la d e saparición 

de los tlna rt es" , dominand o los vi en tos Al isio s que se ori 

gínan de la circu l a ción general y los sistemas local e s 

orográf icos ( les sma, 197 5 ). 

Por po se e r e l volc án de Santa An a , un n d e l a s ma yor es 

a ltur a s d e l paí s y deb ido a qu e e l a ir e f r ío , prov e ni e n t e 

de l No rt e , e ncue ntr a pocos obst á culos e n s u cam ino rle s0 e 

e l No rt ~, se pre s e ntan e xt e nso s campos de nubes . st r a ti -

fo rme s qU G 5 C f orman e n los fl anc os s ep t e nt rionale s de los 

ma cizos m0nt3~os oS de e st a r e gión (siste ma Apan c ca-Santa 

An a ) ( r.: ::'" ,~ u Z 111~ , n , 1971 ) . Esta c a r a ct e rístic a s e obs e rv a en el 

gráf i c o 8 . En e st a ép oc a las r e gio ne s baja s dei pa ís no -

pr e s e nt an f L>r¡ ~ é)c i ón de nub e s como e n l a s reg i on e s alta s. 

El a ná l is 's el imá tico anteriormente he cho corr esp ond e 
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a l a s con dicion e s e xt e rn ~ s a l bosqu e; pe ro e s cl a ro q u e -

son e stas condicion e s de macroclima l a s qu e ha n cr e a do 9 

organizado y mant e nido e l de sarrollo de e st e tipo d e bos 

q 11 e; si ;, E; m ba r 9 o 9 s e h a e r e a d o u n m él c ro c 1 i m a de n t ro de l 

bosqu e mismo . Asf s e t ie ne qu e un v ie nto fu e rt e a c a mpo 

a bi e rt o s e transforma e n lig e ra brisa de ntro del bosqu e ; 

t a mbi ~ n s e mod i fic a l a luz, la radi ac i6n sol a r, la t 8m p~ 

ratur a de l air e y del su e lo 9 e l vi e nto, la humed ad atmos 

f é rica, la pr e cipitaci6n, l a e vaporaci6n y l a transp i ra-

ci6n (K itt r ed ge , 1962 ) . Por ejemplo, medic ion e s micro -

cl ¡máticas e f e ctuad a s por e l autor"< con u n psicróme tr o 

Assman entr e 168 0 y 183 0 m. s. n.m . , e s de cir, e n un r ango 

de l ~O metros, e ntr e las ;1. 10 y la s 1 1.30 hrs . mostraron 

dif e r e nci a s de t e mp e r a tur a q u e van d e sd e 2 2. 5°C a 15.So C 

y humedad e s r e l ativa s de sd e 86 % a 77 %, de pe ndi en do de 

l as difer e n ci a s de c ob e rtur a boscosa y l a a lt u r a so b r e -

el su e lo a l as cual e s s e hici e ron l a s me dicion e s. 

El cuadro 1 mu e str a a lgun a s medicion e s de t e mp e ratur a 

y hum e dad r e la tiva r ea liz a das a 1830 m.s.n.m. al mt. del 

su e lo . Pued e apreciars e l a s difere nci a s de t e mp e r at ur a y 

hum e dad r e l a tiva en un cl a ro del bosqu e, e s d e c; r sin c o 

be rtur a boscos a y e n un punto dentro de l bosqu e; n6t e s e 

que dentro de l bosqu e la temperatura disminuy e y l a hume

d a d r elati v a au me nta notabl e ment e . 

~< Co n la as e sorí a de l Dr. Ge l io Tomás Guzmán L6p e z . 
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CUADRO 1 

MEDICIONES MICROCLIMATICAS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD 

RELAT I VA EN EL IIBOSQUE NEBULOSOII DEL VOLeAN 

DE SANTA ANA 

A 1830 m. s. n. m. 

ALTURA DEl TI HIPO LUGAR DE Toe H. R. 
HORA SUELO ATMOSFE- MEOI e I O~! SECA (%) 

(mts) RICO . 

10:30 1 Soleado En un claro de 18. 1 82 
media manzana 
cubierto con -
pasto 

10 : 30 1 Soleado A 10 mts. den- 17. 0 83 
tro del bosque 

11 : 20 1 Variable En un claro 17.5 78 
(soleado 
nublado) 

11: 20 1 Variable En el bosque 16.6 85 
(soleado 
nub 1 ado) 

11 : 30 1 nublado En un claro 17.5 78 

11 : 30 1 nublado En el bosque 16 .6 8/0f 



V- b FACTorES ED~r ICO~ 

Estud ios real iz ad cs hac. alguno s a ños 110 S dicen que la 

zon a d e l bosque ne b u l o s o pose e un suelo BRAU NLEHN desf e rri 

fjcado, e st e tipo de su e lo e s de sarrol l e do exclus iv a me nt e 

a e xposición norte , baj o las con di cion e s del "bosque ne bu-

los o 'l , c on d ici o na d o por l a f ormació n de ni e bl a s y nubes. 

En la cumbr e , (a partir d r • 2.350 m. s . n , m. ) s e de s a rroll an 

los SUcIos S!ROS EM y RANKEFl. (su e los jóv e nes) ( Kl i ng e , 19 5G) . 

Estos tipos de su e los poseen un a v e ge t ac ión s ilvestre com -

puesta pcr arbustos de e ric á c a s y h i e r ba s . 

La roca ma dr e de estos su e lo s e s e n su may oría c e niz a s 

y l avas (basalto de pirox e na y a nde sita de hlp e rstr e na ) ( M~ 

Ab ' ~ 1 0 C !, ) y e r " le. 1, •. :1 ;; _ • 

Estudios r e c ien t e s. ubic a n al suelo del bosque neb uloso 

e n l a se r ie Chinchontepec, su fisiogr a fí a como formación -

volc á n ica fu e rt e me nt e dis ec cionada . El ma t e ri a l parent al 

es polvo y aglomerad os d e and e sita porfir ít ic2 piroxénic a 

poco me t e orizados. Es un su e lo jov e n moderadame nte profun -

do, de color c 2 f é gri s ác e o muy oscuro, con t e xt ura s franc o 

1 ¡maso, f r ~n co y f r a n co ~ r e noso, c uya est r uctura v a de g ra-

n u12 r fin a a gran u l a r muy fin ~ , si e n do s u cond ición de hum e 

dad normal. 
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De ntro de l a cl a sific aci ón del s e rvicio de con s erv a 

c i ón de su e los d e los Est a dos Unidos s e ubic a e n e l gr a n 

grupo d e los Pa r d o For e st a l La tosólico y e n l a cl as ifica 

ción mod e rn a de la séptim a ap roxim a ción en e l ord e n de 

los I ns e ptisol e s . 

El crát e r pos ee un su e lo correspondi e nt e a l a s e ri e -

Ma 1p a is era , su fisiogr a fí a de scrita como cono volc á nico, 

r e l a tiv a ment e recient e; e l material parent a l son a r e na s y 

gr a vill a e scorác ea sin me t e oriz a ción . En un su e lo s e co 

con un a profundidad e f ec tiv a pr&cticament e nul a, de color 

gris oscuro y de textura franco ar e noso, s i n es tructura. 

De ntro de l a cl a sific a ción del s e rvicio de cons e rv a 

ción de su e lo s d e los Est a dos Unidos s e ubic o e n e l gran 

grupo d e los L i t oso1 e s y e n l a cl a sific a ción mod e rn a de -

l a s é ptima a proxim a c i ón e n e l orden de los Entiso1 e s (D e

nys. 1975). 

V-c FACTORES BI OTICOS 

COf1PO S I ~Ion FLORIST ICA 

En e l cu a d ro 2 s e pr ese nta un 1 i s t a do de 1 tat a 1 

de e sp e cies herbác ea s encontradas en e l mu e str e o gl~ 

ba l . l a s cual e s r e sultaron s e r en número de 31 ; no 

pudi e ndo de t e rmin a r los nombres cient í fi co s de algu-
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nas . En e l c a so de l as conm e l in a c eae s e tomó única-

me nte l a famili a, que incluy e dos o t r e s e sp e ci e s ; 

s e hizo así por e xist ir mucha dificultad en e l r e ndi 

mi en to d e dichas especies . 

De l total de es peci e s, en e l tiSotobosque t; s e e n 

c ue ntr an 11 y e n e l cráter, 21 e sp e ci e s, que fu e 

mu e str ea do por Ros a l e s, V.M., C. l. Díaz, ,1. E. Ortíz, 

C. Argueta, J . A. Sa ntamaría, e t . al. 
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CUADRO 2 

COMPOSICION FLORI STiCA DEL ESTRATO HERBACEO DEL 

VOLeAN DE SANTA ANA 

2 

3 

4 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

15 

NOM BRE CIENTIFICO 

Sps . 1 

Cype rus sp 

p rymari a corda t a (L) Willd 

Sp 2 

Hyd roco tyl e mexicana , 
Ch am K Schl 

Muhl e nbe rgia c.f . vagin a t a , 
Swu llen . 

Opl ismenus burmannii Bea uv . 

Oxa l is corniculata L. 

Pl antago c .f. hirt e ll a H. B.K. 

Spilanthe s oppositifol ia 
(Lam.) D' Are y -

Crusea calocep hal a D. C. 

Cype rus f e rax ~ ich 

Chae tium bromoide s Benth 

16 ~_c t e rocentron .subtripl .~-
ne rvium . 

FAHI LI A 

Conme l in aceae 

Cyperacf.~ i1(; 

Cél ryophy 1 1 aceae 

Poaccae 

Umbe life raceae 

Umbe 1 ¡ f e ra ceae 

Poaceae 

Poaceae 

Oxa 1 i daceae 

Plantaginaceae 

Composit ae 

Rubiaceae 

Cyperaceae 

Poace ae 

Poaceae 

NOMB RE COMUN 

"ma ta 1 io de monta 
ña" 

'!co rre corre" 

' lanicillo". ' icol a 
de burro" 

" flor amarill a" , 
"h ierba buena ' 

! 'cabe zona" 

'lgus ano' l 

"escoba gds 1 i 



Continuac i6n d8 1 Cuadro 2 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

NOMBRE CIE NTI FiCO 

(Link & Dt to) A. Braun & 
Bouché 

Hype r icum sp . 

c . f. Melampodi um sp . 

Orthosanthus chimboracensis 
var o ce ntroame ricanus, St~ 
yerma rk . 

?aspa l um sq uamul a tum fourn . 

Penniset um s e tosum Rich 

Pitcairnia sp . 

Plan t ago hirte ll a H.B . K. 

.~? lypod i um Sp . 

Sporobolus Sp . 

Tr i pogandra c . f . floribunda 
(Hook . & Ar n) . Woodson 

Sp , 3 (1) 

sp . 5 (2) 

Sp . 4 (3) 

Sp . 6 (4) 

28. 

FAtilL IA NON8R E COMU N 

~~e 1 a s t om3 t accae 1 'caña ác i da ll 

Gutt i ferae 

Compositae " flor amari Il a ll 

Iridaceae IIgl ad iol a azul " 

Poaceae 

Poaceae Ilmezme t e 'l , :¡gusano" 

Brome I i aceae "gall i to e spinoso" 

Plantag inace ae Hlantenll, "llantén" 

Polyporl i aceae l/hoja de mango" 

Poaceae lizaca te corozoll 

Compositae " an i ci 110" 

Conme I i naceae 

Poaceac 

Compositae 

Orchidi aceae 

~---~------------__________ L-______________ ~ _______________ I 
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V-C2 ANAUSIS CUPJ'!' ITATIVO 

La v e ge t a ción h e rb Sc ea muestreada s e som c ti6 a un a nS 

1 isis cu~ntitativo y l o s re sult ad os obt eni dos s e conden-

s a n e n los cuadros 3, 4, 5, 6 . 7. 8 y 9 corr e spondi ente s 

a 6 núcl e os de mue str e o en el bosqu e neb uios o ; en e l cual 

las e sp ecies d omin a nt e s r e sultaron s e r: Conme linac ea 

(Sp . 1). Hydrocotyi e mexicana e Hydrocotyl e umb c l1at a ; 

pr e s entand o una may or fr ec uenci a las espe c i e s Conmel in . -

c eae (Sp . 1). Hydrocotyle mexicana e Hydrocotyl e umbella -

t a o Para e l cr áter de l volcán e l r e su me n de l a c. uantifi -

cación de 7 núc l e os de muestreo e st á en el cuadro 10 ; en 

e st e s e pued e a pr e cia r la dominancia de _~2ea ~ a loc epha-

~, Pe nnisetum s e tosum y Heterocentron su b tripl i nc rv ium ; 

siendo 12 s e sp e ci es mSs frecuentes Crus ea c a loc ep hala. 

Het e roc e ntron su btriplin e rvium y Pe nni s c tum s e tosum . 

En e l cu ad ro 11 s e han t a bulado los datos d e I.V. I. 

por núcl eo s de mu e streo de l bosqu e neb ulos o y crát e r de l 

volc án ; s i gu ie ndo un ordenami e nto al t it ud ina l . En es t e 

mis mo cu adro s e pu ede apreciar la domin a nci a de l as e sp~ 

c i e s de sd e los 18 00 hasta los 238 1 m.s . n .m . qu e es e l pu.!:.. 

to más a lto del volcán ; es noto ria la distribuci6n altitu 

din a l de las e sp e ci e s . ~ sí, la especi e (Conm e l inacea e ) 

s e distribuye de 1800 a 2300 m.s.n.m .• e n cambio Crus e a 

ca lo c ep h a l a s e distribuye únicam e nt e a rrib a de los 230 0 -

m •. s. n. m . 



CUADRO .3 

NUCLEO 1800 m.s . '1 .m. 

DOM I NANC I A DE LAS t SPEC I ES HERBACEAS EtJCONTRADJ\S EN EL II BOSQUE NEBU LOS O" 

DEL VOLCAN DE SANTA ANA 

48 Cuadrados de Muestras (1 x 1 mts.) 

# % 
ESPEC I ES Nl'NERO CUADRADO C08E RTURA D REL. F REL . C REl l. V. 1. 

Sps . 1 (Conme 1 i naceae) 2. 952 48 1.558 56.89 43.64 62.70 163. 23 

Hydroc.otyle mexicana. 1.321 30 500 25.46 27.27 20.12 72 .85 

Oplismenus burmannii 916 32 427 17 .65 29. 09 17. 18 63.92 

TOTALES ; 5.189 110 2.485 100.00 100.00 100 . 00 300.00 

------- ~ - - --

\A' 
o 



CUADRO 4 

NUClEO 2 1900 m.s.n.m . 

DOMINANCIA DE LAS ESPECIES HERBACEAS ENCONTRADAS EN EL "BOSQUE NEBULOSO" 

DEL VOLCAN DE SANTA ANA 

50 Cuadrados de muestras (1 x 1 mts.) 

# % 
ESPECIES NUMERO CUADRADO COBERTURA D. REL. F. REL. c. REL. 1. V. I . 

Sps. 1 (Conmelinaceae) 2.575 47 1.398 50.83 31. 33 51.82 133.98 

" 
Hydro~otyle mexicana 1.480 49 803 29.21 32.67 29.76 91.64 

Hydrocotyle umbel1ata 622 21 . 303 12.28 14.00 11.23 37 . 51 

Oplismenus burmannii 385 30 189 7.60 20.00 7.00 34.60 
, 

Muhlenbergia c.f. vaginaté 4 . 3 5 0.08 2.00 0.18 2.26 

TOTALES: 5.066 150 2.698 100.00 100.00 99.99 299.99 

'------ - -- --- - -- - -~ --- --~ -- - --

VJ 
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CUADRO 5 

NUCLEO 3 2000 m.s.n.m. 

DOMI NANC I A DE LAS ESPEC I ES HERBACEAS ENCONTRADAS EN EL IIBOSQUE NEBU LOS011 

DEL VOLCAN DE SANTA ANA 

50 Cuadrados de muest ras (1 x 1 mts . ) 

# % 
ESPECIES NUMERO CUADRADO COBERTURA D. REL. F. REL. C. RE l. J.V .1. 

Sps. 1 (Conmelinaceae) 4. 116 50 2.41 1 78 . 19 47. 17 81 .81 207.17 

Hydrocotyle mexicana 958 49 443 18.20 46.23 15.03 79.46 

Hydrocotyle umbellata 184 6 90 3.49 5.66 3.05 12.20 

Oplismenus burmannii 6 1 3 O. 11 0.94 0.10 1. 15 

TOTALES : 5.264 106 2.947 99 .99 100.00 99.99 299 . 98 

L.....-_ _ _ __ .. _____ ____ 

W 
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CUADRO 6 

NUCLEO 4 2100 m.s.n.m. 

DOMINANCIA DE LAS ESPECIES HERBACEAS ENCONTRADAS EN EL ,"BOSQUE NEBULOSO" 

DEL VOLCAN DE SANTA ANA 

5 Cuadrados de muestra's II x 1 mts. J 
# % 

ESPECIES NUMERO CUADRADO COBERTURA D. REL. F. REL. C. REL. LV.I. 

Sps. 1 (Conme 1 i naceae) , 3.880 50 2.780 65.97 40.98 73.66 180.61 

Hydrocotyle mexicana 1.730 50 855 29.42 40.98 22.65 93.05 

Hydrocotyle umbel1ata 230 14 121 3.91 11.47 3.21 18.59 

Op li smenus burmannii 41 8 18 0.70 6.56 0.48 7.74 

TOTALES : 5.881 122 3.774 100.00 99.99 100.00 299.99 

w 
w 
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CUADRO 1 

NUCLEO 5 2200 m.s. n.m. 

DOMINANCIA DE LAS ESPECIES HERBACEAS ENCONTRADAS EN EL IIBOSQUE NEBULOSOII 

DEL VOLCAN DE SANTA ANA 

25 cuadrados de muestras (1 x 1 mts.) 

# % 
ESPECIES NUMERO CUADRADO COBERTURA D. REL. F. REL. C. REL. 1. V. I • 

Hydrocotyle mex icana 1.700 25 817 35.53 18.94 31. 21 85.68 

Sps. 1 (Conmelinaceae) 1.193 25 733 24.94 18.94 28.00 71.88 

Hydrocotyle umbel1ata 643 19 273 13.44 14.39 10.43 38.26 

~eilanthes oppositifolia 688 13 313 14.38 9.85 11.95 36. 18 

Dryrnaria cordata 387 14 226 8.09 10.61 8.63 27.33 

Muhlenbergia c.f. vaginata 72 17 105 1. 50 12.88 4.01 18.39 

~lantago c.f. hirtella 39 10 79 0.81 7.57 3.02 11.40 

Cyperus sp. 38 5 39 0.79 3.79 1.l19 6. 07 

Sp. 2 (P~aceae). 16 2 19 0.33 1. 51 0.72 2.56 

Oxalis corniculata 8 2 14 0.17 1. 51 0.53 2.21 

TOTALES : 4.784 132 ¿.618 99.98 99.99 99.99 299.96 
\ 

W 
.t:" 



CUADRO 8 

" NUCLEO 6 2300 m.s . n.m. 

DOMINANCIA DE LAS ESPECIES HERBACEAS ENCONTRADAS EN El IIBOSQUE NEBUlOSO II 

DEL VOLeAN DE SANTA ANA 

25 cuadrados de mues tras (1 x 1 mts.) 

# % 
ESPECIES NUMERO CUADRADO COBERTURA D. REl. F. REL. C. REL. t.v. 1. 

Hydrocotyle mexicana< 1.754 25 1.243 50.66 32.90 50.70 134.26 

Sps. 1 '(Conmel inaceae) 1.146 25 819 33.10 32.90 33.40 99.40 

Hydrocot~ umbel1ata 504 18 317 14.56 23.68 12.93 51. 17 

Dryrnari i". cordata 36 4 37 1.04 5.26 1. 51 7. 81 

Muhlenbergia c.f. vasinata 17 3 24 0.50 3.95 0.98 5.43 

Plantago c.f. ~i~tel1a 5 1 12 0.14 1. 31 0.49 1. 94 

TOTALES : 3.462 76 2.452 100.00 100.00 100.00 300.00 

W 
\.n 
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CUADRO 9 

RESUMEN D€ OOM I NANC I A DE ' LAS ESPEC I ES HERBACEAS ENCONTRADAS EN EL "BOSQUE NEBULOSO
fl 

DEL VOLeAN 

DE SANTA ANA 

t48 cuadrados de muestras (t x 1 mts . ) 

# % 
ESPECIES NUMERO CUADRADO COBERTURJl D. REL. F. REl. C. REL:. I • V • I 

Sps. 1 (Conmelinaceae) 15.862 245 9.699 53.50 35.20 57.14 145.84 

Hydrocotyle mexica~ 8.943 228 4.661 30.16 32.76 27.46 90.38 

Hydrocotyle umbel1ata 2.183 78 1 .104 7.36 11.21 6.50 25.07 

Op 1 i smenus burmann i ,i 1.348 71 637 4.55 10.20 3.75 18.50 

Spilañthes oppositifolia 688 13 313 2.32 1.87 1.84 6.03 

Drymaria cordata 423 18 263 1.43 2.59 1. 55 5.57 

Muhlenbergia c.f. vaginata 93 23 134 0.31 3.30 0.79 4.40 

Plantago c.f. hirtella 44 11 91 O. 15 1. 58 0.54 2.27 

Cyperus sp. 38 5 39 o. 13 0.72 0.23 1.08 

Sp. 2 (Poaceae) 16 2 19 0.05 0.29 O. 11 0.45 

Oxalis corniculata 8 2 14 0.03 0.29 0.08 0.40 

TOTALES : 29.646 696 16.974 99.99 100.01 99.99 299.99 

w 
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CUADRO 10 

RESUMEN DE DOMINANCIA DE LAS ESPECIES HERBACEAS ENCONTRADAS EN EL CRATER DEL VOLCAN DE 

SANTA ANA 

111 cuadrados de muestras (1 x 1 mts.) 

# % 
ESPECIES NUMERO CUADRADO COBERTURA D. REL . F. REL. C. REl. I.V.!.. 

Crusea calocephala 153 76 1 .243. O 27 .97 26 . 95 18 . 76 73.68 

Pennisetum setosum 69 19 857.0 12.61 6. 7 1~ 12.93 32.28 

Heterocentron subtr¡pliner-
vium 46 27 730. 0 8.41 9.57 11. al 28.99 

sp. 3 (Poaceae) 21 21 830.0 3.84 7.45 12.52 23.81 

Chaetium sp. 92 10 124.0 16 . 82 3.55 1.87 22.24 

Chaetium bromoides 19 19 774.0 3.47 6.74 11.68 21 .89 

Tagetes sp. 15 15 580 .5 2. 74 5·3 1 8.76 16 .81 

Pitcairnia sp. 45 9 165 .0 8.23 3.19 2.49 13 .91 -
Polypodium sp. 10 10 350 . 0 1.83 3.55 5.28 10.66 

Sporobolus sp. 11 1 1 292.0 2.01 3.90 4.41 10.32 

! 
¡ 
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Continuación del CUADRO 10 

# % 
ESPECIES NUMERO CUADRADO COBERTURA 

Tipogandra c.f. floribunda 12 12 71 . 0 

Sp. 4 (Compositae) 11 11 100 .0 

Cyperus ferax 12 11 86.4 

sp. 5 (Poaceae) 9 9 138.0 

c.f. Mel ampodium sp. 5 5 84.0 

Orthrosanthus chimboracensis 

varo centroamericanus 5 5 56.0 

Paspalúm squamulatum 3 3 60.0 

Plan ta go hirtella 4 4 21.0 

Hypericum Sp. 3 3 52.0 

Hydrocotyle mex icana 1 1 10.0 

sp. 6 (Orchidiaceae) 1 1 3.0 

TOTALES: 547 282 6.626.9 

D. REl. F. REL. 

2. 19 4.25 

2.01 3.90 

2. 19 3.90 

1.64 3. 19 

0.91 1.77 

0.91 1.77 

0.55 1.06 

0.73 1. 42 

0.55 1,06 

O. 18 0.35 

o. 18 0. 35 

99.97 99.97 

c. REl. 

1. 07 

1. 51 

1. 30 

2.08 

1.27 

0.84 

0.90 

0.32 

0 . 78 

0.15 

0.04 

99.97 

l. V. I . 

7.51 

7.42 

7.39 

6.91 

3.95 

3·52 

2.51 

2.47 

2.39 

0 . 68 

0. 57 

299.91 

, 
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CUADRO 11 

RESUMEN DE DOMINANCIA (I .V .I) DE LAS ESPECIES HERBACEAS ENCONTRADAS EN El "80SQUE NEBULOSO'! y CRATER DEL 

VOLCAN DE SANTA ANA 

"Bosque Nebuloso" ---- 1 Cráter 

ESPECIES N. 1 N.2 N.3 N.4 N.S N.6 N.7 N.8 N.9 N. 10 N. 11 N. 12 N. 13 

Sps. 1 (Conme 1 i naceae) 163.2 133.9 207.1 180.6 71.8 99.4 

Hydrocott1e mexicana 72.8 91.6 79.4 93.0 85.6 34.2 3·4 

Hydrocotyl~ umbellata 37.5 12.2 18.5 38.2 51.1 

Oplismenus burmannjj 63.9 34.6 1.1 7.7 
.' 

~eilanthes_oepositjfolia 36.1 

- Drymaria cordata 27 . 3 7.8 

Muhlembergia c.f. vagina 
ta 
. 2.2 18.3 5.4 

Plantago c.f. hirtella 11.4 1.9 

1 Cyperus sp . 6.0 

Sp . 2 (Poaceae) 2.5 

Oxal ís corniculata 2.2 

Crusea caloce~hala 24.C 33.7 90.4 137. 1 191. O 28.5 42.7 

Pennisetum setosum 147.9 9.2 101. O 210.3 

~eterocentron subtrieli-
nervium 14. ¡; 14.9 62.7 45.9 18.5 

VJ 
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Continu~ c¡6n CUADRO 11 

11 11 I I 

ESPECIES N. 1 N. 2 N. 3 N. 4 N.5 N. 6 

Sp. 3 (Poaceae) 

Chaetlum Sp. 

Chaetium bromoides 

Tagetes sp. 

Pitcairnia Sp. 

Polypodium Sp. 

Sporobolus Sp. 

Tipogandra c.f. floribunda 

Sp. 4 (Compositae) 

Cyperus ferax 

Sp. 5 (Poaceae) 

c. f. Melampodium Sp. 

Orthosanthus chimboracensis 
varo centroamericanus 

Paspa1um squamulatum 

Plantago hirtella 

Hyperic lJm Sp. 

sp . 6 (Orchidiaceae) 

- - - - - --- ---~- '--

N.7 N. 8 

52.9 32.5 

51.3 51.7 

59.5 20.1 

6.6 

28.7 23.3 

25.1 15 . 1 

18.9 19.7 

3.4 17.4 

21.3 

13 . 7 6.0 

12.4 

3.4 6.3 

11.9 

2.9 

C ' \,ra ter 
! 

N. 9 N. 10 N. 11 
-

22 . 7 

2.3 

61.5 28.9 

14. 1 

10.5 

9.5 8. 1 

2.5 

N.12 

15 . 0 

N. i 3 

129.5 

109. 1 

.s:
o 



Vi -a F l\CTOI !ES Cl 1 ¡'¡IAT 1 COS 

En gen e ral. el el im a de la zon a del volcán de Sa n -

ta Ana. tomand o en c uenta los p ar~ m etros de temperatu-

ra y precipitación, puede clasificarse según K~ppen c~ 

mo : Cwbig7 e s decir , clima tropical de al t ura; asimis-

mo, Thornthwaite, clasifica la zona del bosque nebulo -

so tomando en cuenta Parámetros de P r e cip i tación. Eva -

potranspiración Potencial y Evapotranspiración real, 

como : AB~r7 es decir 9 un lugar perhúmédo con deficien -

cia nula de agua y mesotermal , Así pues, en el bosque 

nebuloso nc e x iste deficiencia sustancial de humedad y 

su temperatura tiene poca variación (3°C de diferencia 

entre los promedios más altos y los m2s baj o s ) o 

Hay que tomar en cuenta que esta condiciones ambien 

tales de macrocl i ma, dentro del bosque s ufr e n cambios 

a n i vei microclimát i co que son favor ab le s para algunas 

esp e cies h er~áceas muestreadas. 

Así pued e observars e que dentro del bosque la temp~ 

ratura disminuy e y la humedad relativa aumenta~ propi-

cian do un ambiente de temperaturas moderadas y húmedo 

que e s necesario a especies, tales como : Conmel inaceae, 



Do m ¡nante ~ Hy ¿ro co ty l e mex¡c a na e Hydroc otyle um be ll a -

ta, codorninant e s ; t odas e l las e n e l ': s o to bo s q u e ;¡. 

FACTOR~S EDA FICOS 

El su elo cx ist E: ntc ('. e l bo s que neb u losG d a da su 

t e xtura tipo fr 8 n co, on var is nt es franco 1 ¡ma so y fra~ 

C o a r e n o s (; , e f í <= e e b u .: n a s c on d i e i ¡)!! '.:.. s ' y a :- a i a v (! 9 e t a -

ción ( Ant r3d e . 1'":: j4) , pe ro ~c bi d o ,- 1;;:; tala qu e s e ha c e 

él J 9 u n a s ?. o n é. 5 r r 8 s E- n : a n ~ r o s i ón q l~ '_ va e' L.. i j 9 e r a _, s e v e 

( Tat> 1 03 5 , ¡ncr ~~~ . tada po r la pe n 

dien t e 2 1 e vad ~ . e l - xc s i v o pa st o r eo y 13 a lt a J U\I i os j 

d ~ { ,?, -. _, 1 ) a l~ .. m.m .. 

e ; ti P o S i e : c ~.¡ FLORiST'CA 

El n Ufne r o d e s pe ci es h e r bác ~ as e nco n tra da s 

",r, l os mu C! s treos fu e de 3 i d i~ la s ,_u a l e s 1 '¡ per-

t eneC I; n al : ¡ so t o bos q ',e~: ( 3 raun '- 8 Ian qu(. t, 1 .. , 50 ) , 

e n tr é 02 1 1as las E; sp .:: ci c :; ~::,-, rt (;ne c ¡e ntr' s a la fa-

mil ¡ a de las Conmcl jnéic c a e ~ , y dr o c o t y 18 mex i cana 

y Oplisme n u s bur man n i i ; la s 2 0 ': s p ei e s r s tan 

t e s pe rt ~n0 cen al crSt e r d e l vo lc §n . En tr;: ¿;s -

t a s : Cr us ea ca loc eph ala, Pcn nis e tum set osum y H~-

t e r oc~n tron su b t rio ¡ n c rvium . Estos r es ui ta d o s 
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establecen que l as famIlias co n malor número de 

e sp e c ie s representadas son las fam i l ¡as Poaceae~ 

Conm e linaceae y Compositae. 

DOMIN ANCIA ALTITUDI NAL 

Al aumentar la altura en el volc5n de Santa -

Ana varía la dominancia de las e sp e ci e s herbác e as. 

Así , d e sd e 105 1800 hasta los 2100 m.s . n.m . domi-

nan la s e speci e s de la famil ia Con meli nac eae? si e~ 

do subd om inant e Hydrocotyl e me xicana; de los 220G 

a lo s 2300 m.S . n .m . la domin a nc ia corresponde a 

Hydrocotyl ~ mexicana, qu e es subd om inan te e n las -

alturas inf e rior es del volc~n y la sub dominanci a 

ostentada por las Conme l ¡naceae . Arri ba de los 

2 300 m.s . n.m. la dominancia e st á dada por Crusea 

calocephala y li;1 subdominanc iél por Pennisetum seto-

sum o Estas dos últimas especie s aparecen únicamen 

t e a partir de los 2300 m. s .n . m. 

La zona d e l cr á t er tien e vegetación caracterís 

tica dada por sus condicion es del clim a y su e lo. 

Dicho lugar e st á e xpuesto a fuert e s osc i laciones -

pe rman e nt es de t e mp era t u r a~ luz, humedad del aire 

y vi e nto (LBtschert, 1955) ; con un su e lo cuyo mate 

rial perental. son arenas y gravi lla esc o r ac ea sin 



4b .. 

me t eori zac i ó n. Es un sue l o se co con u n a p. ofundl 

dad e f e ctiva pr5ct i c amen t e nula 

a sí s e ha e stabl e cido e n el cráter un a '!sa ban a ai 

t al! en ia cual han cr ec ido a gav e s y arbustos ta-

les como" t~yri c ¡) mc),ica n a hl il 1 d y Gau lth e ria odo -

r a t a ¡.,¡ i 1 l d ( L a u e r, 1 9 5 l¡) ; a s í c o in o t a m b i é 11 m u c h a s 

e speci es h e rb5c e a s, e ntr e e llas: Cr u se¿¡ caloce pha 

~, q ue e s dom inante ; y c orno co dom1na nt es Penni-

set um setosum y Hete roc entr o n sub t ripl inervium. 

VEGE TACIO N HER BACEA DEL li S TOBOSQUE I! 

En los mue str e os r e al izados en el " sotobosqu e: ! 

s e e ncontraron íl especies, de la s cual es las e s -

p e ci e s dominant e s Conm a l i nac eae , Hyd rocotyl e me -

x i cana y Oplismenus burmannii lleg a n a co nst it u i r 

comun i dades puras. 

Se observó que las especies dom i na nt es son ap~ 

t e cidas por el ganado que rasta l i br e me nte en l a 

zona . 

El orden de dominancia d e las e spec i es h e r b ~-

c eas e ncontrad a s en el "soto bo squ e" e s el sigui e!:. 

te : Sps. (Conme! inac eae ), .!:fydrocotyl e me xicana, 

Hydrocotyl e um be ll ata, pii sm e nus burrnann¡i, Spi-

lanth e s oppos i t jf o lia, Dr ym~ia cord a ta, Muhlen -' 



bergia C o f o vag i n a t a , Plant ag o c ,f. h i r t ell a , w . 

Cyp e rus sp . , Sp . 2 ( Po a c e ae ) y Ox a l is cornicuia -

t ao 

VI-c 4 
VEGETACION HE rS ACEA DEL CRA TE R 

la vegetación herbác e a d e l crát e r d e l volcán 

est5 constituida por 21 esp e ci e s, dominando Cru -

s e a ca!ocephal a_, Pennis e tum setosum y Heterocen -

tron subtripl in e rvium ; de éstas só lo Pennis e tum 

s e tosum llega a constituir c o munid a d e s puras . 

De las e speci e s encontrad a s e n el c r á ter y -

Ilsotobosqu e " única ment e H'Idrocot y l e me xicana_ s e 

encu e ntra repr e sentada e n ambas co mu ni d a d es . 



VII - ANALISIS GL03AL 

la especie herbácea dominant e en el i'sotobosque i
! 

resultó s e r la Sp . (Conme 1 i naceae), 1 a cua 1 es muy 

apetecida po r el g a na _o vac no ; e sto nos dá una idea 

de qu e esta e sp e c ie es consumi da por la fauna hervfbo

ra silvestr e. 

Las Conme 1 i na ceae, en muc hos 1 ug é'l res de 1 ;;sotobos-

qu e " llegan a form ar comunidad e s p ura s . Otra e sp e cie, 

Hydrocotyle mexic a na, qu e e s subdo mi n a n te ; presenta las 

mi sm a s c ara ct ~~ rísticas de ut i 1 ización q ue las Conm e l ina 

cea e, formando t a mbi é n comunidades pur a s . Otr as esp e -

cies~ entre e llas el H. umbel1 a t a y Opl¡sme nus burman n i 

ti e ne n tambi~ n una distribución similar a las ante r iores . 

Las demás especies poseen en cambio una distribución re s 

tringida e n la part e superior de l "sotobosqu z ' e ntr e los 

2 2 00 y 2300 m. s.n.m. 

La v e ge t a ción de l cr 2 t er e st5 caracter i zada por e sp~ 

cí e s qu e prácticame nt e no ap a rec e n e n el " sotobosqu e" , 

por 10 qu e pu ede d e cirs e que en e l volc án de Santa Ana 

s e en cuentran dos comunidad e s : una comunidad e sp ec ffica 

del "Bos qu e Ne bu loso; \ y otra comL!n i dad prese nte en e l 

crát er del volcán de Santa An a. 
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El crát er del vo lc án de Santa Ana t iene co mo e s pe -

ci e do mi nan t e la Crus ea calocephala, qu e apar ece prSctl 

cament e en todos los nGcleos mue str eados o Otra e speci e 

que e s sub do mi n a n te es el Pennisetum set o su ~ , lo mismo ~ 

qu e el He t e roc e ntron subtripl inerv 1um_o Las r e s ta n te s p~ 

seen otr a distribución, r e string idas úni camente a uno, 

dos o tres núcl e os de muestr eo. 

En general, pued e decirs e que e l númer:-l de e spec ies 

es mayor en el crát er que en el Ilsotobo s q ue ". 
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Nuestros recursos na tur a l e s son degradados cada 

vez con mayor int e nsidad ; a sí por e j e mplo, los suelos 

son cada día menos férti les de bido a la acción e rosiva 

de l a s lluvi a s, por no pos ee r una cubier t a v e ge tal qu e 

los prot e ja, (Daugherty , 1973). Particularme nt e en el 

Ilbosqu e ne buloso ll del volcán de Santa Ana , ia vegeta

ción he rbácea posee importancia e cológica, e conómica y 

e stétic a, 

Impo rtancia Ecológica, pu e s deb i do a su abundan

cia y permanencia durante dodo e l a ño, e vita la e rosión 

del s uelo minimizando la e scorrent i a durant e la estación 

lluviosa, favorec ie ndo la infiltración, e nriqueciendo 

por 10 tanto los mantos a cuíferos, ya que l a zona estu 

diada s e consid e ra de recarga . Así tambi é n, contribuy e 

al e nriqu e cimi e nto del su e lo por su a port e de materia 

orgánica . 

Por l a s obs e rvacion e s real izadas se pudo constatar 

qu e e l gan a do qu e past a en la zona consum e ciertas e sp~ 

cies, tales como: Conm e l inac e a e (S p. 1) e Hydrocotyl e 

me xic a na, atribuy é ndosel e por ello imp ort ancia económi

ca, y por la bell e za qu e proporciona al paisaj e de l bos 

qu e pos ee tambi é n i mportancia estética . 



Por lo ante riormente me ncion a do e s qu e e l pre s en te 

trabajo gu a rd a su impo rt a ncia, pu e s con e l conocimien 

to de domin an ci a y distribución de la vegetación he rb§ 

c e a s e está contribuy en do G que es t e r ec urso s ea ut i 1 i 

zado ade cu ada men t e ; a s í co mo t a mb i~n complementa los 

e studios e c o lógicos qU é se e s tán de s a rrollando en e l 

complejo Santa Ana-C e rro Ve r de- I z a l co-Lavas de San Isi 

dro . 

Este est udio e s t a mb iª n impor t a nt e por qu e las c§t e 

dras de Bo t§ nica 9 Ecología Gen e ral y Ve ge tal y el imato 

logia, podr ~n hacer uso de e l de acuer d o a los obj e ti

vos de sus programas y de l contenido d e es t e e studio . 
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Se r ecomienda que el complej o San ta Ana-C~ 

rr o Verde - Izal c o-Lavas de San Isidro, del cual 

for ma pa rte l a z ona de e ste es tu dios debe ser 

ir,cluída ur ge nt e mente en los proye c t os de con-

se rv a ción de r e cursos na tural es ; así como tam -

bi~ n p r o fundi z ar en los estudios e cológicos d e 

ve getac i ó n, para que dich a zona se a apr o vec ha -

d a a d8 c uada ment e dentro de s ws capacidades fu~ 

cionales, tales como : proporc io nar un me d i o am 

b ie n te de ca l ¡da d qu e contri b uy a a una bue na -

conservación del suelo, buena captación de ag ua 

lluvia para enriquecer los mantos acuíf e ro s que 

dependen de la zona , una estétic~ y r ecr eación 

adecuada ; así como un pot e ncial d e pro duc tos, -

tanto de al imentas, medicinas, ge ne s y otros 

qu e mediant e e stud i os más e sp ec íf i cos pueda n 

aprovecharse e n un futuro no lejan o. 
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Ubicación Geográfica del Volcán de Santa Ana , 
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La zona rayada ind i ca la zona mues treada. 
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Arnoldo Guzmán " M.O.P . (1968) . 
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F i g . 2. Vista panorámica del "Bosque Nebuloso" 
en el cual puede apreciar se la riqueza 
del estrato herbáceo ( " sotobosque 'J , y 
la presencia de nieblas. 
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F i g. 3. Sps. (Conmel inaceae), Dominante 
y distribuída únicamente en el 
"Bosque Nebuloso " • Esta especie 
es comida por el ganado que pasta 
en la zona. 
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F i g. 4 . Hydrocotyle mex i c a na, codominan t e en el 
"Bosqu e Neb u lo so " , ta mb ién es comi d a por 
el ganado que pasta en la zona. 
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Fig. 5 . Oplismenus burmannii. 
burdo Gnicamente en · el 
Nebuloso", en el cual 
bién codominante. 

Di s tri 
"Bosque 

es tam-
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F i g . 6. Vi sta panorámica del cra er del volcán 
de Sa n ta Ana . Pu ede n aprec i arse 1 a s t e 
rrazas que lo forman , en 1 a s cuales se 
hicieron lo s muestreos. Abajo izq u ier-
da, la l aguna y emana ci ones de vapor 
azufrado . 



F i g. 7. Crusea calocephala, dominante 
en el cráter del volcán de San 
ta Ana. 
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F i g. 8. Pennisetum setosum , codomi 
nante en el cráter del vol-
c á n de Santa Ana . Al fondo, 
Ll na pared de l cráter. 



FE DE ERRATAS 

l/VOLeAN DE SANTA ANA: ANALISIS DE DISTRIBUCION y 

DOMINANCIA DEL ESTRATO HERBACEO". 

Trabajo de Tesis para optar al grado de Licenciado 

en Biología. 

Presentado por . . 
Jorge Alcides santamaría. 

En la página 6, 2da. línea, dice: " entre los 

13°15' latitud nortel/ o Debe decir: entre los 

13° 51' latitud norteo 

En la página 14, 4a. línea# dice: "macroc lima" 

Debe decir: microc1ima. 

En la página 26, 3a. línea, dice: I/rendimien-

tol/. Debe decir: reconocimiento. 

En la página 41, 2do. párrafo, Ira. íínea, di-

ce: l/esta". Debe decir: estas. 


