
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR 
FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA 

ESTUDIO FITOQUIMICO DE 

:H- 1929'i 
UES BIBLIDTECA CENTRAL 

1111111111111111111111 
INVENTARIO: 10123845 

ELEPHANTOPUS SPICATUS (OREJA DE CHUCHO) 

Y SENECIO PETASIOIDES (HOJA DE QUESO) 

TRABAJO DE GRADUACION PRESENTADO POR 

Zenobia Roxana Mina Lara 
Alma Jeanethe Mina Lara 

PARA OPTAR AL GRADO DE 

LICENCIADO EN QUIMICA Y FARMACIA 

NOVIEMBRE DE 1990 

SAN SALVADOR, EL SALVADOR CENTRO AMERICA 



EJ . I 

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR 

R E C TOR: 

LIe. LUIS ARGUETA ANTILLON 

SECRETARIO: 

ING. RENE MAURICIO MEJIA MENDEZ 

FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA 

DECANO: 

LIC. SALVADOR CASTILLO AREVALO 

SECRETARIO: 

DRA. MARIA GLADYS DE MENA GUERRERO 



A S E S 0 R: 

LIC. GLORIA SILVIA PENA DE RECINOS 

JURADO CALIFICADOR 

DRA, GLORIA DE FERREIRO 
LIC. ARELY CACERES MAGA~A 

LIe. MARINA CHACON 

LUGARES DE PRACTICA 

LABORATORIO DE LA FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA 
DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR 

y 

LABORATORIOS DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA 
Y GANADERIA 



AGRADKCTMIKN'!'O 

A LA LIC. GLORIA SILVIA PENA DE RECINOS 

Por su valiosa orientaci6n y asesoria en el desarrollo 

del presente trabajo. 

A LA DRA. ROSA MARIA PORTILLO DE RIVAS 

Por su oportuna ayuda y desinteresada colaboraci6n. 

A LAS LICENCIADAS: RHINA ANTONIETA TOLEDO, ANA GILMA MAR 

TINEZ DE GIL, DELMY HERCULES DE MELARA Y SARA SALOMON 

DE LEIVA 

Par el apoyo brindado en la realizacio~ de este traba­

jo. 

A EL LIC. RAFAEL MARTINEZ GUEVARA 

Por su constante ayuda y colaboracion. 

A LOS MIEMBROS DEL JURADO CALIFICADOR: 

LIC. MARINA CHACON, LIC. ARELY CACERES MAGANA Y DRA. 

GLORIA DE FERREIRO 

Par el tiempo dedicado a la revision y evaluacion del 

presente trabajo. 

A LA ORGANIZACION DE ESTADOS AMERICANOS (O.E.A.) 

Bajo cuyos auspicios se llev6 a cabo este trabajo. 

ALMA JEANETHE Y ZENOBIA ROXANA.-



DEDICATORIA 

ADIOS TODOPODEROSO 

Por haberme guiado e iluminado para llegar a la finaliza 

cion de mi carrera. 

A MI MADRE 

Carmen Lara vda. de Mina, quien con su amor y sacrificio 

me proporciono toda la ayuda necesaria para seguir adelante, 

y as! llegar hasta al final. 

A MIS TIOS 

Carlos, Oscar y Mercedes, por su constante apoyo. 

A MI ESPOSO 

Elmer Cesar, por el carino, comprension y apoyo que siem 

pre me brindo. 

A MI HIJA 

Gabriela Michelle, quien fue un gran aliciente para la 

culminacion del presente trabajo. 

A MI SOBRINA 

Laura Cristina, por el apoyo brindado. 

A MIS FAMILIARES Y AMIGOS. 

ZENOBIA ROXANA.-



][}ED:rCATORIA 

ADIOS TODOPODEROSO 

Por haberme iluminado y permitirme la realizacion de uno 

de mis logros. 

A LA VIRGEN MARIA Y SAN JUAN BOSCO 

Por guiarme y ayudarme a seguir adelante. 

A MI MADRE 

Carmen Lara vda. de Mina, quien con su amor, sacrificio 

y entrega total me brindo apoyo para lograr este triun­

fo que es de ella. 

A MIS TIOS 

Oscar, Carlos y Mercedes, por su apoyo y comprension pa 

ra seguir adelante. 

A MI CUNADO 

Elmer Cesar, por su valiosa colaboracion. 

A MIS SOBRINAS 

Gabriela Michelle y Laura Cristina, por ser un alicien­

te para lograr esta meta. 

A MIS AMIGAS 

Silvia y Laury, quienes siempre estuvieron conmigo. 

A MIS FAMILIARES Y AMIGOS. 

ALMA JEANETHE.-



ESTUDIO FITOQUIMICO DE 

ELEPHANTOPUS SPICATUS (OREJA DE CHUCHO) 
Y SENECIO PETASIOIDES (HOJA DE QUESO) 



INTRODUCCION 

RESUMEN 

ANTECEDENTES 

I N DIe E 

A. Elephantopus spicatus 

B. Senecio petasioide s 

PARTE EXPERIMENTAL 

A. Reactivos 

B. Material y Equipo 

METODOLOGIA 

A. Elephantopus spicatus 

- Especie estudiada 

B. 

- Recol e cci6n 

- Metodo d e Sec ado 

- Metodo de Extracci6n 

- Metodo de Pulverizaci6n 

- Procedimie nto 

Senecio petasioide s 

- Especie e studiada 

- R@coleccion 

- Metodo de Secado 

Pagina 

1 

iii 

1 

1 

3 

5 

6 

7 

9 

9 

15 



- Metodo de Extraccion 

- Metodo de Pulverizacion 

- Procedimiento 

RESULTADOS EXPERIMENTALES 

A. E1ephantopus spicatus 

B. Senecio petasioides 

CONCLUSIONES 

BIBLIOGRAFIA 

ANEXOS 

Pagina 

21 

21 

36 

46 

51 

53 



INTRODUCCION 

Desde los inicios de la humanidad, las plantas han e~ 

tado intimamente relacionadas con la vida, tal es que la 

Biblia hace referencia de 200 plantas medicinales y sus 

aplicaciones, actualmente el hombre siempre se beneficia 

con los enormes recursos que Ie brinda la naturaleza. 

El estudio fitoquimico de especies vegetales propor­

ciona bases para el . uso racional de dichas especies. Ade­

mas mediante la inve'stigacion de compuestos de origen vege 

tal se logra un mejor aprovechamiento de los mismos con fi 

nes cientificos y economicos. 

La importancia del estudio fitoquimico que se presen­

ta en este trabajo, radica en que las plantas investigadas 

poseen compuestos que pueden servir para el tratamiento y 

curacion de enfermedades en nuestro pais. 

Las plantas en estudio pertenecen a la flora salvado­

rena y bien podrian ser explotadas. 

El objetivo de este trabajo es estudiar en las hojas 

de las dos especies de plantas Elephantopus spicatus (Ore­

ja de Chucho) y Senecio petasioides (hoja de Queso), su 

contenido fitoquimico, ya que desde el punto de vista etno 

i 
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botanico, es en ellas donde se encuentran su mayor accion 

curativai y proporcionar mediante los resultados fitoqulmi 

cos de Elephantopus spicatus (Oreja de Chucho) y Senecio 

petasioides (Hoja de Queso) I caracterlsticas de dichas es­

pecies , que puedan ser usadas como bases terapeuticas , pa­

ra un mejor aprovechamiento de los mismos en medicina. 



ANTECEDENTES 

A. ELEPHANTOPUS SPI.C~T_U.?. (Oreja de Chucho) 

Especie perteneciente a la familia de las compuestas. 

En estudios etnobotanicos se reportan Sesquiterpenlactonas, 

Alcaloides, Taninos y Flavonoides 1/. 

Entre las propiedades que presentan las Sesquiterpen-

lactonas se encuentran: las antiinflamatorias y antitumora 

les, por 10 que el estudio fitoquimico del Elephantopus 

spicatus (Oreja de Chucho), tendra un mayor enfasis en las 

sesquiterpenlactonas, y de esta forma relacionar los usos 

populares con las propiedades terapeuticas de dichos com-

puestos. 

Segun investigaciones folkloricas, se dice que esta 

especie es muy utilizada como remedio en la disenteria y 

ademas es Bequica, por 10 que se emplea contra la tos re­

belde 1/. 

En Palmira (Chalatenango), se emplea esta planta con 

magnificos resultados en decoccion, como hemostatico interno 

y ademas en cataplasma para las quebraduras 1 / , 

1/ MONEDERO, JOSE ARMANDO. Estudio etnobotanico y farmacognosico de quince especies 
medicinales de la flora salvadorena. en la zona occidental. abril 1980. 



Otros usos son: 

Para dolor de est6mago y diarrea 

Para curar el jiote y la caspa ~/ 

2 

Durante los ultimos anos, se han hecho varias revisio 

nes acerca de las actividades bio16gicas, farmaco16gicas 

y terapeuticas por ser las mas importantes de los sesqui­

terpenos i/. 

En general, podemos decir que las sesquiterpenlacto-

nas poseen acci6n espasmolitica, antitumoral, citot6xica 

(siendo estas dos ultimas las de mayor interes). Se ha de 

mostrado que la citotoxicidad de las lactonas sesquiterpe-

nicas dependen de la presencia de una lactona O\-~ insatura 

da i/. 

2/ MONEDERO,JOSE ARMANDO. Estudio etnobotanico y farmacognosico de quince especies 
medicinales de la flora salvadorena, en la zona occidental, abril de 1980. 

~/ Zeitoon Ali, Bassen, Terpenoides, Memorias, Madrid, Septiembre de 1984. 
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B. SENECIO PETASIOIDES (Roja de Queso) 

Segun las investigaciones realizadas, el genero Sene-

cio ha side poco estudiado. 

Entre la informaci6n encontrada, se tiene que la "Roja 

de Queso" biosintetiza sesquiterpenlactonas !~ las que son 

caracterlsticas en la familia de las compuestas. 

Sobre el genero Senecio, se reporta que "tres espe-

ciesposeen, ademas de las sesqueterpenlactonas ya conoci-

das, dos nuevos bisabolenos derivados, un norsesquiterpeno 

y un Diol relacionado con el alcohol cariophillano, dicha 

investigaci6n nos viene a confirmar que los sesquiterpenos 

altamente oxigenados, con diferente esqueleto carbonado 

son los caracterlsticos del genero Senecio, con 10 que se 

descarta una antigua teorfa en la que los furanoemofilanos 

eran los compuestos caracterfsticos del Senecio, como tra­

dicionalmente se afirmaba 21. 

De acuerdo a la relaci6n estructura-actividad bio16gi 

ca desde 1969 se estudiaron cerca de 50 sesquiterpenlacto-

nas, las cuales se evaluaron por su potencia inhibitoria 

en el crecimiento de numerosos tumores; ademas se encon-

tr6 que todos los sesquiterpenos citot6x icos poseen una 

4/ Velasco Arevalo, Marla Rina. Estudio Fitoqulmico de Senecio petasioide (Hoja de Queso), 
febrero de 1989. 

~/ Fernidaud Buhlwn and Juegen Zi Esche. Sesquiterpernos From Theree Senecio Especies, 
Phytochemistry. Vol.20 Pag. 469-472. 1987. 
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lactona insaturada en posicion ell - e 13 ~I 

Otra investigacion reporta que el genero Senecio,con-

tiene alcaloides derivados de la pirrolidina, los cuales 

1 ~ 6 I se a macenan en sus partes aereas - . 

De acuerdo a la medicina folklorica, se tiene conoci-

miento, que a la "hoja de queso" se le atribuyen los si-

guientes usos: 

Antiinflamatorio en duchas vaginales 

Hipotensor 

Para aliviar dolores de vientre 

Antiinflamatorio topico 

Segun resultados de estudio etnobotanico de la hoja 

de queso se reportan: sesquiterpenlactonas, saponinas, al­

caloides, taninos 2/. 

5/ Velasco Arevalo, Marla Rina. Estudio Fitoqulmico de Senecio petasioide (Hoja de 
Queso), febrero de 1989. 

21 Jan~en,Daniel H. Hi ~tQ ri a Natu rqj de CQ§ta Ri ca . 

7/ Rivera Mora, Manuel Jose. Estudio Etnobotanico de 10 especies medicinales de la 
Flora Salvadorena. 1987. 
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Etanol 

Cloroformo 

Benceno 

Acetona 

Metanol 

Cloruro Ferrico 

REA C T I V 0 S 

Sub-Acetato de plomo 

Agua de Bromo 

Reactivo de Legal 

Reactivo de Baljet 

Clorhidrato de Hidroxil amina 

Dicromato de Potasio 

Solucion de Gelatina 

Reactivo de Ma y e r 

Reactivo de Dragendorff 

Acido SulfGrico alSO % 

Hidroxilamina 

Reactivo de Marme 

Acetato de Etilo 

Yodo 

Silica gel 

Acido Clorhldrico 
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MATERIAL 

Material Vegetal seco (Elephantopus spicatus y 

Senecio petasioides) 

Balones de fondo plano 

Balones de fondo redondo 

Balones volumetricos 

Soportes 

Refrigerantes 

Termometros 

Mangueras 

Mecheros 

pinzas de sosten 

Pinzas de extension 

pinzas versatiles 

Embudos de vidrio 

Embudos de separacion 

Beakers 

Vidrios de reloj 

Tubos de ensayo 

Erlenmeyers 

Agitadores 

Varillas de vidrio 

7 



Tubos capilares 

Probetas 

Ampollas de separacion 

Columnas cromatograficas 

Placas cromatograficas de capa fina 

Gradillas 

Espatulas 

Embudo Bushner 

Papel filtro 

EQUIPO 

Molino Willey 

Banos de Marla Thelco Modelo 84 USA 

Estufa Thelco Modelo 18 

Ba1anza analltica Mettler B-5 

Rotavapor 

Bomba de vaclo 

8 

Lampara Ultra Violeta (52-25 sw longitud de onda cor 

ta y onda larga) 

Camara Cromatografica 

Espectrofotometro IR Perkin Elmer Modelo 1420 
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METODOLOGIA 

A. ELEPHANTOPUS SPICATUS (Oreja de Chucho) 

ESPECIE ESTUDIADA 

ESPECIE 

FAMILIA 

NOMBRE COMUN 

NOMBRES CON QUE 
SE CONOCE 

PARTE ESTUDIADA 

LUGAR DE RECOLEC 
CION 

ALTITUD 

EPOCA 

DESCRIPCION BOTANlCA 

Elephantopus ~catus 

Compuestas 

Oreja de Chuch o 

Oreja de Chucho, Oreja de Coyote , 

Oreja de Perico, Oreja de Sapo, 

Yerba de Burro, Yerba de Toro, 

Escobilla blanca, Lechuguilla. 

Hojas 

San Antonio Abad (San Salvador) 

De 1000 - 2900 m sabre el nivel 

del mar. 

Invierno 

Descripci6n: Elephantopus spicatus es una hierba pe-

renne erecta de 10 a 60 cm.; algunas hasta 120 cm. de altu 

ra. Can ralces que s e arrastran y algunas veces hundidas 

(profundas) las ramas son erectas de 30 cms. de longitud 

orientadas a 10 largo con filamentos blancos. Las hojas 

son alternas, espatuladas 0 lanceoladas de 4 a 21 cms. de 
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longitud, de 2 a 8 ems. de aneho. Cuando pequenas poseen 

una resina sobre la superfieie de su enves. 

Las flores son blaneas 0 lavandas, tubuladas, delga­

das, eompuestas _por 5 lobulos y divididas sobre un lado. 

RECOLECCION 

Las hojas de Elephantopus spieatus se reeoleetaron 

en las eereanias del volean de San Salvador (San Antonio 

Abad), a una altitud de 1,000 - 2,900 m. sobre el nivel 

del mar. 

METODO DE SECADO 

Seeado al aire y sol. 

METODO DE PULVERIZACION 

Las hojas se pulverizaron en molino Willey 

- I METODO DE EXTRACCION 

Las sustaneias aetivas se extrajeron a reflujo eon 

etanol. 
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E_le _P j;;..!..!h.::a~n~t~~s . opus s . 
(Oreja d plcatus 

e Chucho) 
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PROCEDIMIENTO 

Se reflujo 477 g. de hojas secas pulverizadas, con 

3 Its. de etanol durante 48 horas, luego se filtro, el fil 

trado obtenido se concentra en el rota vapor y se obtuvo 

79 g. de extracto resinoso de color verde oscuro de Elephan­

topus spicatus, al extracto crudo se Ie hizo pruebas quimi­

cas preliminares de: Alcaloides, Taninos, Esteroles, Ses­

quiterpenlactonas y flavonoides (Ver cuadro No.1). Des­

pues se aplica cromatografia en capa fina para poder deter 

minar las caracteristicas de separacion del extracto a ma­

yor escala, para ella se usa silica gel como soporte y como 

eluyente solventes de diversas polaridades, siendo estos: 

Benceno, Cloroformo, Acetato de Etilo, Acetona, Etanol, Me 

tanol y Agua se realizo varios ensayos preliminares para 

poder determinar el sistema solvente que proporciono una reso 

lucion optima, seguidamente se procedio a montar una colum­

na con 3.4 g. de extracto utilizando como soporte silica 

gel y solventes de diversas polaridades como eluyentes te­

niendo como base, los solventes usados en cromatografia de 

capa fina, obteniendose asi las diferentes fracciones (Ver 

cuadro No.2). Solamente se usa 3.4 g. de extracto porque 

no se contaba con columnas cromatograficas de mayor capaci 

dad en los Laboratorios del Ministerio de Agricultura y Ga 

naderia. 
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A las fracciones obtenidas en cromatograffa en colum­

nas se les aplico cromatograffa en capa fina para unir las 

fracciones similares en cuanto a polaridad, color, y nume­

ro de manchas, tambien para tener una idea de cuantos com­

puestos se encontraban presentes, para ello se utilizaron 

placas de vidrio con sflica gel y como eluyente solventes 

de distintas polaridades (Ver cuadro No.3) 

De acuerdo a los resultados obtenidos en cromatograT 

ffa en capa fina se les hizo espectro infrarrojo a las di 

ferentes fracciones obtenidas, y aSl tener una idea de las 

posibles sustancias activas con que se contaban y en que 

fracciones se encontraban. 

Los espectros infrarrojo que dieron bandas caracterl~ 

ticas de grupos funcionales de interes qufmico y farmacolo 

gico, para relacionarlos con los usos populares, fueron 

los ,obtenidos de las fracciones 5, 6 Y 7, las cuales se 

unieron por su semejanza en cuanto a polaridades, numero y 

formas de manchas, asf como por las bandas de sus espec­

tros infrarrojo (Ver cuadro No.4), y en estas fracciones 

se encontraban presentes sesquiterpenlactonas que poseen 

efecto antitumoral y antibi6tico, relacionando este ultimo 

con el uso que se le da para curar el jiote y la dermati­

tis seborreica (caspa), que son producidos por diferentes 

microorganismos; ademas la fraccion numero 8 tambien presen 
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to grupos funciona1es de interes, como son los perteneci~n 

tes a esteroles, que poseen accion antiinflarnatoria. 

Despues de haberle tornado espectro infrarrojo se obtu 

vo resultados de sesquiterpenlactonas, las cuales se con­

firmaron con las pruebas qUlmicas preliminares positivas y 

reacciones coloridas en cromatografla en capa fina utili­

zando eter etllico-cloroformo (1:4) como sistema solvente 

y acido sulfurico al 50 % como agente cromogenico que al ca 

lentarlo produjo un color negro. 

En cuanto a lafraccion numero 8 se le tomo espectro 

infrarrojo obteniendo resultados que presentan grupos fun­

cionales, caracterlsticos de esteroles (ver espectro No.3) • 



B. SENECIO PETASIOIDES (Hoja de Queso) 

ESPECIE ESTUDIADA 

ESPECIE 

FAMILIA 

NOMBRE COMUN 

PARTE ESTUDIADA 

LUGAR DE RECOLEC 
CION 

Se necio petasioides 

Compuesta 

Hoja de Queso 

Hojas 

Volcan de Santa Ana 

15 

ALTITUD De 1400 - 3200 mts. sobre el ni­

vel del mar. 

EPOCA Invierno 

DESCRIPCION BOTANICA 

Arbusto de 2.00 mts. de alto , tallos poco velludos, 

hojas acorazonadas, orilla denticuladasi de 6-20 cms. de 

largo y 7-24 cms. de ancho. La superficie de arriba y de 

abajo es lisa, el peciolo hasta de 17 cms. de largo, las 

hojas en la parte del apice algunas veces son casi cesiles, 

la inflorescencia multicapitada (dispuesta en forma de c~ 

bezuelas) de color amarillo se localiza en lugares altos 

de 1,400 - 3,200 mts. sobre el nivel del mar. 

RECOLECCION 

El material vegetal (Hojas de Senecio petasioides) se 

recolect6 en el volcan de Santa Ana (en la Finca Califor-
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nia, jurisdiccion de Los Naranjos), durante el periodo de 

floracion de dicha especie. 

METODO DE SECADO 

Sec ado al aire libre y sol. 

METODO DE PULVERIZACION 

Las hojas se pulverizaron en un molino Willey. 

METODO DE EXTRACCION 

Las sustancias activas se extrajeron a reflujo con 

etanol. 



Senecio Petasioides 

(Roja de Queso) 

17 
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PROCEDIMIENTO 

Se reflujo 494 gs. de hojas secas pulverizadas con 

etanol durante 48 horas, luego se filtro, se concentr6 en 

el rotavapor, obteniendose 51.1 g. de extractoi luego con 

3 g. de este extracto se proccdio a purificarlo haciendo 

uso de la tecnica de Clarck ~ 5 (Anexo "A"), obtenifindose 

una resina amarilla, a la que 5e le hizo pruebas quimicas 

preliminares de Alcaloides, Taninos, Sesquiterpenlactonas, 

Flavonoides y Esteroles (Ver cuadro No.1), se le aplic6 

cromatografia en capa fina y a la vez Espectroscopia In­

frarroja. Luego con la resina obtenida (1.0) se mont6 

una microcolumna cromatografica de la cual resultaron va­

rias fracciones, pero en cantidades muy infimas, por 10 

que no fue posible estudiarlas. Despufis con la otra parte 

del extracto se procedio de la siguiente manera. 

Se le aplico cromatografia en capa fina para poder de 

terminar las caracteristicas de separacion del extracto a 

mayor escala, para ella se uso silica gel como soporte y 

como eluyente solventes de diversas polaridades, siendo e~ 

tos: Benceno, Cloroformo, Acetato de Etilo, Acetona, Eta­

nol, Metanol y Agua, 5e realize varios ensayos prelimi­

nares para poder determinar el sistema solvente que propor 

cionara una resolucion optima, seguidamente se procedi6 a 

montar una columna con 3.1 g. de extracto utilizando como 
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soporte silica gel y solventes de diversas polaridades co­

mo eluyente teniendo como base los solventes usados en cro 

matografia en capa fina obteniendose asi las diferentes 

fracciones (Ver cuadro No.2). Solamente se use 3.1 g. 

de extracto porque no se contaba con columnas cromatogra­

ficas de mayor capacidad en los laboratorios del Ministe­

rio de Agricultura y Ganaderia. 

A las fracciones obtenidas en cromatografia en co1um­

nas se les aplice cromatografia en capa fina para unir las 

fracciones similares en cuanto a polaridad, color y numero 

de manchas tambien para poder tener una idea de cuantos 

compuestos se encontraban presentes, para ella se utilize 

placas de vidrio con silica gel y como eluyentes solventes 

de diversas polaridades (Ver cuadro No.3) . 

Las fracciones No. 1 y 5 por medio de espectro infra­

rrojo nos dieron bandas caracterlsticas de grupos funciona 

les de interes farmacolegico, (que no habian sido reporta­

dos) para confirmar el uso popular, siendo estos: los alca 

loides que poseen efecto hipotensor y los esteroles que 

tienen entre sus acciones farmacolegicas la de ser anti in­

flamatorios. 

Asimismo, el espectro infrarrojo de la resina obteni­

da con la tecnica de Clark's, tambien die resultados posi-
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tivos para sesquiterpenlactonas ~/ 

Del analisis de los espectros, se confirmo la presen-

cia de los compuestos por medio de reacciones coloridas, 

usando para la fraccion No.1, reactivo de Liebermann-Bur-

chard que confirma la presencia de esteroles y para la 

fracci6n No.5, reactivo de Dragendorff modificado, que de 

termina la presencia de alcaloides. 

~/ Velasco Arevalo. Maria Rina. Estudio Fitoqulmico de Senecio Petasioides (Hoja de 
Queso). Febrero de 1989. 



RESULTADOS 

A. ELEPHANTOPUS SPICATUS 
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A. ELEPHANTOPUS SPICATUS 

(OREJA DE CHUCHO) 

CUADRO No. 1 

RESULTADO DE LAS PRUEBAS QUIMICAS PRELIMINARES 

INVESTIGACION EN PRUEBAS RESULTADOS HOJAS . 
Marme Positivo 

ALCALOIDES Mayer Positivo 

Dragendorff Positivo 

Tricloruro de 
Hierro Negativo 

TANINOS Agua de Bromo Negativo 

Sub-Acetaro de 
Plomo 

ESTEROLES Lieberman Buchard Positivo 

SESQUITERPEN-
LACTONAS Hidroxilamina Positivo 

FLAV,ONOIDES Shinoda Negativo 

E1 cuadro No.1 nos muestra los resultados obtenidos 

22 

en las pruebas qulmicas preliminares, en hojas de Elephan­

topus spicatus (Oreja de Chucho) . 
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CUADRO No. 2 

RESULTADOS DE LA CROMATOGRAFIA EN COLUMNA 

FRACCION PRODUCTO DE ELUYENTES LA COLUMNA 

Benceno-Puro 1 Resina Anaranjada . 
Benceno-Acetona (9: 1) 2,3,4 Resina Anaranjada 

Benceno-Acetona (8:2) I 5,6 Resina Anaranjada 

Benceno-Acetona (7:3) I 7,8 Resina Amarilla 

(6:4) I Benceno-Acetona 9,10 Resina Amarilla 

Benceno-Acetona ( 5: 5) 11 i Resina Verde 

Benceno-Acetona ( 4 : 6 ) 12 Resina Verde 

Benc:eno-Acetona ( 3 : 7 ) 13 Resina Verde 

Benceno-Acetona (2 : 8 ) 14 Resina Verde 

Benceno-Acetona (1 : 9) 15,16 Resina Verde 

Metanol 17 Resina Verde 

Agua 18 Resina Verde 

El Cuadro No.2, nos muestra los resultados obteni-

dos en 1a columna cromatografica. 

B . T .. OTECA CENTRAL 
"- ~'" _' ~I(\ ~ D Ot " . '\I ,JO R 
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CUADRO No. 3 

RESULTADOS DE LA CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA 

FRACCION ELUYENTE RESULTADOS 

1 Benceno-Cloroformo ( 9 : 1) Ma ncha s indefinidas 

2 Benceno-Cloroformo ~9:1) Manchas indefinidas 

3 Benceno-Cloroformo (8 : 2) Manchas indefinidas 

4 Benceno-Cloroformo ( 7 : 3) Manchas indefinidas 

5 Benceno-Cloroformo ( 6 : 4 ) 2 manchas anaranjado 
celeste 

6 Benceno-Cloroformo ( 6 : 4 ) 2 manchas anaranjado 
celeste 

7 Benceno-Cloroformo (6: 4) 2 manchas anaranjado 
celeste 

8 Benceno-Cloroformo (6 : 4) 2 manchas amarillo-
rojo 

9 Benceno-Cloroformo ( 6: 4 ) Manchas indefinidas 

10 Benceno-Cloroformo (6: 4 ) 5 manchas 

11 Benceno-Cloroformo ( 6 : 4 ) 7 manchas 

12 Benceno-Cloroformo ( 6 : 4) 5 manchas 

13 Benceno-Cloroformo ( 6: 4 ) Manchas inde finidas 

14 Benceno-Cloroformo ( 6 : 4 ) Manchas indefinidas 

15 Benceno-Cloroformo (6 : 4 ) Manchas indefinidas 

16 Benceno-Cloroformo ( 6: 4 ) Manchas indefinidas 

17 Benceno-Cloroformo ( 6 : 4) Manchas indefinidas 

18 Benceno-cloroformo ( 6: 4 ) Manchas indefinidas 
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El Cuadro No. 3 nos muestra los resultados obtenidos, 

al aplicar cromatografla en capa fina a las fracciones ob­

tenidas de la columna cromotografica. 
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CUADRO No. 4 

Basandose en los resultados obtenidos en el Cuadro 

No. 3 de la Cromatografia en capa fina y con la ayuda de 

la espectroscopia infrarrojo, se unieron aquellas fraccio-

nes similares quedando de la siguiente manera: 

FRACCIONES UNIDAS FRACCIONES NO 
UNIDAS 

1, 2 Y 3 4 

5, 6 Y 7 8 

~ , 10 Y 11 12 

13, 14 Y 15 16 

17 

18 

Despues de unir las fracciones similares como se in-

dica en el Cuadro No.4, se procedi6 a tomar Espectrosco-

pia infrarrojo. 
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ESPECTROSCOPIA INFRARROJO 

Antes de unlr las fr acciones 5, 6 Y 7 se les tomo es-

pectro-infrarrojo, obteniendose los resul tados siguientes: 

Fracci6n No.5 (ver Espectro No.1) 

3425 cm- 1 OH libre 

2920 cm- l C-H (alcano) 

2850 cm- 1 C-H (aldehido) 

1711 cm- 1 C-H (aldehido) 

1730 cm- 1 Lactona 01-13 Insaturada 9/ 

1465 cm- 1 CH2 (alcano) 

1420 cm- 1 CH2 (alcano) 

1228 cm- 1 OH (alcohol) 

1140 cm- 1 Lactona00.8 Insaturada 
9/ 

973 cm-1 Exometileno que forma parte de 

la lactona insaturada 

Tomando como base los antecedentes con que se cuenta, 

asi como las pruebas quimicas preliminares, y por el anali 

sis del espectro infrarrojo, se puede afirmar que en la 

fraccion No. 5 de Elephantopus spicatus, se evidencia la 

presencia de sesquiterpenlactonas. 

9/ Dominguez, Xorje. Mitodos de Investigaci6n Fitoquimica. Primera Edici6n, Editorial 
Limusa. Mixico, 1973. 
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Las bandas representativas, caracteristicas de sesqui-

terpenlactonas son las siguientes: 

1730 cm- 1 Lactona "(:"'-13 Insaturada 10/ 

1040 cm- 1 Lactona _LQ./ 

945 cm- 1 Exometileno que forma parte 
de la lactona insaturada 

Estas bandas, asi como la confirmacion realizada con 

el reactivo cromogeno: Acido Sulfurico al 50%, nos determi 

na la presencia de Sesquiterpenlactonas. 

Fraccion No. 6 (ver Espectro No.1) 

Al igual que a la fracci6n No. 5 se le tomo a esta 

fraccion espectro Infrarrojo directamente, y los resulta-

dos obtenidos son los mismos que los de la Fracci6n No.6. 

Fraccion No. 7 (ver Espectro No.1) 

A esta fracci6n se le tome el espectro directamente, 

al igual que la Fraccion No.5 y No.6; Y los resultados 

obtenidos son los mismos que para las Fracciones No. 5 y 

No.6. 

lQI Dominguez, Xorge. Metodos de Investigacion Fitoquimica. Primera Edicion, Edito­
rial Limusa, Mexico 1973. 
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Despues de unir las fracciones 5, 6 Y 7, se tome un 

Infrarrojo (espectro No.2), en el cual se obtuvieron los 

resultados que se dan a continuacien. 

3425 cm- 1 OH (alcohol) 

2920 cm- 1 C-H (de alcano) 

2850 cm- 1 C-H (de aldehido) 

1730 cm- 1 Lactona do: -.B Insaturada 

1711 cm- 1 C-H (aldehido) 

1465 cm- 1 -CH2 (alcano) 

1420 cm-1 -CH2 (alcano) 

1365 cm- 1 - CH 3 (alcano) 

1228 cm- 1 OH (alcohol) 

1140 cm- 1 11/ Lactona -

973 cm- 1 Exometileno que forma de la 
lactona insaturada. 

730 cm- 1 -CH2 (alcano) 

Estos resultados nos muestran bandas caracterlsticas 

de Sesquiterpenlactonas, que son las siguientes: 

ill 

1730 cm- 1 Lactona 0<: -.B Insaturada 11/ 

1040 cm- 1 Lactona 

Dominguez Xorge. Metodos de Investigaci5n Fitoquimica. Primera Edicion, Editorial 
Limusa, Mexico, 1973. 
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975 cm- 1 Exometileno que forma parte 
de la lactona insaturada 

Al llevar a cabo ~a cromatografla en capa fina de 1a 

mezcla 5, 6 Y 7 y hacer prueba de confirmacion de Sesqui-

terpenlactona con el reactivo cromogeno (acido sulfurico 

al 50%), se obtuvo una coloracion negra, 10 cual nos con-

firma la presencia de Sesquiterpenlactonas. 

Fracci6n No. 8 (ver espectro No.3) 

El espectro Infrarrojo proporcion6 las siguientes 

bandas: 

3440 cm- 1 OH 

1100 cm- 1 OH unido a Carbono Secundario 

1440 cm- 1 C-H 

1365 cm- 1 Gem D' t'l12/ lme 1 -

2920 cm- 1 C-H estiramiento 

1720 cm- 1 C=O estiramiento (aldehido) 

En este espectro siempre aparecen las senales carac-

terlsticas de Sesquiterpenlactonas: 

12/ Pecsok R.I. y Shields D.L. Metodos de Analisis Qu;micos. Primera Edicion. Edi­
torial Limusa, 1973. 
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2920 cm- 1 C-H estiramiento 

2820 cm- 1 C-H estiramiento 

1720 cm- 1 C=O estiramiento 

Pero adem§s, se presentan bandas caracteristicas de 

ESTEROLES, siendo las siguientes: 

13/ 

3440 cm- 1 

1100 cm- 1 

1365 cm-1 

1440 cm- 1 

Pecsok R.I. y Shi e lds D.L. 
torial Limusa, 1973. 

OH 

OH unido a Carbono Secundario 

Gem dO t Ol 13 / ].me]. -

C-H estiramiento 

Metodos de Anali s is Quimicos. Prime r a Edicion, Edi-
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B. SENECIO PETASIOIDES 

(HOJA DE QUESO) 

r IB .IOTECA CENTRAL 
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B. SENECIO PETASIOIDES 

(HOJA DE QUESO) 

CUADRO No. 1 

RESULTADOS DE PRUEBAS QUIMICAS PRELIMINARES 

' INVESTIGACION PRUEBAS I RESULTADOS EN HOJAS 

ALCALOIDES Marme Positivo 

Dragendorff Positivo 

Mayer Positivo 

TANINOS Tric1oruro de Hierro Positivo 

Agua de Bromo Positivo 

Sub-acetato de p1omo Positivo 
,) . 

SESQUITERPEN 
LACTONAS Hidroxi1amina Positivo 

Tric1oruro de Hierro 

FLAVONOl DES Shinoda Positivo 

ESTEROLES Lieberman Buchard Positivo 

E1 Cuadro No. 1 demuestra los resultados obtenidos 

en las pruebas preliminares del extracto crudo, de hojas 

de Senecio petasioides (Hoja de queso). 
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CUADRO No.2 

RESULTADOS DE LA CROMATOGRAFIA EN COLUMNA 

ELUYENTE FRACCION PRODUCTO DE LA 
·OBTENIDA COLUMNA 

Benceno- Cloroformo (9: 1) 1 Resina Amarilla Clara 

Benceno-Cloroformo ( 9 : 1 ) 2 , 3 , 4 Resina Amarillenta 

Benceno-Cloroformo ( 9 : 1 ) 5 Resina Verdosa 

Benceno-Cloroformo (8 : 2 ) 6,7 Resina cafe 

Benceno-Cloroformo (8: 2) 8 Resina Verde obscuro 

Benceno-Cloroformo (8:2) J 9 Resina negra 
I 

Benceno-Cloroformo (7: 3 d 10 Resina verde obscuro 

Benceno-Cloroformo (6:4) 1 11 Resina verde claro 

Benceno-Cloroformo (5 : 5 ) 12 Resina Amarilla 

Cloroformo 13 Resina Cafe 

Acetato de Etilo 14 Resina Amarilla 

Metanol 15 Resina Amarilla 
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CUADRO No. 3 

RESULTADO DE LAS CROMATOGRAFIAS EN CAP A FINA 

FRACCION ELUYENTE RESULTADO 

1 Benceno-Cloroformo (8: 2) 2 manchas 

2 Benceno-Cloroformo ( 8 : 2 ) Manchas indefinidas 

3 Benceno-Cloroformo ( 8: 2 ) Varias manchas 

4 Benceno-Cloroformo ( 8 : 2 ) Manchas indefinidas 

5 Benceno-Cloroformo ( 8 : 2) 3 manchas 

6 Benceno-Cloroformo ( 8 : 2 ) Varias manchas 

.7 Benceno-Cloroformo (8: 2) Varias manchas 

8 Benceno-Cloroformo ( 7 : 3 ) 3 manchas 

9 Benceno-Cloroformo ( 7 : 3) Manchas indefinidas 

10 Benceno-Cloroformo (4: 6) Varias manchas 

11 Benceno-Cloroformo (5: 5 ) Manchas indefinidas 

12 Benceno-Cloroformo (4: 6) Varias manchas 

13 Cloroformo Manchas indefinidas 

14 Acetona Varias marehas 

15 Acetona Varias mane has 
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ESPECTROSCOPIA INFRARROJA 

Fraccion No. 1 (ver Espectro No.2) 

El espectro No.2, de Senecio petasioides (Haja de 

Queso), se tomo directamente de la resina obtenida. 

Los resultados fueron los siguientes: 

3420 cm- l O-H Unido a carbona secundario 

2920 cm- l C-H 

2850 cm-1 C-H (a1dehido) 

1730 cm- 1 C=O 

1645 cm-1 C-C estiramiento 

1465 cm- 1 CH2 

1380 cm- 1 C-H Gem dimetil 

1175 cm-1 O-H 

1040 cm- 1 O-H unido a carbono secundario 

985 cm-1 O=C 

880 cm- 1 C=CH 2 

720 cm- 1 C-H 

Entre estas bandas,. se encuentran caracteristicas de 

ESTEROLES, las cuales son: 

3420 cm- 1 O-H unido a carbono secundario 

2920 cm- 1 C-H 

1380 cm- 1 C=H 

720 cm-1 C-H alqueno disustituido 
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Por los resultados de las pruebas qufmicas prelimina­

res asf como por el analisis del espectro Infrarrojo y ade 

mas por la confirmacion, por medio de la reaccion con el 

reactivo cromogeno (Liebermann-Burchard), se evidencia la 

presencia de ESTEROLES, en las hojas de Seneciopetasioides 

(Hoj a de Queso). 

Fracci6n No. 5 (ver Espectro No.3) 

El espectro de la fraccion No. 5, se tomo directamen-

teo Las bandas analizadas, fueron las siguientes: 

3440 cm- 1 N-H 

3070 cm- l C-N 

2960 cm- 1 CH3 

2930 cm- 1 C=C 

1580 cm- 1 N-N 

1380 cm- 1 CH3 

1120 cm- 1 C-N 

1070 cm- l C-N 

1040 cm- 1 C-N 

1461 cm- 1 CH2 

740 cm-1 CH2 

650 cm- 1 C-CH 

2860 cm- 1 C-H a1dehido 

1730 cm- 1 C-O aldehido alifatico 
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Luego del analisis de lsa bandas anteriores, y ade­

mas tomando de base los antecedentes bibliograficos, las 

pruebas quimicas preliminares, y la prueba con Dragendorff 

modificado en capa fina, se puede afirmar que en la frac­

cion No. 5 de Senecio petasioides, existen alcaloides. 
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CONCLUSIONES 

Del estudio que se hizo de las dos especies medic ina­

les: Elephantopus spicatus (Oreja de Chucho) y Senecio 

petasioides (Hoja de Queso), se concluye que ambas tienen 

accion medicinal, ya que en su composicion qUlmica se en­

contraron sustancias con actividades farmacologicas a las 

que podrlan deberse las propiedades terapeuticas que los 

curanderos les atribuyen. 

A. ELEPHANTOPUS SPICATUS (Oreja de Chucho) 

Los resultados espectroscopicos obtenidos de las frac 

ciones No.5, 6 Y 7 de las hojas de Elephantopus spicatus 

(Oreja de Chucho) nos muestran bandas caracterlsticas de 

Sesquiterpenlactonas y apoyandonos en los antecedentes bi­

bliograficos, asi como en los resultados experimentales ob 

tenidos en las pruebas qUlmicas preliminares, cromatogra­

fia en capa fina, cromatografla en columna y en la prueba 

confirmativa de Sesquiterpenlactonas con el reactivo Croma 

geno (Eter etilico - Cloroformo (1:4), acido sulfurico al 

50% como agente cromogenico), podemos concluir que en las 

hojas de Elephantopus spicatus existen Sesquiterpenlacto­

nas. 
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Haciendo un an~lisis de la informaci6n que existe con 

respecto al estudio de las Sesquiterpenlactonas, se hace 

notar la importancia por su actividad biol6gica antimural, 

antibi6tica, antiinflamatoria, etc. y que dichas activida­

des estan intimamente relacionadas con la presencia de la 

Lac"t;ona 0<. -:B insaturada, en sus estructuras qulmicas. 

Podemos concluir, que debido a la actividad antibi6ti. 

ca es el uso que se Ie atribuye para curar la dermatitis s~ 

borreica (caspa), producida por dermatomicosis. Y adem~s 

la acci6n antimicrobiana se relaciona con la aplicaci6n 

que se Ie da para curar la dermatofitosis (jiote). 

Tambien, de acuerdo a los resultados obtenidos en la 

Fracci6n No. 8 que nos muestran bandas caracterlsticas 

de esteroles y per los estudios experimentales mencionados 

anteriormente, concluimos que en las hojas de Elephantopus 

spicatus existen esteroles, los cuales se pueden relacio­

nar con el uso como antiinflamatorio que se Ie atribuye en 

la medicina popular a ' las hojas de Elephantopus spicatu~, 

ya que fatmaco16gicamente los esteroles son antiinflamato­

rios. 
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B. SENECIO PETASIOIDES (Roja de Queso) 

Por el an§lisis espectrosc6pico de la Fracci6n No. 5 

de hojas de Senecio petasioides (Roja de queso) y bas§ndo­

nos en los antecedentes bibliogr§ficos, aSl como en los re 

sultados experimentales obtenidos, en las pruebas qUlmicas 

preliminares, cromatograf1a en capa fina, cromatograf1a en 

columna y en la prueba confirmativa del reactivo crom6geno 

(Dragendorff modificado) que di6 su respectiva coloraci6n 

(rojo) para confirmar la presencia de alcaloides, conclui-

mos que en las hojas de Senecio petasioides, existen alca­

loides. Aunque no se puede afirmar el grupo al que perte­

nece, S1 podemos hacer menci6n, a los probables nucleos 

dentro de los que podrlan ubicarse, siendo estos: 

Alcaloides del pirrol 

Alcaloides de la piperidina 

Alcaloides de la purina 

Ademas se concluye que la presencia de alcaloides es­

ta relacionada con el efecto hipotensor que produce la ho­

ja de queso, ya que algunos alcaloides paseen dentro de 

sus caracterlsticas farmaco16gicas, dicho efecto. 

Las hojas de Senecio petasioides~ aportaron resulta­

dos satisfactorios en relacion a las pruebas qUlmicas pre-
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liminares a que fueron sometidas, con respecto a la presen­

cia de un grupo muy importante de compuestos, LOS ESTERO­

LES, que son alcoholes s61idos de 27 a 29 atomos de carbo 

no pudiendo ser de origen animal 0 vegetal. 

Ademas, la cromatografia de capa fina, confirmada con 

el reactivo crom6geno (Liebermann-Buchard), al dar su res­

pectiva coloracion roja,vino a evidenciar la presencia de 

esteroles. 

Asimismo, se hace una comparacion del espectro de la 

fraccion No. 1 con el espectro de . B sitosterol, y se 

les encuentra mucha semejanza. Por 10 que se concluye que 

en las hojas de Senecio petasioides", se hace evidente la 

presencia de ESTEROLES, pudiendo ser el ~ - sitosterol. 
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TEOUCA DE CLARCK· S 

MATERIAL VEGETAL SECO Y CORTADO EN FINOS TROZOS 

I 
REFLUJAR CON ETANOL EN BANO MARIA 

I 
DESTILAR PARTE DEL ETANOL 

I 
RESIDUO ETANOLICO 

DILUIR CON UN VOLUMEN IGUAL DE UNA SOLUCION 

ACUOSA DE SUB-ACETATO DE PLOMO 

I 
DEJAR REPOSAR UNA NOCHE Y FILTRAR 

DESTlLAR TODO EL FILTRADOly LLEVARLO A SEQUEDAD 

I 
EXTRAER EL RESIDUO CON CLOROFORMO 

I 
LAVAR CON AGUA HASTA ELIMINAR EL ACETATO DE PLOMO 

(EN AMPOLLA DE SEPARACION) 

EL EXTRACTO CLDROFORMICO SJSECA'CON Na2S04 ANHIDRO 

I 
DESTILAR EL CLOROFORMO 

I 
RESINA COLOR AMARILLO TRru~SPARENTE 


