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INTRODUCCION

Desde los inicios de la humanidad, las plantas han es
tado intimamente relacionadas con la vida, tal es que la
Biblia hace referencia de 200 plantas medicinales y sus
aplicaciones, actualmente el hombre siempre se beneficia

con los enormes recursos que le brinda la naturaleza.

El estudio fitoquimico de especies vegetales propor-
ciona bases para el uso racional de dichas especies. Ade-
mds mediante la investigacidn de compuestos de origen vege
tal se logra un mejor aprovechamiento de los mismos con fi

nes cientificos y econdmicos.

La importancia del estudio fitoquimico que se presen-—
ta en este trabajo, radica en gue las plantas investigadas
poseen compuestos que pueden servir para el tratamiento y

curacidén de enfermedades en nuestro pais.

Las plantas en estudio pertenecen a la flora salvado-

rena y bien podrian ser explotadas.

El objetivo de este trabajo es estudiar en las hojas

de las dos especies de plantas Elephantopus spicatus (Ore-

ja de Chucho) y Senecio petasioides (hoja de Queso), su

contenido fitoquimico, ya que desde el punto de vista etno
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botanico, es en ellas donde se encuentran su mayor accidn
curativa; y proporcionar mediante los resultados fitoquimi

cos de Elephantopus spicatus (Oreja de Chucho) y Senecio

petasioides (Hoja de Queso), caracteristicas de dichas es-

pecies, que puedan ser usadas como bases terapé&uticas, pa-

ra un mejor aprovechamiento de los mismos en medicina.



ANTECEDENTES

A. ELEPHANTOPUS SPICATUS (Oreja de Chucho)

Especie perteneciente a la familia de las compuestas.
En estudios etnobot&nicos se reportan Sesquiterpenlactonas,

Alcaloides, Taninos y Flavonoides l/.

Entre las propiedades que presentan las Sesquiterpen-
lactonas se encuentran: las antiinflamatorias y antitumora

les, por lo que el estudio fitoquimico del Elephantopus

spicatus (Oreja de Chucho), tendrd un mayor é&nfasis en las
sesquiterpenlactonas, y de esta forma relacionar los usos
populares con las propiedades terapéuticas de dichos com-

puestos.

Segin investigaciones folkldricas, se dice gue esta
especie es muy utilizada como remedio en la disenteria y
ademds es Béquica, por lo que se emplea contra la tos re-

belde l/.

En Palmira (Chalatenango), se emplea esta planta con

magnificos resultados en decoccidn, como hemostatico interno

y ademas en cataplasma para las quebraduras L/.

1/ MONEDERO, JOSE ARMANDO. Estudio etnobotédnico y farmacognosico de quince especies
~  medicinales de la flora salvadorena, en la 20na occidental, abril 1980,



Otros usos son:

- Para dolor de estdmago y diarrea
2/

= Para curar el jiote y la caspa —

Durante los (Gltimos anos, se han hecho varias revisio
nes acerca de las actividades bioldgicas, farmacolbgicas
y terapéuticas por ser las mds importantes de los sesqui-
terpenos 3/.

En general, podemos decir que las sesquiterpenlacto-
nas poseen accidn espasmolitica, antitumoral, citotdxica
(siendo estas dos Gltimas las de mayor interé&s). Se ha de
mostrado que la citotoxicidad de las lactonas sesquiterpé-
nicas dependen de la presencia de una lactona ¢-p insatura

da 1/.

2/ MONEDERO,JOSE ARMANDO. Estudio etnobotdnico y farmacognosico de quince especies
medicinales de 1a flora salvadorefia, en la zona occidental, abril de 1980.

3/ Zeitoon Ali, Bassen, Terpenoides, Memorias, Madrid, Septiembre de 1984,



B. SENECIO PETASIODIDES (Hoja de Queso)

Segin las investigaciones realizadas, el g@nero Sena-

cio ha sido poco estudiado.

Entre la informacitn encontrada, se tiene que la "Hoja

de Queso® biosintetiza sezquiterpenlactunas.if las gue son

caracterfsticas en la familia de las compuestas.

Sobre el género Senecio, se reporta gue “"tres espe-
cies poseen, ademis de las sesgueterpenlactonas ya conoci-
dag,; dos nuevos bisabolencs derivados, un norsesgquiterpenc
y un Diel relacionado con el alcohol cariophillano, dicha
investigacidn nos viene a confirmar gue los sesguiterpenos
altamente oxigenados, con diferente esqueleto carbonado -
son los caracteristicos del género Senecio, con lo gque se
descarta una antigua teoria en la que los furancemofilanos
eran los compuestos caracteristicos del Senecio, como tra-

dicionalmente se afirmaba Ef‘

De acuerdo a la relacibn estructura-actividad biclbgi
ca desde 1969 se aestudiaron cerca de 50 sesquiterpenlacto-
nas, las cuales se evaluaron por su potencia inhibitoria
en el crecimiento de numerosos tumores; ademis se éncon-

trd que todos los sesquiterpenos citotdxicos poseen una

f Velasco Arévalo, Harfa Rina, Estudio Fitoguimico de Senecio petasioide (Hoja de Queso),
febrero de 1989,

5/ Farnideud Buhlen and Juegen If Esche, Sesquiterpernos From Theree Senccio Especies,
Phytochemistry. Yol.Z0 Phig. %63=-472, 1987 ,




lactona insaturada en posicisn cll - ¢l3 2/,

Otra investigacidn reporta que el género Senecio,con-
tiene alcaloides derivados de la pirrolidina, los cuales
= 6/
se almacenan en sus partes aéreas —'.
De acuerdo a la medicina folkldérica, se tiene conoci-
miento, que a la "hoja de queso" se le atribuyen los si-

guientes usos:

- Antiinflamatorio en duchas vaginales
— Hipotensor
- Para aliviar dolores de vientre

- Antiinflamatorio tdpico

SegGn resultados de estudio etnobotanico de la hoja

de gqueso se reportan: sesquiterpenlactonas, saponinas, al-

7/

caloides, taninos —'.

5/ Velasco Arévale, Maria Rina. Estudio Fitoquimico de Senecio petasioide (Heja de
Queso), febrero de 1989.

6/ Jansen, Qaniel H. Historia Natural de Costa Rica.

7/ Rivera Mora, Manuel José. Estudio Etnobotdnico de 10 especies medicinales de la
Flora Salvadorefa. 1987,
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REACTIVOS

Etanol

Cloroférmo

Benceno

Acetona

Metanol

Cloruro Férrico
Sub-Acetato de plomo
Agua de Bromo

Reactivo de Legal
Reactivo de Baljet
Clorhidrato de Hidroxilamina
Dicromato de Potasio
Solucidn de Gelatina
Reactivo de Mayer
Reactivo de Dragendorff
Acido SulfGrico al 50 %
Hidroxilamina

Reactivo de Marme
Acetato de Etilo

Yodo

Silica gel

Acido Clorhfdrico



MATERTAL ¥ HQUIPO

MATERIAL

= Material Vegetal seco (Elephantopus spicatus y

Senecio petasioides)

= Balones de fondo plano
- Balones de fondo redondo
- Balones volumétricos

= Soportes

= Refrigerantes

- Termbmetros

= Mangueras

= Mecheros

= Pinzas de sostén

- Pinzas de extensidn

- Pinzas versatiles

= Embudos de vidrio

= Embudos de separacidn
= Beakers

& Vidrios de reloj

- Tubos de ensayo

= Erlenmeyers

- Agitadores

- Varillas de vidrio



- Tubos capilares

= Probetas

- Ampollas de separacidn

= Columnas cromatograficas

- Placas cromatogridficas de capa fina
- Gradillas

- Espatulas

- Embudo Bushner

- Papel filtro

EQUIPO

- Molino Willey

- Banos de Maria Thelco Modelo 84 USA

= Estufa Thelco Modelo 18

- Balanza analitica Mettler B-5

- Rotavapor

- Bomba de vacio

= Lampara Ultra Violeta (52-25 sw longitud de onda cor

ta y onda larga)

- Camara Cromatogréafica

= Espectrofotdmetro IR Perkin Elmer Modelo 1420
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METODOLOGIA
A. ELEPHANTOPUS SPICATUS (Oreja de Chucho)

ESPECIE ESTUDIADA

ESPECIE : Elephantopus spicatus

FAMILIA : Compuestas

NOMBRE COMUN : Oreja de Chucho

NOMBRES CON QUE : Oreja de Chucho, Oreja de Coyote,

SE CONOCE Oreja de Perico, Oreja de Sapo,
Yerba de Burro, Yerba de Toro,
Escobilla blanca, Lechuguitla.

PARTE LESTUDIADA :  Hojas

LUGAR DE RECOLEC

CION : San Antonlio Abad (San Salvador)

ALTITUD : De 1000 - 2900 m sobre el nivel
del mar.

EPOCA : Invierno

DESCRIPCION BOTANICA

Descripcidn: Elephantopus spicatus es una hierba pe-

renne erecta de 106 a 60 cm.; algunas hasta 120 cm. de altu
ra. Con ralces que se arrastran y algunas veces hundidas
(profundas) las ramas son erectas de 30 cms. de longitud
orientadas a lo largo con filamentos blancos. Las hojas

son alternas, espatuladas o lanceoladas de 4 a 21 cms. de
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longitud, de 2 a 8 cms. de ancho. Cuando pequenhas poseen

una resina sobre la superficie de su envés.

Las flores son blancas o lavandas, tubuladas, delga-

das, compuestas.por 5 1ldbulos y divididas sobre un lado.

RECOLECCION

Las hojas de Elephantopus spicatus seé recolectaron

en las cercanias del volcadn de San Salvador (San Antonio
Abad), a una altitud de 1,000 - 2,900 m. sobre el nivel

del mar.

METODO DE SECADO

Secado al aire y sol.

METODO DE PULVERIZACION

Las hojas se pulverizaron en molino Willey

METODO DE EXTRACCION

Las sustancilas activas se extrajeron a reflujo con

etanol.



Elephantopus spicatus

(Oxeja de Chucho)

11
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PROCEDIMIENTO

Se reflujd 477 g. de hojas secas pulverizadas, con -
3 1lts. de etanol durante 48 horas, luego se filtrd, el fil
trado obtenido se concentrd en el rotavapor y se obtuvo
79 g. de extracto resinoso de color verde oscuro de Elephan-

topus spicatus, al extracto crudo se le hizo pruebas quimi-

cas preliminares de: Alcaloides, Taninos, Esteroles, Ses-
guiterpenlactonas y flavonoides (Ver cuadro No. 1). Des-
pués se aplicd cromatograffa en capa fina para poder deter
minar las caracteristicas de separacidn del extracto a ma-
yor escala, para ello se usd silica gel como soporte y como
eluyente solventes de diversas polaridades, siendo estos:
Benceno, Cloroformo, Acetato de Etilo, Acetona, Etanol, Me
tanol y Agua se realizd varios ensayos preliminares para
poder determinar el sistema sclvente que proporciond una reso
lucidn 8ptima, seguidamente se procedid a montar una colum-
na con 3.4 g. de extracto utilizando como soporte silica -
gel y solventes de diversas polaridades como eluyentes te-
niendo como base, los solventes usados en cromatografia de
capa fina, obtenié&ndose asi las diferentes fracciones (Ver
cuadro No. 2). Solamente se usd 3.4 g. de extracto porque
no se contaba con columnas cromatogrdficas de mayor capaci
dad en los Laboratorios del Ministerio de Agricultura y Ga

naderia.
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A laz fracciones obtenidas en cromatografia en colum=
nas se les aplicd cromatografia en capa fina para unir las
fracciones similares &n cuanto a polaridad, color, y niime=-
ro de manchas, tambi&n para tener una idea de cuantos com—
puestos se encontraban presentes, para ello se utilizaraon
placas de vidrio con silica gel y como eluyente solventes

de distintas polaridades (Ver cuadro No. 3)

De acuerdo a los resultados obteénidos en cromatogra-
fia en capa fina se les hizo espectro infrarrojo a las di
ferentes fracciones obtenidas, y asi tener una idea de las
posibles sustancias activas con gue se contaban ¥ en gué

fracciones se encontraban.

Los espectros infrarrojo gue dieron bandas caracteris
ticas de grupos funcionales de inter&s guimico y farmacold
gico, para relacionarlos con los usos populares, fueron
los obtenidos de las fracciones 5, 6 y 7, las cuales se
unieron por su semejanza en cuanto a polaridades, nimero y
formas de manchas, asi como por las bandas de sus espec-
tros infrarrojo (Ver cuadro No. 4), y en estas fracciones
g& ancontraban presentes sesquiterpenlactonas gue poseen
efecto antitumoral y antibidtico, relacionando este filtimo
con el uso gue se le da para curar el jiote y la dermati-
tis saborraica (caspa), gua son producidos por diferentes

microorganismos; ademis la fraccifin nmero B tambi&n presen
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t& grupos funcionales de interés, como son los pertenecien

tes a esteroles, que poseen accibn antiinflamatoria.

Después de haberles tomado espectro infrarrojo se obtu
vo resultados de sesguiterpenlactona=z, las cuales se con=
firmaron con las pruebas quimicas preliminares positivas y
reacciones coloridas en cromatograffa en capa fina utili-
zando &ter etilico-cloroformo (l:4) como sistema solvente
Y &Acido sulflirico al 50% como agente cromog&nico gue al ca

lentarlo produioc un color negro.

En cuanto a la fraccidn niimerc 8 se le tomS espectro
infrarrojo obteniendo resultados gue presentan grupos fun-

cionales, caracteristicos de esteroles (ver espectro No. 3).
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B. SENECIO PETASIOIDES (Hoja de Queso)

ESPECIE ESTUDIADA

ESPECIE : Senecilo petasioides

FAMILIA 1 Compuasta

NOMBRE COMUM : Hoja de Queso

PARTE ESTUDIADA : Hojas

LUGAE DE BRECOLEC

CION 1 Volchn de Santa Ana

ALTITUD : De 1400 - 3200 mts. sobre el ni-

vel del mar.

EPOCH : Invierno

DESCRIPCION BOTANICAH

Arbusto de 2.00 mts. de alto, tallos poco velludos,
hojas acorazonadas; orilla denticuladas; de 6=-20 cms. de
largo v 7-24 cms. de ancho. La superficie de arriba y de
abajo es lisa, el peciolo hasta de 17 ¢ms. de largo, las
hojas en la parte del dpice algunas veces son éﬁsi cEsiles,
la inflorescencia multicapitada (dispuesta en forma de ca
bezuelas) de coleor amarillo se localiza en lugares altos

de 1,400 - 3,200 mts. sobre el nivel del mar.

RECOLECCION

El material vegetal (Hojas de Senecio petasioides) se

recolectd en el volcin de S5anta Ana (en la Finca Califor-
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nia, jurisdiccifin de Los Naranjos), durante el periodo de

floracifn de dicha especie.

METODO DE SECADO

Secado al aire libre y sol.

METODO DE PULVERIEACION

Las hojas se pulverizaron eén on molino Willey.

METODD DE EXTRACCION

lLas sustancias activas se extrajeron a reflujo con

atanal.
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Senacio Patasloldes

{Hoja de Quasoc)
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PROCEDIMIENTO

e reflujsd 494 gs. de hojas secas pulverizadas con =~
etancol durante 48 horas, luego se filtrd, se concentrd en

el rotavapor, obtenifndose 51.1 g. de extracto; luego con

l g. de este extracto se procedid a purificarlo haciendo
uso de la técnica de Clarck's (Anexo “A"), obteniéndose
una resina amarilla, a la gue se le hizo pruebas quimicas
preliminares de Alcaloides, Taninos, Sesguiterpenlactonas,
Flavonoides y Esteroles (Ver cuadro NHo. 1), se le aplich
cromatografia en capa fina y a la vez Espectroscopia In-
frarroja. Luego con la resina obtenida (1.0) se montd -
una microcolumna cromatogrdfica de la cual resultaron va-
rias fraccionas, pero en cantidades muy fnfimas, por lo
gue no fue posible estudiarlas. Después con la otra parte

del extracto se procedid de la siguiente manera.

Se le aplich cromatografia en capa fina para poder de
terminar las caracteristicas de separacifn del extracto a
mayor escala, para ello se usd silica gel como soporte y
como eluyente solventes de diversas polaridades, siendo és
tos: Benceno, Cloroformo, Acetato de Etilo, Acetona, Eta-
nol, Metanol y Agua, se realizd wvarios ensayos prelimi-
nares para poder determinar el sistema solvente que propor
cionara una resolucién Sptima, seguidamente se procedi® a

montar una columna con 3.1 g. de extracto utilizando como
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soporte silica gel y solventes de diversas polaridades co-
mo eluyente teniendo como base los solventes usados en cro
matografia en capa fina obteniéndose asi las diferentes
fracciones (Ver cuadro No. 2). Solamente se usd 3.1 g.

de extracto porque no se contaba con columnas cromatogr&-
ficas de mayor capacidad en los laboratorios del Ministe-

rio de Agricultura y Ganaderia.

A las fracciones obtenidas en cromatografia en colum-
nas se les aplicé cromatografia en capa fina para unir las
fracciones similares en cuanto a polaridad, color y nGmero
de manchas también para poder tener una idea de cudntos
compuestos se encontraban presentes, para ello se utilizd
placas de vidrio con siflica gel y como eluyentes solventes

de diversas polaridades (Ver cuadro No. 3).

Las fracciones No. 1 y 5 por medio de espectro infra-
rrcjo nos dieron bandas caracteristicas de grupos funciona
les de interés farmacoldgico, (que no habfan sido reporta-
dos) para confirmar el uso popular, siendo &stos: los alca
loides gque poseen efecto hipotensor y los esteroles que
tienen entre sus acciones farmacoldgicas la de ser antiin-

flamatorios.

Asimismo, el espectro infrarrojo de la resina obteni-

da con la técnica de Clark's, también did resultados posi-
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tivos para :t:quitnrpunluntnnaa-ﬁf.

Del anfilisis de los espectros, se confirmf la presen-
cia de los compuestos por medio de reacciones coloridas,
usando para la fracecifn No. 1, reactivo de Liebermann-Bur-
chard que confirma la prunuquin de esteroles y para la
fraccifn No. 5, reactivo de Dragendorff modificado, que de

termina la presencia de alcalocides.

B/ WVelasco ArEvalo, Maria Rina, Estudio Fiteguimice de Senscic Petasicides [Hoja de
Quesa), Febrero de T9EG9,
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A, ELEPHANTOPUS SPICATUS

(OREJA DE CHUCHO)
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ELEPHANTOPUS SPICATUS

(OREJA DE CHUCHO)

CUADRO No. 1

RESULTADO DE LAS PRUEBAS QUIMICAS PRELIMINARES

22

INVESTIGACION EN

O
HOJAS FRUEBAS RESULTADOS
Marme Positivo
ALCALOIDES Mayer Positivo
Dragendoxff Positivo
Tricloruro de
Hierro Negativo
TANINOS Agua de Bromo Negativo
Sub=-Acetaro de
Plomo
ESTEROLES Lieberman Buchard Positivo
SESQUITERPEN-
LACTONAS Hidroxilamina Positivo
FLAVONOIDES Shinoda Negativo

El cuadro No.l nos muestra los resultados obtenidos

en las pruebas quimicas preliminares, en hojas de Elephan-

topus spicatus (Oreja de Chucho).




CUADRO No. 2

RESULTADOS DE LA CROMATOGRAFIA EN COLUMNA

ELUYENTES ﬁ FRACCION EioggigﬁNiE
Benceno-Puro i 1 Resina Anaranjada
Benceno—-Acetona (9:1)§ 2,3,4 Resina Anaranjada
Benceno-Acetona (8:2); 5,6 Resina Anaranjada
Benceno~Acetona (7:3)7 7,8 Resina Amarilla
Benceno-Acetona (6:4); 9,10 Resina Amarilla
Benceno-Acetona (5:5) 11 i Resina Verde
Benceno-Acetona (4:6) 12 i Resina Verde
Benceno-Acetona (3:7) 13 | Resina Verde
Benceno-Acetona (2:8) 14 Resina Verde
Benceno-Acetona (1:9) 15,16 Resina Verde
Metanol 17 Resina Verde
Agua 18 Resina Verde

|

El Cuadro No. 2, nos muestra los resultados obteni-

dos en la columna cromatografica.

TEINTECA CENTRAL



CUADRO Ha.

3

RESULTADOS DE L& CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA
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FRACCION ELUYENTE RESULTADOS

1 Benceno-Cloroformo (3:1) | Manchas indefinidas

2 Bencenc-Cloroforme {9:1}) | Manchas indefinidas

3 Benceno-Cloroformo (B8:2) | Manchas indefinidas

1 Benceno-Cloroformo (7:3) |Manchas indefinidas

5 Benceno-Cloroformo (6:4) |2 manchas anaranjado
celeste

B Benceno=Cloroformo (6:4) |2 manchas anaranjado
celeste

7 Benceno-Cloroformo (6:4) |2 manchas anaranjado
celeste

) Benceno-Cloroformo (6:4) |2 manchas amarillo-
rojo

9 Benceno-Cloroformo (6:4) |[Manchas indefinidas

10 Benceno-Cloroformo (6:4) |5 manchas

1l Benceno=-Cloroformo (6:4) |7 manchas

12 Benceno-Cloroforme (6:4) |5 manchas

I | Benceno~Clorocformo (6:4) |Manchas indefinidas

14 Benceno-Cloroformo (6:4) |Manchas indefinidas

15 Benceno-Cloroformo (6:4) |Manchas indefinidas

16 Benceno-Cloroformo (6:4) |Manchas indefinidas

17 Benceno—-Cloroforme (6:4) |Manchas indefinidas

18 Banceno-clorocformo (6:4) |Manchas indefinidas
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El Cuadro No. 3 nos muestra los resultados obtenidos,
al aplicar cromatografia en capa fina a las fracciones ob-

tenidas de la columna cromotogréafica.
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CUADRO No. 4

Basidndose en los resultados obtenidos en el Cuadro
No. 3 de la Cromatografia en capa fina y con la ayuda de
la espectroscopia infrarrojo, se unieron aquellas fraccio-

nes similares quedando de la siguiente manera:

FRACCIONES UNIDAS FRAggigigs NO
1, 2y 3 4
5, 6y 7 8
9, 10 y 11 12
13, 14 y 15 16
17
18

Después de unir las fracciones similares como se in-
dica en el Cuadro No. 4, se procedid a tomar Espectrosco-

pia infrarrojo.



ESPECTROSCOPIA INFRARROJO

Antes de unir las fracciocnes 5, 6 y 7 se les tomd es-

pectro-infrarrojo, obtenié&ndose los resultados siguientes:

Fraccibébn No. 5 (ver Espectro No. 1)

3425 cm~1 OH libre

2920 cm~1 C-H (alcano)

2850 cm~l C-H (aldehido)

1711 cm~1 C-H {aldehido)

1730 cm~1 Lactona «~8 Insaturada 3/

1465 cm~1 Cl (alcano)

1420 cm~1 CHy (alcano)

1228 cm~l OH (alcohol)

1140 cm~1 Lactonas-8 Insaturada 2/

973 ecm~1 Exometileno que forma parte de

la lactona insaturada

Tomando como base los antecedentes con que se cuenta,
asl como las pruebas quimicas preliminares, y por el andli
sis del espectro infrarrojo, se puede afirmar que en la

fraccidn No. 5 de Elephantopus spicatus, se evidencia la

presencia de sesquiterpenlactonas.

9/ Dominguez, Xorje. MEtodos de !Investigacidn Fitoquimica. Primera Edicidn, Editorial
Limusa, México, 1973.
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Las bandas representativas, caracteristicas de sesqui-

terpenlactonas son las siguientes:

1730 cm~1 Lactona «£ -3 Insaturada 10/

1040 cm~1 Lactona 10/

945 cm~1 Exometileno que forma parte
de la lactona insaturada

Estas bandas, asi como la confirmacidn realizada con
el reactivo crombégeno: Acido Sulfdrico al 50%, nos determi

na la presencia de Sesguiterpenlactonas.

Fraccibn No. 6 (ver Espectro No. 1)

Al igual que a la fraccidn No. 5 se le tomd a esta
fraccidn espectro Infrarrojo directamente, y los resulta-

dos obtenidos son los mismos que los de la Fraccidn No. 6.

Fraccidén No. 7 (ver Espectro No. 1)

A esta fraccidn se le tomd el espectro directamente,
al igual que la Fraccibén No. 5 y No. 6; y los resultados
obtenidos son los mismos que para las Fracciones No. 5 y

No. 6.

10/ Dominguez, Xorge. Métodos de investigacidn Fitoquimica. Primera Edicidn, Edito-
rial Limusa, MExico 1973.
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Después de unir las fracciones 5, 6 y 7, se tomd un
Infrarrojo (espectro No. 2), en el cual se obtuvieron los

resultados que se dan a continuacidn.

3425 cm~1 OH (alcohol)

2920 cm~l C-H (de alcano)

2850 cm~1 C-H (de aldehido)

1730 cm~1 Lactona« -8 Insaturada
1711 em~1 C-H (aldehido)

1465 cm~1 -CHy (alcano)

1420 cm~1 -CHy (alcano)

1365 cm~! -CH3 (alcano)

1228 cm~1l OH  (alcohol)

1140 cm~1 Lactona 11/

973 cm~1 Exometileno que forma de la

lactona insaturada.

730 cm~1 -CHy (alcano)

Estos resultados nos muestran bandas caracteristicas

de Sesquiterpenlactonas, que son las siguientes:

11/

1730 cm~1 Lactona ¢ -8 Insaturada

1040 cm~1 Lactona

11/ Domfnguez Xorge. MEtodos de Investigacidn Fitoquimica. Primera Edicibn, Editorial
Limusa, México, 1973,



30

975 cm~1 Exometileno que forma parte
de la lactona insaturada

Al llevar a cabo 1a cromatografia en capa fina de la
mezcla 5, 6 vy 7 v hacer prueba de confirmacidn de Sesqui-
terpenlactona con el reactivo crombgeno (acido sulffirico
al 50%), se obtuvo una coloracidn negra, lo cual nos con-

firma la presencia de Sesquiterpenlactonas.

Fraccion No. 8 (ver espectro No. 3)

El espectro Infrarrojo proporciond las siguientes

bandas:
3440 cm—1 OH
1100 cm~1 OH unido a Carbono Secundario
1440 em™1 C-H
1365 cm~1 Gem Dimetil 12/
2920 cm~ 1 C-H estiramiento
1720 cm~1 C=0 estiramiento (aldehido)

En este espectro siempre aparecen las senales carac-

teristicas de Sesquiterpenlactonas:

12/ Pecsck R.l. y Shieids D.L. Mé&todos de Andlisis Quimicos, Primera Edicidn, Edi-
torial Limusa, 1973.
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2920 cm~1 C-H estiramiento
2820 cm~1 C-H estiramiento
1720 cm~1 C=0 estiramiento

Pero ademds, se presentan bandas caracteristicas de

ESTEROLES, siendo las siguientes:

3440 cm~1 OH

1100 cm~1 OH unido a Carbono Secundario
1365 cm~1 Gem dimetil +3/

1440 cm~1 C-H estiramiento

13/ Pecsok R.l. y Shields D.L, Me&todos de Andlisis Quimicos. Primera Edicidn, Edi-
torial Limusa, 1973.
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B. SEMECIO PETASIOQIDES

(HOJA DE QUESO)

CUADRS Mo, 1
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RESULTADOS OE PRUEBAS QUIMICAS PRELIMINARES

"INVESTIGACION i ~ r

EN HOTAS PRUEBAS RESULTADOS

ALCALOIDES Marme Positivo
Dragendorff Positivo
Mayer Positivo

TANINOS Tricloruro de Hierrco Positivo
Agua de Bromo Positivo
Sub-acetato de plomo Positivo

SESQUITERPEN

LACTONAS Hidroxilamina Positivo
Tricloruroc - de Hierro

FLAVONHOIDES Shinoda Positivo

ESTERQOLES Lieberman Buchard Positivo

El Cuadro No.

1l demuestra los resultados obtenlidos

en las pruebas preliminares del extracto crudo, de hojas

de Senecio petasicides (Hoja de queso).




CUADRO No. 2

B

RESULTADOS DE LA CROMATOGRAFIA EN COLUMNA

A i
Benceno-Cloroformo (9:1) 1 Resina Amarilla Clara
Benceno-Cloroformo (9:1) 2,3,4 Resina Amarillenta
Benceno—cloroforﬁo (9:1) 5 Resina Verdosa
Benceno-Cloroformo (8:2) 6,7 Resina café
Benceno-Cloroformo (8:2) 8 Resina Verde obscuro
Benceno-Cloroformo (8:2) 9 Resina negra
Benceno-Cloroformo (7:3); 10 Resina verde obscuro
Benceno-Cloroformo (6:4) 11 Resina verde claro
Benceno-Cloroformo (5:5) 12 Resina Amarilla
Cloroformo 13 Resina Café

Acetato de Etilo 14 Resina Amarilla
Metanol 15 Resina Amarilla




CUADRO No.
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RESULTADO DE LAS CROMATOGRAFIAS EN CAPA FINA

FRACCION ELUYENTE RESULTADO

1 Benceno-Cloroformo (8:2) 2 manchas

2 Benceno-Cloroformo (8:2) Manchas indefinidas
3 Benceno-Cloroformo (8:2) Varias manchas

4 Benceno-Cloroformo (8:2) Manchas indefinidas
5 Benceno-Cloroformo (8:2) 3 manchas

6 Benceno-Cloroformo (8:2) Varias manchas

7 Benceno-Cloroformo (8:2) Varias manchas

8 Benceno-Cloroformo (7:3) 3 manchas

9 Benceno-Cloroformo (7:3) Manchas indefinidas
10 Benceno-Cloroformo (4:6) Varias manchas

i Benceno-Cloroformo (5:5) Manchas indefinidas
b Benceno-Cloroformo (4:6) Varias manchas

13 Cloroformo Manchas indefinidas
14 Acetona Varias marchas
15 Acetona Varias manchas
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ESPECTROSCOFPIA INFRARROJA

Fraccidn No. 1 {(ver Espectro No. 2}

El espectro No. 2, de Senecio petasicides (Hoja de

guaso) , s& tomd directamente de la resina obtenida.

Loa resultados fueron los siguientes:

3420 em~1 O=-H Unido a carbono secundario
2920 em~1 C=H

2850 enm~1 C-H (aldehido)

1730 em~ 1 C=0

1645 cm~1 C=C estiramiento

1465 cm~! CHy

1380 cm~1 C=H Gem dimetil

1175 em~1 O=H

1040 em~1 O=H unido a carbono secundario
985 cm~1 0=C

880 cm~1 C=CH32

720 cm~1 C-H

Entre astas bandas, se encuentran caracteristicasg de

ESTERCLES; las cuales son:

3420 cm~l 0-H unido a carbono secundario
2920 em~1 C=H
1380 ecm—1 C=H

720 cm~1 C-H algueno disustituido
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Por los resultados de las pruebas guimicas prelimina-
res asi como por el anilisie del espectro Infrarrojo y ade
mis por la confirmacibn, por medio de la reaccidn con el
reactivo cromgeno {(Liebermann-Burchard), se evidencia la

presencia de ESTEROLES, en las hojas de Senecioc petasioldes

(Hoja de Queso).

Fraccibfn No. 5 (ver Espectro No. 3)

El espectro de la fraccibn No. 5, se tomb directamen-

te. Las bandas analizadas, fueron las siguientes:

1440 em~l N-H
3070 em~1 C-N
2960 cm~1 CH3
2930 cm~1 Cal
1580 em=1 N=N
1380 cm~1 CHi
1120 em~1 c-N
1070 em~1 C-N
1040 cm~1 c-N
1461 cm~1 CH3
740 cm~l CH3
650 em™1 C-CH
2860 cm~l C-H aldehido

1730 em~1 C=0 aldehido alifitico
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Luego del analisis de lsa bandas anteriores, y ade-
méds tomando de base los antecedentes bibliogrdficos, las
pruebas quimicas preliminares, y la prueba con Dragendorff
modificado en capa fina, se puede afirmar que en la frac-

cidén No. 5 de Senecio petasioides, existen alcaloides.
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CONCLUSIONES

Del estudio que se hizo de las dos especies medicina-

les: Elephantopus spicatus (Oreja de Chucho) y Senecio

petasioides (Hoja de Queso), se concluye que ambas tienen

accidn medicinal, ya que en su composicidn quimica se en-
contraron sustancias con actividades farmacolbgicas a las
que podrian deberse las propiedades terapéuticas que los

curanderos les atribuyen.

A. ELEPHANTOPUS SPICATUS (Oreja de Chucho)

Los resultados espectroscbpicos obtenidos de las frac

ciones No. 5, 6 y 7 de las hojas de Elephantopus spicatus

(Oreja de Chucho) nos muestran bandas caracteristicas de
Sesquiterpenlactonas y apoyandonos en los antecedentes bi-
bliograficos, asi como en los resultados experimentales ob
tenidos en las pruebas quimicas preliminares, cromatogra-
fia en capa fina, cromatografia en columna y en la prueba
confirmativa de Sesquiterpenlactonas con el reactivo Cromd
geno (Eter etilico - Cloroformo (l1:4), &cido sulffirico al
50% como agente cromogé&nico), podemos concluir que en las

hojas de Elephantopus spicatus existen Sesquiterpenlacto-

nas.
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Haciendo un andlisis de la informacidn que existe con
respecto al estudio de las Sesquiterpenlactonas, se hace
notar la importancia por su actividad bioldgica antimural,
antibidtica, antiinflamatoria, etc. y gque dichas activida-
des estdn intimamente relacionadas con la presencia de la

Lactona e - B insaturada, en sus estructuras quimicas.

Podemos concluir, que debido a la actividad antibibti
ca es el uso que se le atribuye para curar ladermatitis se
borreica (caspa), producida por dermatomicosis. Y ademds
la accidén antimicrobiana se relaciona con la aplicacibébn -

gue se le da para curar la dermatofitosis (jiote).

También, de acuerdo a los resultados obtenidos en la
Fraccidén No. 8 que nos muestran bandas caracteristicas -
de esteroles y por los estudios experimentales mencionados

anteriormente, concluimos que en las hojas de Elephantopus

spicatus existen esteroles, los cuales se pueden relacio-
nar con el uso como antiinflamatorio que se le atribuye en

la medicina popular a las hojas de Elephantopus spicatus,

ya que farmacolbdgicamente los esteroles son antiinflamato-

rios.
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B. SENECIO PETASIOIDES (Hoja de Queso)

Por el andlisis espectroscbpico de la Fraccidn No. 5

de hojas de Senecio petasioides (Hoja de queso) y baséndo-

nos en los antecedentes bibliograficos, asi como en los re
sultados experimentales obtenidos, en las pruebas quimicas
preliminares, cromatografia en capa fina, cromatografia en
columna y en la prueba confirmativa del reactivo cromdgeno
(Dragendorff modificado) que did su respectiva coloracidn

(rojo) para confirmar la presencia de alcaloides, conclui-

mos que en las hojas de Senecio petasioides, existen alca-

loides. Aunque no se puede afirmar el grupo al que perte-
nece, sf podemos hacer mencidn, a los probables nficleos

dentro de los que podrian ubicarse, siendo &stos:

- Alcaloides del pirrol
- Alcaloides de la piperidina

- Alcaloides de la purina

Ademas se concluye que la presencia de alcaloides es-
td relacionada con el efecto hipotensor que produce la ho-
ja de queso, ya gque algunos alcaloides paseen dentro de

sus caracteristicas farmacoldgicas, dicho efecto.

Las hojas de Senecio petasioides, aportaron resulta-

dos satisfactorios en relacidn a las pruebas quimicas pre-
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liminares a que fueron sometidas, con respecto a la presen-
cia de un grupo muy importante de compuestos, LOS ESTERO-
LES, que son alcoholes sdlidos de 27 a 29 atomos de carbo

no pudiendo ser de origen animal o vegetal.

Ademas, la cromatografia de capa fina, confirmada con
el reactivo cromdgeno (Liebermann-Buchard), al dar su res-
pectiva coloracidn roja,vino a evidenciar la presencia de

esteroles.

Asimismo, se hace una comparacidn del espectro de la
fraccidn No. 1 con el espectro de B - sitosterol, y se
les encuentra mucha semejanza. Por lo gue se concluye que

en las hojas de Senecio petasiocides", se hace evidente la

presencia de ESTEROLES, pudiendo ser el (2 ~- sitosterol.
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ANEXO A



TECNICA DE CLARCK'S

MATERIAL VEGETAL SECO Y CORTADO EN FINOS TROZOS

REFLUJAR CON ETANOL EN BANO MARIA

DESTILAR PARTE DEL ETANOL

RESIDUO ETANOLICO

DILUIR CON UN VOLUMEN IGUAL DE UNA SOLUCION

ACUOSA DE SUB-ACETATO DE PLOMO

DEJAR REPOSAR UNA NOCHE Y FILTRAR

DESTILAR TODO EL FILTRADO Y LLEVARLO A SEQUEDAD

EXTRAER EL RESIDUO CON CLOROFORMO

LAVAR CON AGUA HASTA ELIMINAR EL ACETATO DE PLOMO
(EN AMPOLLA DE SEPARACION)

EL EXTRACTO CLOROFORMICO SE SECA:-CON Na»SO,4 ANHIDRO

DESTILAR EL CLOROFORMO

RESINA COLOR AMARTLLO TRANSPARENTE



