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Aunque e l es t ud i o de l os c omponent e s de l as plantas se igno r a ) 

se in ici a cuando e l homb r e int enta usa r con f ines medicinales ) ali-

menticios e indus tri al e s los ext ract os de l os vege tale s ) ya p o r 1 0 

alios de 1660 y 1700 exist{a en Par t s 1 a Academia de Ci encias que se 

d edica a es t udia r planta s e n gran esca1 a , Fue Shee1 e ( 2 ) considerado 

como e1 creado r de la JIlode r na Fi toqu{mica e l prime r o qu.:; ll ama a es-

ta c1 a se de e stud i os con e s e n omb r e . Se ha tratado de definir 1 a Fi 

t oqu {mi ca y ent r e 1a mas acer tada se puede enunc i a r: liEs e1 a rt e at

sepa r a r de l as plantas sus const ituyent e s qu{mi cos , a sea, e1 a:s1?

miento de l os mas ~mpo rtantes componentes qu {mic os de 1 0 vegeta1e 

mas precisamente, 1 a qu{mica de 1a unidad vital , 1 a ce1ula v~geta1 

c entro de l os f e namenos que p r oceden a1 desa rroll o de l as plantcr...s(5)-

La fl o r a trop ical de Centro America e s abundant{si mo a r senal -

de ~til e s e spe cies v ege t a1 es a l homb r e , en toda s l as r amas d 1 a ac

tividad humana, principalment e e n l os aspe ctos med icina1 es 0 incL8-

trial es . 

La enume racian c ompl e t a y metadica de l as p l antas uti1 e ~ de £1 

Salvad o r n o se ha hecho hasta e l d {a (17) . 

A E1 Salvador no 1 e cupo en suert e J como a Co ta Rica , 1 a e.- -

p1 0 racian c i e nt {fi ca de su fl o ra . Aunque e han hecho intentos de p~ 

b1 icar a1 go conce rni en t e a 1 a flo r a de El Salvador como l os t r abajos 

que se describen a c on tinuaci an, ninguna ha p r opo rc ionado ~m cata10n 

s istematico de 1 a flor a . A e st e r espec t o se pueden enunciar 1a BIOLI~" 

CIA CENTRAL- ANERI CANA (17) . E1 botanico ing1 e s Hemsley fue quien P 'L- ' 

p a ra una 1 ista de todas l as p1anta que , e ntonces , se sab ra ex i ut:1' --
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en Nexi co , America Cent ral y Pana.ma; pe r o l a s co1ecci ones bo aniCa3 

c1ispon i b1es n aque1 ti c;r.zpo e r an,sin embargo, i nadecuadas para val ~,~. 

posito en 10 que correspond{a a 1a Ameri ca Cent ral . En comparacion -

con l as ot ras r epub1 i cas centr oam r'icana J E1 Salvado r r ec ibio escc..:J:J, 

menc ion en 1a Bio10g{a, pues jue r on r eg i st radas quiza, aun meno' de -

60 species . 

Las plantas de E1 a1vado r enume radas pOl' Hems l ey juc r on col <.- .. ::-.

tadas pa r Barclay, Hinds, Sk inne r, Hages y B.:; r nou11i; pero e ." posii:le 

que todos estos co1ectores solamente vis i taron e1 pa { inc identc.1rr,':;i'/,T; .. 

dcspues de 1a p u b1 i cac ion de 1 a BI OLOlJI A (1879- 1888) ncda j,i.e afictJ:.c1 

a1 conoc imi ento de 1a j10ra sa1vador efia hasta 1892 y 1893 en que ' . .. . C. 

Shanno n, un ingeni e ro enca r gado de l trazo de l jerrocarril Internaci o-

na1 de c entr oamerica , hizo una p equ fia co1 eccion de plantas lue JUGr ; 

env i adas a1 capitan John Dow Sm ith, de Bal timo r e . 

N. Pitt e r , que es bien conocido por su trabajo ciGnt{jico ~h 1c. 

Ameri ca Cent ral , vi s ito E1 Salvado r n 1907 e hizo una p 1quedc col .. » -- 

c ion de plantas , muchas de e11as jue r on co1 ectadas en 1a vccin,dc.d ,' . . . 

Iza1 co y es tan aho ra en Uashington . 

E1 doc t o r A . D . Hitchcook del U. S . Departament oj Agric~i.lc- ~r(.,_ -

visi t 6 1a America Cent ral en 1911 con e1 prop6sito de co1ectar zc~a~,-_ 

E1 co1t-c t6 en va r ias l ocal idades de £1 Salvado r y obtuvo una e:;tcn..J': 

r epr e cntac i 6n de l as p l antas de cst g r upo , pe r o de afortun daiT:t- n1 

una g r an pa rt e de las espe c {menes jue perd i da ':;i~ e1 trans i to . 

En afios s i gu i entes hubo t r abajos concern i ent es a 1a j10;'(1 "';-1.7 , 

dor~iia entre l os cua1 es podemos mcncionar : l os de Cal deron (20); L'. J. 

Guz man (1 7) ,- Ing . Felix Choussy (23) y H. A r teaga (21 ) . 
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En t oda part e d e Ameri ca t r op i cal l as pl antas nativas proporc i o

nan una pa rte impo rtante de l a rique za de l pats y su e stuui o es asun

t o de g ran inte r es p a ra el bi ene star nacional. 

Los me t odo s ut ilizado s en e l Anal isi s Fitoqu {mic o se han d e sar r o 

llado en muchvs pa ( ses corno Al cman i a , Ingl a t e rra , Estad os Un i dos y ,'Ie 

xic0:1' ut il izando tecnicas que d ifi e r en entre s f, en l as fo rmas de e -

tracc ion a e n l a f inali dad de l Analisis (4).- Es as { c omo al e studi a~ 

se sustancias que producen accion fisiolo g ica , es usual i nvest i ga r al 

caloides , glucosi dos , ca r dio t onicos , saponinas , fl.avonoides y cianog£ 

n 'ti cos. 

En caso de int e r e sar l a apli cacion indus tri al , 0 l os usos alimen 

ticios s investi gan , Aceites, g r asas , c e ras , c ol o rantes , azuca r c s , 

etc . En e l c aso pres~nt e e n que sa e studiara e l aspect o fisio l ogico 

s e p r oc ed io a traba jar en e l e i d entificar CJus tanc i as que pueden ll e 

ga r a t ene r usos medicinal e s • En l os ultirnos arios l os e studios fit o

q u {mic os se han inc r ementado g r andemente , en todos aquel10s pa {ses , -

que c orno Hex i co , B ras i1, Estados Unidos y la Ind i a , poseen una extensa 

y v a ri ada flora med ic inal, s i e ndo r e c omendabl e e l inic io en Cent r o Aml' 

r ica , que tambien 1 a po see . 

Las t ecnicas r ecomendadas para e1 A nali s is fitoqu[mico (5) , com-

p r ende 1 a e l ec c ion ade cuada del /00 t e r ial qu e s e inves t i ga r a , su r e co- ·-

l eccion, conservacion, c l asif icac ion , s e c ado y tritura cion para postc 

ri o rrncnte p r ocede r a s u ext r a c c ion . Pa ra e sto ex i sten muchas t ecnicas, 

algunas de l a s cual es han de usa rs e d e acue r do a 1 0 o bte ni do n l as -

p r uebas p r elimina r e s . 

En es te traba jo s e sigu io 1a tecnica de extraccion con disolv ntL-3 
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de pol a ri dad e r eei nte , por ejelltplo , eter de petrolco , ctanol al YV;J • 

agua amoniaeal . 

1 .- ETER DE PETROLEO : Aee i tes ~seneic1 0s 

Etercs aromat:cow 

Es t e r ol es 

Grasas y Ceres 

Ca r otenoidc::; 

Clorofil '!-

2 . - ETAiVOL AL 90 % Hetcrosidos 

Aeid o~ Org6nieo::; 

Resinas 

Al caloid 

Aminas 

Saponinas 

Taninos 

3 . - AGUA A HON1A CAL Protc {na.s 

Azuca r e 

Amino Ac i dos 

Sale o r r;an ica::; 

P(;etinc.'3 

Almidon 

GOl~as y ".uc -: 1 Q ~I (j ~ 

Hemicelul cwc 

Tucleop _ te;{;:')::;,-
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Las canti dades extra {das osci1 an de 100 a 150 gramos de ma t e rial 

y pucden 11 e va rs e a cabo en un extracto r tipo Soxh1 e t a por pe rc o1ac ion 

en los que se pueden uti1izar mayo r e s cantidades , si empr que hayan --

mues tras asequ ibl e s para es t os t r abajos , ya que l os pe r{odo de f10ra--

cion y c o1 e cci on de f r uto se pucden hacer d i f{ci1 es 

das epoeas de l ana . 

en de t c rmina- -

En e1 prcsente t r abajo se es t udio e1 COPAPAYO, CHAYO a CHAID~I , -

dcb i endose su e 1 ecc ion a que segun e 1 dominio popular p r oduc"u una acci6n 

1actogena a1 se r i nge ri dos sus coeimientos . 

Fue c1asificado p ar prime ra v ez pa r I . fif. Johnston (19) con u1 -

nombre de JATROPHA ACONITOFOLI A , pcro en 1923 Mille r 1 a c1as ifico can -

e1 nombre de CNIDOSCOLUS ACONI TOFOLIUS can e 1 cua1 hoy se conoce . 

Pnr 1 0 que t oea a l as Cnidosco1us , han sido estudiadas solament 

e1 Cnidosco1us Phy11acanthus y e 1 Cnidosco1 us S timo1 0sos (7), etas g6-

neros ex isten so bre todo a1 sur de Nex i co , Guatemala , Hondur as , Costa -

R ica y E1 Salvado r . 

Con r especto a1 Cnidosco1us Phy11acanthus se r epo r ta" en qu~ us 

semi11as fuer on anal izadas , encontrando1 es e 1 50/0 de aceite y e 1 35- 7% 

dG P r ote {nas y ent r e l os am i no acidos p r esen t cs c stan: Cysteina , G1ici 

na , .tIc i do G1utamico, Citru11 ina , T"heonina, Val ina, A1 an i na , Tirosina , Fe 

ni1a1anina, L euc ina , A r g i nina , Asparragina , G1utamina . 

E1 Cnidosco1 us Aconitofo1 ius no ha s i do inv stigado todav {a y cor: 

l a ace ion f i s i o1ogica que se 1 c at ribuye se cre e de g r an p r ovecho e1 -

p r oposito de l presente t r abajo . 
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II . - flfA TERIALES y I1ETODOS . 

DESCRIPCI OiJ DE LA PL.JN'T'A Y LUGARES DE RECOLECCION 

El Copapayo (Cni dos c olus Aconitofol i Us) P i g . 1-2, es un arbust,) 

r am ificado a poca altura , gcncralmente de 3 a 5 metros de altura , con 

un t r onco pali do g r ueso , pec { olos de 1 0 a 20 ems . de l a r go y a l gunas -

aces mas pequeiios , comunmenta en forma de globo . En Guatemala las hc-

jas son aspe r as y cerdosas , muy var i abl es en f o r ma , 1a mayor {a de .2 0 c 

20 ems . de larg o , poc o p r ofun da s 0 p r ofundas de 3 a 7 l obul os e n fOl'ma 

d e c o razon en 1 a bas e , a1go g r uesas y ca r nosas cuando estan fr esca ' J -

glo buladas sin co r dones de cerdas , a menudo profundos lobulos , pero ---

las formas de las hojas n las cultivadas son a menudo de l obulos 

angu1 ados 0 muy irregu1 a r es . 

,. " 
<-'- -

Flo r es con petal os caedizos , sepalos blancos con es tambrcs 910 --

bosos , p equeiios , pubescentes (cubiertos con v e 11 oc i dades) b1ancos 0 - - -

ama rill en tos , es t ambre s con filamentos staminados c omunmente de 4 c.", . 

de largo , TfLonode1fos , sepa10s 1 ibres espa t u1ados de 6 a 9 mJ7I. . de 1c.rg :: ; 

pisti l o con ova rio pubesccnte , capsula con supe rfi cie brillantc COI L 

cas 0 nume r osas ce r das . 

'.' . -

Este mediano a rbusto (20) es comunment e p l antado en seto..:> ':J (;L 

cas de l as c a sas y se cree que no e s n a tivo d e C~ntro Ameri ca . 

Esta e spec i e se encuent r a dist ribu { da en campos y t e rrenos ",iL 

1 os pueblos de Ne japa , Apopa , an Ha r t {n , Vill a Delgado , Santo Tcr:l>: 

Santi ago Texacuangos . 

Las fl ores , frut o y l a p l anta en gene ral pUl.-de c r r e c o1ec tnt~':"; · -

de p r c f e r e nci a en l os me ses de septicmb r e a f eb r e ro . 
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La r ..:col ecc ion se hizo en los mese s de s epti embrc a cne r o en l os 

pueblos de Nejapa , Apopa , Villa Delgado y Santo Tomas . 

En todos l os cas os £1 mat~rial s eco y molido se cx tra j o . 

Haci ' ndose l a sepa racion de tallo , hojas y f r uto . En un aparato 

tipo Soxhlet , s e ll e va r on a cabo l as extracc i on es con los siguiente . 

disolventes : 

o 
Et e r de Pe t r ol eo (p . de c b . 30- 70 C ) ; Etanol de 9 0 grados y Agua 

Amon iacal al 20 %. 

Los ex trac t os se conc ent r a r on casi a s equedad , a t emp~ ra tura de -

Bai"io Ha r{a , y pre s i on r r:;duc i da , finalment c 01 ext racto se seco a t empe 

r a tura ba j a , dejandolo expucs t o a l ambi unt e 6 con una corrient.:; de ai -

r e cal iente . 
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F 0 T 0 DE L ,1 P L ,I 1/ T A 

Fig . # 1 Fig . # 2 

Fi g . # 3 
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RE.ICCIONES Dr; IDENTIFICACI O : 

Los alcal oides se determinaron par las s igui c nt es r eacciones colo ri da~ 

y de precipitacion can l os siguicntcs r eac tivos (3) (8) (9). 

REACTIVO DZ FA GNER . - (Soluc i on de yodo- yoduro de potas iO) 

REflCTIVO DE NEYER.- ( 1e rc u ri yodur o de potasio), produc e un precipitado 

blanco can soluc i oncs a1 1 ,-'0 de 1a mayor {a de los -

a1cal o ide s . 

REACTIVO DE HAGER.- (Solucion de a.cido p{crico e n agua) que fo rma prl.. -

cipitados ama rill os . 

REACTIVO DE SONlIERSCHEIN. - (Ac ida Fosfomol { bdico) , f o r ma p r ec ipi tados -

color naranja . 

R2ACTIVO DE D~iGENDORFF.- (Solucion de Bismuto yo duro de potasio) for -

ma p r ecipitados de color r ojo . 

Las p ru e bas s e hic i e ron a l a go ta en placas de vidrio 0 po r cc1 ana . Ar'ia-

dit- ndo a una gota del extracto p r eviamentc acidul ado con Ac ido Cl orh {--

drico de das a tre s gotas de l r eactivo . Co n vi ene hace r todas l aa pruL--

bas para obtene r mayor i nfo rmac ion . 

FL,1VONOLES . l1 E T 0 D 0 (8) (14) 

A 1 ml . de Extracto Alcohol ico vag tal, se l e anade 0 . 5 ml . de .Ic ieLo 

Cl o rh{d ric o a1 10;a, y l uego s e le agr03ga unasl imaduras de magno io aT:~;L 

gamado . El color producido se ra. r ojo pal ida u ob cur o . Ai'iad ir un oc r 

de Al cohol Isoamilico y agita r. el color pasa a l a capa is oami1 ic o . 

T .J --"N~....;I,,--.. ...;J',:.:..i/_ .;;.O_ :;::;.S-,-. 

REACTI VO DE CLORURO FERRICO . Unas gotas de cste r eac tivo dan co10racir-

nes a z ules , v e r des a n g ras con ext ractos contLnicndo taninos u fenol~~. 
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EST E R 0 L E S . 

REliCOIO,'! E LIEBERHAN- BTlROHARD (11 ) (19 

Se anade una sol uc ion r ec i ent e de una gota de acido su1juri co en 1 ml . 

de anhidri do acetico h l ado , y 1 ml . de cl o r ofo rmo a una solucion de -

10 mg . de l es t e ro1 en 0 . 5 a un m1 . de c1 or ofo rmo . Se observa e1 de sa--

rro11 0 de l col or y t onos a i nte rva1 0s de 2,5, 20 y 60 mi nutos . 

REAOCION DE SALXOliSXI . - (13) 

A una soluc ion de l a muestra ( 1 a 5 mg ) en 0 , 5 m1 . de c1 0 r oj ormo uv 

1c ag r ega 0 . 5 m1 . de ac ido su1jurico . A1 ag i tar apa recc una col orac ion 

roja . Se deja sepa ra r l as 2 capas , se decanta 1a del acido y • -L 
se VLcr"c-

1a capa c10 r oformica en agua , obs6 r vandooe 01 color j ormado . 

REAOOIONZS DE COLORACION DE L,tS PROTEI N,W . - (15) 

REl1CCION ... "(ANTOPROTEICf1. - (Xant o del g ri ego - A1!.ARILLO) . Es ca racte r{s · 

tica de amino ac i dos a r omat i cos (feni1alanina , ti r osina , tript ofano) . 

"~ 2 cc . de 1a muest r a se l e ag r cgan 1 ml . de acido n{tric o conc .- Se -

obse rva un prec ipitado que SE- torna ama rill o a1 ca1 en tar . "1g r cgando 

amon {aco hasta neutrali za r, cl p r ec ipitado se d i suc1 ve y 01 l{qu i do s~ 

torna ana ranj ado . 

REllCCION DE BTlIRET.- Es ca racte r{stica del enl ace p ept{d ic o . 

j 3 m1 . dc l a solucion proteica se l c anade 5 gotas de soluc i on de Sell 

fato de cob r e y se ag ita, ensegu i da ag r ega r 2 ml . de una sol uc i on de -

VaOH y se ob,-,e rva l a f ormac ion cie un c olo r v i o1eta en l as p r ote{naw - -

prim itiva s . 

RE11CCION DE HILL ON. R E ,I C T I IT 0 Disolve r Hg . en Ac ido iV{ tr i coj - --

una part e de Jig y 2 partes de c i do N f tr i co en peso . Di1 ui r 01 r esult,· 

do con 2 partes de Agua Des t il ada . 
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A u nos c . c . de 1 a s ol ucion p r o tei ca s e 1 e ag r c ga unas go t a s de l 

r cac tiva; se j o r ma u n preci p i t ado gUt- se to r na r o ji zo po r c1 c a1 enta-

mient o' . 

DETERl'JI NACION DEL PORCENTil J E DE PROTEI NAS . -

REA CT I VOS . -

Ac i do Su1juri ca c on cent r ado - Su1ja t o d e Sodio a n h i d r ic o - Su1ja t o de 

Cob rt: - Ind i cado r Ro j o de N<,t il o - Sol de !VaOl! N/1 0 - So l de Ac . Su1jy:" 

r ico N/1 0 Y NaOl! a1 50 %. 

PRO C E D I 11 I E N T 0 : 

1 .- Pesa r un gramo de 1 a muest r a y c o1 oca r1 a en un ba1 0n Kje1 d ah1 . 

2 . - Ag r e ga r 15 - 1 8 g r amos de su1jato de sod i o anh i d ri do y 1 g r . de su1 -

ja t o de cob r e .- Ve r t e r 25 m1 . de ac i do s u1juric o coneent r ado y 1 1 e 

var e 1 ba10n a 1 apa r a t o d i ges t o r . 

3 . - Cal e n t a r hasta c omp1 lda ox idac ion ( apr ox i madamcnt e 2 ho r as) 

4 .- Enj r i a r y ag r~ga r 2 00 m1 . de Agua De s t i1 ada 

5 . - Ag r ega r con eu i dado 50- 80 m1 . de Sol de NaOl! a 1 5 0 % 

6 . - L1 cva r 1 0 a 1 ap a r a t o des t i1 ado r , c on ec t a r y me z c 1 a r, des t il a r cu i - -

dando de que e1 ext r ema d e l t uba c on densa do r es t e s umc r g i do en 1 c, 

Sol . aC i da , 1 a cua1 debe r a t ene r ag r egado e 1 ind i cado r Rojo de Ne -

t i 1 0 . 

7.- Dest i1 a r unos 15 0 m1. y titu l a r c st e des t i 1 ado can Na OH !V/ 1 0 . 

8 . - % NITROGENO X 6. 25 PROTEI NAS . 

PUNTO DE FUSI ON.-

SL emp1 6a 1 a t ccn i ca de l c ap i 1 a r (2 7) e n tuba t h i e l e , usando un bario 

de Ac i do Sul jur i c o . 

DETECCION DEL NW fERO DE SUS'I'AHCI AS Ed UNA l'lUESTRA .-

Se u til iza r on l os m(todos de Cr oma t ogra j £a en Pape1 y en Cap a De1 gada 
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que se d6tallan en l a parte t::xpe rimcn t a1 . 

REACCIONES DE CARBOHIDRATOS . (15) 

REACCIOl! DE FEHLING . - REACTIVOS.-

SOLUCI OJ1 A .- Soluci6n Cuprica .- Disue1vas 34 . 6 g r . de crista1 cs c <

sUlfato cupric o en 500 cc . de Agua Des til ada . 

OLUCI ON B . - Soluc i6n A1ca1 ina de Ta rtra to . - Diswi1 vanoc 1 73 g r . (L -

tartrato s6d ic o potasico c rista1 izado y 50 g r. de hi d r6xi do de sodio t ,. 

500 cc . de agua des til ada . 

Es t as soluc i ones se guardan por sepa r ado y sc: unen en partGs igua1es /:'1. 

e1 momGnto de u a rs e . 

RE.I'..CCION DE REDUCCI ON.- Una de l as mas i mportantes cs 1 a de FiliLI!'.D, 

qu~ consiste en : a 2 cc . de r eactivo de Fehling (s oluci one s un i da ) --

ag r egar igual cantidad del l{qui do a i nvcstigar . S llcva a 1 a ebc1 : - 

ci6n y si hay un cambi n rapid o d.:: 1 azul a1 r ojo , indica la pr t:.-ncia u", 

Gluc osa . 

PURIPI CilCIO if DE LAS SUSTANCDlS .-

Se util iz6 Columna de Cromatog r af{a empacada con S il i ca- ge l aiiad i cndol 

sol v nt6s de po1aridad ascendent e . 

IDENTIPICACION DE SUSTA;\fCI AS.-

Los am ino ric idos po r CROf'1ATOGRAFIA EN PJlPEL , compa r a ndo sus Rf . con :l 

tancias pa trones . En e 1 c a s o dt; l os a1ca l oides por cJs t e metodo )1 e1 u<

c ristal izaci6n. 
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III - P 11 R T E E X PER I J1 E N TAL 

METODO GE~lERAL DE EXTRACCI ONES 

Las ext racc i ones se ~jec tua r on con e1 material seco , mol i eo, - .-

usando sucesi vamentc l os sigui~ntcs diso1vent es : 

ZTER DE PETROLEO , ET}.NOL AL 90 %, Y ~1G[]A .ilMONLlCAL . 

Sa p r ocur o en cada caso ext rac r exhaust i vament e . A los prccipt

tados s epa rados en cada extracto po r ji1tracion, se 1es dio 1 a lcsi

ji cac i on que apa r e c e en 1a tabl a /f 1 . 

Los ji1 trados se concent r a r on y jina1mente s e secaron . La mayo-

r{a de l os r es iduos obten i dos jue r on de asp c c t o r e s i noso y pastoso , l!<:.

col o r neg r o ama ri11 e nto . 

Los resultados de e stas ext racc iones se r e sumen en 1a tabla # 1. 

Se s epa r o 1 a p1 anta en tal10 Y hoja; y jruto , l a c1asifica i on d,_ 

l os r es iduos y concentrados e 1 es an t epuso l as i nicia1es de ? y S I' , ' 

pec tivament e para d ije r e nciar1 0s entre s t . 

Tal l o y h o jas .-

Se pcsa r on 125 g ramos de t al1 0s y ho j as p e rfec tamentc pu1veriz·> · 

do s e Los p rinci pa1 es productos jueron: 

PRECIPITADO T- AB: pue e1 unico p r ec ipitado que se ob t uvo , de- C01 0r 

ama rill o v e rdoso , d io ll ama cu racter {st i ca d compucsto org6.n~co [, 

coe 1 <:: t Olna e1 punta d c fusion descompo ni endose a 290 g r ados , p .... r o Siii 

11 ega r' a jund i r . 

CONCENTRADO T- AC. - Se d ivid io e n 2 pa r t e s : una parte se 11cvo a eVJ·" 

r r todo 01 sol v ente y se obtuvo una r e sina de col or neg r o con 0107' (; 

rac t e r{st ic o , s e 1 e hici e r on l as p ruebas d e a1ca1 oidcs dando negativ']. .; 
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las p r ue bas . La o tra part6 SG concent r o a Bano de liarLa :' dando n";Jat:£ 

VQ,E: las prue bas de estt- r ol Gs 'j fJcvonoll....s . Pei' o u i " r on po i-ci-a, l as -

pnu,bao dG PROTEINL1S . 

C)HCEil':'H,iDO 'I- AG . - Con COtt; concen l., r ado se p r oced io iJual QutJ con ..;1 

,1,,':1 r l-E:ina de co l o r neg r o caft:soso ) QU" 3": It..- hiei..; r on l c..s prut..-Jas ;E, 

alecl oides dando ncgat iv..ls ; a lc -'- ' COned1-.., 0 '.J -

wI.... 1 1:) h:cie r on p r uebas c1 .... ca r boJ"id r ctou dc.nr.1o posit ivau . 

5' R U -L 0 .-

Dio po~i-f;i vas l as prut.-bas de alcalo i leu c la qut.. .sc PI' OiJO u c CI:Oi. -

fis i o1c..7 ica . 
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REr1CCION':::S GEl ERALES DE PROTEINAS Ei.,' KlTRL1CTO ALCOHOLICO 

DE TALLO Y HOJ.r1 

REACCIONES DE COL ORA CIOl (15) 

REACCI ON DE 11ILL0l1. - Solucion Alcohol ica mas gotas de r cact iuo se for/,tc' 

un prec ipitado que pa r calentamiento se uuclua J~ 

col or r ojizo .- POSITIVA . 

REl1CCION .'-ANTOPROTEICA .- Solucion A1coho1 i ca ma c . c . de acido n{tri L

se vue lue de color amarillo a1 ca1entar , paro a1 -

poncr1 e amon {aco e vue1ue rOjizo .- POSITTVA . 

REl CCION DE HOLISCH. - 2 m1 . de Sol Alcohol icc. mas 2 go tas de sol . ce <.2.1> 

f anafto1 , se 1 e anaden a 4 ml. de acido wU1fL!rL' _o, 

no d io ninguna colorac i on entre las 2 capas . - NL:G} 

TIVJ1 . 

/?E~lCCIOi'l DE BIURET. - A unos cc . de lc. Sol . Alcohol ica se 1 e ag re.g(;. "o,~ 

a1ca1 ina de cobre muy deb i1 . No hubo ningun 0..:" i.u 

de coloracion. NEGllTIV11. 

RE.r1CCIONES DE PRECIPI~lCION 

REACCION CON NITRL1TO DE PL1TA . - Solucion a1coho1 ica mas gotas de sol . :.L 

nitmto de plata dio un p r e c i pitado .- POSITIVi}. 

RE/ CCION CON SULR TO DE zn..rc.- Solucion alcoholica mas gotas de wol . ,-! ... 

sU1fat o de Zn d io prec i pitado . - POS ITIV,: . 

REA CCION COl! SULFATO DE fIg . _ Sol . alcohol ica mas gotas de sol . de SL 1 ~, 

t o de Ng dio precip i tado .- POSITTA . 

i?E/lCCION CON CLORURO DE SODIO . - So l . a l coho1ica mas gotas de sol . di..- -

c10ruro de sod i o , d i o un p r e c i p i tado muy t cnu~. - , -

PO ITIVJl .-
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TRI1T.MfIENTO DEL EXTR./ CTO ALCOHOLICO ;]E TALLO Y HOJAS .-

1 .- En vista de que e l extracto d i o p r uebas bastante posi tivas de pr~ 

t c {nas . se procedio primero a dete r mi na r el po r centaje de estas J 

a v e rigua r su numero y a identiJicarlas . 

2 .- El p o r cen t aje de p rot e {nas encont r ado J ue del 6. 25 % 

3 . - Croma t o,q r aJ{a en Papel . - Pa r a es to se corta r on t i r as de papel 

T/ha t man No . 1. de 42 cm. de l a rgo par 19 cm . de ancho . l' de acutJr 

do con l a tec n i ca usual s ~ co l oco con un sub- capila r una gota de 

la solucion del extracto . 

Se co l oca r on l as tiras en una cama r a cromat og r aJica y se desarro

ll a r on pa r el metoda aSCendante (21) uti l izando como Jase mov il -

una me z c l a de a lc oho l n- butil ico. ,1cido Acetico y agua ,;;n propoT

ci ones (5 :1: 4) y r eve1andose can Solucion Reactivo de ifinhid r in_: 

a l 0 . 2 % ( 6). habi endo encontrado que e1 n ume r o de manchas JUG 7· 

4 .- IdentiJicacion de Ami n o Ac i dos .- Se s i gu io e1 mi smo metoda COi'Z] 0·

r ando can solucion . 01 jf de amino acidos conocidos. ll egando a - 

i dentiJica r1 0s pO l' su RJ . 

Distancia m. m. a que se desp1azo el soluto 
RJ . 

Distanc i a en m. m. a que se despl azQ el sol v ente 

Los ,1mino Ac id os pres entes en e1 Ext r ac t o A l cohol ic o Jue r on 7 (r~

s on : 

N 0 11 B RES 

1 .- SERI NA 

2 . - ACI DO GLUTANI CO 

3 .- CISTEI NA 

4 .- LEUCI JJA 

5 .- ARGI NIJt,"l 

6.- ,1 LA NINA 

7.- VALIN.il 

OBTENIDOS EN 2 CROflfL1TOGR,l NAS F i g . 4 y 5 

RJ.-

0 . 162 

0 . 262 

0 . 3(1 

0 . 813 

0 .1 01 

0 . 263 

O· .)·1-S 
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HOJ A # 1 

1 . - EXTRACTO J1LCOHOLICO 

2 . - GLICI NA 

3 . - .,iCIDO GLUTA!!ICO 

4 . - ACI DO ,1SPARTICO 

5 . - EXTRIlCTO J1LCOHOL I CO 

6. - CI S TEI NJ1 

7.- SERI NA 

8 .- TIROSINA 

9 . - LEUCIl A 

HOJA # 2 

10 . - E)(TRACTO .J1LCOHOLICO 

11 . - FENILAL111VIN.Jl 

1 2 .- CISTTIA 

13 .- VAL I N..1 

14 . - EXTRACTO /iLCOHOL I CO 

15 . - THEONINA 

16. - ARGI NI N..,l 

1 8 . - EXT~l CTO CONCENT~WO . 
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Lll S FORNUL:S DE LOS ANINO .l"CIDOS PRES:::J'lTES EN EL g:-TRACTO .ll LCOHOLICO (22) 

CH2 0H 

I 
CHNH2 
I 
COOH 

SERI NA 

CH2 - SH 

I 
yHlVH2 
I 
l 
COOH 

OISTEINA 

C~ ,/ CH3 

.. CH 

I 
CH I 2 

yHvH2 
i 
'GOOH 

LEUCINA 

Cli 

I 

rNH2 

COOH 

VALINA 

CH2 

NH 

- NH- C ~ 
J 

fH2 

fH2 

fHNH2 

COOH 

ARGI NINA 

COOl! 

I 
CH2 
I 
CH2 I 
CHNH2 
J 
COOH 

'" NH 2 

AC. GUJT.1NICO 
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RE.L1 CCION DE f/lOLISH . - .t~ 2 m1 . de Sol . acuosa . se 1 e ag r ega 2 g o tas 

de a1fa- nafto1 a 1 a cua1 s e 1 e anade 4 m1 . de 

acido su1furico, f o r mandosc un an i11 0 color -

vio1~ta ent r G l as 2 ca~as . ~sto indica 1 a pr~ 

s e noi a de G1ucop r o te{nas .- POSITI~~ . 

R£"CCION DE FEHLING.- A 2 cc . de r eac tivo de Fehling (s ol uc i ones -

unidas) se 1 e ag r ega 2 cc . de 1 a sol . acuosa 

y se 11 e va a e bu11icion, depositandose en e1 

fondo de l tubo un p r e cipitado de color r o j o -

1ad riJ1 0 .- POSITI~l .-

En vista de l as prue bas positivas se p r oced io a i dentificar , e1 caL 

bohid ra t o qu s e c ncue ntra segur amente en 1 a p1anta, 1 a 91ucosa . 

Pa r a e sto se preparo su Ozazona , i den tificandos e p o r 1a f o r ma de SkS 

crista1 e s a1 mic r os c op i o . 
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F R u T 0 

Se pe s a r on 100 gramos d jruto , e1 cua1 se pulvc rizQ Y S2 

1 e pus o en un ext racto r , a1 cua1 se 1 e hizo pasar al cohol de 90 

g rados hasta extrae r exhaus tivament c . 

£1 cx tracto se conc~ntr6 Y ce 1 c hizo l as pruebas de a1ca 

l oi des, dando e1 siguiente resu1taJo : 

RZ~CTIVO DE R 'GER ------------------------- POSITI~1 

RE.,' cm I VO ~"')E DR.~ GEi/DORFF ------------------- OP.JILESCENTE 

RE.:CTIVO DE TJ_.GI E? ------------------------ OP.J'LESCENTE 

RELCTIVO DE J1EY2R ------------------------ OP"iLESCENTE 

RE~l CTIVO DE SOlfivERSCHEI' ------------------- POuITI~~ 

CON C1~e --------------------------------- Col or ana ri 

11 0 cajeso-

so .-
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C R ° J.f./: TOG R .1 F I .,1 EN CAP A 

Con e1 extracto alcoho1ico ya c oncentrado se proccdio a h£ 

c r una croma t ograf{a en capa c1e1gada, para e 110 uti1 izamos una mez 

c1a de pequenas cantidades de Silica Gel y Yeso (S04Ca . 1 H2 0) en 

p r oporciones de 9 : 1; se pu1ve rizan hasta casi 200 ma1las y se co10ca 

en una muf1a para ca1entar a 180 g rados du rante 48 horas . 

PRE P " R ./: C I ON DE LAN I N A S . 

Se deben 1avar las laminas con agua y d t e rg ente , cnjuagan

do c on bastante agua y c o10cando1as sobre una toa11a 1imp i a y seca . 

La l amina s eca debe ser tomada por l os dos codos 0 por 103 extremos , 

o con pinzas , sin t oca r 1a superfi cie de trabajo con l os dedos . 

Una v e z prepa radas las laminas s e hace una mezc1a d 25 gr . 

de Si1 ica (Sil ica mas y eso ) con 66 m1 . de c1 0 roformo, mas 33 m1 . de 

alcohol met {lic o , agitando constantemente hasta obt ener una mezc1a 

1a cua1 s e ap1ica de un modo espec ial sobre 1a superficie de 1a lam~. 

na , t eniendo cuidado que quede una superfici e homogenea , se 11 eva a 

1 a es tufa para s ecar1as (1 h . ) , 1ucgo se col oca can sub- capilar una 

gota del extracto . 

La lamina se co10ca en una carnara usando cono fas movil 

bencen o , r e velandose con vapo r e s de yodo; apareci e ndo una sola 

mancha , 10 que nos ind ica qu se tra t a de un solo a1ca10ide . 
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C RO N ,1 T O G R A F I ) EN COliUNNA 

Con 1 ex t r act o a l coholi co c onc cn traJ o J€ l jruto c proced io a 

hac e r una Cr oma t og r a f{a en Co1 w ,ma cmpa cada c on S i1 i ca- g e1, usando como 

c luent es Bcnc e n o , /llcoho1 i[e tU i co y agua , o bte ni erulo s e las s i gu i cnt e.3 

sustancias . 

L a s sustanc i as que s e r cogie r on e n l os beake r s # 1 y # 2 jue- 

r on de a spe cto l{qui do de c ol o r ama rill o caje s os o y de ol o r b e nc eni co a 

l as cua1 e s s e 1 e s c ombinG y s e l as h izo l as prue bas de a1ca10 i des , dan

do e1 sigui en t e r e su1tado : 

REACTIVO DE H~ lGER POSITIVA 

RE1CTIVO DE D~lGENDORFF ----------------------- NEG'/iTIV,~ 

RELl CTIVO DE li',lGNER - ----------------------- ----- NEGL:TI v,.1 

REA CT I VO DE NEYEit ----------------------------- NEG. 1 T I VA 

REA CTIVO DE SONNERSCHEIN ---------------------- NE~lTI~l 

CON C1?t3 
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Las SUatanci as que s e r c cogie r on en l os beakers # 3 y J 4 -

fuc r on de aspe c t o 1 {qu i do esp so, de co l or ama r il l o claro y con ol o r 

alc ohol i co . Se p r oced i o a c07nbina r1 as y 1ue g o se l e s filtro a1 vac{o 

haci{ndol cs luego l as p r ucba d~ alcal o i des . 

E1 p r ecip itado ob t en i do se 1 e diuo1v io en .L_c i do C1 or h {d ri co , Obt6 - -

niendose l os siqu i entes r esultado s 

R~~CTIVO DE H"1 GER ----------------------------------- POSITI~· 

RE.L1CT I VO DE DR.iWENDORFF ----------------------------- lfE c;r/iT IV;l 

RElCT IVO DE F.L~ GNER --------------------- ---- ----- - - -- I1ZG.L1T IV. ~ 

RE-'l CT IVO DE i{EYER ------ ------ ------- - ------- --- ----- leG.' T IV.L: 

R ..... ~ CTIVO DE SONNERSCHEIN 

El .tilt rado que se ob tuvo .tue de col o r ama r il l o , hac i endo1 e l.as 

qui nte s p r ueba : 

RE.I~ CTIVO DE DRLWENDORFF --------- -------------------- OP":LESCE'f!':' .... -

RK.CT IVO DE It'.L ~ GNER - - ----------- - -------- ------------ OP.L~LESCEKI'._:: 

R£~cCTIVO DE NEYER ----- -------------------- - -------- OPALEuCEN~~ 

RE" C~IVO DE SOHNERSCHEIlJ 
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La sustanc i a que se r ecogi6 en e l bea ker # 5 fU G de aspecto -

l{quido espcso , de colo r verd e claro , inodo r o . Se p r oeedio a hacerle 

las pru bas de al ealoides . 

RE11CTIVO DE }L~GER --------------------------- NE~lTI~i 

RKWTIVO DE DR.!~GENDORFF ------------- -------- NEG11TITI1~ 

RE11 CT IVO DE Fll GlTER -------------------------- NEG11 T IV" 1 

REA CT IVO DE NEYER -------------------------- NEG~lT Ill;i 

REll CTIVO DE SONNERSCHEIl -------------------- NbG"~TIVL: 

De l os r e sulta d o ante ri o r es se puede deducir que al utili zer 

como c luente alc ohol en e l beake r ;~ ': 4 , e ra e l que conten {a e l a l e(1 -

loide en una fo rma bastante eoneent r ada , o btenicndo e en l as prucb ::; 

eantidades g rand e s de pr ceipitado . No se l og r o eristalizarl o , j ::'lU' C 

se trato de identifica rl o de l a manc r a sigui ente : 
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e "'::;",ut y e bt "ieren unes cristales que 

vis+,os .1 !!del' 'sc pie tien'!:1 .. 1: r:.uit si;-..liente ,. ver f'ig .I 6 

Fig.1I 6 

Crisules que se o~t, vier.:'l:1 c,-rn el .H.eacti v e CloH'lH' Mercuric, ver 

.-

Fig.lt 7 
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PRUEB,:S F I SIOLOGIC-,-S CON LOS EXTR •. CTOS ,:LCOHOLICOS Y J:CUOSOS DE 

HOJilS Y FRUTO .-

Pa r a e11 0 se hicie r on e:xpcrimc:ntos en cuyas de edad y peso .

apr op i cdos pa r a e1 caso . Poni endo especial a t enc i on e n l os c:xt ractos 

de Fruto que J i e r on p os i t ivas las reacci ones de al cal o ide s . 

CU~l # l A .-

CUYL: .. f,!: 2B.-

Cuy,] # 3C. -

EXTR.lCTO JiG OSO DE HOJAS . 

Se procedio a dar una p eq u ena dosis de extracto acuo 0 

(1 c . c . ) una vez al d{a , l uego se 113 aumento la dosi '· 

a 2 c . c . tres vcc~s a1 d {a , sin l ogra r ningun ef~cto -

fis i o1ogic o . 

EXTR.1CTO JICUOSO DE FRUTO . 

J1 esta cuya se lc dio una dos i s de 2 c . c . de Ext r acto 

acuoso , 3 vec es ~1 d {a du r ante 15 d {as cons cut ivos , -

p~ro sin l og rar ningun efecto fisio1og i co . 

EXTR,iCTO . :LCOHOLICO DE TJILLO Y HOJJIS . 

~ esta t c rc e r a cuya se 1 e p r occdio a da r una dosis ~e 

Extract o 111coho1ico , 2 c . c . durante 15 d {a s , 2 v cccs 

diarias , pero sin tcner n i ngun efecto fisio1ogic o . 

EXTR. CTO JILCOHOLICO DE FRUTO . 

Se p r occdio a da rl a dosis de 2 . 5 c .c . J c:xtrac t o , 3 

v eces dia rias , pero sin lograr n i ngun efecto . 



- 30 -

IV - DI SCUSI ON DE LOS RESULT./~DOS . -

El r cnd i mi ent o de todos l os ext ractos juc poco y sol ament u can 

~1 extrac t o de l ~te r de Pet r o1co nos J i o un p r eci pitado . 

En e 1 r esto de l os ext r actos no hubi 6 r on p r ecip i tados , sino so 

1amcnte r es i duos ) e 1 p r ec ipitado del Ete r de Pe tro1 eo se seco y se 18 

t omo e 1 punt a de jus i on, viend o que a l os 290 grados emp i e z a a descom

ponerse , pe r o sin 1 0g r a r jundi r, dando llama ca ract e r{s ti ca de compuc!i 

t o o r ganico . 

Con e1 extracto alcoholico de l as h o j as s e detccto 1 a p r esen-

cia de pro t e {na~ aunque l a prueba de B iure t jue d6b i1 mente p os itiva ; -

esta s e debe a hidro1isis de estas . 

SL- tJncont r a r on 7 .,im ino ,lcidos , de l os cua1 e s 3 son ,~m ino .1~c i dos 

Esc.:nc i a1 es y se i dcnt iji caron par CRONATOGR,~FL1 , compa r ando s u s r c spec

tivos Rj . N i ngun extracto de las hojas d i o positivas l as p r uebas de al 

calo i des . 

El ext r ac t o acuoso de t a11 0 y hojas demost r o 1a p r esenc i a de - 

ca rb oh i d r a t os que se i nvestigo y r esu1 to ser uno de oll os ) como es co-

mun e n l a s p l antas , 1 a G1ucosa . 

E1 cxt r acto al coholico de l j r uto dio pos itivas l as pruebas du -

alcaloi cle s , que p a r l as p r uebas de CROJ1L: TOGR.:FLl n os indica que se tra

taba de uno sol o . Pa r las pruebas de e j ec t a ji s i ol og i co e n cuyas , Se 

obse rvo qu e na p r oduce ninguna accion 1actogen i ca ) unicament e un hinch~ 

mie nto de las glandu1 as can l os ext r ac t os alc ohol i c os , pero se crel..- se 

de ba a 1 e jecta del E t ano1 . 
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V - CONCLU S IONES 

Sc i nv8stigo e 1 Chayo a Copapayo (Cnid osco1us "con it ojo1iu~) 

que pe r t enece a l a fa mili a de l as EUjorbiaceas, con e l objc t o de pro

ba r l as acciones jisi o1 0gic s que se 1 e at ribuyen, as { como invcst iga r 

sus componcntes , principa1mentc 10 que podr {a considerarsc principi os 

act i v~s , como ser {an las Prote t nas Y.J.llca10idcs, 11cgando a c onc1uir -

1 0 sigu i ente : 

1 - En e1 extract o a1coho1ico de ta1 1 0 y hojas se identijiea-

ron 7 Am i no Acidos que son : VAL INA , LEUCIIJA , ARG INDIA (sien 

do estos ANINO ACIDOS ESENCIALES) , S rina , Acido G1utanicJ, 

Ciste t na y A1an i na , que seguramente son producto de hidrf1i 

s i s de p r ote {nas , aunque algunos pueden enc ont r a rse ais1a- 

dos . 

E1 p0rcentaje de protetnas que se encontro jue de 6 . 25 %. 

2 - E1 ext r aeto ac uoso de las hojas dio pos i tivas l as pruebas -

de carbohidratos , ident i jicand ;:l se ent r e estos 1a G1ueo . a !-I 

se puede deducir 1 a p r esenc ia de G1ucoprote{nas . 

3- E1 extracto a1coh61ieo (cone . ) de l jrut o di6 positivas 1 a" 

pruebas de a 1ca10i des , tratandos e de buscar a1gun princi - 

pia activo . Se ejeetuo CR0 If A TOGRAFL , Eil PAPEL Y C.A?,d DELed 

DA , 11egando a cOT'1.probar ,que se trata de uno solo . Y pOi' -

1a CRONATOGRAFIA EN COLUNNA se 10gro coneentrar , pero no -

ais1ar cristales de a1ea1 0ide . Esto es debido a 1 a pe~ue

na canti dad de j r uto con Que se contaba y a 1a poca pro't>a

b i1i dad de su reco1eccion, ya que se da en cantidade~ mu! 

pequenas y en dijerente epoca de l aPio . 
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4- Po r las p r uebas hechas en cuyas , se concluye que la plan 

ta n 0 pose e ninguna acc i6n fisio 1 6g i ca directa en las -

gl andu1as de secresi6n 1actea j sino mas bien, por su con 

ten i do p r oteica y de carbohid r atos , a1 tamar sus i nfusi£ 

nes se aumen ta 1 a p r esencia de estas en 1a d i eta y p o r -

consiguiente, aumenta 1 a secreOi6n 1ac t ea j ya que e1 prE.. 

ducto de sec r e ci6n e r ico en P r ote {nas y Carboh i dratos . 
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