
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR 

FACULTAD DE ODONTOLOGIA 

MODIFICACIONES EN lA ACTIVIDAD DE lA AMllASA 
SALIVAL y CONTENIDO DE PROTEINAS EN lA 

GlANDUlA SALIVAL HIPERTROFIADA 

TESIS DOCTORAL 

PRESENTADA POR 

EDGAR VICENTE MARTINEZ 

PREVIA opelON AL TITULO DE 

DOCTOR EN CIRUGIA DENTAL 

SEPTIEMBRE DE 1966 

SAN SALVADOR EL SALVADOR CENTRO AMERICA 



r 

UES BIBLIOTECA CENTRAL 

11111 1111111 " 1I111I11 
INVENTARIO: 10123664 

U N I V E R S ID A D D E E L SALVA DO R 

R E C T O R 

Dr . FABI O CASTILLO 

SECRETARI O GENERAL 

Dr . riL\.RI O FLORES r.'UWAL 

F A C U L T A D D E ODO N TOLOGIA 

D E C A N O 

Dr. RICARDO ACEVEDO 

SECRETARIA 

Dra . r~RIA LIDIA DE LINCK 



JURADOS 

PRLl\ffiR EXAMEN GENERr\L PRIVAOO 

Pres i dente: 

Pri me r Voca l : 

Segundo Voca l : 

Dr . Julio Eduardo r:'Iénde z 

Dr . Miguel Antonio Ba rrios 

Dr . r,1ario lunaya Díaz 

SEGUNDO EXiu,,'IEl\f GENERAL PRIVADO 

Presidente: 

Primer Voca l : 

Segundo Vocal: 

Presidente: 

Primer Vocal : 
Segundo Vocnl : 

Dr . Francisco Za ldaña E. 
Dra . El ena Gamero de Cantizano 

Dra. Gi lma Rodas 

EXAriilll\f PUBLICO 

Dr . José Joaquín Parr Sánchez 

Dr. J os6 Ricardo Martínez 

Dr . Oscar Orlando Cuéllar 



J\.GRADECnHENTO 

Si nc e r o agradecimiento a l Dr . Augusto Campos 

y al personal del DepartaQento de Fisiología 

de l a Escuel a de Medic ina. 



D E D 1 C A T O R 1 A 

DEDICO ESTA TESIS Y EL ACTO DE MI roCTORAMIENTO 

A Dios Todo Poderoso 

A mis que ridos padros: 

A mi esposa : 

A mis hermanos: 

Muy cordialmente: 

Héctor Antonio Martínez 

Olimpia Rodríguez de Martínez 

Con eterna gratitud y amo r filial 

Cristina El i zabeth de Mart í nez 

Con amor 

Luis HGrn6.n y 

Juan Francisco 

Con cariño 

A mis profesores 

Compañeros y 

Amigos 



C o N T E N 1 D O 

1 - Introducc i ón 

11 - Mat eri a l es y Métodos de Traba jo 

111 - Resul tado s 

I V - Discus ión 

V - Conclus i ones 

VI - Bibliogr~fía 



1 N T R O D U C C ION 

Jells (1) demostró en 1960 que la amputación de los 

incisivos inferiores a nivel del borde gingival producían 

un aumento considerable en el tamaño de las glándulas sa

livales submaxilares de la rata. En 1961 Seyle (2) y cola 

boradores? accidenta lmente descubrieron que el Isoprotere 

nol produce un agrandamiento notable en el tamaño de di-

chas glándulas . Parr Sánchez (3) en 1965 trabajando en c~ 

bayos demostró que era una amina simpaticomimética la re~ 

ponsable de este agrandamiento . Trabajos posteriores debi 

dos a Campos (4) demostraron que esta amina simpaticomimé 

tic a era noradrenalina . 

Schneyer y Hall (5) demostraron que la parasimpatec

tomía post- ganglionar en g lándulas parótidas de ratas da

ba como resulta do una disminución del tamaño de dichas -

glándulas? al mismo tiempo que reducción en la concentra

c ión de la amilasa. Las concentraciones de Potasio y So-

dio en la secreción permanecieron inalterables. 

El objeto de este trabajo es demostrar las Modifica

ciones en la Actividad de la Amilasa Salival y Contenido 

de Proteínas en la Glándula Salival Hipertrofiada en el -

cobayo. 
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MAT ERIALES Y NlETODOS 

Para este e studio se usaron cobayos cuyos pesos fluc 

tuaban entre 300 y 800grs., con alimentación de tipo co-

rriente . 

A) Controles : 

Se usaron 8 cobayos intactos como c ontrol, que se sa 

crificaron por medio de un golpe en la región dorso 

cervical . Las glándulas submaxilares fueron diseca-

das y extraídas, luego pesadas en una balanza de pre 

c isión . Se tomaron 50mgr . de cada glándula para de-

terminar Actividades Enzimáticas y 70mgr. para deter 

minar Nitrógeno Proteico. 

B) Con incisivos amputados: 

Se les cortaron los incisivos inferiores a nivel del 

borde g ingival a 8 cobayos . Las glándulas fueron ex

traídas a l as 24 horas, en las condiciones anterior

mente mencionadas . 
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DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD EnZIIlATICA (6) 

Preparación de l a So lución de Referenc ia : 

Se util i zó una solución madre de glucosa al 1% . Se -

pesó 19r . de glucosa anhidra y se puso en un frasco volu

métrico de lOOml., complementado con una soluc ión al 

0 . 25% de Acido Benzoico (2 . 5gr. de Acido Benzoico en 1 li 

tro de agua hervida) . 

A partir de es ta solución madre se obtuvo por dilu--

ción la soluc ión de refe rencia, con una concentración de 

O.lmg . /ml . (0.5ml . de solución madre en 50ml . de solución 

de Acido Benzoico a l 0 . 25%) . 

Preparación del Extracto de Glándula: 

Se tomaron 50mg . de glándula submaxilar, los cuales 

se h omogenizaron con 5ml . de Buffer Fosfato PH 8 . 4 (2ml : 

de Fosfato Monopotásico 0 . 15 Molar (0.15M KH 2P0
4

) más 98 

ml . de Fosfato Acido Disódico 0 .15 Molar (0 . 15M Na 2HP0
4

)) . 

Es tos 5ml . de homogenizado se centrifugaron y el sobrena

dante se transfirió a un frasco volumétrico de 25ml . 1 a -

l os tubos con e l residuo se añadieron otros 5ml. de Bu---

ff e r Fosfat o PH 8 . 4 7 se homogenizaron 9 centrifugaron y e l 

sobrenadante se transfirió al frasco volumétrico y se com 

plementó a 25ml . con Buffer Fosfato. 
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Método: 

Se pusieron 9ml . de mezcla almidón- fosfato (4gr. de 

almidón en l OOml . de agua destilada hervida, completados 

a 200ml . con Buffer Fosfato PH 8 . 4) a cada uno de 3 tu-

bos de ensayo . Se calentaron en baño maría a 40 0 C duran

te 6 minutos . Al tubo No . 1 se le puso 1 mI . de la solu

ción de referencia (conc entrac ión O. lmg . /ml . ). Al tubo -

No . 29 1 mI . del extracto de glándula . Al tubo No . 3 

(blanco) se añadió 1 ml . de extracto de glándula, hervi

do en baño maría por 10 minutos, para destruir la act i vi 

dad enz imática . 

Se incubaron los tubos de ensayo a 400 C durante 30 

mi nutos . 

Se pusieron 2ml . de Solución Alcalina de Cobre a ca 

da uno de 3 tubos de Folin- Wu (1, 2 Y 3) . Al tubo de Fo

lin- Wu No . 1 se agregaron 2ml. de almidón incubado del -

tubo de ensayo No . 1 . Al tubo de Fo lin-\Vu No . 2, 2ml . de 

almidón incubado del tubo de ensayo No . 2. Al tubo de Fo 

lin- Wu No . 3~ 2ml . de almidón incubado del tubo de ensa

yo No . 3 . 

Se mezclaron y pusieron en baño marí a a ebull i ción 

durante 6 minutos . Se enfriaron en agua con hielo por 3 

minutos y se agregaron 2ml . de Solución de Mo libdato a -

cada uno . 
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Se diluyó a la marca correspondiente con agua destila 

da y se leyó a 540mLL, fijando la escala en 20 con el blan 

c o . 

Cálculo: 

RS X 0 . 2 x 250 x 100 = 50 = Grs. % de Glucosa 
RU 1.000 x 2 RU 

RS = Lectura de Referencia = 20% de Transmitancia 

0 . 2 = Porcentaje de almidón 

250 = Dilución de la enzima 

100, = Porcentaje 

RU = Lectura del desconocido 

DETERI.IINACION DE NITROGENO PROTEICO 

PO R EL IvIETO DO 

MICRO- KJELDAHL (7) 

Se utilizó como solución de referencia el Sulfato de 

Amonio « NH
4

)2S04), en las siguientes concentraciones : 

100, 50 y 25 ){g./ml . Estas concentraciones se obtuvieron -

de la siguiente manera: 

Se d i solvieron 100mg . de Sulfato de Amonio 

«NH4)2S0 4) en 50ml . de agua destilada, con lo que 

se obtuvo una solución de 423){g . de N/mI . , a par

tir de l a cual se h izo la soluc i ón madre . 

Digestion: 

Se tomó 1 ml . de cada solución yl mI . de Acido Sulfú 

rico 8 Normal (H 2S0 4 8N) con lo que se obtuvo un blanco, y 

se hizo una curva de referencia para l a comparación de las 

d iferentes soluciones . Cada mililitro fue mezclado con lml . 
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de Acido Sulfúrico concentrado (H 2S0 4)9 19r. de Sulfato de 

Potasio (S04K2) y una gota de Sulfato de Cobre (S04Cu) al 

5%; la mezcla se hirvió durante 6 minutos 9 se enfrió 4 mi-

nutos y se agregaron inmediatamente 6ml . de agua destilada 9 

gota a gota al principio y después más rápidamente para e 

vitar solidificación . 

Destilación: 

Se hizo por medio de la dest ilac ión a vapor . 

Se pus i eron las muestras en un tubo de dest ilac ión e 

inmediatamente se agregaron 5ml . de Hidróxido de Sodi o sa

turado (Na (OH)) . Las muestras destiladas se recolectaron -

en un recip i ente conteniendo 1 ml. de Acido Cl orhídrico 

0 .1 Normal (HCl O .• lN). Se destiló un total de 20ml ., aun-

que en los primeros 10ml. se desprendi ó todo el Nitrógeno 

del tubo . 

Nessleri zac i ón: 

Se colocaron los 20ml. destilados en frascos volumé--

tricos de 25ml ., se agregaron 2 . 5ml . de react ivo de Ness--

ler y se aforaron a 25ml . 

Lectura: 

Se empleó el Mé todo Colorimétrico. Las muestras se le 

yeron en Espe c tofotómetro Coleman J r. 9 a 480mfoL . 
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Los r esul tados obt enidos están detallados en e l Cuadro 

No . 1, estando en l a parte i nferi o r l a curva c orrespondiente 

a l as d iversas conc entra ciones de Nit rógeno toma das como refe 

r encia . 

CUADRO No . 1 

DETEmnNAC I ON DE NITROGENO A PARTIR DEL 

SULFATO DE Al,10NIO ((NH
4

) 2S0 4) 

, -
o:CONCENTRACIONol~ LECTURA 
DE NITROGEHO DE LA TRANSMITAl'WIA A 480mN... • 

I 1 2 I 3 4 ! 5 1 6 7 8 I l 

I 
10O»o..Ig . 51% 50% i51.3% 53% ~51% 055% 55% '57% 

50),Lg . 70% 70 . 5% 172% 71% !70% :70 . 5% 70% 73% 

25 /Il.. g . 91% 90% ~90% 89% 190% :90% 
I 

j 
, 91% i89% , 

CURVA DE NITROGENO A PARTIR DEL 

SULFATO DE Al"10NI O ( (NH
4

) 2S0 4) 
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ro1EDIA 

-- --- _ .~ . 

53.1% 

70.8% 

90% I 

-~S 100 }{g de N i t r6ge no 
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DETERMINACION DE NITROGEN O PROTEICO 

DE GLANDULAS SALIVALES 

Homo genizac i ón: 

Se pesaron 70mg . de la glándula, l os cua les se homo

genizaron c on 5ml . de Acido Sulfúrico 8 Normal (H2S0
4 

8N) . 

Ebullición: 

Los 5ml . de h omogenizado más 15ml . de Acido Sulfúri

co 8 Normal (H2S04 8N) , se pusieron a ebullición durante 

60 minutos , usando tubo refrigerante para evitan pé rdidas 

por vapo r de agua . 

Diges tioll.-: 

Se pus o 1 mI . de l a soluc i ón anterior , 1 mI . de Aci

do Sulfúrico concentrado (H2S04) , 19r . de Sulfa to de Pota 

sio (K2S04), una gota de Sulfato de Cobre (Cu2S04) al 5%, 

y se digirió durante 6 minutos . 

La Destilación, Nes slerización y Lectura se hicieron 

de la misma manera que con las so luciones de r eferenc ia . 

Las cantidades de Nitrógeno obtenidas se multiplica

ron por el factor 6 . 25 para conve rtirlo en Nitrógeno Pro

teico, obteniéndos e as í un val or aproximado del porcenta

je de las pr ote ínas . 
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RESULTADOS 

PESO DE LA GLANDULA RELACIONADA CON EL PESO DEL ANIMAL 

Se hizo una relación entre el peso de la glándula y -

el peso del animal . La media del peso glandular sin amputa 

c ión fue: 

Glándula Derecha : 248 . 2 mgr . 
Glándula Izquierda: 210 . 7 mgr . 

La media del peso glandular con amputación fue: 

I 

Glándula Derecha 300 . 3 mgr . 
Glándula Izquierda : 276 . 6 mgr . 

La media del peso de los cobayos fue el siguiente: 

Animales sin amputación 563 gr . 
Animales con amputac ión : 532 gr . 

Se relacionó el peso de l a glándula con el peso dcl 

cobayo y se obtuvo el siguiente cociente: 

Animales sin amputación 

Glándula Derecha : 0 . 44 
Glándula I zquierda : 0 .37 

Animales con amputación 

Glándula Derecha 0 . 56 
Glándula Izquierda : 0 .51 

En el Cuadro No . 2 se observan estos datos . 

CUADRO No . 2 

SIN AMPUTACION CON AMPUTACION 

GLANDULA DERECHA 248 . 2/563 = 0 . 44 300 .3/532 = 0 . 56 

GLANDULA IZQUIERDA 210 . 7/563 = 0 . 37 276 .6/532 = 0 . 51 
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D:8TERJ\UNACION DE ACTIVIDAD AMILASICA 

A) Controles: 

Los resultados de la determinación de la Actividad Ami
lásica en animal es controles están expuestos en el Cuadro -
No . 3, en el cual se señala la Actividad Enzimática en 50mg . 
de glándula . Los datos obtenidos fueron : 5 . 51 Grs . % de Glu

cosa en Glándula Derecha y 4 . 85 Grs . % de Glucosa en Glándu

la Izquierda . 

13) Amputados: 

Los resultados de la determi nac i ón de la Actividad Ami

lásica en animales con amputación están expuestos en el Cua
dro No . 4 , en el cual se señala la Actividad Enzimática en -

50mg . de glándula . Los datos obtenidos fueron: 12 . 69 Grs . % 
de Glucosa en Glándula Derecha y 13.50 Grs . % de Glucosa en 

Glándula Izquierda . 

DETEilllIINACION DE PROTEIlTAS 

A) Controles: 

Los resultados de l a determinación de Nitrógeno Protei

co en animales controles están detallados en el Cuadro No . 5, 

en el cual se señala el cálculo de Nitrógeno Proteico en 

100mgs . de glándula . Los datos obtenidos fueron: 322;(g . de 
Nitrógeno Proteico en Glándula Derecha y 325~g . de Nitróge

no Proteic o en Glándula I zquierda . 

13) Amputados: 

Los r esultados de la determinación de ritrógeno Protei
co en animales con amputación están detallados en el Cuadro 

No . 5, en el cual se señala el cálculo de Nitrógeno Protei-
co en 100mgs . de glándula . Los datos obtenidos fueron: 

546 . 6~g . de Nitrógeno Pr ote ico en Glándula Derecha y 544 . 6 
A(g . de Nitrógeno Pr oteico en Glándula Izquierda . 
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CUADRO No. 3 

DETERLUNAC ION DE ACTI VIDAD ErTZU.IATICA SIN Al'.fPUTAC I ON 

,. 

IPeso ¡ Peso de la~ I Grs . % de Media de 
Ani ma en Sexo ¡ glándulas I Lectura de la Transmitancia Glucosa Actividad 
les gr. en mg. a 540mM.. .. de Amilasa , 

! : 
¡Sto .. Bl anco Glándula I Glándula 

D 1 I D 1 D 1 I D I 1 

No 1 820 M 410 
1: 

2($ 2(J{o 7% I 10% 
I 

302 7.14 5 ¡ 
6.69 5 8% 10% 6.25 5 

No 2 461 F 294 203 
, 

2a!o 2Cf/o l Cf/o 1($ 5 5 
t 4. 58 5 

I j 12% I 10% 4.16 5 I I 

1 No 3 526 M I 202 187 20% 2~ 15% l CY1b 3. 33 5 , 
3.33 4.58 I 15% 12% 3. 33 4.16 

No 4 497 M 132 195 I 20% 2(J{o 8% 10% 6. 25 5 6. 69 4. 58 
I 7% 12% 7.14 4. 16 
I , 

No 5 489 F 196 185 20% 20% 10% 12% 5 . 4.16 5. 62 4.16 
1 8% 12% 6. 25 4.16 

I No 6 373 F 137 n o 20% 21% 10% 9% 4. 75 5. 27 6. 02 I 10;':; 7% 4.75 6. 78 4. 75 

I No 7 536 F 225 199 ' 20% 20% 10% 8% 5 6. 25 
i 7% 12% 7.14 4.16 6. 07 5. 02 

. ¡ 
--

l' No 8 800 F 1/ 390 305 20% 21% 8% 10% 5. 93 4. 75 

l' ' I 7% I 12% 6. 78 3. 75 6.35 4. 25 

1I 
l . , ., 

Medi a de Actividad EnzimáticCl. en Glándul a Derecha 5 . 51 Grs. % de Glucosa 

Medi a de Actividad Enzimática en Glándula I zquierda: 4 . 85 Grs . % de Glucosa 

:: 
(St . ) Solución de Referencia . 
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CU:,.DRO No . 4 

DETEmUNACION DE J\.CTIVID" D ENZII.1.:'~TICA CON Al'.1PUT .i\.C ION 

I i I 
, ' ' 

, , 
~. I Peso i I Peso de l as¡ ! Media de 

lID,§ , en ! I gl ándulas I Lectura de l a Transmitancia Grs . % de Actividad ¡ , Sexo S40m,L(,... • Glnr.o!'l;:¡. de Al ilasa ¡J. es gr. ' ! en mg. i a , 
I I I I ti :: 1 

GlándUlalGlándula : I 
, 

-- 1 Blanco I I, St . 
: I , 

¡ , , 

i I D 1 , D 1 i D 1 D 1 , : , 

1 ! 710 ¡ 360 I 
, 

·¡14. 16 No F 247 I 2~ 23% 3% 4% 10. 62 12 . 39 8.85 1 , , 4% 6% ¡10.62 7.08 

384 ¡ 
, 

! 20% 2~ 3% 4.5% No 2 F ' 210 213 :16.66 11.11 14. 58 1l.80 1 4% 4% :12.50 12.50 I ii í 
719 ! I 2CP/o 2~ 4% 3% 

, 
16.66 No 3 F 1395 349 I .12.50 12.50 13.88 I ! I 4% 4.5% 1 I 1112 •50 11.11 

I 
! 

¡ 263 
1

2W 
I 

No 41 582 ' F I 250 18% 6% 3% l' 9.16 18 .33 

:1 

I 13.74 18.33 
! 1 3% 3% !i18•33 18.33 , 

I ¡ 
I , 

1270 ¡ 1 20~ 1:16•66 No 5 ! 462 M 262 2afo 3% 3% 16.66 14. 58 13.88 , 
11 

4% 4. 5% 112 . 50 ll.ll 
i 

No 6 489 M 1295 302 l' 2C1fo 2~ 5% 3% 110 18 . 33 14.16 15. 41 ! 
3% 4% 118 .33 12 . 50 

11 1I 

No 7 510 F I! 320 340 20% 18% 67'& 3% I 9.16 18 . 33 9. 16 14. 66 
I - 5% ti - 11 

I No 8 400 1\1 i290 
I 

250 20% 21% 
1 

6% 4. 5% 117 . 91 10 . 55 8. 70 11.21 
I 1 

I 5% 4% l' 9. 50 11. 87 ! i I 
1, I I I I I 

Media de Actividad Enzimática en Glándul a De recha :12 . 69Grs . % de Glucosa 

Medi Cl. d e Actividad Enzim¿ t i ca en Glindula I ZQui e rda:13.50Grs.% d e Glucosa 



CUADRO No. 5 

DETERMINACION DE NITROGENO PROTEICO SIN AMPUTACION 

Peso Peso de las Lectura de I Lectura de l'lcantidad de '1 Cantida d de I Me dia de 
~nim!! en glándulas Transmi tancia Transmi tanci ag:Ni trógeno:: Nitrógeno:: I Ni tróge no Prote1:,. 
~es gr. ~exo en mg . en glándula de l Standard en 70mg . Pro teico co en 100mg. 
r---- ----- (100 A{g n/ml) de glándula en 100mg . de g l ándula 

-------~r-----,----------

DI D 1 TI 1 TI I ID 1 ID I 
I----H---H,-----lt----- ---- ---------- -- ,---1-------11----. 

No 1 820 M 410 302 83% 83% 53% 53% 38 . 75 38.75 345 · 9 345 · 9 329 · 2 345 . 9 
85% 83% 35 38.75 312 . 5 345.9 

!-----Jl---H---II-----4----H---- ------1-- --1------
No 2 461 F 294 203 85% 84% 55% 55% 135 36.25 312.5 323 . 6 318 334.7 

84% 83% ¡j 36 . 25 38 .75 323 . 6 345 . 9 

No 3 526 M 202 187 I 84% 84% 55% 55% 136 . 25 36 . 2"Si1-32-3--.--6-1-3-2-3-.6-·H-3--2-3-6-r-3·-34--7--1 
84% 83% 36 . 25 38.75 323 . 6 1345 . 9 I . . ! 

r=- l -- -- -- I 1, ' 

~
NO 4 497 M 132 195 87% 88% 59% 54% 30 . 20 27 · 50 1269 . ~ 1245 . 5 111 291 262 5 

85% 86% 35 31 . 25 312~279 ~ . 

N o 5 1--4-8-9 +l--F-l11--1-9-6--+-1-8-5 --H--8-4-%----l1--83-%---1+,-"--53-% 51% Ir 36 • 25 38 . 75 323 .6 j3 4 5 . 9 I 334 7 329 2 
83% 85% I 38 .75 35 345 ·9 312.5 . • 

~- 6 373 ;j1---1-3-7-+--1-1-0-H-84-%-o --+-8-4-%-- -- 551o-T 51% 36.25 36 . 25 323.6 323.6 I 301 3 --323-:--
86% 84% 31.25 36 . 25 279 323.6 • . 

------- - -+---~----_I_-----4I_-----4-----~----~--~I~--_+-----~------+--------

No 7 536 F I 225 199 84?~ 83% 55% 51% 36 . 2538 . 75 323.6 ::>45 . 9 
I~ 83% 84% 38 .7 5 36.25 345 . 9 323 . 6 334·7 334 ·7 1 -----+---#-----4----~r_---~--~------------- ---------~~------

No 8 800 F I 390 305 83% I 831b 531b 53% 38 . 75 38 .7 5 345.9 345 · 9 345 9 334 7 
83% I 84% 38 . 75 36 . 25 345.9 323 .6 I . • 

~--~-~L---~ __ ~---~--__ -~_-----

Las cantidades de Nitrógeno obtenidas 
se multiplicaron por el factor 6 . 25 
para convertirlo en Nitrógeno Proteico 

Media de Nitrógeno Proteico en Glándula Derecha : 322.3kg, 

Med ia de Nitrógeno Proteico en Glándul a 1 zquierda: 325 .A.. g . 

1-' 
\.).J 
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CUADRO No 6 

DET ERMINAC ION DE NITROGENO PROTEICO CON AMPUTACI ON 

--
Peso [peso de las Lect ura de 

Anima en ~lánd ulas Transmitanci a 
~ es - gr. Sexo en mg. en glándula 

D 1 D 1 

No 1 710 F 360 24 7 75% 76% 
70.5% 79% 

No 2 384 F 210 213 12% 68% 
80% 68% 

No 3 119 F /3 95 349 78% 16% 
62% 65% 

-
1--____ ----

No 4 582 F 263 250 16% 18% 
18% 15% 

1--. 

No 5 462 M 210 262 73% 

ffi% 12% 10% 

No 6 489 M 295 I 302 10% 16% 
10% 60% 

1-. 

No 1 510 F 320 340 68% 68~~ 
70% 13'/0 

-
No 8 400 M 290 250 68% 70% 

65% 71% 

.. Las cantidade s de Ni t rógeno obt enida s 
se multiplicaron por el f actor 6 .25 
para convertirlo en Nitrógeno Proteico 

Lectura de: Cant i dad de Cantidad de Media de 
Transmitancia Ni trógeno :: Nitrógeno .. Ni trógeno Protei~o 

del .Standard en 70 mg . Protei co .. en lOOmg. 
(100 Al. NLml.) de glándula en 100mg. de glándul a 

D I D I ] I D I 

59% 51 .5% 53.75 52.50 
1
479

•
8 468 .7 527 . 2 431.8 64·31 44 . 25 51 4 . 6 395 

--
56% 56% 61. 25 68.15 546 .8 613. 8 468.1 613 .8 

43·15 68 .15 390.6 613 . 8 
-

56% 54% 47 .50 52.50 424 468 .1 574.5 569 
81. 25 15 125 669 .3 

- --- ---
56% 56% 52.50 41 ·50 468.7 424 446 . 3 451. 2 41.50 53 .15 424 479. 8 

54% 53% 
I 

60 53.15 53 5.6 419·8 541.2 528.5 61. 25 64 .1 5 546 .8 518 .1 

55% 56% 64 .15 52·50 518 .1 468.7 518. 1 624 . 9 64·75 81. 50 578 .1 181. 2 

54~~ 54% 68 .15 68 .15 613 . 8 613.8 
595.9 569 .1 64 . 75 58 .7 5 578.1 524 · 5 

54% 54% 68 .75 64 .75 613.8 578.1 641. 5 568 .6 15 63 .75 669 . 3 559. 1 
-- . -

Media de Nitrógeno Proteico en Glándula Der echa :546.6)¿g . 
Me dia de Ni trógeno Proteico en Glándula Izquierda : 544 . 6..4 g . 

, 

-1 

1-' 
.p,. 



- 1 5 -

DETEWKINAC I ON DE ACTIVIDAD ENZIMATICA 

Las det e rmi nac i ones de la Act i v i dad Enzimátic a , fue -

ron hechas en 50mgs . de tejido . 

La med i a de la Activida d Enzimát i ca en animal es 

troles dió el sigui ente resul tado: 

Glándula Derecha 5 . 51 Grs . % de Gl ucosa 

Gl ándula Izquierda 4 . 85 Grs . % de Glucosa 

La med i a en animales con amputación fue: 

Glándula Derecha 

Glándula Izquierda 

12 . 69 Grs . % de Gl ucosa 

1 3. 50 Grs . % de Glucosa 

con-

El Cuadro No . 7 señala la dife r encia estadística en-

tre los controles y los ani males con amputación . Se usó -

el "Test de Student " (8) y se observó que la desviac i ón -

standard (T14 ) en Glándula Derecha fue 7 . 4 :> 2 . 4 Y en Glán 

dula Izquierda 8 . l ~2 . l4, con una probabi l i dad de error 

(p ) meno r de 0 . 001 . 

El Cuadro No . 9 señala una comparac ión esquemát i ca -

entre la Ac tividad Enzimátic a en animal es controles y c on 

amputación . 



- 16 -

DETER1\UNACION DE PROTEINAS 

Las determinacione s de Nitrógeno Proteico tanto en -

Glándula Derecha como en Izquierda fueron hechas en 70mg . 

de tejido . De este r esultado se calcul ó la cantidad de Ni 

trógeno Proteico en 100mg . de glándula; la media del cál

culo en 100mg . de tejido dió el siguiente resultado~ 

Glándula Derecha 

Glándula Izquierda 
322 . 3 j(g . 

325 )j~ g . 

La media en animal es con amputación fue : 

Glándula Derecha 

Glándula Izquierda 
546.6 Ji. g. 

544,6J¿g . 

El Cuadro No . 8 señala l a diferencia de los resulta-

dos entre los controles y animal es con amputación . Se usó 

el "Test de Student" (8) y se observ ó que la desviac i ón -

standard (T14 ) en Glándula Derecha fue 9 . 4 "" 2 . 14 Y en 

Glándula Izquierda 8.3 ",:- 2 . 14, con una probabilidad de e-

rror (p) menor de 0 . 001 , 

El Cuadro No . 10 señala una comparación esquemática 

entre los controles y animales con amputac i ón . 
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CUADRO No . 7 

DETEmUNACION DE ACTIVI DAD ENZIMATICA 

i 
I ¡ i , Grs . % de Glucosa J T14 í P 

¡ D 1 I J D r I , ¡ I , CONTROL 1 5 .51 4 . 85 

TRATADO S I r 17 . 4 -, 2 .141 8 .1» 2 . 14 ! - 0 .001 " 12 . 69 1 13 . 50 

CUADRO No . 8 

DETERr.IINACION DE PROTEI NAS 

! 

I 4 g· T14 p 

I D I D I I 

CONTROL ! 322 .3 325 ; ; ; 

I! 9 . 4 ~-. 2 .14 8 .3 ·.· 2 .14 ~ - 0 . 001 
TRATADOS , 546 . 6 544 . 6 

. , 
j 
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REPRESENTACION ESQUEMATICA DE 
DETERMINAC¡O,'ES DE ENZIMAS Y ?ROTE!NAS 

CUADRO No. 9 

COMPARACION DE LA ACTIVIDAD ENZIMATICA 

Gr .• /. de 
Glucosa 

15 

10 

5 

O 

o 

(5 
u 

D 1 I 

CUADRO No.lO 

DETERMINACION DE PROTEINAS (MEDIA) 

,JC.9. ·'e 
6 O O _L 

500 -

400 -

300 -

200 -

i O O -

O -

D o I I 
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D I S C U S ION 

lVIETODOS : 

Para l as determinac i ones de la Actividad Enzimática -

se usó el Método descrito en (6) sin ninguna modificación. 

Es t e método es adecuado para la determinación de la Activi 

dad Enzimática . 

Par a las determinaciones de Nitrógeno Proteico, se u

só el Hétodo r:1 i cro- Kjeldahl (7) con l a siguiente modi fica

c i ón: parece ser que 3ml. de Hidróxido de Sodio saturado -

(NaOH), no son suficient es para desprender totalmente el -

Nitrógeno del Sulfato de Amonio ((NH4)2S04). Se comprobó -

que agregando 5ml. en l a des tila ción daba mayor cantidad -

de Nitrógeno , por lo tanto l as dest ilaciones se hicie r on -

añadiendo siempre 5ml . de Hidróxido de Sodio saturado 

(NaOH), también se notó que poniendo mayor volumen de éste, 

la cantidad de Ni t r ógeno desprendida era la misma que con 

5ml . 

Se sabe que este método es adecuado para la determina 

ción de Nitrógeno y de Ni trógeno Proteico al multiplicar 

la cantidad de Nitrógeno por el factor apropia do, que en -

este caso es 6 . 25 . 

HIPERTROFIA GLMTDULAR PRODUCIDA POR LA AlVIPUTACION: 

La amputación en los animales produjo un aumento en -
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el tamaño de las glándulas . Se relacionó el peso de l a -

glándula con el peso del animal y se observó que el co--

ciente en Glándula Derecha sin amputación fue de 0 . 44, -

mientras que con amputación fue de 0 . 56 . De igual manera 

se obtuvieron resultados iguales en la Glándula Izquierda 

s in amputac ión 0.37 y con amputación 0.51. 

Se obs ervó que el peso medi o Gn los animales contro

l es era mayor que el peso medio de los animales con ampu

t a ción, sin embargo e l coc i ente fue menor en los animal es 

no tratados que en los tratados , señalando un aumento en -

las gl ándul as de los animales con amputación. 

Esto comprueba los trabajos de Wells (1) y Parr Sán

chez (3). El primero obtuvo un crecimiento en glándulas -

submaxilares de rata, 24 horas después de la amputación -

de los inc i s ivos inferi ores a nive l del cuello gingival . 

El segundo demostró que también se producía esta hipertro 

fia en cobayos. 

MECANISMO DE LA HIPERTROFIA: 

El mecanismo por el cual las glándulas submaxilares 

del cobayo aumentan de tamaño 24 horas después de la ampu 

tación, parece ser de natura l eza adrenérgica, pues la Re

serpi na (3) que produce bloqueo de esta r espuesta en la -

rata, también bloqueaba el efec t o de la amputac ión en el 

cobayo. Este t i po de b l oqueo , también es produc ido por un 
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agente que actúa sobre el r eceptor adrenérgico (9) como -

e l Pronctalol, lo cual confirma que e l mecanismo por el -

cual la amputación de incisivos produce crecimiento de -

l as glándulas 1 es de naturaleza adren érgica . 

En ratas tratadas con Isupre l (10, 11) en forma pro-

l ongada , hubo un aumento del tamaño de la glándula . Pero 

este cambio parece ser de naturaleza periférica, porque -

no es bloqueado por agentes de bloqueo ganglionar (12 ) , -

en cambio es bloqueado por fármacos que actúan bloqueando 

receptores adrenérgicos (13). 

Es de suponerse, por l o tanto , que en los an imales -

experiment a l es de este trabajo, la hipertrofia glandular 

fue debj_da a un mecanismo adrenérgico parecido a los des-

critos . Si ésto es así 1 la influencia de la No radrenalina, 

no sólo sobre la morfo l ogí a 1 sino también en l a función -

se vuelve un aspecto interesante de este estudio experi--

mental. 

CM.m IOS HISTOLOGICOS EN LA GLANDULA: 

Estudios histo lóg icos ( 2) re~elaron que el crecimien 

to de las glándulas salivales fue principalmente debido a 

una proliferación miótica de las células aerosas, mucosas 

y del conducto, lo mismo a una hipertrofia de las c élulas 

del parénquima. Acompañan es tas evidencias microscópicas 

un aumento en l a a ctividad secretoria. 
BlBLlO 1 EC C~I 'TRAL 

U ti I V E R S IDA D D E EL U L V"A DO''' 
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Es t o es a ltamente significativo en vista de los re

sultados de este trabajo , pues los experimentos de Schn~ 

y er (5) en los que hubo una atrofia de l as glándul as se 

encontró una disminuc i ón de electrólitos y d e enzimas . -

En cambio en este trabajo se compro bó qu e en glándulas -

hipertrofio.das 1 hubo un aumento de Enzii.ilCts y P r ote ínas . 

Lamentablemente no se hicieron estudi os histológicos de 

dichas glándulas . 

RELAC I ONES P/\.TOLOGICII.S: 

El verdadero crecimiento paren quimatoso en l as glán 

dulas salivales hasta hoy i nduc ido experimentalmente, -

tiene ligera similitud con varios tipos de sialodenitis 

clínica (por e j emplo: par otidit is postoperatorio, uviopa 

r otidit i s) . Los cambios producidos por Isuprel son es--

t ructuralmente similares a l os idiopá ticos . Aumento del 

parénquima en glándulas salivales han sido r eportados en 

humanos como resultado de mal a nutric i ón y stress s í qui

co . No se conoc en trabajos sobre l a c ant i dad de enzimas 

y p roteínas producidas en estos estados patológic os. 

En este trabajo se comprobó un aumento de enzimas y 

proteínas , lo cual hace pensar que talvés dichos elemen

tos estén alunentados en estos es t ados patológicos . 



- 23 -

e o N e L u S ION E S 

La aLlputctción de l os incisivos inferiores en el coba 

yo produce a l as 24 horas, un aumento considerctble en el 

tamaño de las glándul as submaxila r es . Este me c an ismo par e 

ce ser de naturaleza a drenérgica 9 s i endo la noradrenalina 

l a aminct responsable . Acompañan a l a hipertrofia g l andu-

lctr un aumento en l a amilasa y l cts proteínas. El hec ho de 

haber encontrado en es te estudio una hipertrofia g l andu-

l a r acompañada de un aumento en l a cantidad de amila s a y 

prote í nas , hace pensar ~ue la noradr e n a lina t i ene un efec 

t o dire cto en el metabolismo de enzimas y proteínas 9 o -

bien , l a hipertrofia comprobada en estas gl ándulas , lleva 

consigo un aumento de enzimas y proteínas . 
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