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1 N TilO 1 U C C ION 

Con el trabajo ~ re3ente 3e pr ocura per f eccionar una d e 189 

téc n ic a s hitito r uí rui c 8s m&s sencillas y ob j etivas em jJ le eda s en 

el etit údi o del tejiuo nervioso. De acuer do con el tiempo de 

mn dur a ción de este te j ido y el uso acecuado J e los colorantes 

básicos es posible demos trar cua lita tiv a y cuan titativamente 

los principales fenó menos de interacción bio ' uímica 4u e se s u 

ceden en el proceso e !esarrollo biológ ico. 

Es sabi do ~ue cuan do ciertos ele~entos tisulares COIllO el 

cartíla Ro, se colore a n con de rivildo9 anílicos como el azul d e 

Toluid ina O, el tono azul de l colorante en el tejid.o cambi a l.l 

otro de tonalidad pJrpura o violeta -rojizo . Este c amb io de 

co lo r es lo ue se d enomina lCTACROr,ffiSIA. Al elemento ti sular 

que provoca' el c amb io se le den om infl CROtA:üTl~ :20 y al color ente 

c apa z de sust 'n t a r t a l c amoio, color a nte o tintur a oe t a cromáti 

C [l . 

Desd e 1875 que se ti ene l a primera notici ~ le l a s coloracio 

nes metacro~6ti cas, se ~an venid o em vleAndo en e l estudio l as 

anilin s buscando su purifica ción par ~ el UBO com erci a l y su 

aplicación en e l d es a rrollo de la histoq uímica en la de mostr a 

ción de l BS car a cterística s tintoriales d e los v ríos cIernen 

tos tisulares . El tejido nervioso es el ~ue men os na si -o em 

plea do en esta clase de observa ciones . 
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Según I3ERG~l()!¡ Y GINGER,1958 [lpureccn con Corvil en 11375 los 

primeros reportes Rc c rcn de los c nmb ios en I n tonalid nd de lo s 

color antes cuando se emplean en el estudio de l o s prepa r a ciones 

histo16 gic a s;este oisoo autor reconoce I n importanci a de uti1i 

zar colorantes puros, aprecio e l e f ecto de su concentraci6nlo~ 

serva ndo que IR color a c i6n es más estnble en e l agu o que en gIl 

c e rina , Del o islilo aúo se eDcuent r El D los tr abEljos de RnDvier¡J.!!.r 

ge ns y d e Heschl, quiencs re a lizaD observaciones específicas so 

bre el comportamiento de l· sustanci a nlililoide y e l tejido con e~ 

ti vo. So stenínn l{ue lo s c fmb io s de co lor dependen de cierto s fe 

n6meno s de intcr occi6n e ntre a l gún sustr a to tisular es pe ci a l y 

el color ante utilizado . 

Ehrlich intro J.uc c e l téruino "['lc tncrorJ.9tico", sin aa rl e nin g.!!. 

n n explic ~ ci6n pa rticul Rr n su significado propone ' ue l a colo 

r ll ción por l as tintur a s Ro /lic ' s !Je debn El I n formp.ción de S I) 

l e s dobl e s a típicas entre 11 mol~culu b~Bic a del color ante y 

ciertos rrt-luulos de los eleuentos celulares del tejido conecti­

vo y en eapeci 1 l a s célulns ceb ndn s . Observ6 l ue ciertos colo 

rant e s tiñen "1<l3 granul ac ion es rJc t ncrou:Ític [l s de l Lls célul l.1 s ". 

Bouma (1883) es uno de los prime~os en conside r a r e l a specto 

quími co de l ns Dodificaciones de l a colorDción. Realizó estu_ 

dios es pe ctr0 8c6picos sobre la c Ar a cterizaci6n de l color rojo 

de una dilución de s~fr a n ln n nI 1:2000 que colore o de üm~ rillo 
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el c a rtilago,concluyendo que el tono ama rill en to depende de la 

cOQb innci6n de I D snfranino con l a con drina presente en l a ma_ 

triz del c artíl ago. Estas observa ciones en dich a ~pocn no s e 

eva lua r on tleb idamen te y se de scon t inua ron .Adao kl. e wic z (1884) i,!! 

tro uuce e l térrüno genérico de "su l:l t an ci A crouolépticn" pa r a-

aque ll o s que color en n neta crooJti c awe nte H lo s t ej idos.Paneth 

(1888) e s e l primer o que habl1.l de "met ilcronas i a " refirién dola 

a un fen6meno quí~ico entre el color ante y e l tejido. Por oste 

en t onces Hoyer(1890) y Hardy(l891)entreven una confusión en l a 

HpreciRci6n de l as r ee ccionos ~uíu ic UB por 111 siGlili tud obser .... 
vnda entre l a ton a lidad ne t a crouütic a y e l color de l a s tintu 

r as e n soluci6n a lc a lina. Observ an que e l bolor azu l D el ro_ 

sado de l ns estructur HS teriid a s con e l n z u l de me til eno se de 

snrrollabun por unA o lter a ci6n quíuica d e l color H nte,sugirie~ 

do que no era c~ s que por ncción del 61c Ali. 

Pappenh e i m y Hi chae lis(1902-1903),continu ndo r e s d e l trab a jo 

de Ehrlich proyectan con D~S vigor lo s estudiol:l del aaestro, 

pnrece ser .¡UO Mich qe li s introdujo lo s términos ue "cronotro 

po" y "ortocrooático". AdeoDs int e rpretó l a metacror.1élsia con o 

el fe n6eeDo de la su stanci a crouo tr6pic u a l reacciona r de una 

Qoner n intensaoe n t e a lc a lin a ,sug iriendo que en l a con s tituci6n 

quinien de un tRut6oero se libera un n b ase i Mina por el tr a t a 

mi ento del dlc81i . Cito e l ejenp lo de que en l as ti a zinus, un 

grupo Hel puede n i gr a r d e l N t e r n in a l n I c en tr a l y f orma r un -



4 

t nutóoero rojo, dependiendo In coloración oetacrooDtica de la se 

lección ue dicho tnutóuero por el crolloiíropo. 

En l o s dos décAd a s siguientes se estudió Ducho aejor el fenóue 

no coloidel del proceso . Ostwa ld(1910) observa que los co ob ios 

de l ~ coloración pueden ser debidos ul ~rado de la dispersión dcl 

colorante. M611en~orf (1924) fu6 quien Atrojo 19 atención de los 

histólogos lwcÜl el fenóueno coloidAl de 1 1.1 re a cción tintori a l. 

Segdn e l coo: ortnu iento de los color antes,loB ag rupó en!(l) de 

penetr ~ ci6n y (2) de precipit a ción; al prioero pertenecen los co 

lorantes bnsicos y ácidos uás corri entes,en e l segundo ~e ca rDC 

teriz8n los bA s ico s propiaoente dichos. ?uesto que estos dltioos 

son los que sustent1.ln l as uod i f icaciones en l a color Dción,la ne_ 

t a cro r::las in expre sll L 'l precipitélción en superf'icie de los color an 

tes básicos . 

Pischinger(1926-1 927) a t fl c a el concepto de M61leu :!orf y sosti.s:. 

ne q ue 18 color él ción por lo s tintes ~ cidos o b6sicos dependen de 

l a nAtur a leza e in tensi ti ad de l as car gus e16ctricAs de las prot~ 

ína s . Sur,iere q ue d icho fenóDono os función del punto isoeléctrl. 

co de l as proteín, s y d e ln solución aobiente , princip a lnente el 

pH;conside r n que l o coloración es Jeb ida n lAS c a rgas del tejido 

y a los ca ob ios ue di chas c nr g <t s . La lletacrof1nsin ser í n debida 

II l a foroación (le un coupucsto de un color intrínseconcnte (life 

rente. 
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Czaja(1930-33) co~bina el aspeoto coloioal con el de base li 

bre o Atribuye la oetacromasia a una ionizaci6n de las bases li 

bres t sU l,oniendo un fenómeno de ca pa ad30rlJente rica en iones 

hidr6xnlicos con aniones asociados que luego pasan al exter ior 

elevand .- el pR. De esta ftlane ra la sustCln r.i a basofílicCl podríCl 

tener un efecto alcalino sobre los cationes del co lorente. 

Los conceptos actuales histo quí~icos de 1& oeta crc ma~iCl Se 

basan en los cstudio~ tie Lison que datan de 1933, quien descri 

be cui~adosCl ente los grupos imino-carbinol y las base s amonio 

de l os color antes, sostie ne ~ue todos los colorantes ru~ta cromá 

ticos son ca pa c es de formar bases ioina y que lo inverwo no es 

necesariaucnte verdadero. Reafirma que l a metacroruasia d€~ende 

de la conc e ntrnci6n del color ante, de l a teeperatura y de que 

es un fen6ocno reversib le. Observa ue la oetacrGucs i a se desa 

rrolla con solucion s bastante diluídas en presencia de pequ~ 

ñas cantidades de la sustancia croootropica y e que icho co 

l or,en estas circunst an cia , es reversible c on l a tempEratura y 

c on e l a lcohol . 

Es preciso rc vortar ~ue el fcnóoeno b¿sico de la absorci6n me 

tacrom~tica es el ser invariableoente"isocrómica"( para corta 

longitud de onda) y de que es esen ci~ l el a ~a 1 rechazando el­

concepto de polímero, uesto que ya es re g l a de que el c ambio de 

color es debido a l ~ Dgrup~ción co~dDl es batocrómica(para lar 

ga 10n gi tud de onda) . R f¡!Cha za e 1 concepto de Pi schinger por la 
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reversibilidad de lo netacrona sia . T~Qbién descarta el concepto 

del tautór::lero,puesto que su curva muestra un desplazamiento g~ 

neral nejor que un caopo limitado en el espectro. Concluye que 

la demostraci6n de los c ~ mbios de colotaei6n es una pru~ba es 

pecífica pora l o localizacibn de los ésteres sulfato de los p~ 

lisacáridos de elevado pe so r.101ecular. Adenás para que la oe.tl: 

croma sie tenga un valor singnificativo ,deben curuvlirse algunas 

condi ciones : la solución acuosa debe ser d~bil,cl pH bajo(alr~ 

dedor de 3)11a tenperatura un poco elevada, d ebe persistir la 

coloración en un medio no acuoso CODO la glicerino~jarabe de 

levulosa, bálsano del Canad~. 

Scheibe(1937-1938) denuestra que los c mbios e l a colora­

ción en las soluciones acuosas concentrades de nden de la for 

mación de u icelios. Bank y Bungerber) de Jong(1939) caracteri_ 

zan a la uetacrooasia como e l a pA recimiEnto de una nueva banda 

de 550 m py la ausencie o disoinuci{.u Ge l o s dos bandas c~ra c 

terístic8 s de una solución acuoso débil de azu l de Toluidina ; 

interpretan la oetacronasia como el resultado de la electroaú 

soreión del colorante El los sitios inorgánicos d 1 bic.coloide 

negativo. Robinowitch y Epst e in(1941) int rpretan los estu~ios 

cuantitativos de l comportamiento del ~ zul de MEtileno y l a ti 

mina en solucion~s fllco~ .. ólicas y acuosa , sostenidos por l a hiP.i 

tesis dihl~ric a y l a agrupaci6n b n jo l as fu~rzas de Van der Vaal 

coruplem~ntadas por las fuerzas Heitlcr-L0ndon , de acuerdo a es 



7 

o tas fuerzas han calculado una distancia e q uilibrio de 3.12 A • 

Shippard y Geddes(1944) explican l as dificultades para acepta r 

l~ hip6te s is dioérica/pero n o pue den sostener una Bejor para de 

mostrar los ef e ctos de la dilución. 

Sylven(1941) había conseguido un a t6cnica r~ ~ id a para deter_ 

minar l a "ue tacromasia falsa" eopleando soluciones alcoh61icas 

má s concentra da s y UDa deshidratación e n ale hol durante un -

tiempo arbitrario. Por e ste misDo tiewpo s e reportó que n o r~al 

mente l a s sustancias n o cr oQot rópic8s(secreción mucos8,glicó g e_ 

no, almidón),podr ía c o l o r ears e metacromát ic amente des ~u~s de t~ 

tarles c o n ~cidos fuertes y sostuvi e ron que l a ne t a crooas ia "n~ 

gativb y positiva ri se de s arrollaba en c on¿ici on e s aprop i adas de 

coloración. 

Flax y Himer(1 952) estudiaron l a s diferencias tintóreas de -

los dos tipos de ácido nucl é ico y d eterminaron que el RNA se ti 

ñe más metacromáti ca~ente que el DNA jes ta diferencia se atrib~ 

y6 a las d iferencias en la densidad de los g rupos fosfato con 

sid erados . 

La mezc la en pro porci6n baja de l color a nte con el ácido nu 

cléico era d e tonalidad verd e, lo mismo ocurría cuando se teñía 

debilmente e l núcleo, calen tando la solución se revertía el co 

lor a l azul ortocromático. A este fen6meno le llamaron "meta_ 

cromasia negativa" para diferenci nrl a de la "metacroma sia posi 

tiva"(c amb io del color hipso crórlico) . Ta mb ién explican el t~rm.!. 

no "semi metacrorn6tico" y a citado por Mollen dorf(1924),para 
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aquellas s ustancias que como e l 6c i do nucl~ico a uestr an un n Me 

t ~ crOmaG i A ~o s i t iv o b nj o ciert a s con1iciones óptimos,distintas 

a l as re qudrid As por los ~steres Bulf6tidos ~ue l o desarrollan 

con mucha rapidez. 

LitIL'SiffiE..li.( 195 1) utilizó e l efe c to de los cati on es en la meta 

cronus i a como 8 ed io pa r a deternin~r si l o tinci6n con un colo 

r ante b ás ico es d eb i da n los grupos de cnrboxilo,sulf a to o fos 

f a to . 3ILV:r.:TI.T( 1954 ) h a expr esDdo e l conc e p to ue que l a r::le t a cro_ 

mnsiR se ~esarrolln e n un enl oce orden ndo e l color an te con una 

serie re re tid a de sitios ani6ni co s ,el efecto ' el cambio de co 

lor lo explica ~o r l A fo r ma ción de nu evos puentes intermole cula 

res l u e r ec¡ ,'. i e ren un glJsto energético de c e rc a l e 8 c a lorí a s y 

un a Díni mo d i s t anci a de inte rc ~ r gns de aproxima amente 5 R Re 

c a lca 1 '1 i C1portf"\nci n ~ e l ogun y Ile qu e e l conpo r t nnipn to d e l co 

loron t e s e favorece si l a s ao16culos presentan p:) rtes hi dr of íl i 

c a s e hi drofó b ic ~ s. 

BEHGE:10N y 3Ir-¡~ER(1958 ) con fi rmEln expcritrlent n lmente que In 

metncro l!l(.sia se ~esé'l rroll .J c on bé'lse a I n dist ribuc ión de los 

sitios ue e nl a c e del colora nt e t ~ue l a destrucción del color es 

lo c Rr a cteríst ico le l fen óucn o y que l as oo lécul as de n~ u n en 

tre los ion es d e l color gn t e s on l a s respon sqb l e s de los c ambios 

y p6rdida d e l a color a c ión. 

Con llU:3':'IU (1 947) se in ic i fl un n serie de experienci a s i upor 

t tmtes "u e por Cledio de l estu -io de I n r:lCtncrorlils i n del t ej ido 

nervioso, b rinda n un excelente nedio l nbo r ~ torinl pora d i ngnó~ 
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tico en Vi i ~ de un grupo e specífico de procesos d e ~ en e r a rivos 

del si s t eDo nervioso . De3 d e 1910 h lzheine r y Nissl den ostr a ron 

l a pres encio 1e sust ~nciR~ De tncrorn~t ic a s en l ~ su stanci a bl an 

C8 de los C 3S 0S de escl e r o sis dif uso(nat e rinl de auto psia ) . En 

1925 Scholz establece l o s hases gen6ticns de e se proc e so fa mi _ 

lia r desarroll ando n6n n~s el conc e pto pAto16 ~ico de 1 metacro 

aasio encontr~da en el tejido degenerado . Posteriornente se in 

troduce a In liter a turn néd ica el tél'Dino de l e ucodi s trofi a He 

tncromñtic ~ , ~rupo es , ecífico de e s cl e r o sis difus8; H ell a están 

lig¿ldos Ion nOI:J.bres de Kaltenb a ch,Bielch ow sky, IIennebe rg,v811 

Bo ~ o e rt,Greenfield, Br ~ in,1fuite y otros. ~l r e sult a do de estos e~ 

tu dios ha nn plindo con s i der o l eoen t e el ca ~po de e studio de 10-

me t o crooasi n y especi a l me nte su comport ! o i ento n lo l a r go d e l de 

snrrollo bio16 ~ ico del t ejido ne rvioso . 

Se han d e sarroll ado t 6cnicas e sp e cí f ic as pRra l o deu o s tr a ci6n 

de l o s susta nci a s ne t u croo~t ic n s en e l pc rén quiu J el t e jido ner 

vioso y otros 6r gano s si Hténico s , DS í cono en el s e ~ iD ento de los 

lí quido s b io 16g i co s C·.USTUT ,1957 - 1959; G;l EENFI ELJ; , 1953; CUMl'nW~S , 

1960;FO!JCHI - P I y 31HT"'::1;',1963). Con l o s t6cnic o s d e crooa to gr afía, 

e lec t rofor e nis y es pectrogr afí a h a . sido posible det e roin nr la DO 

turlll e za quínic n de ese n n t er i n l n e tncronntic o . Se tr::Jt a de los 

~st e res sul f dricos de cereb r6sidos en Bezcl a s c o~plejns con los 

pO li S é! C:ll' i do s (S"SlHJE ... 1.tlOL Yi , 1959; 3f:. G3 ERG y svsmrr~:t . ..-i. L J , 1960 ; 

CU,fl '. IrJG~,1960 . FOLC" I-PI y BAtm:" ,1963;C.~NEL1. S y Co l. ,1 963,1964) . 
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Los 61tioos trnb n jos h an demostrado que 108 caobios de tonalidad 

en lA met ncronDsia,d e terninnn en I D degener a ción del tejido ner_ 

vioso l a pres enci 9 de 8ust ~ nci a s hlc tncrowátic a s en v Ari a s fRses 

de reacci6n bio químic n , pudiendo realizarse un es quena entre e l 

gr ado de desarrollo de la degeneración tisular y el correspondie~ 

te producto metacro nático cncontr fld o (lJUJ1],TE- ::<: SC¡.L1LW.'E y Col.1964) 
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COLO.1.ANTES METACROiviATICOS 

La tinción de un tejido por un colorante ácido o básico,so _ 

bre todo la unión (le éste a l a proteína,está deteroinada esp~ 

clfic aGente por l a conc e ntr a ción de los iones hidrógeno y la 

tenper a tura del reactivo, la s propiedades del col o rante y del 

t e jido considerado,l a naturaleza de la asociación entre el co 

l orante y el s ustrato y el protiucto de fijación o prepa r a ci6n 

del tejido . 

En histoquíoica se enplean n lgunos o6toGOS de tinción selec 

tiva con co10r ~ ntes bÁsicos(ve rde d e oet il0 7 pironino,azul de-

metileno , galocianina,etc . ), par~ el estudio de los ~ cido s nu 

cléicos. Colorantes Qeta cr oru{,t icos para los nucopolisacáridos 

(CAS .JELMiIN ,1962;F LCfil - PI y BAUER ,1963¡GOMORI,1952 ;LILLIE, 

1954 ; LISON, 1953; PEJ.RSE , 1960 ) • 

Los color antes oeta cronáti cos nás con o cido s son: 

Tionina 

Azur J. 
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En t oJos l os colora ntes org~nicos el col or v a asociado él un -

grupo especial de 6truos lLwf¡ do grupo crcmüfó ric o ;éste es una 

secuencia de 6 t OClOS c on unn ,, 1 ternciÓn ininterruill iJici a de li gad.!;!. 

ras dobles y sen cill as ;l a secuencio pue d e ser una cadena abier 

to o r au ific nón o puede seguir se de un ovillo. Al final de estos 

SiStC08S pue ( e haber 'tooos de nitr6geno qu e pue d en li8a tse Je 

oanera s i ~p le o d0b l e . En tal grupo crowof~ rico la estructura -

puede repre senta r se en v arias foroas, d ifir~n do tan s6 10 e n l a 

pos iciÓn de l os en l aces se ncillo s o dobles. Este es e l denomina 

do ¡Ji:,;tt-'na de l'e sün Bnc i é1 . No t (.dos los e l e ctrone s 0. e la 1:!10 1écu 

la pue óen camb i ar 2U posici6n estructur a l, ¡JGlanente l o hace 

un n p¡;¡rE:ja por cada enlace Joble;6stos son los ('le ctrcnes LJás 

ab iertamente i upl ic actos en este fen6wen o ,siendo de nomin aóos como 

electrones N. El cé\~lbio y'ue es tos electrones exp erioen t an para 

tl~uellos niveles de enfrgía bastente inten sa , se debe a la ab_ 

sorci6n de l a enlrgíc radi ante de las undas de larga 1 n gitud 

siendo e ll as l as r esponsab l es del desa rroll o de l c olor n las 

1'10 lé cu l a s de 1 co 1 0 1' a n te ( SYLVEN , 1954; SCr:UBE:tLT y TI¡.lIERi\A-·r , 1956; 

SC ~ JJBERT y LEVUlE,1955; CA3NES y FlinKER ,l956;CilS ~ ELHúN,1962). 

Unn de l [ls pl'opied él úes uós importántes de los c o l or an tes me 

t Dcrouát ico s es el estn(io de l cüef iciénte de extiuci6n fuo l a r 

(Eta-Laubda ) que es c onstAnte e inde pe ndi ente de le c onc entro 

ci6n de l a soluci6n de l o sustanci a de un a l ongitud de onda de 

t e rL1ÍIlf.l da (Lando). Por ejen plo, si la c Elnt i C;nd de l a sustancia 

en estudio es DI, l a densi~ad 6pt ica se ecuDci(>n~ 
, 

El S 1 : 
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DI = elcl 

(i (, n e e c e s 1 él con c e JI t r él ció n 0(1 1 a r del a s u s t él n c i a y 1 e s 1 a I o n _ 

gitud e n co el paso de I D luz al trav~s de l a soluci6n , donde -

t ien e lu gar l a absorci6n uc Iv energ í a r a diante. Dos postulados 

se d erivan; el , es unA c ons t a nte independiente de lo cc nc en tra 

ción, y DI es dir tc tawente proporciona l a l B c o ncentración(SYL­

VEN , 1954; 8CHU3E!~T y HLMEI. )\,fúN , 1956). 

Se kD observado ~uc chanclo la c oncentr a ción de l c o lorante au 

hlenta , el nivel de abs(.rci(,n elel eSjcctro visible parece canbiar 

para l as pnuas Je ccrta l ong itud;este oa~bio se ha encontradD -

que no es gradual , sino progresivo y en relaci6n a la altura de 

dos bandas cercan as entre sí y ', ue po se e n un a longitud de onda­

fija. Tar~i6n se h a observado ~dE Dun~ue las soluciones a cu osas 

de nucr.os color a ntes suste nte-n dichos C8L:1bios, l a s so luciones al 

coh0liccs de l os [lismos c(, lor ¡mt es los eXperÜl€n · an e n po c a in_ 

t€nsit,a d o n o realizan nin g ún c a[1b io en l a absür c ión de l espec_ 

tr o . 

To d os los colorantes cati6nicos o uest r an alguna v a riaci6n e n 

l a extinci¿n del c0efici~nte en algunos 10ngitudes de onda en -

al~un(ls nive l es de concentrací6n; l fl s 10n gitudes 'e onca ge n e r2..1 

Elente se·u de l eSptctl'o viúblc, pero ta mbién pertenecen a l cam 

po ultr uviolet a . 

Las bOIJú a s alfa,bet a y garJtile( ue l ongitud de onda A,B,G) r~ 

presentan respectiva w- nt.e los formas nl(.n(l [.: érica , dü.1 ~.ric a y poli 

u~rica del c o l orante cati~nico y c a~3 v a l r de una ban~D es l a 

~e d i ( a de l a c0ncentrnci{n d e l e correspon¿ iente es ~ ec i e ro lecu 

lar (üCl1Ur'I:itT y rul1.r.:m1AN ,1962). 
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El croBotropo es una sust8nciü ~ue puede inducir el color oeta 

creqi~tico en un c o lor ante capaz ele sustentar este canbio de co 

loro Todos los cr0ootro pos cCDocidos son ani6nicos, o de carga 

negativa ,en solución aCUO~Hl ,de alto lH!90 f¡olecular, o 8i sún de 

bajo pe so lilü lecular ljue sean cO l acca de asociarse ~ ¡ ara formar 

cOlil puestos de peso Llco lecular elevado . Entre l os r r c.ductos an i 

nales eot6n l a hepa rina ,el con dro itin sulfato. el hialur onato 

y le,o nuch:a tos. Entre l os pr oductos véget o lcst el agar y e l a l 

gineto ; en tre las sust8nciü9 inorg~vicDs: los silicato s y los -

pftlifosfatos j entre lo s prüc,uctos sintéticos: e l su lf eto de qui_ 

tina; 1D c a rboxinetilcelulos El , el sulf a to-algina to,el sulfnto de 

pectina y los poliacri l atos. 

El jab6n y los de tergentes sint~ticos uni6nicos son ejemplo 

de crol!lotrft Vos de ba jo peso f.101ecu l ar (8C:DUBK.T y RJ~1.ill=-tVlAN,1956; 

G,_ H(lRI ,1952 j PEA:::-sSE , 1960; CASSEUJ!.N, 1962) • 

EN L S TEJID OS 

La @ayorí de 108 estudios se realiza en tejido s tratados COn 

deterninados fijador~s qu í micos y luego seccionados; o bien fi 

j ünos,luego c onge l ados y corta dos ; con esta dltis8 t~cnica se 

ha l ogr ado conservar l a estructura tisula r casi 0 1 estA ci o n a tu 

ralo El alcohol, l a for ua linc o sales de @ctales pesados ,solos 

o en llIézcln, son lo s fij nclo res <!'lúlicos ¡il{, S corrienteD.le nte uti 

lizado s para la dcsnatur üliza ci6n y precipitac i 6n del oAter ial 
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rico en polisac'Íridos y protcín'ls ;l 'l furrJal in :1 reacciona C(')Q laa 

proteínas,pudiendo fijA r n cua11uier po lisac6ri o li ~Hdo a e llas; 

a l nl coho l generaloente precipita a lo s uu copo lis a c ~ridos , pudie~ 

do ser t anbi6n el oejo r precipitante de las m co prote ín~s:Las s~ 

l es de ue t a l es pes9dos pueden prec i pitar t anto a los po lis a cári 

dos cono a l as proteínas,especi:llnente en pr esenc i a del a lcohol 

(SCZU·BRT y lL~M3R.ffl ,1955 ¡ GOi:lC'HI,1962 ¡ :JEJ'ltSE , 1960 ). 

Los color antes oetacrouáticos u:~s re gula r ue nte eop leo do s en 

l as prq.14f&!:iones tisul üres son del tipo c 1'lt iSnico ,en solución 

ac uos~ del 1% 01 0 . 5%, 6 a lco h61 ic9 d6bil a l 0 .1 6 0 . 00 1_ , con 

un pE de 3 11 5 Y t :l GlpOneS foruad.os por flle zcl as de á cido cítric o 

y fos f a to 'le so ú i'J , Dcido t a rtÁric o , ncetnto o el t art r ato á cido­

de poté! sio . Co no e j emplo de co lorante s ¡jeta cro uÁ tico s e st6n : ilzul 

de Toluiclina O, Ti onina , J.l zul '\e Met ileno , Azur 1~ y B, Cristal Vio 

l e t a, Violct a de Cr es ilo ,Gnlocianina, 

Cas i t oJos los re po rtes concuerdnn en ' jUC e l E' zul ' e rnet ilen 

es el prototipo de los color antes no ue t acrouáticos y que el c ~~ 

bio oetacrouático que puedn exhibir se debe él s~ cont llmin a ci6n 

con alguno de los Azures. 

Corrientemente se deshidrat o a l as preparaciones histo16gicas 

después de colore ar l os ,este paso representa la mayor dificultad 

en l a preservaci6n e l a roeta cromnsi a . El paso del corte por el 

etanol f avorece la remoción del agua,provocan do que el colorante 

Se revierta a s u color ortocromúticoiY en el monento de sello r-
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la prepur a ci6n el color ante se difunde en el medio de mont e je 

decolorando la prepar a ci6n histológica, por lo que se ha sugeri 

do el hucer la tlesh idratación final en aceton a en vez d e alcoñol 

absoluto con miras a conservar l a Met a cromasio y obtener prepo_ 

raciones rods perma nentes y t Dm ~ i~n usur par a este mismo fin so 

luciones [leuos a s para su mont~ je como jarabe de .11pntiiy, e ceite 

de cedro, re s in u s sin t ¿tic3S como cl a rit3, oicolit a en tulueno . 

En los estudios c16sico s l e LI SON se concluye q ue l a reac 

ción met a cromtÍt ic 3 s es una pro piedad exclusiva de los ésteres 

del 'cido sulf~rico J e el ev . do peso molecu1 8 r~~ue l A reacción ~ 

específica sol acente si se llevo a cabo bnjo condiciones desf a 

vornbles 01 es orrollo del color met n crom6tico . 

Estos conceptos han sido criticados por Wiame(1946-1947), 

uien h n demostra r o en tr abA jos in v itro, ~ue los 6cidos nucl~i_ 

cos y e l hexer.lf't nfos f ato . e s odio pueden producir l a re a cci6n 

met a cromótic a ,t ?mbién Mich/'elis ha j:roJucido I D re fl cción con el 

fos i n to de amonib,ole a to de sodio y lo c él rboxime tilcelulosD ue 

sodio, a sí como en una gr nn v oriedad de ~léoholes sulfatados y -

otros alt ~Dente sulf on ndos¡este ~lti~o demuestr o que l e r en cciórt 

pue d e obten e rse con todos a~uellos deterg entes ~ue poseen una­

cadena l nr gR d e h i rocarbonos con un grupo amoni a c n l a l fin91 , 

y a se a c orboxilo,sulf u to o sulfonato . Por lo tnnto no ea correc 

to a firm a r ue ue UD' SU!:lt él nci ~1 re nccion a ró me t llcrom 'Jtic , rlente 

siear re ~ue se A o conten uo un ~9ter sulf~rico d e el evado peso 
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moleculor . En la pr~ctica histo16gica ,los mucopolis"c~ridos 

sulfatados son l as sustanciAs que más importantemente desarr~ 

llan 1.3 metacromasia(LISON , 1953jKRAHER y WI1IDRUM,1954jSCHUBERT . 

y HAMERlMl.N, 1956 j BERGERON y SINGER, 1958 j PEAHSE, 1960 j CAS SELMAN , 

1960) . Por e l an61isis químico se ~a probado que en la reacción 

met acromática de los t e jidos participa una cantidad variable -

de hialuronatos(del 1 al 2 Ó 5%),este grupo es uno de los cromo 

tropos más débiles . Se ha d es crito un sustrato metacromático en 

el tejido nervioso normal,atribuyéndose ésto H la presenci a de 

ésteres de fosfato , o a los grupor, de ésteres de su l fatojalg~ 

nos solamente han reportndo el hallazgo ' de pocos grdnulos met~ 

crom6ticos en el citoplasma de los cuerpos neuronales(WISLOCKI 

y SINGER , 1950 j L.ANDSHEGEEH.,1951jHESS 1953jBOOIJ y Col.,1958) . , 

Numerosas sustancias no cromotr6picas pueden influenciar en 

la colorac ión meta cromn t ica de lo s te j ido s . Con LANDSHEER(195 1), 

se ha demosttado el efecto inhibitor i o de las sales Datiónicas 

en la tinción de las c~lulas cebadas . Lns elev das concentra 

ciones de los cromotropos pueden inhibir la metacromHsia en ~s 

cationes c on los grupos aniónicos . Uno de los efectos inhibito' 

rios mlÍs importnntes, es el de la proteína,la ulbúmiua y la g~ 

lutina en concentraciones de 1 L<lg . por ml . inhibe la metacroma_ 

sin del hi a luronato en una solución d~bil del cOlorante(10- 5U) . 

La proteína inhibe l a oetacromnsia del azul de Toluidina y 

l a d e la soluci6n de heparina cuando se agrega la tripsina . Es 

te fenómeno podría interpretarse como un cambio del catión p~ 
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livulente que posee un efecto inhibitorio sobre lo cetacromasia 

de un grupo numeroso de cationes de vDlencia baja que podrían 

tener un efecto inhibitorio. 
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Mil. 'l'EltL'i.LES y METOPQ 

El material sometido nI estudio ~istoquínico es: cer ebro, 

~erebeloltollo encef61ico,~~dula espinal y nervio perif6rico 

del humnno y algunos anioales de laborntorio(rat6n¡conejo¡gnto, 
. ' . ' , 

perro¡perico) . ~as piezas se dividieron en tres grupos de pre_ 

puru?i6n(l) fijación en foruulina 01 10% con inclusión en p8r~ 

finar(2) fijaci611 en formalinu al 10% y congelación y (3)c(Jng~ 

lación del matel' ial al fresco. Los colo:::-nntes ellpleudos S Azul 

de Toluidina O ae la G.GÜber y Co,Leipzig)y Violeta de Cresilo 

de Allied Cheuicnl &: Dye Corporation New York),en soluciones -

~cuos n s entre el 2 y 0~5%. Cono vehículos de clürificLlción se 

~&Ó e~ alcohol absoluto,la acetona,el xilvl, y como medio de -

oontaje: aceite de Qedro~bálsamo del cnnadú,peruount y glicerina . 

El espesor rle los cortes preparados 08ci16 entre 5 a 10 oi 

eras, El tiempo de eoloraci6n varió de uno a cinco minutos has 

ta una y treH horas. Cuando las piezas resulte ron ser illÚS gru_ 

sas y más intensauente coloreadas,fueron clarificados con dos 

o tres pasos en alcohol obsoluto o aeet0na ~ 

n E S U L T A D O S 

La reacción oetncron~tica se desarrolló,coDo se esperabo,con 

algunas diferencias en las pr~paraciones cungeladas en estado-

fresco de las previamente fijaJas en formalinn y luego inclui 

das en parafina. Con la oungelaciÓn al fresco se procuró con 
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servar al uáxino el estado natural de In estructura tisular y la 

menor diluci6n de las grasas en e l alcohol,para conservar en su 

mayo r integridad las vainas de ~ielino principaluente en aquel 

material que no estaba coapletaocnte mielinizado . No obstante -

lus hallazgos revelan una netacroaasia que oscila del color r o 

sado p~lido a l rojo aaarillento,correspondiendo a aquellas 6r~s 

de desmie linizaci6n o a aquellos pr oductos metacrooáticos de 

desni elinizaci6n reportado s por algunos autores . 

La coloraci6n no es permanente, la tonaliJa d netacr ouá tica -

ha sido o~s prolongada en el t e jido fresco que en el previame~ 

te fijado,más en el tejido aninal auulto que en el de joven,un 

poco oás sostenida en la s preparaciones teñidas con el Lzul de 

To luiJina que con e l Violeta de Cresilo, y 06s sostenida en c o r 

tes de parafiva cURndo fueron montados e n aceite de cedro . Esta 

reversibilidad tanbi~n h u variado con el iipo de deshidrataci6n 

y el oontaje eopleodojsien o oÁs permanente cuanJo se ha utili_ 

zaJo la acetona . Es rec ooen loble por este ootivo r guardar las 

preparaciones bien sellados y 31 abrigo de la luz . 

Con el eopleo le l os alcoholes para la deshidrataci6n , se ha 

observado que en las preparaciones desaparece abundante c anti_ 

dad de oateria l metacrooÁtico teriido de rosado o rojo p6rpura 

que correspondería a los cooponentes aniloides y hialur6nicos 

(SYLVEN y MALMGllEM, 1952 ;LEVINE Y SCIIUBEUT, 1952; CJlnNES Y FOUlffiS 

1956, C!.1~ELAS Y Col . , 1963; CUHMINGS, 1960 ; BAImn. y NELSON, 1959; GltEEN­

FIELD , 1958; WEIL ,1945) . 
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CORTES HISTOLOGICOS 

Cerebro de perico joven, inclusi6n en porafinn.Tinci6n : Azul de 

Toluidiua O al 5%. 

Trama reticulnr de tonalidad r o jo púrpura con magnífica 

diferenciaci6n de todos los estratos fibrosos. euronas 

bien individualizadas, con una tonali da d m~s o scura y en 

el citoplasma la disposici6n de un componente granular fi 

no de color amarillo rojizo, de caracterí st ic os birrefrin 

gentes . La neur og lia bien definida;completa in 'ividualiza 

ci6n de la oligodendroglia y astroglia y el componente de 

sus prolongaciones . 

Violeta de Cresilo al 5% : 

La l!lctacrOClas ia aWlrillo rojiza se evi<\encia con nás in 

tensidad en la traoa reticular y pro l ongaciones fibrosas; 

l as neuronas se oscurecen y se arrugan cuando la concen 

traci6n del co lorante es Ue 1% y el tiempo "e exposici6n 

pasa de los 30 minutos . La neuroglia presenta los mismos 

detalles bien diferenciados . 

M~dula espinal de gato . Tinci6n:Azul de Toluidina 0 al 5%. 

En el corte transversal es perfectamente diferenciable la 

trama reticular de la su s tancia gris y la blanca . La meta_ 

cromasia del tejido es rojizo púrpura,variando l~ tonali 

dad para el amarillo rojizo en las áreas donde la mieli 

nizaci6n no se ha completado . Es notable la birrefringe~ 

BIBLIOTECA CENTR.l\L 
UNIVERSIDAD DE El SAU' "OOR 
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cia de las fibras bien coloreadas,pudiendo seguirse en une 

larga extensión . Los trayectos fibrosos de las cOQi s uras-

blancA y gris son perfectuQente diferenci a bles en manojos 

que se entrelazan en superficie y profundidad . Estos mano 

jos con un tiempo de color a ción de 30 minutos a un a horo , 

cambi a la tonalid~d a un violeta - azulado que a Qayor num~ 

to x 400, da un uspecto de f a jas calcina das con la metacro 

masin rojiza de los gr~nulos finos birrefringentes a l o -

l argo de t o do 1 componente fibrilar. 

Lus motoneuronas bien diferenciadas con todas SU9 prolon_ 

gaciones con móltiples colaterales, presentando lo s mismos 

cambio s de tonalidad ya expresados . ha neuroglia con sus -

elementos celulares de citoplasma vacuolar rojizo-amari~ 

lI ento y nócleo ta mbi6n vncuolado cargado de gránulos fi 

, 
nos müs oscuro s . 

Violeta de Cresilo al 5% 

Los detalles micr oscóp ico s son tan diferenc iados como con 

el Azul de Toluidina, la tonalidad de las granulaciones -

finas es n ás oscura h a cio el rojo en las áreas de metacr~ 

masia más intensa y cuando lo es me nos hacia el amarillo 

o rojizo . 

Cerebro Humano. Tinción cen Azu l ie Toluidin a O al 0 . 5 ~ . 

La estructura fibrilar está notablemente diferenciadA sin 

l as caracterí st icas tintoriales descrita s en los tejiJos 

R18 1 ;' ",; ;', ,- ' , r- ~ 'Tq '> l 

UNj \' t:.. ''''' ll .. _ ,J. 'l.L :3\ .... \r .Jrr, l.JQ~ 
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ya sefialados. Se observa que In netacromasia es c~s fir 

De en los tejidos de nielinización completa; la tonalidod 

es de un rojizo púrpura m~s oscuro,con birrefringencia-

de los gránulos finos 
, 

Das evidente, mejor dcfinida h osta 

en la s prolongacio ne s m~s distont es y finad . Los cuerpos 

neuronales bien delineados en su morfología protoplasmá_ 

tica; la granulación fi no metacromáticn se observa bien 

completa y enlazada oon la estructuración granulor de to 

das sus prolon ga ciones. El núcleo vacuolar con una gran~ 

l oción mós gruesa y de tonalidad azul v iol eta mós o sc ur a . 

La neuro g li a bien cl iferenciado ,con una metacromasia r~ 

jiza-auurillenta D~8 enc endida,de birrefring encia evide~ 

te. El compon e nte globa l dejo ob se rvar un campo fibroso 

bien delineado y los cu erpos celulares ordenados en los 

diferpntes estratos que definen In citoarquitectura de -

las r egione s corticales . 

Violeta de Cr es i lo al 0 . 5% 

Se observan 10 3 detalles microscópicos con una tonali d ad 

me tacro rJ<Íti ca nós in te ;'Ba rojo anlD rillenta ,.así también -

se destaco ce jor l o birr e fringencia de l o granulación fi 

na citoplá sm ica de l as ne uronas y e leuentos neuróglico s . 

Es int eresante lo ob 3ervaci 6n de que en l as preparaciones 

a l fresco l o coloraci6n oe tacrooática se desarrolla bien 

con to dos lo s rleta ll es microscópicos señalados,n6s en bre 
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ve(pocQs horas, de l a 5), la estaoilidad de su presen_ 

cia,pues decolora con mayor rapidez que a quellas otras-

previaoente fijadas y después cortadas en congelación,y 

las fijadas e incluidas en parafina. Adec6s la coloración 

es magnífica para el estudio de la trnca fibrilar y las 

relaciones morfológicas de la neurogli a con las neuronas, 

como de la neuroglia con los eleu:.':ntos vascularesiasí 

también el Aspecto de la composición bioquícica de los 

elecentos intracelulares e intranucleares¡desde este pu~ 

to de vista, es importante señalar la elevada concentra 

ción de sustancia mucoplisacnridas en las prolongaciones 

protoplásuica s neuronales y neuróglicasjde carbohidrato s 

y lípiclos en el citoplasma de los mismos eleQentos.Esto-

pueJe observarse Je acuerdo a la intensidad de la colora 

ción metacroMnticnjestos componentes bioquímicos se en 

cuentran mlÍs abundantes en la sustancio gris de la cort~ 

za cerebral y cereh e losa,lue~o en la médula y nócleos 

diencefálicos y luego en el tejido fibroso de los hernisfe 

ri o s cerebrol e s,tallo encefnlico,cerebelo,tractos medula 

res y nervios periféricos(WISLOCKI y SINGElt,1950;.LL~NDS-. 
MEER,1951iBOOIJ y Col.,1953;HESS,1953). 

Observaciones bastante similares en el comportamiento de 

los colorantes Azul de Toluidina y Violeta de Cresilo en 

estudios r ealizados sobre tejidos animales para destacar 
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la infiltraci6n de bacterias y hongos y en otros con apll 

caciones en microscopía electródica ,en donde se evidencia 

con detalle el aspecto grAnular que el colorante bási co 

adopta en disposición intracitoplasmática(PUClITLER y SWEAT 

1964;CHANDilA y SKELTON,1964) . 
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DISCUSIONES Y CONCLUSIONES 

El fen6meno de la coloración metacrom6ticD depende de la 

intensidad de las cargas electronegativas del agrupamiento cr~ 

motrópico y de la orientación de las moléculas del colorante 

cuya determinación también dep~nde de la distribución de las 

aargas ya dichas~ Para el desarrollo de la reacción es neceso 

ri.. que la distancia entre lo s aniones oscile alrededor de 

5 R, y la intensidad aumenta cuando disminuye esta distancia . La 

reacción del colorante con el croootropo es particularmente s~ 

sible a la acción de las sales y de las proteínasjsi pI produ~ 

to coloreado est' presente en unn concentr a ción muy baj a ,las 

sales agregados en una concentración elevada,pueden inhibir -

casi completamente la metacromasia de aquel. La inhibición d~ 

bida a los cationes de la sal aunenta en rAzón directa a su 

valencia y probnblemente,dependa de una competición entre los 

cationes del co lorante y de la sal en los sitios ani6nicos del 

cromotropo . 

Las proteínas pueden actuar de tres maneras : por 
. , 

aCClon com 

petit i va, como los catione s inorg~nicos formando ligaduras de 

valencia con los grupos aniónic08, o reaccionando con los poli 

sac6ridos bloqueando ~us grupos uniónico s por adaptación est~ 

árica . As í se ha demo s trado que la metocromnsia del áciJo hia 

lurónico es m~s sensible a lH inhibición de la s proteínas que 

a l a de los muco¡rlisacáridos(KHAMER y WINDRUM,1954jSCHUBERT y 

HAMEnMJ\.N, 1956 j CASSELMAN 1962) . , 



27 

La persistencia de la metocromasia en tejidos deshidratados 

con olcohol,es una evidencia específic a de los ~steres su lfá_ 

l'icos polisacáridos de elevado peso molecular(Cletncromasia"ve!. 

dndera"¡siendo que el a lcohol destruye lo "falso" metacromasia 

dada posiblemente por los cromotropos libres de sul~oto. C(~ 

PEARSE 1960 se ha emp l eauo una definición espectrográf ica para 

sustentar un criterio visual de l a coloraci6n histológica¡~ste 

sostiene que la metacromasia roja o (gamIlla) ,r elativamente r e 

sistente al olcohol;es debido a los 6steres sulfáricos , mien tras 

que la netacromasia violeta(beta),de menor resistencia al alco 

hol,es debido a carbohiurat03 altamente polineriz~dos o a c oro 

puestos mixtos conteniendo fosfatos. Estos conceptos se corres 

ponden al criterio de a l gunos autores recientes(FOLCHI- PI y 

llJ\lffiR, 1963-1964). 

El control del pH en e l t r abajo histo16gico c on los colo_ 

rantes utilizado s , es necesario e inportante que oscile alred~ 

dor de 3 a 4, pues con estas caracterí st icas se obtienen los 

mejores resultados del fen6neno metacromático(SINGER,1952¡~ 

MER Y WINDRUM , 1954- 1955 ¡BERGERON y SUmEn, 1958). 

El grado de coloroci6n de las preparaciones histológicas , 

varía de acuerdo a la acidez de la solución color ante ; este f~ 

nóoeno se debe principalmente ,a In disociación característica 

de las proteínas por In 01tera ci6n del medio en sol ución. 

El hecho priDordial eS,que los proteínas en so lución se com 

portan del nodo anfot6rico r es decir, que conteniendo a la vez 
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grupos Ácidos y básicos por la di80ciación de las noléculns pr~ 

téicas puedan dar aumento de l as cargas negativas o positivas 

seg6n sea el grupo ~cido o b6sico respectivarnente,el u6s concen 

trado después de la diso ci ac i6n . La capacidad de la s proteínas 

para tOQar un colorante ~cido o básico,de acuerdo a In a ci de z de 

la soluci6n, es un a caracterí8tica de las propiedades anfo:}ri_ 

cas y tle la carga de los ione8 ¡lc l colorante . LOd col ornntes bi 

sicos generalnente son soles de cloruro de una base colorante, 

~ientras que los dcidos generaloente son sales de sodio de un-

ácido coloronte(LJ\NDSMEEH, 1951;SINGEH 1952;IillM,mn. y WINDRUM,Ig)4 , 

1955) . Las experiencias se han desarrollado con el Azul de To 

luidina O Y Cresil Violeta en s oluciones cuyo pH ha oscilado en 

tre 3 Y 4, ob serv 6ndose que lo s resultados de la metocroillasia 

del tejido nervioso,siguen el nisuo orden de los trabajos de 

otros autores . 

La atracción del colorante por las proteínas partj~ularmente 

efectivo por la8 fuerza s electrost6ticos que actrian ,proporcio_ 

nalnente , sobre grandpu distancias . La consideración del punto 

eléctrico es otro aspecto condicional para la reacción coloran 

te que deban desarrollar los croootropos bajo la influencia de 

l a solución tintorial. ~l punto isoeléctrico se define CODO la 

concentración de ion es hidr6geno,por la cual existe un equil i_ 

brio en la retención de cntiones y aniones .El punto crítico del 

enlace de las curvas del pll de los colorantes bnsicos y nci dos 
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como el nivel cínimo de absorción de los oisoos,es el criterio 

utilizado en l~ condici6n de l punto isoele6trico en el estudio 

histoquímico de l os células y tejidos(SINGER , 1952;LIGON,1953 j 

lITL\MEIl y -vUmnUM,195-:l:- 1955 jBEHGEHON y SINGEH,1958) . 

Es del conocimiento general que la diferencia en la intensi 

dad de la coloroción de los te jidos depenJe de lo condición bio 

quícico de los componentds tisular es cO Qo ,taobi~n de In concen 

trac i 6n de l a solución colorante jse hn demostrado en experie.!! 

cias re fe rida s por SINGEn(1952), que la facilidad de oultipli_ 

car los enlaces del colorante con el cro r.lOt ropo , se élufilentan con 

la concentración de l a so lución tintorial . A este re s pect o , el 

tejido nervioso nanifiesta considerable nviJez por e l colorant e 

en elevada conc entraci6n,así tafilbi~n por el colorante en baja 

concentración cunndo se expone po r largo tiempo . 

Por afinidad se trata de expresar lo tendencia de un coloran 

te a combinarse con una estructura tisular determinada; en este 

fenómeno existe cierta especificidad de tinción entre ueterilli_ 

nado s colorantes y las estructuras celulares , la oayo ría de ~ 

autores se refieren a estn c ondici6n con el nombre de "afini 

liau específica" . En la oetncror.Jasia del tejiuo nervioso no pu~ 

de hablarse de afinidad específica del colorante,pues el fenó_ 

meno se desarrollo de acuerdo a In compo s ici6n químic a del cr~ 

motropo, lns condiciones tisulares del caterial en estudio , el 

pH del ambiente,_ etc . ,aunque estos factore s deternina cierta 
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mente una verdadera "afiniuad quínica específica" para poder Gla 

nifestarse en lus varias tonalidades netacrom6ticas conocidas . 

IJa pI'eparación de lo s cortes hi8tológicos por Gledio de las 

sustancias fijadoras influencia importanteoente el desarrollo 

de l fenómeno luetucron¡ltico . La célula viva prelJenta una afinidad 

selectiva paro algunos colornntes ,siendo este fenóQeno una acti 

vidad vital intrín se ca del elemento celular. Lo s fijadores co 

rrienterJente utiliza uos (alcohol, forool,líClUido de ZenkE::r,etc.) 

ue snaturalizan lo s coopuestos protéioos ,precipitan la" proteínas, 

barren los lipi dos ,sueltan las cn~enas de p , li sac'ridos y lípi­

dos , etc ., con lo que se altera la estructura íntiGlo del tejido -

en estudio . Este hecho es importante de onitirse cuando se nec~ 

sita estudiar la condición m~s o ~enos al natura l de los compue~ 

t.os enzionticos aislados o en reaeción con lo s cOI:1puestos prot~ 

icos~cnrbohi urato s y lípidos . Esta es la situación del estudio 

del fenómeno oetacromático ,sobre todo cuando el mater'ial en pr~ 

paración es pato16gico,pucs en estas cirCullstancias , existen al 

gunos compuestos anoroales(productos degenerados Je lo s compo_ 

nentes b5sicos) que revelan su presencia por una Gletocromasia -

específica (WEIL, 1955 ; BAlillR Y NELSON, 1959 ;GItEENFIELD, 1958 ;IIAli-BBR 

Y SVENNEIUIOLM ,19üO;SVENNEnnOLM,1959 ;FOLCIII- PI y BAUER , 1963; 

LILLIE, 1954; Cm.UN(TS, 1960 ; (;JUmu, S y Co L ,1963;DUAltTE- ESCALh.N'l'E 

y Col,,1964;HESS~1953;WISLOCKI y SINGEll ,1950). 

La teuperaturo de In solución colorante de varias waneras -

ejerce su influencia sobre el des ~ rrollo uel fenóGleno de la CQ 



31 

10raci6n;una de las principales es en la difusi6n o movimiento 

ue 13s moléculas del colornnte hacia los componentes tisulares; 

con e l aumento rle la temperatur a disminuye l a f a cilidad de mu! 

tiplicaci6n d e l~s mo l6cula s del colorante. En este aspecto 

las preparDciones r ea lizadas se trabajan manteniendo l a solu_ 

ci6n colorante a l a temperatura HJbiente.Los cortes histol6g..!. 

cos con ge larlos se se caron sobre una l~min a de vidrio y despu~s 

eran sometillas a la acci6n del colorante. Los cortes histo 16g..!. 

cos en frí o se colorean más intensnment e , favoreciénrlose un a d~ 

form a ci6n en l a est ructura por l a saturaci6n del colorante(e~ 

to se ha observado en el mnte r ial al fresco como en el material 

fijado cuando se h a cen secciones por congelaci6n).Los cortes a 

o una temperatura de 30 a 31 ,absorben muy debilmente el coloran 

te y lo sueltan con facilidad provocando el aumento de l a difu 

si6n de l colorante sobre y entre bs compon en tes ti s ulares,con 

l o que en l a preparaci6n se desarroll nn c ampos Planchados y b~ 

rrosos(S INGER 1952 ;Kl1AUEU y WINDHUM,1954-1955;BERGEllON y SIN , 

GEn,1958;L!SON,1953) . 

La reversibilidad de l a reacci6n metacror:!lntica es un hecho 

observado por t odos los autores, particularmente se ha demos 

tra lo qu e l a me t a cromas i a con el Violeta de Cresilo se revier 

te más rapi dn mente que l a del Azul de ~o lu idina, y la de éste 

es un poco m6s permanente(va rios día s ),cuando l as preparacio_ 

nes se tratan con xilol y se montan en aceite de c edro. Induda 

blemc n te en e ste fen6meno est6n pres entes l as condiciones del 
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pH,el cambio de lél concentr1Jción del colorante ([entro del COliJp~ 

nente tisular r influyendo la cantidad de enlaces del colorante, 

las cargas aniónicas y catiónicns ,collio también la labilidad de 

lo soluci6n colorante a los cambios de la teuperatura ambiente 

(SINGER, 1952; SYLVEN, 1954 j SCHUBERT y LEVINE ,1955 jKIt \MER Y WIN 

DIlUM,1954-1955jBE-WEnON y SINGEU 1958) . , 
Cuncordando en ['1uch(ls aspectos COll las consideraciones de 

SCHUBEHT y HAMEHMt\N(1956) , la metacl'ol.1<lsia es un fenómeno que 

detecta aquellas sustancias de elevado peso oolecular,contenie~ 

do nucerosos grupos aniónicos libresjestas sustancias incluyen 

a l os mucololisacáridos anil1nic09 y :lcidoS nucléicos rle elevado 

peso molecular y algunos lípidos ailiónicos capaces ,le polime!'..:!:. 

zarse en ndcleos de e l evado peso oolecular . Las soles cati6ni 

cas manifiestan un efecto inhibitorio de la metacr omasia , proba_ 

blemente por re enplazami e nto eh los misMos grupos ani~nicos del 

cromotropo j esta condición puede salvarse si la prepé'll'8Ción hi~ 

tol6gica s e lava abunda~temente para barrer las s a l e s , o si se 

emp l ean soluciones moderadamente concentradas del colorante(los 

resultados que ah0ra se reportan se han logrado con concentracio 

ne s de 1 O. 5% ) • 
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Fig . No . l - A 

Cerebro Humano . Motoneurona y c~lulas neur6glicas vecinos 
mostrando la reacci6n metocrom~tica por los dep6sitos citoplas 
móticos de los ésteres su lfúricos enlazados o los polisocárid~s 
y lípidos de su comp08ici6n . Obs~rvese la granulaci6n fina bi 
rrefringente intrncelular(compuesto lipoprot~ico),la diferencia 
de colornci6n . 

Colorante Violeta de Cresilo . Aumento x lOOO(inmersi6n) 

Filtro Verde 

Fig . No . I - B Filtro Azul 
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Fig . No . 2 

Cerebro de gato . Neurona de los ganglios l¡ asnles con sus cé 
lulas de sost~n . Lu trllma fibrosH muestra buen contraste con el 
colorante . Las células gliales son difercnciablcs . 

Coloran~e : Azul de Toluidin8 
Sol . al 0.5% . Aumento x 320 . 

Fig . No . 3 

Cerebro de gato . Motoncuronas con sus prolongaciones ax6ni 
c as o C61u l as intersticinle muy evidentes. 

Colorante : Azul de Toluidina . 

Sol . al 0 . 5% . Aumento x 100 
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RE~UMEN 

Con este trabajo se presenta unu revisión del concepto te6ri 

co y de laboratorio de la metncromasin, aplic~ndose al estldio 

de este fenómeno tinto~ial en una serie de experiencias re31iza 

das con tejido nervioso humano(cerebro y cerebelo)~ y de anima 

les de laboratorio . 

El material fu~ repartido e n tres grupos : (l) fijado n forma 

lina 01 10% e incluido en pRraIina(2) fijado en formalina al 

10% y cortado por congelaci6n y (3) material fresco en seccio­

n e s por congelación. 

Las secciones fueron coloreadas Bnos en Azul de Toluidina O 

y otras con Violeta de Crcsilo,vuriando el tie~po de exposi ción 

entre un ninuto y tres horas. Se obtuvo la esperada ruetacroma_ 

sia (lue no fué rev rsible al alcohol , pero que de",apDreció en 

pocas horas en el naterial fresco . Ella fu~ má~ evidente en las 

neuronas, las cuales del!lostraron en su citoplosrua un aspecto 

granular birrefrin~ente y el n~cleo d e aspecto vocuolado con 

fondo ruetacron~tico . La expo_ici6n prolongada ea ~til para ob_ 

servar e l aspecto fibrilar d e In sustancia gris,pero lrincipal 

mente de la dustancia blonca y~ que las c~lula s presentan en 

esas condiciones un aspecto a rrug a do y sin nin g~n detalle . 
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