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56 wérinen aensralmente logc alcsleides couo sustanciss orgdni-

casg nitvo:

1odac complejas de oripen vegetal, contsniendo la mayox

w

parts sy cu moldcula uno o varios anilloe ciclicos nitrogenado

-
s OGF
5

reacclbn

1)

o ms=nos pvdeicas, dotado:s corrisntseswente de uaa fuexrts=
actividod fizioldzica y farmacodindmicas, que presentan un conjuato
de reaccion:s quinices cowmunes (1).

6 puzde astablecer una relscidn muy estrechs entre la formocidn

WAl

u orizen Ce los alcaloides y 13 sintesis o la destruccidn de lag :w -

terias protéicas (2).

S5e han eilzlado hasta el momente ceutenares de alcaloldes, pero
golamente clzgunos tienen interésrprdctico -enifafmacolooia.

larcrmenie £e encueniran en estado libre; mAs frecuente bajo fox
@3 de s2lsz,; =olunles o incolubleg formando combinsciones con los £-
cidog orp.fnicos del plasma (mdlico, succinico, citrico, etc.) o xau:
mente combinados 9 radicales dcidos sspecisles, tales como; el 4dcicdoe
aconftico, mzcbnice. En el opio; por ejemplo, la morfina se encueii--

tra 3 lz vsz 8l zctzdo de msconate y sulfsto.

Un miemo veszetol contiene cienpre, o ca

n

1 siexpre, un conjunto
de 2lcaloltes v. ginos, constituidos por un complsjo de productos cu-
derivan «e un ufieclso coulin (tropanc en la coca, quinocleico en la -ud
na, etc,)

fungus muy repsrtido los alcaloides, =zucelsn faltar en lac alrec

y mug o0&, poco Lrscusnte en los hongos y =n las monocotileddneuss, o=

gncusinvian paiticulormente en las dicotileddnzas, muy nctavle zn lez
ranunculiceas, papaverdcess, rubidcess, loganesceas, aspocindcerac y -

o

solanfcecs (2),
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mayor a

de litr

para cada una (4). El aiclimisato

S

Srzence mis ricos de las plantss jue los poseen. con: laz -
certezae, hojas y raicesz; encontrindose e las pluntas en-ma
rcifn eu los psriodos ds vepetacidn.
slubiiidad en varios solventez es §-portante conocer ya2 qus
propiedad estdn basgados los métuu.s de extraccidn de alce
an nfimero con insolubles o muy puco sclubles en agua (es--

7, bruciua); en cambio otroe son

ropina,

clorcfor

sol
a0

a8

agitad

urn

“nto a la

35

olubles o muy sclubles (co-

hicgsciamina, nicotinza, conina, p=lstierina, curari-

en -

ea alconol y éter, muchos solublsc

patrdleo, aceto

1m0, alcohol =zmilica, étexr de

en ieral

D

t inicoe

9]

ubilidad en log disolventee ore e

r
je]

{

ubilidad en el agus, 13 soluci?n acuosa del a.caloi-

disolvente orgdnico

L)

con un ceade 12 Ybase a este Glii

bagicidad a

m

de los slealoides, muy variable,

lo son

=

08 o3 Sunma ~-—

ton baces fuartes (nicotina), ot
la catzina y la piperidins.

o

identificecidn de alesloide

n

cael siempre

un

£ 0 mence purz o unoeg derivados caiac-

preparar

[0t

6]

1o

@]

cen=ralmente

¢l

& baza en lag propi-dades

b3

1. mayoria de 1

eaTay & vecase tratando leg partes

mocersdog acucsos Acidos, con los alealie

y

u=zstos en linertad Jue sue calecs ¢t

€

&)

.



talre litsras =~ puaden ge u*s por extriccidn con un disol--

My

vente orgdnico ter, cloroformo, éter de pretréleo =tc.; o por destl

lacidn en corri=nt- de vapor o 31 vicio. Tambidn slguncs veces ge —-—

¥
-
T
[on)
M
—
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1
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ceparir an forma de ¢ulegs dificilmente wolublss; de uno
lcs reaciivos de precipitscidbn, comno los fcidos: fosfouwolindice, »i-

crico, “alegc Jsz mercuris, etc.

€ g6 pusdern purificar por pzesj:=s suc-givos = medio &ccuc

go y orpdnicos,; de donds los z2lcaloides son obreanideos en estado pric

()
Qs
()
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<

aporacidn del soulv=nte.
0 paie =xisten varine cepeci:e de 1la familia de la:z =0
landceng, d= nuchc interés por contencr azlpunas de ellas alcaloidecz

de importoneis cowo son: 13 Hiocciamina, isdmer~ 1a atropina, 1la ---

hiozcin: o egcopoloming, y el 1ahidride de atropina (apoatropina), J

c-
T
3
D
O
-
o
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=1
e
—

1: belladonina. Jue gal=as mis comun-<g son: sulleta,
o1 miidrato v od1a.dnidraho.

Coci-ntem=nte €8 ef=ctuo mn estudio o ioe alezloides del Ces
nocturniun L, ( Huele de neche ) (5). @n el que e encusntr: Hiozein-
mino en wEeulecr contidad y muy poca =ccopolaming.

Nu=: 2?7 dintzrés fue el de continusr -studizndo los 3lcaloidec -
d: otr> solonlcess existentes en nu-stra flors. $a practicaron prie-
bas pr-limin-aze pora la deteccidn de alcaloidse (test de albornoz)
(€) en varine “epeci=g, decidifndonos a2l estudio de 1in flor v hoj -

- B

de 13 Detura_arbdres L. (7) conocid- vulgarmenie como floripoudic.
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Fanili~« Sclonfcexs ( foto 31 )

D

El vloripundic =g un arbasto; de 2 - 3 wetro

43}

conocide comg —--
Florisundic, Floricundia, #lor ds Cawmpin? comin en muchag loczlide--

de

0]

largo eproxinm:drusnte. Flor=s (foto £3) gr.nde=sz, blincas, pendisntes
y oloroiog; ciliz de cineo egéprlos scldadoz, corols ds 5§ pftalos ol

d-dog, blonc-s de 16 - 22 cms. de largo aproximidsnsente; cinco cton

brez unidoe ¢ la corola: ovaric slperco. IFruto (1¢to 34) es una cay

!
L
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l_—J
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]
¢
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unilecul:r con muchas semillns. (8).
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Foto No. 1
Arbusto de Datura arbérea L.

{Floripondio)

Fotc No. 3
Flor completa.

Foto No. 2
Porcién de una rama con hoja y Flor.

5
|'g‘.,

Foto No. 4
Porcién de una rama con Fruto.
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s@vericlas esnecizlas par

I- Bxtraccione=s Alcohol

scido eulflrico 21 1

Amoninca

utinag en el laboratorio de Farmacog-

B

3l 75¢%

Clerosformo

IT- Cromotogrofia en columne: AlGmins

Eter de

II- Bxtraccionss cromstogrificas:

petrilen

Tetracloruro de carbona al

en éter de petrdleo.

3enceno

Acetato

Acetato

Cloxrofor

tilo.

Clorofor

Bter eulfirice 21 10%,

fornmc.

de etilo al 20%,; 309 y 705 en uvance:

d= etilo

- £ 7
mo 21 10w, 250

mo

Eter sulflrico

etnnol

al 17,

csulfiaricao.

llet:noil

Aeostona

acetona

al 10,5,

3005, 5055 60% v B80° en ftex

-
EU:)J

205, 30% y 50/

y (&5 en acetavc d=

vy 60,5 en cloro--

30¢+ en - tanol.
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IV- Id-ntificacidn de nlcsloldes:
Reactivo de iayer

heactive de Drogendorif

2.~ Hojes v flor-s c=cos y micerndce dz Dsturs arbléres L.

Ty
B.- rorwp0o

3 ars Gz hoj e y [lor-g gecas ge tritararon 2n 4o morteroc de pox

(9]
..._l
l,_Jv
=

ha!
e
te

celaw~ wIuUEllo, con un: pequeia cintidea ds areas fin:

)

b

nos 10 cc. e clozofermo; lusgc e anzdieron 10 cc. ds una mezcla

u=1-z de amonizco 0.057 y clorcforno, ¢+ 2gitd por unoL wi-

Ty

= filtrarlo zobre un tubo de :pnzayo limpic; lusgo €2 o=

-
o
t
O
[fg
o]
cf
)
mn
o
T

On

gregaron un. zoet-s de Jeido sulffirice 27, y &2 ~gitd y =& cPrYO 1. -
boc: d=1 tubo con el dedc; ce esperd Jue ec¢ sepernran las dos cones

1lu

n

It

ce con la nyuda de un cuenta getze 26 extrajo 1t capa Acuoss, 1-
cual == colocd en un tubo de ensayo pequeilo y se detectd 1n precseiunic
de slc-loides con =1 renctivo de !"ayer y Drigendorff.

2.~ Zetudio d: l2 flor: (método de Hacer) (3).

atronin-.

ir ppoisron 100 gr. de flor-g des-cadae por lixiviacidn com olcs

ot

n=x 600ce. de liguido extrictivo. L# tr-ta =:=te comn 5

~ TA Yy~ -
A2 N0Tac .

Se Tiltiz nu-vem=nte 1 1iguido desnufs de ~cidulrrlo con decide zul-

faricc diluido; =e concenlrs por evaporicién hosta 20 ce.y se diluye

con 25 cc. 4= ce filtre ctrz vez y se aplta repetidoe veces --




con éter pora sepsrar la graca, resinne ¥ materi-g colcrintes, ~tc.

cidén A= c-rbonito potisico, hast. resccidn d=bilmente 21lcilina, con
1o cual s¢ prieipitan tambifn ilumpureszss rscincsas pero nineglGn 2lorlod

to entonc=z COn 4 #Xc2So

n
(a2
=
u

ds. Bl liguidc nu-vemeates filtr-do,
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v
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[
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de zolugids d= carbonotu potisice y r=copfui -
en un Tiltro lo stropins preacipit.d-.

b) Tnvestigacidn ds Hiozedliminn:

Bl Ifuido extraciive se trats de 17 miens monsry gue en lo ob-
tancibn de stropinse, con 1y scla diferencia de ample:r an 2cle coe0
pors la bxocipitocidu,- del alealeide, corhonato potdisico gue difes n
cifndoss an ecto de les Hidroxidos aleslincs y del Hidrdxido cilcico,
no alt:-rr 1o Hicccliuwina. Para purdiricar la bage livre, g& counviercs
prim=10 e sulf tc disolviédndole =n :lcohcl qus contenga Acidc gulih

rico ¥y trat:ndc 1s zoluci

U]
o
5
n
—
1
!

o ocon aceton.. Bl culfato, qus e

3

=]

ble =1 csto zuetoncein S8 precipit., se lava con el

, £¢ descen y gna
dezcompone con £olucidn conec=ntrnd.: con carbonttc potis.co pr-cipi--

tindoss 2:f 1s Hiczeinmians pur: en forma crictoline.

¢) 1nvestigacidn de <sccopolomins.

(
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)
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a3
I

Do obtilenz ds 1rz 1guss modres gus regultsn ds: 13 racri:
cidn =0 clcchoel Ce hiocscismina. Loc baces contenidas en estas 2,.u59

madres = convisrtan por wadio del Gcido Iodhiidricn en sus Todhidio-

-
e
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—h
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e
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e
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1

rzerlstalizacionss

De sstas sales en esolucidn occucs: ze pr=cipits la sszcopoliuminc
flcu y e 2gitas 1- wezala con cloroformo. Por ¢

quada d# reciduo 1s -escopolamin~ en forma
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olucidn

o
&)

de joroba :spesc, pudif.dose obt-n:r cristalizadz de su
teya23, De 1l-e vpusg madres pu=d= obten-rse tanbién de zcidul:ree con
fcide clorhidrico, precipitindols con cloruro d= oro, en form» de --
g3l furies dohlae, -eparfadeln asi o= 1log Jdemis boces. Lo s2l Sarico
.

dobls da, pov deccomposicidén con hidrdégeno sulfur:do

L

1)
o
(0]
(@)
=
o
(@]
I_J.
On
1
)
!
{

cucer, clorhidrrnio &2 ==zcopolaming del cual cze

.- 2ttudic 4 1 haj @ 1 Wg. de hojns secus se mocer§ con alcohol
21 75, dur-nt- 1% dics lixividndoce despufs con el mismo solvent=s; -

ce coneencrd nor evoporncidn y postsricrmente

¢4

e extrajeron loeg alco
loides con fcidgc gulflrico al 1%, =ze wle:linizd con amonisco y d- --
nueve o4 hizo uns szzaunds exfraceidn con elorofcimo. Dicho sstracto

- [ 4 - . L 4 1. A P o . o A e ,
ge counc atrd por evaporscidn hasts cbtensr un residuo que p=sd 80 ..
de los cusl-s p-eamos 25 gr. gue ce utilizsron prr2 s<parar los oles

loid:s pov cromatografis de columny (10).
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22 obtuvieron 117 {fracciu

n-=g da 200 ca, 1loc ¢uiles ce concent. T n por evaporacidn y ose af -

5]

tusron ocrusbas pirs 1o detsceidn de 3lesloides en cads uns de =110-

con los ireoctivos de ¢ [layer, Dregendorii, Rouchzrdnt.

—

oo droceionze obtenidis con <1 mienmo solwente, gus di=ron va-

gultados gogitivess ce reunieron en unz colt y -¢ concentrd por =vo

<o

porscidi.

E
—
ra
-
)
o)
&
@]
[#7]

peeitivas g« trotd de obi-ner los =lcaloid=c
vicos de lae solonfcesr . snzayande priua-=re 1l obtencidn de atreopi-

n#? y poctericrncnte hicscirmina y escopclamin: seglin mftodo descritc

por Hrgey (0); del mismo waodo gue s snsayd en 1la flor.






b
14—
1.~ Pruebrs prelimin:res Test de Albornoz (6).

) Detencién d= zlezloides en flor: pogitive (preci

1

) Dat:ccibn de alealeuider en hojess: positive (precipitade ~h
drnte).

2.- Investigocidn de =lcaloides en flor.

Hioceisminas G.10:5
Eecnpolamina: 0.11¢%
3.~ Investigacidén de 7lcaluidss ew hojoss Cromntogrifis de Columao,

3) Et~r 4= trllec

]
[}
vy

1.

1=run cince fraccionee de 200 co. c3do una.
Dragendorff Jdayer Bouchardat

Lisieoadrgativee oo vlesitive. L Jiegotivo

A n " "
— e e a = ® ® & & 4 & ¢ = - & = =
A 1" " "
N s o e e s a0 e s PSP
i " 1" 0
i LI ® e o = o 2 s & & e« e o 2

- t [} "
s s oo e e v e a A e e

I'rreoecion=es del & a1 10.

Dragendorrf ayer Bouchzrdst

Cem wvollegative oo.oeocoegativo. ... ifegativo
Tem -w. " e " e "
Se~ .. " Ceoeonna " oo "
Fem e " et aaece " e "
10,- ... " chi i " e "
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Tetraclorure de carbono al
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1% _ "
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rcetato de etile =l 20,7 en

Cuatro fracciones.

oragendorft

 ayer
J
a2 ga
i
.
1
"
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™
o+
R
—
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i

i
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o
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(KA}

Dragendonfr laver Bouchardat

N
(@)
!

Jdegativo. ool seslegetive. .. llegetivoe

2'| - 1 " 1
Alo~. .. e e o e s e PN
) i 1
A T e a4 " s 2 a s oc ° - it a s s s
22 . o
930 —aeo s e iae RN

h) Acetato de etila a2l 70% en bencenua:

Cuatrce fracciones.
Oragendorff Mayer Bouchardat

tivao

c o -

Bgo~o . JHegmtivar oo,

=&

Yuatrc Iracciones.

Dragencorff layer

!
B e e e ‘ N
g ti 1 i
A= oo R caae s chc e
4'1 _ Yo 1 !
Lo-.60 e v e s snacoae [

i) Cloroforme al 10Y en acetste de etilo:
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Cuatrc fraccicnes.,

4Z2.-...Positivoe.eeeeea.Positive. .. Positive

Dragendorfif Vayer Bouchardat

N

s—esWFositivola.. ., WTositive, .., Tositivo Ppdo. pobre

Pl i 1t i n
Lfv=uus e man . '

A " o [ il T
L T e 8 0 © L 8 8 "W B L s » .- ¢ v 8

£ 1 1 1 1] 1"
A% e =0 L e e oo ! PR !

Clororarmo al 70k en acet
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)
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-
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5l.-... " sh e " PR o Fpde. reguia
5*)__ i " i " u
Ze=oan co i “vcen

zZ .

53.-... P . ! e e " " h

iayer Bcuachardat

54a—n..\ TIVG.

secesss ezativo.. . iegztivo

r
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I
o

3¢ e b e .
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Cuatro fraccicne

u

Dragendorfif

58.,-...Heg

tivo, .

1n)

Lter

Cuatro I

Yaco 1Ons

n ol . el
Jragenaocx Tt

b, - £

Dl e =a e . e
g
B e =—nua . .

i

[
T

2

n) Cter sulfdric.

Cuatro fracecloues.

Lragendorfl

n) Eter sulfirico:
Cuatro fraccicnes.

Dragendorff

LRI |

«oHegativos.e..

e

v lEgatIvVO.,. ..

Eter sulfdricu al 10% en

i

[}

ilvrofornc:

Mayer

LJlegetivo.
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i

v o -
il

. .

lorofcocrmo-

< Negativo.

- & L
"
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- 2 i -
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(2]

L ] s
"

2w 3

- & -

Mayex

Bouchardat

.elle2gativo

Foucherdat

s Negativo

e -
L
.
(14
Y

Bouchardst

i
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L1}
- =

LEg
LS

Douchardat

2gativoie.veveJdegativo. .. llegativo
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Metanol al 107% en £ter =ulf
Custro fracciones.
Dragenaocrff rlayer
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ifetanol al 607 en sulfirico:
Cusrtrc lfracciones.

oragendorff Mayer

« T s s oa 6o & b3 LR
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Bouchzardet
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LU
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itivo Ppdo. re

Houchardet

.Positivo Fpdo. abundante

"
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=
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86.-...T0citivosvs.s.sFositivo.....Positivo Ppdo, abundante

BFeca B GE b e B uagas M " "
86.-... " o MiE e e H e " n " "
B9.-... " i i e e ! Ga W " " "
t) Metanol al 807 en &ter sulfirico

Cuatro fracciones,
Dragendorff Mayer Bouchardat

¥0.~...Positivo...ee.. o Positivo. .., Positive Ppdo. abundsnte

G iy i " T " - " i ¥

b P ' S e B i " i § <5 i ' "

33e=. s ® e e e L e t 1 1
u) Metanol:

Cuztro fraceciocnes:
Lrogendorff Mayer Bouchardat

94.-...Positivo.e.v.. ., Fositivo....Positivo Ppdo, pobre

Ny g H Sieim mipia e k cea. ! kS "
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[y S, " T 't —— o " "
v) Acetonz al i07 en metanol:

Cuatro fracciones.
Dragendorfr Fayer Bouchardat

FE.~-...Positivos.ci oo .Positive. ... Positivo Ppdo. pobre

o) N T L1 o "n
9.~
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we- Investigacidn de stropina en las fracciones positivas, Resultsa-
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en forma ae agujas incolorrs, lrillantes con un -

runto de fusidn de 1157C. el 0.15.
5.- Investigecidn de Hicsciamina en las fra . Resul

Cristalicames en tforma de mgujas finas blancas con un punto de
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b.- Investigancidn de LEscopolamina en las fraceciones positivas. fe--
sultadeo: positiva.

Crist
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yligamos e

AL}

0.257 ccon un punto de fusidn de 607°C.

7.- Fara conmrrcbar, a cends del punto de Tusiin que correspoenden #
los datos ocbtenidos zu 1la literatura (9). He verificé ls cromatogra-
fia de capa fina utilizands patrones comerciales, obteniéndose el --
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La fzrili+ de l3s sclandceag cowprends un gran nimeroc dJde plan-
t:e téxicio, =ntre las nfs estudi das tenemos: la ellacoas, =1 be-
lerio y al-uvaoc 4n-3os de dature: cone la Jotura =sir monio y la -
Peturs meteli cos1 todzes contiencu en proporciones diversas tres 3l
csloides, wiincinaluesntes la otroping, lu higuelawminz y sscopolami-
na dotadasz ¢= plisdades paracsinpaticoliticis y a wenudo llamada
nidridtiz e : =1 hecro de dilat:cidn de la pupila ( ‘idriesis) qus
dzterminasa, =< wie 42 lue concecusvelas nfs apirentes de la pardii-
gie del puix =i filico,

Los goue=snt2ies que eancontrancs de efstos alecaloides =0 Dotura
irbbrea L. -1 us =n wmwenor proporcidu sgon sicalares a los J= la be
lladona, poc: lo yues a=duci.ioe ue pueden usarse en iugs T de =asta Al
tina, peroc 25illcando dosic dobles o triple.
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Luiniconicote la geconolanin- e hslls emparsnt:ds con la atro-

pini, puss 1o -ccopolaming =g « é8%er le la dscooine con el Jcido -

L2 =zgconolapine ~ctua cualits:tivimente goore los &rranos vege-

titives en 1 .ic1® for.aa 4ue la atronsins: no oostiate, 14 Jdifer=n-
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pols 1z ug en dogis anilopas de gwroping, 1o coonolaming

fuaciones de
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ti=n= gobr= 1l I+v:cu=.2i1 cardiacy, nel comc
loz bryamoz augoein:les uns aceidn gea2r3lments wnds d2bil. En el cis
tesna nervioco ceutrod an contro pocicidn 2 1a strooias, pr=doainsi -

lze 3cciones ininidezas (11).

meiciont: sc oo wlonte - zu hiete
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pero sb6lo cooic oonocw-ntal, dizno Jde Ticurar en log 1 rdin=g reales,
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mdre Cowa :n eu hictoris gel nuevo uundo (16532), txmbi
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lalvidor sncontromos un <2gtudlo en UJatura cdndildr P, efectuszdo en --
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Gue =ngnyin eu poder nidridtico y efectfian un ané-
lisic en =1 qu2 ss informe que =olo coati-n=, el alcoloids sscopol=-

mins , duto contracictoric con ) prec-nts tr:bijo ea el Jus ce manil-

ii-:gt2 hab=r =sncontrydo loz tres 2lc3loides antes m=rncion - dosz.
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1.- S5e =giudis la flor y la hojy de ature cindide P. (floripen

N

.~ 3e.0u 1o téenica de Hagex (9) se trobajs con 100 gr. de tlo
res geceg egcontrando los sirsulenats. ditoos
‘tropina: 0.04 .
Tiocecianming: 0,105
zecopolaming: 0.11
3.- e zxtrejeros los alcoloide: de lig hojas por lixiviacidn -
con 2lconcl ~1luido y d=1 extracto cun deiso salidrico al 16 y cloro
formo; d= =-t23 =xtracto ce c=p:roron log alcaloldles pOr cromstolra-—--
fia d= colo m=,
4.~ 5= ntiliz=ron dictintos solvent=z con lo ;uf recogimoe 117

fraccionss c. o unn .= lsc cuzl=c previt concentr-ciba ce prohliron

con loe r-cctivee lI=-  2ayer, Jragendorif{ y Jdouchsrazt  pary detectar

5.- 3 loc (rsccilones ijue renccionsron positivamente con log 18

‘L
N

activos zat-iiov=c s cristalizarcn los aleiloides, capg0n técnice

Hager (9) v == chinviztoa loe resultodos sicuisntes

o

Tigwciamings 0,

Sccopalanina: 0.255
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g1 comprobuacidn me =fecturron, loc puntos de fusidn y
cromatograii- "= c2pa fina, tomindo como testipog & 8.-nciss comeY--—

131les.
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