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JUSTIFICACION DE ESTE ESTUDIO 

El agua es de vital importancin par o. la vida . En su ausenci~ 

los animales sup eriores sobrevivirían escasos días u horas, por 

otra parte su pr esencia en buena c antidad y calidad contribuye 

a disfrutar do una amplio. seguridad y un progreso mas satisfac

torio en la oxistencia humana . 

Entre los hechos que constituyen el impetu con que se mueve 

la sociedad on general, encontramos la ampli a s a tisfacci6n de 

l a s necesidades del agua y, entre estos mismos hechos los m~s 

complejos son los problemas ligados al suministro de agua po

table. 

En nuestro modio los problemas de saneami ento del medio am

biente de sde 01 punto de visto. S alud 1; -(¡blicn., son considerad os 

generalmente como l os más urgentes de resolver. Los elevados 

índic e s de morbilidad están siempre relacionados con las ma l a.s 

condiciones s ani t ar:.us y con problemas de orden Econ6mico-So

cial. 

El progreso, en lo que s e r efi ere a l snneamento. está 'ínti

mamente ligado con los sistemas de abastos de agua s, r ecolcc

ci6n y eliminaci6n de excretas y b a suras, junto con nuevos y 

modernos sistemas de edific aci6n y otras facilid ados, contri

buye o. mej or ar el mnbiente y hac er l a vida más dur able y pla

c ent er a . Resalta más I n imp ortancic. de este demento si ob

s ervmnos que e l agua , consti tuye nproximadnmente el s e tenta 

p or ciento del peso tot al del organismo hum ano adulto y, p ar a 

mant ener este nivel hídric o deb e ingerir una persona normal do 

2.400 n 2.700 centíme t ros cúbicos de agua en l a s 24 horas del 

día . Las pérdidas de agua del cuerpo humano son; 28 % a travós 

de l a pi el, 2% en otras secr ecione s y h ec es , 20 % s e elimina 

por vía pulmonar y 50 % por elimin aci6n r enal. (1) (2) 

Es el prop6sito de este tr ab a jo, iniciar un estudio de uno 

de los múltiples problemas como e s el ab asto de agu~s, de es

ta extensa y poblada zona llamada Chalchuapa, con e l objeto de 

plantear el problema y tr a t a r de r esolverlo con una s erie de 
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conside raciones te6rico-prQctic~s en pro de l biensstar col e ctivo, 

El agua, fu ente d vida con sus múltiples y v a ri ados usos, pu~ 

de tambi6n ser fuent o do mor'bi li(1['.d al s or mal emp18o.da , es dE,cir, 

quo puede originar on e l c onglomcrado socia1 9 una s e r ie do tr as -

t ornos no s6lo por su c arúnci a , sino quo a ún exi~ ti ondo en c an ti-

dad y c alidad s ufici entos; origina por su mal uso y cOlccci6n, da 

ños p e rmanent e s en los conglomerados hum o.nos, que bien podrío.n 

ser corrog idos c on un buen sist oma do colección~ sistcma do dis-

tribuci6n, .otc . 

El ar ca rural de l a Re~Qb l icn de El Salvo.dor dcsde ~l punto d e 

vista módlco- sc-ni.tarlo manifies t o. un progroso m8.s o menos uniformcj 

partHmdo de os t o concopto, so tr ao a ci ta v.no.. z on o. r6prescnt atiV'f!. 

del mismos on e l cuo. l hQya sido cnfocado el prob1emo. de o.basto 0.(; 

aguo.s; so qui ero rGcordo.r q-Lle 111111" 01 é.r co. de Demos tr[l. ción 3 nni to.-

ri a os una parto r opros on-sc.tlv a 0.01 pa{s, en cuyo 6::.tonsión de 

1.100 Kins2 h ab itan 101.874 porsonas, ?3.3/';9 rur c.lcs o su'. 72 % de 

i a pob l a ción total, e s decir v tvcn cn can~ ones y el rosto on pc--

quoño.S agrupaciones urb[mo.s; lo. mayor do 1:00.0.:3 cs l a ciudad de ~ll~" 

zc.l tepeque c on 7.000 h c.bi t o..ntos . :angm1f'. c.~o l as doce. co.bec er"s 

nicipo.l es comprondidas en el Areo. tiehe s ervici o de aguo. que r.lc r :}z'. 

c a ser co..lific o.do como 30..tis f ac t o~io . 

Pero si bi on os riert o qu c no..di e se muere dc · sed en ost~ zono. 

a l igua l qu e e l resto del país, si GS positivo y desconsolo..dor qUG 

el mayor número do onf orm ,dades y muertos es c o..usado directamente o 

indirectanente por 01 egua, l as diarreas, disenterí as y gastroen 

t er: tis son r e conoci das of ici a:.ment o como l e. prirr.or a co.uso.. de en 4 

fermodad y muer t e t anto 011 e l Ar e" COPlO en el r esto de la Repúb l i 

ca y es proc lsc.mont e on las 30r~o.s rur a l es , on donde se co.reco c a .. ,. 

plotamente de 10m s i s toma 'ldecur.do de disposici6n de lEls cx:::retas; 

donde el agua , por dcm~8 (·· scasa juoga un papel propondcro.nte c omo 

causa de infección. 

El agua, c.demás de s e r un probleme.. do calidad en estas zonas 

os también, un prob l ema d( c ant idnd , nI no p od8r ser obten ido. ni 

siquiera par f'. suplir l os r :cluisi tos minimos de l aSGO pcrsonnl, 

-
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lavado, etc . l o que ha h e cho que estas p orsonas lleguen h a sta el 

sacrificio do hac er c ons t ant ement e l argas c~inQtes para conseguir 

el prócioso líquido y aún pcrdGr de lo que es egua limpi a o sucia, 

vi endo precis ados a tomar hast a aguas putrefactas . Esto so traduce 

en una QffionC'.za p erenne contre l a salud de le'. p ob l a ción rur al, en 

un o. enorme incomodidad y en una inc G.lcul ablú e inútil pérdida de 

en Grgías, físic a s, montnles, y econ6mic o.. s." 1I (3) 

Hochas las consideracionos anter i ores sobre l a necesido.d vi-

tal del agua, s e qui er e enfocar este estudio no s610 n sus abaste 

cimi entos naturales, ostado sanitario, a f oro, otc. sino analizar 

t amb·" én do sde 81 punt o de vista Médic o-S 8.ni taria, el es t ado físi

c o y los comp on ent es químicos que puedan influir en 1 2. salud de 

l o. poblnc i 6n que l os consume . 

El agua químicament e pura n o e s ideel p ar a el c onS Qmo humano, 

sino que necesita la presencia te cier tos comp on ent e s químicos p~ 

rn s er considorada p ot nble, p ero estas sustancias ceben p ermanec er 

en bc..lance armónico, pue s cualqui er alt er a ción c.e uno o v arios de 

sus comp on entos, :'.. c arroaríc. tro.st ornos en su c omposición normnl y 

subsecuentemente trastornos n osol ógicos n la pobla ción. 

Por otra parte el agun~uede sor vehículo de múltiples enf er-

medades y trastornos; por consigui ente su linportanciUen Patalo-

gía Módica ocupa posición e spec ial. Enf or rnedacles b acterianas , a 

virus y parc..si tari o.s tales c omo 1 8. fi ebre tifoidea , l a s g as tro

enteritis, 01 cólora , l o. poliamelitis (4), amibinsis y esquisto-

samiasis, e tc. son o pueden s er producidas por aguas contaminadas. 

R. l a R8público. de El Sa l va(~or c~urfl.nte el año de 1955 hub o una 

morbili dad do 543.73 uno. uno.. mortalidad de 224.92 p or cien mil ha-

bitant e s; de gestroent eritis y c olitis (exc ep t o diarreas do recien 

nac ido ) y disenterías . En e l añ o de 1956 hub o une morbilicD.~ ele 

695.78 Y una mort 8.1i r:-.o.c~ c~e 150.63 pur ci on mil h ab itan tes; , e l a s 

mismfl.s enfermo (.1o..c'.o s • La fiebre tif oi d r. QCUS en l fl. Repl~blica una 

morbilidad de 29.22 y une rnorto.li~ad do 2.68 p or cien mil hfl.bitan-

tes y en el nño de 1955; nI sigui ente añ o l o.. s cifro.s fueron 36.83 

pc..ro. morb ilidad y 2.08 por cien mil h abito.ntes para mort e'.lidad . 
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En el Distrit o de Ch~lchunpa , In morbili tnc arroj6 1777.23 y 

la. morto.li c10. c~ 15 . 93 pnr o. ci en mil h c.bi t o.nte s; e n l a s o. f e cci ones el 

gasto enteritis, c ol~tis (Gxc cpt o ~inrrons ~e r ec ion no.cid o )y ~is o~ 

t e r1 0.s po.rn e l ~fio ele 1955; en 01 afio de 1956 l o. morbili~nQ fue 

3392 . 06 Y l o. mort n.li cke'. do 300 . 61 p or ci e n mi l he.bitantes y po.r o. l a s 

mismns enformedo.de s . La fiebre tifoi ¿en p e.r o. est e Distrito ncus6 una. 

m () rbílie10.c~ de 8 . 06 p or cien mil h O.bi trmtos y uno. morto.li c~ne~ c1e 

c~urnnt e 01 ~fio (~o 1955 y par o. e l sigui on t e afio 15 . 93 por cien mil 

ho.bi to.n t es c~o morbilidad to.mbi6n c on mort o.bili c~ ac~ cer o . (5) (6) 

Como pu e c:e ob s orv o.rse :;') ;) 1"' l os d atos s o fialr.. r~o s la morbilitac~ y 

morto.~idnd to gas t r oenteritis y c olitis (exc ep t o d i a rreas ~o r e ci en 

n a c ido ) y c.isenter1as , f i ebre tifoi c.1er. a cus a n 0.1 t os niveles que corr_ 

boro.n el p rob lemo. -:'.el agu r.. c~el pa1s en gen e r a l y c1 c eha lchunpa en 

pr..rticul ar y l os es tre.go s que pUG c1.e causo.r en uno. c omunidad cuo.nc~o 

existon defici onci 2s so.nit Qri o.s c on r e fer encio. 0.1 o.gu a . Es c ons ol o.cor 

e l hecho (~e qu e estas cifrr.s s on SUCGptiblos de me j or c..l"· o paro. moj a r 

('. e cir se pUG c: e '.isminuir n o t ablemcnte l a morbili (~ad y l o. mor t ['.li co.c~ 

c on servicios s r.nttr..ri os o.ce euo.do s y mejor ns en l o s nbastecimi ent os 

de agu o. de l o. cocluni ~r.~ , t nnt o en c an ti~ne c omo on e alidae . 

Con ampli o me.re o SG '-~ 0 str..e cm c n r o. zgo s c1e a~)remio l os progr r.. -

mas (le So.lu(1 I-úblic r.. , en Gs t os, e l mo j or o.rniGntos c~e l os servico s c'.e 

o.gu a s c~ebe ocupar pUGs t o primor ,-~ i[1.1. Se enf oc e. l o. o.tenci n ho.ci o. 

01 Dis t ri t o c~~ Chr.lchu '1pa , pnr n p l r.nt c nr s us múltiple s pr oblema s en 

el o.b ast os ele o.ouns y fin a l monte h o.c e r rGcomenc~o.ciones t e6rico-pr nc-

tic :1S c on e l ob j e t o (~e resolve r c ap i t o. l es problemo.s públic os . 

NOTll. : Las cifra s de mor tnl i (12.C~ e stan rE:.f e r iL1ns o. l o. poblaci6n t otal 

~o lo. República que el 36 ce Junio de l 1 956 t i o un t ot a l ele - ' 

2 .231 . 641 h r.bi te.nt e s y lns cifr as de morb iliead o st~n r e f e ridas 0.1 

é.r eo. de c omp r onsi on que; r..barcnn- los p r og r amas 'e l o. Direcci6n Go -

n or nl ele Sc..ni ,Jo.d que e ompren cli eron (~ur o.nt e l os nños c1e 1955, 

1.167 . 014 Y en e l [',ño c~e 1956 1 . 231 . 467 h abit o.nt os. Se incluye n e l 

6.roa ('.e DGmostr o.ci n Sani tc..r i n y e l Va ll o ce 1 [1 Esperanza . 
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DESCRIPCION GEOGRAFICA DEL DISTRITO DE CI~lLCHUAPÁ CON 

REFEnENCIA ESPECIAL JI. LOS ABASTECINIENTOS NATURA.LES DEL AGUA 

Cho.lchuo.pa o Cho.lchihuapnn (Rí os de l GS Esmero.ldo.s), es unQ 

ciudad cabecero. de l Distrito de l mismo nombre. Está situo.do. en l e. 

región occident o.l dé l o. República. de El So.lvo.dor, se encuontra en 

cl o.vado. dentro de l Dep o.rtament o de SQnta Ano. o. 15 Km aproximadn

mente 0.1 poniente de lo. ciudad de Santo. lno., co.becer o. de dich o De 

po.rtnmento . El dis trit o es té c onstituido por cu o.tro municipios 

que son: l o. ciudad de Cho.lchuo.po. qu e cuent o. con uno. población de 

32.02 9 h o.bi t o.nt es 9 r epo.r tidos on lo. s i gui ontEJ formC'.. 11.518 pobla 

c i ón urban o. y 20.511 de pob l a ción rur al . 

Cande l o.r i a de lo. Fronter C'.. con un o. poblo.ción tot o.l de 7.540, 

30.n Seb as tió.n So.li trill o con 3.377 h f1.bi t o.nt e s y El Porvenir 2 .631. 

El Distrit o de Chalchuapo. ti ene uno. poblo.ción t ot al de 45.577 

habi t o.nt es (7) y cuento. con un o. Aren de 168 Iful2. 

El Municipi o de Cho.lcp.uo.po. cuen t o. o. su vez c on veint e c ant ones 

que so especifican o. c ontin uo.ción . 



CANTONES DEL I'1UNICIPIO DE CHALCHUAPA CON RUJ:v1BOS y DIS-

TANCIAS EN RELACION A ESTA CIUDAD 

CANTONES DISTANCIl S Rill-1BOS 

El Tanque. • • • • • • • • • • • • o • • • • • • • 16 Km • • • • • • • • o • • • .Norte 

El Coco ••• • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 8 Km • o • • • • • " o • • • .Norte 

La Magdalena. • • • • o • • • o • • • • • • • • • o • • • • • 6 Km • • • • • • • • • o o • .Norte 

Galeo.no. o ••• • •• 4 •• . . . . . • • • • • • • . . , 2 Kin • ••• o •••••• • Norte • •• 

El Cuje • • o • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o i • • 2 Km • • • • • • o • • • • .Este 

Pi edra. Rajo.da. • • o • • • • • • ~ • • • • o o • • • ~ • • • 4 I\ffi •• · . . . . . . . . . .Este 

Lo. s ~'1or es •••• · . . . . • e $ • • o • • • • o • • • • • • • 2 I\i:n •• • • • • • • • • • e .Suroste 

Porvenir Jocotillo. • • o • • • • • • • • • • • • • • • 4 Km •• • • • • • • • • • • .Sureste 

Las Cruc es. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 8 Km. • • • • • • • • • • • .Sures te 

Buenos , ires •• • • • • • • • • . . . . . • • • • • • • • • .16 Iftn. • • • • • • • • • • • .Sureste 

ftyut epeque. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • & • • • 6 Km, • • Sures te 

Lo. Lib ertad •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 2 Km. • • • • o • • • • • • • Sur 

Znc Olnil •• . . . • • • • • • • • 4 lful • · . . . . . . . . . • .Sur 

El itr ndo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 Km •• • • • • • • • • • • .Sur 

Dur o.znill o •••• • o • e • • • • • • • • • • • • • • • • • • .16 Km • m • • o • • • • • • • .Sur 

Ojo de ll.guo. •••••• • • • • • • • • • o • o • • • • o • • .16 I\ffi • · . . . . . . . . . . .Sur 

Güo.chipilín. • • • • • • • • • • • • • o o • • • • • • • • • o .6.m. • • • • • • • • • • • • Sur 

San José •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • o o • • • • • • . 4 I\ffi •• • • • • • • • • • • . Este 

San Sebastiano • ••••••••• o •••••••••• 4 .. 4 Km. • • • • • • • • • • • .Noreste 

El Paste ...... • • • • • o • • • • • • • • • • • • • • • • .20 Km. • • • • • • • • • • • . Norte 



REFERENCIlI. ESPECIúL A LOS úBJ:.STECIl1IENTOS NhTURALES DEL á GUA 

10 . - DE LA CIUDAD DE CHALCHUf PA.-

Cuenta éeto. con un metno..ti a l que r8cibe el nombr e d8 "El Tro..-

piche " situado a 1 I~n . , nl Nores t e d8 la ci udo.d . Por medi o d e 

b 0l11b "'" Y c ....,n~ e r 1
1 n , e 1 el i ' t 1 t· , u ~ _ aguo. os con uc u D. o. un anque (O c o.p nClon 

situado n 1 I~ . nl Est8 dol Centro de l o. ciudo.d , del t o.nquo paL 

te ln tub er í o, d e d istribuci6n quo S8 rmnifico. a 10.s múltiples vi-

viendns do lo. loc o.li dad ; tuberíc." quo llaga a l t o.nquo es de 2' 

pulgada s y la de l o. oiudo.d 4, 6 Y 8 pulgadas . Est a tub orí a ho.. 

sic o insto.lada reci ent emente pue s se ho..n purforado d os pozos quo 

so oncuentr o.n situad os o. e scasos 500 metros de l c entro de I n. ci~ 

dCld Y que proveerán agua abundante, modi Clnte bomb o.s de o.gua, cu-

yo ped i do y a se hizo a l oxtr nnj ero . Lo.. tub orí a antigua de 2 pul-

g o.dns que existi6 en l o.. ciuc1 i',d h n quedado on desuso . 

11 . - DE LOS PUEBLOS: CANDELÚRIi-i. DE Ll FRONTERi\.. , EL PORVENIR Y 

SAN SEBúSTI: N SilLITRILLO . 

c. ) CANDELil.RIil. DE Li FR ONT~R \. o El ab ast ecimi ent o de Clgun lo h a c e su 

p obl a ci6n d e un Il1 ctnctnti o.. l quo rocib e el nombr e d8 "El Sc.uce 11 En 

dicho mnn o..ntia l exist e un t nnque de cnpt o..ci6n situndo o. 2 Km f dcl 

puebl o . 

Existe un tanquo co c apt o..ci6n que r e cib e p or medi o de tube--

rí o. y bombo.., 01 o..gu o.. de l nncimi ento . De l t cmque p nrt e I n tub erí " 

quo s e distribuyo a l o. s vivi endns de l lugnr . 

b) EL POTIVENI R. En 01 rumb o Norte y o.. un ki16me tr o el,e l puobl o, 

exist e un n aciml ent o en e l que s o h a cons truido un t o.nque de C0.2 

t o.ci6n; pnrti ondo ce nhí l o.. tub erí o. , que p or e l sist emo. de ncue -

duct o por grav oco.d ll ev a e l agua 0..1 c entro de l pueblo, on donde 

s o ha provisto o. los p obl o..do r 8s do unn instnl a ci6n e sp oci nl h o. -

ci o.. l a que s e d irigen p o.ro. t omar el o.gu o.. . 

e) SAN SEBASTIhN ShLITTI ILLO. Est e puebl o n o cuent o. 8n l o.. a ctun-

lidnd c on fu ento propi n o En su pI nza pública Obr ns Hidráulic a s 

está p Grforo.ndo un po zo , ll ev o..n 87 mts . de profundi dnd , h an on-

c ontr ado un mant o r ocoso, se e sp er o. encontro..r agun debn jo de l 

mi smo ; sus h abitant os ti onen que nb a stoc er se do o.gua de dos 
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fuentos: In primor o. y mas i mportnnt o o s l o. do l beneficio IIMonto 

Alegro 11, que cuent c. c on un p ozo do 73 vr s . de pr ofuncU dn.d y e s t é. 

situo.do n 2 Kms de l c ontra de I n. loc n.lidnd . La s egunu n e stá re-

pros ontncl a. p or 01 n o.ciP1 i cnt o de "frrn ulung e.. 1I si tunc1.a o. 4 Kms . de l 

pueblo . 

111. ·· DE LOS CANTONES DEL 1-1UNICIPIO DE CHALCHUAPL. 

Los c C.ntone s El To.nque y El Coc o cuento.n c on l o. mism n. 

fuonte de n.guo.: 01 n a cimi ent o IIEl Cimnrrón". Esto, e stá. situad o 

o.pr ' ximndn.mente o. 3 Kms (101 primer o y o. 2 Kms . cle l s egund o . So 

h e.. h e cho un t o.nque 0e c a.p t o.ci ón en e l pr opi o n n.cinli ento, do t nclo 

c on t ub erí a. y p or 01 sist omn. c~e ncuo c'.uct o p or gr nv o('. o. c1. llevo. e l 

agu o. h o.c i n. mub o s c o.nt on es . 

Los c"" n t ono s Lo. r·1o.gdo.l ena. , Gnleo.n o , Oj o de á guo. , $.o.n J osé y 

El Po.s t e , cuont o.n c on n C'.c imi ent o propi o , n o exist e ningún siste 

TIlO. de c o.pt n.ci 6n, las fue n tes so onc uontro.n exp u e stas y en es t ado 

rudi mont ari o . El c ant6n Bueno s ¡.ir os cuent n c on un me..nr..ntir..l e n 

e l cun1 se he.. ho cho un~ pequoño. c n j e.. c ol e ctor n c on instnl nc i ón 

de tub erí ct c1e el i z e.. do c o me tr os (10 l ongitud , ho.c i n e~onde s e e1i

r i gon sus vec i nos n prove6rso del agu c.. . 

Los c e..ntones El Cuj e , Lo. Lib ert r..d y El Za c rumil cuent a n c on 

poz os pnrticu l c..ros qu e e xpondon 01 n.gu n e.. l o s ve c i n o s . 

Los c a.n t onos Piodra Ra. j ndn , Lo.s Flor es , Porvenir J oc o t i ll o , 

La s Cruc e s, Ayu tepoqu e , El il.rnc10 , Dur o.znill o y GUc.. chipi1ín, cue~ 

t o.n c on t a nquos lO c o.p t n c i ón llc o.e;Uo. s lluvi o.s p or e l s is t omo. de 

c o.n c..l es ~ que llov o.n e s te ol ement o ele l os t o j nL~os c~ o 1 0.s vivi en

clns o. uno o v ari os tnnqu es que l o nlmo. c on c..n. 

~lgunos de oll as so enc uontr nn do t ados de tuberí a de d istri-

bución y otr os car e c en ele tc.. l e s fl.c1 i t 8I11.::.nt os . Por último en e l 

So.n S ob nsti 6.n l o.s I gu fl.11 n s , su s pobl o.dor os t omnn e l agu a do un 

rí o qu o n trnv i ozn es t e c ant ón y que r e cib e e l nombr e (l e li Ri o de 

1 0. s I gu a n a s!l. 
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ESTil.DO Si.lUTúR10 y il.F ORO DE LáS FUENTES 

Ant es de enfocar el e stado sanitario y el a foro c e las fuen

tes del Distrito de Cho..lchuapa, se quiore cito.r o.lgunas consic ern. 

ci ono s sobr e las condici ones cualitativas y cunntit~tivas d el a 

guo.. en geno1'o..l, que servirém c orno b nso 0..1 estudio c oncreto de las 

dife1' e'1t es fuentes c'.e esto, 10cnli c~0.c1 : 

a) Contrunino.ción del D.gua. 

b} Definición de l nguD. potab l e . 

,) Cantidad es c.~e c onsumo mí nimo de o.gU8.. por pers on e. y por c.. í 8.. . 

a )CONTAHIl~II.CION DEL AGUfi. . - El Clgua no se en cuentro. pura on l['~ 

naturnlezn . Al condens.ars o In lluvia on In 8. tmósf e r n y c o..er D. l e. 

tierrr., recoge y nbsorb o polvo y gr..ses . Inme c~i a t 0111en te quo cae S'1) 

bre l e. suporficie ce l sue l o quedr.. expue sto.. r.. contomine..ciones, quo 

pueden s er summnente peligrose.s cunnc'.o cont engan excrementos humo..

n o s . :l.demGs , yo. s obre I n sup<..,rficie (~e l suel o e l e..gu o. absorbe mas 

anhí dri do cn1'bónic o de la v ege tación, se i mpregn o. je ma t eria orgñ

nicn (~ e sc ompuestn y si fluye hnst o. unn c orri onto rec oge una canti

C~D.. c1 c onsidernble c~e mD.t eriCls en susp ensión, c omo b nrr o , nrena e tc. 

Por o tr n pr..rte, e l ngua qu e s e e..bs orb e en 01 sue l o puede fil

trnrse en f orme. n o.. turc1.l, 8.1 ir cnyen~o por gravc.. \,·~n<1 ho.cie.. l as 0.. 

gu a s profundas, l o cuo.. l pue~c s<..,1' suficiente paro. e limine..r l o. can

tnmin o..ci6n. Al pnso..r o. tro..vez elo 10.s c o.pns profundo..s L~e l sULlo o 

por l a s r o c ns, pue ... ~o d is olver y o..rr o,stro..r (~iv ers o. s sustnnci n. s mi

n er o..l e s. Íi, mecli c'.n quo e l fil tro.d o c ontinúo.. 1 :,. c ontruninnción orig i

nal ti en(~e c. :~o sap o.r e c er , hnsto. 01 grn(~. o '_~e que se puoé1e espor.'J.r 

que e l ague.. c e p oz os p r ofundo s esté libr e c~e bnct -rio..s y mntcrio. 

orgétnicn . Ho así e l 0..8Uo. superfici a l r_~e l o..gos, rí o s y rinchuol o s 

que c~obe s or c onsi dornclo. si emp r o como e l nguo. c ontmninndo. p o t en-

cio.lrnent e peligrosn pnrn I D. s a lud . (8) 

b) DEFINIeION DEL l.GU:~ POT cBLE. Un nguo. puoc~e c onsic..or tlrs G po

t o.bl o cuo.ndo e s fr e scn., limpi o., inoG~or c.. ; cunnc.~o su s ab or es c~ébll, 

ni c1oso.gr!ldo.blo , ni molesto, ni sctl o. \..~o, ni l~ulz6n; cunnL~o c ontieno 

POCo.s mnt orio. s oxtr e..ñns y sufici ento aire en c isolución; cuanJo 

c isue lvo el j nb6n sin f ormar grumos y cueco bi on lC'..s l cgumbr o s ; y 
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cuo.ndo go.ro.ntize'. on todo tiempo no contener subs to.ncie..s ni org[l-

nismos dañinos per juc.1i cinl e s n l e'. so.lud. '"' (9) 

El problema ~el aguo. no es sól o c on r especto n su ce..li dau si 

n o incluso o. su cantidad . 

c ) IIREQUERINIENTO I'HliJU'iO DE AGUA POn. PEHSONiI. y POR DIl 

(Adoptado por 01 ¡i.r eo. do Demostración Semi to.ri o. ) 

rlll Beb i c:Cl y c :Jcimi\.n t os de nlimentos ••• 4 galones = 15.40 litros 

La.v o.do do ropo. .•••••••••••.•••••••• 6 go.l ones - 23.20 litros 

BClño ••••••••••••••••••. •• • •••• ..• ••• 5 go.lones = 19.25 litros 

Eervicio de inodoros •••••••••••••••• 5 go.lones 
20 bo.lones 

- 19.25 litros 
:; 77.10 litros 

!I !I (10) 

EST¡~DO S¡~NIT1·,R IO y AFORO DE 1i1.S FUENTES DEL DISTRITO DE 

CHi,1CHUil.P .~ 

10.- Do lo. ciU(~ [t(l '0 Cho.lchuo.po..- Cuento. en l n o.ctunlielD.c.~ c on 

nncimi ento propio, con instale..ción ele tub er ía rnmifico.da por to-

r1n lo. ciudad , tanque ele captación de 125.000 go.lones de co.p o.ci

Cl.o.c~; l o. fuente no.turo.l est6. cubierto. con unn construcción (e l~ 

mino. ~e zinc, que no protege lo. fu ont e de l o.s contnmin~ciones ex 

t or i ores o 

Por otro. po.rt e e l o.guo. es en es t a. loc alidad es co.s a , puos s~ 

l~lent e dur ant e seis h oras Jo lo. v e inticuo.tro del dío. pueden ob -

t enerl e'. sus pobladores . 

2 0 .- De l os pueblos ,~el Distrit o (~e Cho.lchuo.p o. .-

0.) CANDE1AHIll. DE 1i·\' FTIONTERú. - Esto. poblc..ción cuento. tnmbién con 

na cimiento propio, co.ñer íc.. do c. istribución y tanque ~o capto.ción. 

El aguo. os muy es caso. y l as o.utori(~o.clos de l o. loco.lido.d sólo c.is 

tribuyen por seis h or o.s c.. l ~ín. 

b) E1 PORVENIR.- 10s vecinos de esto. loc alidad ti enen e l privil~ 

gio de conto.r con un me'.no.nti o.l que prov ee [1~ uncl.Clnto agun . Se h l1 

h ocho un t Clnque cole t or on 01 propio nncimi ento quo por 01 siste 

me. C.e ClCUe(.~uct o por gro.ve :10.c~ llevCl e l nguCl c.. un poqueño tanque 

inst Cll c..do en el centro de le.. poblnción h o.ci o. Lonele sus vecinos 

ll ego.ü Cl proveerse elel líqui r'.o. 

e) SAN SEDASTIIN S~1ITnILLO.- No cuont Cl on l a nctuo.li dCld con fuen-
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t os propias.- Sus v e cinos tomnn e l agu a do l pozo ce l Ben e fici o 

"Hont o ¡¡.l egre ". - Es t e po z o tiene 73 v a r as c.l.e pr ofunc.~i la(~ c.:c 1 p s 

cuo.l e s 70 v o.r o.s son construcción c.~e 1 0.c~ril1 0 y c ement o . Se encuen 

tra bi on c err o.do , c on insto.l nción c~e bomb e. que c On (lUC0 e l a8u o. o. 

un t o.nque (~e c ap t nci6n el e 10.500 go.lones (:.0 co.p o.ci c~ C'.. c~ . El t anquo 

cuento. o. su v ez c on inst nl a ción c~e tub erí a elo c.~ istribuci6n . 

To.mbión l os v e cinos ';'e es t e puebl o t omo.n e l aguo. de l no.ci-

mient o c1.e "hl1uluncoY, e st e se encuentr o. a l o. intemp eri e , sin ni!:!, 

guno. pro t ecci6n, en estado rud imento.ri o y expues t o C'.. t odo. clase 

~o c onto.minnciones . 

3 0 .- DE LOS CII.NTONES DEL rvnnHcIPIO DE CH.,LCHUúPL. .-

r.) Los c o.nt on e s El Te.nque y su co.s er í o , 01 Amo.t6n y El Coc o , 

cue l t o.n c on e l n ncimi ent o 1IEl Cimo.rrón 11 , e l cuo..l a l aforo.r l o (~i6 

un c o.uclo.(~ ~~e 14.040 go.lones c~inri os . Está c.lotC'.clo l~e co.je. ele c o.p -

t " ' - I l ' " t o.Cl on y Co.ne rlD. ce c on rlucc ion que por e l sistemn c e o. C:.le ,uc o 

p or g r o.v ed::1. t.\ ll ev o. e l ngu n 0.1 contro c1.e l os c o.nton us l' c sp e ctiva s . 

LrL fu ente n a tur nl está. bi en pro t eg i r1o. (e l o. contruninC'..ci6n ex t erno. . 

b) Los c nnt on -' s Hr..gcl nl eno. , Ga l o o.. n o , Buon os ¡ür e s~ Oj o de J...-

gu o. , 80.n José y El Pnst e cuent C'..n c on mo.no.nti nl propi o . 

El co.ntón Ho.g c~nl on o. cuent o. c on <..lo s mo.n anti o.. l c s expuos t o s o. 

l o.. int omperi e y o. t odo. c l .... s c:.lc c onto.mino.ción . El primero e s (~ ifí 

cil c.le o.f or nr por c.~ificul t o..l'.es técnic o.s, 01 scgun(~O se 1 0gr6 o.f o -

1" 0.1" pue s ti ono c o. í da ~e ngu n y d i o un c au10..1 ~e 360 gnl ones por 

minuto . 

Gal erLn o cuant o. c on abundant e agua qu o br o tn ele un n o.cimi ent o 

si tuo.l 0 entr e roc as , ~ando l UGar n m~ltipl os cní~ as ; nI ontr a r 

el no.c imi ento on un c nuc e sin a cci ·l ent os forma nuracrosC',s r e t c.:nc i o 

n e s en fon~ e l os p obl o..~or es r e c ogen e l o.gu o. . No cuenta l a fu ent e 

c on nin3un u p r ot e cci6n, y e s t á. p or consigui ente c xp u es t u o. t odo. 

c lc..s e c.~e c ontaminaci on es n.mb i ent a l e s. 

En e l cm1t6n Bueno s ¡.tr e s existe un n o..cimicnto con pequeño. 

cc..jn c ol ectora y tub eri n . El mannnti o.l cuent o.. c on pro t ecc ión 0. -

l1. cun.cln. . 

Los n o.cimi cnt os '~e Oj o elo I.gu n , Scm J os é y El Pns tú . ::81 ::1. -
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gua. de estos os muy escasa, los manantialos se encuentran en es~ 

ta.do c~o a.bo.nc1ono y expuos tos a. la.s múl tiples conta.minaciones. 

c) Los co.ntones Bl euje, Lo. Libertad y El Zo.ca.mil. 

El primero cuenta con un pozo de 59 vo.ras ~o profunci~o.~ 

bion c orrn(10 , con tapa c~o mofera., cons trucc ión pr o tec tora, bombo.. 

ce aguo. e insto.l a.ción de tub e ríc.. de distribución . 

En La. Lib ertad el pozo tione uno.. profunc1ido.lL de 76 vo.ro.s cm 

protecc ión superior do madera.. Se extro.e el [lgua. c on r e cipiente 

sujeto con una. cuerda. . 

El cantón El Zacmnil cuen to. con un pozo ~c 42 vara.s do pro-

fundirla.el cut i úrtc· con ta.pa.llera (~e mmlura. El [lguc.. se extra.e por 

el mismo mét odo anteri or . 

d) Los ca.ntones Piecra. naja(~, Lns Flor~s, Porvenir Jocoti -

110, Lo.s Cruces, 1.yutopeque, El Arallo , Dura.znillo y GUuchipilín 

cuen tan con cisterna.s e'.e captación ~~e o.guas lluvi a.s c~e construc-

ción fija. 

Los cantones Pi e rlro. Ra.j mlo. y Lo.s Fl ores están provistos c~ 

elo. tmo con to.nques ele cnpto.ción o.biertos sin instalación el0 tu- -

bería. . El aguo. se extr ae con recipientes . 

El Porvenir J ocotill o cuenta con nuovo tanques de co.pt a.ci án 

que hacen un total (10 156.000 go.lones e~e c[lp c.. cid[lc~ , con bueno. ins 

to.l a.ción ele tuber í a r~e <.~is tribución y cisternas bi on cubiertas. 

Las Cruc es está. provista c~e seis tanques que toto.liz nn 

2.030.000 gnlones ,~ c c apo.cic ml . Está.n c1 o tn.los ce instnlc.ción e~e 

t b • ' . '. t"l . 1 U er lo. ce (.lS rl JUC10n y l .j S t ~.n ' lUl.,. 8 S0 cncw:~ntr¡.n descubiertos . 

;\.yutepeque cuento. con dos tnnquos de capt[lción de o.gua.s llu 

vins c on un t o t8.1 (o 550.000 go.lon es Ll0 cap o.cidm , están bien pY.Q 

t egi<.~o.s con tub erí a <.le ,listribución . 

En e l ra(~'o existe una cist e rnn, ele 3.000 galones ele c apa-

ci :..1o. \.'., pro to;ic',o. con cubiGrto. (~e mc..(lero. extrc.yóndose el o.guo. con 

recipi entes. 

En El Duraznill o . Hay unn cist erna de 4.000 galones de ca-

pacHlo.d , proteGic.lo. c on cubi ert a ('.0 l6rninc. L~e zinc efectuándose 

l a extro.cción l . el [l~u['.. por e l sistema cmplcacl0 en el cantón El 

Arado . 
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Güa chipilín , poseo ocho cisternas c on un e capacidad t ot~l 

~o 300. 0 0 0 gal ones fa ~gun . Se encuentran l as misMQs bi en pro to -

o ) San 80b~sti6n L~s I~uanQs , ti one un rí o que os l Q fuan 

t o (~C abo.stccimicnto l. e sus pob l 'lclor os , os poco cC'.uc1Ql oso y e l Q 

gu a de aspocto turbi o . 
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Do los informes c~ l c.s pó.ginns nntorioros, s o clesprenc~o que 

por múl tip l e s mo e~ios se provoen c.1 e e.gull l os hnbi tantes c10 os to 

Dis t rito ; ns ! on ln ciu~a~ ~o Chalchunpn y 01 pueblo de Cnn~o l e.-

ri n c~o ln Fr ont ero. el o.gue. 1100 0. [\ l ns vivi endo.s , por l o que lo. 

nccesibilidn~ o. l a fuonte 1 no c onstituyo problema; pero no suco -

~o l o mismo en los demAs p u eblos y co.ntonos . 

1 0 . DE LOS PUEBLOS; 

a ) EL POTIVENIR . En e l c entr o ('.0 l a locnli (~n c~ so ha hocho une. 

instnlaci6n pvrtinonto pllra que l os v e cino s se provean de agua . 

b ) Sú N SEBüSTL" N SJ~LITTI ILLO . El Benefici o 11 lonto h l ogre 11 y 

el n :::.cimi ont o e~e "fl.JJlUlunga l l s on las c.o s fuont e s de abnstecimion-

t o ; e l primoro es tá si tunc~o a (~os ki16motr o s y e l soóun ._~o a CUQ -

tr o ki16metros de l a poblllción . 

20 . DE LOS CúNTONES DEL NUNICIPIO DE CH;~LCHUJ.\.P¡~; 

a ) El Tnnquo y El Coc o .- Cuentan c on instnl 1lci6n do c añor ! a 

que r e c orr e l e. 1 0cc.liullu . En slti o s n propósito existon instnln-

ci on es o.c~ecua~n s , a fin c~e que l os pobl n(~ orcs obtenge.n c.gun . 

b ) Los c nn t on os La 1 -1nb c~c..l o nc.., Go.le cm o , El Cuj o , Pi odre. Raj ~ 

" n ... . ........ , LGS Fl or os , El Porv onir J oc otill o , La s Cruc es , ~yutepo que , 

Ln Libor tc.. (.~, El Znc omil, El li.r al~O, Durnznill o y GÜa chipilín . Sus 

v e cinos (~oben r ecorr or d istancias que os cil c.n entro 100 y 500 me 

tras pc.ra c..bor~nr l ns fuent es ~ e aGun . 

e ) Can tón Buonos ¡iros . L '"' fu ente so oncuentra a Jos Riló':' 

motr os ~el centr o ~e lo. l oco.li~al y 01 cm, ino s o encuentro. en 

muy mal as c on d iciones . 

en Crmt6n Oj o 
, . 

L .e .l.J.. I~U c.. . Sus v ocinn s 

(e s par n c onsoouir agua , puos 01 nncimiento os d ificil (e bor-

c1 nr p or lo o.brup t o c~o l c runin o y s o oncuentra npr oxima,.~['ll1onto o. 

un kilómotr o s e'. ol c entr o '1c l lugnr ; los mismos c~ntos y 01 mi smo 

criterio anterior privnn pnrn 01 cnnt6n El Past o . 

o ) C~ntón San J os6. Sus pob lndor e s so von on l n n o c esida¿ 

('. 0 r e c orr er c.p r oximGC.etmonte tr o s ki l ómetr os para llognr n l a fue 

t e quo l os nbc.s t oe o ~o ngua . 
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f) Cc..nt6n San Scbnstl6.n Las I gunnc..s. Lo.s vivi0n C~QS ho.n si

c~o c cli fic Q(~c. s o. l o. orillCl.. (1 01 río ('.0 1 mismo n ombre . 
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v UNIVERSIDAD DE EL S"L.V~ tj 

ESTUDIO FISICO-QUINICO DE L. S ~GUiI.S DEL DISTRITO DE CH¡~LCHUil.Pll. 

ESTUDIO Bl CTEnIOLOGICO DE L:~S I,GUi\.S DE L1,. CIUDjw LE CHALCHUAP1>. . 

CONS IDEll.iI.CIorES SOBI1E Ci\.LIDil.D DEL ¡\.GUl·~ ,- El r..GU8. po.ro. ser c on-

sUl.llic~a por (;1 gfmero hum~mo c~ eb e sor potable. Es cri tori o beno -

r c.l que l o. presencio. c~e cierto s min or l e s e n 01 o.gUCl s ind isp on-

sClb l e po.rc. lo. so.lu(~ , por Gsta. ra.zón o. lgun o.s o.bUa.S s on m6.s sa.luc.lo.-

bIes que o tro.s . 

El o.guo. químicamont e p urn n o s (; encuentre. en lo. no. tur c.lezc. pO? 

quo su nmplic. (~ is tribuci ón y su grc.n po(~er c~isol vento, inc or pore. 

l o L' UO encuen trr.. e. su p8.S0 , tant o cm I r.. o.-tmó sf ero. como 0.1 co.úr r.. 

lo. sup erfici o dyl suel o . Subst n.ncio.s c omúnm ento encontr o.(~(l.s en el 

a.guo. en su esto.c~o nntur o.l incluyen; oxígeno , c~ióxi (~o (~ e co.rbono , 

hi e r ro, so.l o s ce co.lcio, mr..gnesio, e tc. y otr os c onstituyentes on-

yos ef ect o s en Hig i en e n o h o.n si(~o t or.~o.vío. c omprc..n _li L~o s (11 ). 

H continuo.ción se p r esen t o.n li'..s cro.ct orística.s físico-quími -

c r..s e'.ol a.gua. potab l e 

11 C1Ú{üCTEiUSTICÚS FISIC"_S y QDII .i 18"-8 DBL ¡ .. GUl~ LI 

I1 I1 Lo.s Divisi on o s (1.0 Lo..boro.t obi os y ('.e Ingeni or í 8. So.nitaria. b c -

s~n~o so e n lns n ormo.s ~o l a @orico.n WDtor Works ~ss o cio..ti on y f e 

la 11.l110rica.n ?ublic Heo.l th "·~ ssocio.ti on, h o. o.c1op te. (~ o e l siguiente 

cuo. ~ro que r c..pr e s ent;:": lími t e s o.c cpt \...bl os en e l c ontenid o c.~e subs-

t e.nclClS y minor8.1c.:s propins (~e l ClgUe. poto..b l e . 

C~R~TERISTIC~S FISICÚS 

Le. turbio~o.c ~e1 C.3u r.. n o cobe cxc eQor ~o d iez p. p . m . en C~ 

c0.1 0. c~ e l sílic o, 

El c ol or no de 20 uniJo.co s ~e c ol or en le. osc~ 

l a. '.~ e p l o.tino - c obo.l t o . 

El aguo. no l~eb(; t en or ol or, ni snb or obje t o.b l es . 
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PI ora o. • • • o • • • • • • • • • • • • • • • • •• . 1 • I~ o '~Gbo oxcoc.1úr c.1 0 0 .1 1 • P. 11'1 . 

Cobr o o •••••••••••••••••••••••• lTo '~obo cxcolcr 'le 3. 0 P. P. I-1. 

Zinc . . ... o • o • • •• o o a o • • • • •••••• I\f O '~~Gb8 OXC8,:'..c r (~o 15 • P. Po He 

Hi orro y Manganeso ••••••••• •• No (~obo oxce c~üI' de 0.3 P . ¡¡ . 1'1. 

TI Clgn o s i o . • • • • • • • • • • • • o • • • • • • • • IJ o (_~Gbo excc l.1.cr c.~c 125 • P . P. H. 

Arsénic o •••••••••••• •••••••• •• No l~cbe oxceder (' 0 0.05 P. P. }1. 

S ol onio ••••••• •••••• o ••••••••• ~Jo c~ebo oxcoJor ~o 0.05 P . P . H. 

Fll..lOr'Llr os •••••••••• o. o o o. o el o •• No '~obo oxco(OI' de 1.0 P. P. lI. 

Cl oruros ••••• •••••••••••• .• ••• No ·.'.cb G oxco :~or c.' n . u 2 50. P . F. N. 

S ul f :1 t o s ••••••••••••••• o •••••• l~ o l~Gb(; oxceder l~e 250. P . P. }1. 

Dur e zn. ••••••••••••••••••••••.• rJ o c~ob o oxco c~or (~o 150. P. P. 1I. 

pH . . • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• • a CI • I:l ... . ....... 6, O Cl. 7.5 (12 ) 

Lo. o.l co.lini (~Q('. F onolft o..l o ínic o. n o (~obo ser mo.yor qUE:, l o. mi to.d do 

l o. o.lc o.l in i (..lo.c~ t o to..l. 

Los oompuostos f c nólic o s no (~oben sor m"yoros c~o 0. 001 P.P . N. 

Los sólidos t oto.l es n o (~ebon sor s uperioros o. 500 P . P.II . poro 

pUGc~on o.coptc.rso h o.s t o. 1000 f •• rfJ. . , sino c omunico.n sabor so.lino 

0.1 agu a . 

NOTA: Lo.s cifro.s ost.2n oxpr osm1o.s en po.rtes pOI' millón . 11 11 (13 ) 

(l.icién so.ni to.ri8. o.ctuo.l o p o tencial (1e u n n. f uent e (~ C o.Gu['., so c"'.c-

bo bo.so.r 01 o.n6.1j eis on '-~os me~1ios (10 invostigo..ción: l o . Uno. ob-

• , ,. , • 1 1 f t l' t ' 1 ( , t 11' sorvaCl on oOJ OL;lV o.. ':.0 c. uen o Clr oc o.. c o ngu8. como se c o c. o 

on 01 c o.p ítul o 111) Y 2 0 . por me('.io ',~O exámonos do lc..boro.torio: 

fí sicos , químicos, bo.cter ioló3icos y m,2s r::1rmnento p or ox6.múncs 

" , . , 1 mlcroscop lC OS 1.0 _ a.gua . 

INTEIlPRET:~CION DEL EXiJ"iEN FISICO DEL il..GUú .• Lc..s ~ar o.ctor í stic'J.s 

:rísic c..s de l o.guo. c ompr en den: l o. t omporo.tur o.. , 01 c ol or, lo.. turbi-

~o z, 01 sabor y 01 ol or. 

Tompor Qtura. Es t 'J. no tiene importo.ncin soni tc.rie:. , sin ombC'..l'go so 

c ons ic1ero. c.Jocuc.c'.a :;;o.r o. uno. fuent e l~O (~is t ribuc i 6n públicc.. une:. 

t omper::ltur C'.. quo os cil o ontre 140 o. 24 o c ontígrn.(~os . 
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Color: Es '.~cbL~o c.. le.. combino.ción (~e hiorro y illo.ngo.ncso c on mo.te-

ri a org~nic~. El col or vcrda~Gro ~o l o.gun es (ebi~o o. materie.. en 

solución . El c ol or n")2r cntc LS ~cbi(o nI efecto ~c suspensión ~e 

(e mntorin org~nicn o 
. , . 
lnorgmncf'.. . 

Turbic~Gz : ?r6.ctiC'"'.l11unte turb i c~oz es sinónimo c.~o suci cc.1nc'., l e.. que 

c orrcsp onc'. e 1 C'.:;1..1C'. sup,-,rfici nl os gon ere.lmonto ,~ übi (~n e.l 1 0l~0.9 

nrcillo. o f C'.n Go , poro puo(~e ser d bic1a n otrns causas m1.s r a r 0.8 

C ~10 matorio. org6.nica u orgnnismo s microscópi c o s . El agun trnns -

parentc y brillC'.nto no f o. bnr e..n tí o. c ontra l e.. c ont aminaci n; o.s í 

c omo 01 c..gue.. turbie. t 2ffip OCO necosnriarnento in 'ic a p l igro . 

8 0. ,)or y ol or ~ LC'.s fuentes Jo sabor y ol or son nUIil L. r OSo.s on el 8. -

gu o. , muchas ( e ell as hasto. l o. f ochn :.1 sconocic1as, poro l o. mo.yor í e.. 

pued en sur controlo.'.~0. 8 o IJar l o monos mi ti6Ql~as . Los sabores c~ul -

c o, snlc..c.~ o , OIrlnr6 0 , o tc . s on r eT OS en e l a.:;u'-' natur e..l pero cuan .. '.o 

existon son ~obi2o s ~ que llevnn en c ilución 8 nl os , substnncif'..s 

6.ci~as ~ a lcnlinas , c omp on en te f6rricos y c OMp on entes orbñnice ~ . 

Lo. c o.us n más común '10 sabor y ol or c~ e l a:;u c.. o s l o. que result ..... ('.C 

nGu ' s trntn 2as con c ompu L.s t os quí mic os como l o. cl or8.ción . Otr ..... 

caUSo. l~O ol or ~~e l c..;;u o. os CU8.TI(~ O oxiste en l o. mismo. p r oliferaci ón 

(~O microor go.ni smo s tc..le s C0li10 nl gns, prot oz o. ri os, etc . (14 ) (15) 



RESUL'i'lJ. DOS DE 11.NLLISIS FISICOS DEL L.GUJi DE L;l. CIUDAD DE CRJI.LCHUAPA 

y SUS TRES PUEBLOS 

~--_. 

toNos. PROCEDENCIA ASPECTO C O L O R TURBIDEZ 

I Aparente Real 

1 Chalchuapa Transparente 3 3 2 

2 Candelaria de Transpa r ent e 15 5 6 
la Frontera 

3 El Porvenir Transparente 7 5 10 

4 San Seba s tián Transparente 5 5 3 
Salitrillo 

NOTA : Las temper a turas del agua oscilaron entre 25 0 
y 26 0 Centigrados . 

Tanto el olor como el sabor no prosentaron ninguna particularidad 

Las cifras estan expresadas en partes por millón. 

El pH osciló entre 6. 9 a 8. 3 



RE8ULTLDOS DE L.FLLI3IS :2I8IC03 DEL 11. GU:, DE LOS C:I.UTO"ffiS DEL 

Mm ICIPIO D:C CEl .. LCHULFL. 
.-

! I 
I 

I 

No . Proccmcia I ~ t C O L O R Turbidez . I-.. spe c o 
.1\.parcmtc Roal 

I I Trans pc.ren te: 
. w _._-

1 El Tanque ¡.- 15 10 3 
2 El Coco Transparente 5 5 2 

\ , 3 1 ,']. Ungdalcmn Tr::l.nspnrcnte 1 5 10 3 

4 G2.1oano Trnnsp8.rcntc 5 2 3 

5 El Cuje Trnnsp<.. r ente 2 2 5 
6 Piodra Rc.jc.dc Turbio 20 10 40 I 
1 ! "Sas Fl oros Turbio 60 40 1 30 

8 Porvenir Li gerc.ffionte 30 25 10 
J ocotil l o Turbio 

9 Las Cruce s Trnnsparcnto 20 18 5 
10 Buonos f .. iros Turbio - 35 6) 

11 .1\.yut opequo Transp8.rcnt o 10 5 16 

12 L8. Libcrt ...... d Transpc.rcnto 4 3 10 

13 Z2.cc.mi1 Trnnspo.rcnto 8 3 1 

14 El f .. rado Tr2.nsparcntc. 8 2 5 , 

15 Dura znillo Ligerc.mcnte: 5 2 10 
Turbio 

16 Ojo de o..gua. Turb i o 25 20 90 

11 Guachipilín Trc.nspnrente 9 2 6 

18 Sen J asó Trc.nspcrcnto 5 5 A 
19 San Se b:,.s t itn Trc..nspc.rl.nte 5 3 1 

les Iguanas 

20 El Paste Turbio 160 1 20 150 
I 

NOTL: Las temporc.ture.s dol e.guc. oscilc.ron ontro 190 y 26
Q 

exc epto 

Buenos ¡. i ros 18 0 y Ojo do l .. gun 16 0 Ccnt í gre,dos . - El pH es -

cilo entre 6 . 1 c.. 8. 4.- Tc.nto 01 ol or c omo 01 s8.borno presen-

taran ningunc.. pc.rticulnridc.d .-

Las cifras estc.n oxprosndas en pertos por mi 11ón . -



Oxígeno : Es r porto.c~o on el o.gu o. c omo oxigono e'. isuol t o, oxí-

" 1 1 ' b 11 , ,, ., ~ D l ' el° gono COnSUlTI1 r: .O :> comnn CQS 1 0quHI1lcns co oX1ge.,no • .l!I oX1 gc n o 1-

suol t o r cpresont n lo.s c c.nti c.n '.e s c~e ox í Gen o en sol ución . Un QSUC. 

nQturnl y suporfici'1l po.r~ s e r (~e c nli (~Ql~ satisfo.ct ori r. c~cbo c s-

tn.r so.tur[l(~n c on oxíS n e ('.i sue l t o ; o.gun.s nc.turc.l es pr ofunc~Q s r~e -

fici cntos en oxí~eno ~isuclt o, puo~en s ~r sntisfnctorio.s po.r ~ Q -

b".stocimi cntos p ú'Jlcios, no o.s í l o.s c.GU8.S sU~Jerf1ci :::tl es . L::.s Q -

gUo.s pr ofun~Qs se oxigenen 0.1 entr 8.r e n r eacción c on l os miner n -

Ni tr ó,:::;eno . Est o <.; l<.;mento puü'~ o ser rcporto.c'.'J en c.nólisis S:l-

n:' t C' •. 'i os =~ o '"'.¿u.'-'.s Jc.j o ·1 rl iforont 0 S f or m8.s : e.moni o o.lbur'¡}ino i c~c , 

amoni o libr o , nitrit os y nitr n t os . Lo. ~r úsoncio. ~e nitróóen o in-

('. ic ::. mr.t eri o. , . or gc.n1C[1. en 01 nguo . Si se Jre s <.;n t e bo.jo l o. s 2 pri -

mcr ~ s f or mo. s es gener'11mcnt c c onsiJcrc.~o C0010 ovi~encio. Co c ontc.-

min c.ción , Si ox is ton ni tro.tos o ni tr i t o s in_hcn que e l c.Guo. h "" te 

niJ.o un c ont~.c t o r emo t o con m:1te.,r io. or ~6.r.d.cc , El ni tr ato en 1 n -

l Q pi.' csenci :l ~c 

ni -ero. tos 0.1 mismo ti om~J o qu e po,.'.r! :l s i ~~nifi c c.r pe l iGro, '~on o tc. s e 

sición p r ot oí nicn . En uno. r.ctlJrminnci6n oxc es ivo. _~e ni tr62;on o en 

e l o.oU:l se im) on e 01 OX8111en 'J:1cteriolóGico . 

Cl oro . El ión cloro e s un c onsti tuy on t e n or mo.l c~e t o'bs l :>.. s 0. -

gu'\. s . En c".nti rl[1.::,cs que cxc c ~o.n l os t í tul os (~e l o.óu" pot'1L l o )UQ-

l~cn si :~ni f icnr qu e. exist e un'\. c ortCJ.lliWlCión por excr e to.s c~e ori-

óen anim'11 u .. o 8:1 ", r ~i cÍJs sal ino s ~e üri~cn in.',ustrio.l . El c ontc-

níc~o c~o c l or o en l o. ori~o. os ~l to o Un oxc os o ('.0 c l oruros en e l 0. -

~UQ o s ?ol i~r oso por l o. n'1turnl Lz o. ~~ su or i~on . L8.s c nnt i do.2cs 

... ~ c cl or o Vo.r í f'.n on <.;1 [1.:.;u o. ~)or v".ri o'" fa c tores , t ".l c s c omo su c e r 

c nní c. c on e l mo.r , l as c nnti ~::':LS ~: lluv ia, l o. s c o.nti~[1.~cs :c cv ~ -

por 8.ci ón y l o. ~ire., c ci~n LO l os vi er~ o s; n o obs t Qnte un incr eae.,n-

t o s obr o su t o. s c. n ori.i1D.l in .~icn cont::unin[1.ción . 

~lc o.lini~n2 y ~ci ~e z . Lo. fuent o ~o origen da l o. o.lc o.l ini ~o.J 1 8. 

'.otcrmino.n tr es c ompon entes : c c.r~Jon o. t o nO I'm8.1~ bi c o.r bon o. t o o hi-

(~r oxil o o o.lc o.lini ,.~8.c~ cnustic c . • Lc..s tr es f or mo.. s c.~c nlc o.l inL~c.l'. 

puc~on ser es timo.J.c.s por e l ~H; y l o. nlcc.l ini~~l t · t a l se os ti la 
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pro.ctico.nJo ocuo.ci on es basa~o.s on estu lios físico-químicos c ol Q-

guo.. 

j unquo l o.s iL~oo.s ('. 01 o..::;ua e s consic1ür D.l~o.. inc~eseablo, un c onto-

nL~ o bo.j o (~O o.cL~ez no vo. on (~ o trim ent o ':. . 0 su pot o.bilic1o.t~; las 

bacteri2s p at6Gcno.s mu oren mns ró.~)ic~nmonto on uno. o.t;ua aci ea quo 

on un o. o.lco.lino., n o ob sto.nto ci ertas bacterias f orman esporo.s y so 

protegon on 01 o.guo. ó.ci do. ; s o vuelven o.ctivo.s cuo.n~o so alcalinizo. 

ligero.monto por pro c e s o s ~o purifico.c i6n, este hecho va en c ontra 

o re uco lo. e fectivi dad ~ cl proeeso . Lo. o.cido z puede n eutralizarse 

por lo. o.cUci6n r'. C conizns c~o s oc'.o., en co.nti c1o.c~ suficionto paro. pr-.e, 

Lucir aumento ue o.lco.linicad y rOLucir o.sí el ofocto po.t6 ' ono c~ 

l os gérmenes osporul a(~o s . 

Hierro . El c ont oni~o ~c hi err o ce l nDuo. o..unquo n o o.fecto. la so.-

lu(~ os de gran im::.)ort'l.nci o.. con r o s~)octo o.. su o.po.r i Gncio. y o. su SQ-

bor o Tiene signific nción su pr esencio. en aguas de ·us os c'.om6sticos 

o industrinl e s; cuo.m~o existe en c [tntic~ o.. '_~ us CIU(, exce (~on l os tí tu-

l os normnl e s mancho. lo.. r Oi)a c on e l Invado (~O l a mismc., y ~}r ocluc o 

procipi tnc~o s '20 ese min er"'l on las inst a l o.ci onos <..~e tubcrí o.. . (16) Y 
(17 ) 

Mo.ngo.nes o . Estn p r o s onto on lo. ti err a y r oco. s, siem~ro so on-

cuontro.n trn z o..s on 01 nguo. s est á intimo.m6nte o. s oci o.cc 0.1 hierro y 

tant o e l uno c omo e l otr o tienen cuo.li dc.c1os y ofoctos similo.r es . 

Lo. prosencio. do iJequoño..s co.nti '.[1.('.es (' . 8 hi orro y mnngo.nos o , n o c.fc~ 

to. 01 esto.':.1o sani t o.ri o ~lc l nt;uo., ~) er o sí ti en e n impor to.ncia ~)o.ro. 

finos coméstic os o in~ustri o.. l e s . (18 ) 

Fl ~o.!. Est o c omJ:)oncnt e n ormal c~e l o.guo.. h o. tom o.l~o gr c.n imp orto.!}. 

cio. on Gsto. último. ~. 6c o.do. en l o quo r e s ~)o ct o. o. So.lU'~ Púb lico.; por 

su po.rticipo.ción c on l o. ) r ev onci6n de l a s co.ri o s dont _rio.s en lo. 

L~ entición inf o.ntil . Lo.s canti r'.o. ~ o s que s o c onsi c. o1"o.n 6ptimo.s s on 

l~e 0.8 o. l. O po.r t e por millón. 1l3UQS quo C l nton(;)Qn c o.nti c1o.r~e s me-

n or os o. l n s ostipulo.c'.n s o..rribo. n o s on ' ~esoo.blos o s pe ciC',lmento en 

l os 10.ct':1.nt os y niño s on los que está v orific o.m~o lo. (~ontición . 

Por otr Q pnrte, l a s excos o s ~c flu or en e l abuo. pr oducon on lo. 

(~on t C'furo. el Gsmo.l tc voteo.c1.0 o fluor osis c~ento.l; se ~)resl;nto.n une. 

s eri o " .0 mo.nchQs ,~e c ol or [\.rn~rill o , )o.r ::.~o y ho..sto. co.f6 o scur o on 
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el e sm o.l te; l o. ('.en t e.. l.ur::t e s normo.l pero lo.s m, nchas s on jJ rmanen-

t e s, sin emb a r go, c c.nti c10.(.~es e xc e siv a s (.le fIu or en el agu o. y por 

• 1 1 ' 1 • , . ,. t . " I perlO · o s p r o_ ongo. .. ~os , ~)()c.rl o. ~J r Oc.uclr un 8. c.:.es ln egrmnon c.e o. e s 

t:.'uc Gur o. (~cnt.J.rí o. . Dichoso.mente en l e. o.ctuo.li c1ac existen mótoc:os 

po.r n tr o.t::tr l e.s 0.3ue..s y r e~ucir h o.sta I ~ cifr o. de s eo.~a el fIu ar, 

por o tr ~ ~e..r t e se pue~ a e..~ ici on o.r fluo r e.l o.gua que ti ono es c ase z 

e'e l mismo . Lo s c om~Jues t os químic os mñs o.cCl)tc,C.:os ~Jar o. l o. fluorizo. -

ción ~ol n~uQ s on ~ 01 fluoruro do soeio s e l sílicofluorur o s6c ic o 

y 01 é.ci (~o hic~rofluosilícic u . (H ) ) 

Oo.lci o . Lo. ~urez o. J e..lc a linido.d y salini~a¿ ¿el 0.3Uo. l o. d et c r-

minan l o. :Jresencia le l os c. isolventes minor0.1E;s c ·::mquestos L~O ce.l-

ci o ,n ognosio y so¿io . Estos n o tienen significo.ci6n so.ni to.ri o. en 

c o.nticlC'..cles normales . Los COml)Uostos c~o c o.lci o mus c omÚIn ente Gnco!!, 

tr:)J~os c~isue l t os c om J sub sto.ncio.s minero.les e n o. Uo.S no.tur a l e s, so 

::?rosont an bnjo tr es f ormas: C Ctr~)on8. t o (:"e C.o.lci o., sulfa t o .::lc calci o 

y cl orur o (~O cc.lcio . (20 ) 

Dióxido do C.o.rbono . L8. ~r esencio. do COa on 01 .o.gu D es impor 

to.nto: 1 0 . yor el so.bor qU G l e imparte; 2 0 . :t'or e l Ctumcnt o e n l o. 

solubriJo.d ~o l os minor.o.l es y 3 0 . l or su o.cci ón c orr os iva . Debe 

existir on 01 o....sua pare.. c onsi ,lor o.rl o. p o te..b l e o c~o ab.o.st ocimi ont o 

p út lic o un bo.l o.nc e ent r e l o.s c onc entr aci ones c~o CO2 y e l co.rbono. 

t o clu cctlci0 9 p u es oste último f orma un e.. pclícul .o. ~) r t ect .) r a n 

l os meto.l es, que l :l s pro te ,;e (:'e l c f octo c orr sivo c:el ,_~ i6xi l~0 c~e 

c arbon o . (21 ) 

Sól i do s Totnl e s . La c onvenionci~ ~c investignr la canti C o.~ ~u 

sóli (~ o s tot.o.los en el .o.::;uo. es con e l ob j et o ~e establ e c er su p o -

to.bilLlml; un c onteni ~ o .0.1 t o l~e sólic'.o s t o t .o.l cs l-~ eno to. que e l 

a,3uo. l,st6. contcul1in8. ·~::t o tiene co.nticl8.c1 oxcesiv o. r~e m!J.t ori ~ s minc-

rnles . 

Los sólL'.os t o t::tles ( ~ e l ::l.;3ua cle:)onllen :~el c o.r 6.ct er (1vl suelo 

y r oco.s c on que est6.n en c nntacto, e l ti emp o l:'C e x ) osici6n y l o. 

c o.n ti cl[1. r~ do ,'.ióxi ':lo ,:0 cn..rb on .J quo fo.v Jrc;con 1 [1. s o luci~n ele so.los 

inor ~ñni c Qs . (22) 

Dur e za. Esto. es objeto.b l e en c anti c~o.(:'es que oxc ec~a~ l o n urm .o.l 
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porque afectan en los usos :oméstic os el I nvado con excesivo Gas 

t o ('.0 j c..bón y pr or.~uc8 l esionos on l o. p i ol; 01 agu e. c1ur n. es (1e

f octuoso. pn.r n. fin os inc~ustri a.l os . Está nc ep t m10 quo las c nrnb i os 

brusc os :'.0 n.gua b l o..n l~a a aGu a. '1ur o.. y vi c cv orsc.. causa. tro.s t ornos 

int ostina l es . Por o tr~ part e no existe ovíJonci e. que l as a.Guas ~u

rn.s por s í mismas t en[Sn.n otr n. influenci c. en l a se.lu.J , f o.v oro.b l c 

o n.uvor sa ; n o ob stanto, os ciert o que a~un.s que c ont enga.n c anti2a

(~e s subst n.nci a.l os de i on os (~e mn.gn esio n.soci n.(\os c on i ones (~e sul

fn.t o pr or~uc on ef octos l o.x cmt os en pors on as que n o est6.n ho.b i tuo.'"~as 

o. consrunir t o.l os c..gUo.s . 

Lo. Jureza del agu a es ta c on2ic i ono.do. por l a p r e senci a de sales 

solub l es, (~ O sol os alcn.lino..s y especial ment o cnlcio y magn esi o.. . 

La durez o.. do l o.Ju a os do do s clases: c o.r bonático. y n o carbon~ 

tic a , la dure za c o.r Jonátic a l a consti tuyen l os i on es ~o c o.lci o y 

m" gn esiQ que son quí mic cmen t e equiv al ont e s 2. l os c o.rbon a t os y bi 

c ~rbon ~ t o s pr e s ent e s on e l aGu a . 

ll. v ec es es mns sim:¿ l e expr esarl o, r~ ici enc~o que ell o consis t e 

en carb on ~t o y bi c ~rbon at o do c nl ci o y magn e si o . Las nGu s n a turc.. 

l e s con tienon nnhí ':~rid o c nrb ónic ü en di nolución que en presenci a 

del c arbonn.to se tr ansf or mn. en bi c nr bon a t o, (l.e ahí que lo. durez a. 

es u s u al mente deb i da a l bicarbonato. 

Durez a no c o..rbonática , es l a porción de los iones del c o.lc i o 

tot al y maGnesio que están en exceso , en r el o.ci ón a l as cantidQ

des oquival ontes do c n.r bonato y b ic !·.r~Jon n. t o ; 8 S ll amada tn..mbién 

c~ur eza per manen t o por que n o s o ll r ecip i t u c on l a ebulli c ión . 

l~guas quo cont en :;c.n menos elo 50 partos por mi ll ón de dur e za 

s o consider an n.gUo.s b l o.ndn.s, si conti en en más de 150 po.rte s por 

mil l ón so c ons i dcr nn dur a s . 

Dos c ondi ci on es deben estnr present es pura ho. c ~r un aGua dura: 

lo . Los miner al es o. l os que 01 a~uo. está eX:tJu8sta , deben SE..r ri 

c os en c n.lci o y TI10.0 n es i o y 20 . Las condicione s deben s or favora

b l e s p ara d i solverl os . 

La s a3uas lluvi ~s son b l andas, l n.s a~uas super ficia l e s var í an , 

l as a3uns p r ofundas por l o re3ul ~r son dur ns ; no obstanto esta 
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est~ última r azón, l a dur oza del agu a de~ ende mns de l a n o.tural e -

zn o sistoma do r ecol e cción y de l os mat eri al os que entran on l o. 

c onstitución de l os r ecip i ent Gs do cnpt ació~ elol agu a . 

EXl1.I'IEN B:lOTERIOLOGIOO. Prnctico...mont e t odas l a s aguas contienen 

b o.ct crias, est o es cierto par a l a s aguas lluvias!, a3uas superfi-

ei nles, l)r ofundas, ele l ago s, ri os, etc . El núm.ero y vari edades de 

b acteri o.s v ari an gr and emente en l os dif er ent e s lugares y b ajo dif~ 

r entes cond icion e s . La s bact eri a s lle3 an a l agua b aj o t odas las 

f orma s conc eb ibl es. 

~n el int estino animal pululan mi ll on os do g érmen e s pero es I n 

c ontaminaci ón del aóu a con e l excr e t as de l h ombr e , l a mns peligro-

sa par a el consumo hum ~no . 

Una inve sti ~ación s anit ar i a pu ede descub rir posibilidad es de 

;01i3r o, incluso cuando l ns mu estr a s ex aminadas contentan p ocas 

bact eri n. s y que n o l;ort en ozc an a l gru:)o Ooli - 1\.eró g3n cs; por 0-

tr " ~)art e un a s;u a pu ede c ont en er ór o.n núrnur o do bacteri a s do di-

f er ent e s tipo s y e l r e sult o.do s anit ari o c onfirmar aus enci a de c on-

t nminación hillnan o. . La confirmo.ción de l a p r e s enci a de or ~anismos 

c~c l gru:)o c olifor me , e s un i neU c e b a cteri ológ ic o exclusivo p ar o.. 

c om:)r obar 01 gr ac1.o c~e c ontcunin a ción c~e l aGua. Exist en muchc.. s r c.. zo 

nos )or l a cual su jus t ific a l a i nv osti3ación ~e Gsto b acil o : l o . 

El ais l nl.11i ont ) c~e os t · G6r mcn os fncil. 2 0 . El grul.)O coli forme e~ 

t n pr os unt o en las h e c es ue t odos l os animal es con oc idos. 3 0 . El 

promelli o l10 baci10s q U 8 se ncu entr an en l o. excr ot o. de una pers on e. 

evae~a0as en l ns 24 hor ns dG l d i a , o scil an~ de ~osci ent o s bill on e s 

a cua troci en t os b ill ones ~o bacil os . 40 . Si s e encuontr a est e mi-

croor gnn ismo on e l a3u o. os ev idonci a que exi s t e c ont ~llin ac ión f e -

c o.l do l mismo . El 3r u:¡0 c ol ifor me o.s 1 c omo l os 3ór mc,ne s po. t ógen os 

que pulul an en el n::;u a , n o estém r:.:t) t os .i.)o.r a mult i:)lic ars e y vivir 

indefinidnmcnte en ést o.. , sin lJmbr:.r ón ti enen un[\. gr c..n r esis t enci a 

n o.tur al. Por l os mó t c)l .os mo('.erno s (~G purificaci ón (~o a(;U 2 se oli-

. t ' mlno. os os Ger manos y se h a (omos t rado que e l bacil o tlfic o e s mo -

n os r e s i st en t e a l o. a c ción oxic.ant e elel cl or o quo l a Escherichi a 

c oli. (24 ) 



31 

EXlI_MEN BnCTEH.IOLOGICO DE L11. CIUDüD DE CH..·.LCHUat-ü.- Se t omar on 

múl '; i ples muestr'1s -101 o.,:;u a po.ro. estudios bacteri oló,.3lcos de este. 

ciudac y t ode s l c.s muestras os t aban contruninc.do.s c on 0_cl1 0 c oll 

(v éaso cuo..dro pQt3in.'J. :<L~). Las muestro.s fueron t om'"'..c~~s (~e l ~s co.. 

fiori2s ~e lo. ciu~n~, l o s r c sultaios bnctorioló~icos de l CI.~uo.. del 

~ropio mo.nantial fueron n o:;o.tiv ns . 

En l os moses ce :I.bril, Mny o , Junio y Juli o (61 :)r 0sen tc afio, 

se presentó una e~ i ~ mio.. de fi eb r e tif oideo. n esta l ocali do.f , se 

atribuyó e l ori:;en a lo.s n,jUfls . Vo.ri ll.s rO.z oncs medio.ron j,)Cl.rCl. e.i?o 

ynr t a l atribución . lo . Lo.. d ifusión ~G cas o s por t oda l a ciudad. 

20 . Br o t o epic1.émi c ')'~e s:;ués c~e ins to.l~.ción de tubcrí Cl. nuova en l e. 

ciU(1" c~ . Lo. c'"'..ñcrío. por mucho s meses pormo..neci6 en l as co..lles e8-

t'"'..n do en c ont'"'..ct o c on basur ns y ~xcrctQs , fue instCl.1 Q~o. y JU0StC. 

en s~rvicio sin nin1una ~r 0co.uci6n . 30 . Hc.lle.zgos fe D" cilo co11 

en el n~un . 40 . ~l clornr el CI.:;UQ l e. ep i demin ucsapCl.rOcló . (25) 



RESULT1'"DOS DE ANlI.LISIS Q,unuco DE Ll~S AGU1 ... S DE CHllLCHULPl~ y SUS TRES PUEBLOS 

C r_NDELLRI1~ L.A FRONTERL, EL PORVENIR Y Sl~N SEBLSTI AN S1..L TTRILLO 

I 
I I 

Nos . Procedencia CL S04 N0
3 

F Ca Mg SI02 CO 2 .Alcal.Total D U R E Z A Sólidos Totales o 
I Como CaC0

3 
Total Carb . No Carb. a 103 C. 

i 

I 
I 

,;'0 I 

133 1 Cho..lchue.pa 5 7 0 . 50 0 . 3 27 44 30 1 20 248¡ 120 1 28 

2 I C andel~ra de 5 16 1.0 0 ~1 66 18 24 2 198 238 1 198 40 285 
la Frontera 

3 El Porvenir 4 16 8 0 . 2 36 41 48 12 119 261 119 142 45 

4 San Seb2.stié.n 8 50 0 . 20 0 .1 52 39 48 14 143 290 143 l47 215 
So.litrillo 

~_I I ________ 1 I 
----- --- - - I I ---- -- ---- - --

NOTA: Las cuatro l ocalidades tienen sus cifrBs de hierro dentro de l os límites aceptados , y la a lcalinidad fenotJ -

t aleínica como CaC0
3 

O ex~epto Cande l ar i e. de l a Frontera que tiene 3.-

Todos l os result ados están expresados en partes por mil lén.-



RESULT~'_DOS DE llN.l\.LISIS QUDIIICOS DEL .l\.GUL. DE LOS CLNTONES DEL MUNICIPIO DE CH1...LCHUilPA 

:no . ProcollIencia CL I S04, N0
3 

F Ca Mg 1 SI02 CO2 I Alce.l. total 
, 

D U R E Z A Sólidos Totalos o c omo CaC0
3 

Total Carb. No Co.rb. a 103 C. 

I El Tnnquo (} 13 0 . 15 0 · 3 26 25 15 O 82 166 124 42 131 2 El Coc o 1 22 0 .70 0,1 22 27 60 31 124 ]66 124 42 66 
3 La Magd2.lona 6 13 0 .15 0 .. 3 26 25 15 31 '82 167 82 85 131-
4. Gal o2..no 6 5 0 . 25 0.6 23 10 JL24 34 135 98 98 O 141 
5 El Cujo 7, 11 2 . 5 0~2 32 18 36 4 123 153 123 30 141 
6 Piodré'. RajndD 151 4 1 . 2 0 . 1 25 16 12 3 89 128 89 39 129 
"k L2.S FIa r os 4 1 2 0 ,12 0.2 16 26 5 35 22 149 22 127 123 
8 Porvenir Joco 7t 

1

18 0~5 0.3 20 26 5 70 65 131 65 66 129 -
9 Las Crucos 3 22 0 . 12 0.3 18 26 10 39 149 251 149 102 124 

10 Buono s f ... iro s 3 12 0.03 0.3 21 30 75 0 . 3 60 175 60 115 180 
11 .l\.yutopcquo 3 13 0!Q4 0,2 1 4 '] 12 19 30 71 30 41 140 
1 2 Lé Libortnd 8 6 1. 2 0.1 39 5 30 44 49 117 49 68 243 
13 El Ze.ce.mil 5 6 0,H1 0 . 1 38 27 48 43 10/6 205 106 99 110 
14 El llre.do 8 9 1.5 0.2 39 '] la 34 36 134 36 98 57 
15 El Duraznillo 4 6 0 . 20 el 21 12 fi 1 40 91 40 51 246 
16 Ojo do Agua 4 37 0,70 0 . 2 15 .1..7 24 40 15(; 107 107 O 152 
17 GUé'.chipilín 5 12 0 . 70 0 . 1 15 68 8 2 05 84 207 84 123 288 
18 S2..n J a só 8 62 O. V]. 0 . 2 43 44 32 1.7 134 288 134 154 295 
19 S. Sobé'.stién . 7 12 1.5 0 . 2 25 32 48 1.5 126 194 126 68 204 
20 El P2.sto 5 26 0~06 0 . 8 15 32 48 2 · 7 71 169 71 98 236 

I , . 
NOTA : Tode.s alcaloides fonolftaleínic ~ s como Ce.C0 3 : O occopto El Duraznillo 8 y San Jasó 10.- El hiorro so encuentre 

dontro de los límit8s normales en todos l os cant ones monos El Pasto quo dió un hiorro s oluble do 1 .3 y totnl 

2 .7.- Tod0S l os resul t ados ostnn exprosa dos on part e s por mil16n. -



DIRECCION GENERAL DE SLNIDAD 

DIVISION DE INGENIERIA SANITARIL 

LABORl .. TORIO DE LGUAS; EXAMEN BACTEIUOLOGICO 

29 de Junio de 1957 ----------------------

I 

POSITIVO PRESUNTIVO POSITIVO C ONFIRl IiI.'rIVO 

LUG __ R DE f;1 

24 horas 48 horas 24 horas 48 horas ~ 
r:ilO 

CAPTL.CION OJi.i 
HH 

10ee . 10ee .lee. 10ee . Oee.lee. 
~H 
:Z¡O 
HO 

Chalehuapa +16 
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C O N e L u S IO N E S 

1 .- Lo. ciuc1o.d c10 Cahlchuo.iJo. y 01 p u eb l o c~o Can rl Glo.ri o. d o 1 0. 

20 .-

3 0 .-

Fr ont or o. po s oon nncimi en t o p r op i o , ta.nque c.e c ap tación y 

t uberí a. ':"~G c~istribución; n o ob st anto l o. esc a s e z ('.0 o.gu o. c on~ 

ti tuy e un p r ob l emo. , p u e s sól o so pUG ~~O ob t en e r c.ur o.nto SGis 

h or o.s 0..1 d í o. , n o ll Gn o..n (~o l o s r c qu~r.imi entos (Hari os do c on

sumo par ~ l o. pob l a. c i6n . 

Los c ant n~ s Lo. M a.gd~l en o. , Gnl eo.n o , Oj o ~o ¡gu a. , 3 0.n J o s~ , 

y El PD.S t 6 CUGnt · n c on n a.cimient o l.J r oi.J i o sin ning uno. p r o t e c

ci6n , y suj e t o n c ont~min2ci ón, por l o que se p r esume que 

exist e l o.. po sib lli ~a.d ~c quo sus v e cino s c onsuma.n aguo. c onto. 

mina(~o. . Por otr a. part e en l o s n Cl. cimi ont os elo Oj o C~G ú guo. y 

El FCl.s t c e l o.GUCl. os c sc as~ . 

Los CCl.nt on 8 S El Cujc, Le. Libortad y El Za. c a.mil po s een buen 

sistomo. (e pozos, lJo r o ti en e n ésto s 01 inc onv eniont o c~o i)cr 

t cn c.cor o. s ervici os pCl.rticul o.r o s o p riv ml.os qua v onc~on 01 a 

gu a 0.1 p úb lic o , n o r esolvi €' n (~o a.sí l ns n e c e si do.c.~ es c10 l Cl. 0 0 -

munic1n~1 . 

4 0 . - ... Los c nnt on o s ~i e~r a flo. j adn , Lo.s Fl or e s, ~ orv onir J oc oti -

5 0 .-

6 0 .-

7 0 .-

11 0 , Las Crucos, i>.yut e:Joqu o , El 1.r D.Ll0 , Dur o.znill o y GUa. chiP i 

lín cuont o.n c on cist rn a. s po.r n lo. CD-l-, t a.ci6n c~e o.gu a.s lluvi as , 

por o 0.001 0 c e n ~ol mismo do f e ct o d d p 4rrnf o an t eri or, p u o s 

01 i)úb lic o s e v e n o c osi t a.(~ O o. c ompr a r e sto clomonto . 

En S o.n Sobo..sti6.n l a s 1 )u o.n a s s o o.bast c c e n o un rí c, d8 

poc o C ['.u(~o.l y potenci n.1mon t o c ont o.min ClC~O . 

La s f',;;UCl. S ('.e l o. ciu".a.(' (1e Chnlchua.pn. y sus puoblo s Ca.n-

C l Clri o. ~o l a. Fr ontor a. , El Forv oni r y S un S eJ[lsti6.n Sali tri-

11 0 mo..nti en e n sus v nl or ~s f í sic os dentr o de l o s límit e s n or 

m"los, oxc op t o Ca.n do l a.r ia. r.lo l a Fr ont c r a. 9 CUyClS aGu a. s s on 1i 

~ero.m()n t o nl co.linns . 

El o.[;ua (~c l 'l. s fuont Gs el0 l os c o..n t on es l~c l Nunicipi o do 

Chalchuo.)~ t rú os c omo : Lo. s Fl or es, Buon o s L,ir os, Oj o ,~e l>Gu o. 

y El Pns t e os turbi o. y l a.s ~o Vorv cnir J o c otill o y Dur o.zni-

11 0 , li,0or nment o t u rbins . 
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8Q . - En l o s célnt ones (101 Hunici~úo ele Cho.lchuo_pf'..: Lo.s Fl or e s y 

F orv enir J oc otill o , Buenos ~i r 8s y El ?a.stc tanto el color a

parente como el real sobrepasan las cifras normales. 

90. - Los cantones del Hunicipio de Chalchuapa : Piedra Raj ada y 

Las Flores, lyutepeque, Buenos Aires, Ojo de A.gua y El Paste 

sus aguas tienen cifras elevadas de turbidez . 

100.- Buenos Aires, Dur a znillo, San José y gan Sebastián las 

Iguanas tienen aguas ligeramente alcalinas. 

110.- En la ciudad de Chalchuapa l os pueblos de Candelaria 

de la Front era, San Sebastián Salitrillo y El Porveni r sus 

aguas mantienen concentraciones de fluor por debajo de lo a

ceptado y por otra part e son duras . Los s 61idos totales so 

manti enen dentro d e l ~s cifras acoptadas. 

120.- Las aguas do todos los cantonos del Municipio de Chal-

chuapa con exc epci6n de El Yaste tienon títulos bajos dG fluor. 

Las aguas del Tanque , El Coco, La Hagdalena, Las Cruces y Bue

nos Air e s y Zacami1, Güachipilín, San José y San Sebastián las 

Iguanas son duras. Los s61idost otalas se mantienGn d entro de 

l as cifr a s normal e s. 

130.- De todos los análisis d e agua 01 único qua mantiene.. cog 

centraci6n aceptable de fluor es El Past e quien acusa a su 

voz una e l e v a ci6n de hi erro. 

140.- Está ampliamente o. c eptado que un análisis físico - quími-

ca del aguo. no es sufi ente p ara dictruninar sobre 01 es t o.do de 

la mismo.; p e ro sí censtituyo un ll amado hacia una inv es tig · 

ci6n más compl e ta de una fuen t e , cuyas aguas t engan grande s 

vario.nt cs . 

150 , - En apoyo o. la conclusi 6n ant e rior se ti e n e e l caso del 

agua dol c o.nt6n Las Cruc e s que a posar de ser de orige n plu

vial, dio una dureza tot a l de 251 ~ ~ M. Esto . h e cho parad6-

jico nos hac e r e cordar quo en los r esultados de un examen fí

sico-químico no s610 (} o d eb e tom ar e n cuünto. lo. n o..turo.lc z a 

del aguo. , sino conn ide r nr también e l tipo de r e cipi ent e de 
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cO-ptaci6n, tUb úrí o. , tr o. tD nionto qU6 so ho. hecho a l agu a po.ro. -vi-

t nr proliforo.ci on de al gO-s (sulfato de cobre ) condici6n y es t a 

do dol rGc ipicnte , c añorías y mo. t úri n1 0s que ont r o.n en su consti

tuci6n ote o 



10.-

20 .-

VII 38 

R E C O r: E :N D Ji. C ION TI: S 

En los Cantonos El Tanque y su cnsor i o El ¡@at6n y El Co-

co , la Dirccci6n General de San idad y el Sorvicio Coopcr ~ti 

vo Interrunorina de Salud Pública ro a liznron unn meritoria l~ 

bor al constuir un tnnquc do cnptaci6n en el no.cimionto "El 

Cimo.rr6n 1l o instalar tub crír. que ll eva el ague. hacio. osas lo 

co.l id2 :ics y Gdifico.r n I n voz c1ümfs sorvicios se.ni t .::.rios. 

Lctunlmont e se llovc.n simil"res tr o.bnjos en Galeo.no. Rcco

mondé.ndoso lo mismo po.rc, aquéllos ccmton8S que tongo.n no.ci 

mionto propio con r.guo. f'.bundo.ntc-, t nles como lo. Mo.gdo.lGnn y 

Buonos l:dros ; 01 sistema que se rocomiendo. os de o.guo. por o. 

cuoduc t o por grnvGdnd . 

El problLmo. de los can ton es El Cujo, Las Flores , La Li-

bertnd, Zac "lnil, S".n José, Piedro. Raj o.dn y 8 0.n Sob ns ti6.n 

100s I guanas : sc podrín r (~solv(;r haci e ndo pozos públicos (co

mo el que se es tn perforando e n lo. actualidnd en el pueblo 

de 8 n.n Scb '7.. S tí ~n So.li tri l lo ). l:~bo.s t (; corlos con bomb c.. de a

guo., tanque do c np t o.ci 6n y tub or í a . So hn t omado esto tipo 

selectivo de abo.sto por que I n. mayor parte de propiedad~s 

particulares 10cali zacJ.,s on es tos c ant ones , cstó.n provistos 

do pozos con un buen rendimiento y con manto de agua m6s o 

mcnos superficin.l. 

30 . - En los c an tones Lo.s Cruces , lyutopequo , Durc.znil1o, 

GUachipilín y El Pasto dobido n quo carecen de fuentos nn

tural es y los propiet~rios do fincas do esas l ocnlidades 

infruc tuos "-men te hcm tro. tado do ob t ener o.gu". por medio de 

pozos , se roc omiendnn to.nques do captaci6n do aguas llu-

vi ns c on i ns t nl nc i 6n de cañer í a de uistribuci6n, según el 

tipo adop t ado p or el ·l..rea de Domos traci6n Integral , para 

servici o pu~lic n . 

40 . - En l ¡J ciudo.(t de ChalchuGpa so recomienc~a que instalen 

bombas en l os nuev os p ozos recién perforados, con sus res 

poc ti v os to.nqucs de cc.ptaci ón-, para 0.clJ:nin1s trar agua aclun

dnntc e. lo. p oblación en l ns veinticuntro horns do l d í n. . 
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50.- For otra partG s e r e comHmc1o. c on carácter urg ente 1[1. CGm 

pra e instalaci6n de un aparato clorador 10 agua para l~ ci~ 

dnd c1.0 Chalchuo..pe., c on 01 obje t o ele go..rc..ntizar l e. sc..luel c~el 

conglomero..do hrmnno que h C1. CO us o de ellc. . Se sugiore a su ' 

vez que exista una interr c lc.ci6n ontre la Sanic1c.d, In Muni-

cipaliela(J y Ohrf\.s Hidr6.ulicc.s ~ para que cuando so h[1.g o..n 0 --

bro..s reforentos e. l abasto de aguas llove l e. ap rob aci6n e 

Saniclac c1e s c~c el punto de vis to. Snluc1 Fúblicr.. . 

60.- En Ce.nde l a rio. do la Fr on t e ro.. el prob l oma tendrí e. solución 

perforc.mlo un pozo 1:'.1 i gual que on lo.· ciU(~l:'.c~ do Chl:'. lchuC'.pB. 

con installlci6n el0 b omb c. ele ague. y tllnque do c ap tnción. 

7 0 .- Para ros olvor 01 prob l ema de abasto de agu a p o t ab l e p nrr.. 

la p oble.ción rural en f orme. intogral se debe llovar c on jun-

t a y paro.l eln.mont o los siguientes tres aspectos: 

a ) Cons trucc Ión (~e Obro..s de abas tec imi entos por parte ele l 

Estado , para beneficio de la c omunicad Rural 

b) Legislación que es t ab lezc a la responsabilic~aC'. do l os ho.-

cendac1os ~ e n l a construcción y fin o.nci l:'.ci6n de a lgunas de 

es t as obras, y 

c) Una intensa y bien orient tlc1e. cmnpaño. c~o ec~uco.ci 11 higié-

nico., c~ irigic1a tanto C'. los ho.c onc10.c'.o s como a cmnpesinos y 

oscola r e s, (26) enccrrlinac~[l. a me j or [lprovLchrunient o , dc ll:'.s 

fuentos en oxistenc io.., crtlcíón ~e hQbito s~ c orrección ce 

costumbr e s nocivus a la salu~~ c ol e ctivo. y cm generc.l o.. l o. 

creación ('.e un concepto mGs runplio (10 lo que significo. e l 

águo.. on 8tlluc'. Pública . 
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B 1 B L 1 O G TI 1,. F 1 i .. 

1 - 2 RosE:mc.u . 1\1c.xcJ'~ Dr . Kcnneth. F . l'rovontívo Hc:.:'icine cmc~ Hyg . 

EE. UU. - ú.pplc t on- Century-Crofts; Inc . P1:',gs. 

1.135. 1.ño 1951.-

1 . 133 . 

3 Lguil a r Riva s Dr . LIbert o . Instnci6n ~e Servicios d o Lgua 

Fo tablo on (,1 r1oC.i o TIure..l, Se..ni c:' n.c', e n El Salvo.,-:' or . No . 3 

Pags . 212 ¡ño 111 Sep t . Dic. 1952 .-

4 Paino, A. H.M . - M. D. Mo d ida s Se..nitarias p~rn 01 c ontr ol 

5- 6 

do lo. po1iomo1 i tis. - Bol et ín el0 l e.. Oficinn Se..ni t ari a Panc..me 

ric ana . Vol XXXVII, No . 6 pags . 648 . J.ño 1955 .-

Anuc,rio do I n Dir eccí6n Generc.l cl.o Es tac:. í s tic D. . Demogro. -

f í e.. PaES . 65-65- 47- 48 . üños 1955 y 1956 . 1~rchi vos Direcci6n 

Gon e r al de So.n ic:'n.C, tr c,baj o ~le impr entn . 

7 Bol o tín ce l a Direcci6n Ge n e r c.l c~o Es t ac'.í stica . Demogra-

fí a Pag o 1 ~ño 1957 Enaro y F obre ro . 

8 - 9 Vnlc:' ivi e so~ Ing . José l.lfonso . - Historio. c:'e I n I ns a lubri-

c1ac:' Sanic'.c.c1. e n El Sal vac:'or No . 3 . pags . 2 05-206 . ¡.ño 111 Sc:p t 

1952 .-

10 hgui l ar TIivas , Dr . ~lb orto, I nst a l a ci6n d 6 Servicios de Q -

Gua Po tab l o en e l Me~io Rur a l . Sanidad e n El S alv c.~ or . No o 3 

FaG . 214 ~ño 111 Sep t - Dic . 1952 .-

11- 12 Babbitt, Ho.rolo. E . }l . S . a nd Donald Jnmes J .- 1\1 . S . Water 

SuppI y Engeneering . NeH York .- McCrL .. ~[-HILL- BOOK COHPúNY

I HO . l'.ño 1949 Pags . 384- 415 .-

1 3 Va ldivi eso , Ing . José l·.lfonso .- Historia de l e. Ins a lubri 

dad. - Sanidad e n El Salvador Vol . No . 3 ~aG . 209 ¡~o 1952 

Sep t-Dic. 

1 4 TIosenc,u~ Hnxcy, Dr . 1\.enne th . F . ?reventíve I'leo.icinc [lnd 
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IN~TF..UCC :ONES Pl'.R¡~ TOr1ú y ENVIO DE HUESTRA.S DE i GUü S 

Para qu e l os r e sultados te l o s an61isis de 2gu a j se a n d e uti

lidad p a ro.. el e stud i o (le l a c ali do.c~ d e hig i e n E; d e l o. s mism o.s e s 

n e cos nrio j que l o.. s muestra s s oo.n v c r c.1o.clor o.m E;nt e r epr E; s ent ntiv 8.s 

de nquéll o.. s cuya c omp osici6n s e o.v e riguo.. . 

Una muostr o. mo.. l t omo.do.. n o p e r mi tirf c onoc or 1 ['. c omp osíci 6n 

ex a ctn dol agu o. qu e pr e t en~['. r epr e sent a r, o..unquo s eo.. o.n a liz o..dn 

cu i C.C1. (l. o scunentc ~T o.c~cmó.s s or a i .nútil 01 trc.b C1. j o (~e l LQb or n t ori o . 

INSTRUCCIONES GENERúLES 

Los fr nsc o s te stino..do s o. l a t omC1. d o muostr C1. s c~ o a guo. s on de 

(1.0 S cl nsss: 

1 0 .- Fr nsc o par a ex ame n b nc t ori o16gic o ~ t C1.p6n e sme rilo.do , est éril, 

pr o t eg i c~o por un g orr o ele papel suj o t o c on una banc~['. c~ goma . 

2 0 .- Fr2sc o p a r o. e xo.me n químic o e l cua l n o e s e stéril j ni ti e n e 

pr o t occi6n je p a p e l . Su c a p a cidad sera do cos litr o s p o..r o. l o. muos

tras c~e stino..~1[S PQr o. 01 oxruTIon quí mic o , pue l e n utilizars b otellas 

bi e n l a v ado.. s c on tQP6n nuev o d e c orcho . 

¡tI qui t C1. r e l tap ón 0.1 fr a sc o on que s o t omo.rá. lo.. mu es tr r pc.. 

ro. e xo.mon b o. c tcri o16g ic o , e v í tes e e l c ont c..ct o c~o l o.s mC1.n os o ('.0 

cuo.lquier otr o. c os o. c on 1 :1 p C1.rt e o sm oril ['.~o. o c on _ o. b oc a de l mi s 

mO J p u e s é sto p u ede c ont amin o.r lo. mue stro. . Lo. mue str o c e o.gu o.. n o 

Jeb o p on ers e e n c ont o.. ct o c on c o s o. a l guna , mi entr o. s p ['. s o. ~o l o.. fuon 

t e 0.1 fr a sc o .• 

~l fr o.. sc o qu e f c.. c i lit o.n l os l C1.bor C1. t or ios p o.r C1. t omo..r l C1. mue s

tr o. c~os tinn(\~'. 0.1 e x r.me n b o.cter i o1 6gic o , os es t óril y n o dobo des

tnp o.rs e s i no h o..st o. 01 momen t o do t omf'.r cUch o. muc strn . No c omoto. 

01 ,rr or l1e qui t o. r u no. tiro.. (~e pC1.p e l que mucha s v e c o s enc ontr aré.. 

ueba j o de l t ap6n; e sto papo l es es téril y e n n o..do. o.. f e ct o..ra l o s 

r osult o..do s d ol o.nfli s is. 

Nunc ~ so 11 on o..rnn l os f ro.s c os c omp l e t cunont e ; dé j o s e s i empre 

e l espaci o de o.. irc suf i ci en te . Cu::;.n c10 so h o :.-c~ t om o..c~o l e'. muo str ~ , 

t ape 01 fr ::;. sc o inme (1i ~:tt o.mcnt o y suj o t o l o.. cubi erta do pape l c on 
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la uanda do goma ~e quo v an provistos t ocos l os ~r asc os. 

Es incUspons o.bl e llenar c omplot ~ment o 1 8.. t c..r j c t fJ. c~e inf orm'"' 

ci6n que vo. agr oga(~a o. es t o.s ins trucc i on os, sus c'_o. tos C'.yu(:o.r~n 

mucho a l ~ intorpr o t o.ci6n de l os r e sultados ~e l os análi sis . 

No os prudonto t omar l a mu es tr e.. cu[m :~ o h e_co mucho vient o o 

lluev o inten sQmont o porqu o :::unb QS c osus cmmontan 1 2- pos ibilidad -l e 

uno. c ontominaci6n.~s c..consej ablc t omar l a s mu os tr QS y ll ev a rl as 

l o mts pront o p osible 0.1 l abora t ori o . 

La s n u es tras par o. 01 OXD.mon bacterio16gico c:eb e n sor mant en i 

das on hi el o , ho.ci en do us o de l a s cajas osp e ci a l e s quo e l l a b or a 

t ori o env í o. Ct s ol ici tuc1 (1e l a p art o int eres o.co. . 

TOll:~ DE MTT2STRi"\.S DE /~GU1l. PjtRi~ ¡ Nh.LISIS BL.CTERIOLOGICO 

En 01 sor7ici o de agu o. c orri ont0 5 so e l egirí a un grifo que 

está. c on6cto.clo c:ir ectmnont o o. 1 8. cm'íerín ele d istribución . 

CClliónt oso l o. b oc n do l grifo o llavo c on 1 8. llo.ma c1 un is ope. 

de cüg oc1 ón ombebic:o en e lc oh ol, por uno o e_os minutos ; tbro.se lu~ 

g o l o. llo.ve y dé j o s o c orror 01 ngu C'. p or dos minut os ; redúzcc..se el 

chorro . 

S oston1c'_o 01 fr 8.s c o n on una mnno, s e l o qui t Cl l o. b o_n crt do g a 

mo. y s o do sto.pa cuilndo silllonte c on l n otr 8. , sin quitar e l g orro 

do po.pel 0.1 t ap6n . 

}'k;.ntóngc_s e 01 t o.pón c on l o. po.rtc osmoril m~o. h r..ci c, abo..j o . 

Tómos o In muostr o. do o.gu o. evi t~mc~o que 01 chorr o to quo l o. s Pe: 

ro~o s ~o l o. boc a do l fr o. sc o . 

Tó-pese e l fr o.s c o inmodic..tamonto suj o t o.nt o 01 gJrr o el0 pc..pe l 

c on l Q b8.nc1o.. (_o goma . Rotúl e se y póngas e on e l dopós it a c on hi 0 -

l o . 

En 01 s orvici o do aGur.. c or riento , s e o..brc el gri f o y so c1cjr:. 

c or r a l" e l o.gUQ por cinc o minutos; s o llene. un t e rci o ~e l fro.sc o 

c on 01 8.gUQ quo s o V8.yc_ o.. exo.minar~ s e l avo. bion, se c1cshoche:. es

t a agu o., se vuolve a ll en ar ; si ompro h o..s t r.. un t e rci o de su c apQci 

do.. ;-~ y so vuelve o. 1 c_v [,,1" , tiro.nt.lo 1 r_ nueva ngu f'-. ; p J r tecerD. vez 

so l l eno. casi c omp l etamente; se t apa c on el t ap6n elE: vi (~ri o e smo 

rilnco y se enví a al l ab or8.t ori o . 
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TONi~ DE r-'íUESTR ' DE 1.GUL DE POZO 

10.- POZOS G,UE POSEEN BOl'1BL.S' 

Muestras para an11isis b acteri o16gico .-

Convi en e e l eg i~ un grifo que e sté c omunic ado directo.-

mente c on l o. c añ erí o. de l po z o y se pr oc ede t o. l c omo s e eX'" 

plic6 en l o. t omo. ~e mu estra de o.gu~ c orri ent e . 

Nu estro. pa.r o. o.n ó.lisis químic o . 

Se pr oc edo t a l c omo se ho. indic a.do on l o. t omo. de mue s -

tro.s de una. c o.ñerí o. co a.gu n c orri ente . 

Si 01 po zo ha. e stnr'.o fue r a de s ervici o por a l gún ti emp o 

o si l o. bomb e. y l o. c añoría s on nuova.s, s o (~e j ará fluir 01 

a.gu a (~urant e l o mon os cinc o h or c.s sogui c.o.s, ant os co t omar 

cunl quior muestr a . 

2 0 .- POZOS QUE NO TIENEN BOMBL . • En l os qu o s e utili za un b a l 

do po.r o. s nc a r 01 o.gua , 

Muestro. do nntli s is químic o . 

Se l~vo. perfoct runonto 01 b a l d o c on 01 que s t omar á I n 

muostrQ, se sumor g o en 01 p ozo, s e vi crto e n e l f r a sc o dos -

tina.do a l a muostr e:. po.r o. 01 o.núlisis quími c o p o.rt o de l n-

gua t omo..c1.a , s o l O.va b ion c on osta. aguo. y s o b o t~ ; se vue lve 

a ll enar c on l o. mu estro. , so t o.p ~ c on 01 t o.pón de vidri o y 

de s pu ·s do r otul l rl o se r emi t e 0.1 l ab or a t orio . 

TQl\f;, DE HUESTRll.S DE i .GUh DE 

' loe- . . ,., ay "'8 ' T J,., S Y V· " TIJ' "'rT" (., l 0 , ¡.L i tU. U ,J...l,ll. \ ..r l .J .... l . .JJ .l l ......:., .). 

La. lilUos t r a el · agua c~ eb o s or t omado. on un punt o n o n.f ccte.r'o 

por c16sc o.r gcsc1o cl onc o..s o inc1ustri o.. l os . En l os l agos , e stn!!, 

que s etc . nunc n so t omar n l ns mu estre.s on l o. orill a , s i no 

Q uno. ~i st o.n ci o. n o non or de die z motros ~c ell o. y 01 fr a sc o 

dob o sor s umor g i 10 p or lo meno s medi o me tr o b ajo e l nivel 

del aguo. o es t an qu e . 

En un rí o deberán t omars e l a s muestra s ('.e o.gun no e s-

t o.nc o.do. y s i fuero. posib l e de l c entro do l o. part o más pr o-

f " 1 1 . , lf unco. , en o. cuo. _ s o sumorglr o.. e r c.,sco . 
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rvIUESTR1,S pj~FL·~ .~NJ1.LISIS BACTEHIOLOGICOS 

Se des t npa el frasc o con l as precauciones ye. indicacas, a fin 

de no tocar c on Gl trlp n cosa alguna y se sumerge rápi c.o.mente h a§. 

t a unes veinticinc o centímetros por debajo de l a superficie cel 

aguas dirigiendo la boca de l frasco contra l a corri ente . Si no 

hay corri ont e (c omo los l agos , estan ques, Gtc) se da nl frasco un 

mevimiento circular dcbc.j o rlc 1 ['.gU[l.9 de moc~o que lo qu o se pongE'. 

on contacto con l e. mano n o v aya a ent r ar on 01 fr 2s c o . Una v e z 

llen o 6ste s e l ev ant a rápi clamento, s o (~cshe cha m~_s o monos una 

t er cera parte Gel c ontonido y se t ~pa inmodiat~lentc. 

HUESTTI1,S P:J1i, l,-Nl .. LISIS r¿UIHICOS 

SG pr o c e c~c c omo s e h o. in(1ic nc~o ant e ri ormente . I"'Iándese la mues

tra al l abor~torio l o más pr on t o p os ible . 



DIRECCION GENERAL DE S.ANIDAD 

HOJA Q,UE AMPllRA L1.S MUESTRAS DE AGUA 

PARA EXLI'íEN FIS I CO- Q,UHnCO 

Examen No . ---------------
Fechas ------------------------

LEA DETENIDliIvIENTE BSTA HOJ!,. y LLENE tos ESPAC lOS EN CU.ANTO SEli POSIBLE 

Muestra proc e dente de ___________________________________________________ __ 

Tomada por _____________________________________________________________ __ 

Fecha y hora en que fuó tomada ___________________________________________ __ 

Sabor de l agua a l tomar l a muestra 
-----------------------------------~--

Usos del est a agua (presente y futuro ) -------------------------------------
¿L quien se informaré del re sul tado ? --------------------------------------

10.- Abastecimientos por cañeria procedente de captaciones : 

¿Se encuentra el t anque de capt ación bien prot egido contra c ontamina-

cione s externas? -----------------------------------------------------------
¿Se encuentra e l tanque de distribuc ión b i cn protegido contra cont ami-

naciones ext ernas ? ----------------------------------------------------------
Horas a l dí a de servicio a la población ---------------------------------

11.- Agua procedente de pozos: 

Profundidad total del pozo: Profundidad de l cuello de l agua ------
¿Se encuentra el pozo sanitariamente cubier t o con l oza de concreto? 

Forma en que se extrao el agua de l pozo: _____________________________ _ 

¿Hay pozos resumideros? Cercanos? Dist :cLDcia 

¿Hay excusados de hoyo? Cercanos? Distancia 

111.- Agua de pr ocedcLcia superficial 

Profundidad -------
Profundidad -------

Procedente de l ago , río , arroyo o vert i cnto _______________ . ___________ _ 

¿Recibe el cuerpo de aeua descarga de cloacas o cualquier otra clase de 

despe r dicio s? 

OBSERV"\CIOHES: ----------------------------------------------------------



DIRECCION GENERAL DE S"~InD_' D 

DIVI SI ON DE I NGENIERIL SLNIT~RIA ;~ 

LL.BORLTORIO DE LumAS 

ANLLISIS FISIco- QUHn co . -

San Sa lva dor de ________ de 195 __ _ 

__ Solicit ado por: 

Num. de l análisis ----------------
Abast ecimiento de e.guas de -------
Fuont 

----------~~------------

Lugar de capt ación --------
Hor a y fecho. de captación "--------
Olor (en frio) . 

------------~-----

Temperatura del agua --------------
f>s pe cto 

------~----------------

Ar ena (p! PO' M.) ------------------
Conductancia e specífic o. (mhos xl05 Soluble ---------_. 
pH ________________________________ Hi erro (fe ) 

L.par ent e --:-------- Total ------------
' .. ~ Color Mangane s o (Mn) 

.. \ . 
Real Tot a l -------------

Turb id\.-z 
Sílice (Si 0

2
) _______________ __ 

Cloruros (CL) _____________ Anhídrido ca rbónico (C0 2 ) _____ _ 

Sulfa tos ( S04) 
_______________ Alc nl . f on olf . (como ca C0

3
) _____ _ 

Nitr8. os (NO;) 
llca l . Tot n l (C omo ca c0

3
) ________ _ 

Nitritos (N0
2

) 
Total - -----------------

Fluoruros ( F ) ______________________ Dure za (ca C0 3) , . 
Carbono. t l .C e. ._------

Calcio (Co.) ____________________ __ No Ca rbónatica -----
Mangnesio (Mg) -S61ido s Solubles o. 

-------------------
oc ________ _ 

Sodi o y Po t a sio (como No. ) Cont enidos Miner a le s --------- ------~--

Indico de Lange lier Apr ob~d o por 
----~~~~- ------------------

Caráct er químic o ----------------



DIRECCION GE :ERAL DE 

DIVISION DE IHGENIERIA SANITARIA 

LABORATORIO DE AGUAS i EXAl:JEN BACTERIOLOGICO 

de _____ de 195_ 

__ o 

POSITIVO PRESUNTIVO POSITIVO CONFIRMATIVO 

LUGAR DE CAPTACION 24 horas 48 horas 24 horas 48 horas 

lOcc . lcc . lOcc . lcc. IOcc. lec. IOcc.lcc. 

-

OBSERVACIOlJES: 

JEFE DE LABORATORIOS DE AGULS .-


