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Bases tedricas del efecto alelopatico del coyolillo ( Cyperus spp .) en leguminosas y diferentes plantas de
interés agrondmico, sus efectos y aplicaciones.

Mencia Rodriguez, MA?; Lara Ascencio, F?

RESUMEN

El proyecto de investigacion se llevo a cabo en la Universidad de El Salvador, Facultad de Ciencias Agrondmicas,
ubicada en Autopista Norte y Final 25% Avenida Norte, Ciudad Universitaria, San Salvador, El Salvador; con
coordenadas graficas 13°43'06"N89°12'11"0, comprendiendo de mayo de 2020 a agosto del 2021. Con la presente
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investigacion de caracter bibliogréfico se buscé recopilar informacion orientada a determinar el efecto alelopatico
del coyolillo (Cyperus spp.) sobre algunas leguminosas de cobertura y los principales cultivos de interés
economico. Entre los resultados mas relevantes destaca que la alelopatia es una de las formas de control entre
plantas méas eficaces y menos conocido que existe y depende de muchos factores para poder analizar el fendmeno
alelopéatico como tal, por lo que es determinante conocer cuales son las formas de distribucion de las plantas en
los agroecosistemas y como conviven entre ellas para determinar que roles cumplen en los ciclos biol6gicos. Por
otro lado, las plantas indeseadas o mejor conocidas como malezas 0 vegetacion espontanea, son una de las
principales causas de pérdidas econdmicas en cultivos de interés, por lo tanto, es necesario conocerlas como se
distribuyen y cuales son sus formas de diseminacion y posterior manejo. Se destaca, ademas, que plantas como el
coyolillo (Cyperus spp.) es considerado la maleza con mayor incidencia, en el desarrollo de muchas especies de
cultivos compitiendo por agua, nutrientes, iluminacion entre otros factores y de manera mas agresiva por los

nutrientes del suelo y debido a que es una planta C4, muy eficiente y de rapida propagacion por medio de los
bulbos radiculares principalmente. Ademas, se comprueba que sus exudados radiculares tienen efecto alelopatico
en los cultivos dificultando la germinacion y el desarrollo inicial de muchos cultivos de interés econdémico.
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Theoretical bases of the allelopathic effect of the coyolillo (Cyperus spp) in legumes and different plants of
agronomic interest, its effects and applications.

Mencia Rodriguez, MA?; Lara Ascencio, F?

SUMMARY

The research project was carried out at the University of El Salvador, Faculty of Agronomic Sciences, located at
Autopista Norte and Final 25a Avenida Norte, Ciudad Universitaria, San Salvador, El Salvador; with graphic
coordinates 13°43'06"N89°12'11"W, from May 2020 to August 2021. With this bibliographical research, we
sought to collect information aimed at determining the allelopathic effect of the coyolillo (Cyperus spp.) on some
cover legumes and the main crops of economic interest. Among the most relevant results, it stands out that
allelopathy is one of the most effective and least known forms of control between plants that exists and depends
on many factors to be able to analyze the allelopathic phenomenon as such, so it is decisive to know how competent
the forms of control are. distribution of plants in agroecosystems and how they coexist with each other to determine
what roles they play in biological cycles. On the other hand, unwanted plants or better known as weeds or
spontaneous vegetation, are one of the main causes of economic losses in crops of interest, therefore, it is necessary
to know how they are distributed and qualities are their forms of dissemination and subsequent management. . It
is also highlighted that plants such as coyolillo (Cyperus spp.) is considered the weed with the highest incidence
in the development of many crop species, competing for water, nutrients, lighting, among other factors, and more

aggressively for nutrients from the soil and because it is a C4 plant, very efficient and fast propagation mainly
through root bulbs. In addition, it is verified that its root exudates have an allelopathic effect on crops that hinder
germination and the initial development of many crops of economic interest.

Keywords: (C4 plants, allelopathies, agroecosystems, cover legumes)



1. INTRODUCCION

Las formas de convivencia entre plantas es la que determina el desarrollo de las mismas en los agroecosistemas,
ademas de categorizar que tipo de plantas son o que rol cumplen, por lo que en los nichos bioldgicos existen
muchas relaciones benéficas como negativas siendo generalmente la competencia de espacios y recursos lo que
determinan en el desarrollo vegetativo.

Dicho lo anterior, se determina que las plantas que estan en una parcela, que no son de interés econémico, y que
se diseminan generalmente por factores naturales o por consecuencias de mal manejo humano de las parcelas
compitiendo por recursos y espacio con las plantas de interés agronomico, estas plantas generalmente se les conoce
como malezas.

En tal sentido, la alelopatia es el area de la botanica que estudia, trata y aprovecha las propiedades quimicas que
poseen las plantas para rechazar, proteger, evitar, atenuar, estimular o inhibir a los agentes patdégenos o
depredadores externos que pudieren afectar o estar vinculados con el otro vegetal. Esta disciplina estudia los
metabolitos secundarios producidos por las propias plantas para su autodefensa, que son generados cuando esta
siente un estimulo antagénico externo que posiblemente le esta causando dafio a su estructura vegetal; estos
aleloguimicos son generalmente llamados fitoalexinas (Cardenas 2016).

La cantidad de sustancias orgéanicas liberadas bioquimicamente por las plantas tienen una estrecha relacién con
los estratos edaficos que estan en constante descomposicion de los residuos de las especies vegetales al nivel de
micro y macro flora, lo mismo se dice de las especies animales los cuales también tienen una relacion estrecha con
los procesos de transformacion del suelo (FAO 2014).

La igualdad entre alelo quimicos naturales y herbicidas sintéticos en la supresion vegetal, sugiere que la alelopatia
posee gran potencial para el manejo de las plantas no deseadas, pudiendo ser una herramienta mas para
implementar en un plan de manejo integrado de malezas, disminuyendo la dependencia de los herbicidas quimicos
(\eliz 2018).

En la actualidad resulta de gran importancia investigar y encontrar las variantes que permitan el desarrollo de una
agricultura rentable y no contaminante del medio ambiente. Sin embargo, en la agricultura el uso de productos
guimicos aumenta notablemente los rendimientos y la rentabilidad de los cultivos, pero la utilizacion constante de
estos puede alterar el medio bioldgico, provocando graves dafios en los diversos ecosistemas, la utilizacion de
residuos alelopéaticos, como una herramienta de manejo en los cultivos, puede ser uno de los usos mas practicos y
aplicables de la alelopatia en los agro ecosistemas (Blanco 2006).

Con base a las consideraciones anteriores, la presente investigacion busca presentar una respuesta y conceptualizar
las bases tedricas de la alelopatia, asi como estudiar la interaccion de las malezas con las plantas de interés agricola
y econdmico del efecto alelopatico del coyolillo en leguminosas y los principales cultivos de interés econémico.

2. MATERIALES Y METODOS.

El proyecto de investigacion se llevo a cabo en la Universidad de El Salvador, Facultad de Ciencias Agronémicas,
ubicada en Autopista Norte y Final 25 Avenida Norte, Ciudad Universitaria, San Salvador, El Salvador. La
investigacion es de caracter bibliografico y tiene como objeto, establecer la relevancia e importancia del tema
conducente a asegurar la originalidad de la investigacion y cumplir con el objetivo de recopilar informacion
orientada a determinar el efecto alelopatico del coyolillo (Cyperus rotundus) sobre algunas leguminosas de
cobertura y los principales cultivos de interés econémico. El orden y enfoque en cuestion, es el establecido por
Gomez-Luna et al. (2014) quienes consideran cinco etapas para investigaciones de este orden ellas son:

1. Definicion del problema
En la actualidad los agricultores tienen que lidiar con muchas problematicas para la produccién agricola,
principalmente las especies vegetales conocidas como malezas, malas hierbas, malezas o simplemente plantas
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indeseables, es por ello que se debe de conocer el caracter competitivo de estas plantas sin menoscabo del deterioro
ambiental.

Una caracteristica notable de la mayoria de las plantas terrestres es que en su estado adulto son sedentarias y
aunque algunas especies de plantas pueden desarrollarse vegetativamente en diferentes direcciones desde su lugar
de anclaje, la mayoria permanecen en el mismo lugar de su germinacion.

No obstante, la germinacion, el establecimiento de la plantula, su crecimiento, reproduccién y forma de
dispersarse; son afectados de manera notable por las caracteristicas del medio de crecimiento. Asi las sustancias
liberadas por las plantas vecinas, pueden afectar la germinacion de las semillas y el establecimiento de la plantula.
También es de reconocer que las plantas que estan sujetas a desarrollarse en el mismo lugar de su germinacion
experimentan competiciones provenientes de sus vecinos u otro tipo de convivencia de afecta o favorece su
desarrollo.

En tal sentido, el desarrollo vegetativo de los cultivos es de gran importancia y esta relacionado con factores de
igual importancia como el clima, agua, y el manejo agronémico que se le da a los cultivos; es por ello, que es
necesario realizar investigaciones para conocer y entender algunos fendmenos bioguimicos que se generan entre
plantas y que determinan el desarrollo de las especies que conviven en un agroecosistema especifico. Es por ello
gue esta investigacion se realizard a partir de encontrar respuestas a ¢Cuales seran los efectos alelopaticos entre
coyolillo (Cyperus rotundus) sobre canavalia (Cannavalia ensiformes), crotalaria (Crotalaria longiristrata), frijol
arroz (Vigna umbellata) y mucuna (Mucuna pruriens) sus componentes, interacciones y bases tedricas implicadas?

2. Busqueda y colecta de informacion bibliografica

Definido el problema y objetivos de investigacion se procedi6 a la consultar libros, articulos cientificos, tesis,
fuentes electrénicas en internet, revistas y otros materiales de apoyo ya sea en espafiol o en idioma ingles con el
fin de recopilar informacidn acerca del tema en estudio en el cual se compara el coyolillo y su efecto alelopatico
sobre cuatro tipos de leguminosas y otras plantas de interés econdmico con el fin de determinar la interaccion de
las malezas con las plantas, sus formas de convivencia y cuales son los compuestos o aleloquimicos que inciden
en el desarrollo de las plantas en estudio.

La busqueda bibliogréafica se estructurd a partir de las generalidades de las plantas involucradas en la investigacion,
el concepto de malezas, las formas de convivencia de las plantas, la alelopatia y sus metabolitos, propiedades de
los metabolitos entre otros.

3. Lectura del material bibliogréfico.

Se realizé una lectura de las fuentes bibliograficas encontradas acerca de la tematica en estudio con el fin de
recopilar la informacion que tenga relacion a la investigacion y dandole un ordenamiento l6gico y comprensible
para quienes quieran leer el documento final.

4. Organizacion de la informacion.

Por medio de lecturas del material encontrado se buscé un orden ldgico de la informacidon recopilando los aspectos
mas importantes relacionados con el tema y problema de investigacion. Es decir, la informacion encontrada se
organizo de forma sistemética, tomando en cuenta la relevancia. Lo anterior proveyo las bases para organizar la
informacién de manera jerarquica y diferenciar los contenidos de interés, proveyendo un indice de contenido.

5. Andlisis y redaccion del informe.

En este apartado se realiza un andlisis sobre las principales ideas plantadas en los documentos, lectura de los
resimenes y las conclusiones para cada una de las fuentes seleccionadas, se identificé el aporte al problema de
investigacion propuesto.

Se busc6 dar un orden ldgico final y con sentido a la informacion tedrica encontrada por las diferentes fuentes
disponibles que se utilizaron para la realizacion del estudio. Se afiadié una asimilacion tedrica la cual consiste en
una derivacion del conocimiento y que plasma un criterio de entendimiento de la informacion; es decir, la



asimilacion ocurre cuando una nueva informacion es integrada en una estructura cognitiva mas general, de modo
que hay una continuidad entre ellas y la una sirve como expansion de la otra; es decir, generar aprendizaje y
conocimiento.

3. RESULTADOS Y DISCUSION (Asimilacion teérica).

Las malezas o plantas arvenses son definitivamente indeseables en cualquier sistema de produccion agricola o de
cualquier terreno en las que estén presentes, estas compiten por todos los recursos principales (agua, suelo,
nutrientes, espacio fisico y al desarrollarse en la parte aérea), algunas presentan también propiedades alelopaticas
sumandole otra problemética que afecta a las plantas de interés generando pérdidas econémicas y de recursos
naturales que a la larga son los més importantes, por lo general tiene un ciclo de vida corto que oscila entre los
setenta y ciento diez dias.(Fig. 1)

Figura 1. Ciclo de vida de malezas anuales.

Fuente: Videla, H. 2010.

Las malezas con potencial alelopatico son las que mas interesan en la investigacion, debido que se le suma la
problematica de poder afectar a las plantas de interés agricola no solo por la competencia de espacio y nutrientes,
también es necesario mencionar que algunas plantas generan exudados radiculares que hacen que otras plantas no
perciban los nutrientes del suelo de manera normal afectando la asimilacion de los mismos, afectando la
germinacion y emergencia lo que afecta en el balance de las poblaciones por unidad de area.

La fig. 2 ejemplifica los dias en los que las malezas generan mayor incidencia en los cultivos midiendo en base a
la variable rendimiento. La linea azul presenta el comportamiento de un cultivo que esta libre de malezas y la roja
visceversa como se puede observar entre el dia veinte al cuarenta se genera malezas, el punto de inflexion en base
al rendimiento observandose que un cultivo libre de arvenses subira su rendimiento y lo mantendra constante en
el maximo que el cultivo alcanza sin embargo un cultivo que esta expuesto a la competencia constante de agua
recursos y nutrientes tendra a bajar su rendimiento con el transcurrir del tiempo.

Cabe citar que los desechos de las plantas como rastrojos, tallos, hojas y raices que por descomposicion generan
sustancias que son fitotdxicas y que también afectan alelopaticamente con esta forma de diseminacién al medio y
por lo tanto, afectan a otras plantas en su desarrollo y que también generan pérdidas econémicas, es necesario
conocer las especies nativas y no nativas de un agro ecosistema para evitar que se presenten interacciones
antagonistas entre plantas.



Debido al gran nimero de malezas existentes en los diferentes ecosistemas agricolas segun cada region, es
importante tener un conocimiento general de cuales son las condiciones en las cuales las malezas se desarrollan,
siendo importante conocer factores como la fisiologia y sus formas de dispersion en las parcelas y cuéles son las
etapas méas favorables en el desarrollo de la planta para controlar de manera efectiva las especies vegetales
indeseadas.

Asi mismo, es necesario utilizar diferentes umbrales que nos dirijan en como se comporta una planta en especifico,
en este caso, plantas que son indeseadas y que generan pérdidas en los sistemas de produccidn agricola, afectando
a los cultivos de interés en su desarrollo y productividad. Los umbrales son necesarios para determinar que
tratamiento es el mas adecuado y en qué momentos en especifico se aplican, segun el ciclo de en el que se desarrolla
la planta que se quiere controlar, esto se lleva a cabo para controlar de manera més efectiva y sin desperdiciar los
recursos econdémicos y aprovechar de mejor manera las parcelas agricolas.

Figura 2. Periodo critico de competencia de las malezas.
Fuente: Blanco et al. 2014.

Atencidn especial merece el coyolillo (Cyperus spp) que sin lugar a dudas es una de las peores malezas que existen
actualmente debido a su gran potencial de diseminacion adaptandose a climas tropicales y sub tropicales, ademéas
de tener un crecimiento agresivo en comparacion a otras especies, si bien es cierto, que es una planta de tamafio
pequefio es muy invasiva generando problemas a muchas especies de cultivos diferentes; siendo un verdadero
problema a nivel tanto local como mundial, pues genera pérdidas econdémicas.

Esta especie ademas tiene potencial alelopatico debido a que libera sustancias que inhiben la germinacion y el
crecimiento inicial de algunas plantas, estas sustancias se encuentran en su gran mayoria en los tallos y los bulbos
de la planta que se pueden obtener en forma de exudados radiculares o por maceracion de las partes aéreas, afecta
a un namero elevado de cultivos de diferentes géneros y especies pero en este caso nos centraremos en sus efectos
en plantas de la familia de las leguminosas.

Las leguminosas son plantas de suma importancia por las caracteristicas que poseen, existen de todo tipo y con
muchas diferenciaciones en su crecimiento y desarrollo teniendo como caracteristica comun el poder fijar
nitrégeno atmosférico (N2) al suelo contribuyendo con esto a la mejora de la fertilidad; sin embargo, al ser plantas
de crecimiento y desarrollo agresivo, son plantas que pueden servir de indicador en estudios de alelopatia, tanto
por su desarrollo como por las sustancias que liberan al suelo, debido que en algunos casos (Canavalia spp.)
presentan dichas sustancias que inhiben el crecimiento de otras plantas, aunque generalmente el control se presenta
por accion mecénica por la influencia de la sombra generalmente y por los microclimas que se generan por el
follaje abundante de las leguminosas.

Las plantas leguminosas contienen compuestos que tienen potencial alelopatico como lo son compuestos fendlicos
y terpenoides, ademéas de poder controlar mecanicamente a otras plantas por el tipo de crecimiento que ellas



presentan y al poseer un desarrollo vegetativo bastante rapido, hace que las condiciones de microclima en los
agroecosistemas sean mas desfavorables para el desarrollo de plantas indeseables.

Es decir, la alelopatia es cuando una planta afecta el crecimiento de otra por diversos factores que estan
relacionados entre si y que tienen diferentes grados de importancia segin sean las interacciones que pueden
presentar y las cuales pueden ser; biol6gicas, ambientales, fisicas y quimicas y en donde se observan diversos
fendmenos que individualmente y en conjunto pueden afectar al correcto desarrollo de una planta o un grupo de
estas mismas, segun sean las especies que interactlen en los agro ecosistemas de produccion.

El fendmeno alelopéatico como tal (fig. 3) es un tema de estudio muy interesante y el cual ain hay muchas cosas
por investigar. Actualmente existen muchas técnicas para determinar si existe interacciones fisico-quimicas entre
plantas y que sirven como indicadores para la seleccidn de especies vegetales de las cuales se pueden sacar algunos
productos con potencial para controlar especies indeseadas tanto vegetales y animales.

Figura 3. Tipos de fendomeno alelopético.

Fuente: Oliveros, A. 2008.

Las plantas como tal generan algunas sustancias que pueden ser irritantes o nocivas tanto para insectos, hongos y
otras plantas y que se obtienen por accién metabolica primaria, fisica o de otra indole y que al liberarse al suelo
por exudados radicales o desechos vegetales, ademéas de tomar en cuenta los agentes que se liberan por medio de
volatilizacion y lixiviacion y que poseen potencial para ser utilizados como alternativas para controlar malezas de
manera natural y amigable con el medio ambiente.(Fig.4)

Por ello, los metabolitos secundarios como sustancias con estas propiedades, se obtienen como subproductos de
los metabolitos primarios, muchas veces estas sustancias han sido ignoradas al ser consideradas como simples
desechos sin ninguna importancia real; sin embargo, investigaciones recientes indican que estas sustancias se
pueden utilizar en procesos agricolas (herbicidas, insecticidas, fungicidas) industriales (fibras, gomas, esencias,
entre otros) y otros usos que son de importancia econdmica.

Algunas de las caracteristicas mas visibles de las plantas como la altura, tamafio de las raices, nimero de hojas,
peso fresco, peso seco; son de suma importancia para determinar cudl es el potencial alelopatico de determinadas
especies y que sirven para determinar los usos que podemos obtener de determinadas especies vegetales y sobre
que grupos tienen incidencia real, esto nos servira para hacer una categorizacion méas ordenada de las plantas
alelopaticas.



Figura 4. Ruta de liberacion de los aleloquimicos.
Fuente: Sampietro, sf.

Las caracteristicas fisicas y fisiologicas de las plantas son en gran medida las responsables de controlar el
desarrollo de las plantas, debiendo tenerse en cuenta que las etapas iniciales de desarrollo de la planta como la
germinacion, emergencia y crecimiento inicial son los primeros indicadores que tenemos a la hora de medir
alelopatia en campo o por medio del uso de parcelas experimentales, o bioensayos controlados, en dados casos las
plantas se adaptan a diferentes técnicas segun sean sus caracteristicas fisioldgicas y el manejo que podamos
proporcionar al hacer las pruebas, al final o que se busca es determinar que plantas se pueden utilizar para controlar
a otras esto se hace para buscar la mayor incidencia posible en el desarrollo de las plantas.

Las leguminosas son plantas con una distribucién que se adapta generalmente a climas tropicales y subtropicales,
adaptandose a diferentes tipos de condiciones de suelo y pH, pueden poseer crecimiento rastrero o erguido siento
este generalmente por la utilizacion de técnicas de tutoreado (leguminosas arbustivas), otras leguminosas estan
categorizadas en el estrato arboreo, las leguminosas ademas de mejoradores de suelo pueden ser utilizadas en
algunos casos para alimentacién animal y humana en menores casos.

Existen dos tipos de metabolitos en la planta los cuales estan presentes y cumplen funciones especificas para el
desarrollo de las plantas cumpliendo funciones seguin donde se encuentren, los metabolitos primarios son de los
que mayor informacion contamos actualmente debido a investigaciones y articulos en los cuales podemos
determinar las funciones especificas de estos, por el contrario los metabolitos secundarios son en su mayoria
desconocidos en sus aplicaciones y funciones que pueden cumplir.

Existen una variedad muy amplia de metabolitos secundarios debido a que la planta posee diferentes mecanismos
metabdlicos para defenderse del medio que la rodea, ademas de desarrollarse y prevalecer en el medio, los
principales metabolitos secundarios que se conocen actualmente son los compuestos fendlicos y los terpenoides,
en estos dos grupos se derivan la mayoria de compuestos con potencial alelopatico conocidos.

Son todos aquellos compuestos que se encargan de transportar informacion entre una planta y otra, produciéndose
respuestas entre ambas especies vegetales ya sean antagonistas o que ayuden en el desarrollo de ambas especies,



algunas como: las feromonas, sinomonas, kairomonas entre otros. Estos compuestos en los procesos bioguimicos
son esenciales para que las plantas tengan una respuesta al medio donde se desarrollan tanto con las especies
vegetales, asi como también el factor suelo y fauna.

Asi, los aleloguimicos son sustancias producidas por medio de acciones metabdlicas en las plantas en diferente
medida y porciones de las mismas segin sea su medio de vida y en las condiciones donde se desarrolla, estas
sustancias son las que se encargan para garantizar algunas condiciones que generan interacciones entre diferentes
especies vegetales siendo en su mayoria acciones que inhiben el desarrollo de otras plantas para garantizar la
supervivencia misma. Estos agentes se pueden obtener de diferentes maneras y con técnicas especificas que buscan
poder aprovechar estos compuestos como alternativas para el control de plantas indeseadas en los agro ecosistemas
de produccion.

Es necesario utilizar diferentes umbrales que orienten en como se comporta una planta en especifico, en este caso
plantas que son indeseadas y que generan pérdidas en los sistemas de produccidn agricola, afectan a los cultivos
de interés afectando en su desarrollo y productividad, los umbrales son necesarios para determinar que tratamiento
es el mas adecuado y en qué momentos en especifico se aplican segun el ciclo de en el que se desarrolla la planta
que queremos controlar, esto se lleva a cabo para controlar de manera mas efectiva y sin desperdiciar los recursos
econdmicos y para aprovechar de mejor manera las parcelas agricolas.

Después de investigar, acerca de muchas especies vegetales que presentan diferentes formas de incidir en el
crecimiento y desarrollo de otras plantas por medio de acciones bioquimicas y también mecanicas que se presentan
en el interior del suelo asi como fuera de este, existen diferentes modos de accion de los compuestos especificos
que una y otra planta poseen segun las sustancias especificas y a que plantas o grupos de plantas afectan y cuél es
la porcion especifica de dichas plantas en donde se generan los compuestos antes mencionados y que generan una
relacién antagonista en un agro ecosistema.

Existen plantas que tienen mayor efecto alelopatico que otras y por lo cual son mas efectivas en incidir en el
desarrollo de las otras especies, es por ello que se debe seleccionar utilizando técnicas como los bioensayos, el
método del cuadro de madera, extractos acuosos, compuestos volatiles entre otros métodos que serviran para
seleccionar de manera mas efectiva las especies vegetales que afectan a las malezas que se quieran eliminar de las
parcelas buscando alternativas mas viables, que sean de mas bajo costo y que sean amigables con el medio
ambiente y que no sacrifiquen la productividad de los agro ecosistemas.

Es importante diferenciar dos tipos de efectos que pueden generar los agentes alelopaticos en las plantas debido a
gue es necesario conocer como se origina cada uno de ellos. Para el caso de los efectos primarios, son los que se
desarrollan a partir de las sustancias y compuestos alelopaticos especificamente en las células de las plantas donde
los agentes bioquimicos afectan o ayudan en el desarrollo de las plantas, caso contrario se da en los efectos
alelopaticos secundarios debido a que estos se pueden manifestar en secciones mas especificas de la planta a simple
vista por ser generalmente algin 6rgano de la planta el afectado por dichos efectos, siendo especifico segun los
compuestos que estén en el medio; pudiendo afectar especificamente a cualquier seccion de la planta, ademas es
posible que existan diferentes respuestas alelopaticas negativas o positivas segun el nimero de plantas alelopaticas
que se encuentren en los agroecosistemas.

Algunos grupos de plantas que estan divididas principalmente en las familias de las gramineas, solanaceas y
crasuléceas, (por ejemplo, que poseen un desarrollo vegetativo muy rapido y vigoroso) las hace excelentes para
probar la incidencia de los agentes alelopéticos, dicho lo anterior, se ha observado que plantas como el tomate y
la cebolla presentan susceptibilidad a la alelopatia que se puede generar por otras especies siendo esto un punto
muy importante para realizar bioensayos con dichas especies vegetales.

Para valorar las condiciones alelopéticas en laboratorio, existen diferentes técnicas y procedimientos para medir
los efectos alelopaticos que tienen la finalidad de determinar cudl es el efecto en su desarrollo vegetativo, tomando
en cuenta que los bioensayos son principalmente la forma més adecuada para determinar alelopatia entre plantas
debido a que se realizan principalmente en las etapas de germinacion y desarrollo inicial de las plantas donde se



pueden observar la incidencia de los agentes bioquimicos en las plantas. Ademas que trabajar en condiciones de
laboratorio conlleva a que se determine de manera mas precisa que en los ensayos de campo.

Finalmente, hay que considerar la existencia de la alelopatia positiva que es aquella que se da cuando algunas
plantas generan efectos benéficos en el desarrollo de otras plantas, generando caracteristicas Optimas para el
desarrollo en los agroecosistemas, algunas plantas por medio de sustancias alelopéticas de hecho pueden generar
mejoras en la productividad de otras plantas, ademas de que algunas sustancias en la sabia y exudados radiculares
pueden controlar plagas como insectos y nematodos en el suelo.

Por otro lado, contrario a la alelopatia positiva, existe la alelopatia negativa que sucede cuando las sustancias que
se generan a nivel de suelo tanto por los exudados radiculares y residuos vegetales que son liberados al suelo por
diferentes factores, son nocivos para el desarrollo y germinacion de otras plantas generando malformaciones,
enanismo y desarrollo raquitico de la planta en general; por lo que es necesario que se determine de manera precisa
cuales son las sustancias que estas plantas generan para conocer en que rango afectan a las demas, para evitar que
estas especies se encuentren en los sistemas de cultivo.



4. CONCLUSIONES.

0]

La alelopatia es una de las formas de control entre plantas mas eficaces y menos conocido que existe y
depende de muchos factores para poder analizar el fendmeno alelopéatico como tal.

Es determinante conocer cuales son las formas de distribucién de las plantas en los agroecosistemas y
como conviven entre ellas para determinar que roles cumplen en los ciclos biol6gicos.

Las plantas indeseadas 0 mejor conocidas como malezas o vegetacion espontanea, son una de las
principales causas de pérdidas econdmicas en cultivos de interés, por lo tanto, es necesario conocerlas
como se distribuyen y cudles son sus formas de diseminacién y posterior manejo.

El coyolillo (Cyperus sp) es considerado la maleza con mayor incidencia, en el desarrollo de muchas
especies de cultivos compitiendo, tiene de manera mas agresiva por los nutrientes del suelo y debido a que
es una planta C4, muy eficiente y de rapida propagacién por medio de los bulbos radiculares
principalmente. Ademas, se comprueba que sus exudados radiculares tienen efecto alelopatico en los
cultivos dificultando la germinacion y el desarrollo inicial de muchos cultivos de interés econémico.

El estudio de los metabolitos secundarios que poseen algunas especies de plantas o grupos selectos de
estas, no se les ha dado la importancia debida para su uso como agentes alelopéticos por la poca
informacidn que existe de estas sustancias, algunas presentan efectos directos en el desarrollo de otras
plantas por los terpenoides, alcaloides y compuestos fendlicos presentes y que en la actualidad se esta
descubriendo de su potencial como herbicida e insecticida aplicables en la agricultura.
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