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Dos Palabras 

Antes de entrar en materia, quiero h4cer público recono
cimiento al Jefe de la División de Malariología de la Dirección 
General de Sanidad; Dr. Julio César Herná ndez, quien artta
blemente me suministró los archivos y acopYo de datos que lleva 
esa Dirección General en lo relativo a este ramo, facilitándome 
además el material necesario para llevar a feliz término este 
modesto trabajo, que aunque talvez no llene todos los requisitos 
necesarios para calificar de acabada esta tesis Doctoral, puede 
tener algunos datos de importancia practica, en la lucha Anti
malárica en nuestro país. 



PROLOGO 

Según dicen las autoridades en Malariología de nues" 

tro país en el terri torio Nacional no se puede hablar de 

zonas Maláricas, puesto que toda la nación es una sola 

zona Malárica. Por otra parte la MalAria es según estadís" 

tica aportada por los mismos, la enfermedad definida que 

causa mayor número de muertos. 

Estas dos razones fundamentales unidas al conocimien

to de que, si el paludismo no mata deja al individuo en .es

tado de menor capacidad, por las anemias qu~ .produce, 

por la debilidad general, por la desnutrición etc, re

percutiendo todo ello no so·lamente en la salud de los en

fermos sino en los intereses de todo el cong10merado 

Nacional, ya que la Agricultura, la Industria, el 

Comercio, la Banca y todas las fuerzas vivas de la 

Nación es indudable que pierden un elevadísimo número 

de horas de trabajo y de cal·idad de obra por causa 

de la Malaria, me han decidido a desarrollar el 

presente tema, con la seguridad de que cualquier apor

te que. se haga con el fin de combatir y resolver 

este problema v~ tal de nuestro país, recibirá 

18 aprobación correspondiente al ilustrado jui.cio del 
• 

Jurado a quien ahora someto este trabajo. 



Historia del D. D. T. 
La historia del D. D. T. es en muchos aspectos similar a la historia de la 

Penicilina, descubierta hace muchos años, su desarrollo y aplicación fué hecha 
durante la segunda guerra mundial. En 1874, un estudiante. Othmar Zeidler. 
present6 como trabajo de tesis en la Universidad de Estrasburgo la síntesis del 
D. D • T. su trabajo fué publicado en una revista alemana. y el descubridor del 
D. D. T. vivió y murió sin sospechar que había descubierto uno de los insecti
cidas más importantes. 

. Durante sesenta años, el descubrimiento de Zeidler. pas6 desapercibido 
hasta que en el año rle 1938, Muller. de la casa Geigy, en Basilea, Suiza; descu
brió las asombrosas propiedades insecticidas del D. D T. 

Más tarde en el 1939. los agricultores que cultivaban la patata en Suiza. 
vieron invadidas sus plantaciones por un escarabajo que les estaba dañando se" 
riamente sus cultivos; la misma casa Geigy, encontr6 que la subtanciá estudiada 
por ~ullet y que ésta había aplicado para matar po1illa~. servía también para 
combatir esta plaga. Posteriormente la casa antes mencionada, puso en el mer
cado este insecticida con el nombre de "GESAROL". 

La casa Geigv; comunic6 los resultados obtenidos de su experimentaci6n 
~obre el pscarabajo Americano en SUiZ3, el departamento de Agr.icultura de los 
Estados Unidos, en 1941, sin que se le hubiera dado importancia a dicha comu
nic:lci6n, puesto que en este país se combatia el escarabajo con éxito por medio 
de los arseniatos. 

A mediados de 1942. Cipo libras de D. D. T. proscedentes de Suiza, fue
ron recibidos en los Estados Unidos, y en octubre del mismo año, se habían he· 
cho una serie de pruebas y se conocía su actividad freote a varias clases de io
sectos; la más interesante de todas en ese momento era la propiedad que tenía 
esta substancia para matar los piojos. 

Los resultados fueron tan espectaculares que la Oficina del Cirujano Ge
neral del Ejército de los Estados Unidos. se interes6 en utilizarlo para despio
;ar a tody las tropas de su pRÍS y a los prisioneros de guerra, habiendo dado la 
siguiente ooini6n: "el D. D . T. es para la medicinR preventiva como el descubri· 
miento de los antisépti('o& por Lister, para la cirugía". 

Qué es el D. D. T.? El D. D. T. es un polvo blanco, practicamente sin olor, 
Que cristaliza en 3gUjl ~. insoluble en agua, soluble en alcohol, acetona. cic tof'x :1 -
Ilona, benznl, toluol, xilol, 8!l1 como en aceite de oetr61eo y otros solventes; se 
rli"'lelve más fácilmente en hidrocarburos olefínicos y cídicos que en las pa
rafiDas . 
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Como' se ve ,por la f6rmula anterior, el D~ D ~ T : ~e sintet:zá a partir del 
Hidrato de Cloral ydel Clorobellzeno, utilizilt.do Oleum como ¡,geLte . de conden-
sación. .-

Los pasos principales de la síntesis sen lC's s' guiente9: 
., Primero. - Reacci,óodel cloral y clorobenzeno utilizando olium par¡a formar 
el Dicloro-Difeoil-Triclorcetano. o • 

Segundo.- Sepat:é,ci-óa del , D. D. T. del Oleum por sedimentación y np,,-
tralizaci()o d.el D D. T . ,p . r repetidoB.lav~ad c s coo-agua e bidróxido de Sodio al 5%. 

Tel'ccro.- Se paración del D. D., T. del cloro-benzol nmanente. 
Cuarto.~ E ofriamiento V solidHiéaciórl dei D D. T. ' , 
Qui.n.to.- Pur.ifecación y cristaliz:l ci()n del D. D • .T. a partir del ciclo 

.exano1. , . ' • , 

El D. D. T. es moderadamente tóxicQ. Cuando s,e administra' ¡:cr vÍ3 'on~l, 
'Cantidades grandes. del- mismo, se acumulan'en los animales de experimentaciór. 
En forma general el D. D. T. no se absorve ni es irritante para la piel. • , 
- En soluci()n es tóxico especialmente si h subs.tancia en que se billa d isuel: 

,to se ab >lorve a travé,s de la piel. La toxicidad real de esta substancia no.se 
cenoce defioitivamente, continuando ba~ta la fecha hu investigacione3. Sin eIlV 
-bargo, se ',puede ,admitir que en el bombre.es letal a elosis .de cinco a diez gramos, 
pero debido a su pequeño peso específico a veces se necesitan cantidades mucbo 
'mayores, tanto como dicen algun,as ots ~ rvaciones. como lo que ,coge el ptñJ'de 
la manó. , '~ . . 

También se citan casos 'en que COD cinco miligramos se bln.presentado 
-síntomas de intoxicación- ' 

- La ñosis pa,ra matar insectog, e!! cuatro.veces menor ,que 18 t(;xicQ para pro-
ducir trastornos graves en el hombre. La in~e8ti6n de D. D. T. eo soJucioDes~ 
'la' absor ción, por la, piel y, mucosas de soluciones aceitosas y 'de emulsiones son a 
-vrces peligrosas. ' Llu ,inb1laciones ,de .atomizadores hm.bién pueden ser gr .. ves. 
bastando 14 c ,~. al 5% para producir la muerte de un bombre en algunos casos • . 

i..! En las absorciones ,son suficientes,250 ce. al :).°/0 para producir accidentes 
que puerJen llegar. basta la muer.,te. ' 
' : -' COMO OBRA EL D. D. T. ~ El D. D. T. obra principalmente sobre el 
sistema nervioso de los insectos., Los ,centros nerviosos :son atacados prcgr:esi,. 
v.smente dando lugar a contracciones espasm6dk8s. T .. a paralisis, comienza_prin
cioalmente en las patas posteirores}' -pr(greu~:, d.pidamente bacia las an.teriores. 
El in3ecto pierde el 'sentido -del equilibrio y postericrmenté se presenta la, pará-
lisis general, que 8egujd~ de la muerte. . . .. " 

.. Las moscas son extraordinar~amefite semsiblfS a la, acción del D. D. T · Y!l 
que la constitución de 'sus patas 'y su mobilidad' les b il ce: extraordinariamente 
~recept¡'vas a la acción de est'! 8ubst~~nQia: " Un cont3cto de treinta segundos 80br~ 
una superficie gue baJ8 sido pulverizada con D. D. T. es 'sufiéiente para que los 
dntomas. nerviosos y de parálisis en general comiencen 8 manifestarse en el in~-

"secto, h muerte dlH mismo se presenta una b~ra después de baberse iniciado el 
"proceso. ;Algunos otros imectos sufren la parálisis de los centros 'nervicsos qu~ 
inerva,n a lag madfbul3s y al aparato digestivo. Los insectos que presentan 'esta 

:'clase de 'fen6tnenos mueren por in&nición 
Es interesunte que entre los tres mil insecticidas probados solamente el 

':Fluoruro de sodio ~ el D. D T. son los uoieos que se presentan como tóxicos 
estomacales.' , ~ 

, El D. D. T. no tiene efecto repelente sobre los insectos, cosa que d'~gde 
el punto de vista entomológico reviste especial interés, ya que en esta forma s., 
puede bgar la muerte de un mayol' número de mismos. 

" . 

'. .C.9~parªción con Otros Insecticidas ~onocidos 

La importancia del D. D. T. c'omo insectictida' puede ;quilatarse mejor por 
comparación con.los demás 'insecticidas usado!;!. Estos .son: el Piretro, extraído 
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a€ las flores del 'Chr'ysanthemúb éinenrifolf.úm., la R'cftenoll-a, . derivado de las 
raíces de ciertas pla.ntas leguminosas de las eu¡¡la-s las más ' i.Jpportantes son las 
especies de los géneros Derris y L01lchocarpus y los insecticidas sintéticos tale-s 
como los tiosianatos orgánicos ' Y la iso-tlutil u.ndecalenam-id·ai . 

L'os tiosia~atos y. la iso-butil unde.eilenamida se a'proxi.ma-n mucho más a 
la Rotenona q-ue al Piretro en su acci6n insecticida . . 

Cafecen de 111 acc'i6n "Fú-lmioante", son más t6xicos para-el hombre y los 
a'nimales y los tiosianatcs poseen un color desagradable persistente, que Ji.mit.á 
muy seriamente su uso. , 

:' EI D. D. T -. carece de la acción rápida del Piretro, pero t,iene todas las 
buenás- cualidades insécticidas de la rotenona. E-n estado p'uro_ e.s .prácticamente 
inodoro y tiene.la magnifica cualidad de ser nota blem~nte persistente. Como 
éjemplo 'general podemos decir que-cuandO' se rocían ras pared"es de 'un' cuarto 
con una concentrad6n adecuada de D, D. T. mata toda·s las moscas que' se po" 
san sobre ella durante un período de tres semallas; una cama rociada con D. D. 
T; es fatal para las chinches. durante' trescientos día-s, y los vestidos espolvo
reados con este insecticida son capaces de matar piojos, durante un mes aun 
(lespués de haber sido lavados varias veces. _ 

En el dominio de las. plagas agrícolas y vegeta·rianas el D. D. T.- es alta-
mente prometedor. ". _ 

El D. D, T. ha sido puest-o por los Bi61"gos, Químicos y Ma]ari610gos un 
nivel extr&ordinario, ya que las pruebas hechas tanto en el campo CalDO en el 
laboratorio, y la amplia demostraéi6n de sq valor insecticida dectipo geneta] han 
conducido' a ciertos sectores a la. presunci6n de que el D. D. T., reemplazará. 11'
pidamente á lós demás insecticidas. Esa es', la apreciaci6n corriente que preva-
lece achíalme'nte -. . . : 

Sin einbargo existen ya algunos que dicen que tales suposiciones son in
sostenibles, y.a que del lado pr'áctico el D. D. T. aunque ha suministrado solu
ción a muchos problemas entemoló2'icos, médico-veterinarios y agrfédlas, no es 
rival afcrtunádo que desalaje a todos los inse~ticidas hasta ahora conocidos, sino 
es sim p]emen,te un reto a los químicos y a los entom6!ogos para estudiar y mejo
'rar las- substancias iiuecticidás, apIlcando 11. ellos, el mism.o e'sludio agotador y 
orítico que ha 3ido hecho bajo la presión de la guerra para ·el D. D. T. 

Prol'iedades Q'uimicas y Ffsicas 

" El Do "D~ T : es u.n material salino, dé color bÍcí.nco; es un etano difenilo 
dortnado, el cfra] es fabricaao en dos 'grados: químicamente puro y técnlcG. . 
- Es un compuesto químico estable, no cambia con el tiempo Ifi se descottf· 
poné cuando es expuesto a la atmósfera o a la. luz solar; sin embargo ciertas sa
les, cónfo.1as de promo 10 p!leden !úiuiÍlar y la expesici6n dtirante largo .tiempo 
a altBl temperaturu o a la Iúi solar -16 ha.cen per'der su poder. El grádo de fu
ci6n del D. D. T. puro es <le UO gr'ados centígrados, mientras que otras prti-pá-
-raciones es de solamente 8S gr¡tdol. . 
, 'Tieñe Ílná tensi'6!l dé vapor mu-y bllja, pudiendo ser considerado como . ub 
cue-rpo na vol.átil, es decir ~l!e no se evapora. 

_ Es. relativa'lnente iosol-uble en ,el agua (solo una patte en diez millones d~ 
partes de agua); y iío e'S fácilinente ¡úastradb-por las agua-s de nuvia en super-
fices e.xpuestas. , -

Es muy so'lu1)]e en una gran variedad de solventes otgáñicós, ' taoto natu' 
rales coíno Síñtétic6s, aúnqué es menos soluble en 108 d"etivados del petr6leo. 

- Bio'lógicamente, es' iguannenfe eJectívo tanto i5'n la; forma cr-istaliña -ct5mo 
en sol,ución c la cual permite su aplicaci6n y acci6n en una gran variedad de for
mas~ . (Vúe:PlOS más a-d eí-an te al ttatar de los veblculos een 'los Gua,les puede ier 
aplica(f0). ,,- . . 

-Su punto fúci6n es bajo" de aquí qU'e no 'pueae Sér-reduddo él 801(5 a po]. 
va fino, sino que tiene que ser preTiamente mezclado-con UD diluente inerte. ~ 

... io --



. 1J1· SOhlbitida-d. d·el D .. D. T. tecok"'te la t'xpresada-tn la sj'g-uiente liste., en 
• .' ~ ~ , " " . _ L 

la cu91 el porcentaje se refiere al pes>o de la aoLudoD &125. pQr c.leQtQ,· . ¡ .... .... ,. . 

Beoz~no 
Clomformo 

DI S uelv.en, 5·Q% 0.' máS" de;: 0 )0 ().~. T, 

Met..il cidoexane.na 
. M et'¡)etJlq u e t.o.n a; 
MetilisQ,butlIqu.e.ton,a . . Cic;lf)~xañona 

DitiElX ln:o 
lsophorona . 
O:l!;idú> d·e.m:etilol. 

Tnvúeno- . 
"Ve.:léicQIH AR 50 (Alfa tnetil Qa,ft).}i!,la,) 
Xilcl. 

Disuewen desde·33% H.sSlta 50% de .. D. O"' T . . 
IQS Slgu·ientes S.9Iv~ntes: 

• t 4rc-eH.l aoe.tona 
Naftas arom.Micas 
Acetato de butilo 
Aceite~ de a.lcanfor 
Te·tllacloruro de Carbon.o 

, Flalato dibu:tílico 
Or.todic1orobenceno 
Eter' dietílico 

AcoboLdiae~t6nico 
Ter"peno . 

FI.alatQ dietHco ' 
Acetato de e.tilq ; 
Diéloruro de étilen6; 
Meti.\ butil q ue~oJ;la. 
Perclot:o ~tileDo 
MOQccloro b,en ceqo. '. 
Tetrac:oroeta,no 
T~t ra. t lI1.nl¡l.-

Aceite de pinQ 
·'.E[ementitla. 

.''''' . .. . 

Disuelven desde el, 1~% ha~ta el 2~% de J;l. Ó. T. lo's Siguientes: 

Aceite de c~stor 
ACf'ite de coco 
Aceite de Maíz (Crudo) 
. Ciclobenceno 

-
Dllpenol "O. S." 
Aceite de Unllla «Jbscltró). 
Exhaid r otQluenQ 
Dijsobutib~no •. . . 

Disuelye~ menos del 10% da ,D; D. T. los ~i~ulent~s: . 
l .• 

Alcohol buUlico 
Petí 61eo 
Eta'nol 

. , 

Fuel oil No. 2. . ' 
Acei.te'·de.; -;¡jol;ljQ.ij 
AcejteJde Chin..a. 

. -
.. P~opieda.des Biológ.ic~~ 
. . . ' . tg ~¡(. - ~ 

El D D. T. es muy tóxicopar~ mucli9s ' grupos d,.e iAsecfos. : s~en.do' up 
ag~nte efectivo de control para ellos, especialmente. para 108 mps.Q,uitos y . p-1a~~~8 
domésticas. ' . '... -' ) 

Es igualmente efe.ctivo ya se-ª, como insecticida de cpntacto o como ven'eno 
por vía diges,tiV·a, es ·decir. caueará l.a muerte d'e cua-lq uier. in~etto .~uyO cuerpo o 
pitas entran en contacto con la solución o con los cristales, o cu'ando ingieren el 
polvo: . .' . " - .""~:..- ~ 

Puede ser usado en.forIll.a de tocÍo Ó~·(:.9mo po}vo p~rá obte~r muert~ " iq .. 
mediata., o puede también ser usado como dep6sito re8id,u~1 que matara 'a' 1(;).8 in-
B,ectos que más tarde ent'ren en COD tacto ceJl él. . _ . " -

- _~s al~a~e,Dte_ tóxico paXJ ló~ int.:ectQ!l • . sQlQ r,é,q uj~.ren i.an.tig.a.cj~J! . plu.y 'p.,. 
- :- ...21 -
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'q-ueñ'H~ ~ actuan'do du rante UD corto pe ío1'o de l¡'em ; o para ccasionar la muerte., 
de aquí que' se puede usar muy dilnído. ; 

. E , de ac ci6a lent!, no derrivan do o motando iomediatamente, requiere da 
media s varias hO f. a-s . para que sus efectos sean notados. 

A igualdad de pesos no es tap tóxico al contsc.to como el Piretro, ni tam
poco 10 es por vía digestiva com'o la Roten00a. 

Es igualmente efectivo apiicado en cualquiera de sus formas, 'desde luego 
a igual concentración. Es t6xico para los peces y para otros animales de san' 
gre fría; un poco menos tóxico pan los mamíferos y pájaros. T il mb:én auta a 
las:'svejas domésticas y. silvest r es o insectos benéficos y nocivos. ~ 

De aquí que su aplicación en el caro no debe ser hech'a cou; .cuidado. Ade
má'i las soluciones en aceite 80n t6xicas ar homb re, cuando son inbaladas o absor 
vidas por la pfel., siendo necesario tomar precauciones en su aplicaci6n. . . . 

: . Toxicidad ·al Hombre 

. Basados en las dosis de igua'l efec'tividad para los insectos, el D. D.: T. es 
mucho menos tóxico que el Verde de Parla y que el Fluciruro de Sodio • . [ 

Acción Sobre la-Piel.-Experimentos hechos con anima1e's b l n demostrado 
que no hay absorción a través de la piel, ' pero soluciones concentradas en 'aceites 
sí sen absorvidas. Li s d'osis grandes causan Hiperexitabilidad, temblores. 
convul siones. cró aicas y le'siones he pática,s. . : 

En ~onsecue[lcia . toda p-ersoni, ocupada en prllparar o rociar las solucio' 
ne~ en acei t.e deb~ tq.mar, toda.8 las precauciones necesarias para que el material 
Il'O se le 'derragú , eseur r-e 'o entra en .contacto coo la: piel. .;.. 

El contacto ocasional no es dañ ino; el contacto repetido y prolongado debe 
ser evitad!'. Es por este motivo que d.e.be preferirse el .rocia-do,r tipo "U~ :onta
mitation" (hermético), al tipo ~ ' Knapsack". Si se usa (ste ultimo' debe 'sólo lle' 
narse Iusta la mitad para asi evitar~ derrames .. 

Absorción Parenterlll 
/' 

El D. D. T. en p91vo. cuando es ioyechdo en animales, int ramuscular o
sUbeutáneamentt, no es fácilmente absorbido. S:o' embar.g n solu-CÍones en acei
te actúan·de la misma manera que cuando se trata de ab30rc:6n a t r a v. és de la 
piel. 

Efectos ' en el Apartlto Respi.ratorló 
< 

Perros y ratas e'xpuestos en uca. atmósfera conteniendo D • . D. T. en forma 
de Aerosol y en concentraCÍ'ones mucho mayores que las reconocidas como insec
ticidas no h an mostrado .síntomas de toxcicidad. La expcsición diaria de hom
bres y monaa durante una. hora a' polvos con por'centajés altos de D. D. T. no 
li ln mostrado síntomas morbos'os alguno. La toptox;icidad resultante de la inba 
lación de humQ.s. de D. D. T. ep concentraciones alta~, no ha sido clarame.nte de
termioada pero probablemente es mayor que la debida a ex'posicionés similares 
con rocios o Aerdsoles. 

. . 

. _ Efectos en el .Sistema, GastrolQtestinál 
. -. ... ~ . 

La a.dministración diaria oral de 100 milígramol de D. D. T. por ,kilo ' .. 
' animales"n o" h l producido 'efectos t6xicos . DJsdentos miffgramGs por kilo y"ot' 
día' han m.a tado el 90% · de los animales. Estos presentaron t embloreS', convut
sioneF, aumento del tiempo de protombina, neurosis t6xica del hígado 'y un cua') 
dto de nef.ritis hrminan.te •. Estas son dc·sis mucho más grandes -que la.s·.que ob-
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tiene un individ,lo éuando se expone, a I~s dosis re('dmendadll8 por 'el D. D. T-. : L'l 
iogestion accidenhl de agua que ha sido tratado c, n D. O. T. CQmo la arvicida 
no es peligrosa. Desde luego que esta práctica debe ser evitada siempre que 
sea posible. . . . , ' 

El uso del D.D. T. en IUg"!l.res donde se preparan alimentes, ~610 debe ser 
permitido cuando queda concluida toda posibilidad de _éontaminaci6~ masiva de 
los alimentos. , . ~' 

. . An.tes de roc;nr D. D. T., los alimentos y utiles de cocina deben ser cu· . 
biertos •.. El: D •. D. ~. ,es in,s{pido, cQn llPa(iet;lcia ~e,m.ejante a la de la harina; por . 
10 tanto no deb.e ser almacenada junto con alimentos • . 41lnque )a~ s.oluc::.ion.e,s e,o . 
aceite ~on absorvidas a través de la piel. las soluciones al 5% pueden ser mane
jadas sin peligro, 8i le toman ciertas precauciones que prevengan el contacto. 
Otros solventes no volátiles. tales como lo~ u ~ ados con repelentes, pueden actuar 
como vehlculos, V la absorci6n a través de la oiel. puede verificarst". por lo tao
to polvos con D. D. T. na deben de ser aplicados a partes de la piel en que se va 
aplicar repelentes. 

Los polvos D. D. T. son seguros de usar, cuando sólo llevan un 10% y no 
<lfrecen generalmeate inconveniente alguno. 

Toxclcidad a Insectos 

Aunque el D. D. T. pueele actuRr yR E1ea como veneno por vía estomacal o por 
contRcto, el ésta última la ~cción más importante en el control de muchos insecto». 
El D. D. T. actúa cumo veneno, para el sistema nervioso de los insectofl, cau'sR'ndo 
plrálisis de las patas ,v otras partes del cuerpo. Aún no se sabe a ciencia cierta, 
como se origina la parális nerviosa, pero puede ser debido al contacto de los nervios 
receptores de hs patas con los depósitos de D. D. T. o en algunos casos por absor
ción del mismo a través de la quitina. 

El D. D. T. no repele insectos; cuaodo los mesquitos entran a un cuarto ce
rr&do que ha sido tratado con D. D. rl'. ~ueden reposar tranquilamente en paredes 
y techos. pero después de cinco a diez mi nutos de contacto con los cristales, lIe vuel
Tien intranquilos y tratan de escapar. De ocho a diez y ocho minutos, se necesitan 
pa r a que caigan los primeros mosquitos. La mayoría son derribados después de 
treinta a noventa minutos, aunque algunos pocos especímenes má~ r ~ sistentes pue
den requerir de dos a cinco horas. Cuando los mo~quitos se Rienteo irritados por 
111. acción del D. D. T. se mueven hacia la luz y algunos lo~ran escapqr aunque ge
neralmente !intes de haber obtenido una dosis It'gal. 

Esto tiene cierta importancia de,. de el punto de vista de relacionel! con el pá
blico, ya que muchas personas pueden pretender el juzg-ar la efectividad de la me
dida por el número de mosquitos muertos que se encuentran en sus cast1s-. Hay que 
tener siempre in mente que la efectividad del D. D. T· debe ser medida no por 
la presencia de inSlectos muertos sino más bien por la ausencia de vivos. 

El principal propósito de ris ~ r D. D. T. en rociados de acci6n residual, es for
mar depósitos uniformes en superficies que ~atarán a los insectos que reposen o 
caminen sobre ellos, durante semanas o meses después del tratamiento. Las posi 
bi�idades del rociado de acción residual para controlar 108 mosquitos y por lo tanto 
las enfermedades que e ~ tos trasmiten, son casi ilimitad 'l s. El rociado de acción re' 
sidual oromete ser uno de 108 métodos más efectivos conocidos hasta la fecha para 
controlar JOR :vectores del pRludismo. 

Es prob'lble que el D. n. T. sea venenoso para todos los atr6podos, variando 
dentro de un amplio márgen las do!!is efectivas, siendo los resultl dol! también gran" 
demente afectados. por la manera de como el in/l6cticida es aplicado. 

Es de acción más general y menos específico para los Triatómidos y las Hor
migas, para los cuales, en los primeros se deja un fuerte d€'pósito residual de D. D. 
T. al rededor de paredes, techos, pi!'los, y ú tiles caceros. Se puede usar emulsión 
() suspensión al 5%; el uso de polvo al 10% también e8 recomendado. 

Para los segundos Ea aplica acluci6n 11.1 5%; en Kerosene o polvo al 5%, en 



s6c\)os, marcQs de ventaDas, patas de sillas y mesas; a 108 lados de estantes de d-es - , 
pensas y a toda ranura o grieta que comunique al exterior de los edifLios. 

Así pues habiendo un gran numero de insectos que son los agente8 trasmiso· 
res de muebas t'nfermedades, tanto parasitarias como bacterianas, el papel del D., ! 
D. T. en la lucha contra los diferentes imectos vectores va siendo cada día más 
imJ.'ortante y beDEficiosa. Yantes de abordar las diferentes preparaciones con , 
D. D. T. y las experiencias y aplicaciones en la lucb3 antimaláriaa, objetivl' especial 
de ésta exposici6n, daré a continuaci6a por creerlo de importancia, un cuadro si
n6¡¡tico de las principalés enfermedades traEmiti'das por insectos, con los génotos -
a los caalés ellos pertenecen. .. 

,. 
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Principales Enferme:d"ades , 

Trqsmitidas por Artrópodos 

EÑFERMr:DADES 
i 

lN,SECTO VECTOR 
," 

.i' , .. .. , ' , 

Malaria Mosquitos género Anophe1es 
~" 

" 

", " , , 
" 

" Fiebre Amar.illa '>" '" , 
, 

4 ;" " -
r.; "o. " '. , ' 

Dengue '. ¡i l\'1os9uitos Génera Aedes. , .. " 
" "',, "" 

Encefalomielitis " :,.t' ' " 

Herpes (Stogmya) 

Epitelioma Contagioso 

-
" ,, ' -

Fiebre Papatasi Phle~"otomus, (Mosquitos 
'" ,'., 

, -

'Rala-AZar'" " 
¡ -' ;. ,," ... 

Enfermedad de Carrióp " , ". de dicho gén~ro) 

"J ' ' ,,' 

Onch~ce~~iacis, Simulium 
'. L !' 

-, ... 
Peste bubónica Pulicidas 

- ., 

-
Tifus Exant;emático ". ,. 

Pediculus 
Fiebre de Trincheras - s 

Tripanosoma Cruzi Familia Reduviidae 

, 

Fiebre Recurrente Órnithodorus . 
, 

" " 

, 
.) 

1,' 
, 

, 



Suspensiones 

En gran variedad de-condiciones eR deseable rQciar preparaciones que tengan 
agua. por vehículo y con las propieda,des del polvo después que el diluente se ha 
evapórado, sobre ~odosi el uso del polvo solo no resulta satisfactorio. 

En trabdjos' Antilarvar{os. Las soluciones en aceite y ' los p~lvos secos tie
nen la tpndencia a flotar y no ~e van al fondo fácilmente no matando las 'Iarvlls de 
OU I .. EX, Las suspensiones acuosas por el conbrario se mezclan fácilmente con el 
volúmen total del agua, matando tanto las larvas que se aliment,. n en la superficie 
como en el fondo. 

RO CIADO DE PAREDES DE CASAS, ESTABLOS Y VEGETACION, 
PARA EL CONTROL DE LAS OUCARACHAS. MOSQUITOS y MOSCAS. 
M uchos tipos de paredes hechas con adobe, bahareque, etc. abso l ben gran cantidad 
de líquido cuando son rociada!!. Por lo tanto , cuando estaR paredes son rociadas 
con.. emulsiones o soluciones de D D. T . gran parte de él es absobido, perdiéndose, 
quedando 8010 una pequeña cantidad en la superficie y que será la que actuará contra 
los insectos. En cambIO, si se usa suspensi6n, solo el vehículo es abso r bido quedando 
el polvo en la superficie. Esta manera de rociar edificios' tiene otra ventaja impor· 
tante, y es que es la menos peligrosa, ya que no hlly peligro de incendio ni de absor-
ci6n a.través de la piel. ' • 

Hay tres claEles de BU!.lpensi6n aC\1osa: polvos humedeoibles, suspensiones 011-
dinarias y suspensiones e" loidales. . 

Polvos Humedecibles. Este es el tipo más comúnmente usadQ y es aplicable 
a las tres clases 4e tratami~ntos enumeradas atrás. , 

Las sU8pensiones aCUCJSBIil están formadas por partículas de D. D. T. y de 
mderial inerte, euspéndidas en agua de baja tensi6n 8uperficial, debido .al agente 
humedecedor que previamente se ha agregado al agua . . El materia res recibido como 
polvo seco y es preparado en agua antes de usarlo. La estabilidad de esta suspen
si6n es variable. Cuando se deja sin agitar. tienen lugar sedimentaciones y Boeula
cione~ pero con' agit~ci6n moderada. en el acto de rociar el polv,9 se redlspersa. Mien
tras mayor sea la propiedad del agua ·para humedecer las parHculai, es dec,ir mientras 
menor sea su tensi6n superficial, mayor sera la. estabilidad de la susp.ensi6n. Cuando 
el agua 80 evapora el D. D. T. Y el diluente quedan como un dep6sito"de polvo ,fino 
que se, ahiere tenazmente a la superficie . 

. Los agentes hume'decedores que pueden ser usádos son 'numerO!lOs; muchos de 
Jos em.ulsificantes pueden ser usados como humedecedores. Los má!! comúbmente 
usados son: Lauril-Súlfato de Sodio. Triton B100 o 150. Jab6n de lavar, Jabón en 
polvo, Vatsol 0.-S. yotros . 

. Estos 80n "usad08 en la proporci6n de 0.1 a O 5% del peso de D D. T. El 
polvo de ja.b6n puede ser usado hasta ('!I UNO por. ciento. ' Otro material que puede 
ser usado, es la Harina de Soya al 50% (Un kilogramo de harina, para dos kilogra
mos de D. n~ 'T.) que Q la vez de ser un agente humedecedor' es también uIÍ ad- -
harente. ' 

A 'continuaci6n 8e indican las f6rmulall más usadas empleando polv08 hume-
decibles. , , 

Fórmula . "A": Cuarenta a cincuenta por cinto dé D. D T. y cincuenta a 
sesenta por ciento de diluente. que está compuesto de Talco o Pirofilita y de un 
agente humedecedor y otro adherente; balanceadolil de tal man'¡:lrll: par.lf q:ue el polvo 
se humedezca fácilmente pero sin que sea lavado o arrastrado después de rociado. 

, Numerosas firma8 industriales 'suministran estos materiales correctamente meeclados, 
aunque sin indicar su composieión exacta. Son embarcaqos como polvo seco vara 
luego:ser mezclados con el agua, 6,5 a un kilogramo, para' 420 litros de agua '(Una 
a dos librRS para 100 galones) 

Fórmula "B". Un kilogramo de (10% de D. D. T. más \10% de Pirofilita) y 
un kilo¡;!'ramo de Tríton B-1956, en 420 litros de agua. " 

~ Fórmula lO (}". D. D. T. más Talco o Pirofilita, en cualquier ' poréentaje 
, des,de 1 hast~ 20, que permita una fácil ,molien9a,. más L~.urU ,SuJfato " de ~odio en 



polvo (Urv,uswl1; Gardenol- W-a) en-I'a p'ropórci6n de 2"partes~ de agente humedec8·
dor pora 5 pa!rtes de D. D. T. Al polvo se le.aaade una pequeña cantidad de agua 
hasta formar una pasta uniforme sin cODglomerado y totalmente húmeda:, ~ luego . se 
le agrega' más! agua 'hasta o'btener la ,eoncen'traci6n de D. D. '1': d8'seada. " P..llesto que 
UDa pr.opor~ióD al 5~ ,contieDe,50 gramos, de D. D. T . . en cada \i.tro de ~agua; aliadir 
20 .gramos de agente humedecedor a cada litro de agua. Para obteDer· una luspen· 

.. si6n al 2,5%. solo hay que usar doble cantidad de agua y para obtener ulía suspensi6n 
· al 1 por cieQto. hay que usar 5 litros de agua. . 

. Cualquiera. de los ag,entes humedecedores mencionados comercill'lmeDte· pued',n 
ser usados en, la proporción de 2 partes para 5 pa:rtes ds D. D. T. . 

La mIljor manera dd preparar la ~ suspentlÍ6n es',hllcsr una pasta uniforme y 
bien espesa batiendo el ~olvQ , D D. T. más. twlc0 más agente humedecedo,,"> o@n -UDa 
y media partes de agua. .Esta pasta puede' ser luego diluída y puesta en el tanque 
del rociador. . 

Suspenst"ones Ordinarin,s. Estas son usadas cuan~o se requieren fuertes dep6- • 
sitl"ls de D D. T. en las superficies, pintándose éstas con una preparaci6n pastosa. 

, El D. D. T '. Y el diluente son mezélados con agua sin la presencia de agen'te hume· 
· decedor pa"ra formar una suspensi6n semi fluída. Estas suspensiones, se sedimentán 
, rápidamente al dejarlas 'en r,eposo y por lo tanto deben ser agitadas antes de usarlas. 

Regularmente son tan espesas que sólo pueden ser . usadas-con brocha de ' pintor. Se, 
· empleaD las f6rmulas eiguientes: . . 

F6rmula "A". Cinco a diez por ciento de D. D T. en Pirofilita (F6rtllulas 
· Normales para polvos) .COD suficiente agua para formar una pa~ta aplicable eon bro

cha. La mezcla se prepara lentameDte batiéndole 'bien con. UDa . paleta. 
Fórmula "B". MolieDda . húmeda eD un moliDO de bolas, de la mezcla de 

10 por ciento d~ D. D. T.. y·90 .por ciento de Pirofilita, con o sin agente hume~ec~dor 
y C'ln suficieDte agua para formar la pasta. . 

, . Suspcmiones ,Ooloidales. Para ciertos fines, particularmeDbe cuaDdo ~e re
quiere UDa s\lspe!lsi6n más uDiforme y más estable. se recomieDda el 'US0 de i!llSpen
sioDes. coloid~les. La maDera más común de o.bteDer estas suspeDsiones . • es dilu'ir en 
agua una ~0luci6n hecha de. D D. T. en UD. solveDte orgánico misible en agua . . 

. Estos solventes pueden ser los alcoholes metílico, etílico o' isopropilic,? o ace
, tona. El D. D. T. se presenta· en forma de floculaci6n muy fina la cual puede ser 

maDtenida en suspeDsi6n por UDa moderada agitaci6n. La f6Tmula. recomendable es: 
.F6rmula .. A". Uno y medio a do~ por ciento de D. D. T .. en soluci6n con 

~ 95 por cieDto de alcohol metílicO). A esta soluci6n se le agrega agua 8gitándol~ CODS
, tantemente hasta obtener la concentraci6D deseada • 

.Formula l.' B". Cinco a ocho por ciento de D. D. T. en aceite lubricante o 
, aceite de castor. Aunque el Fuel-Oil No. 2, poseé las mayore's características de 
, tlsplucimieDto en trabajos antilarbarios, otros aceites pueden ser usado.s, si previa
;. menta son adelgazados por la adici6n de Kere sen e, e~pecialmeDte si van a seJ: roda-
dos a través de or,ificios fioos. E.s Qe esta manera que pueden ser usados aceite lu
bricaDte o de castor. También pueden usarse solucioDes concentradas' o · reforzadas, 

, para ser usadas en rociados desde avi6n, dODde resulta poco conveniente el volúmen 
, del diluente. . 

. Estas 80n la siguientes: 
Primera . . 10 por ciento de D. D. T. con 10 por cieDto de CicloexaDona más 

, S 'por ciento de aceite de Motor $. A ~ E. No; 30 y 15' por ciento de KArosene. 
Segundo. 20 por cieD~o de D. D. T. y 20 por cieDto dé Cicloexanona, más 

. 5 por ciento de Aceite de Motor S. A. E. No. 30 y 55 por ciento de Kerosene 
Tercera. 10 por ciento de D. D. T. -y 20 por ciento de Ortodiclór(\benceno, 

más ,5"por cieDto de Ac'eita de Motor S. A.E No. 30 y 65 por ciento de KeroseDe. 
fJuarta. 20 por cieDto dé D. D. T. Y 40 ' por ciento d~ OrtodiclQrobeDceno 

, más -5 J>or ciento' ue Aceite de M ator S. A .. H:. ~ N 0.- '30' Y 35' por ciebto de 'Kérosene. 
Para rociados concentrados, usados como 'mosquitocidas de rápida Il'cci6n. 

· aplicadol por medio de rociadores en miniatura, se uBaD las mismas f6pnulas aDte
rierei con la exc~pci6n de. que en las fórmulas la. y 3a. se reemplaza el Kerosene por 
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el 5 por ciento de estracto de Piretro (conteniendó 20 ·por dento de ·Piretrina) yen la 
fórmula 2a . y 4a. se reeplaza ellO por ciento de Kerosene por 10 por ciento de 
estracto de Pi retro . , 

Quin6a. 1 B 3 por .ciento de D. D. T. más 2, 5 por cianto de "Thanito" o 
2 por ciento do es tracto de Pi retro. más 96,5 por ciento de Kerosene refinado (que 
no mancha, sin olor sin color, lIO oxidante); 

Para ser usadas como mosquitocidas en el control de mOSCRS y mOl!quitos, debe 
advertirse que el D. D. T. es altamente t6xico a estos insectos, pero carece de-la 
acci6n rápida del Pi retro o de 108 inselticidas sintéticos. Para aliviar esta falla se 
usa la siguiente preparaci6n: 1 a 3 por ciento de D: D T. es disuelto en Kerosene 
retinado o dos y medio por ciento de un insecticida de acci6n rápida. Thanitosothano 
o es tracto de Piretro conteniendo 20 por ciento de Piretrina. . 

~,olucione. Acuosas 

Estas preparaciones tienen gran c ' mpo de aplicaci6n. Generalmente consis
ten en una soluci6n concentrada de D. D. T. a la cual le ha sido 32"regada un egente 
emulsificador que hace que la soluci6n concentrada se diluya fácilmente en agli". 
La/'! ventajas de las emulsiones soo numerosas; 

10.-Economiza peso y volúmen en el transporte. Cuando el material es 
preparado comercialmecte,' es entregado cnmó soluci6n concentrada. la cual solo 
contiene D. D. T., ·un tlolvente y un emulsificador. E\ta preparación viene lista 
para usarse y s610 hay que agregar agua antes de aplicarla. 

20.-800 baratas, aunque el solvente y el emulsificador son relativamente 
caros. La preparaci6n final vieDe a resultar barata ya que el diluente es agua, 
sobre todo si se trata de emulsiones al 1 '0 .2%. 

30.-Las emulsiones tienen todas las ventaiaa de las soluciones como son: 
rociado fácil, mayor efectividad en el rociado de acci6n directa, eliminaci6n de lbs 

. problemas refereotp.s a tamaño de las partículas o aglomeraciones' del polvo. Ade· 
más están libres de la mayoría de las desventajas de las soluciones, es decir son: inin-
flamables e inodoras. . 

. La preparación final 8S segura de· maBPjar y no deja manchas aceitosas en las 
paredes. Cualquier concentraci6n de D. D. T. puede ser obtenida habiendo necesi
dad nada más de variar la cantidad de agua que se va usar como diluent.,. 

. . Básicamente UD concentrado emulsi08able 8' tá compuesto de: (a).-Una so
luci6n concentrada de D. D. T. en un buen solvente · Los más usados soo: Cic:oé· 
xanon8, cielo-benceno, xilol o fuel-oil fortificado A fin de evitar precipitaciones, . 
no deben usarse solventes misibles en agua así como tampoco deben emplearse sdl. 
ventes muy pesados (con peso específico m~ yor de 0.90) que· daría lngllr a una ~epá· 
raci6n rápida de la emulsi6n.: y .(b) de un agente emulsificador De f'stos últimos 
108 máll comllDes son: Triton 100, Triton 150, Triton N E B 1956, Fwein 60 u 8@, 
Ares K'en 400 y Aikavol B . 

. _ El número de prt'paraciones que pueden ser preparada3 es ilimitada. Todo 
depende de los insectos a exterminar y del tipo de control a u~ar, variando para 
cada caso el tipo de emulsi6n, la concentraci6n de D D. T. y el método de uso, pu
diéndose obtener variaciones en la estabilidad de la emul"i6o,. la volatidlidad del 
solvente. en la densidad de la emulsi6n (más liviana o pesada que el agua), yen la 
concentraci6n de D. D. T. . . 

: Hay·d·os clases de emulsiones concentracl!l.s: a) emulsion'es cOllcent r ada8 CQn 
solventes V'qlátiles. En este C8S0 los cristales de D. D. T. quedan diáltribuidos en la 
superficie rociada después. qU,e el solvente se evapora; y B) emulsiones concen~r~
das ~un 'solventes rela.ti'vatiu~pte no volátiles, y en est8 caso la superficie rociada 
queda cubierta. con D; D:~ T., en el solvente después de la evaporación del agua. 1 
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Fórmulas con Solventes Volátiles '. 

a) 25% de D. D. T. más 68% de Xilo 1 y 7% de -Triton 100 (partes en puo) 
Esta es la f6rmula más empleada en control de mosquitos. , 

b) 20% de' D. D. T. más tiO% de Xilol y 20% de Triton lOO'. 
c) 35% de D , D. q'., 1,36 Kgrs., ¡le D. D. T. más 2,84 litros de Xilol y 0;16 

litros de Triton X-lOO. ' ' 
d) 24 grs. de D. D. T. más 13 gre. de Triton ' B~1956 y HO ce. de'Xilol. 

,e) 24 gr~. de D: D. T. más 12 grs. de Naccenol NRSF; 10cc. de 'butil "Co_ 
llosolvo" y 100 cc. de 'Xilol. , 

f) ,-6% de 0-. D, T. más 68% de Benzoate bencílico, 12% de Benzocaina y 
14% de Tween 80. Esta fórmula se usa exclusivamente para el control de piojos 
en el hombrA. ~ , 

Para obtener la preparaci6n finar cor\ cadá uno de estos concentrados, ee Jes 
agrega lentamente una o dos partes de agua, batiéndola, pasando a ser d~ solución 

t polor aqtarilt:!l o marr6n a una emulsión de apariencia lechosa y opaca. 

Fórmula con solvente no volátil 

Concentrado de ·D. D. T. al 25%: 5 gramos de D. D. -T., 75 cc. de aceite mi
neral, un gramo de gardinol W A. y 25 cc. de agua. Para prepararla, primero le 
hace la solución del 'D. -.D. T. en el 'aceite y luego se emulllifica agregándole solución 
de Gardinol en agua con un batido vigoroso. Para obtener uJía emulsi6n al 5% bas
ta agregarle cuatro partes de agua. 

Soluciones 

Los principales solventes del D. D. T. son: 

-

Ciloexanona _ ' ..... : ............... 100 

, Benceno, " ....... : .. .•••. . ..... ' 77 
Xilol ..•............••....... .. . 56 

Aceto'na' ........... " .. ...... : .... 50 

,Velskol ' .. , ........... ; ...... . 40% 

á 120%' 

a 83% 

,a 62% 

a 55% 
, ./ 

Alcohol Diaset6nico : .. . ....... ~ . 25 ' a 33% 

Aceites ,Vegetale3 , ...... ' ....... ~O a 25% 

Kerosene a} im~uro ....... . ... 8% 

b) purificado ..... .. .... 5% 

t .. l . 

De éstas las soluciones en Kerosene yen 'Aceite OieAsel, son las más usadas al 
.2, 5 o 5% par<l cuya p,reparación basta dejar desde el dfa anterior el .D. O. T. a la 
,concentración deseada en el solvellte 'esco¡-ido y 'batir ,con alguna frecuencia e8p~· 
, cialmente cuando ya se:. está usando. . 

Experiencias 

10.) Acci6n del D. D. T. sobre las larvas Anofelinas. Una taza con 500cc. de 
agua, máfi 10 miligramos de polvo humedecible de D. D. T· al 50%. Suspensi6a al 
11160;bOO' más '10 larvas. ' - -, . ' .) 
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Despu~s de ;quince minutos: han, dis'minuido movimientos. 
" " treinta " dos larvas muertas Resto, pocos movimientos • 
• " ,,\ ." una hora .tres laryaa mU.erta!>. " :r n ' ,. . , " 
" . "dos ' horas tedas las larvas muertas. 

20). UOll ,t.a,za con 500cc. de lI~ua .más un miligramo d.e polvo humed,ecible de 
", D: D., T. al 51 %. Suspensi6n 0.1111 000,000 más. dipz larvas. 

D~8Pués de quince minutos: ligallo. dismioucr6n>'de mod.mientol!l. 
,,, ,. treinta. l' una larva .muerta. Re'stoo pocos movimientos. 
" " una hora: Cinco larvas muert;¡s. ." o' " 
" " des horas: Ocho laTvas 'Dll!lertas. . " " " 
.. o' tres horas: Todas las la - V,R8 ,muertas. 

80) Una taza con 500cc. de agua más 0.2cc:' de Emulsión de D: .D. T , al 2,5%. 
'Emulsión 11.111100.000 m,ás' 10 larva.!!. 

. . Después de quince minutos: .Sieta larvas muertas. El reato con pecos mo. 
vlm.tentos. . 

, 'Después de' treint~ minutes: Todas las larVBs muertas. 
40). Una taZ'l'con 500cc. de agua más·0.02cc. de Emulsi6n de D. D. T. a.l 25% , 

Emu'si6n al111 000.000 más diez larvas. 
Despu~s de quiace minutos: han disminuido los mov'imientos. 

fo "treinta. " Seis larvas muertas. Resto pocos movimientos. 
Oespués)de 11 n 8.' .h9ra: N ue~e larvas' muertas. Reato, pecos movimientos. 

o' "dps horas: Todas las larvas muertas. . 
. 5). Una tazl Cliln 500cc. de agua; más 10 larvas (teetigo). 

, " Qes,gu's. de. tJ!~s boras: ~illmo eS,tado. ' 

Acción del D. D. T. Sobre les Adultos nofelinoa 

Un,cuadro de vidrio: 25 por 25 centímetro!!, rociado con Buspel'lsi6n de D. D. 
T. en a~ua al 2,5% más 10 An6feleso cJlbieJ.:'tos por una caj1 de Petri: 

De8pu~s de quioce minutos han disminuido sus movimientos. 

mientos. 
" d~ dos hor~s han muerto cinco y los que quedan, casi sin movi· 

Oespués de cipco hor!ls: todos muertos. 
Uncuril'lro de madera: 25 por 25 centímetros rociado de igual manera que el 

anterior Ó)ás diei anofelinos cubiertos C0D una caja de Per.bi. , 
Despu~s de quince minutos: han'muerto dos. Los aún vivos presentan mar-

cada Il'ntitud de movimientos. . , 
DesputSs de dos hellas contin.Qju~ dis~inuyendo los movimientos y después de 

seis heras, todos los Anofelinos han muerto. 

f Modos . de Aplicac,ión 
.. . 

Las diversas f6rmuJas de las varias clases de preparaciones expuestas ante
. riormente, pueden ser 1!1sadas en· una gllan variedad de maneras. 

La composici6n y tipo de la preparaci6n a usar, depende de como se va a 
1 emplear y ' de lo's insetlto8 a controlar. 

ROCIADQ.-Las soluciones, emulsiones o su!!pensiol'les y ot~os preparad08, 
pueden ser rociados por una variedad de aparatos; el tipo más adecuado depende 
del fin que se persiga. Generalmente el rociado es hecho con ano de los dos fines 
siguientes: para matar los insectos por contacto directo con las partículas rociadas. 
es decir, para obtener un efecto inmediato o para dejar en las superficies rociadas' 
un dep6sito residual el que actuará come veneno por contacto o por vía estomacal, 

"en. uJl¡tiell'i 00 posterior a la rociada. , ' , 
I . e Palla: el pri!J)er .prop6sjto.se necesita un rociador de gotas muy finas, .a. fin 
de que éstas permanezcan en el aire por un ' tiempo relativ4~.eDte largo. L,os in-
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s~tos son matados en~el áiré' y por .l@"tan,to·el insecticida ' no -debe :ser ' gastado ~n 
superficies. . 

Tratándose de rociados en. control antilárbario es tambián. recomendable que 
este sea muy fino, pueste que así se obtiene'.un regado más uniforme de la súper
ficie del agua. El rociado de accién residual, por el conbrarioj debe ser de gota 
gruepa" para humedecer la s'Ílpetfieie en las .cúales se desea obtener 111. acci6n re-
sidual, " . 

, ' DEPOSITOS RESIDUALES.-El emp.leo del D. P. T en rociados de acci6n 
residual, utiliza las más valiosas propiedades del D. D. T., 'tales como insolubilidad 
en el agua, baja tensión superficial, estabilidad: química 'Y su ' toxicidad por contac·, 
to aun cuando esté g-randemente diluid.. ' '. ' 

~e entiende por depósito residual, una capa de1g,aaa de cristales de D. D. T. o 

dep6sitados sobre la fuperficie por medio de una variedad' de vehículQII, que ' ma
tará a' los insectos auando se estll'ci'onen: en él1tas superficies. No es ~ecesario que 
tos insectos entren en contacto con el D. D . T. en el Momento de la aplicación. 

Salta a la yista 1& nece:;.idad de conocer la biología· y hábitos de los inseeros 
a fin de obtener la máxima efectividad en el control; por ejemplo, • donde y . cuando 
se estacionan o caminan los insectos y que tipo de auped.icie prefieren. . 

La teoría y uso de dep6 . itos residuales de acción insecticida ne es bOsa nue
va. Desde hace tiempo se usa en la protección de cosechas frutales y árboles, em
p1eando fuertes dep6sitos de arseniatos de calcio.o plomo; estos aep6sitos protegen 
la Ruperficie, actuando como veneno estomacal para squenos insecto. que más tarde 
traten 00 comer partículas de las superficies tratadas . . Sin ' embargo. hasta la fe· 
cha no se conocía ningún insecticida, que como el D D. T matará los insectos por 
el simple contacto con él. ' . 

La' cantidad de-D. D. T , por unidad de superficie necesaria para matar los 
~nsectos d~pende de los siguientes factores: Insectos de extérm'inar. longitud del 
tiempo de contacto. método de aplicación, tipo de superficie. 

El D: D. T. puede ser 'Qpl'ic,ado en las sigui~ntes formas: coma- aólución, como 
emulsi6n, como suspensión y como polvo. ' . '" ' . ' . 

La concentraci6n de D , D: T. en uoa superficie tratada se mide ' en ~ramos 
de D. D. '1'. por metro cua<lr, do. Esta concentracióri pilede variár, ya sea cambian
do la concentl'acióI! del preparado y variando la cantidad de líquido rO,oia4ó por me
tro cuadrado. Así por ejemplo: sí 'se quiere obtener una eoncentraci6'n 'de un gramo 
metro cuadrado de superfiCie con una solución al 5% de D. D. T t es necesario rociar 
{lada metro cuadrado.eon 20cc de la soluci6n. O lo 'que es lo mismo que '-cada litro de 
ioluci6n aebe rociar 50 metros cuadrados de superficie. ' . . 

Se puede optener,la misma concentracic$n usan~o una soluci6n de S910 el 2,5% 
pero entonces hay que usar doble cantidad de Uqúido (40cc.) por metro ' cuadrado. 

L.a mayoría de los insectos domesticos, pueden ser controlados por la 'acci6n 
¡oesid\lal del D: D. T. A continuación doy las concentraciones· más reconocidas: . 

INSECTOS CONCENTRACION DE D. D. T. por 002, 

Mosquitos ............. ~ ...... ~ : 2 gl'. por mZ. _ .... ," 

M'Üseas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1 ¡:r. ., : ' .. 
Cucar~chas .....•....... •. '._ .. :: .. 4 gr'. ,. , ; " 

' Triatomities ..... " ... :., .... . ... 2 gr. tt ,t 

Chinche& ,.; .................. . ... 1 gr •• , . '~ 

. No es siempre pOlible obtener éstas concentNl'Ciones ~niform.eme~te 'en teda 
el área tratada'; ta'mpoco esta lista quiere decir que éstas sean las c~Dtidades mínimas
letales, por lo general Ion-dos, cuatro y diez veces mayores que las "n~cesari!l~'1 ,solo 
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qU'El >es · p~ecieG:totlfaÍ' un-cierto 1nÁr.gende,leeguridlld a~fin':de ev.i,ta,r ;t 'e:petir 'el ,rociade 
por déficit de la concentraci6n mínima letaL 

, 'La,dut:wci6n de ,la :prabeccioD ,íduraci6il de ,la 9¡,cci6n !r,eeililúl), v;8;r~a 'deede un 
mes hasta un año, siell'd'Q fel per,iodo ¡de contacto req,ue,ritio pa,lea "mataJ' in'secto,s, se 30 
se:lfuñdos a 5 ' [Jlíinut~s. 

'El,m~todo de apl~caci6n y el ~ehículo a 'usar 'eD ;el iD,tar¡or de viviendas. de
pende en parte de la natul'alem de la construcci6n de la caea, la compoeicion ,de Jla~ 
paredes :y el centeni:d0 'de cada cuarto. E!l uso de 'saluciones cUDI&ellhtes ,p:esadas (fuel
gil. ,¡¡¡ceite ¡1\lbricao1te, :etc,,¡) no se ,r.ecamiel'lda para el 'rociado de ,casa&. ,ya 'que ,man
chan, 'hay ,ri"esgode incendie "dejan dep6sitos ,grallientos q,u'e 4BO d.es~parecen ,COl! 
facilidad. El polvo no el eficiente cuandorae usa en pV':ede:s w ,tecDas. ,El uso de 
suspeos,iones aCIJ:Q'SaS ,ti'enesu ,campo limitado a su pel:'fi:cies poraBas, 'tales ,como pare
d'ss de ,adobe. tienra, lad,riUo, madera no pintada, et.c y techas de paja . .. Generalmen
te s~lo se pueden ,esar cancentraciones desd'6 2,2.5 hasta 5 ,por ,ciento. El uso de 
suspensiones ,en concent:r.ac-ianes m!llyores tiende,a obstruir los rociadores y en (,l00-

centnaciones menores tiende ih cho;r:rii1rse en las 'superficies. Esto último ,:ti:ene lugar 
en mayor escala :ct>Ds0Iuciones o emulsione@. 

En medio! ur-banos y ,en determinadas 'casas ·del medio r.uf:al ,ge,oer,almeote Be 
usa so.lÍlci6n en Ke'ros'eneIl.12,5 ,por 'ciel1to 05 J!>(!)f cie l'l.too emulsiaDef'lacuosas de la 
misma cóncentn"aci6.n. Cuao'do ~ha.y la t'losibilidad de manchar ·telas ,fio1l s0 p:aredes 
em.papeladas. ,es p!1'eferi:h>le usar 'solu,ci6n en Kero.sene refioad0. De u,na:lJlaner-a ge
nera'l se ,piu'ede deci'rque ,la p,r,epanci6n prrefe-r.ibte es la emuls.i6.n acueBa ya (}ue es 
la ~ás ,segu,ra de manejar hwbiendo .m-enaB 'posibilidades de incendio ,y ,el fácil de 
prepar.ar" 

Tratándose del control de mosquitos trasmisores de mala-ria en ,el i,nte~ior de 
vi~iendas y en medies semejantes. la pne:pall8'oi6n Que tiene mayor uso es la Buspen-
si6n y ,la soluci6n ,en Eerose1ile. . . 

ROCIAÓQRES: Exis,ten gnan varie.dad de tipos teniendo cada U.De .su cam~ 
pe de R.¡:llicaci6n ,de ao,uerdo con la magnitud de.! trabajo. Los más comúnmente 
usados 'son los siguientes: rociadores de tipo Morral, rociadO're~ en 'caTretit la, y ro
ciadores en cami6n. Jilor lo general los' dos prim-eros ti DOS son movidos 11 mano 
mientras que en el dltimo la fuente de potm eia es un motar a 'gasolin9. ,L'R8 partes' 
principalelil de que COD'liIta un 'rociador 8'On las 'siguientes: 10.) 'Fuen'te de potoncia. 
'En los t i pos 'p'equpños eS 'un hom'bl"1', ,eo los t'Í;;os gfanil ·s I'S un m'otor g nera:t meDlte 
a gasolina. 20.) Bomba. Ella puede Sl'!' para aire (compreeoT) o para U§uido. Ea 
todo caBO el objeto de la bomba es du directa o indiretamente 'una pTe'si6n deteFwi
nad'&' allíqu'ido a rociar. 30.) Recipiente: Contiene el líquido a rociar Puede ser 
hermético o abi ert'). En el primer ca '10 'están los rrciadores tipo Morral; aqaí In0 
solamente e'l recipiente c~ntiene líquid) 'dao que ' también el ,a·ire 11 presi6n. En el 
segu'ndo están I'os que usan b')m'ba para líquido. 4)) Manglle¡ra'S y bgquHl8;!i pa,ra 
rociar. Las mangueras c'l'n'ducen el líquido f\ f:),r 'esi'6o; d'eb ~ n !;l e'r 'resi ,téntes al 
ae 'ite y gmeralmente son de tre ¡¡ cct'av'08 de dió;met'r (1) . La-s b ' ·quilla's 'ti ?nen p'n 
objeto pulverizar el líquidó a. rociar. Hay dos tipos que soo los má ~ comúnmente 
u'<ados~ bOllIu.il1a de l'ocillr: c6nica y b ~ qui.JJa de rociado en abanico . Ji:sta ú'ltima '.es la 
más recomendadll . 

Uso del O. D. T. comu Mosquito'Cida 

El uso d.l D. D. T. com,o m')squitocida puede ser bech1 de dos maneras: ro' 
ciado de acci6n directa y rociado de acci6n re!;idúal. En ambos casos el cuntrol 
puede ler hech o en el iuter.i-or ,de las .vi,viendas o en cam:¡;l'9 abi.e,.rto. El uso de cada 
uno de ellos depende de la eSPfcie de mosquito a controlar. 'Cuando se trata de 
controlar m osquitos domésticos y .que puf.d e,O. .en.trar .táciJmíe nte B las casas el con
trol por el uso del D. D. T. en el interior de las vivi endas e9 el más econ6mico y 
e'f'e'etivo de t "dos. Eí g.rado de dec,tividad ,del ,c:onu.01, ,tante sobre ¡los ,adultos 
d,i .r ·ect8'm' e'lü~ , come s,obre las la,r~a·s .iadire.cta,m!'lil.t:e" 'es p.r090rci0nl!:1 a la .taQ.ilildwd, 
oo.nque l'osaduJ.t')s ent'rwn a las Ca:S 8·Y,. T-ratánd(j)s:e.de es,pecie,s ([IU~ P: olln dentro de 
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4a8 ean,s ,~Be :S.e .alimentaD principAlmente ide-eangre .bum.,.ns, los resultados son 
e~peptacula.lie8. · . 

Rociado rde aC.csión d l.recta · 

El rociado de acci6n directa es hecho para matar.directamente los adultos que 
~ntran en c:>ntaeto con el rocío ya sea ({ue és,tos .estén en vuelo ' 0 ' en ,Teposp en el 
~nterior de ·Ias 'callas ·o aiuen ·en ·Ia .vl':ge't8ción. 

ROCl'ABO EN EL INTERIOR ·.DE LAS CIAS:AS. El rocluIo de .cada¡ca· 
sa se 'ha:ee una o d9S veces '¡i)or semana. PU\ede ser be'ch9 de día '(i) de ~n0,che, .8J\iltD.q,u'e 
es preferible haccer,lo en el 'mol1*nto en que hay mas 'z,tncu'doa .en Jas casIls • . ya qe 
<le estl ro'ln'era s·e r:éduce nota\;)!ern'ent'e ,la ,preyalec-ench de la mala.ria. El rociado 
pU'ede ser hecho COD bamb \s Flit o coa r@ciadores de Morfal de cuatro 'galones 'p'r@. 
vistos de 'boqaillas de rociado ¡fi'D@; el Tooiad'o se dirige al aire y e,n los lugues de 
\l"epOilO de les mosquitos. 'Se puede usar c,ualquiell3 de las siguie.ntes f6rmulas: 

D. n T. al 3 00f ciento en Keresene refinado. 
2 por ciento de D. D. T. más 2,5 por ciento de Tiocianato clifático en Kero·· 

'sene refiDado. . 
D. D. T. en emul&i6n acuosa. 
La dosi3 tóxica es de 20 .a 40 miligramos sobre 100 mllc. d.e espacio. Un 

métodomá~ efectivoauoque más costoso es el d'e la "Bomba Aeros,Ol" • . Sé rocía 
con la bomba durante cu~tro a ccho ~fgundo8 por 100 mllc. . . . , 

ROCIADO 'EN CAM'PO ABIERTO,. EI .preparado más adecua'do para -este 
tin.o de control es la emulsi~ón o la soluci6n., la cual puede ser a.plicada deso-e el 
aiismo t .erreno o p.or medio d~ aviones. En el primer e.aso el ,D. D. T. se aplica a 
razan de un kilogramo sobre lG.OOO mI!, en el segundo caeD a rázón de un kilogra~ 
mo so,bre 5.000 .002.. 

D.e 99 .8 100% d.e.1o!! mosquitos del área rociada serán matados 'despué-s d'el 
primer día, obteniéódose una proporción parcial varios días d'espués de la ,apli-· 
cacióo. Este mét(¡do tiene aplicación en campamentos para impedir la 11lva'si'6n 
de mosquitos y en reunione.s al aire libre. 

Es necesario rociar un área adicional 'de 400 metro!! al rededor ,del área pro
tegida Cualquiera que sea el sistema empleado para rociar la mayor efectividad 
'se obtiene oon rocío muy fino. ' 

Reciado de Acción Residual 

Este método' e3mucbo má'~ 'ecc<>oómico que el a.nteriar (rociado de acción di· 
recta) puesto que para obtener los mismos resultados , se requie;'e menOr número 
de .a.prcacooes, economizQodose UDa gran cantidad de labor. El método cooliste 
en la aplicac'óo de dep6sito\¡ residuales sobre la superfIcie doode ~os mosquitos .re· 
posan, ya !'ea que p.stos estén eo pt interior de la .. viviendas o en campo B'bierto. 

ROCIA DO EN EL INTERIOR DE LAtS VIV'IENDAS.-Se aplica 'eI :dep6· 
sito a parede~, techos, rincooes, por d.ebaio de muebles y camas, a cahalletes ycla· 
,.os, por det·á~ de obj ,tos yen sitios o;;cu ' O". etc, de casas, troj.es, tiendas de cam· 
paña, establos, ranchos , buraca", letri"as. corrales. gallineros, tfleantarillas, ' puen· 
tes o cualquier otro sitio, dooria IOi adu'ltos reposen en el día, o 'antes o des'oué~ que 
bao com ido ,lag oerwnas· que babitan eo eso·§ lugHes De ésta m.a.oer..a .lo:! mus ' 
quitos absorb.en ,por las patas, cierta dosis letal de D. ·D. T. Y m.orirlÍ'll antes 'de que 
te ,-gan oportunidad de picar .o de pODer !;U3 huevo!>. 'Ta.mb·én 'es conveDiente im· 
pregnar 109 mosquiteros sumeI:'giéndolos én !!oluc'ón de D, D 'r. 

La dosis recoll1lendada es de '1 a 2 g amo,8 por m,etr,o cuadrado . Dosiil m~no· 
rel'l, camo por e~emplo: O 1.0, O 25 a 0.5..0 g ra.mos, matan casi con la misma rápidez, 
pero ,son de Iic,: i6.n residual menor. 'Con (}osis de .un .g ramo sobre metro cuadrado 
.e~ d~ dos a t'e~ moses; mientras que con dos gramos sobre metro cu.a:drad'O es d~ 
tr-e.s a c:nco y seis meses. 
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.. El m"aterial a usa~ "depende de la natu"ral~z~ de las paredes y téehol y del 
mobiliario de las casal a tratar. Con superficies permeablasl:debe usarse siempre 
suspensiones y aun en 'cualquier otro caso siempre que las manchas dejadas por 
este material no sean objet8'bles es decir, se debe de tratar de:usar suspensiones en 
la mayoría posible de los easos. La concentración recomendada el de dos y medio 
por ciento a cinco por cielito. , . ' ' '¡ ', , ~~.::; 

Gon sup.erHaies poco permeables es pósible usar soluciones-o emulsiones. 
De estos preparados 108 más recomendables son las emulsiones puesto que como 
vimos anteriormente, poseen varias ventajas sobre las soluciones. Con peredes 
pintadas con pintura al agua (EspotiDe) es ,posible tambiéo usar suspensiones; 
sobre todo si la pintu.ra es de color claro; sin embargo es.te tipo de pintura es 
usado en éasos donde por lo regular· el mobiliario es d'e buena calidad que podría 
ser mancha::do con la sólución. ',La concentración recomendada tanto para las 
solucion'es como para las emulsiones puede variar entre dos y medio a cinco por 
ciento. -Cualquiera que sea el preparado a usar" el rociado debe ser de gota 
grue_sa y debe ser movid0 en un plano cercano y pa/'alelo a la s)Jperficie a tra'tar. 

Rociado en Campo Abierto 

, El roci'ado s'e hace 'sobre la vegetación que rodea 138 ca~as o áreas a pro
teger. El ancho de la faja a rociar puede ser de cien .a doscientos metros; tam" 
.bién se reco,mienda raciar una faja a ·la orilla de los creadores (Ii1gunas, canales, 
cbrrientes · pe agua, etc .) de un ancho de seis a doce m.etros. Con este sistema 
de rociado los' adultos serán matados mientras reposan en ' la vege.taci6n durante 
el proceso de secamiento de sus cuerpos poco desp.ués que salen del estado de 
pupa. ' Es necesario aplicar fuertes dcsis en el área comprendida entre los crea' 
deros y el sitio a prqteger; de esta manera se obtiene un período de protección 
que varía de dos a cuatro semanas, dependiendo su duraci6n de: la dosis aplicada, 
cantidJ1d de lluvia, ,r4pidez del crecimiento de la vegetación y densidad de la ve
getaci6n. : ' , ' 
, En eeta clase de, control el D. D. T. es aplicado a la vegetación a ruón de 
tres a :ciÍlco ki·logramos por ca,da diez mil metros cuadrados, aunque aparente
mente la"d'osis es fuerte, resulta más econ6mica que ot ra menor con aplicaciones 
más frecu,entes. El rociador adecuado es de gota gruesa y el material puede ser 
emulsi6n o soluci6n en s.olvente volátil, aplicado con rociador de Morral o a mo
tor, dirigiendo el rocío cerca de la superficie de la vegetaci6n. 

- Precauciones en el Manejo del D. D. T. 
. . , 

, Debibp a que el D. D. T. fS t6xico cuando es inhalado o absorvido por la 
piel ; corroe los .recipientes de aceró en que es trasportado, y afecta de una ma' 
nera genera,l a la vida animal; debe ser manejado con sumo cuidado y transpor
tado en recipientes especiales. 
" - ' PREVENCION DE LA IRRIT ACIÚN DE LOS OJOS.-Esta no es cau
~l~a por el D. D. T., sino por 103 ' sorventes. Deben usarse anteojos esoeciales, 
sobre fodo cuando'se rocía con solucioaes o emulsiones la parte superior de las 
viviendas. ' 

PREVENCION:DE LA. I~GESTION . -La ingestión de pequeñas cantida
des d~ D. 'D. T. tales como las que quedan después que se rocía y evapora el ve
hículo, no 'son dañinos (0.01 gr:, por Kilo de peso del cuerpo, o 0.8 gr. para un in
dividuo de .. 'peso medio) tal es el caso de conhminacione, de alimentos cuan· 
do se rocía. ·y espolvorea D. D. T ,. Aunque la ingestión ocasional de agua que ha 
sido tratll-da con polv:o de D .. D T. DO es dañina, esta práctica deb'e ser evitada ~ 
Las ,principales causas que pueden dar lugar a consecuencias dañinas del D. D. 
T. son las sigúientes: ingestión acCidental de UDa cantidad . grande ' de D D. T. 
consumo de alimentos grandemente contaminados con D,' D. T. tomar agua que 
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lo contenga disuelta' en aceite y la introducci6n en la boca, de los dedos llenos 
de polvo. De aquí que ,antes de proceder a rociar ,o, espolvorear,. todos los ali
mento's y útiles de cócina deben ser' cubiertos y quitados. ' 'E~stá misDl'a : precau- ' 
ci6n debe tomarse con el for,raje para el ganado caballar y vacuno. Las malÍos 
lhinas de polvo deben' ser lávadas antes 'y des'pués de comer Y por último el 'polvo 
n.o d,epe ser guarda40 nunca con los alimentos. . 

Precauciones 8n el Manejo 

El D. D. T. puede entrar al cuerpo por varias Tías: por el aparato rcespira
torio (inhalaci6nf por la boca (Ingesti6n) por la piel, (absorc·i6n); causando irri
tabilidad, temblore,s, convulsiones, lesio.nes enel higa.do y eventualmente pará-
lisis. . . ' . , 

. PREVENCION DE INHALACION DE ~OLVOS y ROCIO.-E'l polvo 
es menos t6xico que el rocío de soluciones. En trabajos antilarbarios con polvos 
no es necesario .tomar precauciones e.peciales 'contra la inhaiaci6n; sin embargo 
cuando se trata d'e usar polvos' en ' gr~lD .escala en el interior de viviendas para 
controlat; cucarachas, triat6mides, mosca~, pulgas, etc., y contrcles co~ectivos de 
piojos e~ lugares donde el P,01v9 es molido, mezclado '7 prep.arado el uso ele res-
pirador es indispensable. ' . ". 

. Este respir.a<:Ior kom.o. porejemplQ ~r R-IOOO de la Amerioan Optical Com
plny) debe tener filtro para polvo y reemplazable. Cuanao se rocían solucione~, 
emulsiones, aeroseles o humos, se hace indispensable el uso de.éste. Eó este 
calo se puede usar el' mismo que para polvO's pero con filtro químico en vez del 
polvo. 

Prevenciones de la A bsorclón de la P'el 

La absorci6n parenteral .representa el mayor peligro para el hom.bre. Pol-
vos y suspensienes en agua no sen absorbidos; por la piel. , ,. 

En el control ó tratamiento masivo de dentos de miles de persgnas en ~ el 
control de piojos, con polvo al diez por ci.ento de D. D. T. ninguno ha .demostr¡¡do 
síntomafil de enfermedad. En cambio eiD. D T. disuelto en aceite es. rápida
mente absorbido por la piel, aiendo de esta maílera t6xico en extremo. Por lo 
tanto debe ejerc.erse especi.al cuidado t;!~ la preparaci6n y aplic"aci6n d.e las solu
ciones. · Nunca debe permitirse que !lccidentalmente las soluciones concentrada81 
se derramen sobre la piel. Así como tampoco que el vl'stido se moje. con la solu· 
ci6n o el rocío, n'i que esté continuaolente humedecida la piel o 'caiga en los ojos. 

Las siguientes reglas deben se'guirse a fin de eliminar la intoxicaci6n a tra .. -
vés de la piel. . 

lo.-Lávese ,muy bien con jab6n yagua las manos 'o cualquier ebra parte 
del cuerpo que ha tenido contacto cen la soluci6n concentradá o concentrado 
emu)si~oable. · . . . . 

20 . .,Quftese la ropa cuandO' ésta ee moj e con la soluci6n. · Antes de ufilarla 
de nuevo es necesario lavarla y secarla. Cámbiese la ropa al fin de cada jornada 
de trabajo. ~ 

3e.-Usese sombrero de ala ancha para proteger la cara y cabeza del rodo. 
40.-Usese guantes de trabajo a prueba de aceite (Neoprane) cuando se 

preparan las soluciones o se roCíao. '. 
. Se.-No se llena completamente 108 rooiadorés tipo Morral, cuando hay po-

sibilidad de que éstos se derramen durante su us·o.. _ 
60.-No se apliquen polvos de D. D. T. aparte de la piel donde se van a usar 

repelentes. . 
7o.--:-Límpiese.frecueQtemente la cara cpn un .paño limpi.o. .' 
80.-No rode: cunas, juguetes, -sillas de niños, alimentos, ·útile.s de cocina, 

comedor y cuartos ocupados por perlocas enfermal. 
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Antidoto8 on casos de accidentes ' por D· D. T. 
, " lp • .....:Búsq uese un médico ta,n pronto 00000 lIea posible y luego , siga las re-
gla. siguientes: ' ' - o' 

a) - Cuando es tragado: be'ba aeua con mostaza (una cuellaradita de mostaza 
en un vaso de agua caliente). ' . 

b).-Irritaci60 de 101 ojos. Láveselos con solüci6n t1bia de ácidó b6rico. 
c).-Agrietamiento de la piel provocado por solventes: úsese compresas con 

agua salada. 

Precauciones en el depósito y transl1orte· 

, . El D. D. T. en soluci61l corroe los recip1entes de hierro y acero, debido a su 
conteddo de ácidos su'fúrwo y clorhídrico .• Por lo tanto si la preparaoi6n no viene 
en envase .. espeoiales (galvanizAllos, de acero inoxidable, etc.) es necesario pasaria a 
garrafones de vidrio o a tambores de acero iooxidables. -

PRECAUCION EN LA APLICACION. El U80 del D. D. T. presenta cier
to peligro para varias formas de vida, que en casos de emergencia (necesidades mi· 
litaree, por ejemplo) puede' ser pasado por alto. Este peligro impíde hacer un uso 
fod iscrimitiado del D. D. T. puesto que podría darse el caso de que las p~rdidas 
sean mayores que las ventajas obtenidas. 

, ANIMALES DOMESTICaS. Aunque el ganado va.cuno y cabJlar puede ser es
polvoreado con polvos de D. D. T. o rociado o bafíado con emulsiones acúosas para el 
contrQI de piojos y garrapatas, es necesario tomar ciertas preoauciones cQando se 
hacen rocíos de acci6n residual Em establbs y caballerizas, los alimentos y el agua 
deben ser cubiertos antes de proceder a rociar. Y 8i el agua se contamina es nece
sario lavar varias veces los bebederos . Los perros pueden ser espolvoreados con 
p::¡lvo al 18% para matarles las pulgas; los ga.tos en cambio, no pueden ser espolvo. 
reados ya qua elloll se lamen la piel y podrían de esba manera llegarse a t:mar una 
dosis letal., . 

ANIMALES SILVESTRES Y PEOES. Los peces son altamente sensi
bles a la acción d~l D. D. T, en co[c~ntraciones mayores de 0,1 partes por mill6n 
(una parte de D. D. T. por diez milloces de partes de 2gua). Rápidamente se "a
ralizan y muere ' ; por lo tanto cuando se rocíe no debe sobrepasar la dosis necesaria 
y como el' polvo el la preparaci6n que r sulta menos t6xíca,' sú uso debe ser ' preferi
do al de 18s soluciones y emulsiones. 
. Aunque algunos pájaros in-ectivoros han sido encontrados muertos despu~s 
de ser rociados con dosis altas de D. D. T. por regla generAl, los animales de S!lngre 
calinte, son' menos sensibles a la 8cci6n del D. D. T. que los animales de sangre fría. 
, INSECTOS BENEFICOS. El mayor peligro de un uso indiscriminado de 

D. D. 'T. en campo abiert6, consiste en el exterminio de insectos l:enéficos tales co· 
000. abejas silve~tres y doméliticll,s, avispas y mariposas que son nodas 'muy iropor
tante\! en la polioizaci6n de las flores y desarrollo de las plílDtss y finalmente de los 
insectos que se 'alimentan con otros dañinos. El rOéi!l.do "desde bvioms sobre' gran
des áreas con diferentes tiPQS de veget c 6n o .el rociado eo una época ' del año ina
decuada, puede dar por resúltado grandes daños a 'estos i 'o~ectos benéfico.. El ro' 
ciado con aviones soo . é' lagu"nas y vegetaci6n de sus riberas, solo debe ' emplearse 
cuando t1 o hay plantas a polinizar, de val r c9merc:al en la VE cindad,. . 
. Un uso consciente y correcto del D. D. T. con una Verdadera. apreciaci6n de 

sus fallas y peligros, pued rn couducir a una casi exterminaci6n de las plagas do
t1lésticas y a un adecuado control d~ los insectos vectores de la8 enfermedades, tales 
como el mosquitu An6feles trasmisor dé la malaria que tantas mue:.tes y de!lgracias 
hll cauudo y sigue causando aún en el mund~ entero. . . . . ...... . -

* * * 
BlBLIO~~.ÁF~A. Archivo dal Jefe de la Divisi6n de Malariologíá de la 

Di , ecci6n Gene~al de Sanidad. , 
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Proposiciones 

SULFONALES .... _ .... " ,. " FARMACIA QUIMICA ORGA:\'ICA 

PIRAMIDON, , " ,.',' " . ... ,. FARMACIA QUIMICA ORG \NICA 

yODO ............ , ...... , QUlMICA MINERAL. 
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