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En la actualidod la labor del profesional’ egresado de: la
Facultad de Ciencias Quinmicas y Farmacia, no estéd limitada
al recetario de un establecimionto.Farmacéutico; sino que ve-
mos'profesionales prestando servicio a la comunidad en diver-
sos Laboratorios: Agricolas, Quinmicos, Industriales, Bacterio
l6gicos, Biolbdgicos, e¢s decir, on todos aquellcos lugares don-
de ponen en prictica los conocimlentos, tratando de me jorar

el nivel cultural; social y econdmico de nuestro Pals.

Ls por esto, que le Facultad de Ciencilas Quimicas y Farma-
cla esth extendiendo el Plam dec Estudios hacia los campos

cientificos donde la Quimica predomina como bagse fundamental.

e Y eraativlon LG Rbe e s Lol ol i e RIGIGE Wiesa] (ol Shiat L f s farare (ofohinhLeIeY o)
datiagnede sl asSac i alesgaiiboriidad oshdelabPacul ol (Satie Hgan
dotado al Hsteblccimiento, con un equipo moderno y cficiente
de Laboratorio y un Plan de Estudios del cual se csperan ép-

timos rosultados.
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El Anthrax, fiebre carbénica o fiebre esplénica es una de las
mhs importantes y mAs antiguas enfermedades infecciosas descritas
en Veterinaria. La enfermedad es causada por el Bacilo Anthracis
v es fatal para el ganado, es endémica en Centro y Sur América.

El Anthrax tiene una importancia histbérica, siendo la primera
de las enfermedades infecciosas del hombre y de los animales domés
ticos, la que se demostrd ser causada por un Microorganismo espe-
CHERAClO8

Bl Anthrax es principalmente una enfermedad de los animales
herbivoros, aunque'cergos, perros, gatos y algunos animales silves
tres nueden ser afectados. &l hombre es también receptible; la
enfermedad en los seres humanos es conocida como Phstula Maligna 7
enfermedad de los cardadores de lana, Los péjaros, las aves de
corral son précticamente inmunes.,

En el hombre, el tipo de Anthrax depende usualmente de la via
.0 ruta de infeccibn,’ L

El Anthrax del pulmdén es contrafido por inhalaciones de esporas
de anthrax, La enfermedad evoluciona con ol cuadro de una pulmonta.
Es muy dificil de diagnosticar y goneralmente fatal. E1 Anthrax
de la picl o plstula meligna cs gencralmente contraido por el manc
jo de animalcs que han muerto a causa de la enfermedad, los orga-
nisnos entran en el cuerno a través de un rasgufio o herida on la
piels Cuchillos infectodos, brochas dec afeitar y pclos contamlna-
dos han sido responsables de transmitir lo cafermcdad al hombre. Si
el organismo ocntra en la circudcidn sanguinca, producc scpticemia.

El Anthrox intestinal resulta de comer carncs mal cocinadas




e e
do un animal infectado de anthrax. Es extremadamentc raro.

De losanimcles domésticos las ovejas son las més rcceptibles a
la enfermedad, despubs siguc el ganado bo&ino. Sin cmbargo, cllos
no gon reecptiblcs a la infeccidn crtificial produecida por inyecc-
cibn subcuténea dc cultivos virulentos. Frocucntcmentc sc obscrva
guelsblieo una reacelidbn docal ‘giguc a ladnyoccibdn. s Poye  gislos
baeilog gon introducidos por via intravonosa u orel 18 enfcerniodad

gonado bovino en ordon do rccepti-

<

se producc. Siguc despubs decl
piENdad, el catalliorywssTimilon S0, cerdoa tioncnt ndtomgradonda
rogistencia aunguo ion ocasionos: son afoctados,; darenfermedad con
Eadiassaranalosiocunioscpydiaeau ot atvisd ur st amer el aparioﬁcia
delsbenen Rapehag, M Eil paiEbnaas ol spnimaliemias noc cpbiblid oot epiicane:
mcdad do los animalcs de cxperimentacidébn. Los conojos y los cuyos
gon también roceptibvlcs. Miocntras las ratas bloncas son albtamento
rosistentes. La sangrc, fluidos SnrcrRae L osdeR aHrdoREdokic thHodE
de anthrax son particularmentec virulentos cuando son inoculcdos con
arimaiasEnoeeptiib o sBiTod S mEorials o'sina gdvimuiliorito s quon o) Thamras
puros.

El anthrax cuando ocurrc on ¢l cnimsl herviboro sec monificsta
por una aguda infcccidn.

En la Nceropsin, cl bazo sc oncuentra alcrgado, su consisteneia
¢s una pulpa obscura y tan blanda quo al hacer una cxtensidén cs sc=
mifluida. Sc encuentran infiltracioncs golotinoscs y oxtravasacio-
nes de sangro cn los tojidos subcuténeos y homorragias on varias
partcs dol organismo, particularmontc on las membranas corosas.bBl
higado y los rifioncs cstAn congcestionados, inflamados y rcvelan una
degonoracidn porcnquimatosa. E1 travocto intestinal usualmente

mucstra una scvera cnteritis con Arcas hemorrégicas do diversos



AT
tamafios. Los pulmoncs cstln congestionados y conticnen pequefias
hemorrogias. Las glindulas linféAticas aparccen inflamedos y scc-
cioncs de cllas cstén congostionadas y hemorrégicas, La sangre os
dc uh rojo obscurc y no sc coagula.

Transmisién on cl campo. Los animalcs infcctados de anthrax ol

morir prosontan hemorragias; on los charcos de sangrc hay inconta-
blc nimecro dc bacilos activos, los pastos quecdan infcctados y asi
permanccen contaminados por muchos 2rioS.

Aqui cn nucstro Palsg, las mis grandcs cpidcmias dc anthraX ocu-
rreone ol filnalide=ia cafaciion-s¢ caiporqucion ositicktiempoiyiashiorha
casi ha desaparccido o sc ha vuclto tén corta on los campos dquc los
animales al alimentarsc comen ticrre y on csc ticmpo hay un gran
nlmero dc csporass

Las csporas dc los organismos son también csparcidas por las co=
rricntos de los rios. La lluvia jucga un papcl importantc cn la
disominacidn dc la onfermecdad.

Los animales carnivoros: perros, gatos y cordos pucden contraer
ol anthrax comicndo carncs dc animalcs mucrtos por la onfermcdad.

Los p&jaros pucden discminar lo cnformedad llevando pedazos do
carnc o comor carnc infectada y climinando las csporas por las hoecos,

E1l zopilotc ha sido nombrado como agentc @iscminador cntro los
onimelcs y cn algunos casos del animal 2l hombre,

Stiles ha aislado los orgenismos proccdentics de colonias que ob-
tuvo dc los marchamos de unas vacas nucrtas popr anthrax. También
obsecrvd quoc las gerrapatas pucden scr un vector del bacilo,

ESTUDIO BACTERIOLOGICO.

La fomilia Bacillaccac sc divide on 2 Génoros: Bacillus y Clos-

tridium, comprendicndo ¢l primero las cspocics aorobias csporuladas




Bl Ynico que considerarros seri el primero.

Bl Género Bacillusg comprende muchas espocies précticomente idén
ticasen-cuants o manfiolozlal. st encmag g el Byanithreclis,., By ans
thracoldes o pseudoantracis, B, subtilis, B. mesentericus y vulgg
tus, B. megatheriuwm, B, mycoldes, B. cercus y B. rotans. Algunos
llaman Bacillus pseudoanthracis, designacidn inexacta pero conve-
nionte, a todo organhisno acrobio esporulado que ' 'ptueda sor confun-
dido con el verdadero B. anthracis, que cs la tnica cspecic patd-

zona.

MORFOLOGIA Y COLORACION.

1) ®1 B, anthracis cs un bacilo grande, inmdévil, caporulado que
mide do - o168 picras-doigrugscipor 4 o8 micnassderlongitud, ifor
ma 1a£gas cadenas sobre todo cn los medios dc cultivo, IEn lo san-
gro y liguidos orginicos dec animales infectados so oncucntran al-
plnagi veces onicadonts - cortass’ uittor conEndagunas formoig-aighadas
ensparetfiaas

Tipicamonte, los cxtromos del bacilo aparccen en cortces rccto

o ligeramente cénecavoe. Sin embargo, on algunas preoparacioncs co-

Eopoailrs N 08 o M B OHO 8 RSO 6 ATl PE GONGSL L0 T atke = CHAK B ok RO I ot Ol

exitnengsalclSioaai-iindspuodonaiicuas /K/,f*—\
-

vocogwser ativica. -~ vy caractopdatiocn Ta ‘ctpsula:mucoidat dodl
bacilo carbuncoso, la cual aparecc ruy desarrollada cn las ccpas
virulontas, sobro todo cuando proccdc de la sangre o liguidos

orghnicos. Bn los cultivos, la chpsula cs bicn aparcnte cuando ol
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"ormcn cmOCeRACHE o CHGR O EOnNEN ST s ae S O OR i DOt O Bikg: O Cok e el e
minoso.,

Las csporas decl B, anthracis sbélo go forman cn »prcscncic de oxi-
PoneiEiont c ol S OCUCRCRS IO S i a IS NS nEdiANS ATfenc Sl el d O S R e o oS
animalos infcectodos, o nonos que los mismos scon coxpucstos al oxi-
EonoMLbaey cllbiicnno s sniired-entc i pera o Reruadib e deiic s DO A SRR S

ZESPOT IRNROPNId ISR g ORSC O TRIC S OllpSOid“lCS, no doforman al bhcilo:

gorminsn spolaruoRyc. ymnder, donsy a0 8l ndicra g idc iancho! poRs o slha

J

El bagiiofanthraciistis ¢ mhlhoioonilia s-onirtd g giic ohni onit s milies =cees
icntos jévoncs son Grom n051t1vo, nicntres lns vicjos pucden prcescn-
tarso comquran nogativos,

Lag cgporas no sc tiAen con los métodos ordinonios: cxigicndosipansa
cllo los nétodeos cspociales para coloracibdn de cosporas, succdicendo
lo misno con los clApsulas que s¢ destacan con los mbtodos ospecialos
de coloracidn para cllas; aunque con ¢l ndtodo de Gram pucdc vorsc
Faschpstta oo winoeubricione hndo los prcparacioncs son hechas dirce=-
tariente dc los tejidos animalos.

Lasgproparaciphost i adasity wtontdas durdnteles ot 3 inutosicon
una riczela de Fuchina femicada (una gota) y azul do metilene do Leo-
fflor (10 gts,) on 10 cce. dec ogusn destilada, c¢onstituyen tarnbién un
buon método para cvidenciar las cApsulos,

‘

CARACT RES CULTURALES,

El B. anthracis cs ceorobio, crcecicndo torbién, aunquo monos sotisg

—
:

Tactprdonionto, chn- obndicignosianaerobiass: o dosaprnolla o wbenpabatii=
a [ 3

ra corricnte de cstufa 37°, 5, aunquc siguc dcacrrolléndosc cntreo 14

riites térnicos de 12° a 45°, fucra do ostos linitcs no hay formacibdn

dec csporas.los cultives durante un cicrto pcriodo de ticmpo,a cicrta
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EiERRRahthiaeirs=eroecronidasnpyorl o d e Sy sindd g sty clilitivan
RHgHUeT B ne 00 @ A= s S hanitrn i B=resle SIEr Al EREE SRS S SIS R IO R U ot
Avmguceisuac e e ittt i noveShdciendid ol p ol e Solld o7s

Ageras B alah sup ey Sl st farmast il cnb s S Ge s S DA e TR ECH S
Fopmanicolonias imugo sasy -l gonnnentor clovadagyebilancogri'satoassinde
agpoetondoicscarchagsonacagmenriahohdessbigorayientesinnaguianecs

Al cxarnincr las colonins con ¢l microscopis rwucstran un centro
dion'so ,—orisfces piconbactois pirdiilddor=nodéadodc et tinmciitoAhpanccitdg

a=caboldioay  noros: cpretados  eupntolind-g stparados on- 18 herBfenialde

Tad'cakonitaticolnyias: [dc modissm

liso, con bordes ligorarientc croriados, Ba nés pogucfia, nds compact:
v més hfneda que 1o forma rugosa virulonte,

nagar inclinddey ol “dogarrallio cssblancogrisfic ool pranlidans  cor
e v Dal s dleRen T Cla

TSLATINA, Los colonias en su suporficic son similarcs o los del
Agar. Hey ligcérea  licuacidn,' Bn colwme hay crocimlconto o ilo largo
de la 1linca de sicmbra mAs abundante on su comicnzo, Hoy filamentos
rodiados desde la supcrficic dando un aspecto goncral dc cono inver
tidoy dlanedo abebto invertidol. T2 licuoccidn deo lo gelatina por
o’ Bt anthnacls ‘sos vornifiica B s Tontar'ontel guc pof ol ‘Be Subtidiss
Adenéis ol B, Subtilis no forma cl tipico "abeto invertido”, clésice
dodseBa  antthirdcicsy

CALDO. ©No sc cnturbic con las ccpas noturd cs del B, anthrocis
8in atcnuar, Bl dcsarrollo c¢s flocular con scdixcntos en ¢l fondo,
doandoieit=celidoscliapogadic ol = tubde oo it o asutveh ot oL They tinw

rerainpbifdézspercciveselpciizardena e OdGRE Nalic SO Fevantosadod
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Fondo Siciac obral Vo le SpacT o g anicnb o,
Los copas otcnuadas produccn alzune vez cnbturbiamcnto deol ealdo.
sobrc todo tres prolongada incubacidn.
PATATA, El1 crocimionto cs abundantc, cxtendiéndosc sobrc toda la
supcrficioc dcl redio y csporulondo répidamcnte.

Resis tencia. Bl bacilo carbuncoso vegebativo no cs rmuy rosiston-

te, sicndo destruldo on quincoe minutos, a 60°C. Sc neta con relieak ot
adicenitiios ionitd s6ptich s rfordinapiiéstonssoliiciohos lcorPicnUc SR

Por cliicorntrario, las osporas earbincosas gon unas do 1asbformas
rifs rosisteontes que puédon hallarsc ontre los nierobioss. En cicrtas
condiclioncs log csporas porsiston :durantce ofios sin perdor su viru-
Tenciicst FEnti] asstiic rr ol alF T piclos otc.:la cspora carbuncaosa vive
durantc afios y sc ha conprobado quc pucden germinar despuls de 15
a 24 afios dc habor pernanecido on ol suclos,

BassahmdoriyicohFsailiadoivascifcnirad o nod et an asliaas osn sn oo«
(e ol etttk —ivhafel ctads o

Bl color sceoiics nucho mends cfectivo, pardldestruir 'la's osponss
daimbacldoictpbUnCh S oNqiualrscarorr hiinegoes o mogiilicren sdShores ide
cXposicidén a la temporantura scca de 140 C. papardesipalipelioliespontsh
cn tanto quec, cn medio liquido o oxpucsto dircctaricnte a vapor flucn
to, una ftomperatura de 100°C cs suficicntec pora notarla cn 8 rinu-
tos, HEsta difcreoncia on temperatura c¢s debida a la donsa'naturaloza
dc la ospora. Esta caractoeristica cs la rcspensable del hocho quinmi
co do que los agontes oxidantes son mfs ofcctiva como desinfoeton-
tes que otras substoneias, Sc ha denogtrado que 1 por 1000 de solu=
cién do bicloruro dec morcurio y 5% dc asua oxigenada natarf a las
csporcas on una hora y 4% de pornangonato de potasio on 15 minutos.

Una solucidn rcecicntec dec hidrbdxido dc scdio al 5% cs satisfoctoris
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Detratd i o ot e No DI DT O 8T SentaR g m EETd ORC O TALETTI A Ao Sl ehon 11 O S AT O
La aceifn chustbical dol hidréxido . debe ser congiderada cumido serusa
SORPIEUUT oaatlE e Sd oA Oy o R G. UM

Stein ¥y Rogers hon hocho indicacibn de que las csporas del An-
threx pucden ‘cscapar dentro de 1o atmbsfera duran*" Ces (Ot Lo nyEay ARk et zio,
dc las suspensiones de ollas cn objotos ablortos.

TiRongEewan mpurtafelan cstaeldasdesclEpintonds ybsicaidc ol e ntas
minceibn on ¢l laberatorio con csporas de anthrax.

Baswjeringas ar.das fagu-ja 8 conter nadas con B At A CEa= N R Cast chai

benizontestontlizadesSontinecipiontosnablcntds,

Propiedodces Biogquimicas.- El organisrio forria 4cido cn la dextro-
]

s&, sucrosa, maltosc, lovulesa y salicince pero no ¢n la lactosa Mani
7o B {or S eyt o ey AN ol fmg 1 e g o T

Acido sulfhidrico ¢ Indol no son producidcs. Los nitrotos son
reducides a nitrites, ‘amonioco no cs producldo, Lo lochd tornass
da cs cocgulada, deccoleorada y ligerancnte peptonizade ¥y alguncsg co-
pas dec tipo muy virulcnto son cup o e S d o dule i el MRz vedc SaiIIe TS

y hemolizar la sangrc d¢ ovinos.

Antigonos y Toinas, En ¢l B, anthreocis parcce hober 2 substan-

clas antigénicas

Una substancia protoinica cs cncontrada cn la céhpsula, la cual
seric ja a la de rmuchos otros orgonisrios ¥y cs un polipéptido del &cido
glutémico (Ivanovic y Brucknor) La otre cs un antigeno somAtico po-
liscérido ‘quc conticne d-clucosamnina y galactosa on proporcién cqui
noliecular,

Log suoros cnticarbuncosc, dodiconsrelo finjcancnto: suclon cento-
ner los procipitinas correspondicntes al antigono poligcérido.

Toxinas no ‘son producidas,
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Reacéioncs Soroldgicas, Lo procipitacidn y la fijacibn del corw

£

Pl oEoNEas s CUnh donSuiTi-aerms v en S elitd i ndsiEic o rrotk ca . rHUNCO »

Digegnibaticoudcy bobongiterionpana toasosiides NG CEe SRY oXxamen sdo

las rmcstras pera ol dicgnbdstico dol oAAthrox cs de grave rosponsabi-
lidad. Un diagndstico positivo da lugar o varios rosultados toles ce
mo vacunaci®n del gancdo, proccdinicentos de desinfeceibdn, destino de
productos lﬁctoos vy problcmas relatives o Ia trensmisién de la onfex
podadiialShonbr oietRa i ciEidoniipAnt o Sfa il Nd e laditpabaircospuedc

tener desagradobles consccucnciosa

TolseBe i onthracias, | comg: Sorwil gol hucdonesert freddrontcs ol aliddosisas
variegibnaanos srglfnduilo s, fluwl dhmfcdoniatososfyasangre, do ianinales
QU AT sauoRTen SPIsaE G Lo enoenmo didis

Toolssanimals v iisatod Inssldet Teiss no! pueoddniscnrdaino gt rados-cyals
civoulacidin 'de. da ‘sangrcthaste: uhias pocmst-horas antos did T -uontos
T sndpegiddiainnos s dintfecedidn UUudC shoye - Toralletelikivh s e i) i AT ala R Lo

30 0 48 horos cntes de 1o rwucrtce.

En la investl cifn dol onthrax con frocucncia sc oneucntran con
cl laboratorio organisros que scncjon osporas y bacilys de anthrex ¥y

barasditicréncionlos - pucds usgnse clisigulcito eundros

Boeillug cnthroeils, Boacillus pscudoonthracis,
e =1 T Gyl Goneralnonte nbvilos
2.~ Capsulado Worc-anstiilbacag

A= GRue cobanllipEen slicatlciagt Gpe il Cricort o1 s a e 0o

4,- No cnburbia o1 caldo Epvcudntonontol kol onttunbian

9.~ Incgon do cbeto inver Abutd invertido auscnte ©
bidol enigotestime eatishi{ste]

G- SRE SgcdnEprdeinitsante bbb ont el ip s dtia

poligoearidasfuipterientc

pesitiva

e B S e ncin MBS No »patidgonos
d¢ Laboratorio

Ble= i Lieta entomtate fla Bl e Uanenan g ructCh
goiatina

oarbidén Stein hiz» un cstudio intonsivo sobro osto asuntc ¥ ¢n
1o teble siguicnto de losa puntos de difcercncia ontre bacllo Anthra-

CAeSEl; Anthrax corwo orgaoniasno



PRINCIPALES PUNTUS DE DIFERENCIA ENLRE EL B, aNTHRACIS
Y ORGANISMOS PAREJIDOS.

Organismo Patégenos Motilida€ KHeduccidn Completa Licue~ Accidn marcada  Carscterfsticas
para €l  (Método de del azul hemolisis fuccidén sobre acidez generzles
cuyo gota de metile . de globu- de gela leche en de crecimiento.
pendiente no.Creci- 21os rojos tina. torna- Salici-~
miento de (Prueba soluda na 48
48 horas. de tubo) horas
B. Anthrscis X - - —H lenta lenta 3 clara o Yigeramente
turbia
B. Cereus ~ x 6 xx x% XXX rdpida rdpida x 6 xx  Turbis
3, Siamensis - xx A &% rdpida rapida - Turbis 1
e ' - - S 2
B. Tropicius - bio'S b 0} xx rapida rdpida X Turbia 2
; - X%X v -H lenta lenta )\ ligeramente
B. Subtilis : turbia © a veces
clara
B, Micoides - - - -H leata lenta v Clura
B. Mesentericus - X000 - - lenta lenta X Turbisg

~ Caracteristicas dadas que son comunes a la mayor parte de cspas examinudys
x Mds dcido-positiva

-H Algunas ligeramente hemoliticas

V Variables




I

In csta investigacidn por Stein, los coxfrioncs pars lo honolisis
fucron hochos por adicidn de 1 cc. de una suspensidn al 54 dc glo-
bulos rojos do carnoro on solucién salina L Lol Faf i fer s A b akalisa (=R preHiL
centidad dec orgonismos que tengan 24 horcs de incubacibdn on caldo.

Erricll Cxanionpandelasreduceitn  de - oziisds “netidonos g0 Usa d X0 aels
de un nodio cultivo y 3 cc. de 0,049 do azul do mctilono.

e irine s tirsedioatinnatdagsrantedri'daaircitc Mo riEdt dnyedfeTitdny
a2l Laboratorio casi'no-oxiste dificultad on hacor cl diggndstico del
anpmhrpducop o Yo conbrairite e nordoNioaihaa b ol lic giis s e b elrS SEic CIET
animal cn putrofoceidn o las nucstras no han sido debidamontc prescr
vadas so tropicza con dificultades para cstoblcecer un dicgnbdstico
cxacto.

Asi ocurrc on todos los otros cxhncncs dc laboratorio, sc rcquic-
ren ruestras debldamcnte rccogidas y proscrvadas pors un rédpido y
concluycnte rosultados Cualquicr cspocimon podria SCIHPUCSTo oI SEras
cos doblos, bicn cerrados y tonor cuidado que la cubicrta o envolbu=
rains gercentatine,

Bl siguiontc procedinicnto os rcconondado 2l lloger 1-s cspocino-
RegecAtSI bR Es e S

1) Examcn rnicroscdpico £e sangre o de tecjido dcbo scr heehol.Este
debo haccrsc como priner pnso. Bs cxtrenmadancnte arricsgado, diag-
nosticor anthrax sobre la basc lc un sblo cxancn nicroscédpice porque
cn algunos casos cxtrafios orgenismos, scricjontcs 2 los Bacilos an-
thracis pucden cstor presentes, tol cono lo dijinos antoriormentec.

2) E1 material sospcchoso dcbe scmbrarsc ¢ incuborsc o B awor (1%
Dospuds de una nogho do=metbaci b el cultivo dchcy scn=oxaninads

pop coteoniasttipicasydor dnthraxy ‘Bucden fexandngrsc i conmuniiilicnostios

pio de poca intonsidad parc ver las fornas tipicas dec cobeza de
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medusa con que ararecen las colonias.

pure

Dcbhen sor hochns oxfmenes pora fuobilidad y coloracién

Las colonins tipicas pueden transferirse a caldo y a nmedlos de

cultivos sAlilos nara futuros exfmencs.

£ misme tlempo queslos - cultives son hechos doben fnocularse
subeutinesmonteo. 4 cuyes con una suspensitn sealina del materinld,
BSumelometeoriolcorntioine BNelnbnr oe i SE 0 SECIT O S il O eI =6l c IEEOF LG
oMol OR D T a's =

Sz ha podids denuncicr la existencin de B.anthracis en materig

les nalanente contaninados con otros organismos, particularmente

materinl en 1 & 2% de fenol Varderantioal Sl Ma v e sloEcidibatvenda
este material después dc ese tiempo. Los B. anthracis usualmente
reslsten esta cantidad e fenol me jor que nmchus otros organis-
po g, Slosiiclidleg sonsdestrulidestiporcel . “Los cuydsio ratones: mueren
cono resultado de une inyeccidn del naeteriaol virulento nzstrando
crracteristicas 4de la enfermedad. Los B. anthracis pueden ser
encontrados en 1o sangre deestos cnimales en el laboratorio.

Cuagnslomsestretastte casos humanos se procede de la manera si-
guiente:

Lo ruestra lebe obtenerse el contenilo de las vesiculas y an
fractuesidades y on leterminadas circunstancias raspor con cure-
forlstgtarsde s e vl o stbulas ol inyecran sucro i sioligiicoen sl

>gibn sospechosa,el cual vuelve a asplrarse para examen. Este

=
©]

.G\

ltimo procedimniento tiene la dosventaja de ser sumamente doloros.
1) Se hacen extensi nes que se colorean por ¢l nétodn de Grom.
La nrescencic :le bacilos con las caracteristicas morfoldégicas del B,

anthracis es un hecho sospechosc y sblo tiene valor parc hacer un




A
dlagnAstico presuntivo, debicndo confirmarsc con ol cultivo
SHES e etlsb iy 0t lon: so alid SR Bl ag o anseo a B i el e R S AR IR S e ninasie oo
P s cac procedo=al scxancrs [EerpacsencEn s doicolionlfistconTaspeotands
caboza dc ‘nmedusa yudonfs particularidadcs ‘haecen ol diognfsticos En
derswentkonaiong SitalhacisaMacn sy ot o GiHBoR IO G
I Dehcaliccorae sietenfibideanentoiams Homoeuibb Tvot ant el st poatDie

g osigehaim osta dpitEreinand oy

4} Bn . éoss d¢ duda seliprecede z lardnoculacifn ien aninsdicgle

Pl

Izborotcnlon RIfBy=cnbhrocissadiinasiiniilasagancrciilil dad oottt ol
PEPISEMORLT APt b cabay oriySe ol o svieunibng Sia s r S Udlo R a e M SR aitire

do log tres priroros. animalos-c¥ mis suscoptibls os ¢l ratdn, ol
P RDENGTNC oo ey e upnnEd Foltcabayaran aspasdle GRS CrrCHasIsat
inpeulaiportyiaistubcutinea slorgoss pliopnad) L binEbrapon Etoncaifisiice
devcnilibivoson co¥ds Ao 24 N ng S ar con Ana BN EPoBgl SNl ony sSUC o=
sioldgico, + Scipraduce ung scpticcria fatal on un poerisds quo os=
At oo Erc 2 20 L3 rd4n gl UaEnt slEpttorac Sl noculaclos Gaorich CnisRe s i
edtenauhenorrigicogolotinosoy  Ins vl scoras: o stir congestinnadasy
gilemdoSlinganapordcscnlonire joitobScUpo f eorpo oo gud e it WS N uislos
SoHcnencntreanyenagndesteanbidodeatdenhaciilosieon =l o kS di-bna in onds
sangre, bazo, higads y otros Arganos. Sc hacen oxtcasioncs con le
sdngacipicil s bazZoiPy fa ¢ bafien bporsof e iodat e FEn A a SMe i STo a0
cultivas.

Aunr cuan?o “laeonformedad termina en una scpticemic, no cs sino
hagdibetrde et b haras - ant s o liasaiiontetquominysxosil e ic ol onTe N Seils
gulnce.,

Sltiaciiticne i prifsayen’ hacerrthrimocndacilbnifsciEpnocel of o i o C 1 v

¢l matericl sospochoso sin csperar ¢l cislamionto do cultivos pu-

TOS. ambién podria hacersc, con ¢l matoricl phtrido, oscerifica-
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GioncaRon T d ia i, rohone s, Tral quese In Bean thpa S ffens - connronte
sanguinca antes quc los otros nicroorgonisncs (método de purifica-
cisn on aninales de oxperirentacidn,)

5) En coso do formas pulnonarcs 2 intostinales, deberén procti-
CALSG ]jé cxénicnes de cglutinina, opsoninas y anticucrpos fijadoros
dcl complemento,

6) La rocceibn proclpitonte de Ascoll os usadn pore domostrapr cl
Anthrox on los tejidos y érgonos do animalos, puede scr usada tome
bién con cualquior naterial sospechoso, Sc basa on la presencia do
un antigeno tormostable, ¢l cual da un procipitado con un potente
sucro anti-anthrax. Es un nbétodo simplo y répido, poro cuye desvon
taja cs la dificultad on cohnscguir un sucro gcguro y apropiado, Sc=-
gin Hogan la noyoria le sucros no llonan osc requisito.

Procedinionto (Hazan:)

a) El matorial sospechoso cs finclniente cortado y colocado on
tubos que contongan poca cantidad de sucro fisioldgico.

b) Los tubos sc colocan cn bafio dc vapor durontc 5 a 10 R v
t¥ompo suficionte para quo los antigonos cspecificos dol Be. anthra-
cis (cstén vivos o mmuortos,) scan disucltos.

¢) Filtrar hasta conscguir un liquido claro.

d) Esto soc coloca cn tubos angostos con cl sucro anti-anthrax,

S1 cs positiva la rcaceisn sc fornn pocos rniinutos después un anillo

blenco on lo linca de contreto.

ANTHRAX EN EL HOMBRE.

E1l hombre sc infccta principalnontc:

lo.) Por contacto dirccto cnn aninales rmuertos do Anthrax (forna

agroria o no industrial.)
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Bs rora la traonsmisidn de hombre a hormbre o de animal o aninel,.
Es posible, pero afn mAs diffcil, ¢l contagio per inscctos infecto~
Aol sl sroi tor bt nicl debidor adilstoiclnpsScirhn honci onetolell
contaglio moriibpocha s “de iafciban-medsiasit erilzadag T
El bacillus onthracis penctra al cucrpo por 3 vias principalgs:
a) A trovés do pequefras soluciones de continuidad do la picl,
(forria cuténca.)
b) Por la inhalacisn de polve quc conticno csporas (forme pul-
ronar, )
¢) Por lo ingestidn de alimentos contaninados (Forma digestivas)
Bt Lehd oo sirc dishadhabddo s secic LvHo s pEtad FRo Sade son Rt R o SEkt

fovrasdoncontipdodives conepes detoldianrcontiniigcions

]
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Contagio, ' No, de

GRiiEE AR osElawn el i andh qbel gk Pio Gt e SE I S S e e
Contacto (sin cspecificar) con aninales '
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Haodlereo 3 apoto ol sitalibartd et reats R DSt P e ]
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Corio s¢ ve, 14 cosos pucden incluirsc cn la forma agraria de lao
el erirodadaSr A2k e i e o PrAt TR QU s b ey

S1 ademfds so considero gque uno de los onforrwos cra te jedor g
otra costurcra (zcontogioc por hilos?) se pucde tal vez agregor 2
casos més a la forme industriol,

B G =T N (ST

En Estados Unidos dec Norte-América so rcportan dec 60 2 80 cosos
do Anthrax anualmente., En nucstro Pafs (sbélo Hospital Rosales,)
sc oncucntran 81 casos on 5% afios, lo quc da un pronocdio anual
gpPoxinndironteZdc=16 cosoal Rt os denobayunag iineidoncigisi-iascs
comparacidn con Estcdos Unidos, dadas las grandces difercencias de

]

territorio y poblacién ontro ambos palscs.
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OCUPACION., :

Oficio,. . T Elonside “cases
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Hoy dos'cases on quo sc ignora la ocupacibdns - Sc ha incluildo un
conpisto oentre los jornaleros, yo que on nucstro Pals, ol término
Jornalororgordadprincipalronte el tntiba jadon ol conpo., oy 4 casos
1o pacicntes lactantes, todos cllos proccdentes de Arcas rurales y
cuasiradrcs-roflitrons que-adond st ey vivipeen: chozesiy onthocitiamicris
to con los cninales Jombsticos (perrcs, gotos,) les dejan por sus

oenpacianosyenteladtcoigiquorcatide  ticrpriyi deidondo jobstrvarimpashe;

riorrionte claparccinmicnto del "corbunco”.

Bafe-pre jor-thlugtnacidromdeinnit il o fine crtiapetia e igox ool nidist o

dicibn urbant o rural ctc. véasc cl siguicnte cuadro:

ANTHRAX EN HUMANOS.,
CASOS CLASIFICADOS SEGUN EDAD, SEXO Y PROCEDEIICIA DE
i LOS PACIENTES.

Edad cn ; URBAN O : & RURAL
Afios TOTAL Mcosc, Feri, Mosc, Ferie
lcnos dc 1 ! - - - 1
1l - 4 3 1 1 1k -
5 - 9 - - - - -
Ok S A 5 2 s 2 -
15 - 19 4 - - 4 -
20 - 24 1.0 1 2 3 4
24 - 29 9 il 1 5 2
30 - 34 12 3 1 6 2
DO R D 10 3 1 4 2
40 - 44 7 - s 2 4
45 - 49 8 2 - 3 -
SO <ER S 3 1 - 2 =
55 « 59 2 - b, &
60 - 64 4 2 1 1 -
65 - 69 2 - - 2 =
70 - 74 - - - = 5
75 - 79 - - - o =,
80 - 84 3l 1 - = =
B85 -~ rnis - - = = %
TOTAL 81 L7 9 36 19
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ESTUDIO CLINICO,

Bl Anthrax os una onferrniedad infecto-contagiosa cousada par cl
Bececillus anthracis,

LOCALIZACION.

Sdpuntaackila viia  defconteg ol ol An thiox SHuoHCsreve SNy L fohiass
principaleos: 1) Anthrex cuténcs, 2) Anthrax pulnonor y 3) Anthrax
gaatroratostin il Do c e ia Sy SRR A o dUE L Gt s o for ragcutane)
(95%.) El Anthrex pulrnonar sc veila sntiguarmente con meyor frocucn-
ShasiperosclsdveniMic ntoylcilmsiliorosibabarelc gloatient hochbtcag ]!
degapapecens=lom it cliigroliondEosdonasteqnc e *Tasapentserlicicud 4
)OO,

Debido a la flacilidad 1o contagio, osta forma do AnthraX se pro-
genta con mayor frecucnclia cn las zonas descubicrtas dol cucrpo,
depondiondo la localizacidn del tipo de trabaio; asfi, en 1los carsma-
dores se encontrard sobre todo en la nuca y espalda y en los jorna-
leros en los miembros superiores e inferiores.

El estudio de un cuadro toposréfico comparativo es el que se ha
tomado de acuerdo con log trabajos de Legze (1934) en Inglaterra y
edldeRiosEDoc tores: Rt i ot Aeudilera (L4 T gL Gaenilfano. (955

en El1 Salvador.

LEGGE AGUTLERA Bstudio Alfar:

Casos % Casos ¢  Casos %
Cabeza 418 44,5 7 25 19 23.5
Cuello 292 {Bilitee? 5 728 13 16,1
Iliembros superiores FO15 2044 155 5396 41 50.6
Miembros inferiores 18 1.9 0 0 4 4,9
Tronco 397 100.- 28 100 81 100,-

Como se ve, la localizacifn del Anthrax en El Salvador es sobre
todo en los miembros superiores (la mitad de los casos) siguiendo
en orden de frecuencia la cabeza, el cuello, miembros inferiores y

tronco. Es digno de mencidn el hecho de que losg porcentajes de los
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2 trabgjos hechos en el Pals son casl similares, es decir, que las
ceusas que influyen en la topografia de la lesidn ge manticenen aun
inalterables.

31 comparamos la estadistica inglesa con la salvadorefia, vemos
que hay difercncia en cuanto g frecuencia de localizacibdn, En Ingla
terra es ¢l Anthrax de la cabeza el que ocupa el primer lugar (con
poco nenos de la mitad de los casos) siguiéndole on frecucncia ol
'cuollo, mierbros superiores, micmbros inferiorcs y troncos Asi pucs,
lo que cn Inglaterra ocupa ¢l tercer lugarj con nosotros ocupa ol
primoro. Atribuyocndo csta diferencia al tipo dc trabajo desarrollas
do: el jormzlero, nuestro trobajador del campo cstd mAs expucsto al
conbagion e squel o s kaborest cotidianass sonslog mienbrds. shpes
riorcs los que mayor actividad desarrollan, En Inglaterra, los car
‘gadores de los mucllecs que son los que on zran narte padccon la on-
Fermodadsllcvan: sobrelisus hombPosi-xw cunebnbactoncansla cabezal ¥
cuCliloStasypaaas dotlanal g Importans paray su industniss

Sognchrliasalies clisal toRpancontadelgueitcnenosy de. An thyfaxcisd cab
tronco y micmbros inferiorcs, El salvadorefio localiza dos y medin
veces més que ¢l inglds, la lesién cn cstas partcs decl cucrpo. Esto
podrfa ctribuirsc a los hAbitos de vida, puesto que, nucstra gonte
acosvumbra a cubrir su cucrpo con pocos o ningin vestido, lo quc
de ja al descubicrto csas porciones del cuerpo, adomﬁs andan gonc=
relmonte descalzeos y con los pantalones arrollados.

SINTOMATOLOGIA,

Anthrax cuténoo.-‘ El perfodo de incubacibn varia dc 24 hrs. o

5 dfas con un promcdio de¢ 3 dics. Sin cmbargo sc rcporton Gnica-
mente 6 cosos cn que ¢l periodo de incubacidén transcurrid cntre cl

posiblo contagio y 1la aparicisn dc los primcros sintomas. Este lap




SR ek
so do tiompo tuvo un minimo do 1 dia y un méximo de 25 dias, con
una media de 6 dias.

o lesidn inicial pucde ser una pequefia “mancha® que tienc la
aparioncia y dimensioncs de "una picada deo pulge”, por lo quc cl-
gunos 1c han dad» cl nombre de "pulga naligna™, Algunos pacicntes
tuvieron csa forma do conienzo, quicncg lo compirapron o ung. picos
gafidarttelrinchells do - sindouaihb s de aip gt et d o Sin o ebo o1 Fen G Rl

Ofras ‘wecos opricnza porruna poguotianpbpulda que ‘erece. progresis
venonto de tamafio, ' Ba el wosbo de Yos: casos 1o lesion inieials fue
apanenEonenitc Ny asdicudan BUna ] Corncion. o  unasascorny,

Laffealomadntciel progRose g siasconvertivseicn ung vesicula
prImLigdno s quoiHolrenicrmokdastnlvoc onhiclirade oy =F o denvi-eieo
¢n una zona ulcerosa que sc nocrosa después y toma color negro por
lo que tarbibn sc le ha dado ol nombre de 'carbdn o carbunco’,.
Esta lcsibn contral os rodecada dc gren nbmoro do vesfculas de di-
PoBemIGe’s L aiiigasstiod e HloficuailEiscEscomp e ik d Ot ed oMt rgu e ponilio#uE
nopalscsse Shstderablc.uy dlop it omas .El téraiinc, tpliathl ail para osta
losisn no cs gpropiado ya que su contenido no es purulents, sino
quo se trata deo un liquido amarillconto’ scrogoe A rmcnudo sc acompa-
fla de¢ linfagitis y adonopatias rcgionales; algunas veces de flo-
bitise.

Lo figura clisica on oscarapela no cs constante ¥ no doborios
osperar cncontrar sus tres constituyontes para hacor ol dicgnds-
tico: vesiculas, nocrosis contral y cdemces En cl cstudio del Dr,
Alforo so cncontrd ocn 54 casos (66,7%;) una lesién Glcora-ncerdti
co con cdorma on 18 cosos (22.26) y una zona vesicular aconpefiada
de cdema en 9 cosos (11.1%.) Dc lo anterior sc desprendc que cl

gigno quo nuncc falta os ¢l cdoma ya que sc cneuentra cn todos los
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cosos, Lo intonsidad del odeno cstd con relacidn con la gravedad dol

Al rcsolverso 1o lesién dermatolédgica de ja por lo goneral una
cicatriz quo pucdso o no ocasionar consceuencios sogtn ol sitio do
TocaliizacTions

Los sintomns generalcos que so proscntoron con mayor frocucneia
Piaponist cofaslcantiose o figpho s sl o ren I S ity aksko S5 NN s o g B asl Sy
adinamiae. SlGolAnbhBoxticgbisl sociMiZad o e ol RCIREo F Ak ATeh supo
rior dcl térax pucdc ocasionar dificultad on la deglusibn y respi=-
racibén u odinofagia, sintorins decbidos posiblemonte o la coripron=
gidn por ol odena; tal pasd on 4 casos del Esbudio dold Dr. Alfaro,
La aparicién de sintomas digestiveos (vdmitcs, diarrca y declorcs ab-
dominales) son do mal prondstico ya que los 4 onforros que los pro
sontaron fallecioron. En dos cases hubo schok, rmuricndo unsd de los

paclientcs,

TRATAMIENTO.

Todo tratonicnto quirtGrgico de la lesibn local cstd complotancn:
to contraindicado por ¢l peligro de discminacién, .

Bl adveniniento del suero anticarbuncosoe on dosis dec 100-a 300
cce, dlarios ncjord cnormcmonto cl prondstico de¢ lao cnfermcdad. Su -
forme dc actucr cs desconocida pucsto que no tiene bactericinos ni
antitoxinas y su contenldo do aglutininas no es mayor quo cl norrel
Clor (1906) crco quc hay opsoninas y cucrpos fijadorcs dc complo=

¢

riento,
Gold (1942) obtuvo magnificos resultados crpleando sulfonamidas,

Pl actuclidaditanto datpenicibinas; caola- 0t nsocigda sl iandont=
co, aurconiicina o teorranmicina son capaccs de curar la nayoria do
log casos. En cl Ilospital Rosales sc omplearsn varias cormbinacione:

dc medicamentos con log siguicntes rosultados:
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CASOS CLASIFICADOS SEGUN BL TRATAITENTO RECLIBIDO ¥

RiESULTADO  OQLaRIDO

Drogas . GCasocs Curados Mejorados Fallecidos
Penicilina 29 25 3 al,
Penicilina-Arsénico 33 31 1 at
Penicilina-Sulfamidadns 2 9 5 3 5
Penicilina-Argénico-Sulfan, 4 3 i
Penicilina~Terramicina 2 2
Penicilina-Terramicina
Sulfamidadoes 2 2
ST B i L e MO e s B et e Ty 3 s

Fay un caso cue no recibid tratamiento especifico y otro en gue
SeNFiarR et e st e Rl C il ol S milEe oy

Hasta Agasfo de 1952 se emple’ la combinacifn Arsénico-Penicili
nalrfidiod Jele T RN C-e'S Sk ipsalic nalc ANl iy

Comoe tratamiento local se emplearcn principalmente lienzcs de
Sulfats de llasnesia y Permanganato de Potasio,

Anthraxz en el ganado.- n las gencralidades sc habldé de chmo

g6 manifiesta el Anthrax cn los animales, su localizacibén y cbdmo
sc tyansmite.

Un brote de Anthrax en un hats de ganads incluye, centre otras
cosas, tode lo referente a la lochc. Se aconseja generalmente la
cuarentena en un hato, hasta de 3 semanas después del Gltimo caso

de defuncidn.

Se recomlienda también tomar diariamente la temperatura a 1os

animales y rcusver inmediatamentc cualquiera que muestre un aumcn

t> de temperatura,

Terapia por suero. &n 1895 Harchow y Schavo prepararon un sue-

ro anti-anthrax procedente de ovecja y caballog inmunizados contra

la enfcrmedad, liuchos cases fucroan salvados por el suerc, su uso
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es ampliamente justificado d>nde los ensayos son hechos en el tra
tamiento de animales infectados, Entre nosotres se presenta la en
fermedad en el ganado, por lo gcnerai, en forma sobreaguda y 1os
animales caen muerteos, coms fulminados por un ravo, Por esta ra-
zébn la terapia ns se usa y cuando se aplica eg Iimportante adminis-
trar el suero temprano ¥y eﬁ cantidades suficientes,

ESTUDIO SOBRE LOS JLiTODOS DE INHUNIZACION.

1

Inmanizacibén., Bl anthrax es una de las enfermedades sumamente

serias de los animalcs, que pueode controlarse a través de inmuni-

zaciones de susceptibles animales con preparados bioldgicos apro-

ados.

!73
=

La priwmera tentativa o prueba do inmunizacibn contra ¢l anthrax
fue hecha por Toussaint en 1880, E1 encontrd que la sangre fres-
ca conteniends B. de anthrax al ser calentada a 55°C, de towmpera~
tura durante 10 nminutcs o afiadiendo 1% de fenol, so podria usar
sin peligro para la inmunizacidn.

IZZTODO DE PASTEUR. El afio siguiente de que Toussaint dio el
reporte, Pasteur densstrb que los bacilos podian ser atenuados
por crecimiento prolongado v a alta temperatura,

Este descubrimicnto fuc la base del trabajoe de inmunizacidn
que recalizb Pasteur y sus colaboradores Roux y Chamberlaind.

Se oncontrAd que cuandos una cepa virulenta de anthrax crecia en
un medic de calds a la tomperatura de 42°C - 43°C. duranto 12 dias
era roducida la virulencia a tal grado que se comprabd gue era £
tel para ratones blancos y cuycs pero ne para conejos. Cuando el
crecimiento continuaba a tales temperaturas durante 24 dias el

cultivo se habia atenuado hasta el puntc que era fatal para el

ratdn Gnicamente; y mAs terde se encontrd gque una vez atenuadss
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por el crocimiento y altas temperaturas los organismos podian con-
servar una baja virulencia sin fluétuacién con suficiente creci-
miento y a la usual temperaturs de incubacién,

Utilizands estos cultivos atenuados, Pasteur prepard dos tipos
de vecunas para inmunizacidén: a) con cultivos recientes en caldo de '
cepas atonugdas, (t&n atconuadas como aquellas que podian matar =
ratén fueron las que denomindé como "Primera vacuna'; y b) con culti
vos gimilares de las ccpas menos atenuadas, (que podfan matar al
cuyo pero no 2l conejo) que denomind "Vacuna #2.)

En 1881 en Poully-le-Fort, ante una comisidn especial Pasteur
sometid su vacuna en el renombrado experimento de inmunizacidn con
tra el anthrax. 50 Ove jas fueron empleadas; la mitad recibid la pri
mera de la vacuna débil y 12 dias mAs tarde la vacuna fuerte. Mien-
tras 25 animales sirvieron de control; 14 dias después de la 2a.
inyecci®n las cincucnta ovejas fueron artificialmente infectadas,
Dentro do las 48 horag h s 25 ovejas de control sucumbieron al an-
thrax. Aquellas que recibieron la vacunacién sobrevivi eron,

El métods de vacunacibén por Pastecur ha sido usado en larga esca-
la y con 81 se logrd grandemente controlar la enfermedad.

La vacuna 71 e¢s preparada de rutina (como preparado comercial)
¥ ¢s administrada usuclmentec en dosis de 1 cc. al ganado, caballos
Veprind eesimsen doisiTaRt a0 S BNle- S T alr oo s i A B 1 IS )

Estc tratoamionto cs seguido a los 10 dfas por la vacuna #2 en
dosis similar. Algunas fifmas preparan una vacuna especial para
nve jas.,

Mentras la vacwma de Pasteur ha sido un arma poderosa en el eon
BRol dield anthrax, también presenta clertas desventajas:

la.- Existe un pequefio porcentaje de animales que mueren como




e e
resultado de 1lao vacunacidn, ospeciclmente cuando es hecha bajo un
campo de condiciones no adecuadase-

o Los'animalos doben ser tratados 2 veces, Finalm@nfe, degde
que la vacuna de Pasteur cs en la actualidad un cultivo en caldo,
éste frecucntcmente sc vuelve incrte por autdlisis.

Iuchas investigaciones han sido hechas sobre ese tema y han
continuado hasta el présente tiempo con el objeto dc mejorar los

métodos de vacunocidn,:

RNHEIN.,

METODO DE SOBE

Sobernheiﬁ en 1902 recomendd un método de vacunacidn simulténeo
contra el anthrax cn ¢l cual 5-10 cc.. (usvalmente 10 xx) de un suc
ro anti-anthrax fueron inyectados subcuténcamcnic en un lado del
cuerpo e inmedlatamente en el otro lado se inyectd 0,5 a 1 cc,,
(usualmente 1 ccs) de vacuna, correspondiente en virulencia a la
namero 2 de Pasteur. Este método ha sideo ampliamente aplicado con
formidable éxito, Bn 1,925 Eichhon y Kelscr modificaron ¢l método
de Sobernhein por el de le, vacuna de esporas gue es igual cn viru
lencia a aquella numcrs 2 de Pasteur y fue usada en combinacidn
con un potente sucro enti-anthrax..

Este métods también fuc modificado mAs tarde por ¢l uso de una
gran. cantidad (mAs'de 50/ ces.) de suero‘anti-anthrax, que es dado
simultincamcnte con una vecuna de una cepa més virulenta (corres-
pondiente a la ntmero 4,) que cs altamente viruk nta y mata los
conesedis

Este tipo de vacuna esté restringida generalmente a brotes al-

tamente virulentos .

Método de Chauveaus Chauveau utilizb para inmunizar, una vacu

na preporada por une combinacién de los métodos de atenuacidn de
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Lol e SR IRONNATRNTE ST G1RE s, R atrac oo ieuy Celter el 8t e ekl vdictsd
temporaturas de 80°C - 8400. Fate métods no ha sido ampliamente
usado.,

IﬂjuanTC.”ﬁ (Ciatsl A”W“SLnMs.

Ball Pepor 6 quertl inodia. dnuiniedr ovedas-contra elianthrax
aplicande subcutfneawmente una nequefia cantidad de fluido edemato-
JoSpRocedentelide it arid slnil S B E G sela s a oradirnasdonathroxstines=
ron preparades de fluildos edematos® de animales muertos, obte-
niéndolos libres de¢ gbrmencs por filtracidnm. #1 resultedo del uso
gded eatehproducto o edl icanpo no” fue sifisicntononteigatinfaoetonla
pongue 1la manufaectura de agroginas no ha sido e ntinua.

Vacunacifn intradérmica,

Bencsiirgs trobaib sobre eli papeliderlaipieltion.asinfeccibnegs
del anthrax v su métnds de inmunizacitn por IRvecc lune sy St naioe:
thneas hao abilerts un‘ A O S ) o ) D e LI ST 12 O Hea AsTEr oy

it
4

A
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Lo pasada década ase trabald cxperimentalmente sobre la va-

(L d}

cunacidn introdérmica contra el anthrax y sc¢ ha demostrado sor
uno de los me jores métodos,

En cste métods so usa vacuna de esporas de oran virulencia,
(correspondiente a la Wo, 2 de Pa steur) intradérmica. Se aplica
la inyecci’m al ganado en el plieguc do la.eola, pero también
PusdehacerseichcuaiiqUitors ot riere g 6T d eiFal paelly

4

Vacnaatidestgaintman itk a s vacungd e e SpnraaEtsida da el iRe s Dl s

pER O cHeE AL LS D Tellingivd e Tunaits o man el omvdamalienc - ve o Fil b Sv Ao r=
nas esporulados cstd sefialada desde los trabajog de Pastour sobre
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BEEOAL T oA No S e uyndt e raroriern et conoddsipeainy N osed soon e

josa Fniladigunies formod. do vacuna-de  elsppores otenuadegisge e ogrega

alumbroe como también o las vacunas esporuladas vivas.

También se han preparado bocterinas carbuncosas, bien con cul-

tivos totales o con gérmenes lavados procedentes de medios sbélidos,
destruyéndolos en ambog casos con cgentes quinicos, egpecinlmente
formalina, Estas vacunas do bacterinas se han empleado en aque-
llas regicnes dende no era aconsejable émploar voacunas vivas.

Sin embargc, los resultedss experimentales sefialan que la inmy

nidad-producida por las bacterinas nc es tan fucerte corio la produ-

Q

ida »oar las esporovacuna.

Viljsen, Cuesor y Fouric en 1928, encontraron que una vacuna
esténdard descrite o ¢ mtinuaci’n din resultados satisfactorios
en Sur Africa; condieciones: se selecciona una cope de B.anthracis
atenuada por crecimiento o una temperatura de 42°C¢. durante no pulc]
nos de 30 dfas; 6sta debe matar o los CUyOs pernc no.a 1los cone Jos,

Estos organismos son de jados cn ercciniento 2 una tonperatufa
de 37 hasta que todas lag células han esporulado. |

Se hace una crmulsisn de ospeoras y cntonces una parte de emul-
sifn es mezclada con 2 partes de glicerina.

Esto congtituyb la vacuna esporulada,

Ins exfimenes prelinminores son hechos en conejos ¥ cuyns coro
si~ucs

Un conejo reccibe una inyeccisn subcuténea 0.1 cc. dc emulsidn
i il it

it i i1 b 0,01 cc. de emulsitn
S ey i1 n i it RO Ol e 1
i ] it i il 1 0.00l ce. dc O:»_:ulsj_.'\.n
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La vacuna eslconsiderada efectiva y segura si los dos cuyos
mueren y ningln cone jo muerce, Como adicidn, parc mayor segurided
v oficacia la vocuna se 'prucbo en una eoveja, la cual deberf ser
HRd C It AR Dt T O e S0 e ey VEI A LI e T c vy

Los laboratorios Fort Dodge estin usandsc pora su vacuna una cg
pa atenuada proccdonto‘de bavinesss" sembradaencoganr fa 60“C. Los
culbivas son suspendidos ienisclueitn saling glilcerinads (40 / de
LN C L] T e L O CR O C AL i e C RO T L Th Ak (TG < it el ] Sy e s e e 2 billo-
NESEdeEEED 0T ST e Chr ot VA cun g o8 hreetplradanponi ol unlb ra

En las e¢sporovecunas el nlmerc de cesporas por cc. varia, pu-
GO IGONCON e TR U RODOE GO0 KL O @5 I GGR 0B B ERIC SRSl orre SIsas (UL
2 billones de esporas por cc. El ntmero dc csporas por cc. varia
clanferl S c il v o emploado. ptd anithic didiaiat ol st Dats T nad ol Silss 2 e

ciona|ERoies S e o L T e ol Cale RS s it el i oM g RON &3 = DOR T CeRrm &S

)

usunlmentc 600;000 el 1.200;000.

Mazzuchl en 1931 reportd una vacune que llamd "Carbazco® y con

tabefeminnd sslsnbn sEdontdencilyess vinlifentoar ot sotuclndoiiss ysjel

pil st RO SNV O Sy S ds per i site diti o lilin o iz ot e s o S GSm e T =
ypctados por via subcutineca ponotraﬁ lentamentc cn los tcjidos ¥
oI COﬂul”Ul MeeUprodiiseiNin s S o Lol TENIFIS LD 6 2.o5 2REN1 810 B IBIIPe
goradsra STt enetode - e st ruvEinsador ers Erakva svaliadwarclivre sg cn-
cuenbafesnicl s grenciicEdeNe e Palises

Hruska vy Mazzuchi sostuviercen quo'lds SRR RS ek Lofes skalialo)
sina=poddianasep idgdastpara InmunSiranid ok ndimaliegRconbraEed San s
thrax

Mazzuchi cnfatizbd este como una do lag principales venta jas cn

SiEa o sl QRS OO R LA,
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Experimontadores on-Africa dol Sur ecncontrarcon que la roducceidn
orvinylencio prnducidé por medio de la saponing no es aconse jable
on la préctica y que las cepas virulentas trotadas con saponint
). GU SOOI Al 2 72 S 1 D) S NS e o O fhcilmonte.

La cantidad de saponina que originalmente aconsc joron Hruska y
e Al N C ot S0 O S OV oA s SC FCCIEO G

Los oxperimentos dcl Laboratorio, cn ovejas democatraron quc la
saponina mc joraba la inmunided, Esto mismo ocurrié =2l usar una
ccpa no cnecopsulada y avirulenta, Las csporas fucron suspendida

L)

s ] 4 5 7 ; g /
on una solucibdn salina glicerinada (50% de gllcorlna) con 0.5% de

(&2}

aponina y cdministrada on dosis de 1 cc ol ganado. Las cepas gue
el FosiusinonsarpAtricasdeniS repantategba i tlao rde v acii o, Fieron
HENIO ST Ve SE0Ue A guc A ST CH SCEUSERD I oR) las vacunas do C8PO~
caseEnatonslie s, Tnorguesl ataectont derlaiss ayomine renkdlati natklidad
porece ser o mAs Importante que su accidn en la rcduceibn de la vis
TERom calfaralno S oo gurard s dice cislliaiiy e ehitrneh e s Tl e tap o d S p D e Leen o
deilassoponind . con ‘copas [dEbilca,

iz gtecpagrvirulienta shdel anshrakicuandeiseil'c sf agpoga Tt dnpoine
roticnen mucho de su viruleonecia y no doben ser usadas como vacuna,
Mo mis que 0.5 a 1% de saponina deben ser usados. Esta cantidad
fiagivsadas b s -Fardds por- fog francésos.' Tafrigsizgdpanasatnadesho =
Uy Qe SERCle I o ciRssviaa D o Prpseiy Bk e Al S Ol Brs b o UM pa NGl OSSR LIS T o T e
llas concentraciones de soponina. Sc sugiere que la saponina debe
Ser ugedas eon- cepas débiles.para rme jorar lo inmunided més bicen
Quetesmscopa g et esiiparaake cduodntl s ssiinlich chiay

En Africa del Sur se esth usande una vacuna procedente de una

CopasaiIl Sn ot rerdo® cabuilad ahstlis et g s Ch P REp onts oMo e iR e

suspensidn de cultivo on caldo de 24 horas sobre agar con caseina




hidrolizada. Este medio se prepara asi, sc uezcla el hidrolizante,
Fatilisvadural; el Bap ariymclnegue s pilsnad o pel sty da1tnpi el oD N ¢:0 fin

4

rar. BEn cst

©)

medio la esporulacidn de los bacilos os compleota deog

i
o

c 4

[69)
e

pubs wras vy ¢l lote es coscchado 2l tercer dia lavindolo

gorFaoitedion g o Iinastisdion om e asaiis sille attae i2HVae eisfen D e s oF s
; A T : : 8
cantidadidengilicerinat Bl dotecdebernjustarseratcontonen 6 X110
de esporas ¢n suspencibdn por cc. El poder inmunizante se prueba

en cuyos. Antes de usar lo vocuna, sc diluye a 1/50 con 50% dc so

lucidn solina glicerinada s¢ le carega 1/8% de saponina Evans ©
[dod O

‘
.

un 1/4% dejsaponingaMerncksl Lardo st snde; las vacung: gqug. seiuda g8 de
lcetcontentendoigeraaides0EnilNgnciatidedodpona dis

El B. de anthraex ha sido considerado como una excepcién de la
regla gencral porque 1o6s bacilos virulentos, recientemente :aigla-

dos formon colonias muy rugosas., Muchos investigoadorcs han obser-

vado gquc sc pueden obtencr coloniasg lisas avirulentas por medilo

‘

~

dc los difcrentes mbtodos de atenuacibdn.

Este cambio en virulencio y estrUctura de 1los colonias del B,
anibhireectsfing Sclcempina-—ailasvariacionquessesobgervaride sl autorna
lisa o rugosa cn otros gérmones patdgenos, Bn ¢l grupo typhoso,
por ¢ jemplo, la transicidm en la Fforma lisac cs accompafiada por un
certbio més o menss brusco cn virulencia, de tal mancra colonias
muy virulsntas, de virulencia intermedia y avirulentas pucden en-
eontrarse en 12 misma placa, 6stas se caracterizon per el grado
do lisura y rugosidad. Genérolmente las lises son los néds viru-

gosas son avirulentas, No obstante on cl caso

e Fo syl o sdnaiSE e
dcl anthrax, un cultivo virulento e¢s rugoso, después de un perio
5 ife imient 2 i gind 16n « irulenci obable~
lo de crecinmiento a 42-C una disminucidn en virulencilia prooat

fa}

viente se derwuestra cn el cultive con una apariencia nenos rugosc.




ugosi se o=

A medida que la ~tenuacidn prosiguc, Epa o [pe=L i Crl oL uE:
N a

difice considerablerionte y eventualmente colonias lisas pucden

aparccer entrc laos rugosas. Estos heches hon sido goneralmente

1

aceptados; perc la moyoria de los autores creen que no hoy una
diferencia notable de virulencia ontre las coleonias rugosas y 11
g deilins i Ra - pillach s gl stare s e e Gillofriitlsan do i e ko ShE R A
ALY EHE) aparionéia de las formas lisas es c¢n cioerto modo un in-
dice de atenuacidbn. Es por esto que no hea sido posible encontrar
colonias completamente virulentas en una placa donde colonics 1li-
sas cmplezan aparecer durantsz la atenuacidn., ‘

Todos los tipos de colonincs en un momento dado de ctenuacibn
aparocen e nar el Sni Smo grado de virulencia,

Fabave scunatidi Nencngrasbasbanteinoiablescnitrelositiposided
soeiacadn=halldadostenSlos Y onpanistesicometila sc s byphO S aiienseal!

tipo de variacibdn desecrite cn ¢l Anthrax.

Atonuacibn del B, anthracis. ELl B, anthracis puedc atenuarse

D e C e ] defeelomuroideiicallcd oniailinad ol Miliagcuikitoboshiclor=
e ldespuds dae . la esteriddzacidn; wor el ceonbrario latadicibn dor2
2antesssol i 1S d eSosen i ab alild o S a o oSS ey eRp A PR e, DI BT EL ATV e
lencia inicial,
7E1 EE D Ol R S e A TR o o A L o i Gl O O T L C WL B LR GIAT (VG L S e
A ot 3la dbpel et ife et ent-tia faeiic o ersol o ¥ chleMo ey, b el BN Caal g6
2SN

ordinario, donde ¢l agotamionto del calcio varia con el grodo de

alcalinidad, el ticmpo requeridoipara la abénuacidn es:ivregular.

1=

st gabidoiguel - oliCalicio tenT edliriediondesenilElivosdefcalduros=agonas
do como una consccuencia de la precipitacidn del fosfate tricdl-
cido en un modio 2lealino, Algunas veces lo atenuacidén se obtie

ne después de 20 dias; en otros casos, los cultivos permanecerin




T
virulentos para los cuyos después dec 40 dias..

oo ald ol cullise Hoin oo 20 DNt oRpoRIE000  delie d oy old e

al cual sc¢ ho suplementado con 2.5 por 100 de oxalato de sodio nou
tro, la virulencia permancce igual aun despubs de 40 dias, (baja
decspuds de 3 neses.)

Aurientondo la temperatura so consiguc occelerar la atenuacidn
del B, anthracis en ol cald» adicionado de calcio. A los 44°C, 1la
atenuacidén del B. anthracis se obtione despuég do 60 horas; por el
contrario, los controles rcquicren 75 horas y cuando el medio es
suplecrnentado con oxalato de sodio, sc necesitan 86 horas,

Bapotempozars Hilazatenuacibn-idelshacidosze 1 sorunaicepasvirulon
ta cultivada en agar, la cual se pasd por un cuyo; después de

ore del corazdn para la inocula-

<o

muerto cl cuyo, sc ermpled la san
cibén de todos los medios.

Este experimento se hizo en una seric de 3 tubos conteniendo
9 cc. de caldo nutritivo, a un tube de 1la scerie se le afiadicron 10
gotag de una solucidén de oxolato de sodio neutro al 2.5 por 100
(celdo ozalatado 2.5 por 1000;) el segundo tubo recib16 10 gotas
de solucidn salina fisiolégica mAs uno gota de cloruro de calcio,
una parte por mil (coldo calcificado 0,1 por 1000.) Después de la
incubacién a las teuperaturas y ticmpos detorminados se trasplan~-

to6 el cultivo on oger y se comprobd su atenuacidn on cuyos.,

A0

Métodos de preparacidn de la vacuna ordinaria de dbgls Gnica

esporulada.- Seleccién de 1la cepa. La atenuacidn de cepas de an

thrax por el nétode de Pasteur es tedioso y a menudo insatisfac-
torio, porque aunque es fAcil atenuar la copa, os dificil que és

tas mantengan detorrminado nivel de virulencia.




Hoy sin cibargo suficlente atenuacidn estable en cepas que
pucden ser usadas paras la produccidn de vocunocsa La ccpa Boshoff

ha dado buenos resultodos, La de Ca rquoo Marlander y Carbazoo

Las suspensioncs de osporas preparadas de algunas de CSEmS cepas
perranecen m”PC“d”WGntO eStabille siEtiarivie A" deprliasvarilien ciia o
las cepos iniciales,

Caracteorigticos de las cepas para vacunas.

Las copag accongo jables para fa preparacidn de wvacunas deben
crecerirdesarpolaaredivaupliiahCRte fcrpasa nennt raEAc svEhd shborfies
deben ser ligeramente rugosos y la gsuperficic 1isa y brillante,
1o cuad indica . da presecncia de-yuichos bocilos capsulados. Sc.usa
el siguiente medio:

Carne:thQ0loramss

Peptona Merclk: 10 gramos

Clerurs de godio: 5 gramos

Eoatiab o el doliderisotic: (o 3 NRO A ) A ipramo

Qa2 B tinas

Aruast Q00N

R, <!

Una buena osporulacibén parecc cstar asociada con un cre cimien
to vigoroso mbs bien que con crecimiento rotard&do. Antes de

usar cada lote de medios debe ser testado por st habilidad para

l\)\

damsensviganpsotic no gt enfor idesln =cepatdotiliayocune s L e amaion

de lo peptona no favorcce la esporulacibdn pero sirve tinicamente
para retardor ¢l crecimiento.)

Lo cepa sc suspende cn cnldg nutritivo.-de tol mcnera gucidod

una suspensisn bastante densa. Esta suspensidén se usa on la




inoeulacidn de los frascos.
BAR e B0rMBITe SsChR s s cotg@izigomrimaiyn Je g oRt e dSiionsas

pero csta téenica se desechd a causa de que ol medio liquido- tien

‘

de a dar formas varicntes ¢ indescobless

IS}

Crocimionto. Los frascos son incubados a 37.5° C. G o o

Esta‘tomporatura dobe,estar cuidadosamente ajustada, ba jas teunpe-~
mrtnriEstamecrandilialic sporiliteion Saiyepsarsne ot hastecpag donde e
csporulacién se osbtiene fhcllmonte a 37.5°C, pucden mostrar sola
monte masas de grénulos metacromiticos a los 35°C. o o los 38°C.

Degpueside2edid g lntsiveriileberdeli crecinten ol Y oS gl e
aopirer v oaltEhae ey DN i obics #s ol voran orllel- il cr o a e Opiloun SN
Haropavdet ba di ol ceapauladng i S tambiént nnaEbucnaseantidatide
cSpPoras., ‘

Més tarde la apariencia mucoide se picrde gradualmente, mien-
tras la proporcibn de esporas aumento, La esporulaciﬁn ©8 con-
plecain Mo sibidiids syl ellsorecdmiiontos I 18 toN para lavarss, 181 1at el
porulecidn a cste ticmpo es pobre como ocasionaliwcnte pucde suce
der ¢l lote de cultivos debe desccharsc porque de ollos nunca se
obtionen bucnas vacunad,

Prucba. Cada frasco produce de 80 o 90 cc. de susponsién gli

e e T S crette SOt S e

2 concjos recibeon cada une 0.1 cc.subcutAnea:r cnte y deben sobro-

Ve
3 cuyns I I A L ST R % ey
5 il it it ii 0 Ol ce i1 it it it
3 i i1 i1 il 0,001 ce f it i1 fl

Los cuyos dcben pesar 500 gramos v sor culdedosanente selec-
cionados. En la inbterpretacidn de estos resultados el tiempo de

vida despbubs det Tadneculacidn. de los.andmalesidebe sern tomadol €n
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censidoracién; Si todos los cuyos rueren dentro de 48 o T2 horas
v inudentp e i difereicliadani-locep e o Ondfa H0 N0 c cl oo SEs L)
penstaninedre dchbe flostrar anteheeboimarcados Lo o tegadc qultl—
VinEeAsElo Ste i el BEO R Al B OR IO C Ol -ty Ui s e 0 /e ez
rasssepidegcchadn s, = Aumeads Uiostic b el etsobreviven  alin e ide

los cuyos pucde suceder dentro de 3 a 7 dias después de la inocu-

b

£

¢

cidn, ocasicnalmente un cuyo puedc sobrevivir. Cuando acontece

°

é&sto no debe considerarse come mal signo. Si olghn cone jo muere

devanthrox olilete e s desechadoy

Generalmente la vacuna se prueba para seguridad ¢ inmunidad en
SVEHBINe D ToE e O ovejas‘recibon 20sc e nnisesprie Do S ot imis
dad d.8emonas mas tande, oxaminéndolds et S hnnund Go diFe Shsin

g Pa VAN L 2

VACUNAS QUE Si ENCUENTRAN EN EL COMERCIO.

(Inmunizacidn contra el Anthrax con Rayo-carbén (marca Lifc.)

Bsba vacuna estd comstitulde por esporas vivas atonuadas del
carbbén bactsridiano, pbEorbidaspamarne]  dceltrint o productanghd=
nico altamente purificado, que actto regulendo 1o lenta absorcidn
ol iie i aht ey i g Ceyid oy dp ZodUciendoi 8l Tilisnio reT e etpSaiela
se administraran dosis repetidas.,

Lo vacuna decbe ser aplicada sélo a animales sanos y no fatiga-
do sy pun el afaninglela T c oL iebre o eRbenusdddt por. Vit et arpg oot
e e e O doas

La inmunidad en lcs animales comienza aproximadamente desde el
guinto dia y se haco completa alrecdedor del décimo, para durar

Dy pap i lEel SnleRearst Sl Gealens
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Se pueden vacunar terneros desde los 6 méses en adelante. La
reaccidédn de la vacuna consistg en un pequefio cumento de la tenpe-
ratura en el segundo dfo de la vacunocién y, o veces, se presenta
un . poquefio tumor en ol lugar donde se puso la inyeccidn.

La vacuna se emploa subcuténeamente en la regién del cuello
entdogisRde it seel  hat bl Boviirogis

En el sitio donde se ponga la inyecciédn se aplicard algin de-
sinfectante. Los frascos deben conservarse en refrigeracién y el
Fontenido de ellos debe ser utilizado gn el mismo dia, en caso

contrario, el sobrante deberd quemarsc.

Vacuna de Esporas Antianthrax No. 4.

Meridional V.23.(Marca Mulford.)

La vacuna do eosporas dntianthrax Meridional V.23 morca Mulford
es una vacuna muy potente, puede infectar a los ratones blancos,
euyos y conejos, pero no a las ovejas,

La vacuno se prepara de un grupo do B, anthracis de probada
patogenicidad, sembrado en agar y suspendido on solucibdn salina
reguladora.

La vacuna debe usocrse en dosis de 2 cc, administrada subcutl-
neamente en el cuello., Aungque la inyeccién de 2 cc. de la vacuna
es suficiente para conferir una proteccidbn armplia; o veces, en
ciertos casos, puede ser necesario usar el método de vacunacidn
doble, o sea la inyeccidn de una segunda dosis de la misma vacu-
na, con un intervalo de 7 a 10 dics después de la dosis inicial.
Tgta segunda dosis debc ger de 4 cc.

Nunca debe usarse mAs tarde la parte sobrante de la vacuna
gque pueda haber quedado eﬁ el re;ibiente en donde se ha envasado.

La vacuna debe guardarsc en un lugar fresco.
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Vacuna anthracis Bsporulada (Charbonel) larca Cutter.

Consiste en una suspensibdn dec esgporas de Anthrax cn atenuacidn

nimero 4 absorbidas on hidrbdéxido de aluminio. A cdusa de la ab-

~soreibn en hidrdxido de aluminio, el producto final no demuestra

el grado de virulencia combfinmente asociado con las vacunas de es-
poras en atenuacidn ntmero 4, Por lo tanto, la vacuna eg nuy
efectiva cuando se inyecta subcubAncan ente para la inrunizocibdn
del ganado altomente susceptible como los ccballos y las ove jas.

Bl enarbonot-es doslfiecadosenidnmecedionosido’ 2 iced pone iodaya:
nadlogaplicadan debajolde ia plel 2l frente o por detrds de la
Deobast ese Bhark il 11 a0

‘La vacuna establece inmunizacidn haste las 2 o 4 sewmanas de
genEanticodosyrdurar<loseEmese Saarean o5

Voecuna Bsponular Antianthrax, Carbazoo (Marca Ledérle.)

Esta vocuna es una suspensidédn le csporas viables de Bacillus
anthracis en sanonina.

Se administra ol zanado en dosis de 1 cc. por la via subcuté-
nea iﬁmodiatamonto deTanteided donbrd: en o plel Hilfoja dal cuelilo
o del hombro, o por la via subcuté&nea cn ¢l repliegue caudal,

Vacunao dustroling contra el Anthrox.

Esta vacuna es vendida por la Casa Pronklin Scrun Company y

fue descublerta y porfeccicnads por Jchn le Garvie Snmith hoce 50

3}

#os, Se dice que csta vacuna confiere inmunidad de por vida al

genado ¥y que no c¢s peligrosa ni para el hombre ni para los anlma-
Lels§icorosghecde e on ¥ag - otRYs vacunas cortra ol TAnthnaXSquer por
su alta virulencia, fuera de que su perfodo de immunizacidn y pro

teccidn c¢s nuy corto, si ofrecen peligro.
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Est4 hecha de bacilos anthracis virﬁlentos aténuados, con el'
resultado de que se pucden emplear laé esporas atenuadés.
Se usa en una sola dosis de 1 cc. aplicada subcutériesnente en
deastabils del cuello del animal, solo en casos necesarios puede
'rebetirse lasvacunacibn, o dlos 3 afiog.

Vacuna Antianthracica Hsporulada No, 1, precipitada con Alum-
bre. {Marca Ford Dodge.)

Hsta vacuna contiene esporas dotadas de alguna virulencla ¥
estfh precipitada con :alumbre.

Dosisg: 2 cec. administrados subcutineamente,

Qubmese el recipiente y todo el contenildo sobrante de la va-
cuNas

Vacuna Pasteur. De égta se ha hablado bastante.

Preguntando a algunos Veterinarios sobre sus experiéncias,
ellos han monifestado que han usado las vacunas de las marcas
comerciales descritas y la’eficacla de ellas se logra ol ser a-
plicadas en el tiempo debido a la inmunizacién y manteniendo és-
ta regularmente, lo cual ayudarf a reducir las pérdidas de snima
les ¢ incrementaréd la industria lechera y todo lo referonte al
ganado de nuestro Pals.

En el liinisterio de Agricultura y Ganaderia se vendieron du-
ronse ol oot dersl 888kl inerolas Mayorde | 5956l cantiidad e
86.1956 dogls de vacunas de las diferentes marcas: Cutter, Life,
Mulford, Pasteur, Fort Dodge y Lederle. AdemAs en varias Farma-
ciag de la Capital y de los Departamente se venden vacunas de

st citadassmarcas &y de  otrag,




Por los rosultacdos de exé&menes de Anthrax hechos en el Labora-
torio de la Direccidén General de Ganaderia, puede cobservarse que

los casos proceden de las diferentes zonas del Pais,

Enero 1.951 : _ : (Dr, Molina A,)

Rafael Guirola (Santa Tecla)

4 afios

Bovina hembra
Investigacibn sanguinca de corte do oreja
Tincién Gram y Tinta china
Se encontrd Bacillus Anthracis (Anthrax)
000
Enero/31/1.951 * (Dr. Molina A,)
José Garcia VelAsquez
3 afios (hembra bovina criolla)
Inv. generﬁi‘(sangre de corazhn)
Hd=a. Caso Mata, San MMiguel
Tincidn Gran
Se encontrd Bacillus anthracis (4nthrax)
000
2 de Fobroro de 1,951 (Dr. Molina A.)
Pantaledn. Benitoz
10 meses (herbra bovina criolla)

Inv. Bacterioldgica (Inv. gencral) corte de oreja, bazo, higodo,
sangre, pulnén ctc.)

Hda, Casa Mate, San Miguel
Tincibn Gram. Tinta china

Se oncontrd Bacillus anthracis (Anthrax.)




¢ de Febrero de 1.951

Rnfaél Meza Avau

henmbra, 1 afio, B. Swizo, Bovina

E1 Cabanal, Colén, La Libertad

Inv, gonerol, Frotis sanguineo, corte de bazo, higodo y rifibn
Tinclin Grom, M. Grunwold y Tinta china

Se encontrd Bacillus anthrocis (Anthrax.)

00o
lo. dc Marzo 1,951
Ricardo Abrecgo
Bovina, hembro, 2 nicscs
Hda. Lo Wormondia, Jiquilisco
Inv. general, corte de orejao
Tincién Gran
Sc encontrd bacillus anthracis
0 0o

26 de Abril de 1.952
Luis Gutiérrez

Hlo. La Cobafia, Usulutén
Bovina, hembra, 3 afics, criolla
Se encontrd cl Bacillus cnthracis

, 200
o5 do Julio de 1.951

tinistoric de Agriculturs y Ganaderia
Lstablos La Ceiba

Bovino, macho, 3% afioss, Brown Swizo
Tincién May Grunwald

Se encontrd Bacillus anthracis.
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