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1 N T R O D U C C IO N 
¡ I , ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ; ¡ ¡ ¡ ; ¡ 7 ¡ ¡ I ¡ i ! I I ..... . .. .. .. , . .. . " .. ........ , 

En la a ctualiJad la l ab or del p r ofesional egr e sado de la 

Fa cultad de Ciencins Q,ui:r.1ic t:\. s y Fnrmo.cia, n o e stá l ir.1i tada 

al r e c e te,rí o de un e sto.blecil11ien t o Fo.r macéu tico; sino que ve-

mo s profesi on a l e s presto.ndo servici o o. l a c·omunido.d en d iver-

s o s Lab or e, t o ri o s: Ag rícola s, Q,uímic o s,. Industric.le s, Bac teriQ 

lóg icos, Bio lóg icos, e s decir, en todos aque llo s lugares don-

de pon en en pr6ctica l o s conocimi~ntos, tratt:\.ndo de me j o rt:\.r 

el nive l cultural; social y econ6mico d e nuestro Pni.s. 

E s por ' e sto , que l a Facultc.d de 'Ciencias Q,tdmicas y Farma .. 

·cio. estQ extendiendo el Plan de Estud i os h a cia . los campos 

ci entíficos d on d e la Química pre'dórüna c omo base fundamental,. 

He e scr i t o l c.s anteri o r e s fr o. s e s, cono un .;re c on oc imi ento 

de avo.nce o. l a s a ctuo.le s autori dade s do l a Fo.cu Ytnd , quo h an 

dot't:\.c1o a l Esto.b l e cimi ento I c on un e quipo T.'1odorno y e f i c iente 

de Lt:\.b or o.tori o y un Plan do' Estudios del cua l se e s peran óp-

timo s resultndo s A 
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G E N E R A LID A D E S 

El Anthrax, ,fiebre carb6nica o fiebre esplénica es una de las 

más importantes y m~s antiguasenfel"medades infecciosas descritas 

en Veterinaria. La enfermedad es causada por el Bacilo Anthracis 

y , es fatal para el ganado, es endémica en Centro y Sur América. 

? El Anthrax tiene una importancia hist6rica, siendo la primera 

de las enfermedades infecciosas del hombre y de los animales 'domés 

ticos, la que se , demostr6 ser causada por un r1i croorganismo espe-

cífico .' 

El Anthrax es principalmente una enfermedad de los animales 

herbívoros, aunque ' cerdos, perros, gatos y algunos animales si1ve~ 

tres _pueden ser afect ados.. El hombre es también receptible; l a 

enfermedad en los seres humanos es conocida como Pústula Na1igna ~~ 

enfermedad de los cardadores ' de lana. Los pájaros, las aves de 

corral son prác ticar1en te inl1].unes. 

En el hombre, el tipo de Antp~ax depende usualmente de 'la vía' 

~ ruta de infecci6n. 
" 

El Anthrax del pulm6n es con~raído por inha lac i ones de espora s 
, j' 

de anthra:;;:. La enferme dad evohic aona con el cuadro de Ui1.a pulmonia" 

Es muy difícil de diagnosticar y ~oneralmente f ntal. El Anthrax 

de la piel o pústula maligna ,es genoralmente cóntraído por e l man~ 

jo de a.."1.imalos que han muerto a c au s e do la enfernedad, los orga­

nisn os entran en e l cuer po a través de un rasguño o herida en ln. 

piel. , Cuchillos i nfectado s, brochas de afeitar y pe l os contamina-

dos hn.n sido r e s pons able s 'de transmi tir l o, enfermcdo.d a.l hombre" Si 

el organismo entro. en l a. circumci 6n sanguíno a , produce septi cemia, 

El Anthrax inte stinal result a do comer carnos mal cocinadct s 
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de un animal infectado d0 apthrax. Es oxtremüdQ!Ilento raro. 

Do losanimc.los dom6sticos lo.s ovó jas son lo.s m6s roceptibloso. 

la onformedad, do'spuós sigue el ganado bovino. Sin ombctrgo, ellos 

no son recoptibles a ·10. infección o.rtificial producida por inyec-

ci6n subcut6.n0a do cultivos virulontos. Frocuontemonto so obsorve, 

que s610 Ulla roncc J.6n local sigue o. la. inyocci6n. Poro si los 

bacilos son introducidos por via intravonosa u orc.l la enformodad 

se produce. Sigue despuós del ganado bovino en ordon do rocopti­

bilidad, 01 co.t,nllo y el mulo. Los cerdos tionon nIto grado do 

resistenc:i.o. aunque on oce.sionos son o.fectc.dos; lo. enformodo.d on 

tnlos o.nimc.los ocurro on le. gc.rgo.nto. y dé al o..nimo.l lo. nparioncie. 

do toner Paporas. El rc.tón os 01 animal más rocoptible o. la enfor~ , 

modad do los o.nimalos do oxporimentaci6n. , Los cono jos y los cuyos 

son también r ,Qcoptib10 s. Miontre,s lo..s ro.to..s blc.ncas son al taTI1onto 

resistentes. Lo. so..ngre, fluidos y extractos do tojidos do Co.sos 

do antbrax son particularmente virulontos cuando son inoculc.dos on 

c.nime.les rocoptiblos. Tal mc.toric.l os mó's virulonto quo cu ltivos 

puros. 

El anthrax cuc.ndo ocurro on el animc.l horvlqoro so manifiesto. 

por una agudo. infección. 

En 10. Nocropsic~ , el bazo so oncuentro. o.lo..rgo.do, su consistoncia 

os uno. pulpo. obscura y tün b1o.nd~ quo 0.1 hacer uno. oxtensión os so­

mifluido.. So cncucntro.n infiltro..cionos golnti:posas y oxtrava.sa.cio-

nos do snngro en los tojidos subcutánoos y homorra.gia.s on vario.s 

partos dol organismo, particularmento on las mombro.nc.s coroso..s.E1 

hígado y los riñonos ostó'n congostionado~, infla.mados y rovolo.n uno. 

dogonoraci6n pc.renquimo.tosa. El tra.yocto int'ostinal usuo..lmonto 

muostra uno. sovora. onteritis con ároas hemorró,gicQs do divorsos 
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tnma.ños. Los pulmones est6.n congestiono..dos y contienen pequeñas 

.hemorrngio..s. 4~S glándulas lirif6.tic a. s a.p a.recen infla.ma.das y sec-

ciones de ella. s est6.n congestiona.da.s y hemorr6.g ic CL s. La. so..ngre es 

de QD rojo obscuro y no se coo..gula.. 

Trnnsmisión en el ca.mpo. Los nnimn.les infecta.dos de c,nthraxo.l ---,--- --------''--..;... 
~1norir · presente.n hemorrc.gi a. s; en l os chnrcos de sangre hay incontn­

ble número de bacilos nctivos, los pastos queda.n infectn.dos y nsí 

permanecen conta.minados por muchos o..ños. 

Aquí en nue stro País, la.s más grnndcs epidemias de o..nthrax ocu-

rren 0.1 final de 10.. esto..ci6n seco.. porque en este tiempo lD. hierba 

ca.si ho.. deso..pa rec i de o se ha vue lto t6.n corto. en los ca.mpos <fue los 

o.nima:1os 0.1 o.limenta.rse comen tier!'o.. y en ese tiempo ho..y un gro.n 

número de esporas. 

Las esporas de los orgo.nismos son to..mbilm espa.rcidas por lns co ... 

rrientes de los ríos. LCL lluvia juega. un ~ a.pe l .i mporta.nte en lo. 

dlsemina.ci6n de 10. enfermeda.d. 

Los an,imo.les cCLrnívoros: perros, gntos y c erdos pueden contro.or 

01 CLnthra.x cemi endo co.rne s de a.nimnles mu erte s por l o.. enfermeda.d. 

Los p6.j a. r os pueden diseminar la enfer medad ll e va.n~o peda zos de 

cnrne o comer ca rne infectada. y elimina.ndo ~s espora s por l a s heces. 

El zopilote ha sido nombra.do como o..gente diseminador .entre los 

animales y en o.. l gunos. ca sos del nnimcü c.l h0111bre. 

Stilos hu o. islo.do los orgo.nismos proc edentes de colonio.s que ob-

tuvo de los ma.r-chamos do uno.s vaca s mu erta s por o.nthro.x. TC!.mbi6n 

observó que l a.s go.rra.po.tns pueden s er un vector del b o..cilo. 

ESTUDIO BACTERIOLQGICO. 

LCL f o..milia. Bo.cillo.cc ae se divide en 2 G6neros: Bo.cillus y Clos-

tridiunl, comprendiendo el 'primero las espocies Qerobias esporula das 
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In único que c onsi c1ero.rmos será. el primero. 

. A t" t ' , ,1-El Género Bo.cillus comprende muchc.$ especies pr .... ,c l.cc..r.len e l. (,¡. l:)~ 

tico.s en .cuo.nto o. morfologío.. Así tonenos e l B.~nthro.cis, B. c..n-

thro.coi c1es o pseudoc..ntro.cis, B.subtilis, B. me sentericus y vulgQ. 

tus, B. me g o.theriU111 , B. mycoides, B. cereus y B. rotc..ns • . ú,1gunos 

110.Dlo.n Bo.cillus pseudoo.nthro.cis, desiGno.ción inexo.cto. poro convo-

nion te, o. toclo orgo.l1i sno e.arobio ~sporulc.<lo que puedo. sor confun-

dido con el verc1c.. c1oro B. o.nthro.cis, que es lo. único. especie pc.t6-

seno.. 

HORFOLOGIA Y COLORACION. 

, 1) Tí' l P ~ _J . o.nthro.cis os un b c.cilo grc.ndo, inn6vi1, esporulo.clo que 

r.lic1o da 1 o. 1.5 nicre..s do gruo so por 4 u 8 lidcrCLs elo 10ngi tuJ , for 
, 

no. le,rgo.s co.deno.s sobro to ~:1o on· los no d ios el0 cul ti vo. En . le.. so.n-

gre y liquidos org6.nicos. do o.nimnle s infec tC.dos se encuentrnn 0.1-

.~unns voces on cndono.s cortns, junto con nlgunns forme.~ CLis1ncbs 

y en po.rejo.s. 

Tipice..n onte, los oxtroDO s dol bc.ci10 e..pCLrecon on cortos rocto 

o ligarm:1Cnte c6nce..vo. Sin ol'.1bo.rtso, en nlguno.s propo.re.ciones co-

10roCLde..s, los extreno s o.paro-cen "rodon d08, por lo cunl le.. forDCL cle;t 

extro!:1o ' del be..cillus pued e e.1gunc..s 

veces sQr o.típico.. Es n uy cc..ro.ctorístico. lo.. cé.psulc.. I.:lucoi do .üel 

bo.cilo co.rbu..ncoso, lo. cuo.l o.po.rece l:my l1eso.rl .... ollo.cb en lo.s cepo.s 

virulento.s, sobre t010 cuc..ndo procedo de lo. sangre o líquidos 

orgó.nicos. En los cu1 ti vo s ', lo. c6..psulo. os bien a.po.rente cuo.nJ o el 
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górr.l0n croco on lecho o 011 n odiós de suer d u otro l~ln. torio.l c..lbu-

minoso • 

. ·Las ospora.s dol B. o..nthrflcissólo so f or !1lo..n en p r osencie.. ·do ox 1-

gono y on cons ocuencis n o se ho.llc..n en lo. sc.ng r o ni t e jidos do l o s 

o.ni!'lClles inf'ectc.do s, El. meno s que l o s misrilOs soc.n oxpue stos 0.1 ox:t-

gono libro , 01 ticu p o suficionto pe.ro. lo. formo.ci6n do osporo.s. Lc..s 

osporas forrno.dn. s son centrc..les, elipsoida.los, no deformn.n al be.ciló, 

gorminc.n po~arl11<mt e y r,1Ídon de 0.7 a 0.8 n icr::.. s de o..ncho por 1 c. 1,5. 

El bacilo o.nthre..cis se tiño c on 1 0. 8 n.n i1in0. 8 corri entes y 18 s ole 

! lCL'ltOS jóvenos son Gre.m positivo, mi entro.s 10 s vi e j o s pueden presen-

turso c omo Gro.n nego. tivos. 

La~ osporn.s no so tifio11 c on los ná t o dos ordine.ri o s oxigi ondo pc..ra 

0110 los métode s especi~lo s p e..rc.. c o l oro.ci 6n do esporc..s, sucediondo 

lo misr.le con l c_ s c6.psulas quo se de sto.c o.n <;: on l o s laétodos ospociales 

·do c o lorn.ci 6n p o.ro. e lle.s; aunque c on el n ótodo de Gro.r.1 puode ·verse 

lo. c~psulo. c on frocuencio. cuc..ndo l a s prepo.ro.c iones s on hechas diroc-

tan ente do los tejidos ru1.ilila.les. 

Las prepn.raci onos fij o.do. s y toñidn.s dur e.nte 2 o 3 minutos con 

uno. nezcln. do Fuchinn. fOl'l icc.do. (uno. g oi:!o.) y azul do l~lotilono do L(' o ­

ffler . (lO gts.) on 10cc. de ague.. dostiln.dn., c onstituyon to.r.lbi6n un 

buen n 6todo po.rn. evidoncio.r l n. s c6.p sulo.s ·. 

CARACTERES CULTURALES. 

El B. anthracis os r.or0b i o , crociond o t C'J·.ib i 6n, n.unquo n ono s ao.tis 

f o..ct0rio.nonto, on c Ondicion es e.n o.or obin.s. 80 dos o.rro l1n. o. tcnpore.tu-
. . o 

rn. corrl onto do ostufo. 37 • 5, Qunquo sigue dos c.rro ll6.ndo so ontro 11 

n i tes térnic o s do 120 n. 45 0 , fue r e. de osto s lír.ü t o s n o h~.y f or r:1O..ción 

de cspore.s.Lo s cultivo s duranto un cierto perio do de tienpo,n. cierto. 
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tOf..1pore.. turc. olove.do. ' o r oduc on lo. virulo ncio. do ,lo. bo.c t oric.. 

El B. o.nthro.cis croco on 10. r!lc..yoriD.. 'd o los nodios d o cultivo. 

Proofioro r eD..c ci6n li.s Cl rc.nonto D..}cc.line.., p H 7. 5 0.' 7. 8 CJ noutro; 

o.unquo su crocir.1i onto n o o s detonido por 10. o.cidoz. 

Agc..r. En 10. sup~ rfic~o, lo.s f o rrle..s virulont c.. s do l B. nnthrucis 

f or no.n c o lonie..s rugo se.s, ligor8.D.onto o1.ovudc.s, blo.ncog rist.coc...s, do 

["SPOC to do oscc"rcho., OpC.CCtS, co-n b ordo s ligo ro..~:'lOnto irrogulo..ros. 

Al oxCtr.ü ne..r lo.s c o l oni o. s con 01 r.1i cl" o scop i o r.1Uostr6.n un contro 

donso, grisé.c00 , conpc.ct0 , ondule. do , rodoe.do do fil~L:lontos po.rocidcr. 

u co.bollos, n onos c.proto.dos cuhnto D~S s ope.rc.dos en lo. periforie. do 

10. c o lonie.. (c o l onio.s de nodusc..) 

L'::. s cepo.s c.virulentns o e..tonuc.dc.s producon un tipo de ' coionio. 1:16.; 

liso, con b ordos ligorc.::.lonto crone..dos. Es !] QS poquoñc.., r.1f, s COB.Po.ct ~, 

y l':lÓ. S húmodc, quo 1:1 f or" :~D.. rugo so. virulon te . • 

En Ago.r inclinc,do , 01 'doso.rrollo os blc.ncoórisó.coo, c;ro..nulnr, cor 

fluonto, adhoronto. 

GSLATINA. L::cs c o lonias 01'1 su suporficio s on si1:1ilo.ros o. le.s dol 

Agar. Hc.y lige rD.. licuo..ci6n. En c o lm:mc. hD..y crocin i onto c. 10 lo.rgo 

do lo. linoo. do .sionbre. !:.1t.s c.bunde..nto on su c onionzo. Hc.y filo.r10ntos 

rc.dio..dos dosdo lo.. sup prficio de.ndo un o.spocto genore.l d o cono invor 

tido, llo.nc.d¿ ¡! o.boto invortido;r. Le. licue.c ión do lo. gol8. tino.. por 

01 B. e..nthro..cis se vorifico. n ó.s 10n tCl:~ ento quo por 01 B. Subtilis. 

Adomó. s 01 B. Subtilis 11 0 f 0r' LC', 01 típico ¡'o.boto invortido i!, c1~sic o 

dol B. o.nthrc.cis. 

CALDO. No so onturbio. c on 10..s COPc.s no.turd os del B. nnthrc.cis 

sin c.tonuc.r. El desarrollo os floculo.r c on sodL:l0ntos 01'1 o], fondo, 

do j c,ndo 01 co.ldo claro. Si 01 tubo so o.gi te. suc,v :::nonto, he.y uno.. 

ligore. turbidoz pe..rocidc. c.. pcluze.. do o.lgod6n, cp. o so lovo.nte. dol 
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fondo y cno otrn vez desp~ci o so. f¡~nte_ 

L~ s cepns e..t cnuo.do.s produc en o.lguna. voz enturbic.ncnto del o [üdo :1 

sobre t ·')do tre. s pr 'J longo..do. incubaci ón. 

PATATA. El creciraionto os o..bundc..nte, extendióndose sobre t ode.. lo. 

superficie de l nodi o y osporulc..ddo r~pidc..nente. 

Resis toncio.. El bacilo c c..rbuncos o vo~etc.. ti vo n o es r1Uy r osis t en -

to, siendo destruido en quince r.1inutos, o. 600 C. Se ne.. t::\. c on f o.cili 

de..d con lose..ntisóptic os ordinc..ries on soluci on e s corrientos. 

Por e l contrc,rio , lc.s oEp orc,s co..rbunc oso.s son uno.s de lo.s fol'nc.. s 

n~s resistentes que pueden ho..llo.rse entro los n icrobios. En cierto.. s 

condiciones lc..a ospor c. s porsiston :duro.nto c.ños sin perdor su viru-

lencJ-n.. En l o. ti erro. " o.guo., pi e les otc. lo. osp oro. cc..rbunc oso. vive 

durc.nto o.fío s y s e ho. cO~.1probo.do que puoden Gern ino.r ,de spuós do 15 

o. 24 o.ños de hc..bor pe r no.n ecido en el suolo. 

Lo. So.ll:1UOro. , el so.lo.. o. o y el curc.do no o.tL'.ccm n l o.. s esporc~ s en le.. 

c c.rne c.si tra.tno.c... 

El c o. l ~ r seco es trucho ~Gno s cf ectivo po.ro. destruir la.s esporas 

del b o.ci lo cc.rbunc o s o qu ú e l co.l or húnedo. Se requieren :3 hor a,s de 

exposici6n o. lo. tomper~ turo. s aCa de 140 C. pa,ro. de struir le.. esporc.., 

en tonto que, en nadi o liquido o expuesto directc.ncnto n va,por fluc~ 

te, una. temper c. tur o. de 100° C es suficiente pnro. Da,to.rla. en 8 n inu­

tos. Esto. difor encio.. en tenper ~ turc. e s debido.. o. lo. densa. no.turo.leza 

de lo. esporo.. Esta. c o.r o.cterístic o. es lo. respens o.ble del hocho qUir,li 

co de quo los o.Gontes oxi dantos s ·::m n~s GfG)ctivq:¡ c O~'JO desinfoctn.n-

tos que otro. s subs to.nc io.s. Se ho. dono ¡;¡trc.do que 1 pOa:' 1000 do 8011..1'" 

ción do bicloruro de !!1orcurio y 5% de nguo. oxigenndu mc.tc.r't. .o. lns 

oaporc.. s on una. hora. y 4% de pO'rno.ngan u t o do pot~sio en 15 r.ünutos. 

Uno. soluci ón reciente do hidr6xido de s odi o ::\.1 5~ os satisf~ctcri~ 
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po.ra. dosinfocto.r ob~ tos, quv ho.n sido c ontcu::ina.dos. Sin o!,;1bo.rgo, 

lo. o.cci6n có.ustic o. dol hidr6xido dobo sor c onsidoro.do. cumdo s o uso. 

s obre utonsilios do vidrio y do noto.l. 

Stoin y R0gors ho.n hocho indico.ci6n do quo l o.. s o spor o.. s dol An-

thro.x puodon osco.po..r dontr,o do 10. o.tl:16 sforo. duro.J.1.to 01 co.lonto.r.1ionto 

~. do lo.s suspensi onos do ollo.s 011. obje t o s a.bierto s. 

Tiono gro.n i mpor t o.nci a. e sto d e sdo 01 punto do vistt~ do 10. c onto.-

nino.ción 011. el lo.b or o.. t ori o con osporo.s do o.nthro.x. 

Lo.s j oringo.s y lc.s o.gu jo. s c on to.ni no. do. s c on B. o.l1.tb.r8.cis nuncc. do-

bon sor ost erilizo.do. s on r ocipientos o.biortos. 

Propiodo.do s Bioquín icc.s. - El ')rgo.ni 81:10 forn e. ó.cido 011. lo. doxtro­
• 

sa., sucrosc. , l!1c. lto s c., L ,vuloso. y s::'.1icino p or o no on lQ. lQ.cto so. Mo.ni 

tal o inulino.. No fO ~:'l:lC. go.s. 

Acido sulfhídrico o Indol n o s on producidos. Los nitro.tos son 

roducido s o. ni tri t o s, x ::lOníc..c o n o o 8 producido. Lo. l ocho t orn8.so10. -

do. os cOQ.gulo.do., docoloro.da. y ligoro.~ontc poptonizo..do. y 0.1gun0. 8 co­

Po. s do tipo lilUy virulonto s on cC.Po.c o s do r oducir 01 o.zul do no tilono 

y ho~o lizo.r lo. s o.ngro do ovinos. 

~Dtigopo s y Toino.s. En 01 B. o.nthr o.cis po.roco ho.bor 2 substo.n-

cio.s o.n tig6nic o. s. 

Uno. substo.ncio. pro teínico. os onc ontr o.dc. on la. cé.psulo. , lo. cuo.l 

son o jo. a. la. do i:1uch08 otros orgC'.:1Ís J::-:o s y o s un polip6ptido dol ó.ciclo 

glut6.mico (Ivnl1.ovic y Bruclmor) La. o tro. o s un 8.ntígono s omó. tico po-

liscAriao 'quo c ontieno d-clucos8.cina. y go. lCl.cto sa. 011. proporción cqu! 

li1o locul8.r. 

Los sue r ,os 8.nticq.rbuncoscs del cor.lorci o ú.niCo.~:lCm t o suolon c onte­

nor 1 0. 8 procipitino. s c orr e spondientes a. l o.ntigono polisctride. 

'Toxinas no ' son producido.s. 



Ronccion0S Soro16gicas. La procipitación y la tijaci6n dol c om-
e 

plononto so puedon utilizar para 01 diacn6stico dol carbunco. 

Di C',gnÓ stic o do Lab oP8. tClrio pura. casos do ó.ninc,lcs. El oxar.'.on do 
E 

las nuostrCts pc.rc. 01 dic-.gn6stico dol anthrc..x os do gre.vo rosponsabi-

lielnd. Un diagnóstico posi tivo el:;.. lugar c.. varios r c sultc..do s te.los· ce 
, " 

r:l0 ' va.cunE\ci'm dol go.nc.do', procedi:'licntos do dosinfección, do stino do 

productos ldctoos y problomas relativos a le. trc.nsnisi6n do la onto! 

nodo.d al hOj:lbrc. Por 01 coiltrc.rio un fo..ll o dol diagn6stico puede 

toner de~asra.dablos consoouonCio.8. 

Los B. o.nthr::,.cis, c ono so di j r)'" puoden sor f,tcil r.lünto e..isla.dos ·do 

varios órgo..nos, g11nclulc.s, flu'1c1os odonatosos y sangro do c..11i1:1c.lo s 

que han nuorto a. cC.use. de le. onfernodud. 

En 01 aniDe.l viviento l JS bC.c.il ) s n~; pueden sor dOl:1ostra.c1os on la 

circulación do la Sf2nc;ro hast e'; unas pOC::1.S h}r~"..s e.ntos de la. rJuort6 ¡." 

En r ~~r :. .s o C~'~Si,)110S l e. in1"occibn puedo sor onccmtr:,:.d~'.. 011 le.. s c~n3ro 

30 o 48 h;r;->.s [~ntcs do le. , ::uorto. 

En lo.. invost,ic;c,ci6n del c.nthr:cx co n frocuoncia so oncuentran on 

ollaoorntorio orga.nisnos quo s O:':1(;jan esporas y baciL)s do c.nthrc..x y 

p~re.. diforencic.rlo's puodo usc.rso · 01 siguionto cuadro: 

BC.cillus c.nthrc.cis. BC.cillus pseuc1or.nthrc.cis. 

1'.- Inr'.6vil Gcnerc..lnonto n6vilos 
2'~- Co.psulndo No capsulados 
3'.- Croco 011 largas cC'.dcn,as Croc en on c ')rtc..s cadonas 
4' .... No onturbia '~ l c c:, lc1o Frecucnto:·.lonto lo enturbie..n 
5. - I n C',g01l do c:bot :J invcr Ab .J t o invortidJ c.uscnto C) 

tido on gol~tina - Qtipico 
6.- RO:J.cción procipitanto D6bilnonto positiva 

polisc.cé.rido. fu ,: rto!''.ontv 
positivQ 

7.- Pc.t6 [';cn :) c. e..nL:1c.l0 s No Po.t ,')genos 
do Laboro.torio 

8.- Lic~c.. lont~ncnto la · Le. licl1n.n r6.pickuonte. 
goJ.t:ttinQ 

TC'.!',lbi6n Stein hiz ) un ostudio intonsivo sobro osto o.sunto y on 

lQ tC.blc. si~ui cn.to d~ los punt,:)s ele.; diforcnciQ ontre bc..cilo Anthra.-

cis y Anthro.x cono or[Sc.nisr.lo 



PRINCIPALES PUNTOS DE DIFERENCIA EN'fltE EL B. ANTHRi;.CIS· 
y ORGANISM0$ PAHE~IDOS. · 

Organismo Patógenos Motilida~ Reducción Completa Licue­
para el (Método de del azul hemolisis facción 
C\lyo gota de metil~ , de glóbu- da gels:. 

pendiente no.Creci- los rojos tinu. 
miento de (Prueba 
48 hord.s. de tubo) 

-----------------------
B. AnthrélCis x -n lenta 

Acción 
sobre 
leche 
torna­
soluda, 

lenta 

. __ .-
B. Cereus x Ó xx xx repida rápida --_ ...... _. 
H. .3iamensis xx rápida rápida 

13. Tropicius xx xx rápida rápidét. 

------- -----.....;.---_ .. _-------_. 
v -H lenta. lenta 

B. Subtilis 

B. V.d.coides -H lenta lenta 

B. Mes enteri cus lenta lenta 

marcada 
acidez 

en 
Salici­
na 48 
horas 

x Ó xx 

x 

V 

v 

x 

Ca.racterísticas da.das que son comunes a la mayor parte de c3pas eXélIilÍrl<J,das 

x IV.:.á,s ácido-positiva 
-H Algunas ligeramente hemoliticas 
V Variables 

Cara,cterlsticas 
. generales 

de crecimiento. 

clara o ligeramente 
turbié.L 

Turbia. 

Turbia 
--_ .. __ ._---

1ltrbia 
_. __ ._---

ligerament e 
turbia o a. veces 
clara 

Clél.ra . 

Turbia 
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En oste. in'l1ostigo.ci"m p OI' Stoin, los cxé.n orlos pc.r o: le. h o" .1o ;1.isis 

fuo r ::m hoc11o's 'por r-,dición d e; 1 cc. 'do uno. susponsi 6r~ 0.1 5¡:b do $16-

bulos rojos do c o.rnoro en s o lución so.lin~ fisi o l óg ico. o. une.. iguo.l 

ce..ntido.d do orgc.nisno s quo ten~o.n 24 h o r o. s do incubo.ci 6n on co.ldo. 

En 01 OXo.::.lOn po.rc. lo. roducción do ,o.zul do n otilono, so use'. 10 ee. 

do un n a d i o cultivo y 3 cc. ~o 0.04~ do e.. zul do DGtilono . 

Con n u o st:r-o. s colocci":mc..dc.s y rocogidc.s on C) nf or n iclc..d y llovo.do.s 

a.l La.boro.torio co.si n o existe difieuí to.d 011. ho.c or 01 di o.gn ':l stic o dol 

o.n thro.xj p 0r el c ontro.rio, eue.ndo los n o.. tordo.·los . 8011. obtonido s do un 

c.ni1:10.1 011. putrefo.cción o 10.8 n uostro.s n o h cm si do dobido.nontc pros0r. 

vo.do.s se tropiozo. C0n dificu1to.dos po.re~ ostc.bloccr un dio.gnó stico 

oxa.c:t,o. -:. 

As1 ocurro on to c~os lo s 0tro s ox 6 .. n one s do lo.bora. torio I so roquio-

ron nuostro.s c1obi dc.1:1onto roc ogi c.1c~ s'y prosorvaclo.s po.r['~ un rápido y . 

c 0ncluyonte r o sulto.::lo . Cuo.lquier ospoc1n en p odría. sor puosto 011. fro.~ 

cos doblos, bion eorro.dos y ~onor cuido.do quo lo.. cubiort.c. o onvoltu-

ra. n :J se c onto..n ino. 

El siguionte proeo d i rlionto os rocon ondo.do 0..1 11oGo..r l ~ s ospoc1n o-

n os 0.1 l o.b oro.t ori o . 

1) Exo.non n icroscópic o Tdo sang ro o elo to ji c.~.o :.lobo s·or hocho .Esto 

dabo hncors o c on:) prin or pns o . Es oxtrol:1o..do..:.:wnto o.rri o sgo.do 1 cli o.g-

n')stico.r on thrc.x s obro I n. bo.so .:.lo un ~610 cxa.!:lon r.1ieroscópic o porquo 

en o.lgu..1'1oS c c.sos oxtro.i'b s or g o.nisnos, sOrJojo.ntos o. los Bo.cilos o.n-

thro.cis pUeden ostc.r pro s ento s., t e.l cono l o clijL.10·S o.ntoriorraonto. 
, , 

2) El no.tbrinl s o spocho so dobe ' ~erilira.rs~ e incub o.rse o. 37.5° C. 

Dospu6s ele una. n oche de incuOo.ei ón, 0.1 cultivo elebe ser ox o.rJino.clo 
• 

p or c o lonia.s típic C!. s de o.nthra.x. Puod en oxo.n inc.rse c on un n icrosco-

pio do poca intonsi dnd po.ro. ver , lc.s f8r~c. s t1pic o. s de co.beza. de 

.,6 
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1.'.1Oduso. c on quo n:r,ln r ocon las c o l oni c. s. 

Q..~E_?E_..s_C?2.'_ he .912.:?~ __ C?~d,;.:10 n o s __ 2 o. r ~~i~) t i 1 i ~~ CL cl _L~_?J-o!. o.-c~16 Yl: 

Li',s' c o l onio.. s ti p ice.s pu edon tr c..nsferirso e. cc,l do y o. me \..1 io·s do 

cultivo s s ~ li jo s p e. r o. futuros oxt~ene s. 

i.l ;' ~i S l· i.O tienpo que l o s cultivo s s on hocb.o s dobon inoculnrse 

subcuté,noc: 'onte o.. cuy o s c on uno. suspensión s a lina \.:e l l!laterial. 

Si 0 1 nn t oric.l c ontb no B. o.nth r o. cis l o s cuyo s )]u or on dentro ele 

36 o. 72 ho r o. s. 

S3 h o. po liio Jenunci~r la existencia de B. anthro.cis en . Mntori~ 

l e s r']Q. l ~:U:Jente c onto.~',ünndos c on otro s or go.nismos, pm";ticularmente 

c ~p or 3 nni sDo s p ropo.go.do res, haciendo uno. suspens i6n so.linn do l 

n n t orio. l en 1 6 2% d e f en o l y dej~ndola 1 ho r a y luego cultivnn do 

este materin l de s pué s .Jo o se tiempo. Los B. nnt h r ncis usualmonte 

r e sisten esta c a.nti c.~e.d (le feno l me j o r que l ~UC h:.) S otro s o rgo.nis-

1.10 S , l o s , cuo. l os s on dO strui do s por él . Lo s cuyo s o r o.tono s muoren 

COE10 r osultado do une. inyecc ión de l Ti.1c,terio.l virulento r!l'J stro.nclo 

c .~ro.cteristic3.s d e lo. enferme dad . Los B . nnthr o. cis pueden se r 

e0c ~ntrndo s en l e. s angr o de osto s o.niDn les en 01 l nborntorio. 

Cunn 'lo s o tro. to. elo c o.. s o s'hm'.l.cmo s s e pro c ede d e l o. l.'!1anor o. si­

Gui ente: 

Lo. nuestro. <:lobe obtonorse ~}e l c onteni (~o Je lo.s vesículc.. s y o.!! 

fr a ctuo sicb.<:le s y en rle terr'J. inaclo. s circunstancias r o. spo. r c on cure-

t 8. 18.S po. r ecc s ele la.s bula.s o inye cta.r suero fisi o 16gico en lo. 

lesi ón s o s pe c h o so. ,el cuo. l vuelve o. o. s pi r nrse pnro. exnElen . Este 

úl tin.o p r o c ec1irüento t ieno l o. elo sven t o. jo. d o s or sumamente dolora s :). 

1) Se h~"\.c on ox-censi )n o s que s e c o l o re o.n p o r 01 n 6to do rJe Gro.m . 

Lo. p r e son c io. ,Jo bacilo s c on l o.s c C'.r n.cteríst i co.s r:.lO rfo l ógi c o.s dol B. 

o.n t hro. c l s e s un hecJ.'1o so specho s o y s 61 0 tieno v o. l or paro. hC'.c e r un 
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c1 io.gn6stic ;') prosuntivo , dobiondo c onfirno.rso C0n 01 cultivo 

2) So cultiva on c o. l c1~ , o.gar y golatina. Do 24 a 42 h oras dos-

puós .so procodo 0.1 oxanol1.. Lo.. pro soncio. do colo11.i o.. s c on o..spocto elo 

cc,be zo. do necLUSo. y dent.s pc.rticulo.rido..:..les ho.cen 01 d i agn ó stico . En. 

10.s e x t ensione s 01 bo..cil o so ho. vuolto osporulo..c1o. 

3) Dobe ho.corso siston dtico.n ento un hODocul t ivo c..nto lo.. po sibi-

li do.1 do uno. septiceú io... 

4) En c e.. s o de du de.. se proco do a le. inoculo.ci .Jn en anil:1e.los d o 

Laboro..t orio. El B. ani:;hracis, clijirD S (,;11 le.s [S onoralic1o..dos, ne. ta 

rQpi rlc..r.1 onto 0. 1 r~t6n , c oPo..yo y c ono j ~ y ~ ~lC l1.0 S [\. rlOl'lUcl o a. le" rc..tD.; 

do l o s tre s prino r 0 s c.11.iualüs 01 r.12. S suscoptibJ0 o s e l r a t 6n, 01 

non o s el c on o j o , ocupando 01 c ob ayo uno. posici6n intorno c.1 io.. So 

inoculo.. . p o r vío. . subcu t 6.noCc ( :1,orso o pi orno. ) o in tro.pori t ; l1'oc. l, lcc 

:10 cultiva on cC.ldo ele 24 h orns ~) C '.)11. uno. susponsi 6n on suoro fi-

. l' . 
s~o OglC O . So produc e uno. soptic 02:üa fo.to.l on un p orLx l0 quo o s-

cilo. ontre 2 o 3 d í o. s. En e l punto elo inocul::lC i ón s e oncuentro. un 

oele rlo. .heLlorró-g ic o ge l e.. tirn s o . Le..s víscoro. s es t6.n c ongost i ')n e..do.s , 

siondo l o. s o.ngr o do c 01 0r r o j o obscuro c on c oo.gu1 aci 6n ' ~ isDinuidc.. 

So oncuontre..n g r o.ndo s c antidados do b e..cilos en l e.. l e s i6n l , co.l, 

s c..n g r e , b o. z o , hígo..c.1o y o tro s ~rgano s. Se hacon oxt ensiones c on la 

s angro y 01 bo.z o y se tiñen por e l n6te J o . do Gro.n ; 0.8i81'.1i8no so 

cultivo.. 

Aun cuo.n 'l 'J lo.. onforL~o Jo.c1 t orn ino.. on uno. s op tiC 01:lio., n 0 es sino 

h o.. stc. 4 o 5 h or e..s cmte s ':.10 l o. ::lUort o quo inve.. -:..lo le. c orriente sc,n-

guinoc . • 

Si so tione prisa en he..cer la inoculo.ción se proce~e o. inocul~r' 

01 na t e rie..l sospochoso sin espe rar el e.. isle..Dionto de cultivo s pu-

r o s. To.E2bió11. p o c.1rio. hacer so , con el no. t ori t.l pú tri c.1o , o sc o..rificc.-
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ci :::>nos on :3 a. 4 ra.tonos, ya. quo 01 B. a.nthrc..cis gc..na. lo. c orriente 

sc.ngulnoa. G.ntcs que los otros nicroorga.nisnos (n6todo do purifica.­

ci:,n on anina.los elo oxporino·ri.tc.c:i,.ón,) 

5) En ca.so ::10 fornc.s pulnonaros o intostinctlos,. deborán prc.cti-

ce.rso J extLnoncs de a.glutinlno., o:psonina.s y o.nticuorpo s fijs.Jo!'os 
.' , 

:::101 cor.lplonontb" 

6) La. roa.cci:Sn precipi ta.nt,G 'de Ascoli es usc.da. pnra. deno strc.r 01 

Anthra.x en los te jidos y ~rgo.nós de a.nir.1D.los, puede ser uso.cb tC.n-

bi6n c on cua.lquier r.1a.teri~l sospoch'Jso. Se ba.sc.. en la. presencio. do 

un c.ntigen'J torno stc.blo, 01 cunl ele.. un procipitc.c1o con un potento 

suero a.nti-anthrc.x. Es un n6to (lo sinF'lo y r6.pid0.t pero cuye.. aesve!!. 

to.jo. os lo. dificulta.d en c onseguir un suero seguro y o.propic.Jo. 30-

gún Hc.ga.n le.. nc.yorlc.. Jo SU0roS no llona.n oso roquisito. 

Proc ec1imion to (Ho.ga.n:) 

n) El l':laterio.l s o spechóso QS r:tne.l n ento cortc..do y coloco.clo en 

tubos que contongc..n poca. co.ntida.cl do suero fi·siológico. 

b) Los tubos se coloco.n enbc.fb de va.por clurc.nto 5 o. 10 nts., 

tl'or.1po suficiento pe,ro. qua los o.ntíg,ono s ospecificos elol B. anthra~ 

cis '(ost6n vivas o nuortos,') soa.n Jisueltos. 

c) Filtra.r ho.sta. c onsoguir un liquido clo.ro. 

el) Esto so coloca en tubos c.ngo stos c on 01 suoro a.nti-c.nthrc..x. 

Si os posi ti ve.. la roe.cción so fór:na. poco.S ninutos clospu6s un c.nil10 

blc.nco on lo. lino,e.. do .c ontc.cto. 

ANTHRAX EN EL HOHBRE. 
¡ 

El honbro so infocta. principa.lnonto: . 

l o .) Por contacto directo c rm o.ninc..les nuorto s <10 Anthra.x (forr.m . . 

agraria. o n o industrio.l.) 
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Es r aro. 10. tre.nsnisión de honbro o. honbre o de ani1:10.1 o. o.n1ne.l. 

Es posible, pero. aún n ts difícil, el cont·c.gio por :insectos infecto. .... 

dos, c.si cono t c..nbi.ón e l debido e. lo. lecho. Se ho. nencion e.c1o el 

c ontagio por broche.s do n foit c..r nc.. l e ~ terilizc.do.s. 

El bacillus o.nthrc..cis penetro. 0.1 cuerpo por 3 ví o. s principc..les: 

a) A trc..vós ele peque~o. s soluciones de c ontinuidc..d ue le.. pi el~ 

(forno. cu tó'neo. .) , 

b) Por l o.. inho. lo.ci6n de polvo que contiene espore. s (for n e. pul-

nono.:r. ) 

c) Por lo. inge stión de o..linentos contan inac1o s (For n e. c1i c;e stivo. __ ) 

En 16 ele los c a s os h abi do s en el Hospito.l Roso.lcs en un año 10. 

forne. do conto.g i o . fue C ODO se c1etc..lio. o. continuc..ción: 

Contagio . No . de cnsos~ 

Q.uit o.nc~o lo. pi e l c.. c.nh.1n l e s infecto.dq s ••••••••••.•.•• 
Conto.cto (sin Dspec i fic ar) c on nninnles 
info~ to. c10 s •••••.••.. o •••••••••••• ' ••• ' •••••••••••••• ' ••• ". 

H!'1Cl" "" n ,'LO II",...,nr " J" O S ·II . ,T .., lb'f'lrd"'s . - v _ L.. 1:-' "A. V . . .) ,-". (".. .. c..... . •••••••••• • ~ •••••••••••• 
Contn.cto c on cnr110 . .• ..• ' • .. ' •• ', '. 1 ' •••••••• ' ••• ' •••••••••• _ •• •• ' . 

Conto.cto c on s c .. ngrc ..•............ _ .............. '. '. ' ..• 
Tot a l ••••• 

9 

3 
2 
1 
1 

16 

Cono se ve, 14 c c.. S:J S pueden incluir ~e en le. f or na agrario. ele le. 

enfernode.d y 2 en l o. forna industrial. 

Si a c1en~s so c onsi Je re. que uno de l o s enforno s oro. tojedor y 

otra costurer o.. (¿contcgi o por hilos?) se puedo tnl ve z ngrognr 2 

casos n6s o. lo. f or n o.. industrie.l. 

F R E C U E N C r. ~. 

En Est ndos Unido s ele Norte- ArlóricD. so ro.portan do 60 o. 80 ce sos 

do Anthro.x o.nuo.ln onto. En nue stro País (s ólo Hospitc.l Rosnles,) 

so encuontrnn 81 casos en 5! o..ños, l o quo do. un pron edio anuo.l 

o.proxino.dancnte de 15 casos. Esto denote.. uno.. incidoncio. c..lta en 

conpnro.ción con Esto.c1os Ur).ic1o s, dadas las gro..uc1es diforenc i c.s de 

territorio y poblo.ción ontro atilios países. 

/ 
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No. ' 
Jornalero .. ". '. ' •• '. ' .. ... ... ' .•. ' •. ' ....• 'lO • ' . ' . ' . ' .......... ' •• ' •••••• 

D01:1Ó s t i co S ' ',. '. '. ' ••••••• '. ' •• ' ••••• ' . '. ' ••• '. ' •••••••••••••••• '. '. 
Escolnro s ••••••.. '. '. ' •••• '. ' •.• ' ..• '. ' • .- •..•• ' •• ' ..•.••.• ' •••• 
Boyero (cQrr'ctcro) ••••. ' •.• ' .••. '. ' •• _ ................••• 
Cnrpintcro • '. ' ••• ' •.•••....••..• " .. -. .•......•. o •••••••• 

Corrnloro .'. ' ••.. ' .....•.... ' ....... ' ........•••......••• 
'Agricult or ••..•..• . ......................•.......••. 
To jodar ••••...•..•.......•...••.•••.•••••••.••...••• 
C::> sturo~Q •.••••••.•...•................ ' .........•... 

TO,ta.l ••• 

de ca.sos 
42 
22 

3 
2 
2 
1 
1 
1 
1 

75 

Hc.y ;"los casos en que se ignora. 10. ocupc.ci6n. Se hu inc1uí ,10 un 

ca.npisto entre los jorna.leros, ye. que en nuestro Po.1s, el t6rnino 

jornu1ero se de. principo.1n ente 0.1 tr~bo. jo.dor del Cc.r.lpo. Hc.y 4 cusos 

le po.cientes lo.cto.ntes, todos ellos procedentes de treas rurales y 

cuyas nc. -::.lres refieren que ctdcn5.s Je vivir en chozus, en hO.cino.nien-

to con los o.nir.1U1es \..lon6sticos (porros, c;c.tos,) les dejan por sus 

ocupaciones, en el suc10, que es de tierrt'. y de dondo observc.n postE.. 

riorr.1qnte el c.pa.rec ini en to del "c o.r bunco ll
• 

Pa.ra. nejor i1ustrc.ci6n en cuo.n to u frocuencie. (.1 e sexo, edad, c o!}. 

dici6n urbanr.. o rura.l etc. v6c,se el siguionte cuo.clro: 

ANTHRAX EN HUMANOS. 
CASOS CLASIFICADOS SEGUN' 'EDAD, SEXO Y PROCEDElT CIA DE 

LOS PACIENTES. 
Edad en URBANO RURAL 
Años TOTAL Mc.sc . Fen. Ma.sc. Fen. 

T':lenos ~.1.e 1 ·1 1 
1 - 4 3 1 1 1 
5 ~ 9 

10 - 14 5 2 1 2 
15 - 19 4 4 
20 - 24 10 1 2 3 4 
24 - 29 9 1 1 5 2 
30 - 34 12 3 1 6 2 
35 - 39 10 3 1 4 2 
40 - 44 7 1 2 ' 4 
45 - 49 8 2 3 
50 - 54 3 1 2 
55 - 59 2 1 1 
60 - 64 4 2 1 1 
65 - 69 2 2 
70 - 74 
75 - 79 
80 84 1 1 
85 ~ 

- 0 n c. s 
TOTAL 81 17 9 36 19 
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ESTUPIO CLINICO. 

El Anthr~x os una onforrloda u infocto-contagiosa c~usaua por 01 

B~cillus nnthro..cis. 

LOCALIZACION. 
~ . 

Sogún seo.. la , via QO cont~gio, el Anthrex puouo rovostir 3 f ~rDQ S 

' principeles: 1) AnthrG.x cuté.no 'J , 2) An thro..x puln one.r y , 3) Al'lthrex 

gClstrointostinnl. Do oll~s la. r,l~~ s frocu onto os la forna. cuté.no C\. 

(95 jh . ) El ' 11.n thrc.x pulnoner so voi a c.n tigucu:¡on to con rJc~yor frocuon-

cin, pero 01 ~2voni~ionto ~o lo..s Loyos L~borG.lo s lo h~n hocho cesi 

losnparocor; ~ o o..lli 01 pro,:1oninio ~b o.. t c.quo .:: lo.. suporfic io cuté. 

noa. 

Dobido c, lo.. fc.cilic1::-.,,1 lo contagi o , a sta f () rna do Anthrax se pro-

sonta con r.1.2.yor fl" ocuenc-ia on las zonas descubiertc.l! :Jol cuerpo, 

depondiendo la localizaci6n dol tipo de traba jo ; as!, en l 'J s carga-

dores se enc 'Jntrará sobre todo en la puca y espalda y en los jorna-

leros en los miembros superi ol"es e inferiores. 

El estudio de un cuadr' /') t opográfico c ompara ti V'J es el que se ha 

tomado de acuerdo qon lo~ trabajo s de Legge (1934) en Inglaterra y 

el de los Doct'')res Rutili 'J A[l;uilera (19.47) y Luis C. Alfaro, (1955) 

en El Salvador. 

LEGGE AGUILERA Estudio Alfar( 
Caso s 10 ,o Ce.s os % Casos % 

Cabeza 418 44 . 5 7 25 19 23.5 
Cuello 292 31'. 2 5 17' .. 8 13 16.1 
Miembros superiores 191 20.4 15 53.6 41 50.6 
Hiembr0s inferi ores 18 1.9 O O 4 4 a . ¡:;¡ 

Tronco 397 100.- 28 100 81 100.-

, Como se ve, la l oca1izaqión del Anthrax en El Salvador es sobre 

t odo en los miembros superiores (la mitad de l os casos) siguiendo 

en orden de frecuencia la cabeza, el cuello , miembros inferiores y 

tronco. Es digno de mcnci6n el hecho de que los porcenta.jes de los 
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2 , trabajos hec;,1o s en el pals ' s ;)n casi similares, es decir, que las 

causas que influyen en _la t opografla de lo. lesión se mantienen aun 

inalterable s. 

Si c ompo.ramo s la esta.dlstica inglesa. con lo. salvadoreí"í,a., vemos 

que hay diferencio.. en cuo.nto Q. frec'u-encia de loco..lizaci6n. En Ingl~ 
- T 

terro. es el Anthrax de la cetbezo. el que ocupa. el priraer lugar' (c on 

poco 80nOS de lo. mitad de los ,ca.sos) sigui6ndole en frecu en6ia 01 

cuello" miembros superiores, miembro s inferioros y tronco '~ Ast puos, 

lo que on' Inglaterra ocupa el t 'ercer lugo.r j on nosott'os ocu p a 01 

primero. Atribuyondo osta. diferencia al tipo do tro..bajo desarrollar 

do: el jorno.. lero, nuestro trc.bnjo.dor dol Cnr:lpO ost6. mns expuosto o.t 

c ontaeio, yo.. quo en sus labore's cotidio.nq.s s ~m l o s 1l1i0mbr ~)s supo-

riores l o s que mo..yo r actividc.d desq.rro llo.n. En Ingla terr!l , los caE. 

'go..dores de los lílUOllos que s ::m l o s que en gran parte padecen la en"1' 

fermedc.d llevan s obre sus h ombros y oncontacto con la cabezo.. y 

cuell ,) le.s pC.CCts do lo.no. que importo.n paro. su industrio.. 

Coso. curiosa es 01 nIto ,porcento.je quo tenemos de A.Ylthrax dol 

tronc o y miembro s inferioro s-. El so.l vo..doreño localizo. do s y media 

vece s rat.s que el ing16 s, lo. lesión on es to.s po.rtos del cue rpo. Esto 

podr10. o..tribuirse a los hétbitos de' vidc.., puesto quo, nuestro. gente 

ac o s"cumbro. o. cubrir su cuorp9 con poc o s o ningún ve stido , lo que 

do jo. 0.1 do scubiorto e sc..s p OT cione s dol cuorpo, ador:lts o..ndn.n gone-

ro.l~ente d~scalzo s y c on los po.nto.lonos ~rrollo.dos. 

SINTOHATOLOOIA. 

~lthrax cut6noo.- El periodo do incubaci6n vario.. do 24 hrs. o. 

5 dio.a c on un promodio do 3 dlc.s. Sin onbo.. r go so roporto.n únicn.­

Donte 6 cns o s en que 01 periodo do incubo.ción tro.nscurri6 ontre el 

posible c ontagio y la. o.po.rici 6n do los prineros s:1ntomo.s. Este 10.12. 
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so de tiempo tuvo un l:J.ínimo de 1 dio.. y un :m6.ximo de 25 díe..s, con 

uno. medio.. do 6 dias •. 

Lo.. 10si6n inic10..1 puede sor uno. pequeña IIrJe,ncha. lI que tiene la. 

o..po.riencio.. y dimensiones do i'uno.. pico..do. de pu1ge a, por 10 que el: 

gunos le han de,d l} el nonbre de IIpul g O- nc.ligne. il. Algunos pacientes 

tuvieron osa .forr,1[l do coraienzo, quieno S' le. compo..rc'c r on o.. une. picc. ¡, 

do.. de "chinchen, do ilniguo. fl , do IIp:u1gc.i<I o do insocto on gonero..l. 

Otrc.s veces c omienza. por una pequeñc. p6.pulo.. que croce progresii 

vo..r.lOnte de ta1"l1o:ño . En 01 'rosto do los caso s la. losión inicial . fu? 

o.po..ronter.1ento uno. vesícula, una ulcero.ci6n o una oscare... 

Lo. lesi6n inicie..l progreso.. ho.ste.. c onvertirse en uno. vesícula 

pruriginose.. quo el enferno destruye con el re..sce..do y In convierte 

en une. zona. ulcero so.. que so necrosa después y tomo. color negro ·p 0:r 

lo qua te..rabién se le ha dado 01 nonbro de i1 c o..r b6n o e c.rbunc o il. 

Esto. lesi6n centra l es rodeo.dC'c de gro..n núnero de vesículO-s de di-

feren te s tc.rJañ,o s, todo lo cue,l se aconpe.ño.. de edene. que por l o g2. 
, 

nerc..l es c onsiderable y eritema. El t6rnino flpústule:;! paro. esta. 

lesi6n n o es a.propie..do yo. que su c ontenido n o es purulento , sino 

quo se trata de un líquido ana.rillento seroso. A Donudo so aconpa-

ño.. de linfe.g itis y o..donopo..tío..s regione.les; algunas veces de fle-

bitis. 

Le. figure.. cl6.sic e.. en escero..pelO- no es c onste.nte y n o debeDos 

esperar encontra.r sus tres c 8nstituyontes pa.ro. ha.c er el dio.gn3s- . 

tico: vesículo..s, necrosis c entral y edon e.. En el estudio del Dr~ 

Alfo.ro so encontró en 54 casos (66.7~ ;) uno.. lesión úlcere-necr6ti. 

ca c -::m edema en 18 ce,sos (22.2%) Y uno. zono.. vesicular o..conpaño..do. 

de edeDa en 9 cc..sos (11.1%.) De lo o..nterior se desprende que el 

signo quo nunco. fO.ltn es el edono.. yo.. que se encuentr:J. en todos los 
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ca.sos. Lo.. intensidc.d dql edonD. ost6. eh relC:ci6n con ln gra.vodc.d de1 

Co.so. 

Al resolverso lo.. lesi6n dermo..to16gico. deje.. por lo gcnQro.l una 

cice,triz que pu..ede o no oco.sione.r consecuencia.s según 01 sitio de 

, loco..lizo..ción. 

Los s:1ntomo..s genero..les que ,se prescnto.ron con na.yor frecueneio.. 

fueron: cefc.les, esco..lofribs, fiebre, insormio, no.lostc.r genera.l y 

o..dino.mio.. . , Si el Anthro..x esté. locc..lizo..do en el cuello o pa.rte supo ,... 
rior del tóro..x puedo oco.siono..r dificultc.d en l~ doglusi¿n y rospi~ : 

ra.ci6n u odinofo..gio., s:1ntonc.s dobidos posiblenento D. lo. conpren-

sión por el oder.m; to..l pe,s6 en 4 ca.sos del Estudio dol Dr. Alfa.ro., 

La. o.pc.rici6n de s:1ntono.s digestivos (vómitos, dio.rrec. y dolores Clb­

donina.les) son de rlc.l p'ron6stico ya. quo l o s 4 onferr.1o s que los p.r~ 

senta.ron fc.llecieron. En dos c'a. ,SOS hubo schek, nuriendo uno do los 

po.cientes. 

TRATAHIENTO. 

Todo tre,ta.niento quirúrgico do lo. lesi6n loca.l est6. conplo te,r.1or~: 

te contro.i1i.dicQ.cto ~or 01 peligro do disemina.ci,~n. 

El c.dvoninicnto del sueroc.ntica.rbuncoso on dosls de 100 o. 300 

cc. dio.rio s nejor6 enornenente el pronÓstico do la. enferl11edad. Su ' 

fOr!:ilo.. de o.ctuo..r es desconocida. puesto que no tieno bc.ct,ericino.s n~ 

a.ntitoxinc.s y su contonido de c.glutinina.s no es na.yor que el nornc..} 

Gler ' (1906) croo quo he.y opsoninc.s y CUQrpos fi je.do'res de conplq=--

nento. 

Gold (1942) obtuvo na.gnificos r 'esul t o.do s enplec.ndo sulfonc.nidc.s I 

El"l lo. a.ctuc.lide.d ta.nto lo. penicilina., sola. o nsocia.do. c.l rirseni-

c o , o.ure01!1Ícinc. o terrnr.licino. son co.pc..ces do curo.r In: ne.yorio. de 

los CD..Sos. En el Ho spi te.l Roso.les so enp10c.ron vo.rio.s conbinc..cione' 

de tledica.ncntoB con -los siguientes resultados: 
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CASOS CLASIPTCADOS SEGUN EL TRATAI1(I b"TNT O RIGCIBIDO y ----_ ... _--.' .... - ~ - ... .... _ .... _ .. -..... _- .......... _ ~.:;~";""'.-.-: . _ ... ~:=" ;.~---~.-~--_. ~ ._ .. _-_.~- - ~_ .... ... _ .. _., ........ --. - . 

RESULTADO OBT::s l\fIDO 
_._-~_. _ .... _._ .. . _.--.. - ... ,,_._. __ ... ....... - "-'- ..... -

Penicilina 
Penic~lina-Arsénico 
Penicilirra-Sulfamidad~ s 
Penicilina-Arsénico - Sulfam . 
Penicilina-Terramicina 
Peni c i 1 ina - Terrar.'1i c ina 
Sulfamidado s 

29 
33, 

9 
4 
2 

2 

25 
31 

5 
3 
2 

2 

TOTAL 79 68 _ ... _._--- .-_._-.-...... . _-_. -....... - ------- --.. --..... _. __ . ... _._-_._ ........ -.... _.-. --..... ... , .. ~, 

3 
1 
3 
1 

------------------

1 
1 
1 

__ . ... . ,,, , . ••. • .. .. .... ~ _~. : .. r'- _ _ • • , . • '---" -' 

8 3 

Hay un caso q"l;¡,e n () recib ió ' tra t ami e nto e specíf i c o y o tro en qu e 

se ' i gn 8ra el estado de la s'allda. 

Hasta A30sto de 1952 s e emple6 la co mbinaci6n Arséni c o-PenicilJ._ 

na y de s de ent onces s o l o Penic i lina A 

Cono tra tar,üerJ. t o l ocal s e emplearon princ i pa l mente lienzo s de 

Sulfato de Ha~ne sia y Permang anato de Potasio. 

se manifi es ta el Anth rax eil l a s animale s, su l ocaliiac i6n y c 6mo 

s o transmi te ,. 

Un brote do Anthrax en un hato de ganad:) incluye , entre o tra s 

cosas, t o do l o r e f e ren t e a la loch e. Se 8. C 1) ll.se ja generalmente l a 

cuarentena en un hato, b.asta d e 3 s eman a ,s de spué s ele l ú,ltimo caso 

de defunción. 

Se rGc ~)nlienda también t ornar d~ariam,e.n~ o la t mnper a tura a l o s 

animalos y rO i~10 ver inmedia t a m.ente cualqui ora que .\!1U0stro un aUIi:lGn 

t :') de t e r1pera tura. 

~0rapia_ p0 :r:'_gu~.!. o . :Cn 1895 f1archow y Scha vo prepararon ,un sue ­

r o anti-anthrax p r .,cedent e ele ovej a y c aballo s inmunizado s ' c ontra 

la enf e r medad . lfucho s casos fu e r on salvado s p or elsuoro , su uso 
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e s ampliamente justificado cLmde l o s é"nsay o s s on hechos en el tra 

tax:nien.'t o de animalo s infectado s. Entre n o s o tro s- se pro s enta la eg 

fe~medad on e l ganado , por l o general, on for~a s obreaguda y 10 s 

animales caen muertqs, C OD.l ()", fulminadó s p or un rayQ . Por e sta ra-

z6n l o. t e rapia n ,} se usa -y cuando se aplica es :i.!nportante a:dminis-

trQr e l su er o temprano y en canti dade s suf i cientes. 

ESTUDIO SOBRE~ LOS l'ImTODOS DE I NY·.IUNIZACION. -- ---_.----
Inmunizaci6n. El anthrax es una de l 'as enfermedades sumamente 

seria s de los anim8.10s, que puado c ontrolarse a travt,s de imnuni-

za c1 0nes de susceptibles animales c on preparado s bio lÓgi c o s apro-

piados .. 

La primera tenta ti va o prueba do i:nlnunizac:1. ón c ~)ntra e l anth:rax 

fue hecha p or Touss a int en 1880. El enc ontr6 que la sang r e fres-

. . o 
ca c ·]nteniendo B. de an tb.rax a l s e r calentada e. 55 c. de tempera-

turo. c1ur o.nt e 10 ruinutn s o a.ñadiendo 1~~ de f enol, se podría us o. r 

sin peli g r o para la im;mnizo.ci ón; 

repor t e , Pasteur de~7v;' str6 que l os bacilo s p odían ser atenuado s 

por crec:JJ!len t :) pro l on g ado y a a lta t emp ero. tura. 

Este descubrimionto fue l a base de l tr0b a j o de 5.m:mnizac ión 

que reo.lizó Pasteur y sus c o laboradores Roux y Chamberlaind. 

Se onc·:mtrl; quo cu o.ndo una c ep a vj.rulonta de an thrax crecía on 

un modi o de c a l do a 18. t empero.. tUI'a de 42° C - 43° C. duranto 12 dias 

era r educi da la virule ncia a tal Gr ado que s e c :)l11pr ob ó que e ra in ... 
t a l paro. r a t ones blanc os y cuyo s p e r o no para c onejos. Cuo.ndo el 

crecimi ento c :'Jlltlnuaba a tale s t etlpera tura s durante 24 dias 01 

cu ltivo se habia a t enuado ha sta e l punto que era. f a t a l par a el 

ro.t 6n únic a E)ünte; y l'Há s tardo se enc ontr6 que una voz atenuad~') s 



- 23 -

por el crecirni en t o y al to.s temperaturas los organismos podian con-

s ervar una baja virulencia sin fluctuación con sufici ente creci­

mi ento y a l~ usu al t emporature de iricubaci6n. 

Utilizando estos cultivos atenuados, Pasteur p~eparó dos tipos 

de vacuna s para inrnunizaci6n: a) con cultivos ' r ecientes en caldo de 

cepa s a tenuCtdo.s, (tán atenuadas cono o.quei l as que podio.n matar a l 

ratón fueron l a s que denominó corno IIPrimera vac1..ma ll j y b) con culti 

vos similares de las copas monos atenuadas, (que podi:an matar al 

cuyo pero no a l cone jo) que denominó ilVacuna ://2.) 

En 1881 en Poully-le-Fort, ante una c omisión especial Pasteur 

sometió su vacuna en el renornbrado experimento de inraunizaci6n con 

tra e l antbrax . 50 Ovejas fu eron empleadas; la. mitad recibi6 la pri 

mera de la va cuna débil y '12 d:fas más tarde, la vacuna fuerte. Mien­

tra s 25 anima les sirvieron de control; 14 dias de spués d o la 2a. 

inyección l a s cincuenta" oveja s fu er on artificialmente infectadas. 

Dentro ' do l a s 48 h oras n · s 25 ovejas de contro l sucumbieron al an-

thrax. Aquella s que recibieron la vt;tcunaci6n sobrevivieron. 

El mét0d~ do v o. cunaci 6n por "Pnsteur ha . sido usado en l a rga esca ~ 

la y c on 81 se l ogró gro.ndemcnte contr:) l o.r la enfermedad. 

Lo. va cuno. #1 e s preparo.da de rutina (como proparado c omerci a l) . -

y o s o.dministra da usuo.lmente en dosis de 1 cc. al ganado, caballos 

y mulas y en do s i s de 0.5 cc. o. ove jas y cabras. 

Esto tra tO . .:miento os seguido a los 10 di a s por la v'a cuna 112 on 

dosis similnr . Algunas firma s preparan una vacuna ospecial para 

ovejas . 

Hi entras la vnc'\J,nn de Fasteur ha sido un arma podoro sa en e l con 

trol 0.01 cmthrax, tO.mbión presenta ci ertas desventajas: 

la.- Existo un pequeño porcentaje de animales que mueren como 
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resultado de l a vacunaci6n, especialmente cuando es hecha bajo un 

campo do condiciones n o adecuadas. · 

2a.- Los anima l es deben ser tratados 2 veces. ' FinalLente, desde 

que la vacuna de Pasteur es en la ac tua lidad un cultivo el'l caldo , 

e 'ste frecu ont Ol~lonte se vueive incirte por autólisis. 

Muchas i nvestigaciono s han sido hechas .sobre ose tema y han 

c ontinuc,do hasta e l presente tiempo con el ob jeto do n1e jo.rar los 

méto do s de vRcunació~ • . 

NETODO DE SOBERNHEIN • . 

Sobernhoin en 1902 recomendó un método de vacunación simultáneo 

contra el o.nthro.x en el cual 5-10 cc.· (usu8.1mente 10 xx) de un sue 

r o an.ti-o.nthrax fue ron inyectados subcutáno8.monto en un lado del 

cuerpo o inmodi a t am.onte en e l otro lado se inyectó 0 •. 5 a 1 cc!, 

(usualmente 1 cC.' ) de v8.cuna, c orrespondiente en virulencia a la 

núin.e r o 2 do Po.stour. Este 1;1Ótod,o ho. sido ampliaraento aplicado con 

f Ol"' :.nidable éxi t o .. En 1.925 Eichhon y Kelser modifico..ron 01 mét o do 

de Sobernhe in p or e l de l a vacuna de e spo ras que es igual en vir~ 

lencia a aquella númor c) 2 de Po'steur y fue usc,da en c ombinación 

c on un p o tente suor o en ti-anthrax •. 

Este mét odo t O,liilii6n fu e modificado má s t arde por el uso de una 

g r a n c an tidad C,:lQ S de 50 cc,,) de suero an ti-antl'1I'o..x, que es ' dado ' 

simultáneamente c on una ve.cuna d o una cepa más .virulenta (c orr e s-

pondiont o. o. l o. númoro 4.,) que es 8. 1tCllí1cnte viruJ3 nta y ma t8. l o s 

cone.j os .' 

Esto tipo de vacuna estA restring ida g eneral mente a bro tes 0.1-

tCJ<len te virulontcs .'. 

Método de ChCluveau'. · Chauveau u tiliz6 par o. inr:1Unizar, una vacu 

na prop o.r8.da p 0r una c ombin8.c i(')n de l o s TIlet ,) d o s de o.. t e nuo..ción de 
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o r,~f'J:l j" s:(¡), () S do c,D,thrc.x. El ,hizo cul ti'v ~J S qUGsot 10 t:L6 pr:J. JJ1o r o a 

te. qu o se ,:L o rm,c.ró n ' ospc:irns; fino.ll::1ont c,) , 61 cc,l \é:)~1.t,(: los cultivos El 

tempor~tur~s do 8000 

us ado . 

1 ' . ' 1 A' ~~X:lU0.?:_ z a <?,.~ ,:21 ___ c ~~E_- _-L~,E o Sl I.lE~ 

Bcdl rep ort6que 61 p odíQ i~'1; :1Uniz6.r ,Qv9,Jr,s c ontra 01 anthrax 

o.plico.ndb subcutó.nec."CD,~ nte une. peque fÚl cc.nt.ido.d d~ flúido ed~nlo. to-. ' 

s o 'proc ech1nto de 1.l.n ' o.nimcü y.-rüerto . LCt~ a<~r,G s i n8. s de o.n thro.x fu€)-
, ' 

r on p'repDradas de flu'ic1os odemo.toscs do ' animc.los muerto s} obtG-

ni6ndolos l ibres do g~rrnonos p or filtro. c~6rt~ El rosulto.do ,dol uso 

de osto pr o c1uQto en 01 caYüpo no fue. su:('icion't oPlonto sQtisfo.ctorio 

. p ':'> rquo 1 8. Elanufo.c tm" o. do a ~:,r o sino. s n o b.o. si do CJ n tínuo.. 

Vncunnci6n ,intrnd6~mica. 
~.- . _.- .. -_.- ...... . ...-.-... . . _-- _ ... _---- .. _ .. - ' .. --_ . .-. .... 

BOrC8 (11~.2 tr f.'..bo..j6 s obre e l papol de lo. piel on l GS infe cciones 

del o.nthro.x :'T su mét") d o do inmunizo.ci6n p o r inyecc h ll'1es intro.cu- , 

t~neas hQ abier~8 un int or osante Co.DpO en lo. p rrifilaxis. 

En 10. paso.dc. d6cc..cb 30 tro.'Ü'o. :)6 GxperimGnt~.lro.ente s obre l o. va-. . ',' - , ' .. 
. ,. ' ' t 1" t 1 C'.-lDo.Cl. Ol1. , Hl ro..c.ermlCo. con re\: 0._ o.nthro.x iy so 110. deno stro.do sor 

uno do l o s n ej or e s m6t0dos. ' 
" 

En os t e 1::1,6 t ,: c1o s o uso. v o. cuno. do 'espo rn. s do c;r [;'-D viruloncia, ' 

(c orresp'Jncli ento 8. 10. No . 2 de Po. s teur") intr'ad6rr,ü .ca. So , ap lic a 

lo. inyecc5Jm al 'g anado on el pli.egue ~le la ,;¡ . ·oln.l ' poro -t;;o.:r:1bi6n 

puedo he.cors0 eil.- cuo.lquíor otro. regi6n de la piel. 

Vo. cuna do espor~s. Lo. vacuno. do es~oro.s 0 S do.da on 1 o 2 in---'---' ~ .. . .. .. -------_ . .-... ,- ' . 

yo cci ~nos ~ int e rvalos de una sanano.; l a viru10ncio.. de las vo.cu-

nna esporulado. s ostó. ~ sBfio.lado. desde l o s trabajqs do ~o.stour . sobro 

lo. ntenu~cJ.r)n dol gér! ~lon c[',rbuncoso y l as esp-::' po.s q:ue l~ forman 
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tienen diverso s grado s de virulencia. 

Por o jcn plo , una cspor o vacuna No . 1 Datar~ a l r a t ón; I n No . 2 a l 

r a t6n y cuy o , I n No . 3 cuy ') S y r C.r nY:lonto c onoj ;~ s y le. l'io . 4 c one-

jo s. En. nl gunas ' f or mo. s do vo.cuna de espor c. s o. tcnuadc.s se l e agre gn 

a l uDb r o COD O tan bión o. las vacunas esporulc.dn. s vivas. 

Ta!Jbi6n se han pr epar a do bo.c terino.s c o. rbuncos a s, bien c on oul-

tivo s t o t a l es o con gerElenes lc..vado s procedentes de nedio s s 6 lido s, 

destruyéndo l os en o.mb o s casos c :)n a gontes ~uL1ic o s, ospecie. l rlente 

f oruo.lino.. Estas v a cunas do bae t e rinc.s se han en plo['.do on aquo-

11a s rog i one s donde n ':) era aro nse jG.bl e eDp l o G. r vo.cunas vi Vo. s. 

Si n onbargo , l o s resultad ~ s exporil;10ntal es señalan que l n iru:: l~ 

niela d, p r oducida p or l as bacterina s n o os tan fu orte c o:".10 l a produ-

cida p~r l a s esporovacuna . 

Vilj ) en , 'Cuesor y Fourie on 1928 , enc ::m.traron que u no. vacune. 

estnnda rd doscrit a e. c )ntinu ac i 6n Qi o resulta d o s s e. tisfe.ctori o s 

en Sur. Africo.; c ondici ones: se seleccione. una cope. de B. c.nthr acis 

c. tonuo. do. p or crec :l.ni e nt o c.. 'una t empero. tura do 42° C. durante n o De 

n o s de 30 di a s; esto. deb~ i:' lO.t o. r c, l o s cuy o s po r o n o a l o s c onejo s . 

Esto s organismo s s on dejado s on · .recirliento a una tenper atur a 
( ' 

de 37 - hastn que t odas l as células han ospo r ula do . 

So hace una or.ml s :Vm do oSp':'J r a s y entonces une. parte de e r ul-
... 

Sl on os n ozcla da c on 2 partes do g lic erina . 

Esto constituy6 l a vacuno. e sporulada . 

L0 S extLl118neS p roliminares s on h e cb:) s en c onejo s y cuyo s C 0 1110 

si f,u e : 

Un c onojo rocibe unn inyección subcut6.neo. 0 .1 cc . ' do emuls i 6n 
ii i1 iI i1 iI 11 0.01 cc. de enuls i 6n 
11 cuyo 11 íl il íl 0.01 cc. d I! 

íl !1 ;¡ iI ';1 j1 0 .001 ce . d o o: ~;ul si 'm 
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La va cuna es cons ide r a da efectiva y s egura s i l o s dos cuyo s 

mueren y ningún c one j o nu ero. Goma adición, pare. mayor seguridc.d 

y efi c acia l a v2cúna s e prueba en .una oveja , l a cuai debor~ s e r 

inocule.da con unc, cepa muy virulontc... 

Los laborator i os Fort Dodge e stdn u sando p2 r~ su va cuno. una c e 

po. a t enua da pr o c edento 'de b ovino s y se~brQda en agar Q 600 C. Los 

cultivo s s on su sp endi do s en s oluci6n salino. g licer inoda ( 40~ de 

glic orina .) La c oncontraci6n fina l de l os baci l os es de 2 billo-

nos de e spora s po r cc. La v o. cuna es precip i to.da por a lumbre . 

En l o. s ospor ovacuna s el númer o de o sporo.s po r c·c. vari a , pu-
I 

diondo conteno r 300,000; 600,000; 1.2 00,000; lO, 15 millones o o.un 

2 billones de e spora s po r cc. El número do e spor n s por cc. vnria. 

con e l cultivo emp l oado. La c antidad usua l c~dministro.da a l gOJlado 

os 1 cc. En 01 Afric o. do l Sur el númer o do e sporc s por cc. os 

usua l mento 600.000 a 1.200.000 • . 

Ma zzuchi on 1931 report6 une'. v e.cune. que llaY.1ó · "Carbaz oo it y c a!};. 

sisto on un~ su sponsión de bo.cil l S virulont·) s 6n s ol ución do S~po 

n in2 • . Lo s b~cilos y ospor o. s e st~n l oc a lizado s on l a n ixtura . 1n-

yectado s p c) r vía subcutémoo. pene tran lentmnento on l o s tojidos y 

por consi gui en t e pr oduc en una r oc.cciói'l l enta ~e ro 0.1 n ismo tienpo 

duro. elor a . Esto T"!6 t odo o s muy us a do on Ita l ia y l L:' Vo. CUl1o. so en-

cuontr o. an a l c ODorcio do a sto Po.is • . 

Rrus kc, y lbz zuchi sostuvi er on quo l r'. s c epas virulonto.s en sa pS?,. 

nina podí an s or us o.da s par 2 inmun iz o.r l b s 2nhlales contra 01 an -

thro.x. 

Mo.z zuchi enfatiz6 e sto CODO una elo · lo.s principa l e s vontaj2s on 

01 us o do l o. saponino. . 
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Experimentadores on Afri?a dol Sur enc ontro.. r "n que la roducci6n 

on virulencio.. producido.. por n edio de la so..ponina no es aconsojo..ble 

on l o.. prác tic a y que las cepas virulentas treo t o..da s con sCLponino.. 

podían mo. tc.r a ovejn.s y cabras fácilmente. 

La. cantido.d de so.ponina. que origino.lmente o..consc·j c..r on Hruska y 

Ma zzuchi causo.ron sover o..s ~eo.cciono s. 

Los exp erimento s dol Lo.bora.torio, on oveja.s demostraron quo lo. 

s a.ponine. Y!1ojora.ba. l o. inmunidc.d. Esto mismo ocurri6 0..1 us o. r una. 

cope. no onco.psulo,da. y o.virulenta. -La.s .ospora.s fl1 GrOn suspendida.s 

en uno.. soluci6n sc.lina. glicerina.da. (50% de g licorino.) con 0.5% de 

so.poninn y a.dJ'_inistrada on dosis .. de 1 cc 0.1 go.na do. La.s cepa.s que . 

ollos US CLron en Africo. del Su~ po.ro. a ste tipo do vacuna. fuer on 

mon os sovoras quo a quolla.s qua so usaron en l as va cuno.s do ospo -

r o.. s na.turo.los, p orque la. a.cci6n de l o. seponino.. en l a i nmunidad 

pa. r ec o sor :G.1Ó-S importa.n to quo su o..cci 6n on la roduce ión de lo. vi~ 

ruleneio:. La s oguricbd do la. vo. euno. ho. sido mo j orade p or 0 1 emploo 

de ' l :::l s o.p on i no. c on cepo.s d.ébi ·los. 

Lo.s copas virulontas ~e o.nthrax cuo.ndo so les qgroga s aponina 
. . 

r o tienen f'lucho do su virulo'ncio. y n o deb en ser uS '1.da s c omo VCLcuna.. 

No mó-s qu o 0.5 o. . l ;;G do s aponino. deben sor uso.do s. Esto. cnntidnd 
.. 

fu e uso.do. m6.s t a rde p or l o s franceses. La dosis paro. go.nado b o-

vino c; s do 1 c c.y paro.. ovo jo. s do 0.'5 c c .; cum do· .so us o.n e.quo -

ll~s concentraci ones do saponinn. So sugiere que la so.p onino. debo 

s e r usa.da. c on cepas débiles paro. mo jorar lo. inTIlUnido.d m6.s bien 

quo con copas fu ortes pCLr a. r educir l a vir~loncia . 

En Africa de l Sur 'so es tá. usando una. vacuna procodont e do uno. 

c.opo. a.virul onto. y n o c o.pulada. Lo. va cuno. so propn:ra. sombrando una 

suspensión de cultivo en c o.ldo de 24 horo.& s obro ago.r c on caseíno. 
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h idrolizcdn . Est e mo di o s e prepara ; e.. Sl, s o @e zcla el hidrolizan~~ 

l a l evo.dura , 01 o.gar y 01 e..gue..., El medio . es , muy simple do pro pe.. -

r a ro En e sto nodio la o s porulaci6n de l o s b a cilos os c omplote.. de~ 

pu6 s do 48 ho ro.s y 01 lote o s c osochado a l torc er día lavdndolo 

con soluci ón salina fisi o16gica ... Se l e añ.ade 2 ve cos on peso uno. 

co.ntidnd de g lic er ina . El l o to Job e ajustarse a c ontoner 6 x 108 

de osp')ro.s en susponci6n por cc .. El poder inraunizo.nte so pr"\lebo. 

en cuyo s. Ante s de usar la vo.cuno., ,se diluyo' o. l/50 c on 500,,0 'de sQ. 

luci6n sclina glicorinada y se lo agrego. 1/8% de saponinc. Evo.ns o 

un 1/470 de so.poninc Pllo rck. Lo. dosis do la vacuno. quo s e us o. es do 

1 cc. c onteniendo c orc o. do 10 millones de esporo.s. 

El B. de an thrax ha si do considerado c omo uno. excepci 611 de lo. 

r eg l et rsono r C1. 1 porque 16 s b e.cilos virulent o s, r ecient emlente ai slo.-

dos f or r:.1D.n c o l rmio.s muy rugos o. s. Mucho s invos tigo.do r e s han obs er-

vado que so pueden obtener c olon i o. s lisa s avirulontas por modio 

do l o s diforentes n6todo s de at enua ci ón. 

Esto oo.!.1bi o on virulenci a y e structuro. de 10. s oolonio.s de l B. 

emthrc.c is n o s o COl'lpc.r o. O: la vo.ri c.ci ón que se obsorvo. de lo. formo. 

lis o. o rugo s o. en otros g6rn ones pat6genos. En 01 grupo typhoso, 

por e jemp l o , l a tro.nsici6n ' on la forma liso.. os a c ompaño.da po r un 

c,o.mbio uds o mon o s brusc o on virulencio., do t a l mm),era c olonias 

r:my virulont ['cs, de virulenci e.. interr:1edi e.. y o.v}rulent a s pu e den en-

CJntr nrs o en l a nisma plnca, 6stus se c aracterizan por e l gr ado 

do l isura y rugo si dad . GeneFe..luon t e le.. s lisas s on le..s m~ s viru-

l ent a s y l as D~ S rugosa s son avirulente..s. No obst e..nt o on 01 ce..s a 

de l e..n thrax, un cultivo virulent o o s rugo s o , de spués de un p eríQ. 

do ele crecÍll1Íento c. 420 C une.. disr'linución en virulencia probable-

nent e s e donu ostro. Oil. e l cultivo c on uno. aparienci o. monos rugo s c. . 
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A el 'd 1 t 2 i~n proniguo la apariencia rugo sa se mo - · 1~1O '1 a que a:.t enu~ c (, _ '-' , 

dificc, c.c:msider ab len onto y e ventualmente c o l oni 8. s lisa s puedon 

apar o c e r entro i as r 'LJ.O'osns -':;'sto C' b.oc1 .... M l. heui sido gono r 6..1ment e 
"O " .'" JCJ '" _.L "'; ~ 

Qc ept2do s; pero 1 8. Elc.yo rÍ,a do l o s autor e s creen quo n o . ho..y una 

difor enc i o.. n o t a blo do vi~uloncin ontro l a s c o l onias rugo s8.s y li -

S8.S de l a r:11 sno. p laca. Es t o e s en c o l onias de la mi sne.. genera-

• t. L . . - d 1 C1 Jn. a o.parloncla e a s f or na s lisa s es ' 011. ci e rto modo un 111.-

dice de atenuación. Es por e sto que n o he. sido posible enc ontrar 

coloni o. s c omple t anonte virulen t a s en una pla ca donde c o l oni a s 1i-

s a s empiezan aparecer duro.n t '3 la. atenuación. 

Todos los tipo s de colonio.s en un momento d c.. do de c. tenuaci"ón 

aparecen t eno r e l mismo g r8.do do virulencia. 

E sta o s una diferend.ia b e.. stant e n o t a ble entr e los tipo s de di 

s o cie..ci ón hc. lle..do s en -lo .s or ge..nisn o s con o l e.. S .• typho sD. y en e l 

tipo do v c:rio.ci.6n de scrito 011. e l Anthro.x. 

por l e. adic i5n de cloruro do calci o a l no dio , l ~ cua l dobe h o.. c e r-

s o dospu~s do l o. o st e riliza ci6n ; por e l c ontrario l a o.di ci6n de 2 

part o s p a r n il d e oxa l a t o do sodio sirve par a nC.ntonor l o.. viru-

l enci a inicia l. 

El tiQrllpo nocesnri r) petr a lo. c-tGnUD.Ci ~!l de l B . c.Jlthr ncis o. 

42.50 c. depen de de l c ontonido de c Celcio 011. 01 medio .• En e l cc.ldo 

or dinario, dondo 01 Qgot Q~i onto do l c a lcio varia con 01 g r o.do de 

~lcalini do..d , 01 ti ompo r e quer i do para la a t onu c,ci 6n e's irrogulo.. r... 

_Es sabido que 01 calcio on 01 :medio de cul ti v o de c 8.1 clo e s ago t a -

do COBO una c onsocuencia de le.. precipitaci6n de l f o sfato tric~l-

ci do <;l ll. un r:lociio 8. lc c. lino.. Algun8.s v oce s la atenuación 'se obti e 

no dospuós do 20 cH a s; en o tro s c a s os, l o s cultivo s p or man e corm 
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virulento s pc.ro. lb s cuyo s de spué's de 40 dic.s ., . 

En e l c c. l d o a l c~o. l s e c.gr e~6 0.1 po.rt e p or 1000 de cloruro de 

co.lcio , l o. o. t enu o.c i 6n e s ob t éni dc. de s pu és' de 15 dio.s. En un c a l do 

0.1 cual ·s o he. supleDonto.do c on 2 •. 5 po r 100 d e oxa l a t o de sodio neu 

tro , l o. virulenci a porn~neco i gu c. l aun do spués de 40 d1¿s ,(baja 

dospu 6 s do 3 mose s.) 

AUYllen t o.n do 1 0. t eJ:1pe r o. turo. s e consigu e c.celerar l o. o.tenuo.ci6n 

do l B. o.nthra cis en e l c 2 1d~ adici onado do C o. lci o ~ A los 440 C. 10. 
- . 

atenuclC i6n de l B.· o.n thr ncis se ob ti on e después de 60 h oras; por 01 

c ontrari o , l os contro l e s r e quior e n 75 h or o. s y cuo.ndo e l raedio os 

suplcillento.do c on oxal o. t o de sod io, s e necesitan 86 hora s. 

P,2r o. empezar l o. ~ tenua c :L6n d o l bacilo s e us 6 u l',!-a c opo. virulel1 

t o. cult ivelclct en o.g~r, 1 8. cuo. l s e po.s6 por un cuyO) de spués de 

mu e rto 01 cuyo, so enp l e6 lo. so.ng re de l corc.zón po.ra lo. inocule.": 

ci6n do todos l o s me dios. 

Este experii~1onto se hizo en une. s eri e de 3 tub :) s c onteni en do 

5 cc. de ca l do nutri ti v o , a un tub o de l o. serie se 10 l:'.ño.<'J.ie r on 10 

go t a s do uno. s oluc i6n de OXC, l o. t o de s ó d i o n eu tr.o a l 2 .5· p or 100 

(c o. ldo oxc.1o.to.do 2 . 5 por 1000;) e l s egundo tubo recibi6 10 go t a s 

de s o luci 6n sal ino. fisio16gi ca n~s una go t a Je c l orur o de calcio, 

uno. parte po r mil (c a l do calcificado 0.1 p o r 1000.) De s pués de la 

incub a ci 6n a l as t enpe r a tur o. s y ti emp () s c1ete r r1ino.dos se trasplan-

t 6 el cul ti vo en o.go.r y s e c OE1pr'Jb6 su el tenua c i6n e n cuyo s. , 

Mét~do s de preparo.c i~n d~ l o. . vacuno. or dinario. de d6 s i s 6nico. 

esporulada .- Selec ci6n de l o.. c epo. •. 10. a t cnuo.ci6n de c e pa s de ag 

t hrax por e l n6 t'x lc de Past our o s te d i o s o y o. menu do insn t i sfo.c­

t ori o , porque o.unque e s f Qci1 a t enuar l o. c e po., e s dificil que és 

t o. s meln tengan de t o r n inado nivel de virulencia . 
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Hny sin 0':1bnr g o suficiente o.. tonunciqn e stnble en .cepQ.s que 

pueden se r usddo. s pnro.. l a producc ión do vncuno. s, Ln copa ' Boshoff 
, . 4' lo 

h n do.do buen os r esult o.do s. La de . Cnrbazoo Marlander y Co.~bazoo 
, ' 

Le derle, s on t o.mb ién r.~uy buenas par 8. l e. pr -odú cc i6n de vncuna. 

LEls suspensiones de espor a s prep8.ro.das de o" l gune..s de e'sto. s c epo. s 

po r U8.ne c en me.. r c8.darnente est8.ble s e.. l nive l de l a virulencia de 

le..s cep e.. s inicia16s. 

Caract orist i ca s do l a s cepas pare.. va cuna s. 

La s c ep8. S e.. cons ojo.b l e s pa r a l o. prepar aci6n de v e..cun8. S do bon 

crecer y de s o.rroll8.rs o e..npl,i c..nonte on o.g8.r nu tr i tivo . LGS b 9r do s 

doben sor liger o.Bente rugoso s y la superficio lis o. y br i ll8.nte , 

10 cuc, l ind ic:;" l o. pr e soncin de mucho s b acilo s capsulados. So us a. 

e l siguiente medio : 

Co.rne : 500 g r amo s 

Peptona Merck: la g r amo s 

Clc ruro de sodi o : 5 g r e..mos 

Fosfe..t o ~ci ~o de sodio (Ne..2 PO 4 H:) 1 gr e..mo 

Age.. r: 25 g r e..m.os 

Agua: 1000 cc . 

P. E 7. 4 

Una. buona e sporulací6n pa.r ec o es t a r asoc iado. c en un crecin i en 

t o vigo r o s o l'1~S bien que c on creci r.1iento r e t e.. r rJ8.do . An t e s de 

Usar cada l o to de modi o s úebo so r tostado p or su bnbilidad pa r o. 

do.r un vigo r o s o crG ci~i ento Jo i 8. cep8. do 18. ve..cuna . (1 e.. omisi6n 

do l o. poptono. n o f a vor e ce l o. osporula.ci6n pe r o sirve únic amente 

par8. r etardar 01 crecimiento.) 

Lc, COp8. se susponde on c e.. l do nu tri ti vo de t8.1 nc.ne r 8. que d6 

un8. suspensi6n b8.s t o.n t e donsn . Es to. susponsi6n se US 8. en l o. 
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ino culo.ci6n d o los fr o. s'cos~, 

An t e riorr,lOnt o so usc..bo. cono inóculur-'1. un cul ti vo de 24 hor2 s; 

pero o sto. técnico. se des'ech6 o. Co.usc.. do que 01 me dio liquido' tieI!. 

de o. dar for~o.s v a riantes e indo se o.bles~ 

Orocin i ento . Lo s fr o. sc o s s on incub o.do s o. 37~5° 6. y o. 3800~ ' 
, 

Esta tomporo. turo. dobe e sto.r cuido.o.o s c\l'Jonto L'. justo.do., bo.ja-s teIilpe -

raturo.s o.fect o.n lo. o sporulo.ción o.uversD.Ii1rento . Lo. s cep o. s donde . lo. 

esporulClci ón se, obti en e fQcilnonte o. 37 . 5° 0 0 puo den J.:lo stro.r s o l~ 

mente mo.so.s de g r6.nulos r1eto.crom6.ticos o. los 35° 0' •. o o. l o s 36 ° 0. 

Despu6s ele 2 .::11 0. s, l o. sup e rficio del cre cir..1iento r e so.lto. y os 

i:mc o i d e y 0.1 ho..cor un frotis se v o r6.n on 01 microsc opi o un gro.n 

nÚElOr o de bo.c i l o s co.psul o. d ~) s, e. si t o.nbi6n u no. bueno. oo.n tido.d de 
. 

osporo.s . 

M6.s tarde l a o.pnrioncio. ,l'mc o ide se pi or d o g ro.duo.lmen te, mien-

tro. s l o. prop orc i ón do espore.s o.ur.lonto:. Lo. espo ru1o.. c:Lón o s com-

p l e to. o. l o s 5 d10.s y e l cr e cil.li onto listo po. r .? 10.vo.rse . Si lo. e~ 

porulo.ción o. e ste tiemp o es p obre c orno oc o. si on o.1Dont e puede suce 

der el lote de cultivo s debo desecho.rso porque ·do e l l os nunc a se 

obtienen bueno.s v o.cuno.s . 

Pruob e . Oo.d o. fr n sco produco de 80 o. 90 cc . do suspensi ón g I l 

cerino.d o. de o sporo..s . 

2 c on o j0 s r e cib en cn de. uno 0. 1 cc . subcut6.ne~1ent e y deben s obre -
vivir 

3 cuyos " il !I 0 . 1 CC. 
n l! it l:lOrir 

3 il il 11 iI 0 . 01 cc . í! íI i! 11 

3 ¡¡ I! I! i! 0 . 001 cc . n iI i! i! 

Lo s cuyo s deb en pes o. r 500 g r nmo s y s e r cuidado s [',r1ent e se l ec-

o i ono.. o.o s . En l o. int e r p reto..ci ón de estos r e sulte. dos e l tiemp o ele 

vide. después de lo. inooulo.ci ón de los o.ni1:10.le s debe ser t omc..clo en 
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c nnsi.do r o. ción:. Si todo s l o s cuyos n u or on dentr o de 48 o. 72 l:).o r D. s 

o si t o~lo s mu e r en C0rC D. c}e l raisr.'1o tiOL1PO ' ;L ~, v o. cunD. ser6: demD.si D.d6 

viru.lent o. . Le. difo r orl.clo. · on h'.. dosi s de 0 .1 o. 0.001 c~. de l o. sus 

p onsi6n no. d r e ·debo no st~nF un efocto rno.rc o.do . Los l o t es de Gulti-

v o s en l o s ,cu8.1 es 0 .1 c,c. a 0.001 cc .· · [m t e.. o. cuy o s ,en ~4 o. 72 ho-

r ll s son deso c ho.dr; s. Aun si 10-3 c on e j o s . s ob r eviven. Lo. r:.morto de 

l o s cuyo s p u o,de suc odor ,dentro de 3 0. ' 7 d í o.s Ck: SpU0S de l o. inocu-

1 0.ci6n , oco. sion n l r..18nte un C'l,lyo puede sobrovi viI'. Cum'l.d~ o.contoce · 

é sto no debe' considero.r·se 90no 1:10.1 signo o" Si Glgún c one jo mu oro 

J e o.nthro.x e l l ote os desecho.dó . , 

Genero. l n onte ,¡ e:. vo.cuno. se p rueb o. po. r o. segurido.d 8 , im:lUnidnd on 

o v o jo.s y éo.bro.s o LC'. s ove j o.s r q cib on 2 0cc ., y se p rue b o. l o. inmuni-

éJ.ad 3 semo.n n s m6. s t a rde, exmnin6.,ndo l D: s po.ro. l Q inmunido.d c on uno. 

cepo. virulonto. ~ . 

VACUJiJAS QUE SE E1~CUENTRAN EN EL COMERCIO . 

O:nr..IUniz ::..ciÓn _<? ontro. ' e l Anthrax c on Ro.yo - c a rb 6n (:marc o. Life.) 

Esto. va cuna ost6.c 1n~ti tuidn p~r e sporo.~ vivo. s o.tenuo.do.s de l 

c ". rb6n b o. c t o r iclio.no , e..l? ~ o rb id~_,s c on {je'l ' de . c~ lur;;1ini o , p r oduc t o qui­

rJÍeo 6. 1'tnr.1~pt G purifi~o.d~ , .. que Qct.ú o.· r~gulo.n(ro l e lento. o.bs o rci6n 

1 ' c o 1 8.- V<1Cl.mo: on . 1 0 s te jido s, pro duc i on.do G 1 Di SrlO of ec t o quo' si 

so o.dDi n istro.ro.n dosis r opGti dp. s. 

Lo. vc, cuno. dobo so r o.pl ic ocln s6.1 0 o. o.n ir:1D. l es ' so.no s y no fo.tigo.-

::10 s, nunco. o. o.nimo.1 0 s c on fi obro' o oxt onuo.do s por vi c. j o s l o. r go s o 

ej e rc icios f o rzado s. 

Lo. inmuni clo.d 'on l o s o.n i mo. l e s c omi ol1. z e.. o.p'r oXiFlo. do..L1orlto de sde 01 

quinto d i e.. y , so hD.cO ' c omp l otD. o. lrede dor de l . déci !.:10 , pD.ro. dur o. r 

p o r l o mono s 1 año . 
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Se pueden vacunar terneros desde los 6 meses en adelante. La 

reacci6n de la vacuna consiste en un pequeño' aumento de la tempe-

raturaen el segundo día de la vacunaci ón y, a veces l se presenta 

un.pequeño tQmor en 01 lugar donde se puso la inyección. 

La vacuna se emploa subcutáneamente en la región del cueilo 

en dosis de 1 cc. para bovino s~ 

En el sitio donde se pon~a la inyocci 6n se aplic'arÉl. c..lgu.n de­

sinfectante. Los frascos deben conservarse en r efri geraci6n y el 

!contenido de ellos debe ser utilizado en el mismo dio., en caso 

contrario, el sobrante deberá quemarse. 

VacUpa de Esporas Antianthrax No. 4. 

Meridional V.23.(Marca Mulford.) 

La vacuno. do esporas dntianthr~x Me ridional V.23 marca Mulford 

es ,una vacuna ,muy potente, puede infectara los ratones blancos, 

cuyos y conejos , pero no a las ovejas. 

La vacuna se prepara de un grupo de B. anthracis de probada 

patogenicidad, serabrado en agar y suspendido en soluci6n salina 

reguladorc.. 

La vacuna debe usarse en dosis de 2 CC. ach:1inistrn.da subcut6.-

nem?1ente en el cuello. Aunque la inyecci6n de 2 cc. de la vacuna 

es sufici ente para conforir una protecci6n Cln plia;·- a veces, en 

cierto's casos; puede ser necesario usar el m6todo de vacunaci6n 

doble, o sOa la inyección de una segunda dosis de ,lo. mi sma vacu­

na, con un intorva lo de 7 a 10 días después de lo. do sis inicial. 

Esta segunda do sis debo ser de 4 cc~ 

Nunca debe usarse mús t arde la parte s obrante de la vacuna 
.... \ .. 

que pueda haber quedado en el rec:(piente en donde se ha envasado. 

La vacuna debe guardarse en un lugar fresco. 
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Vacuno. o..nthro..cis Esporu1cu:1b. (Cho..r:Eo~_~}) Marco. Cutter. 

Con,siste on uno.. s.uspensi6n do esporo..s de Anthro.x on o..tonuclci6n 

número <1 ubs orbi c1o.. s on hi dr6xido de o..lu.1'llinio. A c o..uso. do le. o.b-

s or ,ci6n en hiclr6xi::.lo do alurainio, ·01 producto finar no demuestra 

el gro..do de viru1enci~ comÜnr.1ento o..socio.dq c on las vacunas de os-

poro..s on atonuo.ci6n hú.noro 4. Por lotnnto, la. vo.cunn es !?lUy 

efectiva. c,uo.n :.l0 se inyecta subcutánea'] ente pa.rn. la. in.1'llunize..ci6n 

del ga.ne..do e.lto..nente susceptible como los cabu1los y la.s ovejas,. 

El chD.rbonol es dosificad.o oninyeccionos do 2 cc. paro. 01 ga 

no..do ,~ · aplicada.s deb ajo de la. piel 0..1 frente o por detrás do lo. 

po..lota o espa.ldil1a. 

' La vacuna e sto.bloce inrl1uniz,o..,oi6n haste.. las 2 o 4 S01110..no.s de . 

sor o..:pli,cc.tdo. y duro. de 6 mo se s o. laño. 

Vo..cuna Esponular Antianthrax, Carbazoo (Marca Loderle .• ) 

,Este, ve.cuna os una suspensi 6n d o ospqras vio.blGS de Bo..cillus 

anthracis on sa.ponina. 

So ac1ninistra a.1 g e,na c1 o on do sis de 1 cc. por l o.. via subcut6.-

nen. inmo di a tClJ.:lonto de l ante do 1 h onbro on 10.. piol floja del cuello 
I ' 

o del hombro, o por la vio.: subcutánea en. el repliegue caudal. 

Vacuna Australina contro.. oi Anthro.x. 

Esta vo..cuna es v ondi do. po!' lo. Casa Fro.nk1in Sorun Compa.ny y 

fue de scubie rt o.. y porfecei cmad c. p or . John ivIc Go..rvi e Smi th ho..ce 50 

a:(íQ s. Se di c,o que ° sto: vacuna c onfiere inmuniuo.c1 de por vida al 

go..naclo y que n o o s peligroso.. ni paro. 01 hombro ni po.ro. l o s animo.. -

les, C O;:10 sucede c on 10..s o tro.s vacunas contro.. 01 Anthro.x, que por 

su alta virulencia, fuera. de que su periodo de inr.1uniza.ci6n y prQ 

t e cci6n os nuy corto, si ofrocen peligro. 
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Estñ hecha de bacilos anthracis virulentos ~ ténuados, con el 

resultado de que se pueden emplen~ las esporas atenuadas. 

Se usa en una sola do sis de 1 ce. ' aplicada subcut~riea~ente en 

la tabl ~ de l cuello del animal, solo , en casos ' necesarios puede 

repetirse la vac~naci6n,a los 3 aflo$. 

Vacuna An.timlthracic~ Esporulada No . 1,_ pre_ciy~ tada con Alum­
b re • -- (Mar? a -R.o..r d ."p'?~~':J'-'-

Esta va cuna contiene esporas do tadas de alguna virulencia y 

estó, precipitada con 'c..lumbre. 

Dosis: 2 cc. o..dministrac1os subcutánelll"ne.nte. 

Quémese el recipiente y todo el contenido sobrp.nte de la va-

cuna. 

Vacuna Pastour. De ésta se ha hablado bastante. 

Preguntando a algunos Veterinc..rios sobre sus experiencias '" 

ellos han r1anife stndo que han u.sado las vacunas Jo las marcas 

comerciales de scritas y la efica cia de ellas se logra al ser a-

plicadas en el tienpo debido [t -la inmunizo.ci6n y manteniendo és-

to.. regularxnente, lo cual ayudar6. a reducir las pérdidas de c..nima 

les e increnontarúlc.. industria lechera y todo l o referonte al 

ganado de nuestro Po.is. 

En el Ministerio de Agricultura y Gano.deria se vendieron du-

rante el afio de 1.955 y d~ ' Enero a Mayo de 1~956 la cnntidad de 

86.156 do sis de vacunas de las cUferente s marcas: Outter, Life, 

Mulford, Pa steur, Fort Dodge y Leclerle. Adeniás en varias Farma-

cias de l o. Oo..pi t~l Y de los Dep o..rt ar.1Emtcs se venden vacunas de 

l a s citadas n arcas y de otras. 
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p,or los r e sultados de exó.menes de Anthrax hechos en el Ln.boro.-

t orio de la Direcci 6n Genera.l de Go.nn.deria, puede. observo.r.se que 

los casos proceden de las diferentes zonas del ' Po.1.s. 

Enero 1.951 (Dr. Molina A.) 

Rafael Guirola (Santa Tecla) 

4 a110s 

. Bovina hembra 

Investigaci6n sanguinea de corte do oreja 

Tinción Gram y Tinta chinn 

Se encontró Bo.cillus Anthracis (Anthra:~d 

000 

Enero/31/l.951 . ' (Dr. ~,.r¡o lina A.) 

Jos6 Garci o. Voló.sque z 

3 o.fios (he:r.l.bro. bovino. criollo. ) 

Inv. genero.i " (~o.ngre do corazón) 

Hdn. Caso. Mo.to., San l\1iguel 

Tinci 6n Gr0.l11 

Se encontr6 Bo.cil1us o.nthro.cis (Anthrax) 

'0 0 0 

2 de Fobr oro de 1.951 (Dr.. Mo lino. A.) 

Po.nto.lo6n. Benito~ 

10 neses (honbr n bovinn. criolln.) 

Inv. Bo.cterio16gicn (Inv. genoral) corte de . oreja, bazo, higado, 
sangre, puln6n otc.) 

Hda. CQsa Ho. to., Scm Miguel. 

Tinc i6n Gram. Tinta china 

Se encontr 6, Bo.c illus o.nthraci s (Anth;r'2<x.) . 
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9 de Fobrer o de 1.951 

R[.l f ao 1 filO zn Aynu 

hoobra , 1 afio , B. Swizo , Bovina 

El Cabnnnl, Co16n , La Lib ertad 

I nv . geno r a l, Frot is sanguinoo , corte de ba zo , higado y riñ6n 

Tinci6n Grurn , H. Grunwa l d y Ti nta chin a 

Se enc r m tr6 Bacillus an t hr a c i s (Antbrax.) 

l o . do Marzo 1. 951 

Ri car do Abr ego 

Bovina , hembra , 2 me s os 

Hda . La No r mandi n , Ji qu i lisco 

I nv. general, corte de or e ja 

rrin c i6n Gr nm-

So onc 'Jntr6 bnc illus nn t h r c.cis 

26 de Abril de 1.952 
Lu i s Gut iórr oz 

Hdo. . La Cabní'ía , Usu1u t 6.n 

Bovinn , hembr a , 3 ncro s, crio11n 

000 

0 0 0 

Se encont r 6 e l B8.c i 11us nnthr 2c i s 

0 0 0 

5 do Juli o do 1. 951 

Mi n i s t or i o de Ag r icultura y Ganado ria 

Estab l os La Ce ib a 

Bovino , macho , 3i años, Brown Swizo 

Tinci 6n Hay Grunwa l d 

So enc ontró Bac i 11u8 anthra cis. 
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