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Guia ilustrada para el estudio ecolégico y taxonémico de los

insectos acuaticos inmaduros del Orden Megaloptera
en El Salvador

Rubén Ernesto Lépez Sorto’
José Miguel Sermefio Chicas?
Dagoberto Pérez’

I Biologia

Los megalopteros (Megaloptera, del griego, megale, "grande" y pteron "ala") son insectos
holometabolos de grandes alas con venacion ornamentada; sus larvas son acuaticas,
llegando a ser de las mas grandes entre los insectos (Evans & Neuzig 1996). Viven cerca de
riachuelos vy rios, generalmente de aguas limpias y frias. Los adultos son alados con vida
efimera, se caracterizan por alas membranosas opacas, cabeza prognata (dirigida hacia
delante) con piezas bucales bien desarrolladas y mandibulas fuertes, ojos salientes, antenas
largas y moniliformes, abdomen blando vy flexible.

Las larvas también tienen la cabeza prognata, con piezas bucales masticadoras bien
desarrolladas (pueden morder duro!); las antenas son visibles, con cuatro segmentos
alargados. El térax tiene segmentos bien esclerotizados, los cuales a menudo presentan un
patrén caracteristico de manchas; las patas son bien desarrolladas; el abdomen es alargado,
moderadamente aplanado dorso-ventralmente y presenta una agrupacion de branquias y
filamentos laterales notables. Dependiendo de la familia el 4pice del abdomen termina con un
solo filamento caudal (Sialidae) o en un par de propatas con ganchos fuertes (Corydalidae).

Las larvas del ultimo estadio (cuando estan maduras) dejan el agua y construyen una celda
pupal con pequefias particulas de detritos del ambiente, por lo general debajo de piedras,
madera, etc. no muy lejos del agua. El periodo prepupal es de cerca de siete dias y el pupal
varia de 8-24 dias en Corydalidae y de 5-8 dias en Sialidae. Las pupas son capaces de
cierto movimiento e incluso pueden morder para defenderse. Los adultos son de vida corta
(Contreras—Ramos 1997).

ll. Ecologia

Las larvas de todos los megaldpteros son acuaticas y depredadoras generalistas,
alimentandose de insectos e invertebrados pequefios. En algunos lugares reciben el nombre
de perros de agua, peces voladores o gusanos tigre, aunque en El Salvador los agricultores
le llaman alacran de agua. El estadio de larva es el de vida mas larga, los estadios de huevo,

! Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas, Universidad de El Salvador
2 profesor de Entomologia, Departamento de Proteccion Vegetal, Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de El Salvador
® Profesor del Departamento de Ciencias Agrondmicas, Facultad Multidisciplinaria Paracentral, Universidad de El Salvador
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pupa y adulto son terrestres. Los adultos generalmente no se alimentan y si lo hacen
posiblemente solo de sustancias azucaradas (Henry et al. 1992).

lll. Distribuciéon Geografica

Los megaldpteros se distribuyen por todo el mundo (Henry et al. 1992), principalmente en las
regiones Oriental, Neartica y Neotropical. De la familia Corydalidae en Costa Rica hay
reportados 3 géneros y 14 especies; en El Salvador se reporta el género Corydalus y aun se
desconoce el numero de especies. De la familia Sialidae, en Mesoamérica solo existe el
género Sialis, con unas pocas especies reportadas (Fashing 1994).

IV. Taxonomia

Algunos autores incluyen a los megalopteros como un suborden dentro de Neuroptera, sin
embrago, en la actualidad se califican como orden independiente y estan considerados como
uno de los 6rdenes mas primitivos de insectos endopterigotos, holometabolos, es decir de
metamorfosis completa (huevo, larva, pupa y adulto). El orden Megaloptera esta compuesto
por 328 especies distribuidas en dos familias: Corydalidae y Sialidae. La familia Corydalidae
tiene 24 géneros con 247 especies a nivel mundial, distribuidas en todo el mundo excepto en
Antartica. De la familia Sialidae se reportan 81 especies en el mundo, excepto en Antartica
(Cover & Resh 2008).

V. Familias de Megaloptera

A continuacién se presenta una breve introduccion a las dos familias de Megaloptera
presentes en Centroamérica, de las cuales durante el proyecto solo fue encontrada
Corydalidae, por lo que de la familia Sialidae no se presenta mapa de distribucién, ni foto.

1. Familia Corydalidae
1.1. Ecologia

Los Corydalidae depositan los huevos en la vegetacion o piedras préximas al agua en grupos
o placas de aproximadamente 2 cm de didmetro que forman de una a cinco capas, cada una
de las cuales puede contener desde varios cientos hasta 2.000 a 3.000 huevos. Las larvas
recién nacidas caen o se dirigen al agua y viven en ambientes I6ticos (de corriente) debajo o
encima de rocas y piedras; son depredadoras muy agresivas, alimentandose de diversos
artrépodos, principalmente de ninfas de libélulas, efimeros y plecopteros (Korytkowski 1994;
Evans y Neuzig 1996). La respiracion la realizan obteniendo el oxigeno diluido en el agua por
medio de ocho pares de traqueo—branquias abdominales laterales y otra accesoria, en
grupos pegados a los segmentos I-VII.
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El estado larval tiene una duracion de dos a tres afios durante los cuales se producen varias
mudas. La pupa se forma fuera del agua, para lo cual construyen una camara pupal debajo
de las piedras, troncos o algunas veces en cuevas, introduciéndose hasta mas de 30
centimetros debajo del suelo; el periodo pupal dura alrededor de un mes (Korytkowski 1994).
La distribucion y abundancia en los principales rios de El Salvador se muestra en la Figura 1.

Fig. 1. Distribucién y abundancia de la Familia Corydalidae en los principales rios
de El Salvador.
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1.2. Diagnosis

Los adultos suelen medir mas de 35 mm y a menudo tienen alas moteadas. (McCafferty
1998). Los machos adultos de algunas especies del género Corydalus presentan mandibulas
delgadas, largas y curvas, en forma de cuernos, mientras que en las hembras son cortas y
anchas (Korytkowski 1994). Las larvas miden 25-90 mm en la madurez, el abdomen, dispone
de ocho pares de segmentos con dos filamentos laterales por cada uno y termina en un par
de propatas anales, cada una con dos ganchos terminales. Las patas estan bien
desarrolladas, con dos ufias al final de cada una. Las piezas bucales presentan mandibulas
robustas, dirigidas hacia adelante. La cabeza y el torax pueden ser de color uniforme o bien
presentar un patron de manchas. Los segmentos abdominales I-VIII poseen dos filamentos
laterales bisegmentados (un segmento corto basal y uno largo distal) y su piel esta cubierta
de pequefias setas negras, las cuales son importantes en la identificacion a nivel de especie.
El abdomen termina con un par de falsas patas anales (propatas o pigopodios), cada una con
un par de ufias fuertes y un filamento dorsal. En El Salvador se han encontrado en rios de
aguas léticas con ejemplares que alcanzan gran tamafo (Fig. 2) y algunas especies son
capaces de aguantar cierto grado de contaminacion.

Fig. 2. Corydalidae: larva.
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2. Familia Sialidae
2.1. Ecologia

Los adultos de Sialidae son diurnos y los huevos son puestos en masas en una sola capa
gue contiene de 200 a 1000 huevecillos. Las larvas estan asociadas con habitats lenticos,
donde cavan hoyos en el sustrato cenagoso. Las larvas son acuaticas y depredadoras muy
activas, que se alimentan principalmente de inmaduros de tricopteros. Se les encuentra
descansando en el fondo de arroyos de cauce lento o lagos; cuando han completado su
desarrollo dejan el agua y forman un “cocon” en el suelo por encima del nivel del agua y a
unos pocos metros de ésta, donde se desarrolla la pupa, la cual tiene una duracion de 14 a
21 dias. El ciclo de vida tiene una duracién de uno a dos afios, pudiendo prolongarse por
més tiempo (Korytkowski 1994).

2.2. Diagnosis

Los adultos son de 10 a 15 mm de tamafio, color generalmente gris, marrbn oscuro o
negruzco; la cabeza no presenta ocelos (ojos simples), las mandibulas son poco
esclerotizadas. Las larvas de la Familia Sialidae en su maximo desarrollo son generalmente
de 10-25 mm de longitud, muy raramente alcanzan mas de 30 mm, y presentan un unico
filamento terminal en la parte posterior del abdomen. Los segmentos [-VII poseen cuatro o
cinco filamentos laterales articulados (Evans y Neuzig 1996).

2mm

Fig. 4. Sialidae: larva, segmento abdominal con filamento caudal simple.
Fuente: Acuatic invertebrates of Alberta de Hugh F. Clifford.
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Guia ilustrada para el estudio ecolégico y taxonémico de los
insectos acuaticos inmaduros del Orden Neuroptera
en El Salvador

Rubén Ernesto Lépez Sorto
José Miguel Sermeio Chicas
Dagoberto Pérez

. Biologia

Los neurdpteros (Neuroptera, del griego nelron, "nervio" y pteron "ala"; "alas con nervios")
son insectos holometabolos (con metamorfosis completa) con estadios de larva, pupa e
imago (adulto) (Borror 1989). Los adultos se caracterizan por poseer dos pares de alas
membranosas con numerosas nervaduras que forman un reticulo.

Los insectos del Orden Neuroptera son todos terrestres a excepcion de tres familias:
Nevrorthidae, Osmylidae y Sisyridae, esta Ultima la mejor adatada a la vida acuatica y que
comprende a las llamadas moscas de las esponjas, que son tal vez los neurdpteros mas
extrafios, pues las larvas de estas estan especializadas para alimentarse de esponjas de
agua dulce (Brooks 1990). En su ultimo estadio larval construyen capsulas esféricas de seda;
a menudo camuflan esos capullos, donde pasan el estadio de pupa, cubriéndolos con
desechos vegetales o piedrecillas. El adulto tiene la apariencia de un pequefio crisépido café
y se alimenta de pequefios insectos blandos (Brooks 1990). Incluyen 50 especies a nivel
mundial y aunque son muy poco comunes se pueden encontrar en rios, lagos y lagunas
artificiales (Henry 1992).

ll. Ecologia

Los neurOpteros son mayoritariamente depredadores, aunque algunos adultos se alimentan
de polen. Cazan principalmente otros artropodos, algunos de los cuales, como los pulgones,
son plagas para los vegetales, por lo que son Utiles reguladores de las poblaciones naturales
de algunas especies de insectos (De La Fuente 1990). Dado estos habitos depredadores,
algunas especies de neuropteros terrestres se han utilizado para el manejo integrado de
plagas aunque su eficacia es menor en comparacion con miembros de otros grupos como los
Coleoptera e Hymenoptera; la principal dificultad radica en el canibalismo de las larvas, que
hace dificil la produccion masiva de los neurdpteros (Brooks 1990).

Las larvas son muy moviles y activas, con las piezas bucales modificadas para perforar y
chupar, con la fusién de los palpos maxilares con las mandibulas. Las mandibulas de las
larvas son normalmente muy largas y en forma de tenaza. Producen enzimas digestivas que
inyectan a sus presas y después las succionan.
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lll. Distribucién Geografica

Los neurdpteros o insectos de ala de encaje, estan distribuidos a nivel mundial. Los adultos
de este orden se pueden encontrar en una variedad de habitats terrestres, incluyendo sitios
cerca del agua. De la familia acuatica, Sisyridae en Centroamérica se han reportado seis
especies de los dos géneros Sisyra y Climacia (Bowles en prep.), con una biologia muy poco
estudiada. En El Salvador no se tiene registros de esta familia de insectos, aunque si estan
reportados para paises vecinas, como Honduras.

IV. Taxonomia

El orden Neuroptera es un grupo muy diversificado con registro fosil desde el Pérmico. Se
conocen unas 4,300 especies en el mundo (Henry 1992) y antiguamente incluian tres
subdrdenes, Megaloptera, Raphidioptera y Planipennia; actualmente, los dos primeros se
tratan como oOrdenes independientes, mientras que Planipennia se considera sinbnimo de
Neuroptera (Henry 1992). De la familia Sisyridae se han descrito solo alrededor de unas 61
especies en el mundo. Hay 14 especies descritas del Nuevo Mundo en los géneros Sisyra
(cosmopolita) y Climacia (restinguita al nuevo mundo). Existen dos familias mas de
neurdpteros acuaticos Nevrorthidae (12 especies) distribuida en Japon, el Mediterrdneo y
Australia, mientras que Osmylidae (45 especies) cosmopolita pero ausente en el Neartico
(Cover & Resh 2008).

V. Familias de Neuroptera acuatica
1. Familia Sisyridae
1.1. Ecologia

Los adultos vuelan en la noche y son atraidos por la luz, pero algunas veces pueden formar
enjambres durante dias soleados. En las pocas especies que han sido estudiadas, los
adultos fueron vistos sobre excreciones azucaradas, néctar, afidos y acaros. Los adultos son
encontrados frecuentemente cerca del agua donde las larvas se desarrollan. Los huevos son
puestos en pequefios grupos sobre las hojas que cuelgan sobre el agua y generalmente son
cubiertos por un tejido de seda. Después de que las larvas emergen, se desarrollan dentro
del agua y nadan hasta encontrar una esponja de agua dulce, para alimentarse hasta que
completan su desarrollo. Salen del agua para pupar tejiendo un capullo sobre la vegetacion o
entre hendiduras de la corteza (Brooks 1990).
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1.2. Diagnosis

Los huevos son muy pequefios y depositados en grupos sobre las hojas cerca del agua
(Korytkowski 1994). Las larvas son acuaticas y pequefias, generalmente miden de 3 a 8 mm.
Los ojos son moderadamente desarrollados, las antenas son largas, con las piezas bucales
de tipo masticador, aunque muy modificadas para perforar y chupar, con las mandibulas y
palpos maxilares fusionados; las patas toracicas estan presentes, y cada una posee una
garra. Todas las larvas en sus estadios mas jovenes posees pares de filamentos por cada
segmento del abdomen, no poseen estructuras en forma de colas en la parte caudal de sus
cuerpos (McCafferty 1998). Las larvas se alimentan de esponjas de agua dulce,
particularmente de aquellas de los géneros Spongilla y Ephydatia (Korytkowski 1994),
aunque se han informado para un total de siete géneros diferentes de esponjas hospederos
(Bowles en prep.) en la literatura.

Las pupas son terrestres, poseen una forma quiescente protegidos dentro de capullos de
seda, miden aproximadamente 10 mm, sus apéndices no estan fusionados al cuerpo y sus
mandibulas son robustas pero no curvadas (McCafferty 1998). Los adultos de Sisyridae son
pequefios con alas anteriores de alrededor de 5 mm de longitud, con sus alas y cuerpo café,
gue se asemejan a los Hemerobiidae pero pueden ser facilmente distinguidos por la union de
las venas subcostal y radial hacia el extremo del ala (Brooks 1990).

Fig. 1. Sisyridae: larva.

Fuente: Aquatic Bioassessment Laboratory, California digital reference collection.
(Marzo 2010, http://www.dfg.ca.gov/abl/images2/climacia_habitus.png)
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Fig. 2. Esponja de agua dulce sobre piedra.
(Foto de M. Springer de Costa Rica)
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