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1. Introduccién

Después de implementar sistemas para automatizar sus procesos, las empresas ahora
cuentan con una gran cantidad de datos, cantidad que dia con dia aumentan. Estos datos
se convierten en un pilar fundamental en la toma de decisiones gerenciales.

ALMACENES EL REY, es una empresa que vende sus productos en linea, por lo que genera
una gran cantidad de informacién diaria, para analizar la data, que, en los meses de Julio
del 2022 hasta el mes de noviembre del 2022, se generd una cantidad de 13.33MB, se
implementara una solucién de Big Data, que permitird que la empresa tome decisiones a
partir de sus datos, lo que ayudara en el proceso de planificacién de inventario, por ejemplo.

En el precedente documento se puede observar la planificacién del proyecto, también la
definicidn oficial de los principales requerimientos de negocio y principalmente se pretende
mostrar el ciclo de vida de desarrollo de Data Warehouse para apoyar a los procesos de
negocio de la empresa ALMACENES EL REY.

Para el almacén masivo de datos se usard un Data Lake en AWS, el cual dividira y organizara
la informacidn en tres capas principales. Una vez establecidos los requerimientos se
prosigue con un perfilado de datos para utilizarlos en el modelo dimensional.

Se muestra un disefio del modelo dimensional en el cual se aplica el proceso de negocio, se
definen de granularidades, identifican dimensiones y determinan métricas. A continuacion,
se presenta el mapeo de datos para cada uno de los componentes del modelo dimensional.

Definido el modelo se realiza la construccidn de los correspondientes ETL’s creados en la
herramienta Talend. Teniendo los datos ya trasformados y limpios se podran consumir para
la presentacién de los resultados al negocio, para esto se hard uso de la herramienta Power
BI, la cual permite construir reportes que satisfacen las preguntas del negocio.



2. Objetivos

a. General
Disefiar un modelo dimensional mediante el analisis de la base datos transaccional y el
software de operaciones de la tienda en linea Almacenes el Rey, con ello, brindar una
solucion a las métricas establecidas para los procesos de negocio de venta e inventario.

b. Especificos

e Analizar el software y la base de datos transaccional utilizada por el negocio y la
l6gica empleada en el manejo de los procesos venta e inventario en el aplicativo,
identificando las entidades relevantes para construir la solucion.

e Crear un modelo dimensional que se adecue a las métricas definidas por el usuario
y al nivel de granularidad acordado para visualizar los resultados finales.

e Desarrollar los procesos ETL en la herramienta Open Talend Studio para llevar a cabo
la extraccidn, limpieza y procesamiento de informacién transaccional.

e Hacer uso de componentes S3 de Amazon Web Services para albergar los datos
procesados en sus distintas fases.

¢ Implementar el modelo dimensional creado en Amazon Redshift.

e Realizar la carga de datos para las dimensiones y tablas de hechos en Amazon
Redshift.

e Elaborar los reportes y dashboards requeridos para la presentacion de resultados
finales al usuario con la herramienta Power Bl, utilizando como insumo los datos
alojados en Redshift.



3. Marco Tedrico
3.1 Negocio

Es decir, un negocio es una actividad econdmica que busca tener utilidades principalmente
a través de la venta o intercambio de productos o servicios que satisfagan las necesidades
de los clientes. Puede incluir una o varias etapas de la cadena de produccién tales como:
extraccion de recursos naturales, fabricacion, distribucidon, almacenamiento, venta o
reventa.

Algunas veces se utiliza el término negocio para designar el local comercial donde se vende
algun bien o servicio como un restaurante, una tienda de ropa, una farmacia, etc.

Objetivo del negocio

El principal objetivo del negocio es el lucro, esto es, obtener ganancias. Cuando una
organizacién no busca el lucro no se puede hablar de que sus actividades son un negocio
aun cuando presente caracteristicas similares. Asi, por ejemplo, los servicios
gubernamentales relacionados a tramites burocraticos (como obtenciéon de documentos de
conducir, solicitud de residencia, solicitud de convalidaciéon de titulos, etc.) no
corresponden a un negocio aun cuando se entrega un servicio y este implica un cobro?.

3.2 Inteligencia de negocios
La inteligencia de negocios se define como la habilidad corporativa para tomar decisiones.
Esto se logra mediante el uso de metodologias, aplicaciones y tecnologias que permiten
reunir, depurar, transformar datos, y aplicar en ellos técnicas analiticas de extraccién de
conocimiento, los datos pueden ser estructurados para que indiquen las caracteristicas de
un area de interés, generando el conocimiento sobre los problemas y oportunidades del
negocio para que puedan ser corregidos y aprovechados respectivamente.

Implementar herramientas de Bl dentro de la organizacion permite soportar las decisiones
gue se toman; al nivel interno ayuda en la gestién del personal y del lado externo produce
ventajas sobre sus competidores?

Durante el transcurso de la historia ha existido el concepto de inteligencia de negocio, pero
es hasta hoy en dia que ha comenzado el auge de este tema. La inteligencia de negocio

1 Paula Nicole Roldan, 31 de julio, 2017. Negocio. Economipedia.com

2 Rosado Gédmez, A. A., & Rico Bautista, D. W. (2010). Inteligencia de negocios: Estado del arte. Scientia Et Technica, 1(44), 321-326.

https://doi.org/10.22517/23447214.1803
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brinda apoyo a los diferentes niveles organizacionales, siendo estos niveles los mostrados
en la figura 1.

Data Mirung
Hivel Admerustradares o
Eatratégicn de Nivel Superior Business
[ata Warehou SINg - Cubng aLae Intelligence
Mol de 1
Conocimsentos Administradores
) de Nivel Medio
Mivel Trabajadores de
lnldl-r nistrativo conacmento ¥
datos Sistemas
CLTR
Administradores]
Mives Operativos]
Operacional

Figura 1: Niveles organizacionales

e Nivel operacional: Se utilizan sistemas de informacién que monitorean las
actividades y transacciones elementales de la organizacion. Son sistemas que han
cobrado un auge

e Nivel de conocimiento: En este nivel se encuentran los trabajadores de
conocimiento y datos, cubriendo el nicleo de operaciones tradicionales de captura
masiva de datos y servicios basicos de tratamiento de datos con tareas predefinidas

¢ Nivel de administracion: Se realizan tareas de administradores de nivel intermedio
apoyando las actividades de analisis, de seguimiento, de control y toma de
decisiones, realizando consultas sobre informacion almacenada en el sistema,
proporcionando informes y facilitando la gestidn de la informacion por parte de los
niveles intermedios.

* Nivel estratégico: Tiene como objetivo realizar las actividades de planificacion a
largo plazo, tanto del nivel de administracién como de los objetivos que la empresa
posee.

Bajo el nombre de Business Intelligence (Inteligencia de Negocios) se agrupan diferentes
acronimos, herramientas y disciplinas que apuntan a dar soporte a la tarea de toma de
decisiones. Fundamentalmente podemos mencionar:

* Data warehousing: Su traduccién en castellano “almacenes de datos”. Se basan en
estructuras multidimensionales en las que se almacena la informacion calculando
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previamente todas las combinaciones de todos los niveles de todas las aperturas de
andlisis.

e Data mart: Constituye una parte de un data warehouse. Si un data warehouse estd
formado por todos los procesos de la organizacién, un Data mart constituye un
determinado proceso. Por ejemplo, podriamos tener un Data mart para finanzas,

otro para logistica. Pueden ser elaborados independiente o no de un data
warehouse.

e Data mining: Asociado al nivel organizacional estratégico y tiene por objetivo
eliminar los errores cometidos por las personas al analizar los datos debido a
prejuicios y dejar que sean los datos que demuestren hechos reales.

e Tecnologia OLAP (online analytical process): Es la tecnologia que permite
aprovechar como estd estructurada la informacién de un Data mart o un Data
warehouse. Fundamentalmente es una tecnologia que permite analizar informacion
dindmicamente a los niveles tacticos y estratégicos basados en Cubos que contienen
las medidas y las dimensiones?

3.3 Tecnologia OLAP

OLAP es la repuesta mas proxima al analisis de consultas de naturaleza dimensional. Es una
parte de la amplia categoria de inteligencia de negocios, que también incluye ETL, reportes
relacionales y mineria de datos. El concepto de OLAP también puede ser descrito como el
analisis rapido de informacién multidimensional compartida (FASMI). Posee aspectos de
bases de datos relacionales en navegacion y jerarquia, optimizan el procesamiento mas que
un sistema de tipo relacional. Las Bases de datos OLAP emplean modelos de datos
multidimensionales, brindando la realizacién de andlisis complejos con una ejecucidn rapida
en tiempo. Caracteristicas por resaltar de un sistema OLAP:

Rapidez: Significa que los sistemas estan enfocados a brindar respuesta a usuarios
entre aproximadamente 5 segundos, con andlisis simples no mas de 1 segundo y
muy pocos mas de 20 segundos.

Andlisis: El sistema puede hacer frente a cualquier légica de negocios y andlisis
estatico que es relevante para la aplicacidn y los usuarios, manteniendo la simpleza
suficiente para los usuarios finales.

Compartido: Se debe implementar toda la seguridad requerida para proveer
confidencialidad y si se necesita multiple acceso para escritura y actualizaciéon
concurrente es necesario establecer la seguridad a un apropiado nivel.
Multidimensional: El sistema debe proveer una vista conceptual multidimensional
de los datos, incluyendo soporte completo para jerarquizacién y multiple

3 René Cuchillas, Oscar Hernandez, Yuri Mejia, Héctor Silva (2010). Tesis DESARROLLO DE UN “DATA WAREHOUSE” PARA EL PROCESO DE
DENUNCIAS DE LA DEFENSORIA DEL CONSUMIDOR



jerarquizacién, ya que es la manera mds légica de analizar el negocio y la
organizacién.

e Informacidn: Incluye todos los datos e informacién derivada, de donde sea y cuan
relevante sea para la aplicacion.

Tipos de OLAP
Existen 3 tipos de OLAP. Cada tipo posee ciertos benéficos y asi mismo desventajas.

e OLAP Multidimensional: MOLAP es la forma clasica de OLAP y es a veces referido
solo como OLAP. MOLAP utiliza bases de datos estructuradas que son generalmente
optimizadas para recuperacion de datos. A diferencia de la base de datos relacional,
esta forma de almacenamiento esta optimizada para la aceleracién de calculos.
Frecuentemente son optimizadas para la recuperacién de patrones a lo largo del
acceso jerarquizado. La dimensién de cada cubo son tipicamente atributos como
periodos de tiempo, ubicacién y productos o cddigo de cuenta. MOLAP trabaja
mucho mejor en sistemas de datos pequeiios, pues es mas fdcil calcular las
agregaciones y retornar respuesta utilizando menos espacio de almacenamiento.

e OLAP Relacional: ROLAP trabaja directamente con bases de datos relacionales. Sin
embargo, en organizaciones con procesamiento de un alto volumen de datos es
dificil de implementar, frecuentemente este tipo de OLAP es ignorado.

e OLAP Hibrido: No existe un acuerdo formal sobre lo que constituye un OLAP hibrido,
exceptuando que la base de datos divide los datos entre el relacional vy
almacenamiento especializado. HOLAP se encuentra entre los otros dos tipos de
OLAP, mas sin embargo puede realizar procesamientos rapidos y escalables.

3.4 Data Warehouse
“Un Data Warehouse es un almacén unico, completo y consistente de datos obtenidos de
una variedad de fuentes y puestos a disposicién de los usuarios finales de una manera que
puedan entender y utilizar en un contexto empresarial” (Cuellar, 2011).

“El Data Warehounsing es un proceso, no un producto, para ensamblar y administrar datos
de diversas fuentes con el fin de obtener una visién Unica y detallada de una parte o de toda
una empresa” (Devlin, 2011).

De lo mencionado por los autores citados anteriormente se puede concluir que el Data
Warehousing es el proceso mediante el cual los datos son transformados y agrupados
dentro de un almacén de datos, permitiendo una fusién de los mismos los cuales provienen
de diversas fuentes hacia un solo contexto, lo cual permite un acceso rapido a la
informacién y por consiguiente a la toma de decisiones.

En el contexto informatico, Data Warehouse en espafiol almacén de datos es una coleccién
de informacidn corporativa, derivada directamente del sistema operativo y algunas fuentes
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externas de datos, su propdsito especifico es apoyar las decisiones empresariales. Se trata
de un expediente completo de una empresa, mas alld de la informacién transaccional y
operacional, almacenada en una base de datos, disefiada para favorecer el analisis y la
divulgacion eficiente de datos (Pefia J & Suarez, 2008)*. En la figura 2 se puede observar un
diagrama de la arquitectura de data Warehouse.

DATA WAREHOUSE

SISTEMAS CAPADE DATA DATA MARTS
OPERACIONALES INTEGRACION WAREHOUSE

STAGING

STRAGIC MARTS

_r‘\\ m

CONTABILIDAD

~A 7
L

DATOS EXTERNOS ETL,
=

L/ -

Figura 2. Arquitectura de un Data Warehouse

3.4.1 Modelo de Inmon?®
La arquitectura de Inmon consiste en todos los sistemas de informacién y sus respectivas
bases de datos de una determinada organizacién. El llama a este gigante “Fabrica de
Informacidn Organizacional”, GIF por sus siglas en inglés (Corporate Information Factory).

Inmon divide el ambiente de bases de datos organizacionales en cuatro niveles:

e Operacional.

e Data warehouse atomico.
e Departamental.

e Individual.

Los ultimos tres niveles conforman el data warehouse. El primer nivel contiene datos de
sistemas heredados y otros sistemas transaccionales. Este nivel es el que da soporte a las
operaciones diarias de la organizacién, en otras palabras, el primer nivel soporta todo el
procesamiento transaccional. En los sistemas transaccionales, la informacién es manipulada
considerablemente y luego es movida la data warehouse atémico.

Inmon utiliza un ejemplo para mostrar la diferencia entre los datos operacionales y los datos
almacenados en el data warehouse atémico. En el ejemplo, la entidad es un cliente y sus

4 Pefafiel, G. E. S., Yanez, V. M. Z., Guaman, K. P. M., & Padilla, L. M. T. (2019). Analisis de metodologias para desarrollar Data Warehouse
aplicado a la toma de decisiones. Ciencia digital, 3(3.4.), 397-418.

5 René Cuchillas, Oscar Hernandez, Yuri Mejia, Héctor Silva (2010). Tesis DESARROLLO DE UN “DATA WAREHOUSE” PARA EL PROCESO DE
DENUNCIAS DE LA DEFENSORIA DEL CONSUMIDOR



atributos de mas interés de un cliente es su record crediticio. La base de datos operacional
contiene el actual record crediticio e informacion relacionada a este (como balances de
préstamos, direcciones, etc) en un solo registro. En contraste, el data warehouse atémico,
contiene el histérico del record crediticio para este cliente, totalizado por afio, con un
registro por afno.

Los usuarios individuales crean el cuarto y Ultimo nivel de la arquitectura cuando crean sets
de datos heuristicos y ad hoc como parte de soporte a la toma de decisiones. Este nivel
tiende a ser temporal y a ser almacenado en la computadora personal del usuario. Por
ejemplo, un usuario que trabaja en el departamento de créditos puede pedir un reporte
para visualizar todas las cuentas que han sido robadas en los ultimos tres afios.

Si la base de datos del departamento no cuenta con la informacion detallada histérica, es
posible realizar la consulta al data warehouse atdomico. Las consultas al data warehouse
atémico generalmente se realzan atreves del departamento de Tl. Inmon argumenta que
es compensado el esfuerzo inicial requerido para construir el data warehouse atémico, ya
que permite la creacion de multiples bases de datos departamentales sin correr el riesgo de
generar datos inconsistentes entre ellos. Esto se logra utilizando un modelo de datos de
tres niveles.

Modelo de Datos de Tres Niveles

Inmon propone el modelado de datos de tres niveles. El primero lo conforman los DER
(Diagrame Entidad Relacidn). Al igual que en el desarrollo de bases de datos operacionales,
el DER es utilizado para determinar y refinar las entidades, sus atributos y relaciones entre
ellas. El equipo de desarrollo crea un conjunto de DERs por cada departamento que se
pretende cubrir con el Data Warehouse. El DER corporativo es la suma de todos los DER
departamentales.

El segundo nivel, establece una serie de datos (DIS, data item set) para cada departamento.
Al igual que el primer nivel, la suma de los DIS departamentales conforma el DIS
empresarial. Este nivel cuenta con cuatro construcciones:

e Una agrupacion de datos primaria.

e Una agrupacion de datos secundaria.

e Un conector, que representa las relaciones entre los principales datos de cada area
grande.

e Eltipo de datos

Un aspecto critico de este nivel es que la agrupacion de datos primaria existe una sola vez
para cada area grande. Esto significa que un DER creado en el modelo de datos del primer
nivel es la base para un DIS en el segundo nivel. También muestra como las diferentes vistas
de los usuarios son combinadas en un DER y DIS organizacional. En el DIS cada rectangulo
representa una tabla légica ya sea en el DIS departamental o en el organizacional. Las
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relaciones entre estas tablas son las mismas que relacionan las entidades en los DER. Los
rectangulos a la derecha de un determinado DIS representan la agrupacidon de datos
secundaria.

Para aclarar esto Inmon utiliza un ejemplo. En un banco, la entidad “cliente” genera una
agrupacion de datos primaria con la cuenta. La “cuenta” puede tener diferentes formas,
como préstamos y ahorros (grupo secundario). Las relaciones muestran que un cliente
puede tener diferentes cuentas. Por ultimo, cada cuenta puede tener datos generados por
actividades similares, como depdsitos en ATM, depdsitos bancarios, retiros en ATM y
agencias bancarias. Estos son ejemplos del tipo de datos.

El ultimo nivel del modelo de Inmon es el fisico. “El modelo fisico es creado desde el
segundo nivel del modelo de datos simplemente extendiéndolo, incluyendo las llaves y
caracteristicas fisicas del modelo. En este punto, el nivel fisico del modelo de datos se
asemeja a una serie de tablas, muchas veces llamadas tablas relacionadas”6 . Inmon explica
varias técnicas para optimizar el rendimiento del data warehouse en los niveles
departamentales y atdmicos.

Aunque las técnicas no son muy familiares su propdsito es optimizar el rendimiento de E/S
al igual que en los sistemas de base de datos transaccionales. La mayoria de las técnicas
involucran la desnormalizacion de las tablas.

Existen muchas razones por las cuales se deben de desnormalizar las tablas en el nivel fisico.
Por ejemplo, registros en el data warehouse atdmico son rara vez actualizados puesto que
son datos histdricos. Esto hace posible colocar los datos fisicamente en formas que no
serian funcionales para la base de datos transaccional ya que su actualizacién es constante.
Una vez se ha completado el modelo de datos de tres niveles, el desarrollo del data
warehouse comienza.

3.4.2 Metodologia de Kimball
La metodologia se basa en lo que Kimball denomina Ciclo de Vida Dimensional del Negocio
(Business Dimensional Lifecycle) (Kimball et al 98, 08, Mundy & Thornthwaite 06). Este ciclo
de vida del proyecto de DW, estd basado en cuatro principios basicos:

e Centrarse en el negocio: Hay que concentrarse en la identificacion de los
requerimientos del negocio y su valor asociado, y usar estos esfuerzos para
desarrollar relaciones sélidas con el negocio, agudizando el analisis del mismo y la
competencia consultiva de los implementadores.

e Construir una infraestructura de informacidn adecuada: Diseflar una base de
informacidn Unica, integrada, facil de usar, de alto rendimiento donde se reflejard la
amplia gama de requerimientos de negocio identificados en la empresa.



Realizar entregas en incrementos significativos: crear el almacén de datos (DW) en
incrementos entregables en plazos de 6 a 12 meses. Hay que usa el valor de negocio
de cada elemento identificado para determinar el orden de aplicaciéon de los
incrementos. En esto la metodologia se parece a las metodologias agiles de
construccion de software.

Ofrecer la solucién completa: proporcionar todos los elementos necesarios para
entregar valor a los usuarios de negocios. Para comenzar, esto significa tener un
almacén de datos sélido, bien disefiado, con calidad probada, y accesible. También
se debera entregar herramientas de consulta ad hoc, aplicaciones para informes y
analisis avanzado, capacitacion, soporte, sitio web y documentacion.

La construccidn de una solucién de DW/BI es sumamente compleja, y Kimball nos propone
una metodologia que nos ayuda a simplificar esa complejidad. Las tareas de esta
metodologia (ciclo de vida) las podemos observar en la figura 3. De las tareas podemos
observar que primero, hay que resaltar el rol central de la tarea de definicion de
requerimientos. Los requerimientos del negocio son el soporte inicial de las tareas
subsiguientes. También tiene influencia en el plan de proyecto. En segundo lugar, podemos
ver tres rutas o caminos que se enfocan en tres diferentes areas:

1.

2.

Tecnologia (Camino Superior). Implica tareas relacionadas con software especifico,
por ejemplo, Microsoft SQL Analysis Services.

Datos (Camino del medio). En la misma disefiaremos e implementaremos el modelo
dimensional, y desarrollaremos el subsistema de Extracciéon, Transformacion y Carga
(Extract, Transformation, and Load - ETL) para cargar el DW.

Aplicaciones de Inteligencia de Negocios (Camino Inferior). En esta ruta se
encuentran tareas en las que disefiamos y desarrollamos las aplicaciones de
negocios para los usuarios finales®.

Disefio De La Seleccion de
arquitectura Productos e
técnica Implementacién Crecimiento

Disefo e
Implementacién
del Subsistema
de ETL

Definicion de
Requerimientos del
Negocio

Modelado
Dimensional

Planificacion
del Proyecto

Diseiio Fisico p- Implementacion

Desarrollo de
aplicaciones de
BI

Especificacion
de aplicaciones
de Bl

Mantenimiento

Administracion del Proyecto de DW/BI

Figura 3: Ciclo de vida Kimball

6 Rivadera, G. R. (2010). La metodologia de Kimball para el disefio de almacenes de datos (Data warehouses).
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Las tareas de esta metodologia (ciclo de vida) se describen a continuacién:

Planificacién del Proyecto

En este proceso se determina el propésito del proyecto de DW/BI, sus objetivos especificos
y el alcance del mismo, los principales riesgos y una aproximacion inicial a las necesidades
de informacion.

Esta tarea incluye las siguientes acciones tipicas de un plan de proyecto:

e Definir el alcance (entender los requerimientos del negocio).

e |dentificar las tareas

e Programar las tareas

e Planificar el uso de los recursos.

e Asignar la carga de trabajo a los recursos

e Elaboracion de un documento final que representa un plan del proyecto.

Ademas, en esta parte definimos cdmo realizar la administracidn o gestion de esta subfase
gue es todo un proyecto en si mismo, con las siguientes actividades:

e Monitoreo del estado de los procesos y actividades.

e Rastreo de problemas

e Desarrollo de un plan de comunicacidon comprensiva que direccione la empresay las
areas de Tl

Definicidn de Requerimientos del Negocio

La definicién de requerimientos, es un proceso de entrevistar al personal de negocio y
técnico, aunque siempre conviene, tener un poco de preparacién previa. En esta tarea, se
debe aprender sobre el negocio, los competidores, la industria y los clientes del mismo. Se
debe dar una revisién a todos los informes posibles de la organizacion; rastrear los
documentos de estrategia interna; entrevistar a los empleados, analizar lo que se dice en la
prensa acerca de la organizacion, la competencia y la industria y se deben conocer los
términos y la terminologia del negocio.

Se sugiere entrevistar al personal que se encuentra en los cuatro grupos que se mencionan
a continuacion:

e El directivo responsable de tomar las decisiones estratégicas.
e Losadministradores intermedios y de negocio responsables de explorar alternativas
estratégicas y aplicar decisiones
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El personal de sistemas, si existe (estas son las personas que realmente saben qué
tipos de problemas informaticos y de datos existen en la organizacién)
El personal que se entrevista por razones politicas.

Modelado Dimensional

Es un proceso dinamico y altamente iterativo. Comienza con un modelo dimensional de alto
nivel obtenido a partir de los procesos priorizados y descritos en la tarea anterior, y El
proceso iterativo consiste en cuatro pasos:

a.

Elegir el proceso de negocio: que consiste en, elegir el area a modelizar. Esta es una
decision de la direccidon, y depende fundamentalmente del analisis de
requerimientos y de los temas analiticos anotados en la etapa anterior.

Establecer el nivel de granularidad: La granularidad significa especificar el nivel de
detalle. La eleccidn de la granularidad depende de los requerimientos del negocio y
lo que es posible a partir de los datos actuales. La sugerencia general es comenzar a
disenar el DW al mayor nivel de detalle posible, ya que se podrian realizar
agrupamientos posteriores, al nivel deseado.

Elegir las dimensiones: Las dimensiones surgen naturalmente de las discusiones del
equipo, y facilitadas por la eleccidon del nivel de granularidad y de la matriz de
procesos/dimensiones. Las tablas de dimensiones tienen un conjunto de atributos
(generalmente textuales) que brindan una perspectiva o forma de analisis sobre una
medida en una tabla hechos. Una forma de identificar las tablas de dimensiones es
gue sus atributos son posibles candidatos para ser encabezado en los informes,
tablas pivot, cubos, o cualquier forma de visualizacién, unidimensional o
multidimensional.

Identificar medidas y las tablas de hechos: Este paso, consiste en identificar las
medidas que surgen de los procesos de negocios. Una medida es un atributo
(campo) de una tabla que se desea analizar, sumando o agrupando sus datos y
usando los criterios de corte conocidos como dimensiones. Las medidas
habitualmente se vinculan con el nivel de granularidad del punto 2, y se encuentran
en tablas que denominamos tablas de hechos (fact en inglés). Cada tabla de hechos
tiene como atributos una o mas medidas de un proceso organizacional, de acuerdo
alos requerimientos. Un registro contiene una medida expresada en nimeros, como
ser cantidad, tiempo, dinero, etc., sobre la cual se desea realizar una operacién de
agregacion (promedio, conteo, suma, etc.) en funcion de una o mas dimensiones. La
granularidad, en este punto, es el nivel de detalle que posee cada registro de una
tabla de hechos.

En la figura 4 podemos observar un modelo dimensional basico.

12



Figura 4: Modelamiento dimensional

Diserio Fisico

En esta tarea, se contestan las siguientes preguntas:

¢Como puede determinar cuan grande serd el sistema de DW/BI?

¢Cuales son los factores de uso que llevaran a una configuracién mas grande y mas
compleja?

¢Como se debe configurar el sistema?

¢Cuanta memoria y servidores se necesitan? ¢ Qué tipo de almacenamiento y procesadores?
¢Cémo instalar el software en los servidores de desarrollo, prueba y produccién?

¢Qué necesitan instalar los diferentes miembros del equipo de DW/BI en sus estaciones de
trabajo?

¢Cémo convertir el modelo de datos légico en un modelo de datos fisicos en la base de
datos relacional?

¢Coémo conseguir un plan de indexacién inicial?

¢Debe usarse la particién en las tablas relacionales?

Disefio e Implementacion del subsistema de Extraccion, Transformacién y Carga (ETL

El subsistema de Extraccidn, Transformacion y Carga (ETL) es la base sobre la cual se
alimenta el Data warehouse. Si se disefia adecuadamente, puede extraer los datos de los
sistemas de origen de datos, aplicar diferentes reglas para aumentar la calidad vy
consistencia de los mismos, consolidar la informacion proveniente de distintos sistemas, y
finalmente cargar (grabar) la informacién en el DW en un formato acorde para la utilizacién
por parte de las herramientas de analisis.

Carga Incremental.

La carga incremental toma como base una carga full, luego se define un periodo de tiempo
entre cada carga incremental. En cada ejecucién de una carga incremental se toman los
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datos que han sido creados o modificados desde la ultima carga incremental y los actualiza
en sus respectivas dimensiones o fact tables

Carga Full.

La carga full difiere significativamente de la carga incremental, esta se ejecuta una Unica vez
al inicio de la vida del modelo, incluye datos desde una fecha establecida en un SLA hasta T
—1, donde T puede ser una hora, dia, semana, etc. La mayor preocupacion durante la carga
full es el volumen de datos, a veces miles de veces mayor a una carga incremental diaria.
En ocasiones la carga full puede durar varios dias, lo cual es usualmente tolerable

Implementaciéon

La implementacién representa la convergencia de la tecnologia, los datos y las aplicaciones
de usuarios finales accesible desde el escritorio del usuario del negocio. Existen varios
factores extras que aseguran el correcto funcionamiento de todas estas piezas, entre ellos
se encuentran la capacitacién, el soporte técnico, la comunicacién y las estrategias de
feedback.

Mantenimiento y Crecimiento del Data Warehouse

Para administrar el entorno del Data Warehouse existente es importante enfocarse en los
usuarios de negocio, los cuales son el motivo de su existencia, ademas de gestionar
adecuadamente las operaciones del Data Warehouse, medir y proyectar su éxito y
comunicarse constantemente con los usuarios para establecer un flujo de
retroalimentacion, En esto consiste el Mantenimiento. Finalmente, es importante sentar las
bases para el crecimiento y evolucién del Data Warehouse en donde el aspecto clave es
manejar el crecimiento y evolucidn de forma iterativa utilizando el Ciclo de Vida propuesto,
y establecer las oportunidades de crecimiento y evolucién en orden por nivel prioridad.

Especificacion de aplicaciones de Bl

En esta tarea se proporciona, a una gran comunidad de usuarios una forma mas
estructurada y por lo tanto, mas facil, de acceder al almacén de datos. Se proporciona este
acceso estructurado a través de lo que llamamos, aplicaciones de inteligencia de negocios
(Business Intelligence Aplications). Las aplicaciones de Bl son la cara visible de la inteligencia
de negocios: los informes y aplicaciones de andlisis proporcionan informacién util a los
usuarios. Las aplicaciones de Bl incluyen un amplio espectro de tipos de informes y
herramientas de andlisis, que van desde informes simples de formato fijo, a sofisticadas
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aplicaciones analiticas que usan complejos algoritmos e informacidn del dominio. Kimball
divide a estas aplicaciones en dos categorias basadas en el nivel de sofisticacidn, y les llama:

a.

Informes estandar: son informes relativamente simples, de formato predefinido, y
pardmetros de consulta fijos, proporcionan a los usuarios un conjunto bdasico de
informacién acerca de lo que esta sucediendo en un area determinada de la
empresa y se utilizan dia a dia.

Aplicaciones analiticas: son mas complejas que los informes estandar. Estas
aplicaciones pueden incluir algoritmos y modelos de mineria de datos, que ayudan
a identificar oportunidades o cuestiones subyacentes en los datos, y el usuario
puede pedir cambios en los sistemas transaccionales basdandose en los
conocimientos obtenidos del uso de la aplicacion de BIl. Algunas aplicaciones
analiticas comunes incluyen:

e Analisis de la eficacia de las promociones

e Analisis de rutas de acceso en un sitio Web

e Analisis de afinidad de programas

e Planificacién del espacio en espacios comerciales

e Deteccion de fraudes

e Administraciéon y manejo de categorias de productos

Diseino de la Arquitectura Técnica

El drea de arquitectura técnica cubre los procesos y herramientas que se aplican a los datos.
En el drea técnica existen dos conjuntos que tienen distintos requerimientos, brindan sus
propios servicios y componentes de almacenaje de datos, por lo que se consideran cada
uno aparte: El back room (habitacidn trasera) y el front room (habitacién frontal). El back
room es el responsable de la obtencion y preparacion de los datos, por lo que también se
conoce como adquisicidn de datos y el front room es responsable de entregar los datos a la
comunidad de usuario y también se le conoce como acceso de datos’.

7 Rivadera, G. R. (2010). La metodologia de Kimball para el disefio de almacenes de datos (Data warehouses).
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4. Desarrollo
a. Capitulo I: Especificacion de proyecto

1. Situacion actual

1.1 Antecedentes
1.1.1 Aclaraciones iniciales

En las organizaciones, los datos y la informacion que estas generan son los activos mas
valiosos con lo que se pueda contar, ya que mas alld de simplemente llevar un registro de
las actividades y transacciones realizadas en la misma, son grandes fuentes de datos utiles
para realizar analisis y mediciones de su situacién actual, y en base a ello, tomar decisiones
estratégicas que ayuden a las empresas a crecer y mejorar.

La ingenieria de datos es una disciplina que se encarga de tratar esta informacién;
recolectando, trasladando, explorando y validando los datos de las empresas, y con ello,
construir modelos de datos, Data Warehouses, que garanticen disponibilidad, consistencia,
mantenimiento, seguridad y limpieza de datos para ser utilizados en la generacion de
documentos y reportes dptimos que apoyen a la gerencia y los altos mandos.

En el curso de especializacién en ingenieria de datos que se realizé a lo largo del afio 2022,
se estudiaron varios factores repartidos en 4 mdédulos, abarcando desde Datawarehousing,
Big Data y Cloud Computing, procesamiento masivo de datos y visualizacion de datos, las
cuales se ponen en practica en este proyecto.

Dentro del curso de especializacidn se nos establecieron e informaron las diferentes formas
de evaluacién que se llevaron a cabo a lo largo del afio, entre ellas, la realizaciéon de un
trabajo de aplicacion donde pueda reflejarse los conocimientos adquiridos a lo largo del
curso. Para efectos de estudio y aprendizaje, este trabajo de aplicacién es didactico,
asignado por la catedra.

En otras palabras, el actual proyecto es un prototipo de solucién para la empresa ficticia
“Almacenes El Rey” donde se han respetado tablas, estructuras y relaciones de la base de
datos alojada en MySQL, asi como también el funcionamiento y la légica de la aplicacion
Magento, siendo tratada y manejada como una empresa real, lo cual no desmerita el
analisis y el proceso realizado para la construccién e implementacion de una solucién real
para las problematicas planteadas a dicha empresa.

1.1.2 Introduccidn a la légica del negocio

Para el desarrollo de este proyecto se analizan los datos brindados por la tienda Almacenes
El Rey, la cual se dedica a la venta de ropa para dama, caballeros y nifios, asi como también
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calzados, accesorios y productos digitales como libros, audiolibros, cursos en linea, entre
otros. La venta de estos productos se hace a través de su tienda de e-commerce alojada en
el software Magento, plataforma de comercio electrénico especializado para compra y
venta de productos en linea, y para el almacenamiento y gestion de sus datos hacen uso del
gestor de base de datos MySQL.

La tienda Almacenes El Rey cuenta con dos tipos de usuario los cuales tienen diferentes
vistas y transacciones. En forma general se dividen en: los clientes y el administrador del
sistema.

Para realizar una compra, los clientes deben crear una cuenta con un correo electrénico,
ademads de ingresar otros datos personales que son importantes para su identificacion.
Creada la cuenta, el cliente puede guardar productos en el carrito de compra, dependiendo
si estos se encuentran en existencia y la cantidad minima y maxima que se puede llevar de
un producto. Finalizada su seleccién, se procede a detallar informacion referente al total de
la compra, el impuesto y el envio del pedido. Es en este punto donde el cliente puede hacer
uso de cupones de descuento, si se cuenta con el cédigo correspondiente y se cumple con
los requerimientos necesarios para aplicar a ese tipo de descuento. Con todo esto listo, la
orden de compra es solicitada.

El cliente también posee con un “perfil de usuario” en el cual puede configurar su cuenta,
ver el estado de sus pedidos, los productos digitales que ha adquirido, su lista de deseos,
entre otras opciones.

El administrador del sistema es el responsable de manejar y configurar todo lo relacionado
a la pagina web, que abarca desde la administracién de los elementos del contenido vy el
disefio de la tienda, la configuracién de las operaciones del sistema y servicios web,
configuracion de impuestos, moneda, atributos de productos y grupos de clientes, el
establecimiento de reglas de precio, cupones y promociones, la creacion y definicion de
categorias y productos, y la administracién de las cuentas de los clientes, hasta el manejo
de las operaciones relacionadas a las 6rdenes de venta y manejo de inventario y sus fuentes.
Asi como también puede generar informes que brindan informacion sobre los aspectos de
la tienda.

Las pedidos u drdenes de venta son recibidas por el administrador quien se encarga de
gestionar, facturar, seleccionar la fuente y enviar la mercancia a los clientes o, en otros
casos, de cancelar el pedido o crear notas de crédito para proceder a la devolucién de estos.
El ciclo de vida de las 6rdenes de compra puede pasar desde pendiente, procesando, en
espera, completo, cerrado o cancelado, dependiendo del tipo de transaccién que se esté
realizando en ese momento al pedido.
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El inventario que se maneja en la tienda es de tipo PEPS, (primero en entrar, primero en
salir). Para comenzar con su configuracién, primero se deben crear las fuentes, estas
representan las ubicaciones fisicas donde se administra y envia el inventario de productos.
Luego se configuran el stock o las existencias, las cuales se les puede asignar desde una o
muchas fuentes. El inventario de la tienda Almacenes El Rey solo esta asociar a un solo stock
gue tiene multiples fuentes debido a las restricciones del software Magento que establecen
que: “Los Canales de Venta solo se pueden asociar a un Stock. Cada canal de ventas solo
puede tener asignado un unico stock, y un tnico stock puede asignarse a varios sitios web.?”

Una vez realizada la configuracidon anterior, se procede a asignar los productos a las fuentes,
esto se realiza al momento de configurar un producto, cuando se crea o se modifica un
producto se tiene la opcidn de incluir su fuente, que pueden ser de 1 a muchas fuentes, se
establece la cantidad de articulos que cada fuente le dara y también el costo al que fue
comprado de forma individual, este ultimo es independiente a las fuentes.

La tienda maneja dos tipos de descuentos, aquellos dados por promociones, los cuales
consisten en la reduccion de precio de ciertos productos para un periodo de tiempo
determinado, y los cupones, los cuales son limitados y enviados a algunos clientes, y
dependiendo del tipo de cupdn, se puede crear un cddigo el cual el cliente utiliza para la
reduccidn del precio total de su compra.

La tienda permite la devolucion de mercancia a los clientes que soliciten devolver un
articulo para reemplazo o reembolsarlo. Dependiendo del motivo del cliente para devolver
ciertos articulos, se evalla si estos deben ir devuelva al inventario o por el contrario se retira
del mismo a causa de desperfectos de fabrica o dafos. Estas devoluciones no aplican para
productos virtuales o descargables. Al realizar la devolucion el cliente puede recibir la
misma cantidad de dinero que se ocupd en la compra de los articulos o una cantidad
diferente a causa de las tarifas de ajuste.

1.2 Descripcion del problema
La tienda almacenes el Rey ha solicitado que se realice un analisis de datos a través de un
Data Warehouse para los procesos de ventas e inventario. Para los cuales ha establecido los
siguientes requerimientos:

Para el proceso de negocio de venta:

e Conocer cuanto representa en términos monetarios la cantidad de producto que se
vende en un periodo de tiempo especifico para evaluar su rentabilidad en el
mercado.

8 Guia de usuario de Magento, apartado Stocks: https://docs.magento.com/user-
guide/v2.3/catalog/inventory-about-sources-stocks.html
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Conocer que productos son mas solicitados por sus clientes.

Conocer cuanto representa una promocién o un cupén de descuento en venta. Asi
como también, se quiere conocer que descuentos se utilizan mas por los clientes, y
en base a esto, mejorar sus estrategias de marketing.

Conocer cudles son los ingresos reales que obtiene la tienda luego de impuestos,
descuentos y devoluciones, y como estas afectan su ganancia final.

Para el proceso de negocio de inventario:

Conocer la cantidad de producto disponible y como este va cambiando a medida se
realizan las diferentes transacciones de compras, ventas y devoluciones.

Conocer el costo promedio de un producto que se vendid, lo cual servird para apoyar
en el monitoreo del crecimiento o disminucidon del valor de ese producto en el
mercado y evaluar si sigue siendo rentable o no para la tienda.

Manejo de devoluciones.

Después de establecido lo que la tienda solicita y luego de analizar la base de datos
transaccional brindado se establecieron las siguientes métricas.

Meétricas establecidas para el proceso de negocio de venta.

Venta.

Determinar el monto total de ventas por productos en una fecha determinada
Conocer la cantidad de producto vendido en una fecha determinada

Determinar el total de las ventas por producto incluyendo descuentos en una fecha
determinada

Determinar el total ganado por un producto luego de incluir impuestos, descuentos
y devoluciones

Meétricas establecidas para el proceso de negocio de Inventario.
Inventario.

Determinar la cantidad de producto que se tiene disponible en inventario para una
fecha determinada.

Determinar el costo promedio de un producto para un periodo de tiempo
determinado

Manejar devoluciones de mercaderia en inventario.

Para resolver la problematica correctamente y al tratarse de dos areas diferentes en la
tienda, se debe crear dos modelos dimensionales diferentes, uno por cada proceso de
negocio.
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1.3 Planteamiento del problema

PROTOTIPO DE DISENO E IMPLEMENTACION DE UN MODELO DIMENCIONAL PARA LOS
PROCESOS DE NEGOCIO DE VENTAS E INVENTARIOS DE LA TIENDA “ALMACENES EL REY”

Objetivo: Elaborar reportes analiticos a través de una solucion de Big Data para la empresa Almacenes El
Rey enfocado en los procesos de negocio de ventas e inventario para facilitar el analisis de informacion y
contribuir en la toma de decisiones empresariales.

Procesos: . i
5 * ETL extraccion de datos ;
Entradas: | J° ETL limpieza y transformacion i salidas:
: * ETL célculos y preparacion !
i — i * ETLde cargay descarga E — 3
| Dataset 3 + Consumo de datos desde Power BI ! Tableros analiticos
! proporcionado
por la empresa 1 Control:

' Almacenes El Rey ; * Disefno dimensional basado en |
; | Arquitectura Ralph Kimball 5 }
3 * Data Profiling |

——————————————————————— ! Medio Ambiente: Usuarios de negocio de la empresa bommm o]
s AlmaceneselRey .. . !

Figura 5: Diagrama de enfoque de sistemas

La figura 5, muestra el planteamiento del problema haciendo uso del enfoque de sistemas.

OBIJETIVO:

Elaborar reportes analiticos a través de una solucién de Big Data para la tienda Almacenes
El Rey enfocado en los procesos de negocio de ventas e inventario para facilitar el andlisis
de informacién y contribuir en la toma de decisiones empresariales.

ENTRADAS:

Dataset proporcionado por la tienda Almacenes El Rey: Entrada que se refiere al Dataset
seleccionado de la base de datos origen proporcionada por la tienda Almacenes El Rey que
abarca los procesos de negocio de ventas e inventario, de las cuales se cuenta con su disefio,
estructura, relaciones y datos crudos.

PROCESOS:

ETL extraccion de datos: Este proceso hace referencia a las ETL utilizadas para la extraccién
de informacién desde la base datos origen hasta su almacenamiento en la respectiva zona
de datos crudos.
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ETL limpieza y transformacion: Este proceso hace referencias a las ETL utilizadas para la
limpieza de los datos crudos y la transformacién de los mismos, siendo extraidos desde la
zona de datos crudos y almacenados en la zona de datos en proceso.

ETL calculos y preparacion: Este proceso hace referencia a las ETL utilizadas para realizar
calculos en los datos (donde sea requerido), el filtrado y realizacién de algunas
configuraciones de los datos antes de ser consultados.

ETL de carga y descarga: Este proceso hace referencia a las ETL utilizadas para realizar la
carga de archivos .CSV al repositorio de AWS S3 y la descarga desde ese mismo repositorio
para las demas fases del andlisis. Asi como también las ETL para cargar los datos listos a
subirse a Redshift.

Consumo de datos desde Power BIl: Este proceso hace referencia al desarrollo de las
respectivas métricas que se realizaran en Power Bl para generar los respectivos reportes.
Asi como también abarca el disefio de las graficas y la I6gica de los tableros a presentar.

SALIDAS:
Tableros analiticos: Se refiere a los Dasboard o tableros que se generaran al finalizar todos
los procesos antes mencionados los cuales estan formados por graficos y reportes.

CONTROL:

Disefo dimensional basado en Arquitectura Ralph Kimball: Ralph Kimball desarrollo una
metodologia para el disefio de modelos dimensionales, del cual nos hemos basado para
realizar el modelo dimensional adecuado para la problematica presentada. La solucién gira
en torno a ese modelo dimensional.

Data Profiling: Son los datos proporcionados por la tienda, a través de su base de datos
origen, que han sido examinados para determinar incongruencias, relaciones, tipos de
datos y determinar qué informacidn es util para poder implementar la solucion solicitada.

FRONTERA:

Proceso de negocio: ventas e inventario: La tienda Almacenes El Rey cuanta con una
variedad procesos de negocio, pero el limite hasta donde abarca la solucién presentada solo
se establece a las actividades relacionadas con los procesos de venta e inventario.

MEDIO AMBIENTE:

Usuarios de negocio de la tienda Almacenes el Rey: Son todos aquellos usuarios que hacen
uso de la aplicacion con la que cuenta la tienda Almacenes el Rey, asi como los usuarios que
utilizaran la solucién presentada.
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2. Alcances
La solucién construida tiene los siguientes elementos:

Disefio de un modelo dimensional, mediante el cual sea posible responder a las
métricas requeridas por el negocio, y adicionalmente brinde insumos para un mejor
analisis del rendimiento de los procesos venta e inventario.
Creacién del espacio de almacenamiento de datos en sus diferentes fases, utilizando
los componentes S3 y Redshift de Amazon Web Services.
Implementacion de procesos ETL para el procesamiento y almacenamiento en cada
zona definida en S3 para los datos transaccionales que los convierte a informacién
medible. Los ETL realizados se clasifican en:
1. ETL para extraccion de datos y almacenamiento en la zona Raw en S3.
2. ETL para limpieza y transformacion y almacenamiento en la zona Stage en
S3.
3. ETL para célculos y preparacion final de la informacidn y almacenamiento en
la zona Presentation en S3.
Presentacién de los resultados finales, haciendo uso de reportes y dashboards en
Power BI. Cada reporte corresponde a una metrica establecida, especificamente se
obtendran los siguientes informes para los procesos venta e inventario:
1. Monto total de ventas por productos en una fecha determinada
2. Cantidad de producto vendido en una fecha determinada
3. Total, de las ventas por producto incluyendo descuentos en una fecha
determinada
4. Total, ganado por un producto luego de incluir impuestos, descuentos y
devoluciones
5. Cantidad de producto que se tiene disponible en inventario para una fecha
determinada.
6. Costo promedio de un producto para un periodo de tiempo determinado
7. Devoluciones de mercaderia en inventario.

Cada uno de los reportes contendra elementos visuales como graficas, listas, tablas,
etc. segln mejor representen los resultados obtenidos.
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3. Justificacion

Anteriormente, gestionar los procesos operativos y almacenar/extraer informacion en una
base de datos transaccional era lo conveniente para los usuarios, en la actualidad esto no
llega a ser suficiente. En los ultimos afios se ha dado realce al valor que poseen los datos,
se ha determinado que, por medio de estos, después de un adecuado andlisis y
procesamiento se pueden obtener respuestas a muchas preguntas, ya que mediante
técnicas y herramientas es posible: realizar mediciones estadisticas y probabilisticas,
encontrar patrones o trayectorias de comportamiento de un fenédmeno en estudio, crear
predicciones y proyecciones, por mencionar algunos. Debido a esto ha surgido la necesidad
de ahondar mas en la informacién y obtener respuestas de ella.

Cualquier institucién independientemente al rubro que se dedique necesita medir el
rendimiento de los procesos que posee, con la finalidad de tener resultados precisos de los
acontecimientos dados, ya que estos serdn la base y respaldo para las decisiones ya fuesen
a nivel operativo, administrativo o gerencial que se tomen.

La actual solucién atiende a la necesidad de medir el comportamiento de los procesos venta
e inventario de un comercio en linea, el cual se compone principalmente de un software
donde se ejecutan dichos procesos y una base de datos donde se almacena la informacién
generada. Para originar las mediciones que requiere el usuario, se tendrian que procesar
los datos cada vez que se desee obtener cierto resultado, ademas agregar nuevas
caracteristicas al software actual (de ser eso posible) lo cual aumentaria la complejidad de
la actividad y no fuera la solucién éptima.

Para otorgar una solucién eficiente a este tipo de tareas se emplea el concepto de modelo
dimensional, cuya idea central es construir una base de datos que contenga solamente la
informacién atil para obtener las métricas que se requieran. Dicho modelo se divide en
tablas de dimensién, las cuales contienen las entidades que intervienen en los procesos,
por mencionar: Productos, Proveedores, etc. y por otro lado se sitlan las tablas de hechos,
las cuales almacenan informacién de las operaciones que se llevaron a cabo, al nivel de
detalle que el usuario decida y que la base transaccional permita.

Implementando esta solucién, la informacién se representa de manera entendible y
sumarizada, lista para calcular las mediciones necesarias. Adicionalmente provee alto
rendimiento y flexibilidad para realizar consultas de informacién.
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4. Métodos de obtencion de informacion

La solucidn brindada en este proyecto engloba dos grandes procesos, el primero es el
proceso de negocio de venta y el segundo, es el proceso de negocio de inventario. Para
obtener los datos origen, que se ocuparan para el analisis y disefio de los modelos
dimensionales correspondientes, se obtuvo informacidon mediante dos diferentes formas:

Informacion obtenida de la tienda

La tienda Almacenes El Rey hace uso del Open Source Magento, el cual puede
encontrarse en internet e instalarlo en cualquier computador, y luego de realizada
cierta configuracion se obtiene una aplicacién funcional con su respectiva base de
datos, la cual cuenta con una estructura definida, sus correspondientes relaciones,
légica ya establecida para los diferentes procesos de negocio y transacciones, asi
como también ciertos datos para su correcto funcionamiento.

Es de estos datos que ya contiene la base de datos y la légica de negocio con la que
cuenta el software, los que utilizamos para obtener parte de la informacidn que se
utiliza para el desarrollo de la solucién. Entre algunos de esos datos tenemos los
paises y sus correspondientes codigos, tablas catalogo que contienen diferentes
atributos como: colores, tallas, climas, material, etc., datos por default, entre otras
tablas que no se consideraron necesarias para este proyecto.

A pesar de que la aplicacién y la base de datos ya trae ciertos datos, estos son
insuficientes y no abarcan las dreas que necesitamos para el anlisis, por lo que,
mayormente, se utilizé la siguiente forma de obtencion de datos.

Informacion generada por el equipo

Asi como se explicd anteriormente, este proyecto da un prototipo de solucién para
una tienda ficticia seleccionada y asignada por la catedra para poner en practica lo
aprendido durante la especializacidn, razén por la cual fue necesario realizar ciertos
procesos para obtener la informacion pertinente y dar una correcta solucién.

Al utilizar el Open Source Magento con su base datos en MySQL, esta base solo
cuenta con informacion que ya trae por defecto para que funcione tanto la
aplicaciéon como para mostrar cierta informacion de forma general, pero referente a
procesos de ventas e inventario no cuenta con esos datos, por lo cual se tuvo que
realizar el ingreso de esa informacidn por parte del equipo de trabajo.
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Para ello, el equipo de trabajo tuvo que utilizar la aplicaciéon simulando diferentes
transacciones para poder generar datos con ella, entre los procesos que se tuvieron
que realizar estan: la creacion de clientes y el login de los mismos para la realizacion
de compra de productos, la realizacién de ventas de producto, asi como su
respectiva facturacién, la administracién de inventario, la realizacién de
devoluciones, la administracién y creacién de cupones; la activacién, creacién y
configuracion de las promociones; el ingreso, creacion y configuracion de productos,
el ingreso y la administracién de categorias, configuracion de los impuestos
correspondiente para cada pais, entre otras acciones necesarias para la generar
datos origen. Estos procesos se realizaron intentando seguir siempre los
lineamientos y la légica de negocio establecida por el software.

Y por ultimo, para la informacién referente a las fechas, se utiliz6 un script
proporcionado por la catedra que contiene un catalogo de fechas abarcando desde
el 1° de enero de 2020 hasta la el 31 de diciembre de 2025, este script se tiene en
formato .CSV.

La informaciéon adquirida con esta forma de obtenciéon de datos corresponde,
aproximadamente, al 85% de toda la informacidn origen con la que se trabaja en
este proyecto.

5. Descripcidn de data set
A continuacidn, se describe de forma general el Dataset utilizado para el analisis y creacién
de los modelos dimensionales.

Formato: El Dataset consta de 20 tablas cada una con su respectivo encabezado, tipo de
dato y tamafio.

Estructura: Cada una de las tablas que conforman el Dataset poseen sus respectivas llaves
primarias y foraneas (en las que sea necesario), asi como también la metadata
correspondiente y los tipos de dato para cada columna. En algunas columnas se aceptan
nulos y en otros no.

Periodo de tiempo del dataset: El Dataset contiene informacién desde el mes de Julio del
2022 hasta el mes de noviembre del 2022.

Modelo relacional del Dataset de la tienda Almacenes El Rey:

En la siguiente figura 6 se presenta el modelo relacional del dataset de la tienda Almacenes
El Rey.
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salesrule_coupan

coupon_id

e id

code
usage_limit

usage_per_customer
times_used
expiration_date

s_primary
created_ai

type

flenerated_by_dotmailer

A

inventory_source

source_code varchar(255)
name varchar(255)
enabled smalini(s) unsigned
descripion tent
latitude: decimal(8.6)
longiude: decimal(3.6)
country._id varchar(2)
ep_tfa,_counry_codes region_id in4(10) unsigned
eav_anribute_option_value msp_tfa_couniry_codes_id int(10) unsigned region varchar(z55)
value_id Int(10) unsigned code text city varchar(255)
option_id int(10) unsigned ‘eav_attribute name text et varchar(z55)
‘store_jd smallini(5) unsigned ‘atribute_id smallint(s) unsigned dial_code text postcode varchar(255)
value . varchas(255) entity_type_id smallin(5) unsigned contact_name varchar(255)
T atiribute_code. varchar(255) emal varchar(255)
aftribute_model warchar{255) phane varchar(255)
1 backend_madel varchar({255) T varchar(255)
P —r— backend_type varchas(a) | use_defaukl_carrier_config | smallini(5) unsigned |
backend_table varchar(265)
opton_id ni(10) unsigned frontend_motel wanchar(255)
attribute_id smallint(5) unsigned flunlem‘i- input varchar(s0)
sort_order smallint(5) unsigned i mmdi\m
antend | t
- L fromend_class vaichar(265)
#ni(20) unsigned source_model varchar(265)
'““”:“":;‘"’ is_required smalin(s) unsigned Inwentory_source_item
vachar(2: :« is_user_defined smallini(s) unsigned source_item_id int(10) unsigned
'":f:;“"‘fg"!d default_value et catalog_product_entity_decimal ] source_codle. varchai(255)
::E:u;:::m is_unique smallini(5) unsigned Vi e sku varchar(s8)
P note warchar(255) attrbute_id smallini{s} unsigned quaniity decimal(12,4)
i stats. smalint(5) unsigned
smallint(5) unsigned mm’"; m'r‘;m mm;m e
Smestamp a::y,w I(10) g
‘smallint(8) e 0 )
smallint(6) N
| catalog_product_entity_varchar
4 value_id inM(11)
catalog_category_entity_varchar [ calalog_calegary_entity_int ] [ calalog_product_entity_int attribute_id ‘smallini(s) unsigned
value_id ni(11) value_id {11} value_id ini{11) store_id smallii(5) unsigned
attribute_id smallint{s) unsigned attribute_id smallint{5) unsigned attribute_id smallint(5) unsigned entity_ki In{10) unsigned
store_id smallint5) unsigned store_idl smallini(5) unsigned store_id smallint(s) unsigned valug varchar(255)
entity_id in{10) unsigned entity_jd int(10) unsigned entity_id ini(10) unsigned
value varchar(255) value int{11) value im{11)
salesnule
le_id il d catal duct it
rule_i int(10) unsigne [ g log_product_entity
name. varchar(255) " T enity_id ini(10) unsigned
description text auﬂ:;w_ @ "\‘H ::m“’w atiribute_sel_id smallint{5) unsigned
from_date date ':93' w:::-:; )m’“n type_id warchar(32)
parent unsigne:
o_date date sku varchar(64) 1
- o created_al timestamp [ H —_— o5 :6) cassloghwersory_stock_fiem
uses_per_customer {11y spcated_at imestamp als m_:p ns “sm ini(s) . e id 10 unsigned
ot et | et pan ez i e e
X oostion 1) A s stock_id smaliin(s) unsigned
actions_serialized mediumtext " updated_at timestamp decimalf2,4
level nt{11) catalog_category_product ay cimal(12 4)
stop_rules_processing smallint{g) mi decimal(12,4)
children_count in11) entity_id ini(11) n_qty 4
Is_advanced smallint(s) unsigned d . " — use_config_min_gty smaliint(5) unsigned
ids text categany_ ini(10) unsigne
product_i . is_qty_decimal smalini(s) unsigned
product_id ni(10) unsigned
sort_order ini(10) unsigned } ) backorders smaliin() unsigned
position
simple_action varchar(32) ) use_config_backorders | smalini(5) unsigned
discount_amount decimal(12,4]
P o I( d: Frm— min_sale_qty decimal(12,4)
iscount_gty cimal(12, " e 00 i use_config_min_sale_qty | smaliin(5) unsigned
2 | igned
discount_step ini(10) unsigned [T e —— ma_sale_qty decimal(12.4)
I Shij allint(5) unsigned name erhe(28) . .
a0ply_to_shipping smallin(s) unsigne ke _product_price_id ni{10) unsigned osen o use_config_max_sale_aly | smalini(s) unsigned
times_used int(10) unsigned rule_date date o date e is_in_stack smallint(5) unsigned
is_rss smallint{) T customer_group_id int(11) i :_\am data low_stock_dare timestamp
coupon_type smallnt(3) unsigned product_i im(10) unsigned P - natify_stock_aty decimal(12,4)
use_auta_generafion smalint() rule_price decimal(20.6) feactive i(S) use_config_natify_stock_aty|  smallint(5) unsigned
uses_per_coupan int(11) website_id smallini(5) unsigned conditons_serialized mediumiext manage_stock smallini(s) unsigned
simple_free_shipping smallint(5) unsigned latest_start date date actions_serialized mediumtext use_config_manage stock | smalini(5) unsigned
earliest_end_date date stop_rules_processing smallini(6) stock_status_changed_auto|  smallini(5) unsigned
soit_order int(30} unsigned use_config_qty_increments | smallint(s) unsigned
simple_action varchar(32) gy_incraments decimal(12 4)
discount_amaunt decimal(20,6) use_config_enable_gty_inc | smallin(5) unsigned

enable_qty_increments.
is_decimal_divided
website_id

‘smalint(5) unsigned
smalini(5) unsigned
smallint(s) unsigned

Figura 6: Modelo relacional del Dataset de la tienda Almacenes EIl Rey

sales_order_tem
itom_id
order_id
parent_item_id
quote_item_id
store._id
created_at
updated_at
product_id
product_type
produci_options.
weight
is_virtual
sku
name
descripion
applied_nle_ids
additional_data
is_ary_decimal
no_discount
qry_backordered!
aty_canceled
qty_invosced
aty_orderedt
aty_refunded
qey_shipped
base_cost

tax_amount
base_tax_amount
x_invoiced
base_tax_invoiced
discount_percent
discount_amaunt
base_discaunt_amount
discount_invoiced
base_discount_invoiced
amount_refunded
base_amount_refunded
row_toal
base_ron_tolal
vow_invoiced
base._row_invaiced
row_weight
base_tax_before_discount.
tax_before_discount
exi_order_iiem_id
locked_do_invoice
tocked_do_ship
price_inci_tax
base_price_incl_tax
row_total_incl_tax
base_row_total_incl_lax
discount tax_compensation_amount
base_discount_tax_compensation_amaount
discount_tax_compensation_invoiced
base_discount_tax_compensation_invaiced
discount_tax_compensation_refunded
base_discount_tax_compensation_refunded
tax_canceled
discount_tax_compensation_canceled
tax_refunded
base_tax_refunded
discount_refunded
base_discount_refunded
‘weee_tax_applied
weoe._tax_applied_amount
weee_tax_applied_row_amount
weee_tax_dispasition
weee_tax_taw_disposition
base_weee_tax_applied_amount
base_weee_tax_apphed_row_amnt
base_weee_tax_dispostion
base_wees _tax_row_disposition
qift_message_id
giti_message_avalable
free_shipping

Int(10) unsigned
INR(L0) unsigned
int(10) unsigned
int{10) unsigned
smallini(5) unsigned
timestamp
timestamp
int(10) unsigned
warchar(255)
texi
decimal(12 4)
smallinl(5) unsigned
varchar(255)
warchar(255)
texi
texi
text
smallini(5) unsignea
smallini(5) unsigned
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)

decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(12,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(12,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
warchar(255)
smallint(5) unsigned
smallini(5) unsigned
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,1)
decimal(12,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
decimal(20,4)
texi
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)
decimal(12,4)
in(11)
i1y
smallini(5) unsigned
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6. Diccionario de datos del data set
Nombre de la tabla: catalog_category_entity

Descripcidn: Es la tabla catalogo donde se almacenan las categorias.

A continuacidn, se presenta la Tabla 1 con la descripcion de datos de catalog_category_entity

Nombre del Acepta Valor Enlac Descripcion del
Clave @Tipode dato Tamaifo A Atributos P predeterminad Detalle P
campo nulo o ea campo
entity i Llave Autoincr Numero secuencial
v- primari Int 10 Unsigned No gue representa el
d emental .
a Id de la categoria
attribut Unsign Contiene el Id del
e_set_i Smallint 5 ed No 0 conjunto de
d atributos
arent Unsign Id de la categoria
parent_ Int 10 8 No 0  cates
id ed principal
created Timesta current_tim .,
No Fecha de creacién
_at mp estamp()
update Timesta No current_tim Fecha de
d_at mp estamp() modificacion
Orden de
posiciones de las
path Varchar 255 No categorias con las
que estd
relacionado
position Int 11 No Posicion
level Int 11 No 0 Nivel
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hil N
children Int 11 ° Recuento de hijos
_count

Tabla 1: Descripcidn de datos del Dataset. Tabla: catalog_category_entity

Nombre de la tabla: catalog_category_entity_int
Descripcidn: Categoria de catalogo de atributos tipo enteros.

A continuacidn, se presenta la Tabla 2 con la descripcion de datos de catalog_category_entity

Valor
Nombre del Tipo de o . Acepta Descripcion
Clave P Tamaino Atributos P predete Detalle Enlace a P
campo dato nulo . del campo
rminado
Numero
secuencial
. Llave . Autoincre
value_id . . int 11 No que
primaria mental
representa el
Id
Id del
. atributo al
. . Llave . Unsigned .
attribute_id , smallint 5 No eav_attribute que
foranea
pertenece el
Unique valor
. Llave . . Id de la
store_id , smallint 5 Unsigned No store .
foranea tienda
Llave 'd de
entity_id forédnea int 10 Unsigned No catalog_category_entity | catalogo de
categoria
value int 11 Null Valor

Tabla 2: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: catalog_category_entity
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Nombre de la tabla: catalog_category_entity_varchar

Descripcidn: Categoria de catdlogo de atributos tipo Varchar.

A continuacién, se presenta la Tabla 3 con la descripcion de datos de catalog_category_entity_varchar

Tipo . . Valor Descripcio
Nombre P Tamai | Atributo Acept . .
Clave de predetermina Detalle Enlace a n del
del campo o S anulo
dato do campo
Numero
Llave . secuencial
. . . . Autoincrement
value_id | primari int 11 No al que
a represent
aelld
Id del
. . Llave . Unsigne atributo al
attribute i smallin & .
d — | forane ; 5 d No eav_attribute que
a pertenece
el valor
Llave
. smallin Unsigne Unique Id de la
store_id forane 5 & No q store .
_ t d tienda
a
Id de
Llave Unsigne catalog category ent | catalogo
entity_id = forane int 10 8 No 8- . gory_ 8
3 d ity de
categoria
varcha
value 255 Null Valor

Tabla 3: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: catalog_category_entity_varchar
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Nombre de la tabla: catalog_product_entity

Descripcién: Contiene el catalogo de los productos.

A continuacidn, se presenta la Tabla 4 con la descripcién de datos de catalog_product_entity

Nombre Tipo Tama o Valor
del Clave de Atributos a nuFI,o predetermin Detalle Enlace a Descripcion del campo
campo dato ado
Lave Autoincreme Numero secuencial que
entity_id | primari Int 10 Unsigned No g
] ntal representa el Id
attribute_ smallin Unsigned Id del conjunto de
) 5 No 0 .
set_id t atributos
. Varcha - , . . e
type_id ) 32 No simple Tipo de identificacion
Varch
sku arrc @ 64 sku
h ti Smalli
as_optio matin 6 No Tiene opciones
ns t
required_ Smallin . . .
. 5 Unsigned No Opciones requeridas
options t
created_a Timest current_time .,
No Fecha de creacién
t amp stamp()
Ti current_time
updated_ Imest No - Fecha de modificacién
a amp stamp()

Tabla 4: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: catalog_product_entity
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Nombre de la tabla: catalog_product_entity_decimal

Descripcidn: Contiene los datos de los atributos decimales del catalogo de productos.

A continuacién, se presenta la Tabla 5 con la descripcién de datos de catalog_product_entity_decimal

Valor
Nombre del Tipo de - . Acepta Descripcion del
Clave P Tamaio Atributos P predeter Detalle Enlace a P
campo dato nulo . campo
minado
Numero
. Llave Autoinc secuencial que
value_id . . t 11 No
- primaria remental representa el
Id
Id del atributo
. . Llave | smallint Unsigned . al que
attribute_id , 5 g No 0 eav_attribute g
foradnea ) pertenece el
Unique
valor
Llave | smallint Unsigned key store
store_id , 5 g No 0 Id de la tienda
foradnea
Llave . Id de catalogo
entity_id , int 10 Unsigned No 0 catalog_product_entity g
foranea de categoria
decimal .
value (20,6) null Valor decimal

Tabla 5: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: catalog_product_entity _decimal
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Nombre de la tabla: catalog_product_entity _int

Descripcidn: Contiene los datos de los atributos enteros del catalogo de productos.

A continuacidn, se presenta la Tabla 6 con la descripcién de datos de catalog_product_entity_int

Descripcion del

Nombre del Tipo de " . Acepta Valor
Clave P Tamano Atributos P ) Detalle Enlace a
campo dato nulo predeterminado campo
Llave Autoinc Numero
value_id primari int 11 No rementa secuencial que
a [ representa el Id
. . . . . Id del atributo al
attribute_i Llave | smallin Unsigned eav_attribut
. 5 No 0 gue pertenece el
d foranea t e
valor
. . Unique
] Llave smallin Unsigned store .
store_id , 5 g No 0 key Id de la tienda
foranea t
L Unsigned catalog_prod -\ 0 catalogo d
e . ave . nsigne e catalogo de
entity_id , int 10 8 No 0 uct g
foranea . categoria
_entity
value int 11 null Valor decimal

Tabla 6: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: catalog_product_entity_int
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Nombre de la tabla: catalog_product_entity varchar

Descripcidn: Contiene los datos de los atributos de caracteres del catalogo de productos.

A continuacién, se presenta la Tabla 7 con la descripcion de datos de catalog_product_entity _varchar

Nombre del

Tipo de

Acepta

Valor

Descripcion

Clave Tamaiio Atributos . Detalle Enlace a
campo dato nulo predeterminado del campo
Numero
. secuencial
. Llave Autoinc
value_id L t 11 No que
primaria remental
representa el
Id
Id del atributo
. . Llave | smallint Unsigned eav_attribute al que
attribute_id i g No 0 - g
- foradnea pertenece el
Unique valor
. Llave | smallint Unsigned store .
store_id , 5 g No 0 key Id de la tienda
foradnea
. Llave . . catalog_product | |d de catdlogo
entity_id , int 10 Unsigned No 0 g_p' g
foranea _entity de categoria
varchar Valor de
value 255 null
caracteres

Tabla 7: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: catalog_product_entity_varchar
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Nombre de la tabla: cataloginventory stock_item

Descripcidn: Contiene el catalogo de los articulos en stock del inventario

A continuacién, se presenta la Tabla 8 con la descripcion de datos de cataloginventory_stock_item

Tipode Tama Atribu Acep Valor Descripcion
Nombre del campo  Clave P N ta predetermi Detalle Enlace a P
dato no tos del campo
nulo nado
Numero
LI ial
. . éve . 10 Unsign Autoincrem secuencia
item_id prima int No que
. ed ental
ria representa el
Id
. Id del
Lave int Unsign catalog_product roducto al
product_id foran 10 ed No 0 g_p P
_entity que
ea .
Unique key pertenece
Llave . Unsign
Il store [ I
stock_id foran M@ nt 5 ed No 0 d.de a
tienda
ea
Llave
Qty foran | decimal | 12,4 Null Cantidad
ea
imal .
min_qty decimal 15 4 No | 0.0000 Cantidad
minima
Unsign Usar
use_config_min_qgty smallint 5 edg No 1 cantidad
minima de
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is_qty_decimal

Backorders

use_config_backorde
rs

min_sale_qty

use_config_min_sale
_aty

max_sale_qty

use_config_max_sale
_aty

is_in_stock

smallint

smallint

smallint

decimal

smallint

decimal

smallint

smallint

12,4

12,4

Unsign
ed
Unsign
ed

Unsign
ed

Unsign
ed

Unsign
ed

Unsign
ed

No

No

No

No

No

No

No

No

1.0000

0.0000

configuracio
n
Es decimal la
cantidad
Pedidos
atrasados
Usar pedidos
pendientes
de
configuracio
n
Cantidad
minima de
venta
Usar
configuracio
n minima
Cantidad
maxima de
venta
Usar
cantidad
maxima de
venta de
configuracio
n

Esta en stock
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low_stock_date

notify_stock_qty

use_config_notify_st
ock_qty

manage_stock

use_config_manage_
stock

stock_status_change
d_auto

use_config_qty_incre
ments

Timesta
mp

decimal

smallint

smallint

smallint

smallint

smallint

12,4

Unsign
ed

Unsign
ed

Unsign
ed

Unsign
ed

Unsign
ed

No

No

No

No

No

Null

Null

Fecha de
existencias
bajas
Notificar
cantidad de
existencias
Usar
configuracio
n notificar
cantidad de
existencias
Administrar
existencias
Usar
configuracio
n
administrar
stock
El estado del
stock cambio
automaticam
ente
Usar
incrementos
de cantidad
de
configuracio
n
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gty_increments decimal | 12,4 No 0.0000
use_conflg'_enable_q smallint 5 Unsign No 1
ty_inc ed
enable_qgty_increme smallint 5 Unsign No 0
nts ed
. . . . . Unsign
is_decimal_divided smallint 5 od No 0
o . Unsign
website_id smallint 5 od No 0

Tabla 8: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: cataloginventory_stock_item

Nombre de la tabla: catalogrule
Descripcidn: Catalogo de promociones

A continuacidn, se presenta la Tabla 9 con la descripcion de datos de catalogrule

Incrementos
de cantidad
Usar
configuracio
n habilitar
incrementos
de cantidad
Habilitar
incremnetos
de cantidad
Se divide env
arias cajas
para el envio
Id del sitio
web

. ~ . Valor s .

Tipode  Tamain Atribut Acept . Enlac = Descripcion
Nombre del campo @ Clave predetermina Detalle

dato o os a nulo do ea del campo

Llave . . Numero

. . . Unsigne Autoincrement .
rule_id primari Int 10 q No - al secuencial
a que
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name
Description

from_date

to_date

is_active
conditions_serialize
d

actions__serialized

stop_rules_processi
ng

sort_order
simple_action

discount_amount

Varchar
Text

date

date

smallint
mediumte
xt
mediumte
xt

smallint

int

varchar

decimal

255

10

32

20,6

No

No

Unsigne

d

No

NULL
NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

0.00000

Tabla 9: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: catalogrule

Nombre de la tabla: catalogrule_product_price

Descripcion: Catalogo regla del precio de producto.

A continuacidn, se presenta la Tabla 10 con la descripcion de datos de catalogrule_product_price

representa el
Id
Nombre
Descripcion
Desde que
fecha
Hasta que
fecha
Es activo
Condiciones
serializadas
Acciones
realizadas
Detener
procesamien
to de reglas
Orden de
clasificacién
Accién
sencilla
Importe de
descuento
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Tabla 10: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: catalogrule_product_price

Val Describci6
Tipode Tamaii Atributo Acept d or. Enlac eseripclo
Nombre del campo Clave predeterminad n del
dato o s anulo ea
o campo
Numero
. . Llave . . secuencial
rule_product_price_i o . Unsigne Autoincrement
d primari int 10 q No que
a representa
el ld
Fecha de |
rule_date date No echade’a
regla
Id del
grupo de
customer_group_id int 11 Null clientes a
quienes
aplica
i I I
product_id Int 10 Unsigne No 0 d de
d producto
Deci Regl I
rule_price ecma 50,6 No 0.000000 egla de
I precio
website_id Smallin 5 Unsigne No .Ic.d del
t d sitioweb
Ultima
latest_start_date date Null fecha de
inicio
Fecha de
finalizacid
earliest_end_date date Null inatizacion
mas
temprana
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Nombre de la tabla: eav_attribute

Descripcion: Tabla de atributos eav

A continuacién, se presenta la Tabla 11 con la descripcidn de datos de eav_attribute

" . Valor . ..
Nombre del Tipode Tamai Atributo Acept . Enlace Descripcion del
Clave predeterminad Detalle
campo dato o S anulo o a campo
Llave . . . Numero secuencial
. . .. smallin Unsigne Autoincremen
attribute_id | primari 5 No que representa el
t d tal
a Id
Llave eav_e
. . smallin o Id del tipo de
entity_type_id | f N
Y-YPe_ orane t > ° Unique ntity_t entidad
a ype
attribute_code varchar | 255 No Cddigo de atributo
attribute_mod varchar | 255 Mod.elo de
el atributo
backemli_mode varchar = 255 Modelo de fondo
backend_type varchar 8 No Tipo de servidor
backend_table varchar | 255 Tabla de fondo
frontez:i_mod varchar 255 Modelo de interfaz
frontend_input varchar 50 Entrada de interfaz
frontend_label varchar | 255 Etigueta frontal
frontend_class varchar = 255 Clase de interfaz
source_model varchar = 255 Modelo fuente
Ili
is_required Smi n 5 No Se requiere definir
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is_user_define smallin

Es definido por el

5 No .
d t usuario
default_value text Valor por defecto
. . smallin . .
is_unique ¢ 5 No Define es Unico
note varchar 255 Nota
Tabla 11: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: eav_attribute
Nombre de la tabla: eav_attribute_option
Descripcidn: Opcidn del atributo eav.
A continuacién, se presenta la Tabla 12 con la descripcidén de datos de eav_attribute_option
. o . Valor Descripcio
Nombre Tipode Taman Atributo Acept . 5
Clave predeterminad Detalle Enlace a n del
del campo dato o s anulo
o campo
Numero
Llave . secuencial
. . . . . . Autoincrementa
option_id primari int 10 Unsigned No | que
a representa
el ld
attribute_i = Llave | smallin eav_attribut Id del
i 5 No .
d foranea t e atributo
smallin Orden de
sort_order ¢ 5 No clasificacié
n

Tabla 12: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: eav_attribute_option
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Nombre de la tabla: eav_attribute_option_value
Descripcidn: Valor de la opcidn del atributo eav.

A continuacién, se presenta la Tabla 13 con la descripcion de datos de eav_attribute_option_value

Nombre

Tipo de - . Acepta Valor Enlace N
del Clave P Tamaio Atributos P . Detalle Descripcion del campo
dato nulo | predeterminado
campo
. Llave . . Autoincre Numero secuencial
value_id . . int 10 Unsigned No
primaria Mental gue representa el Id
L Llave . .,
option_id i Int 10 Unsigned No Id de la opcidn
foradnea
. Llave . . ;
store_id , Smallint 5 Unsigned No Id de la tienda
foranea
value varchar 255 Valor
Tabla 13: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: eav_attribute_option_value
Nombre de la tabla: inventory_source
Descripcidn: Catalogo de la fuente de inventario.
A continuacidn, se presenta la Tabla 14 con la descripcion de datos de inventory_source
Tipo - . Acept Valor ..
P Taman Atribut P . Enlac | Descripcion
Nombre del campo Clave de predetermina Detalle
os ea del campo
dato nulo do
Llave . Numero
. .| varcha Autoincremen .
source_code primari 255 No tal secuencial
a que
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Name

Enabled
Description

Latitude
Longitude
country_id
region_id
Regidn
City
Street
Postcode
contact_name
Email

Pone

varcha
r
smalli
nt
Text
decim
al
decim
al
varcha
r

Int

varcha
r
varcha
r
varcha
r
varcha
r
varcha
r
varcha
r
varcha
r

255

8,6

9,6

10

255

255

255

255

255

255

255

Unsigne
d

Unsigne
d

No

No

No

No

Null

Null

Null

Null

Null

Null

Null

Null

Null

Null

representa el
Id

Nombre

Habilitado
Descripcion

Latitud
Longitud
Id del pais
Id de la regidn
Regidn
Ciudad
Calle

Cédigo postal

Nombre de
contacto

Email

Teléfono

43



Fax

use_default_carrier_co
nfig

varcha | ¢ Null

smalli Unsigne

N 1
nt d °

Tabla 14: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: inventory_source

Nombre de la tabla: inventory_source_item

Descripcion: Contiene los datos del inventario en items.

A continuacidn, se presenta la Tabla 15 con la descripcion de datos de inventory _source_item

fax

Usar la

configuracion
de operador
predetermina

da

Valor
Nombre del Tipo de o . Acepta Descripcion del
Clave P Tamaio Atributos P predete  Detalle Enlace a et
campo dato nulo . campo
rminado
Llave Autoincre Numero
source_item_id . 10 Unsigned No secuencial que
primaria mental
representa el Id
Llave . 4
source_code , Varchar 255 No inventory_source | Cddigo fuente
foranea
sku Varchar 64 No Sku
quantity decimal 12,4 No Cantidad
status smallint 5 Unsigned No Estado

Tabla 15: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: inventory_source_item
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Nombre de la tabla: msp_tfa_country codes _id
Descripcidn: Contiene los datos del cddigo de pais.

A continuacién, se presenta la Tabla 16 con la descripcion de datos de msp_tfa_country_codes_id

Tipo Tama Atributo Acept Valor Enlac Descripcié
Nombre del campo Clave de N P predeterminad Detalle n del
no s anulo ea
dato o campo
Numero
Llave . . secuencial
msp_tfa_country_codes_ ave Unsigne Autoincrement cuend
. primari int 10 No que
id d al
a representa
elld
o |
Code text No COdlg? de
pais
Nomb
Name text No om rle
del pais
dial_code text No Prefijo

Tabla 16: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: msp_tfa_country_codes_id

Nombre de la tabla: sales_order_item
Descripcidn: Contiene los datos de las ventas ordenadas por item.

A continuacidn, se presenta la Tabla 17 con la descripcion de datos de sales_order_item

. . Acep Valor
Tipode Tama Atribut .
Nombre del campo Clave ' N fou ta  predeterminad Detalle
dato no os nulo o

Descripcion del

ace

campo
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item_id

Order_id

parent_item_id

qguote_item_id
store_id
create_at
update_at
product_id
product_type

producto_options
Weight
is_virtual

Sku
Name
Description

Llave
prima
ria

Int

Int

Int

Int

Smallint

Timesta
mp
Timesta
mp

Int

Varchar

Text
Decimal
Smallint

Varchar
Varchar
Text

10

10

10

10

10

255

12,4

255
255

Unsign
ed

Unsign
ed

Unsign
ed

Unsign
ed
Unsign
ed

Unsign
ed

Unsign
ed

Autoincr

No
emental

No 0

NULL

NULL

NULL

Current_timest

amp()
Current_timest

amp()
NULL

No

No

NULL

NULL
0.0000
NULL

NULL
NULL
NULL

Numero

secuencial que
representa el Id

del cliente
Id de la orden

Identificacion
del articulo
principal
Id del articulo
de cotizacion
Identificacion
de la tienda

Creado en

Actualizado en

Identificacion
de producto
Tipo de
producto
Opciones de
productos
Altura

Es virtual

SKU
Nombre
Descripcion
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applied_rule_ids
additional_data
is_qgty_decimal
no_discount
gty_backordered
gty_canceled
gty_invoiced
gty_ordered
gty_refunded

gty_shipped

base_cost
Price
base_price
original_price

base_original_price

tax_percent

Text

Text

Smallint

Smallint

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal
decimal
decimal
decimal

decimal

decimal

12,4

12,4

12,4

12,4

12,4

12,4

12,4
12,4
12,4
12,4

12,4

12,4

Unsign
ed
Unsign
N
ed ©
No
No

NULL

NULL

NULL

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000
NULL

NULL

0.0000

Id de regla
aplicada
Datos
adicionales
Es la cantidad
decimal

Sin descuento

Cantidad en
espera
Cantidad
cancelada
Cantidad
facturada
Cantidad
ordenada
Cantidad
reembolsada
Cantidad
enviada
Costo base
Precio
Precio base
Precio original
Precio base
original
Porcentaje de
impuestos
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tax_amount
base_tax_amount
tax_invoiced
base_tax_invoiced
discount_percent
discount_amount
base_discount_amount
discount_invoiced
base_discount_invoiced
amount_refunded

base_amount_refunded
row_total
base_row_total
row_invoiced
base_row_invoiced

row_weight

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal
decimal
decimal
decimal
decimal

decimal

20,4

20,4

20,4

20,4

12,4

20,4

20,4

20,4

20,4

20,4

20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
12,4

No
No
No
No

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Importe del
impuesto
Importe base
del impuesto
Impuesto
facturado
Base imponible
facturada
Porcentaje de
descuento
Importe de
descuento
Cantidad de
descuento base
Descuento
facturado
Descuento base
facturado
Cantidad
reembolsada
Importe base
reembolsado
Total de filas
Total de lafila
base
Fila facturada
Fila base
facturada
Peso de fila
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base_tax_before_discount

tax_before_discount
ext_order_item_id
locked _do_invoice
locked _do_ship

price_incl_tax

base_price_incl_tax

row_total_incl_tax

base_row_total_incl_tax

discount_tax_compensation_am
ount

base_discount_tax_compensatio
n_amount

decimal

decimal

Varchar

Smallint

Smallint

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

20,4

20,4

255

20,4

20,4

20,4

20,4

20,4

20,4

Unsign
ed
Unsign
ed

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

Impuesto base
antes del
descuento

Impuesto antes

del descuento

Id de articulo de

pedido externo

Factura
bloqueada
Envio
bloqueado
Precio incl..
impuestos

Precio base con
impuestos
incluidos
Fila total
impuestos
incluidos

Fila base total
impuestos
incluidos
Importe de

compensacion

de impuestos
de descuento
Importe de
compensacion
de impuestos
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discount_tax_compensation_inv
oiced

base_discount_tax_compensatio
n_invoiced

discount_tax_compensation_ref
unnded

base_discount_tax_compensatio
n_refunded

tax_canceled

discount_tax_compensation_can
celed

tax_refunded
base_tax_refunded

discount_refunded

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

20,4

20,4

20,4

20,4

12,4

20,4

20,4

20,4

20,4

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

de descuento
base
descuento
impuesto
compensacion
facturada
Reembolso de
compensacion
de impuestos
de descuento
Reembolso de
compensacion
de impuestos
de descuento
base
Impuesto
cancelado
Cancelacion de
compensacion
de impuestos
de descuento
Impuesto
reembolsado
Impuesto base
reembolsado
Descuento
reembolsado
Descuento base
reembolsado
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base_discount_refunded

weee_tax_applied

weee_tax_applied_amount

weee_tax_applied_row_amount

weee_tax_disposition

weee_tax_row_disposition

base_weee_tax_applied_amoun
t

base_weee_tax_applied_row_a
mnt

base_weee_tax_disposition

decimal

text

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

decimal

20,4

12,4

12,4

12,4

12,4

12,4

12,4

12,4

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

Impuesto Weee
aplicado
Importe

aplicado del
impuesto Weee
Importe
aplicado del
impuesto Weee

Monto de la fila

del impuesto

Weee aplicado

Disposicion de

impuestos
Weee
Disposicion de
la fila de
impuestos
Weee
Importe
aplicado del
impuesto base
Weee
Monto de fila
de impuesto de
Weee base
aplicado
Disposicion
fiscal base
Weee
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base_weee_tax_row_disposition

gift_message_id

gift_message_available

free_shipping

Nombre de la tabla: salesrule

decimal

Int

Int

Smallint

12,4
11
11
5 Unes(;gn

No

NULL

NULL

NULL

0

Tabla 17: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: sales_orden_item

Descripcidn: Contiene los datos de los cupones.

A continuacidn, se presenta la Tabla 18 con la descripcion de datos de salesrule

Valor

Disposicion de
la fila de
impuestos
Weee base
Id de mensaje
de regalo
Mensaje de
regalo
disponible

Envio gratis

Tipode @ Tamaii Atributo Acept . Enla Descripcion del
Nombre del campo Clave P P predetermina @ Detalle P
dato o s anulo campo
do
Llave . . Numero secuencial
. . Unsigne Autoincr
rule_id primar Int 10 No que representa el
. d emental .
ia Id del cliente
Name Varchar 250 No Nombre
Description text Descripcion
from_date date De
to_date date A
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uses_per_customer
is_active

conditions_serialized
actions_serialized

stop_rules_processin
g

is_advanced
product_ids

sort_order
simple_action

discount_amount
discount_qty
discount_step

apply_to_shipping

times_used
is_rss

coupon_type

int
smallint
Mediumt
ext
Mediumt
ext

smallint

smallint

text

int
varchar

decimal

decimal

int

smallint

int
smallint

smallint

11

10
32
12,4

12,4

10

10

Unsigne
d

Unsigne
d

Unsigne
d
Unsigne
d
Unsigne
d

Unsigne
d

No
No

No

No

No

No

No
No
No

Usos por cliente
Estado activo
Condiciones
serializadas

Acciones
serializadas
Detener
procesamiento de
reglas

Es avanzado

Identificadores de
productos
Orden de

clasificacién
Accidn sencilla
Importe de
descuento
Cantidad de
descuento

Paso de descuento
Aplicar al envio

Veces utilizado
Es rss

Tipo de cupdn
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use_aouto_generati
on
uses_per_coupon
simple_free_shippin
8

smallint
int

smallint

6
11
5

Unsigne
d

No
No
No

Tabla 18: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: salesrule

Nombre de la tabla: salesrule_coupon

Descripcidon: Tabla de las reglas de ventas de cupones

A continuacidn, se presenta la Tabla 19 con la descripcion de datos de salesrule_coupon

Usar generacién
automatica
Usuario por cupdn
Envio sencillo
gratuito

Valor
. o . E Descripcié
NG Clave Tipode Tamaii Atributo Acept SieraiE Detalle nlace escripcion
dato o s anulo do del campo
Numero
Lave Unsigne Autoincre secuencial que
coupon_id primar int 10 g No g
. d mental representa el
ia
Id
i I I
rule_id int 10 Uns(;gne No Unique salesru Id de regla
Code varchar 255 Null Unique Cadigo
usage_limit int 10 Uns(;gne Null Limite de uso
Unsi u
usage_per_customer int 10 nslgne Null s_o por
d cliente
times_used int 10 Unsigne No 0 \{gces
d utilizado
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expiration_date

is_primary

created_at

Type

generated_by_dotmai
ler

Fecha de

datetime Null S
expiracion
smallint 5 Uns(;gne Null Unique Es Primario
Fecha de
Timesta creacion del
Null Ny
mp cddigo de
cupon
smallint 6 0 Tipo de co’dlgo
de cupdn
smallint 6 Null

Tabla 19: Descripcion de datos del Dataset. Tabla: salesrule_coupon
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7. Data profiling

El data profiling o perfilado de datos permite descubrir, comprender y organizar datos
mediante la identificacidn de sus caracteristicas y la evaluacidn de su calidad. Este proceso
puede revelar si los datos estan completos o si son Unicos, si se detectan errores y patrones
inusuales y si se determina la facilidad de uso.

1. Herramientas utilizadas para realizar el Data Profiling
Para realizar el perfilado de datos se utilizaron las siguientes herramientas:

DataCleaner

Es una herramienta que sirve para analizar la calidad de los datos obtenidos, con capacidad
para encontrar patrones y supervisar los valores de los datos. En la figura 7 podrd observar
el logo de la herramienta. DataCleaner fue util para determinar el tipo de dato de la
informacién base y realizar diferentes analisis en base a ello. Determinaba el numero de
filas, el nUmero de nulos, en el caso de encontrar valores enteros daba que valor era el mas
alto, cual era el mas bajo, la suma de todos esos valores, la desviacion estandar, la varianza,
entre otros valores relacionados a operaciones numéricas; al encontrar valores de tipo de
dato string realizaba un conteo de espacios en blanco, conteo de mayusculas y minusculas,
conteo total de caracteres asi como los maximos y minimos, contador de palabras, sus
maximos y minimos, entre otro tipo de informacidn relacionada a textos y por ultimo, dio
informacidn relevante a tipo de dato de fecha o tiempo, dando que fecha era la mas alta,
cual era la mas baja, el tiempo total mas alto y el mas bajo, entre otro tipo de informacién.

the premier open source data quality solution

DataCleaner

Figura 7: DataCleaner

DBeaver.

Es una aplicacidn de software cliente de SQL y una herramienta de administracién de bases
de datos. En la figura 8 podra observar el logo de la herramienta. Esta herramienta fue Gtil
para continuar con el andlisis debido a que, por el tamafiio de la base de datos original, que
constaba aproximadamente con mdas de 200 tablas, era muy dificil lograr ver todas las
relacionesy las dependencias entre ellas, DBeaver fue de apoyo para tener una visualizacion
mas clara tanto en las relaciones entre tablas como en la evaluacién de los datos, haciendo
uso de filtros y sentencias SQL para determinar errores en los datos, valores nulos o vacios,
duplicidad en los datos y utilidad de los mismos.

56



‘i UBeaver

Figura 8: DBeaver

2. Resultados del Data Profiling
Utilizando las herramientas antes mencionadas y filtrando solo aquellas columnas de las
tablas del Dataset establecido anteriormente, se obtuvieron los siguientes resultados:

Nombre de la tabla: catalog_category_entity

- De los 9 campos de los que estd conformada la tabla, se seleccionaron 5 que se
consideran utiles para realizar el analisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador entity_id

- Ninguno de los campos posee valores nulos

A continuacion, se presenta la Tabla 20 con el andlisis de la tabla catalog_category_entity

Nombre del campo | Resultado Util para el anélisis
L Datos 100% validos, no se requiere .
entity_id g /N0 SeTeq Si
transformacion y modificacion.

. . Sin inconsistencia en los datos, pero no se
attribute_set_id . (e No
considera relevante para al analisis
Datos 100% validos, no se requiere
parent_id transformacién y modificacién. Util para Si

identificar relacidn recursiva.
Datos 100% validos, solo requiere .
created_at e 2 Si
modificacion en el formato de la fecha.
Datos 100% validos, solo requiere .
updated_at e 2 Si
modificacion en el formato de la fecha.
ath Sin inconsistencia en los datos, pero no se No
P considera relevante para al analisis
.. Sin inconsistencia en los datos, pero no se
position . 1 No
considera relevante para al analisis
Datos 100% validos, no se requiere .
level L, e s Si
transformacion y modificacion
. Sin inconsistencia en los datos, pero no se
children_count . P No
considera relevante para al analisis

Tabla 20: Data Profiling — Tabla: catalog_category_entity
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Nombre de la tabla: catalog_category_entity_int

- De los 5 campos de los que estd conformada la tabla, se seleccionaron 4 que se
consideran utiles para realizar el analisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador value_id

- Solo se encontré una columna con datos nulos, todos los demas no poseen datos

nulos

A continuacién, se

presenta la Tabla 21 con el

catalog_category_entity_int

analisis

de la tabla

Nombre del campo

Resultado

Util para el analisis

value_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificaciéon

Si

attribute_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para
relacionar con la tabla eav_attribute

Si

store_id

Sin inconsistencia en los datos, pero no
se considera relevante para al andlisis

No

entity_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para
relacionar con la tabla
catalog_category_entity

Si

value

Datos 98% validos, Se encontraron
valores nulos y necesario aplicar filtros.
Guarda informacién requerida para el
analisis.

Si

Tabla 21: Data Profiling — Tabla: catalog_category_entity_int

Nombre de la tabla: catalog_category_entity_varchar

- De los 5 campos de los que esta conformada la tabla, se seleccionaron 4 que se
consideran utiles para realizar el andlisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador value_id

- Solo se encontré una columna con datos nulos, todos los demas no poseen datos

nulos

A continuacién, se

presenta la Tabla 22 con el

catalog_category_entity varchar

analisis

de la tabla

Nombre del campo

Resultado

Util para el analisis

value_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacion y modificacion

Si
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attribute_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para
relacionar con la tabla eav_attribute

Si

store_id

Sin inconsistencia en los datos, pero no se
considera relevante para al analisis

No

entity id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para
relacionar con la tabla
catalog_category_entity

Si

value

Datos 89% validos, Se encontraron
valores nulos y necesario aplicar filtros.
Guarda informacién requerida para el
andlisis.

Si

Tabla 22: Data Profiling — Tabla: catalog_category_entity_varchar

Nombre de la tabla: catalog_category_product

- De los 4 campos de los que estd conformada la tabla, se seleccionaron 3 que se
consideran utiles para realizar el analisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador entity_id

- Ninguno de los campos posee valores nulos

A continuacidn, se presenta la Tabla 23 con el analisis de la tabla catalog_category product

Nombre del campo

Resultado

Util para el analisis

entity_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacion.

Si

category_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para
relacionar con la tabla
catalog_category_entity

Si

producto_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacion y modificacién. Util para
relacionar con la tabla
catalog_product_entity

Si

position

Sin inconsistencia en los datos, pero no se
considera relevante para al analisis

No

Tabla 23: Data Profiling — Tabla: catalog_category_product

Nombre de la tabla: catalog_product_entity

- De los 8 campos de los que esta conformada la tabla, se seleccionaron 5 que se
consideran utiles para realizar el andlisis correspondiente a este proyecto.
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- No se encontraron valores duplicados en el identificador entity_id
- Ninguno de los campos posee valores nulos

A continuacion, se presenta la Tabla 24 con el andlisis de la tabla catalog_product_entity

Nombre del campo | Resultado Util para el anélisis
entity_id Datos 100% validos, no se requiere i
transformacién y modificacion.
attribute_set_id Sin inconsistencia en los datos, pero no se No
considera relevante para al andlisis
type_id Sin inconsistencia en los datos, pero no se No
considera relevante para al andlisis
sku Datos 100% validos, no se requiere i
transformacién y modificacion.
has_options Sin inconsistencia en los datos, pero no se No
considera relevante para al analisis
required_options Sin inconsistencia en los datos, pero no se No
considera relevante para al analisis
created_at Datos 100% validos, solo requiere .
e Si
modificacion en el formato de la fecha.
updated_at Datos 100% validos, solo requiere .
e s Si
modificacion en el formato de la fecha.

Tabla 24: Data Profiling — Tabla: catalog_product_entity

Nombre de la tabla: catalog_product_entity_decimal

- De los 5 campos de los que estd conformada la tabla, se seleccionaron 4 que se
consideran utiles para realizar el andlisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador value_id

- Solo se encontré una columna con datos nulos, todos los demas no poseen datos
nulos

A continuaciéon, se presenta la Tabla 25 con el andlisis de la tabla

catalog_product_entity_decimal

Nombre del campo | Resultado Util para el analisis

value_id Datos 100% validos, no se requiere i
transformacién y modificacién.

attribute_id Datos 100% validos, no se requiere
transformacion y modificacién. Util para Si
relacionar con la tabla eav_attribute

store_id Sin inconsistencia en los datos, pero no se No
considera relevante para al analisis
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entity _id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para

Guarda informacion requerida para el
analisis.

. Si
relacionar con la tabla
catalog_product_entity
Value Datos 99% validos, Se encontraron
valores nulos y necesario aplicar filtros. Si

Tabla 25: Data Profiling — Tabla: catalog_product_entity_decimal

Nombre de la tabla: catalog_product_entity_int

- De los 5 campos de los que estd conformada la tabla, se seleccionaron 4 que se
consideran utiles para realizar el analisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador value_id

- Ninguno de los campos posee valores nulos

A continuacién, se

presenta la Tabla 26 con el

catalog_product_entity_int

analisis

de la

tabla

Nombre del campo

Resultado

Util para el analisis

value_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacion.

Si

attribute_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para
relacionar con la tabla eav_attribute

Si

store_id

Sin inconsistencia en los datos, pero no se
considera relevante para al analisis

No

entity_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para
relacionar con la tabla
catalog_product_entity

Si

Value

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién pero si es
necesario aplicar filtros. Guarda
informacién requerida para el analisis.

Si

Tabla 26: Data Profiling — Tabla: catalog_product_entity_int

Nombre de la tabla: catalog_product_entity_varchar

- De los 5 campos de los que estd conformada la tabla, se seleccionaron 4 que se
consideran utiles para realizar el andlisis correspondiente a este proyecto.
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- No se encontraron valores duplicados en el identificador value_id
- Ninguno de los campos posee valores nulos

A continuacion, se presenta la Tabla 27 <con el andlisis de Ila tabla
catalog_product_entity_varchar

Nombre del campo | Resultado Util para el anélisis
value_id Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacion.
attribute_id Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para Si
relacionar con la tabla eav_attribute
store_id Sin inconsistencia en los datos, pero no se
considera relevante para al anélisis
entity_id Datos 100% validos, no se requiere
transformacion y modificacion. Util para
relacionar con la tabla
catalog_product_entity

Value Datos 100% validos, no se requiere
transformaciéon y modificacién pero si es
necesario aplicar filtros. Guarda

informacidén requerida para el andlisis.
Tabla 27: Data Profiling — Tabla: catalog_product_entity_varchar

Si

No

Si

Si

Nombre de la tabla: cataloginventory_stock_item

- De los 25 campos de los que esta conformada la tabla, se seleccionaron 7 que se
consideran utiles para realizar el andlisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador item_id

- Solo se encontraron dos columnas con datos nulos, todos los demas no poseen
datos nulos

A continuaciéon, se presenta la Tabla 28 <con el anadlisis de la tabla
cataloginventory_stock_item

Nombre del campo Resultado Util para el analisis
item_id Datos 100% validos, no se
requiere transformacion y Si
modificacion.

product_id Datos 100% validos, no se
requiere transformaciény
modificacién. Util para Si
relacionar con la tabla
catalog_product_entity
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stock_id

Sin inconsistencia en los datos,
pero no se considera relevante
para al analisis

No

Qty

Todos los datos son 0 y hay
valores nulos. Informacion sin
valor

No

min_qty

Datos 100% validos, se requiere
transformar el tipo de dato de
decimal a entero

Si

use_config_min_qty

Sin inconsistencia en los datos,
pero no se considera relevante
para al analisis

No

is_qty_decimal

Todos los datos son 0.
Informacién sin valor para este
analisis

No

Backorders

Todos los datos son O
significando que no existen
pedidos atrasados

Si

use_config_backorders

Sin inconsistencia en los datos,
pero no se considera relevante
para al analisis.

No

min_sale_qty

Datos 100% validos, se requiere
transformar el tipo de dato de
decimal a entero

Si

use_config_min_sale_qty

Sin inconsistencia en los datos,
pero no se considera relevante
para al analisis.

No

max_sale_qty

Datos 100% validos, se requiere
transformar el tipo de dato de
decimal a entero

Si

use_config_max_sale_qty

Sin inconsistencia en los datos,
pero no se considera relevante
para al analisis.

No

is_in_stock

Datos 100% validos, se requiere
especificar cuando es 0 existe
en stock, cuando es 1 no existe
en stock

Si

low_stock_date

Existen valores nulos, ademas
gue no se considera relevante
para al analisis.

No

notify _stock_qty

Sin inconsistencia en los datos,
pero no se considera relevante
para al analisis.

No
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use_config_notify_stock gty | Sin inconsistencia en los datos, No
pero no se considera relevante
para al analisis.

manage_stock Sin inconsistencia en los datos, No
pero no se considera relevante
para al analisis.
use_config_manage_stock Sin inconsistencia en los datos, No
pero no se considera relevante
para al analisis.
stock_status_changed_auto | Sininconsistencia en los datos, No
pero no se considera relevante
para al analisis.
use_config_qty_increments | Sin inconsistencia en los datos, No
pero no se considera relevante
para al analisis.
gty_increments Sin inconsistencia en los datos, No
pero no se considera relevante
para al analisis.
use_config_enable_qty inc | Sin inconsistencia en los datos, No
pero no se considera relevante
para al analisis.
enable_qgty_increments Todos los datos son 0. No
Informacién sin valor para este
analisis

is_decimal_divided Todos los datos son 0. No
Informacién sin valor para este
analisis

website_id Todos los datos son 0. No
Informacidn sin valor para este
analisis

Tabla 28: Data Profiling — Tabla: cataloginventory_stock_item

Nombre de la tabla: catalogrule

- De los 12 campos de los que esta conformada la tabla, se seleccionaron 7 que se
consideran utiles para realizar el andlisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador rule_id

- Ninguno de los campos posee valores nulos

A continuacidn, se presenta la Tabla 29 con el andlisis de la tabla catalogrule
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Nombre del campo Resultado Util para el anélisis

rule id Datos 100% validos, no se requiere Si
- transformacién y modificacion.
Datos 100% validos, no se requiere Si
name ., e
transformacién y modificacion.
L Datos 100% validos, no se requiere Si
Description . e
transformacién y modificacion.
Datos 100% validos, solo requiere Si
from_date e s
modificacion en el formato de la fecha.
to date Datos 100% validos, solo requiere Si
- modificacion en el formato de la fecha.
. . Datos 100% validos, se requiere Si
is_active

especificar que 1 es activo y 0 inactivo.
Sin inconsistencia en los datos, pero no

conditions_serialized . g No
se considera relevante para al andlisis.
. - Sin inconsistencia en los datos, pero no
actions__serialized . g No
se considera relevante para al andlisis.
. Sin inconsistencia en los datos, pero no
stop_rules_processing . s No
se considera relevante para al andlisis.
Sin inconsistencia en los datos, pero no
sort_order . e No
se considera relevante para al analisis.
. . Sin inconsistencia en los datos, pero no
simple_action . e No
se considera relevante para al analisis.
. Datos 100% validos, no se requiere .
discount_amount Si

transformacién y modificacion.
Tabla 29: Data Profiling — Tabla: catalogrule

Nombre de la tabla: catalogrule_product_price

- De los 8 campos de los que estda conformada la tabla, se seleccionaron 5 que se
consideran utiles para realizar el andlisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador rule_product_price_id

- Ninguno de los campos posee valores nulos

- Estatabla no guarda persistencia de datos

A continuacidn, se presenta la Tabla 30 con el andlisis de la tabla catalogrule_product_price

Nombre del campo Resultado Util para el analisis

rule_product_price_id | Datos 100% validos, no se requiere Si
transformacion y modificacion.

rule_date Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al No
analisis.
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customer_group_id Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al No
analisis.

product_id Datos 100% validos, no se requiere
transformacion y modificacién. Util
para relacionar con la tabla
catalog_product_entity

rule_price Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacion.
Contiene el precio del producto
aplicada la promocién

website_id Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al No
analisis.

latest_start_date Datos 100% validos, solo requiere
modificacion en el formato de la Si
fecha.

earliest_end_date Datos 100% validos, solo requiere
modificacion en el formato de la Si

fecha.
Tabla 30: Data Profiling — Tabla: catalogrule_product_price

Si

Si

Nombre de la tabla: eav_attribute

- La mayoria de los datos que se encuentran en esta tabla van dirigidos al frontend de
la aplicaciédn en Magento, incluyendo los campos seleccionados, pero por motivos
de la organizacién de informacién que se maneja dentro de la base de datos es
requerido consultarlos para entender la demds informacidn que esta relacionada a
esta tabla y es requerida para dar una solucidn a la problematica planteada.

- De los 17 campos de los que esta conformada la tabla, se seleccionaron 3 que se
consideran utiles para realizar el andlisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador attribute_id

- Se encontraron 10 campos con valores nulos

A continuacidn, se presenta la Tabla 31 con el andlisis de la tabla eav_attribute

Nombre del campo | Resultado Util para el analisis

attribute_id Datos 100% validos, no se requiere Si
transformacién y modificacién.

entity type_id Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.

attribute_code Datos 100% validos, no se requiere Si
transformacion y modificacion.
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attribute_model Solo el 4% de los datos son validos, no es No
relevante para el analisis.

backend_model Solo el 31% de los datos son validos, no No
es relevante para el andlisis.

backend_type Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.

backend_table No se encontraron datos validos. No es No
relevante para el analisis.

frontend_model Solo el 4% de los datos son vélidos, no es No
relevante para el andlisis.

frontend_input Datos 98% validos, pero no es requerido No
para el analisis

frontend_label Datos 92% validos, se encontraron Si
valores nulos. !

frontend_class Solo el 1% de los datos son validos, no es No
relevante para el analisis.

source_model Solo el 25% de los datos son validos, no No
es relevante para el andlisis.

is_required Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.

is_user_defined Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.

default_value Solo el 21% de los datos son validos, no No
es relevante para el analisis.

is_unique Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.

note Menos del 1% de los datos son validos, No
no es relevante para el andlisis.

Tabla 31: Data Profiling — Tabla: eav_attribute

Nombre de la tabla: eav_attribute_option

- Esta tabla solo contiene informacion para relacionar atributos con su identificador,
solo utilizado para consultar identificados especificos de la columna attribute_id que

se relaciona con eav_attribute.

- De los 3 campos de los que esta conformada la tabla, se seleccionaron 2 que se
consideran utiles para realizar el andlisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador option_id

- Ninguno de los campos posee valores nulos

A continuacion, se presenta la Tabla 32 con el analisis de la tabla eav_attribute_option
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Nombre del campo | Resultado Util para el analisis
option_id Datos 100% validos, no se requiere Si
transformacién y modificacion.
attribute_id Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para Si
relacionar con la tabla eav_attribute
sort_order Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.

Tabla 32: Data Profiling — Tabla eav_attribute_option:

Nombre de la tabla: eav_attribute_option_value

- De los 4 campos de los que estd conformada la tabla, se seleccionaron 3 que se
consideran utiles para realizar el analisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador value_id

- Ninguno de los campos posee valores nulos

A continuacion, se presenta la Tabla 33 <con el andlisis de Ila tabla
eav_attribute_option_value

Nombre del campo | Resultado Util para el analisis
value_id Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacion.
option_id Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para Si
relacionar con eav_attribute_option
store_id Sin inconsistencia en los datos, pero no
se considera relevante para al analisis.
value Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién, pero si es
necesario aplicar filtros. Guarda

informacidén requerida para el analisis.
Tabla 33: Data Profiling — Tabla: eav_attribute_option_value

Si

No

Si

Nombre de la tabla: inventory_source

- De los 17 campos de los que esta conformada la tabla, se seleccionaron 6 que se
consideran utiles para realizar el andlisis correspondiente a este proyecto.

- No se encontraron valores duplicados en el identificador source_code

- Se encontraron 11 campos con valores nulos

A continuacion, se presenta la Tabla 34 con el anadlisis de la tabla inventory_source
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Util para el

Nombre del campo Resultado e s
analisis

source_code Datos 100% validos, no se requiere Si
transformacién y modificacion.

name Datos 100% validos, no se requiere Si
transformacién y modificacion.

enabled Datos 100% validos, no se requiere i
transformacién y modificacion.

description Datos 53% validos, se encontraron Si
valores nulos

latitude Solo el 6% de los datos son validos, no No
es relevante para el andlisis.

longitude Solo el 6% de los datos son validos, no No
es relevante para el andlisis.

country_id Datos 100% validos, no se requiere
transformacion y modificacién. Util si
para relacionar con la tabla
msp_tfa_country codes_id

region_id Datos 53% validos, pero no se No
requiere para el analisis

region Datos 94% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

City Datos 94% validos, se encontraron i
datos nulos

street Solo el 6% de los datos son validos, no No
es relevante para el analisis.

postcode Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al No
analisis.

contact_name Datos 94% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

Email Datos 94% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

Pone Datos 82% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

Fax No se encontraron datos validos. No N
es relevante para el andlisis. ©

use_default_carrier_config | Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al No

analisis.

Tabla 34: Data Profiling — Tabla: inventory_source
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Nombre de la tabla: inventory_source_item

- Se utilizardn todos los campos de la tabla debido a que se consideran Utiles para

realizar el analisis correspondiente a este proyecto.
- No se encontraron valores duplicados en el identificador source_item_id
- No se encontraron valores nulos

A continuaciodn, se presenta la Tabla 35 con el analisis de la tabla inventory_source_item

Nombre del campo

Resultado

Util para el andlisis

source_item_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién.

Si

source_code

Datos 100% validos, no se requiere
transformacién y modificacién. Util para
relacionar con la tabla inventory_source

Si

Sku

Datos 100% validos, no se requiere
transformacion y modificacién. Util para
relacionar con la tabla
catalog_product_entity

Si

quantity

Datos 100% validos, se requiere
transformar los valores de decimal a
entero

Si

status

Datos 100% validos, no se requiere
transformacion y modificacién. Util para
determinar el estado de los productos

Si

Tabla 35: Data Profiling — Tabla: inventory_source_item

Nombre de la tabla: msp_tfa_country_codes_id

- De los 4 campos de los que esta conformada la tabla, se seleccionaron 3 que se
consideran utiles para realizar el andlisis correspondiente a este proyecto.
- Noseencontraron valores duplicados en el identificador msp_tfa_country_codes_id

- No se encontraron valores nulos

A continuacion, se presenta la Tabla 36 con el analisis de la tabla msp_tfa_country_codes_id

Nombre del campo Resultado Util para el analisis

msp_tfa_country codes_id | Datos 100% validos, no se requiere i
transformacién y modificacién.

Code Datos 100% validos, no se requiere i
transformacién y modificacién.

Name Datos 100% validos, no se requiere i
transformacién y modificacién.
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dial_code

Sin inconsistencia en los datos,
pero no se considera relevante
para al analisis.

No

Tabla 36: Data Profiling — Tabla: msp_tfa_country_codes_id

Nombre de la tabla: sales_order_item

- De los 80 campos de los que esta conformada la tabla, se seleccionaron 15 que se

consideran utiles para realizar el analisis correspondiente a este proyecto.
- No se encontraron valores duplicados en el identificador item_id
- Se encontraron varias columnas con nulos, asi como también columnas cuyo valor

es 0.

A continuaciodn, se presenta la Tabla 37 con el analisis de la tabla sales_order_item

Nombre del campo Resultado Utl,l P?ra el
analisis
item_id Datos 100% validos, no se requiere i
transformacién y modificacion.
Order_id Datos 100% validos, no se requiere Si
transformacién y modificacién.
parent_item_id Solo el 23% de los datos es valido. No No
se considera relevante para el andlisis.
guote_item_id El 99% de los datos es valido, pero no No
se considera relevante para el andlisis.
store_id Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al analisis.
create_at Datos 100% validos, solo requiere .
e Si
modificacion en el formato de la fecha.
update_at Datos 100% validos, solo requiere .
e Si
modificacion en el formato de la fecha.
product_id Datos 100% validos, no se requiere
transformacion y modificacién. Util Si
para relacionar con la tabla
catalog_product_entity
product_type Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al analisis.
producto_options Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al analisis.
Weight Solo el 1% de los datos es valido. No se No
considera relevante para el andlisis.
is_virtual El 99% de los datos es valido, pero no No

se considera relevante para el analisis.

71



sku Datos 100% validos, no se requiere i
transformacién y modificacién.

Name Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.

Description No se encontraron datos validos. No es No
relevante para el analisis.

applied_rule_ids Solo el 12% de los datos es valido, pero
se considera necesario para el andlisis i
debido a que hace relaciéon con la tabla
salesrule

additional_data No se encontraron datos validos. No es No
relevante para el andlisis.

is_qty_decimal Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.

no_discount Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.

gty_backordered No se encontraron datos validos. No es No
relevante para el analisis.

gty_canceled Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.

gty_invoiced Datos 100% validos, se requiere que se
transformen los datos de decimal a Si
enteros

qty_ordered Datos 100% validos, se requiere que se
transformen los datos de decimal a Si
enteros

qty_refunded Datos 100% validos, se requiere que se
transformen los datos de decimal a Si
enteros

gty_shipped Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

base cost El 73% de los datos es valido, pero no No
se considera relevante para el andlisis.

Price Datos 100% validos, no se requiere Si
transformacién y modificacién.

base_price Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

original_price Datos 100% validos, no se requiere i
transformacién y modificacién.

base_original_price El 73% de los datos es valido, pero no No
se considera relevante para el analisis.

tax_percent Datos 100% validos, no se requiere i

transformacién y modificacién.
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tax_amount Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

base tax_amount Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

tax_invoiced Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

base_tax_invoiced Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el analisis

discount_percent Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el analisis

discount_amount Datos 100% validos, no se requiere i
transformacién y modificacion.

base_discount_amount Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

discount_invoiced Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

base_discount_invoiced Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

amount_refunded Datos 100% validos, no se requiere Si
transformacién y modificacién.

base_amount_refunded Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el analisis

row_total Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el analisis

base_row_total Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

row_invoiced Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

base row_invoiced Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

row_weight Datos 100% validos, pero no se No
requiere para el andlisis

base_tax_before_discount No se encontraron datos validos. No es No
relevante para el analisis.

tax_before_discount No se encontraron datos validos. No es No
relevante para el analisis.

ext_order_item_id No se encontraron datos validos. No es No
relevante para el analisis.

locked_do_invoice No se encontraron datos validos. No es No
relevante para el analisis.

locked _do_ship No se encontraron datos validos. No es No

relevante para el analisis.
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price_incl_tax

El 77% de los datos es vdlido, pero no

: s No
se considera relevante para el andlisis.
base_price_incl_tax El 77% de los datos es vdlido, pero no No
se considera relevante para el andlisis.
row_total_incl_tax El 77% de los datos es valido, pero no No
se considera relevante para el andlisis.
base_row_total_incl_tax El 77% de los datos es valido, pero no No
se considera relevante para el andlisis.
discount_tax_compensation_ | El 77% de los datos es valido, pero no No
amount se considera relevante para el andlisis.
base_discount_tax_ El 96% de los datos es valido, pero no No
compensation_amount se considera relevante para el andlisis.
discount_tax_ El 96% de los datos es valido, pero no No
compensation_invoiced se considera relevante para el andlisis.
base_discount_tax_ El 96% de los datos es vdlido, pero no No
compensation_invoiced se considera relevante para el andlisis.
discount_tax_ Solo el 11% de los datos es valido. No No
compensation_refunnded se considera relevante para el andlisis.
base_discount_tax_ Solo el 11% de los datos es valido. No No
compensation_refunded se considera relevante para el andlisis.
tax_canceled Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.
discount_tax_ Sin inconsistencia en los datos, pero no No
compensation_canceled se considera relevante para al analisis.
tax_refunded Solo el 11% de los datos es valido. No No
se considera relevante para el analisis.
base tax_refunded Solo el 11% de los datos es valido. No No
se considera relevante para el andlisis.
discount_refunded Solo el 11% de los datos es valido. No No
se considera relevante para el andlisis.
base_discount_refunded Solo el 11% de los datos es valido. No No
se considera relevante para el andlisis.
weee_tax_applied El 74% de los datos es valido, pero no No
se considera relevante para el analisis.
weee_tax_applied_amount No se encontraron datos validos. No es No
relevante para el analisis.
weee_tax_applied_ No se encontraron datos validos. No es No
row_amount relevante para el analisis.
weee_tax_disposition No se encontraron datos validos. No es No
relevante para el analisis.
weee_tax_row_disposition No se encontraron datos validos. No es No

relevante para el analisis.
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base _weee_ tax_

No se encontraron datos validos. No es

se considera relevante para al andlisis.

: s No
applied_amount relevante para el analisis.
base_weee_tax_applied_ No se encontraron datos validos. No es No
row_amnt relevante para el analisis.
base_weee_tax_disposition No se encontraron datos validos. No es No

relevante para el analisis.
base_weee_tax_ No se encontraron datos validos. No es No
row_disposition relevante para el andlisis.
gift_message_id No se encontraron datos validos. No es No
relevante para el andlisis.
gift_message_available Sin inconsistencia en los datos, pero no No
se considera relevante para al andlisis.
free_shipping Sin inconsistencia en los datos, pero no No

Tabla 37: Data Profiling — Tabla: sales_order_item

Nombre de la tabla: salesrule

- De los 24 campos de los que estd conformada la tabla, se seleccionaron 6 que se

consideran utiles para realizar el analisis correspondiente a este proyecto.
- No se encontraron valores duplicados en el identificador rule_id
- Solo se encontré dos columnas con datos nulos, todos los demas no poseen datos

nulos

A continuacidn, se presenta la Tabla 38 con el analisis de la tabla salesrule

Nombre del campo Resultado Util para el analisis
rule_id Datos 100% validos, no se requiere i
transformaciéon y modificacion.
name Datos 100% validos, no se requiere i
transformaciéon y modificacién.
description Datos 100% validos, no se requiere Si
transformaciéon y modificacién.
from_date Datos 100% validos, solo requiere .
e Si
modificacion en el formato de la fecha.
to_date Datos 100% validos, solo requiere .
e Si
modificacion en el formato de la fecha.
uses_per_customer Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al No
analisis.
is_active Datos 100% validos, se requiere
especificar si es 1 activo, si es 0 Si
inactivo
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conditions_serialized

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No

actions_serialized

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No

stop_rules_processing

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No

is_advanced

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
andlisis.

No

product_ids

No se encontraron datos validos. No es

relevante para el anilisis.

No

sort_order

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No

simple_action

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No

discount_amount

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No

discount_qty

No se encontraron datos validos. No es

relevante para el analisis.

No

discount_step

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No

apply_to_shipping

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No

times_used

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No

is_rss

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No

coupon_type

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No

use_aouto_generation

Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al
analisis.

No
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uses_per_coupon

Sin inconsistencia en los datos, pero

no se considera relevante para al No
analisis.

simple_free_shipping | Sin inconsistencia en los datos, pero
no se considera relevante para al No

analisis.

Tabla 38: Data Profiling — Tabla: salesrule

Nombre de la tabla: salesrule_coupon

- De los 11 campos de los que esta conformada la tabla, se seleccionaron 5 que se
consideran utiles para realizar el analisis correspondiente a este proyecto.
No se encontraron valores duplicados en el identificador coupon_id

- Solo se encontrd tres columnas con datos nulos, todos los demdas no poseen datos

nulos

A continuaciodn, se presenta la Tabla 39 con el analisis de la tabla salesrule_coupon

Nombre del campo

Resultado

Util para el analisis

coupon_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacion y modificacion.

Si

rule_id

Datos 100% validos, no se requiere
transformacion y modificacién. Util
para relacionar con salesrule

Si

code

Datos 100% validos, no se requiere
transformaciéon y modificacién.

Si

usage_limit

Datos 100% validos, no se requiere
transformaciéon y modificacion.

Si

usage_per_customer

no se considera relevante para al
analisis.

Sin inconsistencia en los datos, pero

No

times_used

Datos 100% validos, no se requiere
transformaciéon y modificacion.

Si

expiration_date

es relevante para el analisis.

No se encontraron datos validos. No

No

is_primary

no se considera relevante para al
analisis.

Sin inconsistencia en los datos, pero

No

created_at

es relevante para el analisis.

No se encontraron datos validos. No

No

type

no se considera relevante para al
analisis.

Sin inconsistencia en los datos, pero

No
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generated_by_ dotmailer | No se encontraron datos validos. No
es relevante para el andlisis.
Tabla 39: Data Profiling — Tabla: salesrule_coupon

No

b. Capitulo Il: Analisis y disefio de la propuesta de soluciéon

1. Metodologia de trabajo

Actualmente muchas organizaciones que han incurrido dentro del mundo de la tecnologia
y la informatica ven estas nuevas herramientas tecnolégicas como soporte para muchas de
las actividades que se realizaban a mano o eran parte de procedimientos largos e
ineficientes. Los Data Warehouse son parte de estas nuevas tecnologias debido a que
ayudan al analisis de los datos almacenada dentro de estas organizaciones y contribuyen a
la toma de decisiones empresariales. Por ello, surge la necesidad de crear Data Warehouse
confiables y que brinden solucién a las dudas y problemas que estas organizaciones
presentan; razén por la cual, nacen metodologias dirigidas exclusivamente para su correcto
anadlisis y modelado, siento las mas resonadas: la metodologia de Ralph Kimball y la
metodologia de Bill Inmon.

Para el desarrollo de este proyecto se tomara como base la metodologia de Ralph Kimball,
el cual, brevemente, consiste en crear una base de datos (o data mart) por cada proceso de
negocio y que tiene como objeto principal que su arquitectura general se integre a multiples
bases de datos para que sean interoperables.

En el modelado de datos, Ralph Kimball se centra mas en el disefio de las tablas en lugar del
analisis entidad-relacion. Por ello establece el disefo de las tablas como:

- Tablas de hecho: son las que contienen las métricas
- Tablas de dimensién: son las que contienen los atributos de las métricas en las
tablas de hecho.

Cuatro pasos del proceso para el disefio dimensional

Kimball recomienda una metodologia de desarrollo que es Unica para el almacenamiento
de datos. Se trata en un enfoque ascendente, que en el caso de almacenes de datos significa
construir el DataMart a la vez. Las cuatro fases del disefio dimensional son:

e Seleccionar el proceso de negocio

e Establecer la granularidad o nivel de detalle
e Elegir las dimensiones

e |dentificar los hechos

78



Tomando en cuenta la metodologia de Ralph Kimball, para el desarrollo de este proyecto
realizo el siguiente proceso:

Se realizo una evaluacién a la base de datos origen para seleccionar el Dataset
correspondiente que abarque los procesos de negocio de ventas y los procesos de
negocio de inventario, determinado la viabilidad de los datos.

Se realizaron los cuatro pasos para el disefio de modelos dimensionales para cada
uno de los procesos de negocio

Se realizé una matriz de bus para relacionar cada una las dimensiones identificadas
con cada uno de las tablas de hechos

Se realizo el modelo dimensional de acuerdo con el analisis realizado en los pasos
anteriores

Descripcion de la propuesta de solucion

2.1 Cuatro pasos para disefiar un modelo dimensional

Para crea el modelo dimensional se siguen los siguientes pasos, tanto para el proceso de
ventas como el de inventario.

Proceso de ventas.

1.
2.

Seleccion del proceso de negocio: Transacciones de ventas

Granularidad: Producto individual en una venta.

Las ventas se pueden ver por producto, promocién, cupdn, departamento, tipo de
producto y dia

Identificar dimensiones y tablas de hechos con sus atributos:

DimProducto: productoKey(SK), productolD(BK), categoriaKey, nombre,
descripcién, talla, color, material, clima, sku, precio, costo, estado,
fechaColumnaEfectiva, fechaColumnaExpiracién, estadoColumna.

DimPromocion: promocionKey(SK), promocionID(BK), nombre, descripcion,
fechalnicio, fechaFin, estaActiva.

DimCupon: cuponKey(SK), cuponID(BK), nombre, descripciéon, cddigo,
cantidadCupones, cantidad Usados, fechalnicio, fechaFin, estado.

DimTiempo: fechaKey(SK), fecha(BK), fechaCompleta, diaDeSemana,
numeroDiaDeMes, numeroDiaDelAnio, nombreDia, diaLaboralNolLaboral,
numeroDeSemanaAlAnio, numeroDeSemana, fechalnicioDelLaSemana,
fechalnicioDeLaSemanaKey, mes, numeroDelMes, nombreMes, anio, trimestre,
numeroTrimestre, semestre, numeroSemetre.

DimCategoria: categoriaKey(SK), categorialD(BK), nombre, tipoProducto,
departamento, estado.
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e FactlessProductoPromocion: productoKey, promocionKey, fechaKey,
promocionContador, precioPromocion.

e FactVentas: productoKey, cuponKey, promocionKey, fechaKey, numeroOrden,
cantidadVendida, precioOriginal, precioVendido, subtotal, totallmpuestos,
cantidadDescuentoxCupon, totalVendidoAntesimpuesto,
totalVendidoConlmpuesto, totalReembolso, cantidadReembolso, montoFinal.

4. Identificar Hechos:

Métricas:

e El total de ventas por productos en una fecha determinada.

e La cantidad de unidades vendidas por producto, para una fecha determinada

e El total de las ventas por producto incluyendo descuentos (promociones y cupones)
en una fecha determinada.

e El| total ganado por un producto luego de incluir impuestos, descuentos vy
devoluciones.

Proceso de inventario.

1. Seleccion del proceso de negocio: Transacciones de Inventario

2. Granularidad: Tipo de transaccién de un producto
Las transacciones de inventario se pueden ver por producto, por fuente de
inventario y por dia

3. Identificar dimensiones y tablas de hechos con sus atributos:

e DimProducto: productoKey(SK), productolD(BK), categoriaKey, nombre,
descripcidn, talla, color, material, clima, sku, precio, costo, clasificacion, estado,
fechaColumnakEfectiva, fechaColumnaExpiracién, estadoColumna.

e DimTiempo: fechaKey(SK), fecha(BK), fechaCompleta, diaDeSemana,
numeroDiaDeMes, numeroDiaDelAnio, nombreDia, diaLaboralNolLaboral,
numeroDeSemanaAlAnio, numeroDeSemana, fechalnicioDeLaSemana,
fechalnicioDeLaSemanaKey, mes, numeroDelMes, nombreMes, anio, trimestre,
numeroTrimestre, semestre, numeroSemetre.

e DimFuentelnventario: fuentelnventarioKey(SK), fuentelnventariolD(BK), nombre,
descripcidn, pais, cuidad.

e FactlessProductoFuentelnventario: fuentelnventarioKey, productoKey,
cantidadPorFuente, estado.

e InventarioTransaccionFact:  productoKey, fechaKey, fuentelnventarioKey,
tipoTransaccion, cantidad, umbralFueraStock, pedidosPendientes,
cantidadMinimaVenta, cantidadMaximaVenta, cantidadVendida,
cantidadComprada, cantidadDevuelta costoPromedio, estakEnStock.

4, Identificar Hechos:
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Métricas:

e Lacantidad de producto que se tiene disponible en inventario para una fecha en
especifico

e Determinar el costo promedio de un producto para un periodo de tiempo.

e Cantidad de devoluciones de mercaderia en inventario.

2.2 Matriz de bus
Con la matriz de bus identificamos todos los procesos de negocio que se van a involucrar
dentro del Data Warehouse asumiendo que cada proceso de negocio tendra su propia tabla
de hechos y que cada tabla de hechos tendra relacidon con varias dimensiones. En la tabla
40 se puede observar la matrix de bus entre las tablas de hechos y dimensiones.

Dimensiones comunes

FactlessProductoFuentelnventario

2
S
£
(=] A .5 z
o k3] ° S O]
Q =} o0 c -
£ o ) £ = c
o = T = S S
. (= o Q o O e
Procesos de negocio E E £ £ £ £
(Fact table) a a o a a a
FactVentas X X X X X
FactlessProductoPromocion
(Forma parte de la soluciéon de | X X X
ventas)
InventarioTransaccionFact X X X X

Tabla 40: Matrix de bus entre las tablas de hechos y dimensiones

2.3 Modelo Dimensional propuesto

Proceso de ventas. El modelo de este proceso lo puede observar en la figura 9y en la figura
10 pude también observar el modelo dimensional para FactlessProductoPromocion
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DimProducto
productoKey
productolD
categoriakey
nombre
descripcion
talla
color
material
clima
sku
precio
costo
estado
fechaColumnaEfectiva
fechaColumnaExpiracion
estadoColumna

DimCategoria

categoriakey

< categorialD
nombre

int
int(10)
varchar(255)

tipoProducto |varchar(255)
departamento [varchar(255)

estado varchar(50) FactVentas
’ productoKey int
- cuponKey int
int promocionKey int
im.(m) fechaKey int
int numeroOrden int
varchar(255) cantidadVendida int
varchar(255) precioOriginal decimal(12,4)
varchar(255) precioVendido decimal(12,4)
varchar(2s5) - [ subtotal decimal(12,4)
varchar(255) totallmpuestos decimal(20,5)
varchar(255) <] cantidadDescuentoxCupon | decimal(20,5)
varchar(64) totalVendidoAntesimpuesto |decimal(20,5)
decimal(20,6) totalvendidoConlmpuesto | decimal(20,5)
decimal(20,6) cantidadReembolso int
varchas(st) totalReembolso decimal(20,5)
datetime montoFinal decimal(20,5)
datetime A4 W o
varchar(50) ~ .
DimPromaocion
promacionKey int L
promocioniD int(10)
nombre varchar(255)
descripcion text e
fechalnicio date
fechaFin date
estaActiva varchar(50) |

DimTiempo

fechakey int
fecha smalldatetime
fechaCompleta timestamp
diaDeSemana int
numeroDiaDelMes int
numeroDiaDelAnio int
nombreDia varchar(255)
diaLaboralNoLaboral varchar(255)
numeroDeSemanaAlAnio int
an numeroDeSemana int
fechalnicioDeLaSemana timestamp
‘—}— fechalnicioDeLaSemanaKey int
mes int
numeroDelMes int
nombreMes varchar(255)
anio int
trimestre int
numeraTrimestre int
semestre int
numeroSemetre int
DimCupon ]
cuponKey int
cuponiD int(10)
nombre varchar(255)
t descripcion text
codigo varchar(255)
cantidadCupones int(10)
cantidadUsados int(10)
fechalnicio date
fechaFin date
estado varchar(50) ]

Figura 9: Modelo dimensional para el proceso de negocio ventas

DimProducto
productoKey int
productolD int(10)
categoriakey int
nombre varchar(255)
descripcion varchar(255)
talla varchar(255)
color varchar(255)
material varchar(255)
clima varchar(255)
sku varchar(64)
precio decimal(20,6)
costo decimal(20,6)
clasificacion varchar(32)
estado varchar(50)
fechaColumnaEfectiva datetime
fechaColumnaExpiracion datetime
estadoColumna varchar(50)

-

DimTiempo
- fechakey int
FactlessProductoPromocion )
- fecha smalldatetime
productoiey int fechaCompleta timestamp
promocionkey int diaDeSemana int
le?haKey Tm numeroDiaDelMes int
promocionContador int B—_ | numeroDiaDelAnio int
< precioPromacion | decimal(20,6) nombreDia varchar(255)
W dialLaboralNolLaboral varchar(255)
) numeroDeSemanaAlAnio int
T numeroDeSemana int
DimPromocian fechalnicioDeLaSemana timestamp
promacionKey int fechalnicioDeLaSemanakey int
promocionlD int(10) mes int
nombre varchar(255) numeroDelMes int
descripcion text nombreMes varchar(255)
fechalnicio date anio int
fechaFin date trimestre int
estaActiva varchar(50) | numeroTrimestre int
semestre int
numeroSemetre int

Figura 10: Modelo dimensional para FactlessProductoPromocion

Proceso de inventario.

El modelo de este proceso lo puede observar en la figura 11




\ ‘ h \ ( DimTiempo
DimProducto InventarioTransaccionFact |
fechaKey int
productoKey int productoKey int .
. fechaCompleta timestamp
productolD int(10) fechaKey int ) )
) ) . diaDeSemana int
categoriakKey int fuentelnventarioKey int .
) numeroDiaDelMes int
nombre varchar(255) tipoTransaccion varchar(255) . ) )
) numeroDiaDelAnio int
descripcion varchar(255) cantidad int
nombreDia varchar(255)
talla varchar(255) umbralFueraStock int
. diaLaboralNoLaboral varchar(255)
color varchar(255) pedidosPendientes int B
X ) ) numeroDeSemanaAlAnio int
material varchar(255) cantidadMinimaVenta int
| numeroDeSemana int
clima varchar(255) cantidadMaximaVenta int . .
. . fechalnicioDeLaSemana timestamp
sku varchar(64) cantidadVendida int .
) fechalnicioDeLaSemanaKey int
precio decimal(20,6) cantidadComprada int "
mes in
costo decimal(20,6) cantidadDevuelta int
i ) numeroDelMes int
clasificacion varchar(32) costoPromedio decimal(20,5)
nombreMes varchar(255)
estado varchar(50) estaEnStock varchar(10) anio Nt
- - i
fechaColumnaEfectiva datetime Y ) )
o ) trimestre int
fechaColumnaExpiracion datetime
numeroTrimestre int
estadoColumna varchar(50) T
, J . semestre int
Y DimFuentelventario
numeroSemetre int
fuentelnventarioKey int
1 fuentelnventariolD |varchar(255)
FactlessProductoFuentelnventario ] nombre varchar(255)
fuentelnventarioKey int descripcion varchar(255)
productoKey int - pais varchar(255)
cantidadPorFuente int(10) cuidad varchar(255)
estado varchar(50) iR

Figura 11: Modelo dimensional para el proceso de negocio de inventarios

3. Descripcidn de la tecnologia a utilizar
DataCleaner

DataCleaner es una herramienta que sirve para analizar la calidad de los datos obtenidos,
con capacidad para encontrar patrones y supervisar los valores de los datos.

Esta construida para poder manejar pequefias y grandes cantidades de datos. Es posible
disefiar nuestras propias reglas de limpieza de datos y componerlas en multiples escenarios
distintos o bases de datos objetivo, dichas reglas pueden ser: reglas de busqueda y/o
reemplazo, expresiones regulares, coincidencia de patrones (pattern matching) o
transformaciones totalmente personalizadas. Su logo lo podemos observar en la figura 7.

DBeaver.

DBeaver es un potente software para la gestion de bases de datos, libre y de cddigo abierto
para multiples sistemas operativos. Aunque DBeaver nacié en 2010, fruto de su popularidad
en la comunidad de cdédigo abierto, ha experimentado una rdpida expansidon de sus
caracteristicas iniciales, incorporando las principales bases de datos SQL y NoSQL. Su logo
lo podemos observar e la figura 8.

DBeaver permite la mayoria de funcionalidades basicas de cualquier gestor de bases de
datos y mucho mas. A través de su amigable interfaz podemos:
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e Creartodos los componentes de una base de datos: esquemas, tablas, disparadores,
funciones, usuarios, roles, etc.

e Realizar consultas SQL y NoSQL

e Crear/Modificar/Eliminar registros

e Exportary migrar datos

e Generar backups

e Generar datos simulados para realizar pruebas

e Crear diagramas del modelo entidad-relacidn

e Visualizacién de informacidn espacial

Talend Open Studio

Talend Open Studio (TOS) es una suite que aporta un conjunto muy complejo, variado y
completo de herramientas para llevar a cabo la integracidon de datos que se ofrece en una
versiéon de coédigo libre. Precisamente por ello, esta es una de las herramientas de
integracion ETL (extract, transform, load) mas utilizadas dentro del mundo Big Data; es mas,
es la cuarta en la lista después de Informdtica Powercenter, IBM InfoSphere Datastage y
Oracle Data Integrator (ODI).

Por otra parte, esta suite cuenta con un Comunity Edition (CE) totalmente funcional.
Ademas, se puede utilizar una gran cantidad de componentes (mds o menos 900) para llevar
a cabo una gestion de datos personalizada. De hecho, TOS permite hacer grandes cosas de
manera sencilla gracias a esta variedad de servicios. En la figura 12 se puede apreciar el logo
de Talend Open Studio.

talend

Figura 12: Logo de talend Open Studio

MysQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (RDBMS) de cédigo abierto
respaldado por Oracle y basado en el lenguaje de consulta estructurado (SQL). MySQL
funciona practicamente en todas las plataformas, incluyendo Linux, UNIX y Windows.
Aunque puede utilizarse en una amplia gama de aplicaciones, MySQL se asocia mas a
menudo con las aplicaciones web y la publicacién en linea.
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MySQL permite almacenar y acceder a los datos a través de multiples motores de
almacenamiento, incluyendo InnoDB, CSV y NDB. MySQL también es capaz de replicar datos
y particionar tablas para mejorar el rendimiento y la durabilidad. Los usuarios de MySQL no
tienen que aprender nuevos comandos; pueden acceder a sus datos utilizando comandos
SQL estandar.

Para la seguridad, MySQL utiliza un sistema de privilegios de acceso y contrasefias
encriptadas que permite la verificacidon basada en el host. Los clientes de MySQL pueden
conectarse a MySQL Server utilizando varios protocolos, incluyendo sockets TCP/IP en
cualquier plataforma. MySQL también admite una serie de programas cliente y de utilidad,
programas de linea de comandos y herramientas de administracion como MySQL
Workbench. En la figura 13 podemos apreciar el logo de MySQL

My

Figura 13: Logo de MySQL

Magento

Magento es una plataforma de cddigo abierto para comercio electrénico escrita en PHP.
Fue desarrollada con apoyo de voluntarios por Varien Inc (ahora Magento Inc), una
compaiiia privada con sede en Culver City, California.

Magento emplea el sistema de base de datos relacional MySQL/MariaDB, el lenguaje de
programacién PHP, y elementos deZend Framework. Aplica las practicas de
la programacién orientada a objetos y la arquitectura modelo—vista—controlador. También
utiliza el modelo entidad—atributo—valor para almacenar los datos. En la figura 14 podemos
apreciar el logo de Magento

| U | Magento

Open Source eCommerce

Figura 14: Logo de Magento

Power BI

Power Bl es un conjunto de herramientas que pone el conocimiento al alcance de todos y
nos brinda acceder a nuestros datos de forma segura y rapida, generando grandes
beneficios para nosotros y para nuestra empresa. Es un sistema predictivo, inteligente y de
gran apoyo, capaz de traducir los datos (simples o complejos) en graficas, paneles o
informes por sus cualidades como la capacidad grafica de presentacién de la informacion,
o la integracion de Power Query: el motor de extraccién, transformacién y carga (ETL)
incluido en Excel. En la figura 15 podemos apreciar el logo de Power BI.
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m)) Power Bl

Figura 15: Logo de Power Bl

S3 Buckets AWS

Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) es un servicio de almacenamiento de objetos
que ofrece escalabilidad, disponibilidad de datos, seguridad y rendimiento lideres del
sector. Los clientes de todos los tamafios y sectores pueden utilizar Amazon S3 para
almacenar y proteger cualquier cantidad de datos para diversos casos de uso, tales como
lagos de datos, sitios web, aplicaciones moéviles, copia de seguridad y restauracion,
archivado, aplicaciones empresariales, dispositivos 10T y anadlisis de big data. Amazon S3
proporciona funciones de gestidon para que pueda optimizar, organizar y configurar el
acceso a sus datos para satisfacer sus requisitos empresariales, organizativos y de
conformidad especificos. En la figura 16 se puede apreciar la simbologia de Bucket en AWS.

o 4

Figura 16: S3 Bucket en AWS

Redshift

Amazon Redshift es un producto de almacenamiento de datos que forma parte de la
plataforma de computacion en la nube mds grande Amazon Web Services. Se basa en la
tecnologia de la empresa de almacenamiento de datos de procesamiento paralelo masivo
(MPP) ParAccel (posteriormente adquirida por Actian), para manejar conjuntos de datos a
gran escala y migraciones de bases de datos. Redshift se diferencia de otras bases de datos
alojadas en Amazon, Amazon RDS, por su capacidad para manejar cargas de trabajo
analiticas en grandes conjuntos de datos almacenados por un principio DBMS orientado a
columnas. Redshift permite hasta 16 petabytes de datos en un clister en comparacién con
el tamano maximo de 128 tebibytes de Amazon RDS Aurora. En la figura 17 se puede
observar el logo de Amazon Redshift.

amazon
REDSHIFT

Figura 17: Logo Amazon Redshift
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4. Diagrama arquitecténico de la solucion

7~ DATA N / DATA LAKE \ 7 pAatA D
SOURCES /ﬁ — /—\ CONSUMPTION
RAW ZONE STAGE ZONE PRESENTATION

ZONE
talend |{/ Ingresar datos \‘, !’, Procesar datos\\, Access Data
m O om 1|
3 [ csv talend talend
\\ __________ o ' L _{_:(? _____ /j Amazon Redshift Power BI
Base de “ “
datos de Datos sin procesa Datos en proceso Datos disponibles Power BI
Almacenes
[;&:tgj:t] Amazon S3 Amazon 53 Amazon S3
Amazon
IAM

Figura 18: Diagrama arquitectonico de la solucion — Arquitectura de Ralp Kimball

La figura 18 se muestra el Diagrama arquitecténico de la solucién basado en la arquitectura
de Ralp Kimball.

Data sources: Se refiere a las principales fuentes de datos de las cuales se alimenta al Data
Lake. Estas fuentes de datos, por lo general, son multiples, pero para el desarrollo del
proyecto se utilizd una unica fuente de datos el cual es un Dataset de la base de datos
brindada por la tienda Almacenes El Rey, la cual esta alojada en el gestor de base de datos
MySQL.

Procesos ETL (Extraccion, Transformacidon y Carga): Se refiere a los procesos con los cuales
se realiza el movimiento de datos desde las multiples fuentes, asi como también los
procesos para reformatearlos, limpiarlos y cargarlos en otras bases de datos, para el
proyecto se hace uso de la herramienta Talend Open Studio para extraer la informacién
desde la fuente origen, asi como hacer los procesos correspondientes entre las diferentes
zonas que componen el Data Lake.

Data Lake: Es un repositorio centralizado disefiado para almacenar, procesar y proteger
grandes cantidades de datos estructurados, semiestructurados o no estructurados. Para
nuestro proyecto se utilizd6 Amazon S3 como repositorio para almacenar todos los archivos
.CSV que vaya generando el proceso de Data Warehouse.

Dentro del Data Lake nos encontramos 4 zonas:
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Raw Zone: Area donde se almacenan los datos crudos extraidos de la base de datos
origen. Estos datos son almacenados sin ningln tipo de transformacion y
conservando su formato original, tal cual estdn almacenados en las fuentes de datos.
Para el proyecto se utilizé Amazon S3 dentro de la carpeta denominada RAW, donde
se guardan los datos crudos en formato .CSV.
Stage Zone: Area donde se almacenan los datos que estan siendo procesados o han
sufrido alguna transformacién final (es decir, han sido limpiados, filtrados, se les ha
convertido el tipo de dato o formato, etc, entre otro tipo de transformaciones),
estos datos seran utilizados para la construccion de las respectivas tablas de hechos
y dimensiones. Para el proyecto se utilizo Amazon S3 dentro de la carpeta
denominada STAGE, donde se guardan los datos en proceso en formato .CSV.
Presentation Zone: Area donde se almacenan los datos listos para su respectivo
consumo por aplicaciones de Bl. Estos datos ya estan limpios, filtrados,
transformados y organizados en las respectivas tablas de hechos y dimensiones.
Para el proyecto se utiliz6 Amazon S3 dentro de la carpeta denominada
PRESENTATION, donde se guardan los datos listos para ser consumidos en formato
.CSV.
Access Data: Dentro del area de Presentation Zone se hace uso de la
herramienta Amazon Redshift la cual se encarga guardar la estructura del
modelo dimensional y sus datos procesados y listos. A través de esta
herramienta se da acceso a los datos para que diferentes aplicaciones B
puedan consumirlos.

Govern Zone: Area donde se administran las reglas, politicas y usuarios que tendran
acceso a tanto a los datos que se utilizardn para la construccién del Data Warehouse,
como a la administracion de las diferentes herramientas utilizadas dentro del
proceso. Es la capa de seguridad que se aplica en cada area que compone el Data
Lake. Para el proyecto se hace uso de Amazon IAM.

Data consumption: Area donde se encuentran las aplicaciones Bl las cuales son las que
consumen los datos procesados por el Data Warehouse para dar respuesta a los
requerimientos analiticos del negocio. Para el proyecto se hace uso de la herramienta
Power Bl en la cual se generan los respectivos Dashboards para cada proceso de negocio
donde se analizan y disefian los graficos y reportes a presentar.

5. Descripcion de cada componente de la solucidn.

En este apartado se describiran y demostrard algunos de los componentes descritos en la
arquitectura anterior junto con un ejemplo de los procesos ETL que se llevaron a cabo para
el desarrollo de este proyecto.
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1. Data sources: Conexidn a la base de datos origen.
Como se menciona a lo largo del documento, la fuente origen de este proyecto se encuentra
alojada en el gestor de base de datos MySQL con el nombre de “almacén”.

Por lo cual para poder utilizar esos datos se establece una conexién con esa base de datos
origen a través de Talend.

Esta herramienta tiene la opcidn para guardar diferentes tipos de componentes como:
conexiones a bases de datos, esquemas de bases de datos, ficheros de todo tipo, servicios
web, conexiones FTP, LDAP, etc., esa opcidn se llama “Metadatos” la cual se ocupara para
guardar la conexién a la base de datos MySQL, la conexién a Redshift y esquemas de los
archivos .CSV a utilizar a lo largo del proyecto. En la Figura 19 se puede ver la Conexién a
Base de datos origen en Talend

. I
Update Database Connection - Step 2/2
(D) You must press the Check Butten to check the Database Setting » a

DB Type | MySQL -

Db Version MySQL 8

[ jebe:mysql://localhost: 3306/almacen?noDatetimeStringSync=trucétenabledTLSProtocols=TLSv1 2 TLSv1.1,TLSv

Login [ root

Servidor [ localnost

b

Puerto [ 3206

DataBase [ almacen

Contrasefia [ |

Additional parameters | noDatetimeStringSync=trueflenabled TLSProtocols=TLSv1.2, TLSv1.1, TLSw1

Test connection v

Exportar como contexto Revertir Contexto q

How to install a driver

< Back Next » Cancel

Figura 19: Talend — Conexion a Base de datos origen

2. ETL realizados en el proyecto.
Para la ejecucién de los ETL descritos a continuacion, la frecuencia deberd de ser cada
martes dando inicio a las 00 horas, para que no interfiera con las compras de los clientes,
debido a que se detecté que los martes por la madrugada hay menos afluencia de
transacciones.

2.1ETL de extraccién de informacion.
Segun la metodologia de Ralph Kimball, lo primero a realizar es la extraccion de informacion
desde la base de datos origen, estos datos simplemente se extraerdn sin ningln tipo de
modificacién o alteracién.
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El proceso de extraccion de informacion que se muestra en la Figura 20 es el mismo proceso
que se realizé para cada una de las tablas que componen el Dataset.

Este proceso se realiza entre la zona de Data Source a Raw Zone.

t. Job ExtractProducts 0.1

‘.’ row 1 (Main) .ﬁ

"catalog_product_entity” catalog_product_entity csv

Figura 20: ETL de extraccion de informacion. Catalog_product_entity
Este proceso estd compuesto por los componentes:

o tDBInput el cual hace referencia a la conexién de base de datos antes realizada, pero
especificando el nombre de la tabla se desea extraer, ademas de especificar los
campos con la sentencia SQL y obtener el esquema con la opcidon “Guess Schema”.
En la Figura 21 podemos observar el tDBinput-Extraccién de datos

e =0
= "catalog product_entity”(tDBInput_1)(MySQL) =a
Basic settings Database MysQL v | | Apply
Advanced settings | Property Type Repositorio v |DB(MYSQL):A\macEnEsE\ReyED |
Dynamic settings | DE Version Mysql 8
View [ Usar una conexién existente
Documentacion Host ["1ocathost” u Puerto [ "3306" . Database | “simacenElReyFinal’ I
Nembre de usuaric | “reet” ¥ Contrasefia | == It
Esquema Repositoric v | | DB (MYSQL):AlmacenesEIReyBD - catalog_pi| [~ Edit schema [
Table Name [ *catalog_product_entity” |
Query Type Built-In v | [ Guess Query | | Guess schema
Query sELECT *
“catalog_product_entity” entity_id’,
“catalog_procuct_entit”. attribute_set_id",
“catalog_product_entity” type_id",
“catalog_product_entity"sku”,
‘catalog_product_entity”. hae_options”,
“catalog_product_entity” required_options”,
“catalog_procuct_entity”. createcd_at,
“catalog_product_entity”. updated_at’
FROM "catalog_product_entity™

Figura 21: tDBinput-Extraccion de datos

e tFileOutputDelimited, este componente genera un archivo .CSV al cual se le debe
especificar una ruta donde va a almacenarse. En la Figura 22 podemos observar
tFileOutputDelimited -Extraccién de datos

. . - =
‘j catalog_product_entity csv(tFileOutputDelimited_1) =a

Basic settings Property Type | Built-In v &

Advanced settings ] Use Output Stream

Dynamic settings Nombre de Archive "C:/Users/MY PC/Desktop/DWAImacenesEIRey/Raw/Products/catalog_product_entity.csv” I [
View Separador de Fila [ "\n" | Separader de Campo [ 7" |

Documentacion [JAdadir [Include Header [] Comprimir como fichers ZIP
Esquema Built-In ¥ | Editschema [-] Synccolumns

Figura 22: tFileOutputDelimited -Extraccion de datos
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2.2 ETL de limpieza y transformacion de datos

Luego de la extraccidon de informacidn se procede a la limpieza y transformacion de los
datos, en cuyo caso los procesos pueden ser diferentes y variantes dependiendo de la tabla
que se esté analizando, por ejemplo, pueden existir tablas que requieran limpieza de nulos
y transformacion de sus tipos de dato de decimal a entero, en otros solo sera necesario uno
de estos procesos y en otros casos no se requiera realizar ningln proceso de limpieza y
transformacion debido a que los datos ya vienen limpios o se usaran como los proporciona
el Dataset origen.

El proceso de limpieza y transformacion que se muestra en la Figura 23 es para el caso de
la tabla salesOrderltem.

t. Job Transform SalesCrderltern 0.1

I}. row 1 (Main) .“?-:3. row2 (Main) %. out (Main) .ﬁ

SalesOrderltem tConvertType_1 thMap_1 sales_order_item_S

Figura 23: ETL limpieza y transformacion. salesOrderltem
Este proceso esta compuesto por:

e tFilelnputDelimited llamado “SalesOrderltem” el cual es un archivo de entrada .CSV,
este archivo contiene los datos obtenidos por el ETL: extraccion de datos, es decir,
sin ninguna modificacién.

e tConvertType quien se encarga de definir los tipos de datos y convertir los espacios
en blanco encontrados en el archivo “SalesOrderltem” en nulos para una mejor
identificacidn y tratamiento en Talend. El cual se puede observar en la figura 24

i,, tConvertType_1

Basic settings Esquema Built-In ¥ | Editschema || |Synccolumns
Advanced settings | [ Auto Cast

Dynammic settings Coloque valores vacios como Mulos antes de convertir

View [ Die on error

Documentacion

Figura 24: tConverType

e tMap componente donde se pueden realizar variedad de procesos entre los cuales
estan: el filtrado de campos y registros, el uso de variables y expresiones
intermedias, transformaciéon de tipos de datos o formatos de fecha, realizar joins
entre tablas, entre otros. Se puede observar en la figura 25
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=R o + X | 52| Automap!

row2 P Var LR E = out Fi W 2

Column Expresién Tipe Variable Expresién Column
item_id row2 parent_item_id==null? "0": row2.parent_item_id Sting [ varl rowl.item_id item_id
orderid row.applied_rule_ids==null? "0": row2.applied_rule_ids  String [ var2 ranZ.order_id order_id
parent_item_id Integer.parselnt(Var.varl) parent_item _id
quote_itern_id row2.created_at created_at
store_id row2.updated_at updated_at
created_at row.product_id product_id
updated_at Integer.parselnt(Var.var2) applied_rule_ids
product_id row.qy_invoiced qty_invoiced
product_type row2.qty_ordered qty_ordered
weight row2.qty_refunded qty_refunded
is_virtual rowd.price price
sku row2.original_price original_price
name row2.tax_percent tax_percent
description row2.discount_amount discount_amount
applied_rule_ids row2.amount_refunded amount_refunded
additional_data
is_qty_decimal
no_discount
qty_backordered v

Editor de esquemas . Editor de expresiones
row2 out

Columna Cl.. Tipo ¥ M. DatePattem (.. Longitud Precision Defa.. Comen.. * Columna Cl.. Tipo ] M. DatePattem (.. Longitud Precision Defa.. Comen..
sku [ string 55 0 created_at [ Date 0 0
name [0 string 74 0 updated at O Date 10 0
description O string 0 0 product_id O Integer 4 0
applied_rule_ids [ String 1 [] © applied_rule_ids O Integer 10 0 ©

[T ¢ W@ E + ENELE]
Apply Ok Cancel

Figura 25: Tmap - salesOrderitem

Para este caso se utilizaron las expresiones y variables intermedias para realizar la
limpieza de valores nulos y reemplazarlos por valores que sea validos. Se pueden
apreciar esas expresiones en la Figura 26

Var

Expresién

rowd.parent_item_id==null? "0": row2.parent_iterm_id

row.applied_rule_ids==null? "0": rowd.applied_rule_ids

Tipo
String
String

+ X G 4|8

Yariable

[] wvarl
[ var2

Figura 26: Tmap — expresiones y variables intermedias

Asi como también, se realizaron conversiones de datos, en este caso se convirtio la
variable string “parent_item_id” al tipo de dato entero. Se pueden observar algunas
conversiones de datos en la figura 27

row.order_id
Integer.parselnt(Var.varl)
rowZ.created_at

row2,updated_at

order_id
parent_itern_id
created_at
updated_at

Figura 27: Tmap — conversion de datos

e tFileOutputDelimited, este componente genera un archivo .CSV con los datos
limpios y transformados.
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2.3 ETL calculos y preparacion de datos
Después de ejecutar los procesos de limpieza y transformacidn se realizan los procesos de
calculos y preparacién de datos los cuales consisten en generar informacion a través de
expresiones logicas o matematicas, volver a filtrar campos o registros, realizar joins y
uniones entre tablas, ejecutar Jobs a detalle, entre otros procesos que se tuvieron que
realizar a algunas tablas para obtener los datos listos para su consumo por aplicaciones de
BI.

Los procesos ETL que conforman esta parte, son los procesos mas largos y de los que se
requiri6 mayor analisis, debido a que, por la recursividad de algunos datos y la
normalizacion de la base de datos origen, se requirié realizar varios procesos para lograr
llegar a la forma final de las tablas de hechos y dimensiones.

El proceso de calculo y preparacién de datos que se muestra en la Figura 28 es para el caso
de la tabla salesOrderltem.

Nota: este ejemplo es solo una muestra del proceso completo que se llevé a cabo para
obtener la estructura final de la tabla DimCategoria.

r

Categories

» ot adl

EE i - mpj Categoriall

CategonesVarchar

Figura 28: ETL calculo y preparacion de DimCategoria
Este proceso esta formado por:

e Dos tFilelnputDelimited los cuales son dos archivos .CSV limpios y transformados.
e tMap con el cual se realizan, para este caso:
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==

row1

Column

@, entity_id
attribute_set_id
parent_id
created_at
updated_at
path
position
level
children_count

row2

Property
Lookup Model
Match Model

Join Model
Store temp data

Expr. key

&, rowl.entity id

& ¥ 8

Ly ¥ 8

Value

Load ence

Todas las coincidencias
Inner Join

false

Column

Q, value id
attribute_id
store_id
entity_id
value

Y —T Y

Var
Expresién Tipe
Jory") ? "General”: row2value 1] String

+RE L2
Varizble
O vart

® | £ Auto map!

out

row?.attribute_id == 45

Expresion

rowl entity_id
rowl.parent_id
rowl.level
Varwarl
row.attribute_id

gl | 8

Column
entity_id
parent._id
level
value
attribute id

Figura 29: Tmap- DimCategoria

(=l=!

row1

Column

G, entity_id
attribute_set_id
parent_id
created_at
updated_at
path
position
level

children_count

row2

Property
Lockup Model
Match Model
Join Model
Store temp data

Expr. key

‘ row1.entity_id

| 82

P 3| &

Value

Load once

Todas las coincidencias
Inner Join

false

Column
% value_id
attribute_id
store_id
entity_id

value

Procesos de Inner Join (como se muestra en la
Figura 31 ) o Left Outer Join para unir archivos con
informacién requerida.

Asi como también, formulacién de expresiones y
variables intermedias que apoyan para esclarecer
informacién, como se muestra en la figura 30.

Expresidn

row2.value |

Wrap | UndofCtrl + Z

row2.value. contentEquals("Root Cataloeg") ||
row2.value.contentEquals("Default Category”) ? “"General” :

Clear

Figura 31: Tmap-Ejem. Inner Join

Figura 30: Tmap-Ejem. Expresion
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4 | 0 | Auto map!

out # ¥ | &2 Ademads de aplicar filtros a los registros, ya
2.attribute_id == 45
rebRe e que no todos los datos dentro de las tablas
Expresin Column son requeridos, como se muestra en la
row.entity_id entity_id .
row.parent_id parent_id flgura 32'
rowl.level level
Varwvarl value
rowZ.attribute_id attribute_id

Figura 32: Tmap-Ejem. Filtros a registros

e tFileOutputDelimited, este componente genera un archivo .CSV con los datos, para
este caso, medianamente preparados para su consumo.

Todo este proceso se realizé en algunas tablas para formar conjuntos de datos que serviran
para hacer otros conjuntos de datos y realizar otros andlisis, o para llegar a la presentaciéon
final de las tablas de hechos y dimensiones correspondientes.

2.4ETL de carga y descarga de datos
e ETL: descarga de archivos de S3

El proceso de descarga de datos se realiza para las zonas de Stage y Presentation, debido a
gue estas zonas requieren la informacién de la zona anterior para poder desarrollar sus
procesos ETL, es decir, la zona de Stage necesita los archivos generados por la zona Raw y
la Zona Presentation necesita los archivos generados por la zona Stage.

El proceso de descarga de archivos de S3 que se muestra en la Figura 33 es para la zona de
stage la cual requiere de los datos almacenados en S3, dentro de la carpeta raw/.
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T_. Job descargarArchivosS3 0.1 x

= = = = = =
53 - 3 53 53 53 53
il OnSubjobOk = “\ap * OnSubjobCk ™ OnSubjobOk ‘=™ OnSubjobOk =™ OnSubjobOk -
53 _Conecction eav_attribute_option_value eav_attribute eav_attribute_option countries catalog_ca®ory_entity
OnSubjobOk
= = = = =
s3 53 s3 s3 53
(————mm——— C—rmm— —r——— &
e OnSubjohOk - On3ubjobOk - OnSubjobOk - OnSubjobOk -
catalog_producWentity_decimal catalog_product_entity catalog_category_entity varchar catalog_category_product | catalog_category_entity_int
OnSulfjobOk
= = = = = =
53 53 s3 53 53
[ [~ B == i e el
-p OnSubjobOk - OnSubjobOk - OnSubjobOk ‘=™ OnSubjobOk nSubjobOk
catalog_product_entity_int catalog_product_entity_varchar catalogrule_product_price.csv catalogrule_product catalogrule saldftule
OnSulfjobOk
= = = = =
s3 53 53 53
‘s “OnSubjobCk s T OnSubjobOk ‘e OnSubjobOk nSubjobOR =
inventory_source_item inventory_sourcescataloginventory_source item| sales_order_item |salesrule_coupon

Figura 33: ETL-Descarga de archivos de S3

El proceso este compuesto por los siguientes componentes:

tS3Connection, este componente sirve para configurar la conexion con Amazon S3
colocando la llave de acceso, la llave secreta y la regidn del repositorio.

tS3Get, para este componente se debe especificar desde que bucket o repositorio
se ira a descargar la informacién, el nombre del archivo .CSV que se obtendrd y en
gue carpeta del sistema operativo se almacenara. Para el caso de descarga, hace
referencia a la carpeta raw, para obtener los datos, se puede observar en la figura
34.

. eav_attribute_option_value(t53Get_1) 56
Basic settings Connection

[4] Use an existing connection Component List | t53Connection_1 - $3_Conecction w *

Advanced settings

Dynamic settings Bucket | "almaceneselrey2022/raw/attributes" |* Key | "eav_attribute_option_value.csv" |
View File | "CifUsers/Gloria Ganuza/Desktop/DWAImacenesEIRey/Stage/DatosObtenidos53_Raw/Attributes/eav_attribute_option_value.csv" |*
Documentacion [ Die on errer

Figura 34: tS3Get

Cada uno de los componentes tS3Get cuenta con la misma légica.

ETL: carga de archivos a S3

Para cada una de las zonas que componen el Data Lake (raw, stage y presentation) se realizo
este proceso el cual consiste en cargar los datos, de la zona que se este analizando en ese
momento, y almacenarlos al repositorio de datos en Amazon S3. Este proceso se realiza
luego de:

Finalizar los procesos de ETL: extraccién de datos (procesos entre BD origen - raw)
Finalizar los procesos de ETL: limpieza y transformacidn (procesos entre raw - stage)
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- Finalizar los procesos de ETL: calculos y presentacion de datos (stage - presentation)

El proceso de carga de archivos a S3 que se muestra en la Figura 35 es luego de haber
finalizado los procesos de la zona de stage. Este proceso es similar en el caso de la zona raw,
pero para la zona de presentacion es diferente, debido a que solo se suben los archivos
.CSV.

T Job cargarArchivosS3 0.1 x

53

up -p
Attributes tS3Put_1

OnSubjobQk (order1) 53

=
= Categories t53Put_2
k (order2)
s3 =
53_Conecction 53
-
Products t53Put_3
OnSubjobPk (orderd)
=
OnSubjob <\\9;de—. s3
(Y -
PromotionsCoupons t53Put 4
OnSubjob®Pk (order:6)
=
;. 53
- -
Sales t53Put_5
» 53
=) =)
Stock tS3Put_6

Figura 35: ETL-Carga de archivos a S3
Este proceso estd compuesto por los siguientes componentes:

e tS3Connection, este componente sirve para configurar la conexién con Amazon S3
colocando la llave de acceso, la llave secreta y la regidn del repositorio, se puede
observar el la figura 36

~ $3_Conecction(tS3Connection_1) =)
Basic settings Credential Provider| Static Credentials vt
Advanced settings Access Key | "AKIAZOKITWZIGO55Q2GC" " Secret Key [ *re= |*

Dynamic settings []Assume Role
View Regien and Endpoint

Documentacion Regicn DEFAULT Y]

[ Client-Side Encrypt

Figura 36: tS3Connection

o tFilelist, el cual es un componente que hace referencia a la carpeta dentro del
sistema operativo donde se han almacenado los archivos .CSV que se generan en los
procesos ETL anteriores, se puede observar en la figura 37.
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wp Attributes(tFileList_1)

Directory | "CifUsers/Gloria Ganuza/Deskiop/DWAImacenesEIRey/Stage/Attributes” |

Basic settings
Advanced settings | FileList Type Files v

Dynamic settings [ 1Includes subdirectories  Case Sensitive |Si v | []Generate Error if no file found

View [#1Use Glob Expressions as Filemask (Unchecked means Perl5 Regex Expressions)

Documentacion Files
Filemask

e

Figura 37: tFileList — Tabla: Attributes

e tS3Put, componente donde se configura en que bucket se ira a almacenar los datos.
Para ello se especifica el nombre del bucket o repositorio, en este caso se incluye el
nombre de la carpeta y se coloca el nombre que tendrd el archivo en S3, el cual debe
ser Unico, ademas, se debe colocar desde que carpeta dentro del sistema operativo
se va a subir. Para el caso de carga, hace referencia a la carpeta stage, donde se
almacenan los datos generados en esta zona, se puede observar en la figura 38.

En este caso, al utilizar el componente tFileList se puede hacer uso de las variables
que este genera, para este caso se utiliza “Current File Name” el cual captura el
nombre de cada uno de los archivos que se encuentran en la carpeta configurada en
tFileList, lo cual, de forma automatica, cargard todos los archivos de esa capeta a S3.

b t53Put_1
Basic setti Connection

€ ngs Use an existing connection Component List| t53Connection_1 - 53_Conecction v ™
Advanced settings
Dynamic settings Bucket | "almaceneselrey2022/stage/attributes” |* Key ‘ ((5tring) globalMap.get(“tFileList_1_CURRENT_FILE"))
View File or Stream | "Ci/Users/Gloria Ganuza/Desktop/DWAlmacenesEIRey/Stage/Attributes/" + ((String) globalMap.get("tFileList_1_CURREMT_FILE"})
Documentacion [[]Server-Side Encryption

[] Die on error

Figura 38: tS3Put

Cada uno de los otros tFileList y tS3Put tienen la misma ldgica.

e ETL: carga de archivos a Redshift

Este proceso consiste en cargar la informacién que finalmente esta limpia, transformada y
en su formato de tablas de hechos y dimensiones a la estructura de la modelo dimensional

alojada en Redshift.

Para ello se hace uso del comando COPY el cual se ejecuta en Redshift y estda compuesta

por:

COPY [nombre de la tabla] FROM [‘URI de objeto en S3’]
access_key_id [‘llave de acceso del usuario’]
secret_access_key [‘/lave secreta del usuario’]
DELIMITER *;’

IGNOREHEADER 1;
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COPY: comando para cargar la informacidon de los archivos .CSV alojados en S3 (en
presentation zone) a Redshift

[nombre de la tabla]: nombre de la tabla en Redshift, para esto es necesario haber
ejecutado el script ubicado en anexos (Anexo a.)

[‘URI de objeto en $3’]: identificador del recurso que se quiere cargar en Redshift.

access_key_id y secret_access_key: llave de acceso y llave secreta de acceso del usuario
asignado.

DELIMITER: delimitador la informacidon del recurso que se quiere cargar. Se coloca el
caracter que hace de delimitador.

IGNOREHEADER: para ignorar los encabezados.

El comando de la Figura 39 corresponde a la tabla dimCategoria. Este mismo proceso se
utilizé para llenar cada una de las demas tablas de hechos y dimensiones.

COPY dimCategoria FROM

DELIMITER
IGNOREHEADER 1;

Figura 39: comando COPY

3. Data Lake: Repositorio en AWS
El repositorio de datos estda alojado en Amazon S3 y tiene de nombre:
“almaceneselrey2022”. Se cred una estructura de carpeta para una mejor organizaciéon de
la informacion (Ver Figura 40y Figura 41):

almaceneselrey2022
I I I

- &) &

raw stage

% presentation
. attributes
—ﬁ attributes —
—@' categories —@ categories
roducts

—%’ products —% P
—ﬁ promotionsCoupons —‘ﬁ promotiansCoupons

@ sales @ sales
T @smcks — 1%stocks

Figura 40: Estructura de carpetas dentro de Amazon S3
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https://s3.console.aws.amazon.com/s3/buckets/almaceneselrey2022?region=us-east-1

almaceneselrey2022 i+

Objetos Propiedades Permisos Métricas Administracién Puntos de acceso
Objetos (3)
Los objetos son las entidades fundamentales que se almacenan en Amazon $3. Puede utilizar el inventario de Amazon 53 [ para obtener una lista de todos los

n acceso a sus objetos, tendrd que concederles permisos de forma explicita. Més informacién [

Q, Buscar objetos por prefijo

Nombre - Tipo Ultima modificacién Tamaiio Cl
3 presentation/ Carpeta
0O raw/ Carpeta
[ stage/ Carpeta

Figura 41: Repositorio en S3

Raw Zone: En la zona de raw o data cruda se almacena la informacion sin modificar, ni
alterar, por lo cual, luego del proceso de ETL: extraccién de datos, se realiza el ETL: carga de
archivos a S3, los cuales se almacenan de acuerdo a la informacion a la que estan
relacionadas y siguiendo el disefio establecido en la Figura 42, dentro de la carpeta raw/ se
encuentra la siguiente estructura de carpetas:

raw/

Objetos Propiedades

Objetos (6)

ede utilizar el inventario de Amazon S3 [ para obtener una lista de tod

Nombre a Tipa Ultima modificacion Tamaiio Clase de almacena|
[ attributes/ Carpeta
[ categories/ Carpeta
[ products/ Carpeta
[ promotionsCoupons/ Carpeta
03 sales/ Carpeta
0O stocks/ Carpeta

Figura 42: Repositorio en S3-Carpeta raw/

Stage Zone: En la zona de stage se almacena la informacién que esta en proceso ya sea
limpieza, filtrado, transformacién, entre otros, para ello, primero es necesario ejecutar los
procesos de ETL: descarga de archivo de S3 el cual, para este caso, extrae informacion desde
la carpeta raw/ alojada en S3, luego realizar los procesos de ETL: limpieza y transformacion
de datos vy al finalizar se realiza el ETL: carga de archivos a S3, los cuales se almacenan de
acuerdo a la informacion a la que estdn relacionadas y siguiendo con el disefio establecido
en la Figura 43, dentro de la carpeta stage/ se encuentra la siguiente estructura de carpetas:
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Objetos Propiedades

n 3. Puede utilizar el inventario de Amazen 53 [ para obtener una lista de todes les objetos de su bucket. Para que otras personas ob)

Acciones w H Crear carpeta ‘m

Q, Buscar objetos por prefijo

Nombre A Tipo Ultima modificacién Tamaiio Clase de almacenal
O attributes/ Carpeta
[ categories/ Carpeta
[ products/ Carpeta
[0 prometionsCoupons/ Carpeta
O sales/ Carpeta
[ stocks/ Carpeta

Figura 43: Repositorio en S3-Carpeta raw/

Presentation Zone: En la zona de presentacion se almacena la informacion lista para ser
consultada por las aplicaciones de BI, de igual forma que en Stage Zone, primero deben
ejecutarse los ETL: descarga de archivos de S3, el cual para este caso, extrae informacion
desde la carpeta stage/ alojada en S3, luego realiza los respectivos procesos de ETL: cdlculos
y preparacién de datos, para finalizar ejecutando los procesos de ELT: carga de archivos a
S3, almacenados en sus respectivos formatos de tablas de hechos y tablas de dimensidn,
siguiendo con el disefio establecido en la Figura 43, dentro de la carpeta presentation/ solo
se guarda los archivos .CSV y se puede confirmar en la figura 44

presentation/

Objetos Propiedades

Objetos (8)

Los objetos son las ntales que se almacenan en Amazon S3. Puede wtilizar el inventario de Amazon 53 [ para obtener una lista de todos los objetos de su bucket. Para gue otras persanas ob)

tendrd qu

Q, Buscar objetes por prefijo

forma explicita. Mas informacién [4

Nombre A Tipo Ultima modificacién Tamario Clase de alm
[ DimCategoria.csv csv 10 Dec 2022 4:17:30 PM CST 23k8 Estndar
[ DimCupon.csv v 10 Dec 2022 4:20:08 PM CST 13KB Estandar
[ DimFuentelnventario.csv v 10 Dec 2022 4:21:03 PM CST 13KB Esténdar
[ DimProducto.csv sy 10 Dec 2022 4:21:28 PM CST 35.4Ke Estandar
[ DimPromocion.csv v 10 Dec 2022 4:21:56 PM CST 27KB Esténdar
[ DimTiempo.csv v 10 Dec 2022 4:22:16 PM CST 231.6KB Estandar
M FactlessProductoPromocion.csy (<30 10 Dec 2022 4:22:42 PM CST 64408 Esténdar

Figura 44: Repositorio en S3-Carpeta presentation/

e Access Data: Redshift

Amazon Redshift es la herramienta que se utilizé6 para guardar la estructura del modelo
dimensional y dar acceso a la aplicacion de Bl, para ello se ejecutod el script que se encuentra
en los anexos (Anexo a.) y seguido a ello se ejecutd los procesos ETL: carga de archivos a

101



Redshift para llenar su estructura. En la figura 45 se pude observar el modelo dimensional
en Redshift

Redshift query editor v2 Untitled 2 = Untitled 1 x

@ Create ~ © Load data Limit 100 Explain Isolated session €  redshift-cluster-

Q 5 rom- dimproducto;

v & redshift-cluster-proyecto
v @ dev
v @ public
v @m Tables

B2 dimcategoria

E2 dimcupon

B2 dimfuenteinventario B Result 1 (100)

B2 dimproducto productokey productoid categoriakey nombre descripcion =
E2 dimpromocion 1 1 Camisade ... = Camisadev..
[ dimtiempo 9 Cinturon Ne_.. Cinturon Negro
22 Westido flor... Vestido flore. ..
26 Short midi-30 Short midi

26 Short midi-34 Short midi
E2 factventas g

B2 factlessproductofuenteinv
E= factlessproductopromocion

Lentes de s... Lentes de sol..

inventariotransaccionfact
82 Elap

Figura 45: Redshift — Modelo Dimensional

4. Govern Zone: Configuracién en Amazon |IAM
Para llevar un mejor control del acceso a la informaciéon almacenada en el repositorio de
datos S3 se crearon 3 usuarios a los cuales se les asignaron diferentes politicas. En la figura
46 se pueden observar los usuarios IAM creados.

AM
Usuarios Informacion
Nombre de usuario Grupos
admin Administradores
usuarioS3Admin proyecto
usuarioS3Lectura Ninguno

Figura 46: IAM — Usuarios creados

e Nombre de usuario: admin
Descripcidon: Administrador general de AWS
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Politica: AdministratorAccess
Descripcion de la politica: Proporciona acceso completo a los servicios y recursos
de AWS.

e Nombre de usuario: usuarioS3Admin
Descripcidn: usuario administrador de Amazon S3
Politica: AmazonS3FullAccess
Descripcidn de la politica: Proporciona acceso completo a todos los repositorios a
través de la Consola de administracion de AWS.

e Nombre de usuario: usuarioS3Lectura
Descripcidn: usuario solo de lectura para Amazon S3
Politica: AmazonS3ReadOnlyAccess
Descripcion de la politica: Proporciona acceso de solo lectura a todos los
repositorios a través de la Consola de administracion de AWS.

5. Data consumption: Conexién a Power Bl
Para finalizar, se desarrolla el consumo de datos listos y limpios en aplicaciones de Bl, en
este caso se realiza con la herramienta Power Bi Desktop, para lo cual es necesario realizar
la conexion desde Power Bl hasta Amazon Redshift.

(&

QObtener

La conexidn se realiza ingresando a Power BIl, en el icono <t~ y buscar la opcidn de
Amazon Redshift para poder ingresar las configuraciones correspondientes y lograr
conectarse. En las figura 47 y 48 puede observar las configuraciones en Power Bi para
establecer conexion con el servidor Redshift

Amazon Redshift

Server
redshift-cluster-proyecto.cThfybw3pnuz.us-east- 1.redshift.amazonaws.com:5439
Database

dev

I- Opciones avanzadas

Figura 47: Power Bl - Servidor Redshift
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AmazonRedshift

Amazon Redshift

Nombre de usuario

proyectoues

Contrasefia

ooooooooooooooo

SHoT usws us vaw ungeT—

redshift-clustredshift-cluster-proyec

to.c7hfybw3pnu...

Figura 48: Power Bl — Credenciales Redshift

6. Mapping por tablas

Nombre de la tabla: DimProducto

Tipo de tabla: Tabla de Dimensidn

Descripcidon: Dimension de producto, que incluye todos los productos de la base

transaccional

Llave primaria: productoKey

Llave foranea: categoriaKey, hace referencia a DimCategoria

Politica de nulidad: Todos los campos son requeridos.
Politica de SCD:

e SCD tipo 0: productolD

e SCD tipo 1: categoriaKey, nombre, descripcidn, talla, color, material, clima, sku,

precio, estado

e SCD tipo 2: costo, fechaColumnakEfectiva, fechaColumnaExpiracion, estadoColumna

La tabla 41 se puede observar el mapping de DimProducto

Nom | , . i . lum
ombre de la Descripcion anpo de Tipo de dato Slst:ema Tabla Origen Co u nd
columna atributos Origen Origen
Llave
LI i i
productoKey ave primaria Identificador int(10) Subrogada - -
subrogada (autoincre
mental)
Have primaria Almacene | catalog_prod
productolD del sistema Identificador int(10) g_p_ entity_id
sElReyDB uct_entity
fuente
Llave fordnea
de la categoria .
D
categoriaKey al que Identificador int(10) W:Lmac DimCategoria categorlaK
pertenece el ¥
producto
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catalog_prod

Nombre del Detalles del Almacene .
nombre varchar(255) uct_entity_va value
producto producto sElIReyDB
rchar
. I
. Descripcion Detalles del Almacene cata og__prod
descripcion varchar(255) uct_entity_va value
del producto producto sElIReyDB
rchar
talla Talla o tamafio | Detalles del varchar(255) Almacene ezv_t::]”?,:rj value
del producto producto sElReyDB | — P e_
ttribut
Color del Detalles del Almacene eav_g rioute
color varchar(255) _option_valu value
producto producto sElReyDB o
ttribut
. Material de Detalles del Almacene eav_§ ribute
material varchar(255) _option_valu value
producto producto sElReyDB o
Clima para el .
eav_attribute
. cual el Detalles del Almacene .
clima varchar(255) _option_valu value
producto es producto sElReyDB o
Optimo
Hdi I Detall I Al I
ki Cédigo de etalles de varchar(64) macene | cata og_prod oku
producto producto sEIReyDB uct_entity
I
. Precio del Detalles del . Almacene cata og_'prod
precio decimal(20,6) uct_entity d value
producto producto sEIReyDB .
ecimal
catalog_prod
Costo del Detalles del . Almacene g_.p
costo decimal(20,6) uct_entity_d value
producto producto sElIReyDB .
ecimal
Estado catalog_prod
estado disponible/no Detalles del varchar(50) Almacene uct er?t_itp in value
disponible del producto sElReyDB - ; y-
producto
Fecha vigent
fechaColumna aer; :I \;Iegei_:]tfo Estado
. P e 8 histérico datetime Derivado | Calculado ETL -
Efectiva historico del
producto
producto
Fecha de
fechaColumna expiracion Estado
. para el registro historico datetime Derivado | Calculado ETL -
Expiracion e
histérico del producto
producto
Estado
estadoColumn Estado del L .
! . historico varchar(50) Derivado | Calculado ETL -
a registro
producto
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histérico del
producto

Tabla 41: Mapping de la tabla DimProducto
Nombre de la tabla: DimCategoria
Tipo de tabla: Tabla de Dimensién

Descripcidn: Dimension de categoria, que incluye todas las categorias de productos de la
base transaccional

Llave primaria: categoriaKey

Llave foranea: no hay

Politica de nulidad: Todos los campos son requeridos.
Politica de SCD:

e SCD tipo 0: categorialD
e SCD tipo 1: nombre, tipoProducto, departamento, estado

La tabla 42 se puede observar el mapping de DimCategoria

Nombre de la . .. Grupo de . Sistema . Columna
Descripcion .p Tipo de dato . Tabla Origen .
columna atributos Origen Origen
Llave
. LI imari . . Sub d
categoriaKey ave primaria Identificador int(10) 3 roga a - -
subrogada (autoincre
mental)
Have primaria Almacene | catalog_cate
categorialD del sistema Identificador int(10) B ) entity_id
sElReyDB gory_entity
fuente
catalog_cate
Nombre de la | Detalles de la Almacene g_.
nombre , ) varchar(255) gory_entity value
categoria categoria sElIReyDB
varchar
Tipo de catalog_cate
. P Detalles de la Almacene g_.
tipoProducto | producto para , varchar(255) gory_entity_ value
, categoria sEIReyDB
la categoria varchar
Departamento
catalog_cate
al que Detalles de la Almacene .
departamento , varchar(255) gory_entity value
pertenece la categoria sEIReyDB
, varchar
categoria
tal t
Estado de la Detalles de Ia Almacene cata og_c‘:a e.
estado , , varchar(50) gory_entity i value
categoria categoria sElReyDB nt

Tabla 42: Mapping de la tabla DimCategoria

106




Nombre de la tabla: DimPromocion

Tipo de tabla: Tabla de Dimensidn

Descripcidon: Dimension de promocioén, que incluye todas las promociones de la base
transaccional
Llave primaria: promocionlD
Llave foranea: no hay
Politica de nulidad: Todos los campos son requeridos.
Politica de SCD:
e SCD tipo 0: promocionID
e SCD tipo 1: nombre, descripcidn, fechalnicio, fechaFin, estaActiva
La tabla 43 se puede observar el mapping de DimPromocion
Nombre de la Descripcién Grupo de Tioo de dato Sistema Tabla Columna
columna P atributos P Origen Origen Origen
Llave
. Llave primaria - . Subrogada
promocionKey P Identificador int(10) .g - -
subrogada (autoincre
mental)
Llave primaria Almacene
promocionID del sistema Identificador int(10) Catalogrule rule_id
sElReyDB
fuente
Nombre de | Detalles de | Al
nombre ombre .? a etaties .? @ varchar(255) macene Catalogrule name
promocion promocion sElIReyDB
. Descripcion de | Detalles de la Almacene .
descripcion ., - Text Catalogrule | description
la promocidén promocién sElReyDB
Fecha de inicio
- detalles de la . Almacene
fechalnicio dela ., datetime Catalogrule | from_date
L promocion sEIReyDB
promocion
Fecha
. e Detalles de la . Almacene
fechaFin finalizacién de ., datetime Catalogrule to_date
., promocién sEIReyDB
la promocién
. Estado de | Detalles de | Al . .
estaActiva >tado ﬁ @ etafies .? a varchar(50) macene Catalogrule is_active
promocion promocion sEIReyDB

Tabla 43: Mapping de la tabla DimPromocion

Nombre de la tabla: DimCupon
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Tipo de tabla: Tabla de Dimensién

Descripcidn: Dimensidn de cupdn, que incluye todos los cupones de la base transaccional.

Llave primaria: cuponKey

Llave foranea: no hay

Politica de nulidad: Todos los campos son requeridos.

Politica de SCD:

SCD tipo 0: cuponID
SCD tipo 1: nombre, descripcidn, cddigo, cantidadCupones, cantidadUsados,

fechalnicio, fechaFin, estado

La tabla 44 se puede observar el mapping de DimCupon

Nombre de la .., Grupo de . Sistema Tabla Columna
Descripcion . Tipo de dato . . .
columna atributos Origen Origen Origen
Llave
Llave primaria oo . Subrogada
K I f 1 - -
cuponKey subrogada dentificador int(10) (autoincre
mental)
ave primaria Almacene | salesrule
cuponlD del sistema Identificador int(10) — | coupon_id
sEIReyDB coupon
fuente
nombre Nombrle del DetaIIe’s del varchar(255) Almacene salesrule name
cupén cupén sElReyDB
descripcion Descripcion Detalles del text Almacene salesrule description
P del cupon cupdn sElReyDB P
Cédigo
codigo identificador DetaIIe’s del varchar(255) Almacene | salesrule_ code
, cupén sElReyDB coupon
del cupén
cantidadCupon Cantidad de Detalles del . Almacene | salesrule_ o
os cupones cupdn int(10) SEIRevDB coubon usage_limit
disponibles P Y P
Cantidad de
cantidadUsado | veces que se Detalles del . Almacene | salesrule_ .
. , int(10) times_used
s ha utilizado el cupdn sElReyDB coupon
cupdn
Fecha inicial
| .
- que e, Fupon Detalles del Almacene
fechalnicio esvalidoy , date salesrule from_date
. cupon sEIReyDB
podra ser
utilizado
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Fecha final que
. el cupon es Detalles del Almacene | salesrule_ | expiration_d
fechaFin . . . date
valido y podra cupon sEIReyDB coupon ate
ser utilizado
Estado
. . Detalles del Almacene . .
estado activo/inactivo , varchar(10) salesrule is_active
. cupoén sElIReyDB
del cupén

Tabla 44: Mapping de la tabla DimCupon

Nombre de la tabla: DimTiempo

Tipo de tabla: Tabla de Dimensidn

Descripcidon: Dimension de tiempo, que incluye la fecha y su detalle diario, para un periodo
de tiempo

Llave primaria: fechaKey

Llave foranea: no hay

Politica de nulidad: Todos los campos son requeridos.

Politica de SCD:

SCD 0: Todas las columnas de esta dimensidn

La tabla 45 se puede observar el mapping de DimTiempo

Nombre de la Descripcién Grupo de Tioo de dato Sistema Tabla | Columna
columna P atributos P Origen Origen | Origen
Llave primaria .
fechaKey (Formato I1SO de Identificador int(10) Script de - -
fechas
la fecha)
fecha Fecha Detalles de la smalldatetime Script de - -
fecha fechas
Fecha en formato Detalles de la . Script de
fechaCompleta ) timestamp - -
timestamp fecha fechas
. Dia de la semana Detalles de la . Script de
diaDeSemana | correspondiente int(10) - -
fecha fechas
a lafecha
Numero del dia
numeroDiaDel del mes Detalles de la int(10) Script de i i
Mes correspondiente fecha fechas
alafecha
numeroDiaDel Numero del dia Detalles de la int(10) Script de i i
Anio del afio fecha fechas
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correspondiente
alafecha

Nombre del dia

| del Detall I i
nombreDia deldela serpana etalles de la varchar(255) Script de
correspondiente fecha fechas
a lafecha
i ial I
dialaboralNoL Si es dia laboral o Detalles de la Script de
no laboral de la varchar
aboral fecha fechas
semana
Numero de
numeroSeman | semana en el afio Detalles de la int(10) Script de
aAlAnio correspondiente fecha fechas
a lafecha
Numero de
numeroDeSem se.”Ta.”a desde el Detalles de la . Script de
inicio general int(10)
ana ) fecha fechas
correspondiente
a lafecha
Identificador del
fechalnicioDelL inicio de semana Detalles de la . Script de
de la fecha int
aSemanakey . fecha fechas
correspondiente
(Formato I1SO)
Fecha de inicio de
fechalnicioDelL la semana Detalles de la . Script de
. timestamp
aSemana correspondiente fecha fechas
alafecha
Numero del mes
mes en el anp Detalles de la int(10) Script de
correspondiente fecha fechas
alafecha
Numero del mes
numeroDelMe desde el inicio Detalles de la . Script de
general int(10)
s . fecha fechas
correspondiente
alafecha
Nombre del. mes Detalles de la Script de
nombreMes correspondiente varchar(255)
fecha fechas
a lafecha
. Ano . Detalles de la . Script de
anio correspondiente int(10)
fecha fechas
a lafecha
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Numero trimestre .
. . Detalles de la . Script de
trimestre correspondiente int(10) -
fecha fechas
alafecha
Numero del
. trimestre desde .
numeroTrimes s Detalles de la . Script de
el inicio general int(10) -
tre . fecha fechas
correspondiente
alafecha
NUmero semestre .
. Detalles de la . Script de
semestre correspondiente int(10) -
fecha fechas
alafecha
Numero del
semestre desde .
numeroSemes L Detalles de la . Script de
el inicio general int(10) -
tre . fecha fechas
correspondiente
alafecha

Tabla 45: Mapping de la tabla DimTiempo

Nombre de la tabla: DimFuentelnventario

Tipo de tabla: Tabla de Dimensidn

Descripcidn: Dimension de Fuente de inventario, que incluye todas las fuentes de inventario
o proveedores de la base transaccional

Llave primaria: fuentelnventarioKey

Llave foranea: no hay

Politica de nulidad: Todos los campos son requeridos.

Politica de SCD:

SCD tipo 0: fuentelnventariolD

SCD tipo 1: nombre, descripcion, pais, ciudad

La tabla 46 se puede observar el mapping de DimFuentelnventario

Nombre de la .., Grupo de . Sistema Tabla Columna
Descripcion . Tipo de dato . . .
columna atributos Origen Origen Origen
fuentelnventar | Llave primaria | ldentificador int Llave
ioKey subrogada Subrogada i i
(autoincre
mental)
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fuentelnventar | Llave primaria | Identificador | varchar(255) | Almacene | inventory_ | source_code
iolD del sistema sElReyDB source
fuente
nombre Nombre de la | Detalles de la | varchar(255) | Almacene | inventory name
fuente de fuente de sElReyDB source
inventario inventario
descripcion Descripcion de | Detalles de la | varchar(255) | Almacene | inventory_ | description
la fuente de fuente de sElReyDB source
inventario inventario
pais Pais de la Detalles de la | varchar(255) | Almacene | msp_tfa_c name
fuente de fuente de sElReyDB | ountry_co
inventario inventario des
ciudad Ciudad dela | Detalles dela | varchar(255) | Almacene | inventory_ city
fuente de fuente de sElReyDB source
inventario inventario

Tabla 46: Mapping de la tabla DimFuentelnventario

Nombre de la tabla: FactlessProductoFuentelnv

Tipo de tabla: Tabla de Dimensidn

Descripcidon: Dimension tipo Factless que incluye la relacién de productos con fuentes de
inventario/proveedores

Llave primaria: Llave compuesta por: fuentelnventarioKey, productoKey

Llave foranea:

- fuentelnventarioKey hace referencia a DimFuentelnventario

- productoKey hace referencia a DimProducto

Politica de nulidad: Todos los campos son requeridos.

Politica de SCD:

La tabla 47 se puede observar el mapping de FactlessProductoFuentelnv

SCD tipo 1: cantidadPorFuente, estado

Nombre de la Descripcién Grupo de Tioo de dato Sistema Tabla Columna
columna P atributos P Origen Origen Origen
DimF t
fuentelnventar | Llave primaria - . DWAImac 'm uen. fuentelnvent
. Identificador int(10) elnventari )
ioKey subrogada en o arioKey
LI i i DWAI DimProd
productoKey ave primaria Identificador int(10) mac imrroau productoKey
subrogada en cto
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Cantidad en
existencias del Detalles de inventor
cantidadPorfu roducto para producto int(10) Almacene source i\t/g uantit
ente P P fuente sEIReyDB - G Y
una fuente de . . m
. . inventario
inventario
Detall
Estado del etalles de inventory_
producto Almacene .
estado producto por varchar(255) source_ite status
fuente sEIReyDB
sku . . m
inventario
Tabla 47: Mapping de la tabla FactlessProductoFuentelnv
Nombre de la tabla: FactVentas
Tipo de tabla: Tabla de Hechos
Descripcidn: Contiene los hechos para el proceso de ventas
Llave primaria: Llave compuesta por: productoKey, cuponKey, promocionKey, fechaKey
Llave foranea:
- productoKey, hace referencia a la DimProducto
- cuponKey, hace referencia a la DimCupon
- promocionKey, hace referencia a la DimPromocion
- fechaKey, hace referencia a la DimFecha
Politica de nulidad: Todos los campos son requeridos.
La tabla 48 se puede observar el mapping de FactVentas
Nombre de la Descrincion Tino de dato Sistema Tabla Columna Formula
columna P P Origen Origen Origen ETL
Llave primaria a .
. - . DimProdu roductoKe
productoKey la dimensién int(10) DWAImacen P -
cto y
Producto
Llave primaria a
cuponKey la dimensién int(10) DWAImacen | DimCupon | cuponKey -
Cupodn
Llave primaria a DimPromo | promocionK i
promocionKey la dimensién int(10) DWAImacen . P
- cion ey
Promocion
Llave primaria a -
fechaKey la dimensién int(10) DWAImacen | DimFecha fechaKey
Fecha
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N Al El I -
numeroQOrden umero de int(10) macenes > es_orde order_id
orden ReyDB r_item
cantidadVendi Cantidad de . AlmacenesEl | sales_orde | qty_ordere i
productos int(10) )
da . ReyDB r_item d
vendidos
Precio original . . -
precioOriginal del producto decimal(12,4) Almacenestl sale§_orde original_pri
S ReyDB r_item ce
individual
Precio al que se -
vendid un AlmacenesEl | sales_orde
ioVendi imal(12,4 - i
precioVendido oroducto decimal(12,4) ReyDB r_item price
individual
. . precioVendi
V *
subtotal precio endldF) ¢ decimal(12,4) Derivado - - do*cantida
antidadVendida .
dVendida
Monto total de
. . AlmacenesEl | sales_orde
totallmpuestos | los impuestos en | decimal(20,5) = tax_amount -
ReyDB r_item
la venta
cantidadDescu Cantidad a . AlmacenesEl | sales_orde | discount_a
descontar por el | decimal(20,5) . -
entoxCupon , ReyDB r_item mount
uso de un cupén
subtotal-
totalVendidoA Monto t.Ot?I de.Ia . . cantidadDe
venta sin incluir | decimal(20,5) Derivado - -
nteslmpuesto . scuentoxCu
impuestos
pon
(subtotal-
Monto total de la cantidadDe
| .
totalVendidoC venta con el decimal(20,5) Derivado - - scuentoxCu
onlmpuesto .
impuesto pon)+totall
mpuesto
Monto total d
totalReembols onto total de . AlmacenesEl | sales_orde | amount_ref
reembolsos en la | decimal(20,5) . -
o ReyDB r_item unded
venta
Cantidad de
cantidadReem productos con . AlmacenesEl | sales_orde | qty_refund
reembolsos o int(10) . -
bolso ReyDB r_item ed
devueltos en la
venta
Monto total final totalVendid
de la venta oConimpue
montoFinal ) decimal(20,5) Derivado - - sto-
incluyendo
. totalReemb
impuestos,
olso
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descuentos y
reembolsos

Tabla 48: Mapping de la tabla FactVentas

Nombre de la tabla: FactlessProductoPromocion

Tipo de tabla: Tabla de Hechos

Descripcidon: Contiene todos los productos que estdn en promocién en una fecha

determinada

Llave primaria: Llave compuesta por: productoKey, promocionKey, fechaKey

Llave foranea:

- productoKey, hace referencia a la DimProducto

- promocionKey, hace referencia a la DimPromocion

- fechaKey, hace referencia a la DimFecha

Politica de nulidad: Todos los campos son requeridos.

La tabla 49 se puede observar el mapping de FactlessProductoPromocion

Nombre de la Descricién | Tioo de dato Sistema Tabla Orizen Columna Formula
columna P P Origen g Origen ETL
Llave
imaria a |
productoKey prl.marla‘aj @ int(10) DWAImacen DimProducto productoKey -
dimension
Producto
Llave
imaria a |
promocionKey prlimarla'aj @ int(10) DWAImacen | DimPromocion | promocionKey -
dimension
Promocién
Llave
imaria a |
fechaKey prlimarla'zf\ 2 int(10) DWAImacen DimFecha fechaKey -
dimension
Fecha
Contador de
promocionCon relacién . Valor por Valor int:
int(10) - -
tador producto- defecto 1
promocién
recioPromoci Precio del AlmacenesEl | catalogrule_pr
P producto en | decimal(20,6) & ._p rule_price -
on ., ReyDB oduct_price
promocion
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Tabla 49: Mapping de la tabla FactlessProductoPromocion

Nombre de la tabla: InventarioTransaccionFact
Tipo de tabla: Tabla de Hechos
Descripcidn: Contiene los hechos para el proceso de inventario
Llave primaria: Llave compuesta por: productoKey, fechaKey, fuentelnventarioKey
Llave foranea:
- productoKey, hace referencia a la DimProducto
- fechaKey, hace referencia a la DimFecha
- fuentelnventarioKey hace referencia a DimFuentelnventario

Politica de nulidad: Todos los campos son requeridos.

La tabla 50 se puede observar el mapping de InventarioTransaccionFact

Nombre de la . .. . Sistema Tabla Columna Formula
Descripcion Tipo de dato . . .
columna Origen Origen Origen ETL
productoKey Llave primaria int(10) DWAImacen | DimProdu | productoKe
a la dimensién cto y -
Producto
fechaKey Llave primaria int(10) DWAImacen | DimFecha fechaKey
a la dimensién -
Fecha
fuentelnventari | Llave primaria int(10) DWAImacen | DimFuent | fuentelnven -
oKey a la dimension elnventari tarioKey
Fuentelnventar o)
io
tipoTransaccion Tipo dela varchar(255) Se manejan
transaccion a los tipos de
registrar en transaccion:
Inventario -Compra
-Venta
-Devolucién
cantidad Cantidad total int(10) Derivado FactlessPr | cantidadPor -
de producto en oductoFue Fuente
stock ntelnvent
ario
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umbralFueraSto | Cantidad con la int(10) AlmacenesEl | cataloginv min_qty
ck cual el ReyDB entory_st
producto es ock_item
considerado en
escasez
pedidosPendien Si existen int(10) AlmacenesEl | cataloginv | backorders
tes pedidos ReyDB entory_st
pendientes del ock_item
producto
cantidadMinima Cantidad int(10) AlmacenesEl | cataloginv | min_sale_qt
Venta minima que se ReyDB entory_st v
debe vender ock_item
del producto
cantidadMaxima Cantidad int(10) AlmacenesEl | cataloginv | max_sale_q
Venta maxima que se ReyDB entory_st ty
debe vender ock_item
del producto
cantidadVendid Cantidad de int(10) AlmacenesEl | sales_orde | qty_invoice
a unidades del ReyDB r_item d
producto que
se han vendido
alafecha
cantidadCompra Cantidad de int(10) AlmacenesEl | inventory_ | quantity
da unidades del ReyDB source_ite
producto que m
se han
comprado en
una fecha
cantidadDevuelt Cantidad de int(10) AlmacenesEl | sales_orde | qty_refund
a unidades del ReyDB r_item ed
producto que
se devolvieron
costoPromedio Costo decimal(20,5) Derivado DimProdu costo
promedio del cto
producto a la
fecha
estaEnStock Estado de varchar(255) | AlmacenesEl | cataloginv | is_in_stock
disponibilidad ReyDB entory_st
del producto ock_item

Tabla 50: Mapping de la tabla InventarioTransaccionFact
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c. Capitulo lll: Estrategia de implementacién de propuesta
de solucién

1. Estrategia de implementacion

La solucidén que se ha disefiado ha sido pensando en empresas como Almacenes El Rey,
empresas de pequefias a mediado tamano, cuyo modelo de negocio es B2C. Este modelo
de negocio en el que las empresas venden a particulares, ya sea de manera fisica o digital.

Tomando en cuenta que la cantidad de datos que estas empresas maneja es cambiante
dependiendo la temporada de venta, hacer uso de herramientas como AWS permite a las
empresas adecuar su presupuesto de acuerdo al uso mensual que se le dan a los servicios.

En la solucién planteada la empresa no debe hacer un esfuerzo extra para brindarnos su
informacidn de transacciones, haciendo uso de las herramientas descritas a continuacion,
accedemos directamente a la base de datos para llevar a cabo todo el andlisis de datos y
poder entregarle al usuario de negocio una visualizacidn de los datos que le permita realizar
una toma de decisién de manera oportuna.

En el caso del proceso ETL, si bien existe una amplia variedad de herramientas, Talend
brinda una curva de aprendizaje menor, lo cual nos permite enfocarnos en el analisis y la
solucidén a ejecutar.

Estrategias para implementar el proyecto.

Para que la solucién pueda implementarse en un ambiente de produccidén es necesario
instalar las herramientas requeridas para su correcto funcionamiento, asi como también
realizar las configuraciones necesarias para evitar errores.

e Instalar y configurar Talend Open Studio

Talend es una herramienta esencial para este proyecto debido a que en ella se desarrollan
la mayor cantidad de procesos ETL necesarios para generar un modelo dimensional
adecuado.

Instalar Java

Antes de instalar Talend Open Studio se debe verificar que se cuenta con el JDK de
Java, el cual es un software que provee herramientas de desarrollo para la creacion
de programas en Java y como en Talend, se compilaran archivos fuentes basados en
ese lenguaje, es necesario contar con él.
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En la documentacion oficial de Talend establece como requisito que el JDK® que se
instale sea: el JDK8 o el DK 11, este ultimo siento el mas recomendado para ejecutar
Talend Open Studio 8.0.

Si no se cuenta con el JDK, realizar los siguientes pasos:

- Descargar el instalador del JDK 11 en Zulu, distribucién recomendada por la
documentacioén de Talend: https://www.azul.com/downloads/?package=jdk

- Se procede a instalarlo en el sistema operativo.

- Luego se configuran las variables de entorno del sistema operativo para asegurarse
que exista la ruta de instalacién donde se encuentran los archivos de java. En la
figura 49 se puede observar la configuracion de la variable de entorno Java Home

|_| C:A\Program Files\Common Files\Oracle\Java\javapath

Figura 49: Variable de entorno Java Home

Instalacion y configuracion de Talend
Una vez instalado el JDK 11, la instalacidn de Talend no es complicada:

- Se debe ir a la pagina oficial de Talend en:
https://www.talend.com/products/talend-open-studio/

- Para poder descargar el software de forma gratuita, Talend solicita a los usuarios
registrarse colocando el correo electrénico entre otra informacién necesaria, luego
de ello se procede a recibir un correo donde se proporcionan los diferentes links de
descargas para los diferentes sistemas operativos.

- Se procede a descargar e instalar.

- Cuando seingrese a Talend por primera vez solicitara la descarga de ciertas librerias
requeridas, al aceptar, el software las instalara automaticamente. En la figura 50 se
puede observar la configuracién de Talent

@ Additional Talend Packages o X
Choose the features to install
1, Selecting "Required third-party libraries (48)" means you cannot configure the download location manually. Click "Finish" to complete the installation process
Available features: [ oy o Version
Required third-party libraries (48) 8.0.1.20211109_1610
[ Optional third-party libraries (645) 8.0.1.20211109_1610

Description: Contains all required third-party libraries that cannot be shipped with this product for licensing reasons, but which are required for the product to run correctly.
If you select this option, you will be invited to accept the license for each library you install. You must accept all the licenses to be able to use Talend Studio.
If you do not select this option, you will be prompted for each missing library one by one whenever they are needed by the product.

[JDo not show this again
Proxy configuration...

Figura 50: Configuracion en Talend

% https://help.talend.com/r/en-US/8.0/installation-guide-linux/compatible-java-environments
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- Talend también requerira de los .jar para utilizar los componentes relacionado con
MySQL y para tratar los componentes de Amazon (en este caso S3 y Redshift), de
igual forma, Talend lo solicita y al aceptar los descargard e instalard
automaticamente.

o Instalar y configurar Power Bl Desktop

Power Bl es la herramienta de visualizacién de datos que se ocupa en este proyecto, con el
cual se crean los dashboards y reportes a presentar.

- Para descargar Power Bl Desktop de forma gratuita solo es necesario dirigirse a la
pagina oficial que se encuentra en: https://powerbi.microsoft.com/es-es/desktop/
- Luego proceder a instalarlo

Se recomienda que si se cuenta con algun correo electrénico con el cual se tenga acceso a
Power Bl Web se utilice para iniciar sesion en Power Bl Desktop y asi tener una mejor
colaboracién, organizacidn y seguridad en los dashboards que se generen, ademas de que
es mas facil compartirlos con los usuarios de negocio al momento de presentar los
resultados obtenidos. En la figura 51 pude ver la configuracion inicial en Power BI.

X

Escriba su direccion de correo el...

Power Bl Desktop y el servicio Power Bl funcionan mejor juntos.
Inicie sesién para mejorar la celaboracién y acceder al contenido
de la organizacién.

| Correo electronico

Continuar Cancelar

Figura 51: Configuracion en Power Bl

e Configurar componentes en Amazon Web Services

Para poder utilizar los componentes de Amazon Web Services es necesario crear una cuenta
con esta plataforma.

=  Amazon S3

Es el repositorio utilizado para almacenar los archivos en estado crudo, los archivos
en procesos y los archivos finalizados para su consumo. Las configuraciones que se
realizaron fueron las siguientes:
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Primero inicia sesién en la consola de AWS y se busca el componente de Amazon S3,
en la figura 52, puede observar el simbolo del componente Amazon S3.

Almacenamiento escalable en la nube

Figura 52: Seleccionar Amazon S3

. . . , Crear bucket
Al ingresar se crea un bucket o repositorio con el botén

Se le asigna un nombre de acuerdo a las reglas de nomenclatura'® proporcionadas
por AWS y se selecciond una regién, en cuyo caso fue: EE. UU. Este (Norte de Virginia)
us-east-1

Se desactivan las propiedades ACL para controlar el acceso del bucket y sus objetos
mediante politicas.

Se bloquea todo el acceso publico para el bucket creado. Asi como tampoco se lleva
un control de versiones por lo cual esta opcion esta desactivada.

Para el cifrado de los objetos se selecciona Claves administras por Amazon S3 (SSE-
S3) y se habilitado la creacion de Clave de Buckets

Luego de creado el bucket, se ingresa en el mismo y se selecciona el botén

Crear carpeta . .
donde solo se ingresa el nombre de las carpetas y el tipo de clave de

cifrado, en este caso: Claves administradas por Amazon S3 (SSE-S3)
Se crean las carpetas hasta llegar a la estructura de carpetas que se muestra en la
Figura 40.

=  Amazon Redshift

Amazon Redshift a pesar de ser un producto de almacenamiento de informacion
para este proyecto se utilizara como herramienta para manejar el acceso a los datos,
ademads de guardar la estructura del modelo dimensional y su informacidn lista para
consumo. Las configuraciones que se realizaron fueron las siguientes:

Se inicia sesidon en la consola de AWS y se busca el componente Amazon Redshift,
en la figura 53, puede observar el simbolo del componente Amazon Redshift.

Almacenamiento de datos rapido, sencillo y rentable

Figura 53: Seleccionar Amazon Redshift

1Reglas

de nomenclatura de buckets:

https://docs.aws.amazon.com/es_es/AmazonS3/latest/userguide/bucketnamingrules.html
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Al ingresar se crea un cluster en m

Se le asigna un nombre al clUster y se selecciona para que se quiere utilizar y de
acuerdo a ello se elige la configuracién que tendra

Se selecciona el tipo y la cantidad de nodos que tendra el cluster. Esto dependerd
de la capacidad que necesite la empresa.

Luego se asigna el nombre del usuario de administrador y su contrasefia.

Después de crear el cluster se debe configurar la accesibilidad publica, para ello se
debe ingresar al cluster y en la desglosar el botén “Acciones” y seleccionar la opcién
correspondiente. Esta accidn se puede observar en la figura 54.

| Acciones & | | Editar | ‘ Agregar integracion ¢
Administrar claster
Cambiar el tamario
Reiniciar
Pausar
Eliminar
Posponer mantenimiento
| Madificar la configuracion de accesibilidad publica | b

Figura 54: Redshift - Modificar la configuracion de acceso publico

Marcar con un chequecito que se permita la accesibilidad publica. Esta accion se
puede observar en la figura 55.

Editar acceso publico

Accesible publicamente

Activar accesibilidad publica

Allow public connections to Amazon Redshift.

Figura 55: Redshift - Habilitar acceso publico

= Usuarios IAM

Amazon IAM (Identity and Access Management) permite administrar usuarios y
permisos de usuario en AWS. El usuario de IAM se crea para alguien que necesite
acceder a la consola de AWS, o cuando se tenga una nueva aplicacién que necesite
hacer llamadas APl a AWS. Esto es para agregar una capa adicional de seguridad a la
cuenta de AWS. Presupuesto de implementacion

Iniciar sesion en la consola de AWS y seleccionar IAM en la lista de servicios, en la
figura 56, puede observar el simbolo del componente Amazon Usuario IAM.

AM

Administrar el acceso a los recursos de AWS

Figura 56: Seleccionar Amazon IAM
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2.

Seleccione politica y clic en el btn Crear politica

En servicios buscamos S3 y seleccionamos el nivel de acceso que queremos asignarle
En la seccion de recursos en el apartado de Bucket agregamos el ARN del bucket al
que le queremos dar acceso

Clic en revisar politica y le asignamos un nombre a la politica recién creada.
Seleccione usuarios y clic en el btn afadir usuario

Configurar el detalle del nuevo usuario, el nombre y la contraseiia

Agregar los permisos al nuevo usuario que estamos por crear, seleccionamos la
politica anteriormente creada y continuamos con el siguiente paso

Luego dar clic en “Crear usuario”

En este punto AWS genera una URL la cual se debe guardar En este punto AWS
genera una URL la cual serd usada por el usuario IAM recién creado para acceder a
la consola de AWS

Presupuesto de implementacién

Teniendo en cuenta los elementos esenciales que intervienen en la elaboracién de la
solucién planteada, y pretendiendo que la misma se implemente y se lleve a un ambiente
de produccién, se presenta el a nivel general el siguiente presupuesto:

Recursos humanos

En la tabla 51 se presenta el presupuesto de recursos humanos.

Cargo Funciones Salario mensual @ Cantidad Costo

Ingeniero de e Creacion del $5000.00 1 $5,000.00

datos

modelo
dimensional.

e Disefioe
implementacién
delas ETLen
Talend.

e Manejo de los
servicios de
AWS,

Analista de e Creacion de $2500.00 1 $2,500.00

datos

reportes en
Power BI.
e Analisis de
resultados.
Total mensual | $7,500.00
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Tabla 51: Presupuesto Implementacion — Recursos humanos

Hardware
En la tabla 52 se presenta el presupuesto de hadware.
Equipo Cantidad Costo Subtotal
PC procesador 17 11th, 16 GB RAM, 2TB 2 $2,100.00 $4,200.00
SSD

Total ~ $4,200.00

Tabla 52: Presupuesto Implementacion — Hardware

Las caracteristicas del equipo son las minimas, para tener un éptimo rendimiento en las
operaciones realizadas.

Licencias
En la tabla 53 se presenta el presupuesto de licencias.

Licencia Cantidad Costo Subtotal
Licencia premium para Power BI 20 $18.02 $360.04
Total mensual $360.04

Tabla 53: Presupuesto Implementacion — Licencias

Servicios AWS

Segun calculadora de servicios AWS

En la tabla 54 se presenta el presupuesto del Servicio AWS.

Servicio Descripcion Costo Subtotal
S3 Standard e Almacenamiento y datos $360.04 $360.04
devueltos/escaneados para 10
TB.

e 20000 solicitudes PUT, COPY,
POST y LIST a S3 y Solicitudes
GET, SELECT desde S3.
Instancia de e 96 GiB de almacenamiento, $2,379.80 | S$2,379.80
Redshift disponible el 100% del tiempo.

Total mensual | $2,739.84

Tabla 54: Presupuesto Implementacion — Servicio AWS
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Los servicios de AWS estdn sujetos a cambios en necesidad de mayor almacenamiento o
accesibilidad de datos. Con los elementos anteriormente mencionados, se estima un costo
inicial el cual se puede observar en la tabla 55:

Elemento Costo
Recursos humanos $7,500.00
Hardware $4,200.00
Licencias $360.04
Servicios AWS $2,739.84

Total $14,799.88

Tabla 55: Presupuesto Implementacion — Total

3. Analisis de resultados

Reportes de resultados finales.

Para cada uno de las métricas requeridas por el negocio, se genera en Power Bl un reporte,
el cudl responde a lo solicitado. Cabe mencionar que este puede contener mas elementos
y configuraciones extras para enriquecer la visualizaciéon y por ende el analisis de los
resultados finales. Los reportes se pueden filtrar por fechas.

1. Titulo: Informe del total de ventas por producto en una fecha determinada.
Descripcion: En el informe se listan los productos con el acumulado de sus ventas por cada
uno y se presenta la sumatoria de todas las ventas realizadas, ambos resultados estan
filtrados por las fechas que decida el usuario. Al lado derecho se muestra una grafica que
representa a los 10 productos con mayor monto de venta para las fechas indicadas. Este
informe puede apreciarse en la figura 57.
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INFORME DE VENTAS ALMACENES EL REY

Producto Monto total vendido Afic Mes Dia & .
- — oo . S Top 10 productes mas vendidos por
Productos vendidos por [t ilR §1499000 2022 julio 4 Producto
fech: Vestido floreado mindi $45.990,00 2022 junio 30
[ Tu Txito s inevitable [Your Success Is Inevitable]: §1.890,00 2022 junio 30 E
. Manifiesta lo que deseas y mereces en todas las 7reas -
de tu vida % §0,2 mill,
Traje de ba?a Speedo sin mangas negro para dama $3.00000 2022 junio 29 E
Traje de ba?c Speedo de tirantes estampads para $2.090,00 2022 junio 20 g
dama =]
Top Speedo manga larga azul para dama $3.990,00 2022 junio 30 =
Top azul deportivo color blocking para nifa $14.310,00 2022 junio 30 = s00m
The Hunger Games Trilogy $25.900,00 2022 junio 29
Sombrilla plegable C-Collection color azul estampado $1.29000 2022 junio 29
Set de 3 piezas ropa interior multicolor can estampads §1.29000 2022 agosto 1
para nife Producto
Set de 3 piezas de ropa interior multicolor con $1.580,00 2022 junio 22 7
SRR/

$1.76 mill.

Figura 57: Informe del total de ventas por producto en una fecha determinada.

2. Titulo: Informe de la cantidad de ventas por producto en una fecha determinada.
Descripcidn: En el informe se presenta en una tabla con cada uno de los productos y la
cantidad de unidades vendidas para cierta fecha. Se visualiza también la totalidad de
unidades vendidas para dicho lapso, ademas una grafica que representa a los 10 productos
con mayor cantidad de unidades vendidas en las fechas indicadas. Este informe puede
apreciarse en la figura 58.

INFORME DE VENTAS ALMACENES EL REY

Afe M ¥ Top 10 de cantidad mas vendida por
producto
T = g
2% ]
e A
% 2
. 5
Ll A2
% 2
F =
= ELE a
G 2 30 = .
Dinbenes: Taller ce Muwiciiny Cocina % IEE R E R EEEE]
B Club 09 |35 5 08 18 ma”ana | CoATOLS RUE METENEE % ‘B EEREFE RN
impaisa ta vida LA - G a8
Fajs rude pars dama ? produclo

s DUINLA, (R

1280

Figura 58: Informe de la cantidad de ventas por producto en una fecha determinada
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3. Titulo: Informe del monto de descuentos por producto en una fecha determinada.
Descripcidon: En el informe se listan en una tabla los productos y el monto total de
descuentos que se han aplicado en una fecha especifica. De forma sumarizada se presenta
también el monto total de descuentos realizados y el monto total vendido con descuentos
incluidos para dicho periodo de tiempo, adicional una grafica que contiene a las categorias
de productos con mayor monto de descuentos aplicados. Este informe puede apreciarse en
la figura 59.

INFORME DE VENTAS ALMACENES EL REY

Mmmu“w Products Monto de descuentc Monio tot
fecha, con descuento Wazt an%icgo 0 1083 para dam
Curs n 20 $280

Monto total vendido, con

En miles $ 1 1 3. 5 2 m il. Productos V"“” vendidos con descuento
Monto total de descuentos f o v, I—

Figura 59: Informe del monto de descuentos por producto en una fecha determinada.

4. Titulo: Informe del monto de impuestos cobrados por producto en una fecha
determinada.
Descripcidn: En el informe se listan en una tabla los productos y el monto total de impuestos
para cada producto en una fecha especifica. En resumen se presenta también el monto total
de impuestos cobrados y el monto total vendido con impuestos incluidos para dicho periodo
de tiempo, y una grafica que contiene a las categorias de productos con mayor monto de
impuestos cobrados. Este informe puede apreciarse en la figura 60.
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INFORME DE VENTAS ALMACENES EL REY

Productos vendidos por [ A%o'-Mes o
fecha, con impuesto RS

82xer deportivo under armour negro pack de 2

Soma de 1OWIMpPUeITe  Suma e MONtD to0! $ON JEIELENd

Monto total vendido, con

< . Productos mas vendidos con impuestos
el $694,05 mill
En millones ’ s Roga inter

$113,52 mil

Figura 60: Informe del monto de impuestos cobrados por producto en una fecha determinada.

5. Titulo: Informe del monto de total ganado por producto en una fecha determinada.
Descripcion: En el informe se listan en una tabla los productos y el monto total ganado para
cada uno, esto se obtiene de las ventas, incluyendo impuestos, descuentos, devoluciones y
costo promedio para una fecha especifica. En resumen se presenta también el monto total
de ganancias generales para dicho periodo de tiempo, y una grafica que contiene a las

categorias de productos con mayores ganancias obtenidas. Este informe puede apreciarse
en la figura 61.

INFORME DE VENTAS ALMACENES EL REY

Producto Afie  Mas Dia Monto ganancia A
Total de ganancias por =
Tu xito a3 insvitable [Your Success Is Inevitable]: 2022 junic 30 $113a00
producto. Manifiesta lo que ceseas y mereces en todas las 7
reat de tu vida

Traje de ba?o Speedo de tirantes estampadopara 2022 junio 30 $1.9905,00
dama
Set de 3 piezas ropa interior multicolor con 2022 agesto 1 $2.193,00

estampade para nifo

e e W e R e L mmmm e - =

Monto total de ganancias
En miles Productos con mayores ganancias

$118 mil

ana.nn

Ganancias

Figura 61: Informe del monto de total ganado por producto en una fecha determinada.
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6. Titulo: Informe de existencias en inventario por producto en una fecha determinada.
Descripcidn: En el informe se listan en una tabla los productos y la cantidad de unidades
disponibles en inventario, para una fecha determinada. En graficas se presentan los
productos con mayores y menores existencias en inventarios para la misma fecha
especificada. Este informe puede apreciarse en la figura 62.

INFORME DE INVENTARIO ALMACENES EL REY

nombre Cantidad en inventario

Existencias en inventario por
producto. Filtrado por fecha.

Brassier 26

Falda mini de cintura alta negra para dama-L M
Falda mini de cintura alta negra para dama-M 48
Falda mini de cintura alta negra para dama-S 99
Pantalon azul (navy blazer) solido skinny-L a8
Pantalon azul (navy blazer) solido skinny-M 22
Pantalon azul (navy blazer) solido skinny-5 61 .,
Total 5692

Productos con mayeres existencias en inventario Productes con meneres existencias en inventario
200 10

Suma de cantidadinv...
o
Suma de cantidadliny

Producto Producte

Figura 62: Informe de existencias en inventario por producto en una fecha determinada.

7. Titulo: Informe del costo promedio por producto, en una fecha determinada.
Descripcidn: En el informe se listan en una tabla los productos y el costo promedio para el
tiempo indicado y dos graficas que contienen los productos con mayor y menor costo
promedio con lo que cuenta el almancen en inventario. Este informe puede apreciarse en
la figura 63.
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INFORME DE INVENTARIO ALMACENES EL REY

Costo promedio por
producto. Filtrado por fecha. Carmisa tipo polo navy-L-Blus

nombre Suma de Costo promedio
arisa Tipo pola navy-L-Black STO00
$10,00

Camisa tipo pola navy-L-Lavender 10,00
Camisa tipo polo navy-M-Black 510,00
Camisa tipo pola navy-M-Blue $10,00
Camisa tipo polo navy-M-Lavender 510,00
Total $627.00

Productos con mayores costos promedio

£

s

a €1

a $10

2

3

o

.

8

s

£

=

A o | T L L

. . O a0 g P

s QT e W e
&5 o

Producto

Suma de Costo prom...

Productos con costes promedio

Producto

Figura 63: Informe del costo promedio por producto, en una fecha determinada.
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5. Conclusiones y Recomendaciones

a. Conclusiones
Gracias al correcto estudio de los elementos brindados por la base de datos transaccional,
la comprensidon del aplicativo y los procesos de negocio venta e inventario se pudo
identificar los componentes participantes que fueron insumos para el modelo dimensional
creado, asi como también, se logré extraer satisfactoriamente el conjunto de tablas con
informacidn relevante para la actividad, creando asi el dataset y, posteriormente, elaborar
un diccionario de datos y perfilado del mismo.

Luego de analizar los elementos transaccionales, lo cual permitié tener un amplio panorama
de las reglas del negocio, se logré disefiar un modelo dimensional correspondiente a cada
proceso de negocio requerido (ventas e inventario) que incluyera los elementos necesarios
para dar respuesta a los requerimientos dados por el usuario.

La herramienta Talend Open Studio fue de gran utilidad para el desarrollo de este proyecto
ya que nos permitid realizar los procesos de extraccidn, limpieza y carga de datos (ETL),
logrando asi, desarrollar con éxito la transformacién de informacién desde su fuente de
origen hasta su forma final.

Se motiva a seguir explorando la herramienta para encontrar formas mas optimas y
sofisticadas de implementar la solucién, asi como también para aprendizaje y conocimiento
personal.

Los procesos ETL implementados en este proyecto generaban datos pertinentes, diversos y
relevantes, por lo cual fue necesario su correcto almacenamiento y respaldo. Gracias a los
servicios de S3 de Amazon Web Services se logrdé almacenar, organizar y estructurar
exitosamente esta informacién en tres diferentes zonas: Raw, Stage y Presentation para
mayor claridad y mejor organizacién.

Amazon Redshift fue otra herramienta de Amazon Web Services muy util y necesaria para
el desarrollo de esta solucidn, gracias a ella se logré implementar exitosamente el modelo
dimensional disefiado, logrando crear las tablas de hechos y dimensiones correspondientes
al modelo, estas tablas se cargaron con la informacién almacenada en Amazon S3,
realizando esta accidn dentro de Redshift de forma satisfactoria.

Redshift también fue util para realizar exitosamente la comunicacion entre Amazon S3 vy las
aplicaciones de Business Intelligence.

Finalmente, la creacién de reportes, graficos y tablas fueron exitosas y de utilidad para el
usuario, gracias a la herramienta de Power BI, utilizada para disefiar dichos reportes. Como
grupo se recomienda mucho el uso de Power Bl para desarrollar y presentar andlisis de
datos debido a que es muy completa, es facil de usar y cuenta con accesibilidad a los datos.
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b. Recomendaciones

El disefio del modelo dimensional y el nivel de detalle que se pretenda manejar debe
ser determinado después de analizar la base de datos transaccional y la légica del
negocio, pues se debe gestionar la informacion al nivel de granularidad que los datos
lo permitan.

Antes de la adquisicion de herramientas o licencias de las mismas, se debe estimar
la cantidad de datos que se van a manejar, asi se cuenta con la capacidad adecuada
segln sea el caso y se evitan inconvenientes como el bajo rendimiento en las
operaciones, informacion inaccesible, o por otro lado, herramientas sobrecalificadas
para el ejercicio, que llevan a gastos innecesarios.

El disefio de la solucién debe centrarse en los requerimientos que se quieren
satisfacer y en la obtencidon de resultados o métricas que sean de valor para el
usuario, aunque el disefio puede brindar datos suficientes para obtener otras
métricas en un futuro, deben cumplirse primordialmente las que se han establecido
y que son el motivo de la implementacidon del modelo dimensional.

Los datos o informacidon que maneja una entidad son de gran valor y por lo tanto

deben protegerse y resguardarse. Se recomienda gestionar usuarios, roles vy
permisos para el debido acceso a la informacidn, y un mejor control de la misma.
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7. Glosario

Data warehouse: En el contexto de la informatica, unalmacén de
datos o repositorio de datos es una coleccion de datos orientada a un determinado
ambito (empresa, organizacion, etc.), integrado, no volatil y variable en el tiempo,
gue ayuda a la toma de decisiones en la entidad en la que se utiliza. Se usa para
realizar informes (reports) y andlisis de datos y se considera un componente
fundamental de la inteligencia empresarial. Se trata, sobre todo, de un expediente
completo de una organizacién, mas alld de la informacién transaccional y
operacional, almacenado en una base de datos disefiada para favorecer el analisis y
la divulgacién eficiente de datos (especialmente OLAP, procesamiento analitico en
linea). El almacenamiento de los datos no debe usarse con datos de uso actual. Los
almacenes de datos contienen a menudo grandes cantidades de informacidn que se
subdividen a veces en unidades légicas mas pequefias dependiendo del subsistema
de la entidad del que procedan o para el que sea necesario.

Datos: Los datos requieren una interpretacién para convertirse en informacion.
Para traducir datos a informacién, debe haberse considerado varios factores
conocidos. Los factores involucrados estan determinados por el creador de los datos
y la informacién deseada. El término metadatos se usa para hacer referencia a los
datos sobre los datos. Los metadatos pueden estar implicitos, especificados o dados.
Los datos relacionados con eventos o procesos fisicos también tendran un
componente temporal.

Analisis de datos: El analisis de datos es un proceso que consiste en inspeccionar,
limpiar y transformar datos con el objetivo de resaltar informacién util, para sugerir
conclusiones y apoyo en la toma de decisiones. El analisis de datos tiene multiples
facetas y enfoques, que abarca diversas técnicas en una variedad de nombres, en
diferentes negocios, la ciencia, y los dominios de las ciencias sociales. Los datos se
coleccionan y analizan para indagar en cuestiones, probar conjeturas o refutar
teorias

Sistema transaccional: Se entiende por sistema de informacion transaccional aquel
disefiado para recolectar, modificar, almacenar y recuperar informacion generada
por las transacciones en una organizacién

Enfoque de sistemas: Su propdsito es estudiar los principios aplicables a los sistemas
en cualquier nivel en todos los campos de la investigacién.1 Un sistema se define
como una entidad con limites y con partes interrelacionadas e interdependientes
cuya suma es mayor a la suma de sus partes. El cambio de una parte del sistema
afecta alas demasy, con esto, al sistema completo, generando patrones predecibles
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de comportamiento. El crecimiento positivo y la adaptacién de un sistema dependen
de como se ajuste este a su entorno. Ademas, a menudo los sistemas existen para
cumplir un propdsito comidn (una funciéon) que también contribuye al
mantenimiento del sistema y a evitar sus fallos.

El objetivo de la teoria de sistemas es el descubrimiento sistematico de las
dinamicas, restricciones y condiciones de un sistema, asi como de principios
(propdsitos, medidas, métodos, herramientas, etc.) que puedan ser discernidos y
aplicados a los sistemas en cualquier nivel de anidacién y en cualquier campo, con
el objetivo de lograr una equifinalidad optimizada

Base de datos: es una herramienta para recopilar y organizar informacion. Las bases
de datos pueden almacenar informacién sobre personas, productos, pedidos u otras
cosas. Muchas bases de datos comienzan como una lista en una hoja de calculo o en
un programa de procesamiento de texto.

Base de datos relacional: «Una base de datos relacional es un tipo de base de datos
gue cumple con el modelo relacional». Asi, seglin esta definicidon de base de datos
relacional, se trata de una base de datos que almacena y da acceso a puntos de datos
relacionados entre si. EIl modelo relacional es una forma intuitiva y directa de
representar datos sin necesidad de jerarquizarlos.
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8. Anexos

a. Cronograma de actividades
Para el proyecto desarrollado en la especializacién puede observar las actividades
realizadas en la figura 65 y en la tabla 56:

TAREA ACTIVIDADES [Semanas a[ 2] s[ 4] s[ e[ 7/ s8] o] 20[ 1a] 12[13[ 14] 15| 16[ 17| 18] 19] 20] 21 22[ 23] 24 25] 26] 27] 28] 29] 30] 31] 32] 33| 34] 35 3§
Realizar la instalacion de |a herramienta Magento

Introducir datos en Magento
Analizar la base de datos de Magento con Dbeaver |
Realizar el data set |
Realizar el o de datos del data set

Realizar el data profiling |

Analizar el data profiling

oo |~ o |un [ [ w0

Disefiar el modelo dimensional

9 |Crear Script del modelo dimensional
10 |Mappings de tablas

11_|Realizar el reporte e la primera etapa del proyecto
12 _|Realizar configuraciones en AWS 53

13 _[Introducir datas en Magento

14 |Instalar herramientas

15 |Realizar ETL

16 |Subir archivos a AWS $3

17 _|Configurar AWS Redshift

18 | Crear visualizaciones en Power BI

Preparacion para presentacion del provecto al
19 |ingeniero asesor
20 |Realizar reporte final de tesina |1

Figura 64: Cronograma de actividades en semanas

Tarea Descripcion Duracion
1 Realizar la instalacidn de la herramienta Magento 2 semanas
2 Introducir datos en Magento 2 semanas
3 Analizar la base de datos de Magento con DBeaver 3 semanas
4 Realizar el data set 2 semanas
5 Realizar el diccionario de datos del data set 3 semanas
6 Realizar el data profiling 3 semanas
7 Analizar el data profiling 1 semana
8 Disefiar el modelo dimensional 3 semanas
9 Crear Script del modelo dimensional 1 semana
10 | Mappings de tablas 1 semana
11 | Realizar el reporte de la primera etapa del proyecto 2 semanas
12 | Realizar configuraciones en AWS S3 1 semana
13 | Introducir datos en Magento 1 semana
14 | Instalar herramientas 1 semana
15 Realizar ETL 4 semanas
16 | Subir archivos a AWS S3 2 semanas
17 | Configurar AWS Redshift 1 semana
18 | Crear visualizaciones en Power Bl 2 semanas
19 | Preparacién para presentacion del proyecto al ingeniero 1 semana
asesor
20 | Realizar reporte final de tesina 2 semanas

Tabla 56: Cronograma de actividades en semanas




b. Presupuesto
El costo de la realizacion de la solucién planteada se divide en los siguientes elementos:

El salario propuesto a continuacidn es para un analista de datos junior, como seria nuestro
caso, ademas de que se buscaron publicaciones para obtener un rango salarial (Anexo d).

Recursos humanos

En la tabla 57 se presenta el presupuesto de recursos humanos.

Cargo Funciones Salario Cantidad Costo
mensual
Ingeniero/Analista e Creacion del $800.00 3 $2,400.00
de datos modelo
dimensional.

e Disefoe
implementacion
de las ETL en
Talend.

e Manejo de los
servicios de
AWS.

e Creacidon de
reportes en
Power BI.

e Analisis de
resultados.

Total mensual | $2,400.00
Tabla 57: Presupuesto desarrollo — Recursos humanos

Hardware

En la tabla 58 se presenta el presupuesto de hadware.

Equipo Cantidad Costo Subtotal
PC procesador I5 10th, 16 GB RAM, 500 GB 3 $1,000.00 $3,000.00
SSD
Total $3,000.00
Tabla 58: Presupuesto desarrollo — Hardware
Licencias

Se utilizaron licencias gratuitas para las herramientas utilizadas (Talend Open Studio y
Microsoft Power BI).
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Servicios AWS

Se utilizdé la capa gratuita que ofrece AWS, pero cabe mencionar que se presentaron
multiples restricciones, por lo que se recomienda que para un mejor uso de dichos servicios
se emplee la siguiente configuracién (ver tabla 59):

Servicio Descripcion Costo Subtotal
S$3 Standard e Almacenamientoy $12.90 $12.90
datos
devueltos/escaneados
para 500 GB.

e 10000 solicitudes
PUT, COPY, POST y
LIST a S3 y Solicitudes
GET, SELECT desde S3.

Instancia de e 32GiBde $792.78 $792.78
Redshift almacenamiento,
disponible el 100% del
tiempo.
Total mensual $805.68

Tabla 59: Presupuesto desarrollo — Servicio AWS

Con los elementos anteriormente mencionados, se estima un costo inicial (primer mes) el
cual se puede observar en la tabla 60:

Elemento Costo
Recursos humanos $2,400.00
Hardware $3,000.00
Servicios AWS $805.68
Total $6,205.68

Tabla 60: Presupuesto desarrollo — Total

c. Script del modelo dimensional para Redshift

create table DimCategoria(

categoriaKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY DISTKEY,
categoriald INTEGER NOT NULL,

nombre  VARCHAR(255) NOT NULL,

tipoProducto VARCHAR(255) NOT NULL,

departamento VARCHAR(255) NOT NULL,

estado  VARCHAR(50) NOT NULL

);
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create table DimProducto(
productoKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY DISTKEY,
productold INTEGER NOT NULL,
categoriaKey INTEGER NOT NULL,
nombre VARCHAR(MAX) NOT NULL,
descripcion VARCHAR(MAX) NOT NULL,
talla VARCHAR(255) NOT NULL,

color VARCHAR(255) NOT NULL,
material VARCHAR(255) NOT NULL,
clima VARCHAR(255) NOT NULL,

sku VARCHAR(64) NOT NULL,

precio DECIMAL(20,6) NOT NULL,

costo DECIMAL(20,6) NOT NULL,
estado VARCHAR(50) NOT NULL,
scd_start VARCHAR(10) NOT NULL,
scd_end VARCHAR(10),

scd_active VARCHAR(7) NOT NULL

FOREIGN KEY (categoriaKey) REFERENCES DimCategoria(categoriaKey)
);

create table DimPromocion(

promocionKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY DISTKEY,
promocionID INTEGER NOT NULL,

nombre VARCHAR(255) NOT NULL,

descripcion TEXT NOT NULL,

fechalnicio VARCHAR(10) NOT NULL,

fechaFin VARCHAR(10) NOT NULL,

cantidadDescuento DECIMAL(10,2) NOT NULL,

estaActiva VARCHAR(50) NOT NULL

);

create table DimCupon(

cuponKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY DISTKEY,
cuponID INTEGER NOT NULL,

nombre VARCHAR(255) NOT NULL,

descripcion TEXT NOT NULL,

codigo VARCHAR(255) NOT NULL,

cantidadCupones INTEGER NOT NULL,
cantidadUsados INTEGER NOT NULL,
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fechalnicio VARCHAR(10) NOT NULL,
fechaFin VARCHAR(10) NOT NULL,
estado VARCHAR(50) NOT NULL

);

create table dimTiempo (

fechaKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY DISTKEY,
fechaCompleta VARCHAR (25) NOT NULL,
diaDeSemana INTEGER NOT NULL,
numeroDiaDelMes INTEGER NOT NULL,
numeroDiaDelAnio INTEGER NOT NULL,
nombreDia VARCHAR (25) NOT NULL,
diaLaboralNoLaboral VARCHAR (25) NOT NULL,
numeroSemanaAlAnio INTEGER NOT NULL,
numeroDeSemana INTEGER NOT NULL,
fechalnicioDeLaSemana VARCHAR (25) NOT NULL,
fechalnicioDeLaSemanaKey INTEGER NOT NULL,
mes INTEGER NOT NULL,

numeroMes INTEGER NOT NULL,

nombreMes VARCHAR (25) NOT NULL,

anio INTEGER NOT NULL,

trimestre VARCHAR (25) NOT NULL,
numeroTrimestre INTEGER NOT NULL,

semestre VARCHAR (25) NOT NULL,
numeroSemestre INTEGER NOT NULL)

sortkey (fechaKey, mes);

create table factVentas(

productoKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
cuponKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
promocionKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
fechaKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
numeroOrden INTEGER NOT NULL DISTKEY,
cantidadVendida INTEGER NOT NULL,
precioOriginal DECIMAL(5,2) NOT NULL,
precioVendido DECIMAL(5,2) NOT NULL,
porcentajelmpuesto DECIMAL(5,2) NOT NULL,
cantidadDescuentoxCupon DECIMAL(5,2) NOT NULL,
totalReembolso DECIMAL(5,2) NOT NULL,
cantidadReembolso INTEGER NOT NULL
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FOREIGN KEY (productoKey) REFERENCES DimProducto(productoKey),
FOREIGN KEY (cuponKey) REFERENCES DimCupon(cuponKey),

FOREIGN KEY (promocionKey) REFERENCES DimPromocion(promocionKey),
FOREIGN KEY (fechaKey) REFERENCES DimFecha(fechaKey))

sortkey (productoKey,cuponKey,promocionKey,fechaKey);

create table factlessProductoPromocion(
productoKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
promocionKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
fechaKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
promocionContador INTEGER NOT NULL,
precioPromocion DECIMAL(5,2) NOT NULL

FOREIGN KEY (productoKey) REFERENCES DimProducto(productoKey),
FOREIGN KEY (promocionKey) REFERENCES DimPromocion(promocionKey),
FOREIGN KEY (fechaKey) REFERENCES DimFecha(fechaKey))

sortkey (productoKey, promocionKey,fechaKey);

create table DimFuentelnventario(
fuentelnventarioKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
fuentelnventariolD VARCHAR(255) NOT NULL,

nombre VARCHAR(255) NOT NULL,

descripcion VARCHAR(255) NOT NULL,

pais VARCHAR(255) NOT NULL,

ciudad VARCHAR(255) NOT NULL

);

create table FactlessProductoFuentelnv (
fuentelnventarioKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
productoKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
cantidadPorFuente INTEGER NOT NULL,

estado VARCHAR(255) NOT NULL

FOREIGN KEY (productoKey) REFERENCES DimProducto(productoKey),

FOREIGN KEY (fuentelnventarioKey) REFERENCES DimFuentelnventario (fuentelnventarioKey),

sortkey (fuentelnventarioKey, productoKey);
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create table InventarioTransaccionFact(
productoKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
fechaKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
fuentelnventarioKey INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
tipoTransaccion VARCHAR(255) NOT NULL,
cantidad INTEGER NOT NULL,
umbralFueraStock INTEGER NOT NULL,
pedidosPendientes INTEGER NOT NULL,
cantidadMinimaVenta INTEGER NOT NULL,
cantidadMaximaVenta INTEGER NOT NULL,
cantidadVendida INTEGER NOT NULL,
cantidadComprada INTEGER NOT NULL,
cantidadDevuelta INTEGER NOT NULL,
costoPromedio DECIMAL(5,2) NOT NULL,
estaEnStock VARCHAR(255) NOT NULL

FOREIGN KEY (productoKey) REFERENCES DimProducto(productoKey),
FOREIGN KEY (fuentelnventarioKey) REFERENCES DimFuentelnventario (fuentelnventarioKey),
FOREIGN KEY (fechaKey) REFERENCES DimFecha(fechaKey))

sortkey (productoKey, fuentelnventarioKey, fechaKey);

d. Publicacion de oferta analista de datos

Analista de inteligencia de negocios Jr.

SE OFRECE:

-Plaza fija

-Prestaciones adicionales a las de ley

-Salario entre 3700 y 5800 dependiendo de experiencia.

*FAVOR APLICAR S| ESTADE ACUERDO CON EL SALARIO"

Regquerimientos

= Educacién minima: Universidad
= 1ano de experiencia

= Edad: entre 30 y 45 afios

= Conocimienios: Microsoft Office

Figura 65: Oferta laboral
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