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Introducción 

Cada organización dispone de datos producidos en sus operaciones diarias la necesidad 

de aprovechar los datos y transformarlos en información útil para la organización es hoy en día 

esencial para cada organización, por lo tanto, es útil disponer de información para abordar sobre 

las decisiones en las unidades de organización. 

Actualmente los sistemas de información están sometidos a una evolución, debido a que 

se busca mejorar el carácter de la información que estos producen, para obtener información de 

alto carácter decisivo para los niveles gerenciales, por ende, esta debe ser ordenada, consistente y 

fidedigna; todo este esquema conlleva a pensar: ¿qué tipo de tecnología podría brindarle a una 

institución esta infraestructura de información? Bajo este tipo de necesidades nace el Data 

Warehouse, el cual se fortalece como una colección de datos en la cual se encuentra integrada la 

información de la institución y que se usa como soporte para el proceso de toma de decisiones 

gerenciales. El Data Warehouse provee la esquematización de datos necesaria para la aplicación 

de herramientas de proceso analítico en línea. (OLAP), que explora los datos desde diversos 

puntos de vista definidos en dichos esquemas de datos. 

El presente documento se desarrollará el planeamiento e implementación de una solución 

para la librería pacífico con el fin de contar con un Data Warehouse implementado con 

tecnologías en la nube, el cual se podrá consumir por programas de inteligencia empresarial para 

la creación de visualizaciones que facilitaran la toma de decisiones basados en la cantidad de 

ventas, volumen de ventas, ganancias, etc. Se describirá cada uno de los elementos en la 

solución, así como las tecnologías a utilizar y se describirá la estrategia de implementación de la 

misma.   
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Capítulo I: Especificación de proyecto 

Situación actual 

I. Antecedentes 

En el transcurso de los años las empresas han entendido la importancia en el manejo de la 

información para el crecimiento de sus compañías; es por esto que nace un concepto llamado 

inteligencia de negocios o sus abreviaciones en ingles BI. La inteligencia de negocios es la 

conversión de los datos operativos de las empresas en información que da soporte a la tomade 

decisiones. 

Tomar mejores decisiones de negocios rápidamente es la llave para el éxito en el mercado 

competitivo que se vive actualmente. Comprendiendo esto, las organizaciones están buscando 

mejorar sus sistemas de toma de decisiones ya que pueden ser rebasados por el volumen y la 

complejidad de los datos disponibles provenientes de sus sistemas de producción y 

transaccionales. El permitir que todos estos datos estén disponibles para toda la audiencia a lo 

largo de la empresa es hoy por hoy uno de los retos más significativos para los profesionales 

involucrados en las tecnologías de información. 

La empresa Librería del Pacífico opera en El Salvador y cuenta con catorce puntos de 

venta los cuales se encuentran distribuidos a lo largo del territorio salvadoreño, estos están 

ubicados en cada departamento del país. 

Librería del Pacifico se dedica a vender artículos escolares para educación primaria, 

incluyendo libros de texto, material para manualidades, utensilios escolares, etc. Librería del 

Pacifico acepta dos tipos de pago que son mediante efectivo y tarjeta de crédito/débito. Se emiten 

ticket, factura y crédito fiscal al realizar una compra. 
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II. Descripción del problema 

Librerías del pacífico requiere una solución integral para poder en un repositorio de datos 

las ventas realizadas en sus diferentes sucursales con el fin de poder analizar los datos y tomar 

mejores decisiones estratégicas. 

El fin de la solución a plantear es para poder extraer todos los datos de la base de datos de 

su sistema de ventas, transformarlo para el uso dentro de un datawarehouse y cargarlo a un base 

de datos en la nube, para poder consumirlos mediante una aplicación de BI y esta manera poder 

utilizar diferentes reportes basados en las necesidades de la empresa y las métricas a plantear. 

 

III. Planteamiento del problema 

Librerías del pacifico necesita la implementación de un Data Warehouse para el 

procesamiento, extracción y visualización de los datos de las ventas realizadas utilizando 

tecnologías en la nube para organizar una gran cantidad de datos que sean de ayuda para la toma 

de decisiones.   

 

Imagen 1 Planteamiento del problema 

Fuente de datos: Datos que ya tuvieron un primer procesado, esto quiere decir que 

fueron limpiados, es útil, clasificado y se encuentran consolidados en un sistema organizado en 

este caso la base de datos transaccional de librerías del pacifico. 
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Proceso: Creación de un Data Warehouse que será un depósito de datos centralizados 

con la información obtenida de la fuente de datos, toda esta información se procesará con 

métodos como el ETL (Extraer, Transformar, Cargar) y luego, el resultado almacenarlo en un 

Data Warehouse, un almacén electrónico donde se guardará una gran cantidad de información 

valiosa. En este lugar, los datos disponibles se almacenan de forma segura y resultan fáciles de 

recuperar y de analizar.  

Los datos que se almacenan en un Data Warehouse son tanto históricos como actuales, lo 

que además permite un panorama aún mayor. Es importante saber que por definición sólo 

almacena datos que fueron modelados o estructurados. 

Salida de datos: Datos organizados y transformados que facilitan la consulta de los 

mismos por parte de los usuarios. Con ello, es posible generar reportes históricos, análisis 

estadísticos y análisis cualitativos, predicciones, comparaciones, proyecciones y demás. Esto con 

la finalidad de poder tomar decisiones estratégicas cada vez más acertadas.  
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Objetivos 

Objetivo general 

Desarrollar un Data Warehouse para el proceso de ventas para la empresa Librería del 

Pacifico que utiliza el software ERP Odoo. 

Objetivos específicos 

• Aplicar todos los conocimientos técnicos adquiridos en la especialización de ingeniería 

de datos. 

• Utilizar los pasos necesarios para diseñar un modelo dimensional adecuado para el 

proceso de negocio.  

• Utilizar la herramienta DataCleaner para la realización de un análisis de datos en las 

tablas involucradas en la aplicación Punto de ventas que está siendo utilizada en el 

software Odoo y así describir los datos más relevantes y de interés. 

• Presentar los datos analizados mediante la herramienta Power BI para que el usuario final 

pueda visualizar los datos y comprenderlos mejor 
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Alcances 

 

• La creación de procesos ETL (son las siglas en inglés de Extraer, Transformar y Cargar) 

que permitan la extracción de datos contenidos en los sistemas transaccionales logrando 

cumplir con las 3 operaciones básicas del ETL las cuales son: extracción, transformación 

y carga. 

• Realizar un análisis detallado del proceso de negocio que se quiere modelar. 

• Documentar el modelo dimensional y proporcionar las especificaciones técnicas para su 

implementación. 

• Utilizando los requisitos de información identificados, diseñar el modelo dimensional 

adecuado para el proceso de negocio. Incluyendo las tablas de hechos y dimensiones, y la 

definición de las relaciones entre ellas. 

• Desarrollar una aplicación en PowerBi para la visualización Y comprensión de los datos. 

• Hacer un análisis de datos de la cantidad de ventas por producto, construirlo y 

visualizarlo en PowerBI. 

• Hacer un análisis de datos del volumen de ventas por producto, construirlo y visualizarlo 

en PowerBI. 

• Hacer un análisis de datos del costo por producto vendido construirlo, y visualizarlo en 

PowerBI. 

• Hacer un análisis de datos del margen de ventas, construirlo y visualizarlo en PowerBI. 

• Hacer un análisis de datos del monto de descuentos, construirlo y visualizarlo en 

PowerBI. 

• Hacer un análisis de datos de la cantidad de impuesto pagado por producto, construirlo y 

visualizarlo en PowerBI. 
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Justificación 

 

El creciente nivel de complejidad proveniente del desarrollo de los mercados en los que 

se desenvuelven las organizaciones y de los avances de las tecnologías de información, demanda 

a las empresas una mayor y mejor gestión de la información, la cual es considerada como la 

materia prima para la toma de decisiones, y que sirve de apoyo para enfrentar los retos presentes 

y anticiparse a los futuros, transformando esta información en conocimiento para la generación 

de soluciones útiles y oportunas para determinadas problemáticas. 

El Business Intelligence ofrece una cantidad amplia de herramientas que facilitan a las 

compañías organizar y analizar los datos, permitiendo tomar sabias decisiones dentro de las que 

anteriormente se realizaban de manera manual y que requerían invertir más tiempo por parte de 

los gerentes del área. Esto lo hace atractivo y novedoso porque es una era tecnológica que debe 

ser aprovechada y explotada al máximo donde estar a la vanguardia e ir un paso delante de la 

competencia puede ser detonante para el éxito de una empresa. 

La implementación de una Data Warehouse como parte de una solución de Inteligencia 

de Negocios que suplirá las necesidades de información de las distintas áreas de la compañía 

como: Disponibilidad, Análisis y Eficiencia a nivel estratégico que permita el apoyo a la toma de 

decisiones en beneficio de la empresa.
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Cronogramas de actividades 

 

 

Imagen 2 Cronograma de activades realizadas durante el desarrollo de la solución 
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Presupuesto 

Costo de Amazon Redshift.  

Durante la fase de desarrollo se utilizó Amazon Redshift para la elaboración y prueba de 

la base de datos para el Data Warehouse, por la cantidad de datos que se manejaban no se pudo 

utilizar la versión de prueba gratis y tuvimos que incurrir en gastos en la plataforma. 

Costo mensual de redshift = Cantidad de nodos X $4.8 por hora X cantidad de horas activas 

Costo de redshift = 1 X $4.80/hora X 36 hora 

Costo mensual redshift = $172.80 

Costo de Power Bi.  

Para la creación de visualizaciones se necesita una licencia de Power Bi Pro, la cual 

cuesta $9.99 mensuales por un usuario, esta se utilizó para las pruebas de conexión, así como 

para los primeros prototipos de las visualizaciones, esto con la idea de ir probando nuestros 

procesos ETL y asegurarnos que los datos llegaran de una manera correcta a Power Bi, esta 

licencia solo se pagó un mes que fue el tiempo de la construcción de las visualizaciones 

Costo por desarrollador. 

En el proyecto se contará con 3 ingenieros que estarán a cargo de todas las actividades y 

tareas del mismo. Se ha acordado que se pagará $10 por hora, por un tiempo máximo de 165 

días. 

Costo por desarrollo de proyecto = Cantidad de ingenieros X $10 por hora X 165 días 

Costo por desarrollo de proyecto = 3 ingenieros X $10.00 X 8 horas X 165 días 

Costo por desarrollo de proyecto = $39,600.00 
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El costo total por el desarrollo de este proyecto es de:  

Costo por proyecto = Costo de Amazon Redshift + Costo de Power Bi + Costo por desarrollo 

Costo por proyecto = $172.80 + $9.99 + $39,600.00 

Costo por proyecto = $39,782.79 
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Capitulo II: Análisis y diseño de la propuesta de solución 

Metodología de trabajo 

La solución está diseñada con base a la arquitectura de Kimball para Data Warehouses, 

propuesta por Ralph Kimball, esta arquitectura es conocida como "Arquitectura Kimball", la cual 

propone lineamientos lógicos y buenas prácticas para construir un Data Warehouse.  

Este modelo divide los datos en la Fact Table y las Dimensiones. La Fact table se trata de 

datos numéricos medibles, y las Dimensiones complementan la información de la Fact Table, en 

su mayoría con datos no numéricos.  

Este modelo propone un "Star Schema", o esquema de estrella, para el modelo del 

negocio. En este Star Schema, la Fact Table está relacionada con múltiples dimensiones. El 

esquema en estrella es el elemento fundamental del modelo de almacén de datos dimensional. La 

combinación de una tabla de hechos con varias tablas dimensionales a menudo se denomina 

esquema en estrella. El modelado dimensional de Kimball permite a los usuarios construir varios 

esquemas en estrella para satisfacer diversas necesidades de generación de informes. La ventaja 

del esquema en estrella es que las consultas de tablas dimensionales pequeñas se ejecutan 

instantáneamente. 
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Imagen 3 Diagrama de arquitectura de Kimball Ross, M., & Kimball, R. (2013). The Data Warehouse Toolkit: The 

Definitive Guide to Dimensional Modeling (3rd ed.). Wiley. 
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Descripción de la propuesta de solución 

La solución propuesta busca resolver las preguntas del proceso de ventas para la empresa 

Librería del Pacifico. Por lo cual se utilizó la arquitectura de Kimball para diseño del DW y 

mediante el cual se busca responder las preguntas del negocio. Es necesario extraer los datos de 

la base de datos transaccional, luego de ello transformarlos y cargarlos en una capa de 

presentación la cual permitirá visualizar los datos de una mejor manera.  

A continuación, se detallan cada una de las fases que son necesarias para la solución: 

1. Fuentes de datos: como fuente de datos tenemos el sistema origen, el cual es el software 

RPG ODOO que es utilizado para realizar sus ventas. 

2. ETL (Extract - Transform - Load): El sistema ETL consiste en un área de trabajo, 

estructuras de datos y un conjunto de procesos que se encargan de extraer, transformar y 

cargar los datos en Redshift. 

Como primer paso tenemos la extracción que comprende la conexión a las fuentes 

de datos y transporte de los datos necesarios al sistema ETL para su manipulación. 

El segundo paso es la transformación de los datos obtenidos en la fase de 

extracción, empezando por la limpieza de los datos, convertir a un formato específico, 

eliminar duplicación de datos entre las diferentes fuentes. Como último tenemos la carga 

de los datos los cuales son enviados a S3, donde podrán ser migrados fácilmente a 

Redshift y ser utilizados como capa de presentación por medio de la aplicación de BI. 

3. Capa de presentación: almacena los datos de todas las dimensiones y la Fact Table. 

Acá, los datos se encuentran listos para ser consumidos mediante aplicaciones BI. 
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4. Aplicación de BI: se conecta a la capa de presentación y permite visualizar los datos. 

Para la solución propuesta se utiliza Power BI, donde se han creado informes para poder 

responder a cada una de las métricas. 

Modelo Dimensional propuesto. 

1. Selección de proceso de negocio.  
El proceso de negocio es el proceso de ventas para la empresa Librería 

del Pacifico que utiliza el software ERP Odoo. 
 

2. Definición de granularidad.   
Se requiere tener un nivel de detalle a nivel tiempo, cuanto se vendió una 

fecha específica siendo la unidad mínima el día. 
 

3. Identificación de dimensiones  
• Payment Method Dimension 
• Product Dimension  
• Store Dimension  
• Date Dimension  
• Attribute Dimension  
  

4. Identificación de métricas.  
• Cantidad de ventas por producto.  
• Volumen de ventas por producto.  
• Costo por producto vendido.  
• Margen de ventas.  
• Cantidad de descuento por venta.  
• Cantidad de impuesto pagado por producto.  
• Cantidad de descuento por venta. 
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Imagen 4 Modelado dimensional  
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Descripción de la tecnología a utilizar 

Amazon S3 

Amazon S3 (Simple Storage Service) es el servicio de almacenamiento de objetos de 

Amazon Web Services (AWS) de tipo PaaS (Platform as a Service). Es la solución más común 

para almacenar datos en la nube de una forma segura, eficiente y escalable. 

S3 es uno de los servicios más conocidos y usados de AWS desde sus inicios en el año 

2006. Además, está totalmente integrado con la mayoría de los otros servicios ofrecidos y es 

muy sencillo de usar. 

Los datos en S3 se almacenan como objetos dentro de los llamados Buckets S3. Un 

objeto es la unidad básica de almacenamiento en S3, consiste en un fichero con un identificador 

y metadatos asociados. Un Bucket en Amazon S3 no es más que un directorio lógico de alto 

nivel en el que se encuentran los objetos, cada uno de ellos identificado con una clave. 

Al usar S3, es importante tener en cuenta las políticas de acceso, y evitar en lo posible 

dejar los buckets públicos. Es posible crear reglas y ACLs (Listas de Control de Acceso) para 

definir quién tiene acceso a los buckets y los objetos almacenados. También hacer uso de la 

transferencia de ficheros con el protocolo SSL. 

Redshift 

Amazon Redshift es el servicio de Data Warehouse en la nube disponible en AWS que 

nos permite realizar consultas analíticas en SQL para big data de manera eficiente. 
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Es una base de datos MPP (Procesamiento paralelo masivo) que analiza datos usando 

múltiples nodos en paralelo. Cada uno de estos nodos se encarga de ejecutar un subconjunto de 

la consulta sobre los datos. 

Nos proporciona las funcionalidades necesarias para implementar las consultas de alto 

rendimiento que alimenten procesos de BI, analítica en tiempo real y entrenamiento de modelos 

de machine learning con SQL. 

Redshift es uno de los cloud data warehouses más populares. Aporta una gran potencia 

analítica de forma flexible y muy fácil de usar, integrado completamente con otros servicios del 

ecosistema de AWS como Amazon S3 o AWS Glue. 

La configuración y la gestión de algunas actividades como la replicación, el backup y las 

actualizaciones son automáticas. Muchas tareas administrativas también se pueden automatizar a 

través de scripts. Redshift ofrece APIs con las que se puede interactuar a través de llamadas o de 

la consola de AWS, por ejemplo, para escalar el clúster de manera programática. También es 

compatible con Terraform como herramienta para automatizar los despliegues. 

 

Talend 

Talend Open Studio (TOS) es una suite que aporta un conjunto muy complejo, variado y 

completo de herramientas para llevar a cabo la integración de datos que se ofrece en una versión 

de código libre (open source). Precisamente por ello, esta es una de las herramientas de 

integración ETL (extract, transform, load) más utilizadas dentro del mundo Big Data; es más, es 

la cuarta en la lista después de Informática Powercenter, IBM InfoSphere Datastage y Oracle 

Data Integrator (ODI). 
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Por otra parte, esta suite cuenta con un Comunity Edition (CE) totalmente funcional. 

Además, podrás utilizar una gran cantidad de componentes (más o menos 900) para llevar a cabo 

una gestión de datos personalizada. De hecho, TOS (Talend Open Studio) te permite hacer 

grandes cosas de manera sencilla gracias a esta variedad de servicios. 

PowerBi 

Power BI es el nombre colectivo para una variedad de aplicaciones y servicios basados en 

la nube que ayudan a las organizaciones a recopilar, administrar y analizar datos de una variedad 

de fuentes, a través de una interfaz fácil de usar. Power BI reúne los datos y los procesa, 

convirtiéndolos en información inteligible, a menudo utilizando gráficos y tablas visualmente 

convincentes y fáciles de procesar. Esto permite a los usuarios generar y compartir instantáneas 

claras y útiles de lo que está sucediendo en su negocio. Se conecta a una variedad de fuentes de 

datos, desde hojas de cálculo básicas de Excel hasta bases de datos, y aplicaciones tanto en la 

nube como en los servidores de nuestra empresa. 

Power BI es un término general y puede referirse a una aplicación de escritorio de 

Windows llamada Power BI Desktop, un servicio en línea SaaS (Software como Service) 

llamado Power BI Service, o aplicaciones móviles de Power BI disponibles en teléfonos y 

tabletas con Windows, como, así como para dispositivos iOS y Android. 

Se utiliza para ejecutar informes basados en los datos de una empresa. Power BI puede 

conectarse a una amplia gama de conjuntos de datos, y «ordena» la información que se alimenta 

para que pueda ser mejor digerida y entendida. Los informes y visuales generados a partir de 

estos datos se pueden compartir con otros usuarios. 

Git 
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Git es un sistema de control de versiones, un software que sirve básicamente para 

gestionar las versiones por las que va pasando el código de los proyectos. 

Git es el más popular de los sistemas de control de versiones en la actualidad y una de las 

herramientas más indispensables para el desarrollo de proyectos. 

Aunque un sistema de control de versiones sirva justamente para controlar los estados por 

los que ha pasado un código, la herramienta git facilita mucho el desarrollo de los proyectos en 

equipo, así como otras operaciones relacionadas con el flujo de trabajo de los desarrolladores. 

AWS IAM 

AWS Identity and Access Management (IAM) es un servicio web que le ayuda a 

controlar de forma segura el acceso a los recursos de AWS. Utilice IAM para controlar quién 

está autenticado (ha iniciado sesión) y autorizado (tiene permisos) para utilizar recursos. 

IAM le ofrece las siguientes características: 

• Permisos detallados 

• Acceso seguro a los recursos de AWS para aplicaciones que se ejecutan en Amazon EC2 

• Multi-Factor authentication (MFA) 

• Información de identidad para realizar un control 

• Integración con muchos servicios de AWS 

IAM, al igual que muchos otros servicios de AWS, brinda consistencia final. IAM ofrece 

una alta disponibilidad, ya que replica datos entre varios servidores ubicados en centros de datos 

de Amazon de todo el mundo. 
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Diagrama arquitectónico de la solución 

 

 

Imagen 5 Diagrama arquitectónico de la solución 
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Descripción de cada componente de la solución 

Data Source 

Nuestra base de datos relación se encuentra en PostgreSQL, en la versión 9.2, aquí al 

almacenamos todos los datos de nuestro sistema de ventas para la librería el pacífico, 

posteriormente, por medio de un proceso ETL, extraemos los datos de la base de datos y los 

almacenamos en archivos de tipo CSV, con sus respectivas columnas tal y como la base de datos 

la tiene. 

Data Lake 

Aquí tenemos dos fases: 

1. S3: Nos ayuda a almacenar los archivos que vamos transformando, para eso tenemos 3 

diferentes zonas: 

a. Raw: En esta zona almacenamos los archivos CSV que vienen de la base de datos 

tal y como los hemos extraídos utilizando el ETL, tenemos un archivo por cada 

tabla por cada vez que se ejecuta el ETL, los nombres de los archivos se 

componen del nombre de la tabla y de la fecha de creación. 

b. Stage: En esta zona almacenamos los datos ya limpios que vienen de la zona de 

raw, esto se hace por medio de un ETL que se encarga de limpiar los datos, se 

tiene un archivo de tipo CSV por cada una de las tablas de la base de datos 

transaccional. 

c. Presentation: En esta zona tenemos los datos ya transformados para crear una base 

de datos para el Data Warehouse, ya hemos utilizado varios ETL para limpiar y 
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transformar los datos, en este caso tenemos un archivo CSV por cada una de las 

tablas de hechos y atributos que hemos analizado para el Data Warehouse. 

2. Redshift: Construimos una base de datos para nuestro Data Warehouse, aquí cargamos 

los datos que están en nuestra zona de Presentation en S3, de esta manera tenemos la base 

de datos lista para ser consultada por nuestra herramienta de visualización. 

Data consumption 

En este componente hemos utilizado PowerBi como el programa que consume los datos 

de nuestro Data Warehouse, con la idea de crear visualizaciones que nos ayuden a resolver las 

métricas solicitadas por la librería el Pacífico, podemos crear todo tipo de gráficos que ayuden a 

la visualización rápida y fácil de los datos extraídos para esta solución.  
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Capitulo III: Estrategia de implementación de propuesta de solución 

Estrategia de implementación 

La estrategia de implementación será como un producto nuevo, debido a que la empresa 

Libreria del Pacifico no posee ninguna solución de Data Warehouse implementada. 

Los pasos a seguir para que implementar la solución de Data Warehouse son los 

siguientes: 

Instalar el software Talend Open Studio 

Previo a la instalación de Talend Open Studio, debemos asegurarnos de tener JDK al 

menos en su versión 8 instalado, de no ser así, podemos descargarlo desde el siguiente enlace: 

Java Archive Downloads - Java SE 8 (oracle.com) 

URL para la descarga de Talend Open Studio: 

Talend Open Studio: Open-source ETL and Free Data Integration | Talend 

Al poner un correo, la información de descarga llegará en unos instantes: 

https://www.oracle.com/java/technologies/javase/javase8-archive-downloads.html
https://www.talend.com/lp/open-studio-for-data-integration/
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Imagen 6 Correo de descarga Talend 
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Nos descargará el archivo de instalación 

 

 

 

Imagen 7 

Archivo de instalación 

Talend 

Imagen 8 Primer paso de instalación Talend 
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Imagen 9 Segundo paso instalación Talend 
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Imagen 10 Tercer paso instalación Talend 
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Esperamos que la instalación termine 

 

 

Imagen 11 Proceso instalación Talend 
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Imagen 12 Finalización de instalación Talend 
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Una vez instalado podremos encontrar el icono en nuestro escritorio: 

 

 

 

 

 

 

Clonar el repositorio del proyecto talend_pacifico 

El repositorio completo del proyecto lo podemos encontrar en: 

https://github.com/lfelipeserrano/talend_pacifico 

Para clonarlo debemos desde una consola o terminal del sistema ejecutar el siguiente 

comando estando en la ubicación dónde queramos almacenar el proyecto y todo su código: 

git clone https://github.com/lfelipeserrano/talend_pacifico.git 
 

Instalar Power BI 

Para el uso de PowerBi debemos de tener una cuenta en Microsoft, ya sea institucional o 

personal con la suscripción a Power Bi (el costo de esto ha sido detallado en los presupuestos de 

este documento) 

Para descargarlo debemos de ingresar al siguiente enlace: 

Power BI 

Imagen 13 Acceso directo para 

Talend Open Studio 

https://github.com/lfelipeserrano/talend_pacifico
https://github.com/lfelipeserrano/talend_pacifico.git
https://app.powerbi.com/home
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En la esquina superior derecha podremos encontrar el botón para descargar el software a 

nuestra computadora: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 14 Acceso de descarga PowerBi 

Imagen 15 Enlace de descarga PowerBi 

Desktop 
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Esto nos llevará a la Microsoft Store, desde donde podremos obtener Power BI Desktop 

 

Imagen 16 PowerBi en Microsoft Store 
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Al terminar la descarga ya estaremos listos para trabajar en PowerBi Desktop 

 

Imagen 17 PowerBi Desktop 

Configuración en AWS 

a. Crear un usuario IAM desde el usuario raíz, y utilizarlo para realizar los siguientes pasos. 

Para la configuración de usuarios IAM debemos entrar al siguiente enlace: 

IAM Dashboard 

Al lado izquierdo podemos observar las opciones que tenemos, si presionamos la opción 

de Usuarios, podemos ver un listado de los IAM User y la opción de crear uno nuevo 

https://us-east-1.console.aws.amazon.com/iamv2/home?region=us-east-1#/home
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Imagen 18 Menú IAM 
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Aquí podemos llenar y seguir cada uno de los pasos para crear un usuario 

Imagen 19 Agregar nuevo usuario IAM 
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Imagen 20 Paso 1 de creación usuario IAM 

 

Imagen 21 Paso 2 de creación usuario IAM 
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Imagen 22 Paso 3 de creación usuario IAM 

 

Imagen 23 Paso 4 de creación usuario IAM 

Una vez creada el usuario, podemos entrar a AWS utilizando este usuario y realizar los 

siguientes pasos 

b. Crear un bucket llamado libreriapacifico en amazon S3 y dentro del bucket crear las 

carpetas raw, stage y presentation 
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Para acceder a S3, podemos hacerlo por medio del siguiente enlace: 

Amazon S3 

Desde aquí podremos crear un nuevo bucket 

 

Imagen 24 Acceso a creación de bucket en S3 

 

Imagen 25 Paso 1 de creación de bucket en S3 

https://s3.console.aws.amazon.com/s3/buckets?region=us-east-1
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Imagen 26 Paso 2 de creación de bucket en S3 
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Imagen 27 Paso 3 de creación de bucket en S3 
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Una vez creado, dentro el mismo bucket podemos crear las carpetas necesarias, en este 

caso son 3: raw, stage y presentation 

 

Imagen 28 Creación de carpetas en S3 

Con esto tenemos listo nuestro bucket de S3 para comenzar a utilizarlo con Talend Open 

Studio 

c. Configuración de EC2 

Para el correcto uso de Redshift, y que este pueda ser consultado por aplicaciones 

externas, para esto se necesita acceder al siguiente enlace: 

EC2 Dashboard 

A la izquierda debemos de buscar el apartado de Network & Security, y luego Security 

Groups 

https://us-east-1.console.aws.amazon.com/ec2/home?region=us-east-1#Home:
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Imagen 29 Menú de 

EC2 
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Aquí podremos ver todos nuestros grupos de seguridad, y al seleccionar uno, en la parte 

de abajo, podemos ver nuestras reglas, seleccionaremos las inbound rules 

 

Imagen 30 Ibound Rules 

Presionamos el botón de Edit inbound rules y desde esa pantalla podemos agregar una 

nueva regla para Redshift 

 

Imagen 31 Edición de reglas 

Guardamos y con esto nuestra instancia de Redshift se podrá comunicar con cualquier 

aplicación externa 

d. Configuración de Redshift 

Para crear nuestro clúster en Redshift, nos dirigimos al siguiente enlace: 

Amazon Redshift 

https://us-east-1.console.aws.amazon.com/redshiftv2/home?region=us-east-1#dashboard
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Aquí podemos crear nuestro nuevo clúster 

 

Imagen 32 Acceso a creación de cluster en Redshift 

Se nos pedirá un nombre, qué tipo de uso se le dará y un estimado del costo que tendrá, 

así como el nombre y contraseña del usuario administrador, entre otras cosas. 
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Imagen 33 Paso 1 de creación de cluster en Redshift 
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Imagen 34 Paso 2 de creación de cluster en Redshift 
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Una vez creado, y luego de una pequeña espera, podemos ver nuestro cluster en la lista de 

ellos 

 

Imagen 35 Listado de clusters en Redshift 

Hacemos click en el nombre del clúster 

 

Imagen 36 Vista general de creación de cluster 
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Podemos ver información general del clúster, así como gráficos del uso que se le ha dado. 

Procedemos al Query Editor, en este caso hemos decidido usar la versión 2: 

 

Imagen 37 Acceso a Query Editor 

 

Imagen 38 Query Editor 

Creamos una nueva base de datos: 
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Imagen 39 Creación de bases de datos 
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Imagen 40 Formulario creación de base de datos 
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Ya la podremos observar a la izquierda de la pantalla 

 

Imagen 41 Vista general de base de datos 

Utilizamos el script para la creación de las tablas, este se puede encontrar en Anexo 1., 

debemos asegurarnos que se creen en la base de datos correcta: 

 

Imagen 42 Ejemplo de script para creación de tablas 
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Al ejecutar cada uno de los scripts de creación de tablas, al lado izquierdo podemos ir 

verificando que las tablas hayan sido creadas de manera correcta: 

 

Imagen 43 Lista de tablas en base de datos 

Luego de tener todas las tablas, Redshift está listo para ser utilizado por los procesos ETL 

y por PowerBI 

Configuración de Talend 

Crear una la conexión a la base de datos transaccional utilizando los siguientes 

parámetros: 
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Imagen 44 Configuración de postgresql en Talend 
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Crear la conexión a la base de datos en redshift, utilizando como parámetros los que 

fueron creados durante la configuración del clúster en redshift. 

 

Imagen 45 Vista de conexiones a base de datos en Talend 
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Luego debemos llenar los campos con los datos previamente obtenidos desde Amazon 

Redshift y presionar dar click en finish. 

 

Imagen 46 Configuración de Redshift en Talend 
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Podemos hacer una prueba de la conexión para verificar que todos los datos estén 

correctos: 

 

Imagen 47 Prueba de conexión a Redshift desde Talend 

 

 

Actualizar las credenciales de S3. 

Para ello primero se debe obtener el AccessKey y SecretAccessKey desde su usuario de 

IAM, siguiendo los pasos descritos a continuación: 

1. Entrar con su usuario IAM a AWS. 

2. Entrar a la consola IAM 

3. Desde el menú de navegación hacer click en Users. 
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Imagen 48 Menú de IAM en AWS 



58 

 

4. Hacer click en su usuario IAM 

 

Imagen 49 Lista de usuarios IAM 

5. Dirigirse al apartado SecurityCredentials y hacer click en Create Access Key 

 

Imagen 50 Apartado de credenciales de seguridad 

6. Descargar en un el csv generado 
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Imagen 51 Clave de acceso para S3 

Luego de obtener las credenciales de S3, en talend nos dirigimos a Contexts-

>S3Credentials 
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Imagen 52 Contexto en Talend para credenciales de S3 
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Luego dar doble click y editar los valores de las variables AccessKeyId y 

SecretAccessKey con los valores previamente obtenidos desde IAM. 

 

Imagen 53 Ejemplo de credenciales en ETL en Talend 

 

Políticas de ejecución. 

Con todos los pasos anteriores los jobs deberán ser ejecutados en el siguiente orden: 

1. Todos los jobs ubicados en la carpeta First Load de Raw (Este paso sólo debe 

realizarse la primera vez) 

2. Todos los jobs ubicados en la carpeta Daily Jobs de Raw (Este paso se debe 

realizar las veces que sea necesario para actualizar la data) 

3. Todos los jobs ubicados en la carpeta First Load de Stage (Este paso sólo debe 

realizarse la primera vez) 
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4. Todos los jobs ubicados en la carpeta Daily Jobs de Stage (Este paso se debe 

realizar las veces que sea necesario para actualizar la data) 

5. Correr todos los jobs que se encuentran en las diferentes carpetas de Presentation. 

6. Por último, correr el job que está ubicado en la carpeta Redshift. 

Por último, existe un job creado específicamente para ser ejecutado periódicamente 

llamado Master Job, este se debe ejecutar bajo estas condiciones: 

Diariamente y durante horas nocturnas, fuera de las horas laborales de todas las 

sucursales en el país, en el rango de las 10PM a 2AM, para evitar la carga en los servidores del 

sistema de ventas a la hora de extraer los datos de las ventas del día. 

 

En caso de fallo de los procesos ETL o procesos de respaldo: 

• En caso de fallo el proceso de respaldo de la base de datos transaccional, se deberá correr 

los procesos ETL para no perder datos importantes de un día en el datawarehouse y por lo 

tanto en las visualizaciones de las métricas a considerar. 

• En caso de fallo en el proceso ETL, se deberá intentar correr de nuevo un máximo de tres 

veces, si en dado caso esto fallara, por cuestiones de tiempo se deberá suspender la 

ejecución de los mismos y reportarlo, para poder dar el soporte necesario y poder 

ejecutarlo al siguiente día. 

• En caso de que ambos procesos fallen, se deberá reportar a los soportes correspondientes 

para poder ser ejecutado el siguiente día. 
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Conexión para Redshift en Power Bi 

Abrimos Power BI desktop y presionamos el botón Get data 

 

Imagen 54 Selección para obtener datos en PowerBi 
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Seleccionamos Database y luego Amazon Redshift 

 

Imagen 55 Primer paso para la conexión de Redshift en PowerBi 
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Escribimos nuestra dirección de servidor y la base de datos a usar:  

 

Imagen 56 Nombre del servidor y de base de datos en PowerBi 

Procedemos a poner nuestro usuario de Redshift antes establecido 

 

Imagen 57 Nombre de usuario y clave para Redshift en PowerBi 
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Podremos ver y seleccionar las tablas a utilizar en nuestro proyecto de PowerBi 

 

Imagen 58 Listado de tablas en PowerBi 
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Por cuestiones de costos, se ha decidido usar la opción de importar para cargar los datos 

de la base de datos 

 

Imagen 59 Selección de tipo de conexión a Redshift en PowerBi 
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Presupuesto de implementación 

Para que la solución empiece a operar y se mantenga operando es necesario tomar en 

cuenta lo siguientes costos. Los costos se calcularon de manera mensual. 

Costo de S3 

 Cantidad Costo Total 

Almacenamiento 

de S3 Estándar 

160 GB $0.023 x GB $3.68 

Solicitudes PUT, 

COPY, POST y LIST a S3 

Standard 

2000 

solicitudes 

$0.000005 x 

Solicitud 

$0.01 

Solicitudes GET, 

SELECT y todas las 

demás desde S3 Estándar 

2000 

solicitudes 

$0.0000004 x 

Solicitud 

$0.0008 

Datos devueltos 

por S3  

10 GB $0.0007 x GB $0.007 

Costo mensual de S3 $3.70 

 

Costo de Amazon Redshift.  

Por razones de optimizar los recursos económicos, se utilizará solamente un nodo y solo 

10 horas al mes, esto quiere decir que se deberá tener encendido el nodo máximo 2.5 horas por 

cada semana del mes. 

Costo mensual de redshift = Cantidad de nodos X $4.8 por hora X cantidad de horas activas 
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Costo de redshift = 1 X $4.80/hora X 10 hora 

Costo mensual redshift = $48.00 

Costo de Power Bi.  

Para la creación de visualizaciones se necesita una licencia de Power Bi Pro, la cual 

cuesta $9.99 mensuales por un usuario, como se piensa utilizar solamente por una persona, esto 

cubriría la necesidad de la empresa. 

Costo de Soporte.  

Adicionalmente a los costos de Amazon Redshift y S3, se necesita de un ingeniero de 

datos con cualidades para dar mantenimiento a la solución y soporte a la empresa, así como la 

construcción inicial de las visualizaciones en Power Bi, se podría requerir de sus servicios 

aproximadamente 10 horas al mes con un costo de $10 por hora. 

Costo de soporte = $10/hora * 10 hora 

Costo de soporte = $ 100.00 

Costo total mensual.  

Por lo tanto, el costo de implementación y posterior funcionamiento es el siguiente. 

Costo Total Mensual = Costo de S3 + Costo de Redshift + Costo de Power Bi + Costo de Soporte 

Costo Total Mensual = $3.70 + $48.00 + $9.99 + $100.00 

Costo Total Mensual = $161.69 

El costo total mensual para que la solución de Data Warehouse se mantenga operando es 

de aproximadamente $151.70, cabe destacar que durante la implementación es necesario el costo 
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de soporte, pero una vez que la solución este operando queda a total criterio de la empresa 

cuando necesitara soporte y la cantidad de horas que se invertirán en dado caso. 

Tamaño de la base de datos 

• Base de datos transaccional: A la hora de cargar los datos actuales de la base de datos se 

obtuvo un tamaño total de 62MB, esto en un tiempo de 1 mes, si el crecimiento se 

mantiene constante durante 24 meses se espera un tamaño total de 1.49GB al final de este 

período. 

• Datawarehouse: La base de datos para nuestro datawarehouse después de las ventas de un 

mes tuvo un tamaño de 24MB, si el crecimiento se mantiene constante durante 24 meses, 

se espera un tamaño total de 0.58GB al final de este período, por lo cual, este peso se 

mantiene en el rango aceptado para la solución propuesta en Amazon Redshift. 

• Cantidad de ventas: La empresa en un mes ha generado datos para 3,167 ventas, si se 

mantiene un crecimiento constante durante 24 meses, al final de este período se tendría 

un total de datos para 76,008 ventas. 

Todas estas estimaciones pueden variar por diferentes razones, por ejemplo, meses de 

temporadas altas, movimientos en las sucursales, nuevos productos, publicidad, etc. Pero estos 

datos deberían de dar un estimado útil para tener noción del tamaño de cada una de las bases de 

datos que está siendo usada en la solución. 

Requerimientos mínimos de hardware. 

Para la ejecución de los procesos que extraen, transforman y cargan los datos de las 

ventas en nuestro datawarehouse se necesitará una computadora con las siguientes 

especificaciones: 
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• Sistema Operativo: Windows 11 Home ($139) 

• CPU: Intel Core i5-12400 ($182) 

• Memoria RAM: 16GB ($45) 

• Motherboard: GIGABYTE H610M S2H ($90) 

• Almacenamiento: SSD 1TB ($60) 

• Fuente de poder: 550W 80+ Bronze ($60) 
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Análisis de resultados 

En el bucket de S3 llamado libreariapacifico, se encuentran los 3 layers que están siendo 

utilizados para la solución del Data Warehouse, los datos están siendo cargados mediante los 

procesos ETL. 

 

Imagen 60 Layers utilizados en S3 para la solucion del DW 

A continuación, se pueden observar las tablas que fueron creadas después de la ejecución 

del script en Redshift. Anexo 1..  
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Imagen 61 Tablas creadas en la base de datos pacifico que se encuentra alojada en Redshift 

En la tabla factsales se puede verificar los datos que obtenidos mediante la solución del 

Data Warehouse, estos también se encuentran disponibles en la capa de presentación en el bucket 

libreriapacifico en S3 
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Imagen 62 Visualización en Redshift de datos obtenidos mediante los procesos ETL 
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En PowerBI, después de consumir los datos que tenemos en nuestro clúster de Redshift, 

hemos construido las siguientes visualizaciones basadas en las métricas solicitadas por Librería 

Pacifico: 

• Cantidad de ventas por productos 

 

Imagen 63 Métrica: Cantidad de ventas por productos 

Se puede observar que el articulo más vendido es la silla de oficina, con más de 200 

productos vendidos, también se puede apreciar por medio de los filtros de método de pago, que 

la gran mayoría de productos se ha vendido utilizando dinero en efectivo, esto debido a que, por 

medio de este método de pago, existía un descuento aplicado a productos, de igual manera, el 

producto menos vendido fue la fotocopiadora, con una cantidad de 9 vendidas en este periodo de 

tiempo. 
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• Volumen de ventas por productos 

 

Imagen 64 Métrica: Volumen de ventas por productos 

La mesa para reuniones larga ha sido el producto con mayor volumen de venta, esto es 

debido a su precio y a la cantidad de artículos que se ha vendido, su volumen supera los 

$120,000, en el otro lado, tenemos que el borrador y la caja de grapas son los artículos con 

menor volumen de ventas, estos son artículos que se han agregado hace poco al inventario de la 

librería por lo que no se esperaba un gran volumen de ventas para ellos. 
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• Costo por producto vendido 

 

Imagen 65 Métrica: Costo por producto vendido 

Se puede observar como los diferentes costos de productos varían de una gran manera 

entre categorías, como puede ser que una persona personal cueste más que artículos de librería, 

pero estas computadoras se venden por más y se tiene una ganancia mayor en comparación a 

artículos más pequeños y menos costosos. 
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• Margen de ventas 

 

Imagen 66 Métrica: Margen de ventas 

El articulo con mayor margen de ventas es la MacBook Pro, que supera por muchos a los 

demás artículos, esto debido a que su costo es bajo a comparación a lo que se vende, los demás 

productos se mantienen con un margen estándar. 
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• Monto de descuentos 

 

Imagen 67 Métrica: Monto de descuentos 

El producto que tuvo la mayor sumatoria de descuentos es el escritorio personalizable, 

seguidos por la silla de oficina y los espacios individual de trabajo, esto ya que la mayoría de 

ventas para estos productos fueron pagados con dinero en efectivo. 
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• Cantidad de impuesto pagado por producto 

 

Imagen 68 Métrica: Cantidad de impuesto pagado por producto 

Se pago un total $71,296.03 en impuestos, siendo la mesa grande de reuniones fue el 

producto con el cual se debió pagar más impuesto, superando los $15,000, los artículos que le 

siguen son el escritorio de cuatro personas, el escritorio personalizable y el sofá con 3 asientos. 
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Conclusiones y recomendaciones 

Conclusiones 

• Durante la elaboración de la solución de Data Warehouse para la empresa Librería del 

Pacifico que utiliza el software ERP Odoo, se aplicaron los conocimientos adquiridos 

durante la especialización de ingeniería de datos. 

• Se diseñó el modelo dimensional haciendo uso de la metodología de construcción de un 

Data Warehouse, lo cual facilito la creación de mismo. El modelado dimensional está 

basado en las necesidades de la empresa Librería del Pacifico. 

• El análisis de datos mediante la herramienta DataCleaner, permitió conocer a detalle el 

estado y característica de los datos utilizados en el proceso de ventas de la empresa 

Librería del Pacifico. Así como permitió un mejor desarrollo de los procesos ETL. 

• A través de la capa de presentación elaborada en la solución de Data Warehouse los datos 

son consumidos mediante una aplicación de BI, la cual permite presentar visualizaciones 

de los datos haciendo uso de informes interactivos y que son fácilmente legibles por los 

usuarios. 

Recomendaciones 

• La implementación de la solución de Data Warehouse debe ser realizada de preferencia 

por un ingeniero de datos que tenga conocimientos en los servicios de AWS, Talend 

Open Studio, Postgresql y Power Bi. 

• El master job debe de ser ejecutado como se describió en el apartado de estrategia de 

implementación en el punto Políticas de ejecución. 
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• Se recomienda seguir utilizando la metodología ocupada durante el desarrollo de la 

solución de Data Warehouse para que se acomode a las necesidades planteadas por la 

organización, esto previo a cualquier cambio que se realice en la solución. 
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Anexos 

Anexo 1. 

Script de la base de datos en Redshift, es necesario primero crear la base de datos en 

redshift y luego ejecutar el siguiente script SQL. 

CREATE TABLE "public"."attributegroupbridge"(attribute_group_key 

integer NOT NULL encode az64, 

    attribute_key       integer encode az64, 

    product_key           integer encode az64, 

    CONSTRAINT attributegroupbridge_pkey PRIMARY 

KEY(attribute_group_key), 

    CONSTRAINT attributegroupbridge_attribute_key_fkey FOREIGN KEY 

(attribute_key) REFERENCES dimattribute(attribute_key), 

    CONSTRAINT attributegroupbridge_product_key_fkey FOREIGN KEY 

(product_key) REFERENCES dimproduct(product_key)); 

 

 

CREATE TABLE "public"."dimattribute"(attribute_key integer NOT NULL 

encode az64, 

    attribute_id  integer encode az64, 

    name          character varying(256) encode lzo, 

    value         character varying(256) encode lzo, 

    CONSTRAINT dimattribute_pkey PRIMARY KEY(attribute_key)); 

 

 

CREATE TABLE "public"."dimproduct"(product_key integer NOT NULL encode 

az64, 

    product_id           integer encode az64, 

    product_name         character varying(256) encode lzo, 

    product_description  character varying(256) encode lzo, 

    category             character varying(256) encode lzo, 

    category_description character varying(256) encode lzo, 

    weight               integer encode az64, 

    volume               character varying(256) encode lzo, 

    barcode              character varying(256) encode lzo, 

    product_code         character varying(256) encode lzo, 

    CONSTRAINT dimproduct_pkey PRIMARY KEY(product_key)); 

 

 

CREATE TABLE "public"."dimdate"(datenum integer NOT NULL encode az64, 

    date             character varying(256) encode lzo, 

    yearmonthnum     integer encode az64, 

    calendar_quarter character varying(256) encode lzo, 

    monthnum         integer encode az64, 

    monthname        character varying(256) encode lzo, 

    monthshortname   character varying(256) encode lzo, 

    weeknum          integer encode az64, 

    daynumofyear     integer encode az64, 

    daynumofmonth    integer encode az64, 

    daynumofweek     integer encode az64, 

    dayname          character varying(256) encode lzo, 
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    dayshortname     character varying(256) encode lzo, 

    quarter          integer encode az64, 

    yearquarternum   integer encode az64, 

    daynumofquarter  integer encode az64, 

    CONSTRAINT dimdate_pkey PRIMARY KEY(datenum)) distkey(datenum) 

compound sortkey(datenum); 

CREATE TABLE "public"."dimpaymentmethod"(payment_method_key integer NOT 

NULL encode az64, 

    payment_method_id  integer encode az64, 

    name               character varying(256) encode lzo, 

    iscash             boolean, 

    CONSTRAINT dimpaymentmethod_pkey PRIMARY KEY(payment_method_key)); 

 

 

CREATE TABLE "public"."dimstore"(store_key integer NOT NULL encode 

az64, 

    store_id  integer encode az64, 

    name      character varying(256) encode lzo, 

    CONSTRAINT dimstore_pkey PRIMARY KEY(store_key)); 

 

 

CREATE TABLE "public"."factsales"(sale_id integer NOT NULL encode az64, 

    date_key                            integer encode az64, 

    product_key                         integer encode az64, 

    store_key                           integer encode az64, 

    payment_method_key                  integer encode az64, 

    pos_transaction                     integer encode az64, 

    sales_quantity                      integer encode az64, 

    regular_unit_price                  numeric(18,0) encode az64, 

    discount_unit_price                 numeric(18,0) encode az64, 

    net_unit_price                      numeric(18,0) encode az64, 

    extended_discount_dollar_amount     numeric(18,0) encode az64, 

    extended_sales_dollar_amount        numeric(18,0) encode az64, 

    extended_gross_profit_dollar_amount numeric(18,0) encode az64, 

    CONSTRAINT factsales_pkey PRIMARY KEY(sale_id), 

    CONSTRAINT factsales_payment_method_key_fkey FOREIGN KEY 

(payment_method_key) REFERENCES dimpaymentmethod(payment_method_key), 

    CONSTRAINT factsales_store_key_fkey FOREIGN KEY (store_key) 

REFERENCES dimstore(store_key), 

    CONSTRAINT factsales_product_key_fkey FOREIGN KEY (product_key) 

REFERENCES dimproduct(product_key), 

    CONSTRAINT factsales_date_key_fkey FOREIGN KEY (date_key) 

REFERENCES dimdate(datenum)); 
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Anexo 2. 

Mapping de la fact table. 

Table Name Sales 
Table Type Fact 

View Name Sales 

Display Name Sales 

Description 

Sales captures each sales transaction at any point of 

sale  

 

Target Source 

Colu

mn Name 

D

isplay 

Name 

D

escripti

on 

D

atatype 

S

ize 

P

recisio

n 

K

ey? 

FK 

To 

N

ULL? 

D

efault 

Value 

E

xample 

Values 

S

ource 

Syste

m 

S

ource 

Schem

a 

S

ource 

Table 

S

ource 

Field 

Name 

S

ource 

Dataty

pe 

E

xtraction/Tra

nsformation 

Rules 

C

omment

s 

date

_key 

D

ate key 

K

ey to 

date 

dimensi

on  

i

nt  

    F

K 

Di

mDate.DateKey 

N   1

,2,3 

D

erived 

        K

ey lookup 

from  

  

prod

uct_key 

P

roduct 

key 

K

ey to 

product 

dimensi

on 

i

nt  

    F

K 

Di

mProduct.Produ

ctKey 

N   1

,2,3 

D

erived 

        K

ey lookup 

from  

  

cust

omer_key 

C

ustome

r Key 

K

ey to 

custome

r 

dimensi

on 

i

nt  

    F

K 

Di

mCustomer.Cus

tomerKey 

N   1

,2,3 

D

erived 

        K

ey lookup 

from  

  

store

_key 

S

tore 

key 

K

ey to 

store 

dimensi

on 

i

nt  

    F

K 

Di

mStore.StoreKe

y 

N   1

,2,3 

D

erived 

        K

ey lookup 

from  

  

pay

ment_method_ke

y 

P

ayment 

Method 

key 

K

ey to 

paymen

t 

method 

dimensi

on 

i

nt  

    F

K 

Di

mPayment.Pay

mentMethodKe

y 

N   1

,2,3 

D

erived 

        K

ey lookup 

from  

  



88 

 

pos_

transaction 

P

os 

Transa

ction 

U

nique 

pos 

transacti

on 

number  

i

nt  

    P

K 

  N                   

sales

_quantity 

S

ales 

Quantit

y 

S

old 

product

s 

amount  

i

nt  

        N     O

doo 

p

ublic 

p

os_order

_line 

q

ty 

n

umeric 

M

ap Null to 

zero 

  

regu

lar_unit_price 

R

egular 

Unit 

price 

S

tandard 

price for 

this 

item 

n

umeric 

        N     O

doo 

p

ublic 

p

os_order

_line 

p

rice_un

it 

n

umeric 

M

ap Null to 

zero 

  

disc

ount_unit_price 

D

iscount 

Unit 

price 

D

iscount 

price for 

this 

item 

n

umeric 

        N 0   D

erived 

        p

rice_unit * 

discount  

  

net_

unit_price 

N

et Unit 

price 

N

et price 

for this 

item 

n

umeric 

        N     D

erived 

p

ublic 

      (

unit_price + 

(unit_price * 

tax_amount)  

- unit_price * 

discount) * 

sales_quantit

y 

  

exte

nded_discount_d

ollar_amount 

E

xtende

d 

Discou

nt 

Dollar 

Amoun

t 

T

otal 

discount  

n

umeric 

        N 0   D

erived 

p

ublic 

      (

regular_unit_

price - 

discount_unit

_price) * 

sales_quantit

y 

  

exte

nded_sales_dolla

r_amount 

E

xtende

d Sales 

Dollar 

Amoun

t 

T

otal 

price 

n

umeric 

        N     D

erived 

p

ublic 

      n

et_unit_price 

* 

sales_quantit

y 

  

exte

nded_gross_profi

t_dollar_amount 

E

xtende

d Gross 

Profit 

Dollar 

amount 

T

otal 

gross 

profit 

for this 

item 

n

umeric 

        N 0   D

erived 

p

ublic 

      (

net_unit_pric

e - 

unit_price) * 

sales_quantit

y 

  

 

  



89 

 

Anexo 3 

Mapping de la tabla Producto Dimension. 

Table Name ProductDimension 

View Name Product 

Display Name Product 

Description 

The product dimension includes all available 

products  

Used in 

schemas Sales 
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Anexo 4. 

Mapping de la table Store Dimension 

Table Name Store Dimension 

View Name Store 

Display Name Store 

Description 

The store where the order was 

created  

Used in 

schemas Sale 
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Anexo 5. 

Mapping de la table Payment Method Dimension 

Table Name Payment Method Dimension 

View Name Payment Method 

Display Name Payment Method 

Description The payment dimension includes all payment types that the company accepts  

Used in 

schemas Sales 
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Anexo 6. 

Mapping de la table Date Dimension 

Table Name Date Dimension 

View Name Date 

Display Name Date 

Description 

The date when the order was 

created  

Used in 

schemas Sale 
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