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Introduccion

Cada organizacion dispone de datos producidos en sus operaciones diarias la necesidad
de aprovechar los datos y transformarlos en informacion Gtil para la organizacion es hoy en dia
esencial para cada organizacion, por lo tanto, es util disponer de informacion para abordar sobre

las decisiones en las unidades de organizacion.

Actualmente los sistemas de informacion estan sometidos a una evolucion, debido a que
se busca mejorar el caracter de la informacion que estos producen, para obtener informacion de
alto carécter decisivo para los niveles gerenciales, por ende, esta debe ser ordenada, consistente y
fidedigna; todo este esquema conlleva a pensar: ¢qué tipo de tecnologia podria brindarle a una
institucion esta infraestructura de informacion? Bajo este tipo de necesidades nace el Data
Warehouse, el cual se fortalece como una coleccion de datos en la cual se encuentra integrada la
informacidn de la institucion y que se usa como soporte para el proceso de toma de decisiones
gerenciales. El Data Warehouse provee la esquematizacion de datos necesaria para la aplicacion
de herramientas de proceso analitico en linea. (OLAP), que explora los datos desde diversos

puntos de vista definidos en dichos esquemas de datos.

El presente documento se desarrollara el planeamiento e implementacion de una solucion
para la libreria pacifico con el fin de contar con un Data Warehouse implementado con
tecnologias en la nube, el cual se podra consumir por programas de inteligencia empresarial para
la creacion de visualizaciones que facilitaran la toma de decisiones basados en la cantidad de
ventas, volumen de ventas, ganancias, etc. Se describira cada uno de los elementos en la
solucion, asi como las tecnologias a utilizar y se describira la estrategia de implementacion de la

misma.



Capitulo I: Especificacion de proyecto

Situacion actual

. Antecedentes

En el transcurso de los afios las empresas han entendido la importancia en el manejo de la
informacion para el crecimiento de sus compafiias; es por esto que nace un concepto llamado
inteligencia de negocios o sus abreviaciones en ingles Bl. La inteligencia de negocios es la
conversion de los datos operativos de las empresas en informacion que da soporte a la tomade

decisiones.

Tomar mejores decisiones de negocios rapidamente es la llave para el éxito en el mercado
competitivo que se vive actualmente. Comprendiendo esto, las organizaciones estan buscando
mejorar sus sistemas de toma de decisiones ya que pueden ser rebasados por el volumeny la
complejidad de los datos disponibles provenientes de sus sistemas de produccion y
transaccionales. El permitir que todos estos datos estén disponibles para toda la audiencia a lo
largo de la empresa es hoy por hoy uno de los retos mas significativos para los profesionales

involucrados en las tecnologias de informacion.

La empresa Libreria del Pacifico opera en El Salvador y cuenta con catorce puntos de
venta los cuales se encuentran distribuidos a lo largo del territorio salvadorefio, estos estan

ubicados en cada departamento del pais.

Libreria del Pacifico se dedica a vender articulos escolares para educacion primaria,
incluyendo libros de texto, material para manualidades, utensilios escolares, etc. Libreria del
Pacifico acepta dos tipos de pago que son mediante efectivo y tarjeta de crédito/débito. Se emiten

ticket, factura y crédito fiscal al realizar una compra.



1. Descripcion del problema
Librerias del pacifico requiere una solucion integral para poder en un repositorio de datos
las ventas realizadas en sus diferentes sucursales con el fin de poder analizar los datos y tomar

mejores decisiones estratégicas.

El fin de la solucion a plantear es para poder extraer todos los datos de la base de datos de
su sistema de ventas, transformarlo para el uso dentro de un datawarehouse y cargarlo a un base
de datos en la nube, para poder consumirlos mediante una aplicacion de Bl y esta manera poder

utilizar diferentes reportes basados en las necesidades de la empresa y las métricas a plantear.

1.  Planteamiento del problema

Librerias del pacifico necesita la implementacion de un Data Warehouse para el
procesamiento, extraccion y visualizacion de los datos de las ventas realizadas utilizando
tecnologias en la nube para organizar una gran cantidad de datos que sean de ayuda para la toma

de decisiones.

Fuente de datos:
Base de datos transaccional |

Andlisis y visualizacion
Data Warehouse

Imagen 1 Planteamiento del problema

Fuente de datos: Datos que ya tuvieron un primer procesado, esto quiere decir que
fueron limpiados, es util, clasificado y se encuentran consolidados en un sistema organizado en

este caso la base de datos transaccional de librerias del pacifico.



Proceso: Creacion de un Data Warehouse que serd un deposito de datos centralizados
con la informacion obtenida de la fuente de datos, toda esta informacion se procesara con
métodos como el ETL (Extraer, Transformar, Cargar) y luego, el resultado almacenarlo en un
Data Warehouse, un almacén electronico donde se guardara una gran cantidad de informacion
valiosa. En este lugar, los datos disponibles se almacenan de forma segura y resultan faciles de

recuperar y de analizar.

Los datos que se almacenan en un Data Warehouse son tanto histéricos como actuales, lo
que ademas permite un panorama aun mayor. Es importante saber que por definicion sélo

almacena datos que fueron modelados o estructurados.

Salida de datos: Datos organizados y transformados que facilitan la consulta de los
mismos por parte de los usuarios. Con ello, es posible generar reportes historicos, analisis
estadisticos y andlisis cualitativos, predicciones, comparaciones, proyecciones y demas. Esto con

la finalidad de poder tomar decisiones estratégicas cada vez méas acertadas.



Objetivos

Objetivo general
Desarrollar un Data Warehouse para el proceso de ventas para la empresa Libreria del

Pacifico que utiliza el software ERP Odoo.

Obijetivos especificos

e Aplicar todos los conocimientos técnicos adquiridos en la especializacion de ingenieria
de datos.

e Utilizar los pasos necesarios para disefiar un modelo dimensional adecuado para el
proceso de negocio.

e Utilizar la herramienta DataCleaner para la realizacion de un anélisis de datos en las
tablas involucradas en la aplicacién Punto de ventas que esta siendo utilizada en el
software Odoo y asi describir los datos mas relevantes y de interés.

e Presentar los datos analizados mediante la herramienta Power Bl para que el usuario final

pueda visualizar los datos y comprenderlos mejor



Alcances

e Lacreacion de procesos ETL (son las siglas en inglés de Extraer, Transformar y Cargar)
que permitan la extraccion de datos contenidos en los sistemas transaccionales logrando
cumplir con las 3 operaciones basicas del ETL las cuales son: extraccion, transformacion
y carga.

e Realizar un andlisis detallado del proceso de negocio que se quiere modelar.

e Documentar el modelo dimensional y proporcionar las especificaciones técnicas para su
implementacion.

e Utilizando los requisitos de informacion identificados, disefiar el modelo dimensional

adecuado para el proceso de negocio. Incluyendo las tablas de hechos y dimensiones, y la
definicion de las relaciones entre ellas.

e Desarrollar una aplicacion en PowerBi para la visualizacion Y comprension de los datos.

e Hacer un analisis de datos de la cantidad de ventas por producto, construirlo y
visualizarlo en PowerBI.

e Hacer un analisis de datos del volumen de ventas por producto, construirlo y visualizarlo
en PowerBl.

e Hacer un anélisis de datos del costo por producto vendido construirlo, y visualizarlo en
PowerBl.

e Hacer un analisis de datos del margen de ventas, construirlo y visualizarlo en PowerBI.

e Hacer un andlisis de datos del monto de descuentos, construirlo y visualizarlo en
PowerBl.

e Hacer un analisis de datos de la cantidad de impuesto pagado por producto, construirlo y

visualizarlo en PowerBI.



Justificacion

El creciente nivel de complejidad proveniente del desarrollo de los mercados en los que
se desenvuelven las organizaciones y de los avances de las tecnologias de informacion, demanda
a las empresas una mayor y mejor gestion de la informacién, la cual es considerada como la
materia prima para la toma de decisiones, y que sirve de apoyo para enfrentar los retos presentes
y anticiparse a los futuros, transformando esta informacion en conocimiento para la generacion

de soluciones Utiles y oportunas para determinadas problematicas.

El Business Intelligence ofrece una cantidad amplia de herramientas que facilitan a las
compaiiias organizar y analizar los datos, permitiendo tomar sabias decisiones dentro de las que
anteriormente se realizaban de manera manual y que requerian invertir mas tiempo por parte de
los gerentes del area. Esto lo hace atractivo y novedoso porque es una era tecnoldgica que debe
ser aprovechada y explotada al maximo donde estar a la vanguardia e ir un paso delante de la

competencia puede ser detonante para el éxito de una empresa.

La implementacién de una Data Warehouse como parte de una solucion de Inteligencia
de Negocios que suplira las necesidades de informacion de las distintas areas de la compafiia
como: Disponibilidad, Analisis y Eficiencia a nivel estratégico que permita el apoyo a la toma de

decisiones en beneficio de la empresa.



Cronogramas de actividades

4 Primera Entrega 46 dias lun 4/25/22  lun6/27/22 T
Revision del documenta 4 dias lun4/25/22  jue 4/28/22
Andlisis de software Odoo 7 dias vie 4/29/22  lun5/9/22 2 1
Anélisis de bases de datos transaccional 5 dias mar 5/10/22  lun5/16/22 3 r
Anélisis del negocio 4 dias mar5/17/22 vie5/20/22 4 T
Delimitacion de reglas del negocio 4 dias lun5/23/22  jues/26/22 5 in
Seleccidn de tablas transaccionales a utilizar 5 dias vie 5/27/22  jue6/2/22 4.6 b
pProfiling de bases de datos transaccional 5 dias vie 6/3/22 jue 6/9/22 7 _
Creacién de diccionario de datos 5 dias vie 6/3/22 jue B/9/22 7 —
Anélisis para modelado dimensional 6 dias vie 6/3/22 vie 6/10/22 6,7 1
Madelado dimensional 4 dias lun 6/13/22  jue 6/16/22 10 r
Generacidn de script SQL 4 dias vie 6/17/22  mié6f22/22 11 ; il
Preparacion de documento etapa 1 3 dias jue 6/23/22  lun6/27/22  5,6,8,9,11,12 h
4 Segunda Etapa 116 dias mar 6/28/22 mar12/6/22 1 ) ]
Proceso ETL de extracian de datos 15 dias mar 6/28/22  lun 7/18/22 l
Configuracion de 53 6 dias mar7/19/22  mar7/26/22 15 l
Configuracion de Amazon Redshift 8 dias mié 7/27/22  vie 8/5/22 16 1
Configuracién de usuarios AIM 5 dias lun 8/8/22 vie 8/12/22 17 1
Configuracién de seguridad en AWS 5 dias lun8/15/22  wviegf19/22 18 1
Investigacién sobre Talend 19 dias lun8/22/22  juesf15/22 19
Proceso ETL para primera carga en raw 3 dias vie 9/16/22  mar9/20/22 20
Proceso ETL para primera carga en staging 3 dias mié 9/21/22 vie9/23/22 20,21
Proceso ETL para carga periddica en raw 10 dias mié9/21/22 mar10/4/22 21
Proceso ETL para carga periddica en staging 10 dias mié 10/5/22 mar 10/18/22 22,23
Proceso ETL para carga en presentation 15 dias mié 10/19/22 mar11/8/22 23,24 l
Proceso ETL para carga en Redshift 10 dias mié 11/9/22  mar 11/22/22 25 l
Investigacidn sobre PowerBi 2 dias mié 11/23/22 jue 11/24/22 26 l
Conexion entre PowerBi y Redshift 1dia vie 11/25/22 vie 11/25/22 27 1
Creacién de visualizaciones en PowerBi 7 dias lun11/28/22 mar12/6/22 28

Imagen 2 Cronograma de activades realizadas durante el desarrollo de la solucién



Presupuesto

Costo de Amazon Redshift.

Durante la fase de desarrollo se utilizO Amazon Redshift para la elaboracion y prueba de
la base de datos para el Data Warehouse, por la cantidad de datos que se manejaban no se pudo
utilizar la version de prueba gratis y tuvimos que incurrir en gastos en la plataforma.

Costo mensual de redshift = Cantidad de nodos X $4.8 por hora X cantidad de horas activas

Costo de redshift = 1 X $4.80/hora X 36 hora

Costo mensual redshift = $172.80

Costo de Power Bi.

Para la creacion de visualizaciones se necesita una licencia de Power Bi Pro, la cual
cuesta $9.99 mensuales por un usuario, esta se utilizé para las pruebas de conexion, asi como
para los primeros prototipos de las visualizaciones, esto con la idea de ir probando nuestros
procesos ETL y asegurarnos que los datos llegaran de una manera correcta a Power Bi, esta

licencia solo se pag6 un mes que fue el tiempo de la construccion de las visualizaciones
Costo por desarrollador.

En el proyecto se contara con 3 ingenieros que estaran a cargo de todas las actividades y
tareas del mismo. Se ha acordado que se pagara $10 por hora, por un tiempo méaximo de 165
dias.

Costo por desarrollo de proyecto = Cantidad de ingenieros X $10 por hora X 165 dias

Costo por desarrollo de proyecto = 3 ingenieros X $10.00 X 8 horas X 165 dias

Costo por desarrollo de proyecto = $39,600.00



El costo total por el desarrollo de este proyecto es de:

Costo por proyecto = Costo de Amazon Redshift + Costo de Power Bi + Costo por desarrollo
Costo por proyecto = $172.80 + $9.99 + $39,600.00

Costo por proyecto = $39,782.79

10
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Capitulo I1: Analisis y disefio de la propuesta de solucion

Metodologia de trabajo

La solucidn esté disefiada con base a la arquitectura de Kimball para Data Warehouses,
propuesta por Ralph Kimball, esta arquitectura es conocida como "Arquitectura Kimball", la cual

propone lineamientos légicos y buenas practicas para construir un Data Warehouse.

Este modelo divide los datos en la Fact Table y las Dimensiones. La Fact table se trata de
datos numéricos medibles, y las Dimensiones complementan la informacion de la Fact Table, en

Su mayoria con datos no numeéricos.

Este modelo propone un "Star Schema", o esquema de estrella, para el modelo del
negocio. En este Star Schema, la Fact Table esta relacionada con maltiples dimensiones. El
esquema en estrella es el elemento fundamental del modelo de almacén de datos dimensional. La
combinacion de una tabla de hechos con varias tablas dimensionales a menudo se denomina
esquema en estrella. EI modelado dimensional de Kimball permite a los usuarios construir varios
esquemas en estrella para satisfacer diversas necesidades de generacion de informes. La ventaja
del esquema en estrella es que las consultas de tablas dimensionales pequefias se ejecutan

instantdneamente.
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Imagen 3 Diagrama de arquitectura de Kimball Ross, M., & Kimball, R. (2013). The Data Warehouse Toolkit: The
Definitive Guide to Dimensional Modeling (3rd ed.). Wiley.
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Descripcion de la propuesta de solucion

La solucion propuesta busca resolver las preguntas del proceso de ventas para la empresa
Libreria del Pacifico. Por lo cual se utilizé la arquitectura de Kimball para disefio del DW y
mediante el cual se busca responder las preguntas del negocio. Es necesario extraer los datos de
la base de datos transaccional, luego de ello transformarlos y cargarlos en una capa de
presentacion la cual permitira visualizar los datos de una mejor manera.

A continuacion, se detallan cada una de las fases que son necesarias para la solucion:

1. Fuentes de datos: como fuente de datos tenemos el sistema origen, el cual es el software
RPG ODOO que es utilizado para realizar sus ventas.

2. ETL (Extract - Transform - Load): El sistema ETL consiste en un &rea de trabajo,
estructuras de datos y un conjunto de procesos que se encargan de extraer, transformar y
cargar los datos en Redshift.

Como primer paso tenemos la extraccion que comprende la conexion a las fuentes
de datos y transporte de los datos necesarios al sistema ETL para su manipulacion.

El segundo paso es la transformacion de los datos obtenidos en la fase de
extraccién, empezando por la limpieza de los datos, convertir a un formato especifico,
eliminar duplicacion de datos entre las diferentes fuentes. Como altimo tenemos la carga
de los datos los cuales son enviados a S3, donde podran ser migrados facilmente a
Redshift y ser utilizados como capa de presentacion por medio de la aplicacion de Bl.

3. Capa de presentacion: almacena los datos de todas las dimensiones y la Fact Table.

Ac4, los datos se encuentran listos para ser consumidos mediante aplicaciones BI.
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Aplicacion de BI: se conecta a la capa de presentacion y permite visualizar los datos.
Para la solucion propuesta se utiliza Power BI, donde se han creado informes para poder

responder a cada una de las métricas.

Modelo Dimensional propuesto.

. Seleccion de proceso de negocio.
El proceso de negocio es el proceso de ventas para la empresa Libreria
del Pacifico que utiliza el software ERP Odoo.

Definicion de granularidad.
Se requiere tener un nivel de detalle a nivel tiempo, cuanto se vendié una
fecha especifica siendo la unidad minima el dia.

Identificacion de dimensiones

. Payment Method Dimension
. Product Dimension

. Store Dimension

. Date Dimension

. Attribute Dimension

Identificacién de métricas.

. Cantidad de ventas por producto.

. Volumen de ventas por producto.

. Costo por producto vendido.

. Margen de ventas.

. Cantidad de descuento por venta.

. Cantidad de impuesto pagado por producto.

. Cantidad de descuento por venta.



Date Dimension
DateKey (PK)
FullDate
DayOfweek
DayNuminMonth
DayNumOverall
DayN 3 B
SN Product Dimension
DayAbbrev

Sales Fact ProductKey (PK)
WeekdayFlag

Salesld (PK) Productid (NK)
WeekNuminYear Z :

DateKey (FK) ProductName AttributeGroupBridge
WeekNumOverall T

ProductKey (FK) ProductDescription - AttributeGroupKey (PK)
WeekBeginDate

StoreKey (FK) Category Productkey (FK)
WeekBeginDateKey e

PaymentMethodKey (FK) CategoryDescription Attributekey (FK)
Month

PosTransaction (DD) Weight —+
MonthNumOverall .

SalesQuantity Volume
MonthName i

RegularUnitPrice Barcode
MonthAbbrev .

DiscountUnitPrice ProductCode
Quarter o

NetUnitPrice
Year

ExtendedDiscountDollarAmount
Yearmo

ExtendedSalesDollarAmount T
FiscalMonth 3

ExtendedGrossProfitDollarAmount AttributeDimension
FiscalQuarter
. AttributeKey (PK)
FiscalYear

‘ Attributeld (NK)
MonthEndFlag
Name

SameDayYearAgo

Value

Payment Method Dimension

StoreKey (PK) PaymentMethodKey (PK)

Storeld (NK) PaymentMethodld (NK)

Name Name

IsCash

Imagen 4 Modelado dimensional
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Descripcion de la tecnologia a utilizar

Amazon S3

Amazon S3 (Simple Storage Service) es el servicio de almacenamiento de objetos de
Amazon Web Services (AWS) de tipo PaaS (Platform as a Service). Es la solucion mas comun

para almacenar datos en la nube de una forma segura, eficiente y escalable.

S3 es uno de los servicios mas conocidos y usados de AWS desde sus inicios en el afio
2006. Ademas, esta totalmente integrado con la mayoria de los otros servicios ofrecidos y es

muy sencillo de usar.

Los datos en S3 se almacenan como objetos dentro de los llamados Buckets S3. Un
objeto es la unidad bésica de almacenamiento en S3, consiste en un fichero con un identificador
y metadatos asociados. Un Bucket en Amazon S3 no es méas que un directorio légico de alto

nivel en el que se encuentran los objetos, cada uno de ellos identificado con una clave.

Al usar S3, es importante tener en cuenta las politicas de acceso, y evitar en lo posible
dejar los buckets publicos. Es posible crear reglas y ACLs (Listas de Control de Acceso) para
definir quién tiene acceso a los buckets y los objetos almacenados. También hacer uso de la

transferencia de ficheros con el protocolo SSL.
Redshift

Amazon Redshift es el servicio de Data Warehouse en la nube disponible en AWS que

nos permite realizar consultas analiticas en SQL para big data de manera eficiente.
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Es una base de datos MPP (Procesamiento paralelo masivo) que analiza datos usando
multiples nodos en paralelo. Cada uno de estos nodos se encarga de ejecutar un subconjunto de

la consulta sobre los datos.

Nos proporciona las funcionalidades necesarias para implementar las consultas de alto
rendimiento que alimenten procesos de Bl, analitica en tiempo real y entrenamiento de modelos

de machine learning con SQL.

Redshift es uno de los cloud data warehouses mas populares. Aporta una gran potencia
analitica de forma flexible y muy facil de usar, integrado completamente con otros servicios del

ecosistema de AWS como Amazon S3 o0 AWS Glue.

La configuracion y la gestion de algunas actividades como la replicacion, el backup y las
actualizaciones son automaticas. Muchas tareas administrativas también se pueden automatizar a
través de scripts. Redshift ofrece APIs con las que se puede interactuar a través de llamadas o de
la consola de AWS, por ejemplo, para escalar el clister de manera programatica. También es

compatible con Terraform como herramienta para automatizar los despliegues.

Talend

Talend Open Studio (TOS) es una suite que aporta un conjunto muy complejo, variado y
completo de herramientas para llevar a cabo la integracion de datos que se ofrece en una version
de cddigo libre (open source). Precisamente por ello, esta es una de las herramientas de
integracion ETL (extract, transform, load) mas utilizadas dentro del mundo Big Data; es mas, es
la cuarta en la lista después de Informatica Powercenter, IBM InfoSphere Datastage y Oracle

Data Integrator (ODI).
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Por otra parte, esta suite cuenta con un Comunity Edition (CE) totalmente funcional.
Ademas, podras utilizar una gran cantidad de componentes (mas o menos 900) para llevar a cabo
una gestion de datos personalizada. De hecho, TOS (Talend Open Studio) te permite hacer

grandes cosas de manera sencilla gracias a esta variedad de servicios.

PowerBi

Power Bl es el nombre colectivo para una variedad de aplicaciones y servicios basados en
la nube que ayudan a las organizaciones a recopilar, administrar y analizar datos de una variedad
de fuentes, a través de una interfaz facil de usar. Power Bl retne los datos y los procesa,
convirtiéndolos en informacién inteligible, a menudo utilizando gréaficos y tablas visualmente
convincentes y faciles de procesar. Esto permite a los usuarios generar y compartir instantaneas
claras y utiles de lo que estéa sucediendo en su negocio. Se conecta a una variedad de fuentes de
datos, desde hojas de calculo béasicas de Excel hasta bases de datos, y aplicaciones tanto en la

nube como en los servidores de nuestra empresa.

Power Bl es un término general y puede referirse a una aplicacién de escritorio de
Windows llamada Power Bl Desktop, un servicio en linea SaaS (Software como Service)
Ilamado Power Bl Service, o aplicaciones moviles de Power Bl disponibles en teléfonos y

tabletas con Windows, como, asi como para dispositivos iOS y Android.

Se utiliza para ejecutar informes basados en los datos de una empresa. Power Bl puede
conectarse a una amplia gama de conjuntos de datos, y «ordena» la informacion que se alimenta
para que pueda ser mejor digerida y entendida. Los informes y visuales generados a partir de

estos datos se pueden compartir con otros usuarios.

Git
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Git es un sistema de control de versiones, un software que sirve basicamente para

gestionar las versiones por las que va pasando el codigo de los proyectos.

Git es el mas popular de los sistemas de control de versiones en la actualidad y una de las

herramientas més indispensables para el desarrollo de proyectos.

Aunque un sistema de control de versiones sirva justamente para controlar los estados por
los que ha pasado un codigo, la herramienta git facilita mucho el desarrollo de los proyectos en

equipo, asi como otras operaciones relacionadas con el flujo de trabajo de los desarrolladores.
AWS IAM

AWS Identity and Access Management (IAM) es un servicio web que le ayuda a
controlar de forma segura el acceso a los recursos de AWS. Utilice IAM para controlar quién

estad autenticado (ha iniciado sesion) y autorizado (tiene permisos) para utilizar recursos.
IAM le ofrece las siguientes caracteristicas:

e Permisos detallados

e Acceso seguro a los recursos de AWS para aplicaciones que se ejecutan en Amazon EC2
e Multi-Factor authentication (MFA)

e Informacién de identidad para realizar un control

e Integracién con muchos servicios de AWS

IAM, al igual que muchos otros servicios de AWS, brinda consistencia final. IAM ofrece
una alta disponibilidad, ya que replica datos entre varios servidores ubicados en centros de datos

de Amazon de todo el mundo.
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Diagrama arquitectonico de la solucion

Data lake
Data consumption
Data source
PostgreSQL
R s
en Csv
\ S3 Amazon Redshift
PowerBi
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% % % ETL
csv csv csv \J DB
ETL ETL ETL

Imagen 5 Diagrama arquitectonico de la solucion
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Descripcion de cada componente de la solucion

Data Source

Nuestra base de datos relacion se encuentra en PostgreSQL, en la version 9.2, aqui al
almacenamos todos los datos de nuestro sistema de ventas para la libreria el pacifico,
posteriormente, por medio de un proceso ETL, extraemos los datos de la base de datos y los
almacenamos en archivos de tipo CSV, con sus respectivas columnas tal y como la base de datos

la tiene.
Data Lake
Aqui tenemos dos fases:

1. S3: Nos ayuda a almacenar los archivos que vamos transformando, para eso tenemos 3
diferentes zonas:

a. Raw: En esta zona almacenamos los archivos CSV que vienen de la base de datos
tal y como los hemos extraidos utilizando el ETL, tenemos un archivo por cada
tabla por cada vez que se ejecuta el ETL, los nombres de los archivos se
componen del nombre de la tabla y de la fecha de creacion.

b. Stage: En esta zona almacenamos los datos ya limpios que vienen de la zona de
raw, esto se hace por medio de un ETL que se encarga de limpiar los datos, se
tiene un archivo de tipo CSV por cada una de las tablas de la base de datos
transaccional.

c. Presentation: En esta zona tenemos los datos ya transformados para crear una base

de datos para el Data Warehouse, ya hemos utilizado varios ETL para limpiar y
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transformar los datos, en este caso tenemos un archivo CSV por cada una de las
tablas de hechos y atributos que hemos analizado para el Data Warehouse.
2. Redshift: Construimos una base de datos para nuestro Data Warehouse, aqui cargamos
los datos que estan en nuestra zona de Presentation en S3, de esta manera tenemos la base

de datos lista para ser consultada por nuestra herramienta de visualizacion.

Data consumption

En este componente hemos utilizado PowerBi como el programa que consume los datos
de nuestro Data Warehouse, con la idea de crear visualizaciones que nos ayuden a resolver las
métricas solicitadas por la libreria el Pacifico, podemos crear todo tipo de graficos que ayuden a

la visualizacion rapida y facil de los datos extraidos para esta solucion.
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Capitulo I11: Estrategia de implementacion de propuesta de solucion

Estrategia de implementacion

La estrategia de implementacion sera como un producto nuevo, debido a que la empresa

Libreria del Pacifico no posee ninguna solucién de Data Warehouse implementada.

Los pasos a seguir para que implementar la solucion de Data Warehouse son los

siguientes:

Instalar el software Talend Open Studio
Previo a la instalacion de Talend Open Studio, debemos asegurarnos de tener JDK al

menos en su version 8 instalado, de no ser asi, podemos descargarlo desde el siguiente enlace:

Java Archive Downloads - Java SE 8 (oracle.com)

URL para la descarga de Talend Open Studio:

Talend Open Studio: Open-source ETL and Free Data Integration | Talend

Al poner un correo, la informacion de descarga llegara en unos instantes:


https://www.oracle.com/java/technologies/javase/javase8-archive-downloads.html
https://www.talend.com/lp/open-studio-for-data-integration/

I you are having trouble viewing this email in your browser, to view it oniine.

Talend Open Studio for Data Integration

Thank you for your interest in Talend Open Studio for Data Integration! To get
started, simply access the application for your OS ( , MAC, )

Need a little help getting off on the right foot? We have you covered:

Read the

Check out

© ACCESS LINUX SOFTWARE/ZIP FILE INSTALL
© ACCESS MAC SOFTWARE

© ACCESS WINDOWS SOFTWARE

0 O 00

Talend.com Privacy Email Preferences Unsubscribe

Imagen 6 Correo de descarga Talend
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Nos descargara el archivo de instalacion

TOS DM-20211109
_1610-V8.0.1-win
dows-installer

Imagen 7
Archivo de instalacion
Talend

Setup - Talend Open Studio for Data Integration v8.0.1

Welcome to the Talend Installation Wizard.

< Back Mext =

Cancel

Imagen 8 Primer paso de instalacion Talend
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i setup - x

cense Agrecment talend

Read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement before
continuing with the installation.

Copyright (c) 200& - 2021 Talend Inc. - www.talend.com

Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "License™);
you may not use this £file except in compliance with the License.
You may obtain a copy of the License at

http://www.apache org/licenses/LICENSE-2.0

Unless reguired by applicable law or agreed to in writing, software

distributed under the License is distributed on an "&5 IS" BASIS,

WITHOUT WARBRNTIES OR CONDITICHMS OF ANY EIND, either express or implied.

See the License for the specific language governing permissions and
limitations under the License.

| accept the agreement
Do you accept this license? © S :
(O ldo not accept the agreement

< Back Mext = Cancel

Imagen 9 Segundo paso instalacion Talend
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B setup — et

Talend Open Studio for Data Integration installer (v.8.0.1) talend

Specify the directory where Talend modules will be installed.

Installation Directory C:\Program Files (x2806)\TOS5_DI-2.0

< Back || Mext = || Cancel

Imagen 10 Tercer paso instalacion Talend
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Esperamos que la instalacion termine

B setup — X

talend

Installing

Please wait while Setup installs Talend meodules on your computer.

Installing
Unpacking files

< Back

Imagen 11 Proceso instalacion Talend
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o Setup

- bt

Completing the Talend Open Studio for Data Integration Setup
Wizard

Setup has finished installing Talend Open Studic for Data Integration
on your computer,

< Back . Finish Cancel

Imagen 12 Finalizacion de instalacion Talend

29
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Una vez instalado podremos encontrar el icono en nuestro escritorio:

e

Talend Open
Studio for .

Imagen 13 Acceso directo para
Talend Open Studio

Clonar el repositorio del proyecto talend_pacifico

El repositorio completo del proyecto lo podemos encontrar en:

https://github.com/Ifelipeserrano/talend pacifico

Para clonarlo debemos desde una consola o terminal del sistema ejecutar el siguiente

comando estando en la ubicacidén donde queramos almacenar el proyecto y todo su cédigo:

git clone https://github.com/lfelipeserrano/talend pacifico.qgit

Instalar Power BI
Para el uso de PowerBi debemos de tener una cuenta en Microsoft, ya sea institucional o
personal con la suscripcion a Power Bi (el costo de esto ha sido detallado en los presupuestos de

este documento)

Para descargarlo debemos de ingresar al siguiente enlace:

Power Bl


https://github.com/lfelipeserrano/talend_pacifico
https://github.com/lfelipeserrano/talend_pacifico.git
https://app.powerbi.com/home

31

En la esquina superior derecha podremos encontrar el boton para descargar el software a

nuestra computadora:

B - -

Imagen 14 Acceso de descarga PowerBi

Q. Buscar o i 4

Power Bl Desktop
:
Puerta de enlace de datos
Paginated Report Builder
Power Bl para dispositivos moviles

Analizar en actualizaciones de Excel
itrodu

Imagen 15 Enlace de descarga PowerBi
Desktop
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Esto nos llevara a la Microsoft Store, desde donde podremos obtener Power Bl Desktop

Microsoft Store = m] X

PBuscar R, 136

Home  Deals

OvERVIEW
SIM gsay
. S26M $23M
» - - B3 siem
Loy 1 g Ny ot 50 d .

ey
Power Bl Desktop Gratuito

Microsoft Corporation * Empresa > Datos y analisis

*kkxx 212 2 Compartir
Q) Lista de deseos

Power Bl Desktop pone el andlisis visual a su alcance. Con esta
herramienta de creacion eficaz, puede crear visualizaciones de datos e
informes interactivos.

Power Bl Desktop

Informacién general Requisitos del sistema Opiniones Relacionados

Disponible en

Ba ec

Descripcion

Power Bl Desktop pone el anlisis visual a su alcance. Con esta herramienta de creacion eficaz, puede
crear visualizaciones de datos e informes interactivos.

Imagen 16 PowerBi en Microsoft Store



33

Al terminar la descarga ya estaremos listos para trabajar en PowerBi Desktop

Power BI
Desktop

B Obtener datos

B2 Abrir otros informes

b para obtener mis informacin sobre Power

Imagen 17 PowerBi Desktop

Configuracion en AWS

a. Crear un usuario IAM desde el usuario raiz, y utilizarlo para realizar los siguientes pasos.
Para la configuracion de usuarios IAM debemos entrar al siguiente enlace:

IAM Dashboard

Al lado izquierdo podemos observar las opciones que tenemos, si presionamos la opcién

de Usuarios, podemos ver un listado de los IAM User y la opcién de crear uno nuevo


https://us-east-1.console.aws.amazon.com/iamv2/home?region=us-east-1#/home

Identity and Access
Management (IAM)

Q, Search IAM

Dashboard

¥ Access management

User groups
Users

Roles

Policies

Identity providers

Account settings

¥ Access reports

Access analyzer
Archive rules
Analyzers
Settings

Credential report

Organization activity

Service control policies (SCPs)

Imagen 18 Menl IAM

x
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Imagen 19 Agregar nuevo usuario 1AM

Aqui podemos llenar y seguir cada uno de los pasos para crear un usuario

35
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Add user o 5> 3 4 s

Set user details

You can add multiple users at once with the same access type and permissions. Leamn more

User name”

© Add another user

Select AWS access type

Select how these users will primarily access AWS. If you choose only programmatic access, it does NOT prevent users from accessing the console using
an assumed role. Access keys and autogenerated passwords are provided in the last step. Learn maore

Select AWS credential type*® Access key - Programmatic access
Enables an access key ID and secret access key for the AWS API, CLI, SDK, and
other development tools.

Password - AWS Management Console access
Enables a password that allows users to sign-in to the AWS Management Console.

Imagen 20 Paso 1 de creacion usuario 1AM

Add user 1 o s 4 s

~ Set permissions

@Y. 10 user o group Copy permissions from Attach existing policies
existing user directly

Add user to an existing group or create a new one. Using groups is a best-practice way to manage user's permissions by job functions. Learn more

Add user to group

Create group < Refresh

Q search Showing 2 results
Group - Attached policies
Admin AmazonRedshiftFullAccess and 3 more =
Consultants AmazonRedshiftReadOnlyAccess and 4 more

» Set permissions boundary

Imagen 21 Paso 2 de creacion usuario 1AM



37

Add user 12 o PR

Add tags (optional)

1AM tags are key-value pairs you can add to your user. Tags can include user information, such as an email address, or can be descriptive, such as a job
title. You can use the tags to organize, track, or control access for this user. Learmn more

Key Value (optional) Remove

Add nNew Key

You can add 50 more tags.

Imagen 22 Paso 3 de creacién usuario IAM

Add user 2 a3 o 5

Review

Review your choices. After you create the user, you can view and download the autogenerated password and access key.

User details

User name Usert
AWS access type Programmatic access - with an access key

Permissions boundary Permissions boundary is not set

Permissions summary

The user shown above will be added to the following groups.

Type Name
Group Admin
Tags

No tags were added

Imagen 23 Paso 4 de creacién usuario IAM

Una vez creada el usuario, podemos entrar a AWS utilizando este usuario y realizar los

siguientes pasos

b. Crear un bucket Ilamado libreriapacifico en amazon S3 y dentro del bucket crear las

carpetas raw, stage y presentation



Para acceder a S3, podemos hacerlo por medio del siguiente enlace:
Amazon S3

Desde aqui podremos crear un nuevo bucket

Buckets (2) info

Buckets are containers for data stored in $3. Learn more [

Q. Find buckets by name |

Imagen 24 Acceso a creacion de bucket en S3
Amazon 53 > Buckets » Create bucket

Create bucket

Buckets are containers for data stored in 53. Learn more [

General configuration

Bucket name

libreriapacifico I

Bucket name must be globally unique and must not contain spaces or uppercase letters. See rules for bucket naming [4

AWS Region

US East (N. Virginia) us-east-1 v

Copy settings from existing bucket - optional
Only the bucket settings in the following configuration are copied.

Choose bucket

38

Imagen 25 Paso 1 de creacion de bucket en S3


https://s3.console.aws.amazon.com/s3/buckets?region=us-east-1
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Object Ownership info

Control ownership of objects written to this bucket from other AWS accounts and the use of access control lists (ACLs). Object ownership
determines who can specify access to objects.

0O ACLs disabled {recommended) ) ACLs enabled
All objects in this bucket are owned by this account. Objects in this bucket can be owned by other AWS
Access to this bucket and its objects is specified using accounts. Access to this bucket and its objects can be
only policies. specified using ACLs.

Object Ownership

Bucket owner enforced

Block Public Access settings for this bucket

Public access is granted to buckets and objects through access control lists (ACLs), bucket policies, access point policies, or all. In order to
ensure that public access to this bucket and its objects is blocked, turn on Block all public access. These settings apply only to this bucket
and its access points. AWS recommends that you turn on Block all public access, but before applying any of these settings, ensure that your
applications will work correctly without public access. If you require some level of public access to this bucket or objects within, you can
customize the individual settings below to suit your specific storage use cases. Learn more

Block all public access

Tuming this setting on is the same as turning on all four settings below. Each of the following settings are independent of one another.

= Block public access to buckets and objects granted through new access control lists (ACLs)
53 will block public access permissions applied to newly added buckets or objects, and prevent the creation of new public access
ACLs for existing buckets and objects. This setting doesn't change any existing permissions that allow public access to 53 resources
using ACLs.

= Block public access to buckets and objects granted through any access control lists (ACLs)
53 will ignore all ACLs that grant public access to buckets and objects.

= Block public access to buckets and objects granted through new public bucket or access point policies
53 will block new bucket and access point policies that grant public access to buckets and objects. This setting doesn't change any
existing policies that allow public access to 53 resources.

— Block public and cross-account access to buckets and objects through any public bucket or access point
policies
53 will ignore public and cross-account access for buckets or access points with policies that grant public access to buckets and
objects.

Bucket Versioning

Wersioning is a means of keeping multiple variants of an object in the same bucket. You can use versioning to preserve, retrieve, and restore
every version of every object stored iryour Amazon 53 bucket. With versioning, you can easily recover from both unintended user actions
and application failures. Learn more [4]

Bucket Versioning
© Disable
) Enable

Imagen 26 Paso 2 de creacion de bucket en S3
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Tags (0) - optional

You can use bucket tags to track storage costs and organize buckets. Learn more [

No tags associated with this bucket.

Add tag

Default encryption info

Server-side encryption is automatically applied to new objects stored in this bucket.

Encryption key type Info
© Amazon S3-managed keys (55E-53)
) AWS Key Management Service key (SSE-KMS)

Bucket Key

When KMS encryption is used to encrypt new objects in this bucket, the bucket key reduces encryption costs by lowering calls to AWS KMS.
Learn more E

() Disable
© Enable

» Advanced settings

(@ After creating the bucket you can upload files and folders to the bucket, and configure additional bucket settings.

Imagen 27 Paso 3 de creacion de bucket en S3
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Una vez creado, dentro el mismo bucket podemos crear las carpetas necesarias, en este

caso son 3: raw, stage y presentation

Amazon $3 » Buckets » libreriapacifico

libreriapacifico .

Objects Properties Permissions Metrics Management Access Points

Objects (3)

Objects are the fundamental entities stored in Amazon 53. You can use Amazon 53 inventory [2 to get a list of all objects in your bucket. For others to access your objects, you'll need to explicitly grant them permissions. Learn
more [
Actions ¥ | | Create folder ‘ [H upload
| Q. Find objects by prefix 1
Name 'y Type v Last modified v Size v Storage class
[3 presentation/ Folder
03 raw/ Folder
[ stage/ Folder

Imagen 28 Creacion de carpetas en S3

Con esto tenemos listo nuestro bucket de S3 para comenzar a utilizarlo con Talend Open

Studio
c. Configuracion de EC2

Para el correcto uso de Redshift, y que este pueda ser consultado por aplicaciones

externas, para esto se necesita acceder al siguiente enlace:

EC2 Dashboard

A la izquierda debemos de buscar el apartado de Network & Security, y luego Security

Groups


https://us-east-1.console.aws.amazon.com/ec2/home?region=us-east-1#Home:

EC2 Dashboard
EC2 Global View
Events

Tags

Limits

Instances
Instances

Instance Types
Launch Templates
Spot Requests
Savings Plans
Reserved Instances
Dedicated Hosts
Scheduled Instances

Capacity Reservations

Images
AMIs

AMI Catalog

Elastic Block Store
Volumes
Snapshots

Lifecycle Manager

Network & Security
Security Groups
Elastic IPs
Placement Groups
Key Pairs

Network Interfaces

Load Balancing
Load Balancers

Target Groups

¥ Auto Scaling

Launch Configurations

Auto Scaling Groups

Imagen 29 Menu de
EC2

42
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Aqui podremos ver todos nuestros grupos de seguridad, y al seleccionar uno, en la parte

de abajo, podemos ver nuestras reglas, seleccionaremos las inbound rules

5g-083c13482676d595d - default

Details Inbound rules Outbound rules Tags

@ You can now check network connectivity with Reachability Analyzer Run Reachability Analyzer X

Q 1 @

Name v Security group rule... ¥ IP version v Type v Protocol v Port range v Source

- sgr-00e8505f495eafads - All traffic All All 5g-083c13482676d59..

Imagen 30 Ibound Rules

Presionamos el botdn de Edit inbound rules y desde esa pantalla podemos agregar una

nueva regla para Redshift

urity Groups 5g-083c13482676d595d - default Edit inbound rules

Edit inbound rules .«

nbound rules control the incoming traffic that's allowed to reach the instance

Inbound rules info

Security group rule ID Type Info Protacol  Info Portrange Info  Source Info Description - optional  info

5gr-00e8505f495eafods All traffic v Custom W Q Delete

g-083¢13482676d595d X

sgr-0b94f24152feb9f08 Redshift v Custom ¥ Q Delete

138.219.15.221/32 X

Add rule

Imagen 31 Edicién de reglas

Guardamos y con esto nuestra instancia de Redshift se podra comunicar con cualquier

aplicacion externa

d. Configuracion de Redshift

Para crear nuestro cluster en Redshift, nos dirigimos al siguiente enlace:

Amazon Redshift



https://us-east-1.console.aws.amazon.com/redshiftv2/home?region=us-east-1#dashboard
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Aqui podemos crear nuestro nuevo cluster

Try Amazon Redshift Serverless A ‘ ‘ Purchase reserved nodes ‘ m

Imagen 32 Acceso a creacion de cluster en Redshift

Se nos pedira un nombre, qué tipo de uso se le dard y un estimado del costo que tendra,

asi como el nombre y contrasefia del usuario administrador, entre otras cosas.



Create cluster i

Cluster configuration

Cluster identifier

This is the unique key that identifies a cluster.

redshift-cluster-2

The identifier must be from 1-63 characters. Valid characters are a-z {lowercase only) and - (hyphen).

What are you planning to use this cluster for?

0O Production

Configure for fast and consistent performance at the best

price.

() Free trial

Configure for learning about Amazon Redshift. This

configuration is free for a limited time if your
organization has never created an Amazon Redshift

cluster.

Choose the size of the cluster
O I'll choose
() Help me choose

MNode type Info

Choose a node type that meets your CPU, RAM, storage capacity, and drive type requirements.

‘ ra3.4xlarge

Mumber of nodes

Enter the number of nodes that you need.

Range (2-32)

Configuration summary info

ra3.4xlarge | 2 nodes

$4,694.40/month

price

by purchasing reserved nodes.
Learn more [4

Estimated on-demand compute

Save more than 60% of your costs

256 TB

Max compressed storage

RA3 stores data in Redshift
managed storage. Each RA3 node
gets up to 64 TB of compressed
data capacity in managed storage
to ensure optimal query
performance.

$0.024/GB/month

Estimated storage price

Pay only for the amount of data
you store in managed storage
when running an RA3 cluster.

Imagen 33 Paso 1 de creacion de cluster en Redshift
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Database configurations

Admin user name
Enter a login 1D for the admin user of your DB instance.

dwsLser

The mame

[] Auto

must be 1-128 alphanumeric characters, and it can't be a reserved word E

generate password

Amazon Redshift can generate a password for you, or you can specify your own password.

Admin user password

Must be B-64 characters long. Must contain at least one uppercase letter, one lowercase letter and one number. Can be any printable ASCII

character except */", """, or “@".

[C] show passward

Cluster permissions

(@ Create an IAM role as the default for this cluster that has the AmazonRedshiftAllCommandsFullAccess [4
policy attached. This policy includes permissions to run SQL commands to COPY, UNLOAD, and query data

with Amazon Redshift. The policy also grants permissions to run SELECT statements for related services, such

as Amazon 53, Amazon CloudWatch logs, Amazon SageMaker, and AWS Glue.

Associated 1AM roles (0) info

Create, associate, or remove an |AM role. You can associate up to 50 |AM roles. You can also choose an 1AM role and set it as the default

for this cluster.

Set default ¥ | Manage IAM roles ¥
| Q. Search for associated IAN 1me, status, or role type < 1
1AM roles [A v Status Role type

No resources
No associated 1AM roles

Associate 1AM role

v

Imagen 34 Paso 2 de creacion de cluster en Redshift
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Una vez creado, y luego de una pequefia espera, podemos ver nuestro cluster en la lista de

ellos

Clusters (1) mfo

Q 1 [c]
Cluster - Status v Cluster namespace ¥ Availability Zone Multi-AZ Storage capacity us... v CPU utilization v Snapshots ¥ Notificati... .
redshift-cluster-1 © Available 3b831105-0641-dcad-... us-east-Te No <1% 13%
dc2.large | 1node | 160 GB .

Imagen 35 Listado de clusters en Redshift
Hacemos click en el nombre del clister
redshift-cluster-1 Actions ¥ Edit Add partner integration |

General information

Cluster identifier Status

@ Availzble

Node type

redshift-cluster-1 de2.large

Cluster namespace

3b831105-0641-4cad-a633-df5e960a8654

Date created Number of nodes

January 07, 2023, 14:54 (UTC-06:00) 1

Cluster configuration Storage used

Production 0.22% (0.35 of 160 GB used)

(]
Endpoint

redshift-cluster-1.csmpgpbaharn.us-east-1.redshift.a..

JDBC URL

jdbcredshift://redshift-cluster-1.csmpgpbaharn.us-e..

ODBC URL

Driver={Amazon Redshift (x64)}; Server=redshift-clust..

Multi-AZ
No
Cluster performance Query monitoring Schedules Maintenance Properties
» Recommendations (0)
To improve performance and decrease operating costs, the Amazon Redshift Advisor provides recommendations.
» Alarms (0) » Events (1)
CloudWatch alarms are triggered when a metric threshald is met. Amazon Redshift tracks events that occur on your cluster
Cluster metrics (11/11) [&]
Q Last hour ¥ Data for every 5 minutes ¥ | I Average ¥
12 > @
CPU utilization Percentage disk space used
The percentage of CPU utilization The percent of disk space used.
15% 0.3%

10% — - 0.2%

0.1%

M Shared W shared

Imagen 36 Vista general de creacion de cluster
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Podemos ver informacion general del cllster, asi como graficos del uso que se le ha dado.

Procedemos al Query Editor, en este caso hemos decidido usar la version 2:

Actions ¥ H Edit H Add partner integration ‘ Query data A

Query in query editor

Query in guery editor v2

T L S T

Imagen 37 Acceso a Query Editor

— Redshift query editor v2 + = Untitled2 x Untitled 1

Database
@ Create ~ © Loaddata | « » Run Limit 100 Explain Isolated session @)  Cluster or workgroup pacifico v
I | 1 SELECT * FROM "pacifico”."public”."dimstore™;
Q (%) p P

> @ redshift-cluster-1

Charts

O

Imagen 38 Query Editor

Creamos una nueva base de datos:



htabase

® Create ~ € Load data 4

e
I Database =~

¥
1 Schema 0

- &
LA L]

==ET I
Jx Function ic

mm sample_data_dev

Imagen 39 Creacion de bases de datos
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lav Create database

Cluster or workgroup

redshift-cluster-1 -

Database
pacifico

The name consists of 1-127 UTF-8 characters

Users and groups (optional)

Database user -

e that was created. Use the

Cancel

Imagen 40 Formulario creacion de base de datos
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Create database
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Ya la podremos observar a la izquierda de la pantalla

= Redshift query editor v2

Database
(® Create ~ @ Load data 4

— ] Q

Queries > E redshift-cluster-1 05

il

Motebooks

> mm dev
v mm pacifico
> @ public
. > mm sample_data_dev

FT1 |
Charts

O

Imagen 41 Vista general de base de datos

Utilizamos el script para la creacion de las tablas, este se puede encontrar en Anexo 1.,

debemos asegurarnos que se creen en la base de datos correcta:

» Run Limit 100 Explain Isolated session @  redshift-cluster-1 ~ pacifico -

CREATE TABLE "public”."dimattribute” (attribute_key integer NOT NULL encode az64,
attribute id integer encode az64,
EIE] character varying(256) encode lzo,

value character varying(256) encode lzo,
CONSTRAINT dimattribute pkey PRIMARY KEY(attribute key));

Imagen 42 Ejemplo de script para creacion de tablas



Al ejecutar cada uno de los scripts de creacion de tablas, al lado izquierdo podemos ir

verificando que las tablas hayan sido creadas de manera correcta:

Redshift query editor v2

() Create ~ € Load data

Q

v @5 redshift-cluster-1
> ma dev
v mm pacifico
v @ public
v @ Tables
B dimattribute

> Views
> @@ Functions
> mm Stored procedures

> @ sample_data_dev

Imagen 43 Lista de tablas en base de datos
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Luego de tener todas las tablas, Redshift esta listo para ser utilizado por los procesos ETL

y por PowerBI

Configuracion de Talend
Crear una la conexion a la base de datos transaccional utilizando los siguientes

parametros:



> 3] Code
» ET SQL Templates
] Metadata
Il Db Connections
> W PGO1
> Wl Reclshift 0.1

2 Outline Code Viewer
There s no active editor that provides an outline,

53

@ Database Connection =] x
[0}
08 ype |Posgresal |
Db Version VAandlater =
g oGt | dbepostgresal/localhost S5 pacbeol
Login openpg
Password [asasssnne ]
Server [Incaiost ]
Port [5422 |
DataBase [ pacifico ]
Schema [ |
[ ]
o)
Gponas comen | [fen ot
How to install a driver
™™=
= ® @ e Connection
PGO.1
- ECTS N
e
Vession | =

Imagen 44 Configuracion de postgresql en Talend




Crear la conexion a la base de datos en redshift, utilizando como pardmetros los que

fueron creados durante la configuracion del cluster en redshift.

LOCAL: PACIFICO
v ?_g Job Designs
[ Presentation
[ Raw
~ 5 Redshift
?_a redshift_load_job 0.1
[ Stage
[ Temp
v E@' Contexts
[Ee 53Credentials 0.1
Code
‘g SQL Templates
v [5] Metadata
v |if]l Db Connections

51 PG 0.1
1 Redshift 0.1

& File positional
[# File regex
[ File XML
[x] File Excel
File Idif
[0) File Json
LDAP

& Azure Storage
& Google Drive
-l Marketo
® Salesforce
#% Snowflake
Generic schemas
[ Talend MDM
Q Rules Management
. Web Service
& FTP

ﬂ Documentation

-|.‘|.=|.|- Recycle bin

Imagen 45 Vista de conexiones a base de datos en Talend
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Luego debemos llenar los campos con los datos previamente obtenidos desde Amazon

Redshift y presionar dar click en finish.

@ Databasze Cannection O x
Update Database Connection - Step 272

Update connection parameters ﬁi
DB Type Redshift ~

String of Connection  jdbaredshift//redshift-cluster-1.csmpgpbaharn.us-east-1.redshift.amazonaws.com: 3439/ pacifico?

Legin admin

Password sssssans

Server redshift-cluster-1.csmpgpbaharn.us-east-1.redshift.amazonaws.com
Port 5439

DataBase pacifico

Schema public

Additional parameters |

Test connection v

Export as context Revert Context

How to install a driver

< Back Mext = Cancel

Imagen 46 Configuracion de Redshift en Talend
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Podemos hacer una prueba de la conexion para verificar que todos los datos estén

correctos:

@ Check Connection et

'6' "Redshift" connection successful.

Imagen 47 Prueba de conexién a Redshift desde Talend

Actualizar las credenciales de S3.
Para ello primero se debe obtener el AccessKey y SecretAccessKey desde su usuario de

IAM, siguiendo los pasos descritos a continuacion:

1. Entrar con su usuario IAM a AWS.
2. Entrar a la consola IAM

3. Desde el menu de navegacion hacer click en Users.



Identity and Access
Management (IAM)

Q, Search IAM

Dashboard

¥ Access management

User groups

Users

Roles
Policies
Identity providers

Account settings

Imagen 48 Menu de IAM en AWS
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4. Hacer click en su usuario IAM

Q, |Find users by username or access key

User name - Groups -

para-volar Consultants

pf15002 Admin

Imagen 49 Lista de usuarios IAM

5. Dirigirse al apartado SecurityCredentials y hacer click en Create Access Key

summary Delets user

UserARN  am awsiam 370254142437 user/para-volar )
Path

Creationtime  2022-11-09 0829 CST

Permissions  Groups(1)  Tags | Security credentials | AccessAdvisor

Sign-in credentials
Summary  « Console sign-in link htips /370254142437 signin aws amezon comiconsole &
Console password  Enabled Manage
Signing certificates  None
Multi-factor authentication (MFA)
Use MFA o increase the Security of your AWS environment. Signing in with MFA requires an authentication code from an MFA device. You can assign a maximum of 8 MFA devices. Lean more

Manage  Assign MFA device

Access keys

Use access keys fo make programmatic calls WS SDKs, or direct AWS AP calls. You can have a maximum of two access keys (active or inactive) at a time

from the AWS CLI, Tools for PowerSh

our protection,
f you lose or forge

should never share your
ecret key, you ¢

/@ recommend frequent key rotation
ey and make the old key inactive. Learn more

anyone. As & bast prac
we It Instead), create a new acce

Create access key

Access key ID Created Last used Status

QRH Laue far AW Fadal nmmit

Imagen 50 Apartado de credenciales de seguridad

6. Descargar en un el csv generado
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Create access key

© \Warning

Never post your secret access key on public platforms, such as GitHub. This can compromise your account
security.

® Success

This is the only time that the secret access keys can be viewed or downloaded. You cannot recover them
later. However, you can create new access keys at any fime.

<& Download .csv file

Access key ID Secret access key

AKIAVMNGS3PS3BUK3NZ2J e Show

Close

Imagen 51 Clave de acceso para S3

Luego de obtener las credenciales de S3, en talend nos dirigimos a Contexts-

>S3Credentials
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o Talend Open Studie for Data Integration (2.0.1.20211109_1610) | PACIFICO (Connection: Local)

File Edit Search Window Help
= Support "EE:L o "T-i' w’;ﬁﬂﬁlﬁ"\:ﬂ@ P

fa} Repository
LOCAL: PACIFICO

| b E

) Job Designs
v |5# Contexts
g S3Credentials 0.1

ST code
5 Er SQL Templates
> (5] Metadata

ﬂ Documentation
5 'u-]]' Recycle bin

Imagen 52 Contexto en Talend para credenciales de S3
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Luego dar doble click y editar los valores de las variables AccessKeyld y

SecretAccessKey con los valores previamente obtenidos desde IAM.

9 Create / Edit a context group O

Step 2 of 2

Define the contexts, variables and values

Dk 'S ‘ q-;:
Mame Type Comment
Value |
1 AccessKeyld String - AKIAVMMNG33P553F4G4UM O
2 SecretAccessKey String - olaxXaRUO8pzig8+ ImiSfARA+16wr |
EEllI Default context environment | Default ~

< Back Mext » Cancel

Imagen 53 Ejemplo de credenciales en ETL en Talend

Politicas de ejecucion.

Con todos los pasos anteriores los jobs deberan ser ejecutados en el siguiente orden:

1. Todos los jobs ubicados en la carpeta First Load de Raw (Este paso sélo debe
realizarse la primera vez)

2. Todos los jobs ubicados en la carpeta Daily Jobs de Raw (Este paso se debe
realizar las veces que sea necesario para actualizar la data)

3. Todos los jobs ubicados en la carpeta First Load de Stage (Este paso solo debe

realizarse la primera vez)
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4. Todos los jobs ubicados en la carpeta Daily Jobs de Stage (Este paso se debe
realizar las veces que sea necesario para actualizar la data)
5. Correr todos los jobs que se encuentran en las diferentes carpetas de Presentation.

6. Por ultimo, correr el job que esta ubicado en la carpeta Redshift.

Por ultimo, existe un job creado especificamente para ser ejecutado periédicamente

Ilamado Master Job, este se debe ejecutar bajo estas condiciones:

Diariamente y durante horas nocturnas, fuera de las horas laborales de todas las
sucursales en el pais, en el rango de las 10PM a 2AM, para evitar la carga en los servidores del

sistema de ventas a la hora de extraer los datos de las ventas del dia.

En caso de fallo de los procesos ETL o procesos de respaldo:

e En caso de fallo el proceso de respaldo de la base de datos transaccional, se debera correr
los procesos ETL para no perder datos importantes de un dia en el datawarehouse y por lo
tanto en las visualizaciones de las métricas a considerar.

e En caso de fallo en el proceso ETL, se debera intentar correr de nuevo un maximo de tres
veces, si en dado caso esto fallara, por cuestiones de tiempo se debera suspender la
ejecucion de los mismos y reportarlo, para poder dar el soporte necesario y poder
ejecutarlo al siguiente dia.

e En caso de que ambos procesos fallen, se debera reportar a los soportes correspondientes

para poder ser ejecutado el siguiente dia.



Conexion para Redshift en Power Bi
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Abrimos Power Bl desktop y presionamos el botdn Get data

& Untitled - Power Bl Desktop L search

Add data to your report

NG|

Import data from Excel Import data from SQL Server

Get data from another source —

File ~ Home Insert  Modeling  View  Help
i L B 2l i
GlhkE e L B I
Get Excel Data SQL Enter Dataverse Recent Transform New Text More
dataw orkbook hubv Server data sourcesv | dataw visual  box visualsv
Cipboara Data T — [
it}
-

Once loaded, your data will appear in the Fields pane. o

Paste data into a blank table

A

K Visualizations » «

Build visual

sIMY A
L |
@

P 00 v B L 62
MFL0OH
QUATmEEHE
FEEErRME
EUBPWNE

Add data fields here

Drill through

j Cross-report (=)

Keep all fiters one

Add drill-through fields here

Try a sample dataset

Page 1 n

Page 1 of 1

———+ 2% B2

Imagen 54 Seleccion para obtener datos en PowerBi



64

Seleccionamos Database y luego Amazon Redshift

Get Data
Search Database
All SQL Server database A
File ﬂ Access database
Database SQL Server Analysis Services database
Power Platform Oracle database
Azure IEM Db2 database
Online Services IEM Informix database (Beta)
Other IEM Metezza
MyS0OL database
PostgreS0L database
Sybase database
Teradata database
SAP HAMA database
SAP Business Warehouse Application Server
SAP Business Warehouse Message Server
] Amazon Redshift
W

-{:l- Impala

Certified Connectors Template Apps

Imagen 55 Primer paso para la conexion de Redshift en PowerBi



Escribimos nuestra direccion de servidor y la base de datos a usar:

Amazon Redshift

Server

redshift-cluster-1.csmpgpbaharn.us-east-1.redshiftamazonaws.com

Database

pacifico

[» Advanced options

Imagen 56 Nombre del servidor y de base de datos en PowerBi

Procedemos a poner nuestro usuario de Redshift antes establecido

65

AmazonRedshift
Amazon Redshift B redshift-cluster-1.csmpgpbaharn.us-east-1.redshift.a...
: User name
Microsoft Account | |
Password

Imagen 57 Nombre de usuario y clave para Redshift en PowerBi



Podremos ver y seleccionar las tablas a utilizar en nuestro proyecto de PowerBi

Navigator

Display Options ~ [%
A Amazon Redshift [3]
= catalog_history
3 pg_automv
A public [7]
OB attributegroupbridge
OFE dimattribute
OB dimdate
OB dimpaymentmethod
OB dimproduct
OB dimstore
[ ER factsales

No items selected for preview

66

Imagen 58 Listado de tablas en PowerBi
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Por cuestiones de costos, se ha decidido usar la opcion de importar para cargar los datos

de la base de datos

Connection settings

Y¥ou can choose how to connect to this data source. Import allows you to
bring a copy of the data into Power Bl. DirectQuery will connect live to this
data source.

O DirectQuery

Learn more about DirectQuery

Imagen 59 Seleccion de tipo de conexion a Redshift en PowerBi



Presupuesto de implementacion

Para que la solucién empiece a operar y se mantenga operando es necesario tomar en

cuenta lo siguientes costos. Los costos se calcularon de manera mensual.

Costo de S3
Cantidad Costo Total
Almacenamiento 160 GB $0.023 x GB $3.68
de S3 Estandar
Solicitudes PUT, 2000 $0.000005 x $0.01
COPY,POSTy LISTaS3 | solicitudes Solicitud
Standard
Solicitudes GET, 2000 $0.0000004 x $0.0008
SELECT y todas las solicitudes Solicitud
demas desde S3 Estandar
Datos devueltos 10 GB $0.0007 x GB $0.007
por S3
Costo mensual de S3 $3.70

Costo de Amazon Redshift.

Por razones de optimizar los recursos econémicos, se utilizara solamente un nodo y solo

10 horas al mes, esto quiere decir que se debera tener encendido el nodo maximo 2.5 horas por

cada semana del mes.

Costo mensual de redshift = Cantidad de nodos X $4.8 por hora X cantidad de horas activas
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Costo de redshift = 1 X $4.80/hora X 10 hora
Costo mensual redshift = $48.00
Costo de Power Bi.
Para la creacion de visualizaciones se necesita una licencia de Power Bi Pro, la cual

cuesta $9.99 mensuales por un usuario, como se piensa utilizar solamente por una persona, esto

cubriria la necesidad de la empresa.

Costo de Soporte.

Adicionalmente a los costos de Amazon Redshift y S3, se necesita de un ingeniero de
datos con cualidades para dar mantenimiento a la solucion y soporte a la empresa, asi como la
construccién inicial de las visualizaciones en Power Bi, se podria requerir de sus servicios
aproximadamente 10 horas al mes con un costo de $10 por hora.

Costo de soporte = $10/hora * 10 hora

Costo de soporte = $ 100.00

Costo total mensual.

Por lo tanto, el costo de implementacidn y posterior funcionamiento es el siguiente.
Costo Total Mensual = Costo de S3 + Costo de Redshift + Costo de Power Bi + Costo de Soporte
Costo Total Mensual = $3.70 + $48.00 + $9.99 + $100.00

Costo Total Mensual = $161.69

El costo total mensual para que la solucion de Data Warehouse se mantenga operando es

de aproximadamente $151.70, cabe destacar que durante la implementacion es necesario el costo
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de soporte, pero una vez que la solucion este operando queda a total criterio de la empresa

cuando necesitara soporte y la cantidad de horas que se invertiran en dado caso.

Tamario de la base de datos

e Base de datos transaccional: A la hora de cargar los datos actuales de la base de datos se
obtuvo un tamafio total de 62MB, esto en un tiempo de 1 mes, si el crecimiento se
mantiene constante durante 24 meses se espera un tamafio total de 1.49GB al final de este
periodo.

e Datawarehouse: La base de datos para nuestro datawarehouse después de las ventas de un
mes tuvo un tamafio de 24MB, si el crecimiento se mantiene constante durante 24 meses,
se espera un tamafio total de 0.58GB al final de este periodo, por lo cual, este peso se
mantiene en el rango aceptado para la solucién propuesta en Amazon Redshift.

e Cantidad de ventas: La empresa en un mes ha generado datos para 3,167 ventas, si se
mantiene un crecimiento constante durante 24 meses, al final de este periodo se tendria

un total de datos para 76,008 ventas.

Todas estas estimaciones pueden variar por diferentes razones, por ejemplo, meses de
temporadas altas, movimientos en las sucursales, nuevos productos, publicidad, etc. Pero estos
datos deberian de dar un estimado Util para tener nocion del tamafio de cada una de las bases de

datos que esta siendo usada en la solucion.

Requerimientos minimos de hardware.

Para la ejecucion de los procesos que extraen, transforman y cargan los datos de las
ventas en nuestro datawarehouse se necesitara una computadora con las siguientes

especificaciones:



Sistema Operativo: Windows 11 Home ($139)
CPU: Intel Core i5-12400 ($182)

Memoria RAM: 16GB ($45)

Motherboard: GIGABYTE H610M S2H ($90)
Almacenamiento: SSD 1TB ($60)

Fuente de poder: 550W 80+ Bronze ($60)

71
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Analisis de resultados

En el bucket de S3 llamado libreariapacifico, se encuentran los 3 layers que estan siendo
utilizados para la solucion del Data Warehouse, los datos estan siendo cargados mediante los

procesos ETL.

AmazonS3 » Buckets » libreriapacifico

libreriapacifico .

Objects Properties Permissions Metrics Management Access Points

Objects (3)

Objects are the fundamental entities stored in Amazon S3. You can use Amazon 53 inventory [2 to get a list of all objects in your bucket. For others to access your objects, you'll need to explicitly grant them permissions. Learn

mare [4
Actions ¥ H Create folder | [ upload
| Q. Find objects by prefix 1
Name 'y Type v Last modified v Size v Storage class
[ presentation/ Folder
0o raw/ Folder
3 stage/ Folder

Imagen 60 Layers utilizados en S3 para la solucion del DW

A continuacion, se pueden observar las tablas que fueron creadas después de la ejecucion

del script en Redshift. Anexo 1..
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Redshift query editor v2

@ Create ~ @ Load data

0]
v & redshift-cluster-1
> mm dev
v @ pacifico
v @ public
v @ Tables
E8 attributegroupbridge
B dimattribute
B dimdate
E8 dimpaymentmethod
B dimproduct
B dimstore
E3 factsales
> @ Views
> mm Functions

> @@ Stored procedures

> @m sample_data_dev

Imagen 61 Tablas creadas en la base de datos pacifico que se encuentra alojada en Redshift

En la tabla factsales se puede verificar los datos que obtenidos mediante la solucion del
Data Warehouse, estos también se encuentran disponibles en la capa de presentacién en el bucket

libreriapacifico en S3
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Redshift query editor v2 Untitled 1 x

@ Create ~ © Load data Limit 100 Explain Isolated session €)) redshift-cluster-1 ~  padifico ~

Q
v @ redshift-cluster-1
> @& dev
& pacifico
v @ public
v @& Tables 7
] attributegroupbridge
B dimattribute
B dimdate
B dimpaymentmethod
B dimproduct
B3 dimstore
B3 factsales
> Views
> @m Functions
> @m Stored procedures

> Bm sample_data_dev

B factsales

Result 1 (100)

sale_Id date_key store_key payment_method_key pos_transaction
20220616 1 1

sale_id intege 20220616 1

20220616

20220616

20220616

store_key intege 20220616

Field Type

date_key intege

product_key intege

payment_method_key intege 20220616
20220616
20220616
20220616
regular_unit_price numer 20220616
20220616
20220616

20220616
extended_discount_dollar_amount numer 20220616

pos_transaction intege

sales_quantity intege

discount_unit_price numer

net_unit_price numer

extended_sales_dollar_amount numer 20220616
20220616
20220616
20220616

anmmneee

# oM omo®m oMo B o8 8 8 8 @88

extended_gross_profit_dollar_amount  numer

Imagen 62 Visualizacion en Redshift de datos obtenidos mediante los procesos ETL
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En PowerBl, después de consumir los datos que tenemos en nuestro clister de Redshift,

hemos construido las siguientes visualizaciones basadas en las métricas solicitadas por Libreria

Pacifico:

e Cantidad de ventas por productos

Libreria Cantidad de ventas por producto
@ Pacifico

Método de pago 2022

Bank 2023

Cash
Nombre del producto

v @@

Credit Card
Customer Account

Debit card

Cantidad de ventas por producto Cantidad de ventas por producto

Nombre del producto Cantidad de ventas
-

Corner Desk Right Sit 32

Customizable Desk

Desk Combination 43

250 45 g Desk Stand with Screen _u
III INNEERE. .

lll--

Four Person Desk

«° '\z‘
C“ g}"“' o@@ @o\@ << ‘g(& eB :.2 ((\‘P ée(‘d\‘ Q,\O" o’ & o q’(°d° o q‘o(*\?‘q} o ((‘:" S ‘@-,o HP Computer
¢ A

*\L s L (“’"‘0‘0\5 &“c 96‘;!' .,&%z \ Individual Workplace
o

100

Cantidad de ventas

203 Acoustic Bloc Screens 45

e | CabinetwithDoors | 5o

E Conference Chair 203
I 114 108

0
& X\ X
‘b\,,o o o ot g\‘b" 0 @9 o o, oS d@,‘\&& ¢ e\oé“‘\‘s ‘gvs‘ g@ o \r,,& g he«?*

Productos Vendidos 1588

Nombre del producto

Imagen 63 Métrica: Cantidad de ventas por productos

Se puede observar que el articulo més vendido es la silla de oficina, con méas de 200
productos vendidos, también se puede apreciar por medio de los filtros de método de pago, que
la gran mayoria de productos se ha vendido utilizando dinero en efectivo, esto debido a que, por
medio de este método de pago, existia un descuento aplicado a productos, de igual manera, el

producto menos vendido fue la fotocopiadora, con una cantidad de 9 vendidas en este periodo de

tiempo.
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e Volumen de ventas por productos

Libreria
Pacifico
Afio

2022
2023

Volumen de ventas por producto

Volumen de ventas por producto Volumen de ventas por producto

Nombre del producto Volumen de venta | [§

Acetatos para fotocopiadora $95.00

Acoustic Bloc Screens $10,915.00

Agenda $330.00

Borrador

Caballete de mesa portatil $810.00

Cabinet with Doors $5,600.00

Caja de grapas $13.86

Caja de lapices $80.00

Caja de plumones $132.00

Conference Chair $2,718.20

Corner Desk Left Sit $2,210.00

Comer Desk Right Sit $3,234.00

Cuaderno de contabilidad

Customizable Desk $80,457.60

Desk Combination $14,850.00

Desk Stand with Screen $52,500.00

Drawer Black $700.00

Engrapadora $64.90 $100K

$64.350.00

Volumen total de ventas | $738,308.65 M Volumen de venta

Nombre del producto

Imagen 64 Métrica: Volumen de ventas por productos

La mesa para reuniones larga ha sido el producto con mayor volumen de venta, esto es
debido a su precio y a la cantidad de articulos que se ha vendido, su volumen supera los
$120,000, en el otro lado, tenemos que el borrador y la caja de grapas son los articulos con
menor volumen de ventas, estos son articulos que se han agregado hace poco al inventario de la

libreria por lo que no se esperaba un gran volumen de ventas para ellos.
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e Costo por producto vendido

Libreria )
Pacifico Costo por producto vendido

Costo por producto vendido

. Nombre del producto ‘ Costo del producto [

Acetatos para fotocopiadora

Acoustic Bloc Screens

Borrador

Caballete de mesa portatil

Cabinet with Doors

Caja de grapas

Caja de lapices

Caja de plumones

Cartuchos de tinta

Conference Chair

Conference Chair

Corner Desk Left Sit

Corner Desk Right Sit

Cuaderno de contabilidad

Customizable Desk

Customizable Desk $720.36
Desk Combination

Desk Stand with Screen $1,890.00
Drawer Black

Engrapadora

Folder tama?o carta

Folder tama?o oficio

Imagen 65 Métrica: Costo por producto vendido

Se puede observar como los diferentes costos de productos varian de una gran manera
entre categorias, como puede ser que una persona personal cueste mas que articulos de libreria,
pero estas computadoras se venden por mas y se tiene una ganancia mayor en comparacion a

articulos mas pequefios y menos costosos.
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e Margen de ventas

Libreria
Pacifico Margen de ventas

Afio
2022

2023

Margen de ventas Margen de ventas

Nombre del producto | Monto en délares en utilidad bruta
-

Large Meeting Table
Large Meeting Table $17.600.00 Flipover

$16.575.00

Three-Seat Sofa $14,100.00 Four Person Desk

Four Person Desk $13,160.00 customizable Desk [ NNNGNGNGNGNGGG
Customizable Desk $9.415.73 Desk Stand with Screen [ NN

Desk Stand with Screen $7,140.00 Large Desk [N

Large Desk $4,497.50 Macbook Pro [N

Machook Pro $3,200.00 Office Chair Black [ NI

Individual Workpl:
Office Chair Black $2,855.85 ndividual Workplace [N

— Laptop Gaming Asus
Individual Workplace $2,566.50

Laptop Gaming Asus $2,399.82

52250000 Acousticstoc screens [N

Desk Combination $2,205.00 impresora multifuncional [l

Acoustic Bloc Screens $1,534.00 tp computer [

Impresora multifuncional $1.430.00 Office Chair

$1,400.00 Office Design Software

Office Chair $1,169.00 Mesa de dibujo [l
Office Design Software $1,092.00 $0K s5K $10K s15K

Total $111,532.33 o

Photocopier

Desk Combination [

Nombre del producto

Monto en délares en utilidad bruta

Imagen 66 Métrica: Margen de ventas

El articulo con mayor margen de ventas es la MacBook Pro, que supera por muchos a los
demas articulos, esto debido a que su costo es bajo a comparacion a lo que se vende, los demas

productos se mantienen con un margen estandar.



e Monto de descuentos

Iﬁ?{ﬁli_:; Monto de descuentos

Monto de descuentos Monto de descuentos

Nombre del producto  Monto de descuento

Large Meeting Table $4,000.00

Laptop Gaming Asus $2.319.90

Macbook Pro $1,600.00

Four Person Desk $1,292.50

Photocopier $1,125.00

$1,050.00

Flipover $975.00

HP Computer

Monitor $179.98

Imprecors mltfunconal | $162.50]

Total $18,431.02

Nombre del producto

Monto de descuento

Imagen 67 Métrica: Monto de descuentos

El producto que tuvo la mayor sumatoria de descuentos es el escritorio personalizable,
seguidos por la silla de oficina y los espacios individual de trabajo, esto ya que la mayoria de

ventas para estos productos fueron pagados con dinero en efectivo.
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e Cantidad de impuesto pagado por producto

Iﬁ?:ﬁ{::% Cantidad de impuesto pagado por producto

Afio
2022

2023

Cantidad de impuesto pagado por producto

Nombre del producto Impuesto por venta
v

Large Meeting Table $19,240.00

Four Person Desk $12,831.00

Customizable Desk $10,459.49

Three-Seat Sofa $9,360.00

Flipover $8,365.50

Desk Stand with Screen $6,825.00

Large Desk $4,677.40

Individual Workplace $2,876.25

Photocopier $2,730.00

Macbook Pro

Laptop Gaming Asus $1,975.98

Desk Combination

Impresora multifuncional $1,774.50

Acoustic Bloc Screens $1,418.95

Office Chair Black $1.190.54

HP Computer $1,040.00

Office Design Software $910.00

$857.99 $10K

Total $95,980.12

Nombre del producte

Impuesto por venta

Imagen 68 Métrica: Cantidad de impuesto pagado por producto

Se pago un total $71,296.03 en impuestos, siendo la mesa grande de reuniones fue el
producto con el cual se debid pagar mas impuesto, superando los $15,000, los articulos que le

siguen son el escritorio de cuatro personas, el escritorio personalizable y el sofa con 3 asientos.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

e Durante la elaboracion de la solucion de Data Warehouse para la empresa Libreria del
Pacifico que utiliza el software ERP Odoo, se aplicaron los conocimientos adquiridos
durante la especializacion de ingenieria de datos.

e Se disefid el modelo dimensional haciendo uso de la metodologia de construccién de un
Data Warehouse, lo cual facilito la creacion de mismo. EI modelado dimensional esta
basado en las necesidades de la empresa Libreria del Pacifico.

e El andlisis de datos mediante la herramienta DataCleaner, permitié conocer a detalle el
estado y caracteristica de los datos utilizados en el proceso de ventas de la empresa
Libreria del Pacifico. Asi como permitié un mejor desarrollo de los procesos ETL.

e Atraves de la capa de presentacion elaborada en la solucion de Data Warehouse los datos
son consumidos mediante una aplicacion de Bl, la cual permite presentar visualizaciones
de los datos haciendo uso de informes interactivos y que son facilmente legibles por los

usuarios.

Recomendaciones

e Laimplementacion de la solucion de Data Warehouse debe ser realizada de preferencia
por un ingeniero de datos que tenga conocimientos en los servicios de AWS, Talend
Open Studio, Postgresqgl y Power Bi.

e El master job debe de ser ejecutado como se describid en el apartado de estrategia de

implementacion en el punto Politicas de ejecucion.



Se recomienda seguir utilizando la metodologia ocupada durante el desarrollo de la
solucién de Data Warehouse para que se acomode a las necesidades planteadas por la

organizacion, esto previo a cualquier cambio que se realice en la solucion.
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Anexos

Anexo 1.

Script de la base de datos en Redshift, es necesario primero crear la base de datos en

redshift y luego ejecutar el siguiente script SQL.

CREATE TABLE "public"."attributegroupbridge" (attribute group key

integer NOT NULL encode az64,

attribute key integer encode az64,

product key integer encode az64,

CONSTRAINT attributegroupbridge pkey PRIMARY
KEY (attribute group key),

CONSTRAINT attributegroupbridge attribute key fkey FOREIGN KEY
(attribute key) REFERENCES dimattribute (attribute key),

CONSTRAINT attributegroupbridge product key fkey FOREIGN KEY
(product key) REFERENCES dimproduct (product key));

CREATE TABLE "public"."dimattribute" (attribute key integer NOT NULL
encode az64,
attribute id integer encode az64,
name character varying(256) encode lzo,
value character varying(256) encode lzo,
CONSTRAINT dimattribute pkey PRIMARY KEY (attribute key)):;

CREATE TABLE "public"."dimproduct" (product key integer NOT NULL encode

azo64,
product id integer encode az64,
product name character varying(256) encode 1lzo,
product description character varying(256) encode 1lzo,
category character varying(256) encode 1lzo,
category description character varying(256) encode 1lzo,
weight integer encode az64,
volume character varying(256) encode 1lzo,
barcode character varying(256) encode 1lzo,
product code character varying(256) encode 1lzo,
(

CONSTRAINT dimproduct pkey PRIMARY KEY (product key)):;

CREATE TABLE "public"."dimdate" (datenum integer NOT NULL encode az64,

date character varying(256) encode lzo,
yearmonthnum integer encode az64,
calendar quarter character varying(256) encode lzo,
monthnum integer encode az64,
monthname character varying(256) encode 1lzo,
monthshortname character varying(256) encode lzo,
weeknum integer encode az64,
daynumofyear integer encode az64,
daynumofmonth integer encode az64,
daynumofweek integer encode az64,

dayname character varying(256) encode lzo,
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dayshortname character varying(256) encode 1lzo,

quarter integer encode az64,

yearquarternum integer encode az64,

daynumofquarter integer encode az64,

CONSTRAINT dimdate pkey PRIMARY KEY (datenum)) distkey (datenum)
compound sortkey (datenum) ;

CREATE TABLE "public"."dimpaymentmethod" (payment method key integer NOT

NULL encode az64,

payment method id integer encode az64,

name character varying(256) encode 1lzo,

iscash boolean,

CONSTRAINT dimpaymentmethod pkey PRIMARY KEY (payment method key));

CREATE TABLE "public"."dimstore" (store key integer NOT NULL encode
azo4,
store id integer encode az64,
name character varying(256) encode 1lzo,
CONSTRAINT dimstore_pkey PRIMARY KEY (store key));

CREATE TABLE "public"."factsales" (sale id integer NOT NULL encode az64,

date key integer encode az64,
product key integer encode az64,
store key integer encode az64,
payment method key integer encode az64,
pos_transaction integer encode az64,
sales quantity integer encode az64,
regular unit price numeric(18,0) encode az64,
discount unit price numeric(18,0) encode az64,
net unit price numeric(18,0) encode az64,
extended discount dollar amount numeric (

(

encode az64,
encode az64,

extended sales dollar amount numeric (18,0

extended gross profit dollar amount numeric (18,0

CONSTRAINT factsales pkey PRIMARY KEY (sale id),

CONSTRAINT factsales payment method key fkey FOREIGN KEY
(payment method key) REFERENCES dimpaymentmethod (payment method key),

CONSTRAINT factsales store key fkey FOREIGN KEY (store key)
REFERENCES dimstore (store_ key),

CONSTRAINT factsales product key fkey FOREIGN KEY (product key)
REFERENCES dimproduct (product key),

CONSTRAINT factsales date key fkey FOREIGN KEY (date key)
REFERENCES dimdate (datenum)) ;

)
)
18,0) encode azo64,
)
)



Anexo 2.

Mapping de la fact table.

Table Name
Table Type

View Name
Display Name

Sales
Fact
Sales

Sales
Sales captures each sales transaction at any point of

87

Description sale
Target Source
Colu FK E
mn Name isplay escripti atatype ize recisio ey? To ULL? efault xample ource ource ource ource ource xtraction/Tra | omment
Name on n Value Values Syste Schem Table Field Dataty nsformation s
m a Name pe Rules
date Di K
_key atekey | eyto nt K mDate.DateKey 2,3 erived ey lookup
date from
dimensi
on
prod Di K
uct_key roduct ey to nt K mProduct.Produ 2,3 erived ey lookup
key product ctKey from
dimensi
on
cust Di K
omer_key ustome ey to nt K mCustomer.Cus 2,3 erived ey lookup
r Key custome tomerKey from
r
dimensi
on
store Di K
_key tore ey to nt K mStore.StoreKe 2,3 erived ey lookup
key store y from
dimensi
on
pay Di K
ment_method_ke | ayment | eyto nt K mPayment.Pay 2,3 erived ey lookup
y Method | paymen mentMethodKe from
key t y
method
dimensi
on
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pos_
transaction 0s nique nt
Transa pos
ction transacti
on
number
sales M
_quantity ales old nt doo ublic 0s_order ty umeric | ap Null to
Quantit | product _line zero
y s
amount
regu M
lar_unit_price egular tandard umeric doo ublic o0s_order rice_un umeric | ap Null to
Unit price for _line it zero
price this
item
disc p
ount_unit_price iscount iscount umeric erived rice_unit *
Unit price for discount
price this
item
net_ (
unit_price et Unit et price umeric erived ublic unit_price +
price for this (unit_price *
item tax_amount)
- unit_price *
discount) *
sales_quantit
y
exte (
nded_discount_d xtende otal umeric erived ublic regular_unit_
ollar_amount d discount price -
Discou discount_unit
nt _price) *
Dollar sales_quantit
Amoun y
t
exte n
nded_sales_dolla | xtende otal umeric erived ublic et_unit_price
r_amount d Sales price *
Dollar sales_quantit
Amoun y
t
exte (
nded_gross_profi | xtende otal umeric erived ublic net_unit_pric
t_dollar_amount d Gross | gross e-
Profit profit unit_price) *
Dollar for this sales_quantit
amount | item y
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Anexo 3

Mapping de la tabla Producto Dimension.

Table Name ProductDimension
View Name Product
Display Name Product
The product dimension includes all available
Description products
Used in
schemas Sales
Target Source
Colu D S
mn Name isplay Name escription ttribute atatype ize recision ey? KTo ULL? efa CD ource ource ource Table ource Field ource TL Rules omme
Group ult Type System Schema Name Datatype nts
Val
ue
prod Pi
uct_key roduct Key urrogate nt K
primary
key
prod P pr n
uct_name roduct roduct archar 00 doo ublic oduct_templat | ame archar
Name Name e
prod P pr d
uct_description roduct roduct archar 00 doo ublic oduct_templat | escription_s ext ap
Description Descripti e ale NULL
on to empty
string
cate (e pr n
gory ategory ategory archar 0 doo ublic oduct_categor ame archar
y
cate (e pr c
gory_description ategory ategory archar 0 doo ublic oduct_categor omplete_na archar ap
Description Descripti y me NULL
on to empty
string
weig Vi pr
ht eight eight umeric doo ublic oduct_templat | eight umeric ap
e NULL
to zero
value
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volu \ pr v
me olume olume umeric doo ublic oduct_templat | olume umeric ap
e NULL
to zero
value
barc B pr b
ode arcode arcode archar doo ublic oduct_product | arcode archar ap
NULL
to empty
string
prod Pi pr d
uct_code roduct Code | efault archar doo ublic oduct_product | efault_code archar ap
code of NULL
product to empty
string
colo q pr n
r olor roduct archar doo ublic oduct_attribut ame archar ap
Color e NULL
to empty

string




Anexo 4.

Mapping de la table Store Dimension
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Table Name Store Dimension
View Name Store
Display Name Store
The store where the order was
Description created
Used in
schemas Sale
Target Source
olumn isplay | escriptio | ttribute | atatype ize recisio ey? K To ULL? efault CD ource ource ource ource ource TL omment
Name Name n Group n Value | Type | Syste | Schem Table Field Dataty | Rules s
m a Name pe
tore_ke | tore urrogate nt K
y Key primary
key
ame ame tore archar 5 doo ublic os_conf | ame archar
name ig




Anexo 5.

Mapping de la table Payment Method Dimension
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Table Name Payment Method Dimension
View Name Payment Method
Display Name Payment Method
Description The payment dimension includes all payment types that the company accepts
Used in
schemas Sales
Target Source
Colu Sourc S|
mn Name isplay escriptio | ttribute | atatype ize | recisi ey? K ULL? | efault | CD ource ource e Table ource Field ource TL omments
Name n Group on To Value | Typ Syste Schem Name Dataty Rule
e m a pe S
paym
ent_method_key ayment | urrogate nt K
Metho primary
d Key key
name pos_p n
ame he name archar 5 doo ublic ayment_method ame archar
of the
payment
method
is_cas pos_p i
h s Cash erify if yte doo ublic ayment_method s_cash_cou ool ap ero value
Count the nt Null | means
payment to that is
method zero not cash
is cash valu method
only e payment
type




AnNexo 6.

Mapping de la table Date Dimension
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Table Name Date Dimension
View Name Date
Display Name Date
The date when the order was
Description created
Used in
schemas Sale
Target Source
C
olumn Name isplay escriptio ttribute atatype ize recision ey? K To ULL? efault CD ource ource ource ource ource TL omments
Name n Group Value Type System Schem Table Field Datatyp Rules
a Name e
d
ate_key ate Key | urrogate nt K
primary
key
f
ull_date ull Date | ate archar doo ublic os_confi ame archar
9
d
ate_of_week | eek ate of archar
Date week
d
ate_num_in_ | ate ate archar
month Num In | number
Month in
current
month
d
ate_num_ov | ate ate archar
erall Num number
Overall in year
d
ate_name ate urrent archar
Name day
name
d
ate_abbrev ate ay name archar
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Abbrev | abbreviat
iation ion
w
eek_day_fla eek eek day archar
g Day flag
Flag
w
eek_num_in eek eek archar
_year Num In | number
Year in
current
year
w
eek_num_ov | eek eek archar
erall Num number
Overall overall
w
eek_begin_d | eek eek archar
ate Begin begin
Date date
m
onth onth urrent archar
month
m
onth_num_o | onth onth archar
verall Num number
Overall overall
m
onth_name onth onth archar
Name name
m
onth_abbrev | onth onth archar
Abbrev name
iation abbreviat
ion
q
uarter uarter uarter of archar
the
current
year
y
ear ear ear archar
f
iscal_month iscal onth of archar
Month the fiscal
year
f
iscal_quarter | iscal iscal year archar
Quarter | quarter
m
onth_end_fl onth onth end archar
ag End flag
Flag
s
ame_day_ye | ame ame archar
ar_ago Day number




Year
Ago

day one
year ago
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