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CAPITULO I: GENERALIDADES.

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Almacenes Vidri, a través de su departamento de infraestructura y desarrollo, lleva a
cabo la contratacion del disefio y construccion para el proyecto: “CONSTRUCCION DE
NAVE DE SALA DE VENTAS FERRETERIA VIDRI”.

Debido a la demanda de productos de ferreteria en la zona occidental del pais y a la
falta de una sucursal que cobra el &rea minimizando los costos de envio, con lo cual se

logre brindar precios competitivos de sus productos a los clientes.

Se plantea la construccion de un edificio que supla las necesidades de venta y
almacenamiento, el cual sea funcional, y a su vez, se busca una construccion rapida,
gue no genere mucho gasto, es por lo cual se plantea desarrollar un proyecto de nave

industrial.
2. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA.

Actualmente la falta de una sucursal de Almacenes Vidri, en la zona occidental obliga
a los clientes a movilizarse a la zona central para poder adquirir sus productos de
ferreteria lo cual, muy a pesar de tener precios competitivos en el mercado; los
condiciona a quedarse en las ferreterias de la zona, ya que de esta forma ahorran

tiempos y gastos de traslados.

Por lo cual Almacenes Vidri, busca recuperar este nicho de compradores a través de la

apertura de una sala de ventas en una ubicacion estratégica y con precios competitivos.
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3. OBJETIVOS.

3.1. OBJETIVO GENERAL.

El proyecto que a continuacion se presenta tiene por objetivo fijar las condiciones
generales y econdmicas que regiran la ejecucion de la obra de una nave industrial y sus
respectivas instalaciones, para una empresa dedicada al almacenamiento, venta y

distribucién de productos para construccion.
3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Construccién de una edificacion en el menor tiempo posible que cumpla con las
funciones necesarias para el desarrollo de las actividades de ventas, almacenamiento,
entrega y transporte de productos de ferreteria.

- Elaboracién del proyecto a bajo costo, a través de los sistemas constructivos ideales
de forma tal que la economia del proyecto no comprometa la calidad constructiva de la

misma, con lo cual no se comprometa la seguridad de sus usuarios.
4. MARCO TEORICO CONCEPTUAL.

Almacenes Vidri, S.A. de C.V. es una empresa familiar la cual inicio sus operaciones en
el aflo de 1917, en sus inicios llevaba el nombre de Vidri Hermanos, el cual luego de un
tiempo cambio por Vidri Panadés y compaiiia, fue hasta el 19 de Noviembre de 1971,
que se estableci6 el nombre de Almacenes Vidri, S.A. de C.V.
Actualmente cuenta con 15 sucursales a nivel nacional: 10 en la zona Metropolitana:
Escaldn, Merliot, Constitucion, Venezuela, Centro, Soyapango, Ejército, San Miguelito,
San Benito y Mejicanos; 1 en la zona Paracentral: Quezaltepeque, 3 en la zona
Occidental: Santa Ana Centro, Santa Ana Bypass y Sonsonate y 1 en la zona Oriental

del pais: San Miguel.
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MISION.

Su Mision es satisfacer las necesidades de nuestros clientes, ofreciéndoles un surtido
amplio de productos, principalmente de ferreteria, de marcas de alta calidad a precios

competitivos.
VISION.

Ser una empresa lider y en continuo crecimiento, con presencia en el mercado
salvadorefio y regional, que se distinga por el valor de sus productos y la alta calidad de

servicios que brinda a sus clientes.
VALORES.

- Honestidad: que todas las acciones reflejen respeto, rectitud, decencia y honradez.

- Etica: que todas las acciones se conduzcan con apego a las normas que regulan su
trabajo.

- Servicio: Hacer con emocion, profesionalismo e inclusive con pasion la labor, para
satisfacer las necesidades de nuestros clientes y asi cumplir y superar sus
expectativas.

- Responsabilidad: Actuar con responsabilidad de manera que sus actos generen en
sus jefes, comparieros y los clientes. Confianza.

- Calidad: Tener calidad en el servicio que brindamos a nuestros clientes, en el
entendido que servicio involucra una esmerada atencion de parte suya.

- Lealtad: En todo momento el empleado de Almacenes Vidri debe ser leal a la

empresa.
4. TIPOS DE NAVES INDUSTRIALES.
Una Nave Industrial es un conjunto de elementos que se combinan para la construccion

periférica de grandes almacenes, depdsitos, plantas talleres, entre otros.

En la fabricacion de una nave industrial se requiere de estructura metéalicas techos

aligerados y equipos. Existen diversos tipos de naves industriales que dependen de un

8
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sistema estructural que sea seguro y econdémico. Esta es la fase mas dificil y a la vez la
mas importante de la Ingenieria Estructural. A menudo se requieren varios estudios
independientes de diferentes soluciones antes de decidir cual es la forma (marco,
armadura, arco, etc.) mas apropiada. Una vez tomada la decision, se especifican las
cargas, materiales, disposicion de los miembros y de sus dimensiones de conjunto. Las
formas estructurales mayormente utilizadas para solucionar el problema de disefiar una

nave industrial, se reducen a las siguientes.

Marcos Rigidos. Los marcos rigidos se usan a menudo en edificios y se componen de
vigas y columnas que estan articuladas o bien son rigidas en sus cimentaciones. Los
marcos pueden ser bidimensionales o tridimensionales. La carga en un marco ocasiona
flexion en sus miembros, y debido a las conexiones entre barras rigidas, esta estructura

es generalmente “indeterminada” desde el punto de vista del analisis.

NN L

~SNNN\\\\\\huuww

R e

RS N e .
e NS L —

Fig. 1.1.- Nave industrial de marco rigido con
seccion variable.'

Armaduras y columnas. Cuando se requiere que el claro de una estructura sea grande
y su altura no es criterio importante de disefio, puede seleccionarse una armadura. Las
armaduras consisten en barras en tensidbn y elementos esbeltos tipo columna,
usualmente dispuestos en forma triangular. Las armaduras planas se componen de
miembros situados en el mismo plano y se usan a menudo para puentes y techos,
mientras que las armaduras espaciales tienen miembros en tres dimensiones y son
apropiadas para gruas y torres. Debido al arreglo geométrico de sus miembros, las
cargas que causan la flexibn en las armaduras se convierten en fuerza de tensién o

9
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compresion en los miembros, y por esto una de las ventajas de la armadura, respecto a
una viga, que utiliza menos material para soportar una carga dada, pudiéndose adaptar
de varias maneras para soportar una carga impuesta. En las armaduras de cubiertas de
naves industriales la carga se transmite a través de los nudos por medio de una serie

de largueros.

cubiertas junto con sus columnas de soporte se llama marco. Ordinariamente, las
armaduras de techo estan soportadas por columnas de acero, concreto reforzado o por

muros de mamposteria.

: -~
Fig. 1.2 .- Nave industrial de marcos
compuestos por armaduras y columnas.?

Otros sistemas estructurales. Los arcos se constituyen como otra solucién. Estas son
generalmente utilizadas para cubiertas de naves industriales o hangares, como también
en estructuras de puentes. Al igual que los
cables, los arcos pueden usarse para reducir los
momentos flexionantes en estructuras de
grandes claros. Esencialmente un arco es un
cable invertido, por lo que recibe su carga
principal en compresion, aunque, debido a su
rigidez debe resistir cierta flexion y fuerza
cortante dependiendo de cémo este cargado y

conformado. o Fig. 1.3 .- Nave industrial de marcos

compuestos por arcos y columnas.®

10
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5. METODOLOGIA DE INVESTIGACION.

Lo que se pretende en los apartados siguientes es desarrollar la propuesta técnica de
investigacion, para el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION DE NAVE DE SALA
DE VENTAS FERRETERIA VIDRI” con el propésito que se efectte el buen
funcionamiento de la infraestructura de inversién publica, y se dé cumplimiento a los

requerimientos del mismo. En el presente apartado se explican los siguientes aspectos:
5.1. FASE |. GENERALIDADES.

En este apartado se explica el porqué de la realizaciéon del presente trabajo, hacia
quien/es esta dirigido y los objetivos que se esperan cumplir al terminar el proyecto.

Permite al lector tener una idea inicial del contenido del documento.
5.2. FASE Il. ANALISIS DE INVESTIGACION.

Recopilacion de informacion por medio de: casos analogos en sitios web, informacion
brindada de proyectos ejecutados, sesiones del curso de especializacion brindadas por
el catedréatico y tomando como referencia conocimientos adquiridos en la asignatura de
Tecnologia de la Construccion con el objetivo de generar una mejor propuesta de
documentacion técnica y
presupuestaria.

5.3. FASE Ill. PROYECTO

FASE I. GENERALIDADES
Se detalla toda la documentacion

r

técnica, ordenada segun planes
FASE Il. ANALISIS E

INVESTIGACION

de accion a implementar para el
proyecto de construccion y el

presupuesto generado del mismo,

Z
O
O
<
O
o
(72 ]
L
>
<

LLl
(]
<
0]
E
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Q
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=

asi como la programacion de la FASE IIl. PROYECTO

obra civil y protocolos de

construccion a seguir.

11



CAPITULO Il

INFORMACION
TECNICA



DISENO Y CONSTRUCCION DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE NAVE DE

SALA DE VENTAS FERRETERIA VIDRI”

CAPITULO II: INFORMACION TECNICA

1. PLANO DE UBICACION PROPUESTA DE INSTALACIONES PROVISIONALES.

1.1. OBJETIVOS.

1.1.1. OBJETIVO GENERAL.

Identificar y proponer la mejor ubicacion de las instalaciones provisionales que son

necesarias para la ejecucion del proyecto. Se debe de tomar en cuenta los factores que

afectan directamente el proyecto para su 6ptimo desarrollo.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Ubicar las instalaciones provisionales requeridas en el proyecto de manera que

respondan a las necesidades de los trabajadores y del proyecto mismo.

- Conocer el funcionamiento y manejo de las distintas instalaciones provisionales dentro

de la obra.

1.2. UBICACION DEL PROYECTO.

llustracion 1. Ubicacién del proyecto. Fuente: Google Earth

La nave para Sala de Ventas de
Almacenes Vidri, se desarrollara
sobre la carretera Panamericana
rumbo de San Salvador a Santa
Ana km 24.5, en el Municipio de
Colon, departamento de La
Libertad, se localiza en las
coordenadas  13°43'32.00"'N vy
89°21'23.30".

13
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2. PROPUESTA DE INSTALACIONES PROVISIONALES DEL PROYECTO.

2.1. DESCRIPCION INSTALACIONES PROVISIONALES
CERCO PERIMETRAL.

Cuyo objetivo principal es evitar dafios a terceros que transiten cerca de la obra, asi
como garantizar la seguridad de los trabajadores de agentes externos. Este cerramiento
sera de ldmina y madera ya que puede ser reutilizada para otros proyectos. La altura

aproximada del cerco sera de 2.50m.
ACCESOS.

Son zonas de paso utilizadas por los trabajadores y vehiculos de motor para ingresar a
la obra, por lo tanto, deberd estar debidamente demarcada, ya sea con pintura, cal o
cinta. EI acceso peatonal, debe situarse de forma separada al vehicular para evitar
posibles siniestros. Por lo dicho anteriormente se propuso dejar tres accesos para
ingresar al proyecto, los cuales se realizaran por la Unica via de acceso que tiene el

terreno.

Acceso n°l, el cual estard inmediato a la zona

de carga y descarga de materiales, facilitando el

ingreso de los camiones cargados con producto
al proyecto. Se consider6 dejar un acceso
exclusivamente al ingreso de materiales para

tener un mejor control de estos y, que, por algin

motivo no previsto, los camiones no
obstaculicen el desarrollo continuo de las

o . llustracion 2. Accesos al proyecto.
actividades a realizar en la obra.

Acceso n°2, el cual estara destinado al acceso de trabajadores y visita de
proveedores. Sera el Unico acceso vehicular asignado para la entrada y salida de
vehiculos particulares o de trabajadores hacia la zona de parqueo en comun y de
magquinaria pesada. En este acceso se colocara el ingreso peatonal debidamente

14
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indicado y separado por una franja de seguridad del acceso vehicular con todas las

sefalizaciones necesarias para resguardar la integridad del personal a pie.

Acceso n°3, el cual estara destinado para el ingreso del camioén de desechos sdlidos
comunes y/o desechos constructivos. Este acceso estar aislado de los demas para
tener un mejor control del ingreso de vehiculos y la Unica actividad permitida en este
acceso sera la remocion de desechos sélidos o constructivos que se generan durante la
ejecucion del proyecto. La entrada y salida debera tener los radios minimos
establecidos en el reglamento para que los camiones encargados de retirar los

desechos del lugar puedan maniobrar de la mejor manera y asi evitar atrasos.
CASETA DE CONTROL.

Se ubicara cerca del acceso 2 por tener mayor afluencia vehicular y/o peatonal. De esta
manera se tendra un mejor control de todo el personal que entre a la obra, se debera
anotar hora de entrada y hora de salida al finalizar la jornada. Los accesos 1y 3 no se
estima necesario ya que sera con acceso restringido para ingreso de materiales y la
recoleccion de desechos constructivos. Debido a que serd una actividad a realizarse
esporadicamente en los accesos 1y 3 se asignara personal en turno, el cual tendra que

llevar a cabo el protocolo previamente establecido para el ingreso vehicular.
INSTALACIONES HIDRAULICAS.

Se realizard desde el medidor propuesto en los planos constructivos, Desde este punto
se distribuird la red a diferentes puntos estratégicos para abastecer de agua todo el
proyecto durante la ejecucion del mismo. Se solicitard debidamente a ANDA los

permisos correspondientes.
INSTALACIONES ELECTRICAS.

La instalacion se realizara desde el poste de luz mas proximo a la obra y se llevara a
cabo por la empresa encargada de la distribucion eléctrica, esta se extendera a lo largo
del terreno en donde se colocaran postes provisionales en diferentes puntos del terreno
con el fin de facilitar los procesos de soldadura, y otros donde se requiera utilizar luz

15
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para trabajos de oficina o nocturnos. Todos los postes seran colocados de manera que
no afecte la circulacion y los trabajos dentro del proyecto, tanto para el personal
peatonal como el vehicular y colocados a una distancia de 40 metros entre un poste y

otro.
BODEGA: MATERIALES DE OBRA CIVIL Y BANCO DE OBRA.

Estas instalaciones son construidas con la finalidad de preservar los materiales,
herramientas y equipos contra todo agente atmosférico y, que, posteriormente seran
utilizados para dar cumplimiento al desarrollo de la obra. El lugar que se ha elegido en
el proyecto para ubicar ambas bodegas debe estar fuera del area de construccion para
que las actividades a realizar durante la obra no sean interrumpidas por el espacio que
estas ocupan en el terreno, pero que permitan un facil acceso para retirar los materiales

necesarios para el desarrollo | proyecto.

llustracién 3. Ejemplo bodega provisional. Fuente: Google
imagenes.

Ademas, debera tener un facil acceso a los vehiculos de carga cuando sea requerido el
ingreso de nuevos materiales. Ambas bodegas seran construidas individualmente para
tener un mejor control con el ingreso y retiro de los materiales, para determinar el area
se debe tomar en cuenta la cantidad, el equipo, las herramientas y los materiales a
almacenar.
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B e
BANCO DE OBRA: ESTRUCTURA METALICA Y CARPINTERIA.

Estos talleres seran los encargados de realizar todos los elementos estructurales y no
estructurales necesarios que seran usados durante la obra, tanto en estructura metélica
(armaduria) como carpinteria (encofrados) y estaran ubicados de tal manera que no
interfieran con el desarrollo de la obra y, por las actividades a realizar, deben estar en
cercania a las bodegas de materiales para su posterior almacenamiento si estas no

seran usadas inmediatamente.
OFICINAS PROVISIONALES.

Estas estaran ubicadas en un lugar donde se
tenga la visibilidad de todo el proyecto. El principal
objetivo, sera guardar los planos que se utilizan en

la obra. También serd el lugar donde se

programara y organizara las actividades que tienen

llustracion 4. Ejemplo oficinas
que llevarse a cabo. provisionales. Fuente: Google imagenes

PARQUEO PARTICULAR Y MAQUINARIA PESADA.

Este espacio estara destinado al resguardo de vehiculos de los trabajadores y visitantes
que permanezcan dentro del proyecto. Contara con el espacio suficiente y debidamente
sefalizado para albergar la mayor cantidad de vehiculos que el area asignada lo

permita.

A pesar que el estacionamiento para vehiculos particulares y maquinaria pesada o de
carga se ha propuesto de manera que compartan el mismo espacio en el terreno estos
estaran separados por medio de obstaculos u otro medio que el supervisor estime
correcto para evitar cualquier tipo de accidente no previsto durante la ejecucion de la

obra. Se centralizara en un solo espacio, para facilitar el control de ingreso vehicular.
DESVESTIDORES Y COMEDOR PARA TRABAJADORES.

Para esta necesidad se adaptara provisionalmente un area techada retirado de las

obras en construccién por seguridad y salud de los obreros, como también para evitar la
I ———
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contaminacion auditiva que dichas actividades puedan generar. El area de des
vestidores contara con los espacios minimos requeridos para el resguardo de objetos
personales de los trabajadores mientras realizan sus actividades. Asi también, se
contara con espacios techados destinados al area de comedores en el cual se
proporcionaran: mesas, bancos, area de lavamanos y todo el mobiliario necesario para

gue puedan ingerir sus alimentos en las mejores condiciones posibles.
CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL.

Por motivos de salubridad se contara con un horario semanal en el cual se indicara los
intervalos de tiempo para retirar todos los desperdicios producidos por las diversas
actividades de construccion y el acceso solo se habilitar4 en estos dias o cuando el
supervisor de la obra lo encuentre conveniente. De tal manera que estos no

representen un riesgo para el bienestar de los trabajadores en turno.

El area también servira para realizar el retiro de los desechos comunes, estos

separados de los desechos constructivos.

El espacio indicado para esta actividad estara ubicado en un lugar dentro del terreno
gue colinde con la calle de acceso, pero alejado de las actividades constructivas; donde
se tenga el espacio suficiente para que los camiones encargados en retirar los
desechos puedan maniobrar sin ningun tipo de obstaculo, también debe poseer un facil
acceso desde el costado de la carretera que facilite el desalojo de todos los deshechos

acumulados.
SERVICIOS SANITARIOS PORTATILES.

En total se contrataran con 10 servicios sanitarios portatiles y se distribuiran en 2 areas
del proyecto las cuales estaran cerca del area de bodegas y del comedor. Se realizaran

los mantenimientos 2 veces por semana para asegurar su higiene.
SENALIZACION.

Estos estaran presentes en los alrededores del proyecto y en el interior del mismo;

conformados por barricadas y letreros, cuyo principal objetivo es el de informar al
I ———
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publico y al personal los cuidados a tener en cuenta dentro y fuera del proyecto, los

cuales deben ser designados con dimensiones, colores, simbolos y formas geométricas

gue transmitan al usuario los cuidados y precauciones a tener en cuenta.

COLOR DE
SENAL

AMARILLO

AZUL

COLOR DE
CONTRASTE

SIGNIFICADO Y
FINALIDAD

INDICACIONES Y PRECISIONES

NEGRO

Sefal de Prohibicion

Comportamientos Peligrosos

Peligro - Alarma

Alto, Parada. Dispositivos de
emergencia. Evacuacién

Material y Equipos de
Lucha contra incendios

Identificacion y Localizacion

Sefal de advertencia

Atencion precaucién. Verificacion

Senal de obligacié

* Selial de Seguridad solo cuando se utiliza en
forma circular

Comportamiento o accion
especifica. Obligacion de utilizar un
equipo de proteccién individual

Sefial de Salvamento
o de auxilio

Puertas salidas, pasajes, material,
puestos de salvamiento o de
socorro, locales

Situacién de seguridad

Vuelta a la normalidad

llustracion 5. Nomenclatura de colores. Fuente: Google imagenes
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y TIPO DE CONSTRUCCION.

3.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

La nave para la sala de ventas de Almacenes Vidri, se desarrollara sobre la carretera
Panamericana rumbo San Salvador a Santa Ana km 24.5, en el municipio de Colon,
departamento de La Libertad. Los diferentes espacios que tiene el proyecto se

encuentran distribuidos de la siguiente manera:
3.1.1. AREA DE ESTACIONAMIENTO.

Para complementar las actividades que se realizan dentro del proyecto se disefié un
parqueo con 87 plazas de estacionamientos ubicado en la parte frontal y central del

terreno, de los cuales estan distribuidos de la siguiente manera:
- 73 son plazas de estacionamientos con medidas reglamentarios de 2.50m x 5.00m.

- 11 plazas de estacionamiento estan destinadas a la carga y descarga de materiales

con medidas de 2.50m x 5.50m.

- 3 plazas de estacionamiento para personas de movilidad reducida con medidas

reglamentarias de 3.50m x 5.00m.
3.1.2. NAVE PRINCIPAL / BODEGAS Y SALA DE VENTAS.

El componente central y punto focal del proyecto es la nave principal, la cual consta de
3,290.00 m2 de construccién, de los cuales la mayor parte del area esta destinada a la

sala de ventas ubicado en el primer nivel.

La estructura estd conformada por un sistema constructivo mixto; el cual para las
fundaciones se usara concreto armado, el marco estructural sera de acero (perfiles W) y
para el cerramiento perimetral de la nave se hara de mamposteria desde fundaciones
hasta el nivel medio inferior, y cerramiento ligero con lamina en el nivel medio superior.
La cubierta posee estructura metalica en la que se combinan perfiles W para vigas

principales y secundarias, y polin “C” sencillo o encajuelado para la instalacion de la
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lamina de techo; el material de la cubierta de techo serd mixta entre lamina metalica y

lamina de policarbonato.

Esta area se encuentra dentro de la nave
central, mezzanine estructurado por una losa

aligerada del tipo galvadeck utilizada

especialmente en marcos estructurales de

acero; el acceso a estas areas es mediante

una escalera de estructura mixta de concreto

armado y acero, con cerramiento perimetral

que se compone de paredes de mamposteria

llustracion 6. Planta Nave Principal. Nivel 1. e e,
y division ligera de tabla yeso.

3.1.3. NAVE SECUNDARIA.

Una nave de menores dimensiones es la que conformas el area para la bodega de
materiales. Su construccion al igual que la nave central estd compuesta por una
fundacién de concreto armado con marcos de acero, cerramiento mixto de mamposteria
y ldmina metalica, y cubierta de lamina metélica. Esta se encuentra separada a la nave
principal el cual su uso esta destinado

a materias que por su gran tamafio o © ©

uso caracteristico en actividades

constructivas deben estar almacenados

en lugares amplios para resguardar el

bienestar del cliente y para mejorar la

logistica en el despacho de dichos

materiales el cual no obstaculice las

diferentes actividades que se realizan

en el lugar.

llustracion 7. Planta Nave Secundaria. Nivel 1.
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3.2. TIPO DE CONSTRUCCION A LA QUE RESPONDE EL EDIFICIO.

El proyecto tendra un uso mixto comercial-administrativo, dentro de este se encuentran
sub espacios donde se desarrollara diferentes actividades que complementan la sala de
ventas. Por poseer caracteristicas de una nave industrial se uso un sistema constructivo
mixto de concreto y perfiles de acero, el cual se busca aprovechar las cualidades de
dichos materiales para la construccion de este tipo de proyectos.

4. METODOLOGIA PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

4.1. INTRODUCCION.

La presente descripcion contiene el alcance minimo del enfoque, la metodologia, plan y
cargas de trabajo, que la empresa contratada pondra a disposicion de la entidad
contratante para dar cumplimiento a las obligaciones contractuales derivadas del
contrato de obra cuyo objeto es: “CONSTRUCCION DE NAVE PARA SALA DE
VENTAS DE FERRETERIA VIDRI”".

Para la ejecucién del proyecto se establecerd procedimientos determinados que
interactuaran de manera dinamica, para generar los recursos y controles, de acuerdo
con el cronograma de actividades previsto para el contrato, siempre supervisados por el
personal idéneo y calificado para este tipo de proyectos, con responsabilidades y
funciones claramente definidas y comprometidos con el cumplimiento de nuestras

obligaciones y la satisfaccion del cliente.
4.2. UBICACION DEL PROYECTO.

La nave para Sala de Ventas de Almacenes Vidri, se desarrollara sobre la carretera
Panamericana rumbo de San Salvador a Santa Ana km 24.5, en el Municipio de Colon,
departamento de La Libertad, se localiza en las coordenadas 13°43'32.00"N vy
89°21'23.30".
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4.3. OBJETIVOS.
4.3.1. OBJETIVO GENERAL.

Tiene como finalidad la evaluacion fisica y técnica del proyecto con el fin de facilitar la
ejecucion de la obra, a través de la planificacion de proyectos que determinara la
inversién necesaria de la edificacion, como también los lineamientos correspondientes
para la construccién del proyecto que regira el desarrollo de la obra hasta la conclusion

del mismo.
4.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Realizar una evaluacion de la condicion actual en la que se encuentra el terreno,
tomando en cuenta: accesibilidad, topografia, legalidad de la tierra, condiciones
ambientales, entre otros.

- Desarrollar el proyecto hasta la fase final y verificar que los procesos constructivos

empleados sean los adecuados para las diferentes actividades realizadas.
4.4. ORGANIZACION DEL PROYECTO.
4.4.1. PLANEACION Y ORGANIZACION.

Dentro de la organizacion de la obra se planteara respetar y cumplir con los cédigos y
reglamentos que regulan la construccion, administrar y controlar eficientemente los
recursos de trabajo y materiales, ademas de proporcionar la proteccion adecuada

contra el riesgo en la seguridad o salud de los ejecutores.

La etapa constituida del proceso constructivo de la edificacion para el proyecto, que
tiene un periodo de duraciéon limitada, se cumplira con los disefios, especificaciones
técnicas y normativas, con la finalidad de evitar imprevistos que puedan afectar el
programa de ejecucion o las condiciones consideradas en la elaboracion de los disefios;

las actividades a desarrollar en esta etapa son las siguiente:

ePlan De Trabajo Y Cronograma De Actividades. El plan de trabajo contempla las
actividades a desarrollar durante la ejecucion del proyecto, definiendo los procesos y
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tiempos de entrega establecidos en los términos contractuales; por lo cual es

importante en esta etapa revisar el plan de trabajo y cronograma propuesto.

e Metodologia De Trabajo. A través de la metodologia se establecen los lineamientos a
seguir para el desarrollo eficiente de la consultoria.

4.4.2. ORGANIZACION DEL PERSONAL.

El personal humano, la tecnologia y el tiempo son considerados recursos susceptibles
de ser manejados o administrados. Se prevé la correcta asignacion de funciones a cada
uno de estos recursos con la finalidad de que se ayude para que el avance del proyecto

sea lo mas eficiente posible.

El manejo del personal, sea cual fuere su funcién dentro de la obra, es de suma
importancia para el éxito del proyecto, por tal motivo se dispondrd de una
administracion de recursos humanos mediante esta: escoger, controlar y formar un
equipo de trabajo que se adecue a las necesidades del proyecto. Es preciso mencionar
qgue, segun el proyecto lo estipule, se efectuara incrementos en el personal profesional
para cubrir la demanda en las diferentes actividades que se realizaran en el transcurso
de la obra. Es de esta manera que en lo referente a la ejecucién de los distintos rubros
se contara con el debido personal especializado y controlado por el personal pertinente.

El personal necesario para la ejecucion de la obra es el siguiente:
- Gerente de Proyecto.

- Residente de Obra.

- Ingeniero Estructurista.

- Ingeniero Hidraulico.

- Ingeniero Mecanico.

- Ingeniero Eléctrico.

- Especialista en Seguridad Industrial.
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L
- Maestro de Obra.

- Bodeguero.

- Operador de Equipo.

- Auxiliares.

4.5. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.

4.5.1. CERRAMIENTO PERIMETRAL.

En el area a intervenirse para la
construccion de la nave se realizara la

construccion de los cerramientos

provisionales con una altura suficiente para

evitar el ingreso de personal ajeno a la !
construccion, en la que se proveeran

accesos tanto peatonales como vehiculares.

También en este aspecto, se tomaran las

llustracion 8. Ejemplo cerramiento perimetral.

debidas precauciones mediante el uso de 1a gente: Google Imagenes
respectiva norma para evitar el impacto
ambiental, asi como también se dotara al personal que labore en las actividades de

trabajo y seran de acuerdo al tipo de actividades que se realicen.

Para la construccion del cerramiento, se utilizard madera para los elementos verticales

y horizontales de soporte forrado con laminas de aluminio del lado externo al proyecto.
4.5.2. INSTALACIONES PROVISIONALES.

En este capitulo se contempla la construccion de las obras provisionales necesarias, las
mismas que facilitaran la ejecucion del proyecto, tales como: bodegas, oficinas, etc.,
requeridas para la administracion de la obra. Las dimensiones dependeran de la
disponibilidad de las areas y de la programacién del trabajo a efectuarse. En todas las
construcciones provisionales se tomara en cuenta los minimos requisitos de higiene,
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comodidad, ventilacion y se ofrecer4d seguridad y proteccidbn contra los agentes
atmosféricos que se presenten. Se dispondra de instalaciones sanitarias como bafos,
retretes, lavamanos, etc., que cumpliran con el manejo y disposicion adecuado de las
aguas residuales minimizando de esta forma el impacto al medio ambiente. Terminada
la obra estas instalaciones seran retiradas y el sitio sera acondicionado de acuerdo a

los planos del proyecto.
4.5.3. TRAZO Y NIVELACION.

Esta actividad no genera afectacion alguna, pero se garantizard la adecuada
localizacion de la obra dentro del area disponible, asi como se verifica el
dimensionamiento y nivelacién pertinente. En esta actividad se dejardn los ejes
debidamente referenciados, asi como los bancos de muestra necesarios, para que en
todo momento podamos verificar las alineaciones, dimensionamientos y niveles, con
respecto a los planos. Para la realizacion de estos trabajos, los haremos con la ayuda
de la Estacion Total, de esta forma se reducen los errores de localizacion e

implantacion del proyecto.

4.5.4. FUNDACIONES.

El tipo de cimentacién para el caso del proyecto se
realizar4 conforme se estipula en los planos y en la
memoria de célculo. De presentarse condiciones no
previstas en el tipo de suelo donde se sustentaran

las diferentes edificaciones, se comunicara

inmediatamente con el supervisor de obra para que
llustracion 9. Fundaciones zapata z-1. tOme los correctivos y medidas adecuadas del caso.
Fuente: Modelo Revit Previo a la colocacion del refuerzo estructural se
procedera a realizar la actividad de colado. El material del concreto debera escogerse

para que cumpla con el disefio y resistencia establecida en los planos constructivos.
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4.5.5. ESTRUCTURA DE SOPORTE.

Se refiere a la construccion de columnas y/o muros estructurales que conforman la
estructura de las edificaciones del proyecto. Las estructuras antes mencionadas
deberan construirse acorde a las especificaciones que indican los planos estructurales.
Los encofrados a utilizarse en los elementos de concreto seran de acuerdo al elemento
que se esté construyendo, en caso de ser hormigon visto se utilizara formaletas
metalicas o tableros de madera contrachapada para que su textura final no presente

desperfectos o rugosidades.
4.5.6. LOSAS DE ENTREPISO Y ESCALERA.

La construccion de losa de entrepiso debe de realizarse en conjunto con la estructura
de la escalera. Deben de colocarse pilotes a cada 80cm a lo largo y ancho de la
superficie al momento de realizar el colado para asegurar que la estructura no falle al
momento de realizar esta actividad. El concreto a utlizar debe de tener las
caracteristicas especificadas en planos segun la resistencia recomendada.

4.5.7. ESTRUCTURA DE TECHO.

A medida que se avancen las obras, se proporcionaran las condiciones necesarias para
la instalacibn de la estructura de techo se procedera a instalar los diferentes
componentes indicados en los planos. Todos los elementos seran pintados de acuerdo

a lo especificado en los planos.

Finalizada la instalacion de la estructura de techo con su respectivo acabado se
procedera a la colocacion de la cubierta metalica del tipo y dimensiones indicada en los

planos.

Dentro de esta se considera la instalacidbn de cubiertas con recubrimientos las que
deben ser sometidas a procesos de impermeabilizaciébn con el fin de garantizar la
durabilidad de los materiales. En algunos casos las cubiertas pueden ser combinadas
dependiendo de las cargas que estara expuesta, situacion prevista en los disefios y
especificaciones técnicas de la obra.
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4.5.8. MUROS DE MAMPOSTERIA.

Una vez concluida la estructura del proyecto, se procedera con la construccion de las
paredes divisorias, conforme se indica en las especificaciones técnicas y respetando los
disefios arquitectdnicos y en concordancia con una adecuada técnica constructiva.
Previamente a la colocacién de los elementos que conformen las paredes de bloque,
estos deben humedecerse, con la finalidad de que el cemento que conforma el mortero
no sea absorbido, y de esta manera evitar posibles desprendimientos y fisuras de los

materiales.
45.9. OBRAS EXTERIORES.

El trabajo descrito en esta seccién incluye cordones, cunetas de drenaje, muros,
tapiales, jardineria, aceras internas y externas y otros senderos peatonales, cisternas y
cajas de detencion; tal como se indica en los planos, 0 como se especifica aqui 0 en
ambos, incluyendo las excavaciones, moldes y cualquier otro trabajo necesario, aunque

no se le describa aqui. Jardineria y arborizacion.
4.5.10. RECEPCION DE LA OBRA.

Concluidos asi los trabajos debera orientarse la parte final del proyecto para dejar las
instalaciones de forma limpia e impecable en sus acabados, de manera que esto nos
permita la realizacion de una entrega preliminar, ya que, una vez terminado el plazo
para la ejecucion de las obras, el propietario 0 su representante procedera a la

recepcion provisional de las obras.
4.5.11. CONTROL DE AVANCE.

A fin de garantizar el cumplimiento de las especificaciones técnicas, se preve luego de
la ejecucién de cada etapa, tanto en lo civil, como en las diferentes especialidades
(instalaciones, equipos y demas componentes), efectuar cada una de las pruebas y/o
ensayos de laboratorio, con el fin de comprobar el cumplimiento de las normas vigentes

para cada caso.
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Para asegurar una estrecha comunicacion con el propietario y el buen desarrollo del
proyecto, se plantean diferentes formas de comunicacién que permitan conocer el

avance y seguimiento de los trabajos en cada una de las fases.

En dichas reuniones se estara obligado a presentar evidencia fisica de su avance, a fin

de que el Coordinador pueda examinar y certificar los avances reales.
4.6. ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Se presentaran todas las especificaciones técnicas en un solo documento conteniendo
todas y cada una de las partidas involucradas en el proceso constructivo de ejecucion
del proyecto en secuencia logica, y tomando en cuenta la estructura organizativa de los
presupuestos. Seran enumeradas por partidas, amplias, claras y especificas para cada

uno de los procesos a cubrir.

Las Especificaciones Técnicas se desarrollaran dentro de la estructura siguiente:
- Descripcion.

- Materiales.

- Ejecucion.

- Aceptacion.

- Medida.

- Forma de Pago.
5. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

5.1. INTRODUCCION.

Es muy importante la realizacion de nuestras obras mediante la implementacion de
normas y estandares que garanticen la construccién de una obra con calidad, aplicando
excelentes procesos constructivos que al final den como resultado una obra segura, de
calidad y que cumplira con el periodo de vida util requerido; sin dejar de lado la

seguridad de todos y cada uno de los trabajadores involucrados en la construccion de la
I ———
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misma, como lo son los diferentes profesionales, obreros, auxiliares y demas personal
que labora dentro de la empresa, para lograr todo esto se hace necesaria la

implementacion de un Plan de Control de Calidad y Seguridad Ocupacional.

Es por eso que se ha disefiado el presente Plan de Control de Calidad con el propdésito
de administrar el proyecto de manera integral en las etapas de planeacion, ejecucion,
seguimiento, control y cierre del proyecto denominado : “CONSTRUCCION DE NAVE
PARA SALA DE VENTAS DE FERRETERIA VIDRI”, el cual contiene toda la
informacion y metodologia a seguir en el desarrollo de cada una de las actividades del
proyecto para garantizar una excelente ejecucion cumpliendo con las especificaciones

técnicas, planos y el tiempo establecido para la realizacion de esta.
5.2. OBJETIVOS.
5.2.1. OBJETIVO GENERAL.

Para el cumplimiento de nuestra politica en lo referente al sistema de gestion de la
calidad, este plan tiene por finalidad establecer la forma de planificar, controlar,
documentar y verificar las diferentes actividades del Proyecto, de forma permanente y
durante la ejecucion de este, de manera que la calidad de los productos intermedios y

del producto final este de acuerdo a los requerimientos del cliente.
5.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Describir la metodologia de cada uno de los procesos constructivos a ejecutar durante
el proyecto.

- Cumplir con las normas y tolerancias de calidad de los distintos materiales a utilizar en
la ejecucion de la obra.

- Garantizar la seguridad de todo el personal involucrado en las distintas actividades de

ejecucion de la obra.

33



DISENO Y CONSTRUCCION DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE NAVE DE
SALA DE VENTAS FERRETERIA VIDRI”

5.3. ORGANIZACION DEL PERSONAL.

5.3.1. ORGANIGRAMA DEL PERSONAL.

(o) (o)

e L

5.3.2. PERSONAL Y SUS FUNCIONES.

Para el desarrollo de este proyecto, la direccion ha dispuesto de una organizacién la
cual tendra a su cargo las funciones y responsabilidades inherentes a la calidad, con la
finalidad de lograr el nivel de calidad previsto por la compafia Contratante, el personal
asignado estara conformado por profesionales especialistas y operarios calificados. La
organizacion para el presente proyecto ha previsto la siguiente estructura:

e GERENTE DE PROYECTO.

Tendra como responsabilidad la direccién general del proyecto por parte del contratista.
Es quien coordinara las funciones de todo el personal y las actividades a realizar en el

proyecto y los recursos que en €l se necesite tanto para su ejecuciéon y para su control.

e RESIDENTE.

El Residente se encargara de coordinar los trabajos de Control de Calidad en la Obra

en lo concerniente a vigilar calidad de materiales y de los procesos constructivos;
I ———
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estard a tiempo completo en el sitio durante se ejecuten los trabajos y tendra la
completa autoridad para tomar cualquier accidn necesaria para que se cumplan los
requerimientos contractuales en cuanto a la calidad de la obra ademéas de mantener
registros actualizados y veraces de que las actividades y pruebas de control requeridas

han sido llevadas a cabo.
¢ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES.

Forma parte del Control de Calidad externo quienes daran fe de la veracidad de los
controles que se llevan en la obra. Este técnico se encargara de hacer los ensayos de
materiales minimos necesarios que estipulan las especificaciones técnicas y cédigos de
construccion aceptados en nuestro medio (ACI, ASTM etc.); ademas preparara las

diferentes muestras que se enviaran al laboratorio para sus respectivas pruebas.
e SUPERVISOR DEL PROYECTO.

Verificara la calidad por parte del Contratante, garantizara que el Plan de Control de
Calidad funcione debidamente para que la obra sea concluida conforme a planos y
especificaciones del contrato, y deberd discutir periédicamente con el Gerente del
Control de Calidad los procesos idoneos que conduzcan a superar con éxito la calidad

de las obras del proyecto.
5.4. ACTIVIDADES DURANTE LA CONSTRUCCION.

Para garantizar que los procesos constructivos se realizan con la mejor calidad posible,
se propone realizar un seguimiento mediante el método que se conoce con el nhombre
de “fases de inspeccion” para verificar el cumplimiento de dichas fases, las cuales seran
realizadas mediante reuniones periodicas, estas reuniones se identifican con el nombre

de fases de inspeccion.
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B e
5.4.1. FASE PREPARATORIA.

Esta fase se ejecutara previa al inicio del trabajo, pero después que todos los planos,
documentos, materiales requeridos han sido aprobados o aceptado e incluirda lo

siguiente:

- Revision de todas las Normas vy
especificaciones técnicas aplicables.

- Elaboracion de planos taller.

- Inspeccién fisica de los materiales, .Fase
. . Final
equipo, y que se encuentren propiamente qase.de.
° Seguimiento
almacenados. Forma
) Inicial
- Establecer los procesos constructivos a A
. Fase
utilizar durante el proyecto. Preparatoria

- Discusion de la fase de control inicial.
B Aprobamon del Superwsor. llustracion 10. Proceso de la metodologia de la

construccién.
En esta fase se debe contar con la

presencia del residente, el supervisor, Maestro de obra y obreros que realizan la

actividad.
5.4.2. FASE INICIAL.

En esta fase es donde se realiza el inicio del proceso constructivo de cada actividad,
verificando que cumpla lo establecido en la fase anterior, asi como también los obreros
que realizaran las diferentes actividades. Las actividades a realizar durante esta fase

son:

- Inicio del proceso constructivo de la actividad después de determinar que todo es
conforme a lo presentado en la fase preparatoria.

- Se verifica que los procesos constructivos cumplan con todos los requisitos del
contrato y especificaciones establecidas de control de calidad y de pruebas de

laboratorio.
|
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- Se establece el nivel de calidad de la mano de obra.

- Resolver cualquier diferencia constructiva en el proyecto.
5.4.3. FASE DE SEGUIMIENTO.

Se verificard y comprobara que se esta llevando a cabo lo establecido en la etapa inicial
y si se estan cumpliendo los requisitos para garantizar que la obra se realice con

calidad. Las actividades a realizar durante esta fase son:

- Constatar que lo acordado en la fase inicial se estad llevando a cabo hasta la
conclusion de la tarea en particular.

- Comprobar medidas conforme a planos.

- Comprobar y verificar plomos y niveles.

- Elaborar reportes de control de calidad.

- Identificar, reportar y corregir las deficiencias de los procesos constructivos.
5.4.4. FASE FINAL.

El darle cumplimiento a esta fase le corresponde exclusivamente al Gerente General,
generalmente es el ultimo dia o por lo menos un dia antes de finalizar la actividad, se
debe de realizar una inspeccion de terminacion de las obras, y desarrollar una lista de
elementos o caracteristicas no conformes con los planos 0 documentos contractuales.
Este listado, sera incluido en los registros de control de calidad. Adicionalmente, incluira
la fecha estimada en la cual las deficiencias apuntadas estaran corregidas. El listado
mencionado incluira las deficiencias contenidas en los Informes de No Conformidad

emitidos por el Supervisor, que no hayan sido corregidas.
5.5. MATERIALES.
5.5.1. MATERIALES.

Al momento de la aceptacion de los materiales deberan tomarse muy en cuenta los

siguientes aspectos:
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- Inspeccionar que se tienen en la obra, la cantidad necesaria de los materiales a
emplear.

- Previo a la solicitud de un pedido a los proveedores, es necesario pedir una probeta, a
fin de realizar con ellas pruebas que determinen si sus condiciones de calidad son
acordes a las establecidas y requeridas en las especificaciones técnicas del proyecto.

- Si las pruebas resultan aceptables el ing. Residente se encargara de realizar el pedido
a los proveedores, previamente de haber confirmado una puntualidad en la entrega de
estos.

- Al momento de efectuarse la entrega del material debe estar presentes el Residente y
el Gerente de Control de Calidad, a fin de constatar que la cantidad a recibir es
correcta, asi como verificar que el material posea la calidad esperada.

- Garantizar que el almacenaje de los materiales sera el correcto.
5.5.2. LABORATORIO.

Se realizara todas las pruebas necesarias de suelos, materiales y soldadura
especificados o requeridos en planos para verificar que los controles son adecuados
para suministrar un producto que esté acorde a los requerimientos del contrato. El Plan
de Control de Calidad debera incluir los ensayos por actividad detallados de la siguiente

manera:
e SUELOS.

El supervisor en conjunto con el Contratista, efectuaran pruebas de densidad para
verificar el cumplimiento de al menos el 95% de la densidad seca maxima. En el caso
de encontrar zonas con valores inferiores el contratista debera proceder a ejecutar un
escarificado del terreno, es decir, deberd remover un espesor de 25.0 cm de la misma,
aplicar un riego de agua hasta lograr una humedad del suelo especificada por el
laboratorio de suelos y compactar hasta alcanzar como minimo la densidad antes

indicada.

TIPOS DE PRUEBAS: Granulometria; Relacion Humedad-Densidad de suelos; Método

cono de arena; Clasificacion de suelos.
|
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e ACEROS.

Se establece que la prueba que se hara al acero es la de Tension y Doblado tomando 2
varillas al azar por lote de acero recibido del cual se sacaran 4 muestras de 60.0 cm de
longitud que se mandaran al Laboratorio.

TIPOS DE PRUEBAS: Ensayo de tension y doblado.
¢ CONCRETO.

EL control de calidad del concreto debe de ser preventivo mas que curativo, por tanto,
es de vital importancia la realizacién de ensayos al concreto en estado fresco con los

gue se busca garantizar el cumplimiento de las especificaciones en estado endurecido.

TIPOS DE PRUEBAS: Temperatura del concreto, consistencia y resistencia a

compresion del concreto para cimentacion y mamposteria, prueba de revenimiento.

llustracion 11. Prueba de Revenimiento.

Fuente: Google Iméagenes

e PERFILES DE ACERO.
El objetivo de la prueba es garantizar que la estructura metdlica, tanto en su conjunto
como cada uno de sus elementos independientes, cumpla con los requisitos

establecidos en su disefio, consiguiendo una estructura robusta y duradera.

TIPOS DE PRUEBA: Certificaciones de calidad, Prueba de Rayos X, Pruebas en

Control de Pintura y Prueba Magnética.
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5.5.3. ALMACENAJE DE MATERIALES.
e MADERA.

Dicho material serd4 almacenado en bodega, la cual se mantendrd seca, para lo cual se
cerraran todas las grietas y aberturas de la misma, sera instalada sobre el nivel de piso
a una altura minima de quince centimetros. Dicho material sera proporcionado por la
empresa y verificado por nuestro gerente de control de calidad, el cual verificara si es
del material que solicita el propietario, por medio de los planos y/o especificaciones del

proyecto.
e CEMENTO.

Ser& almacenado en una bodega que se mantendra
seca, para lo cual se cerraran todas las grietas y
aberturas de la misma. Las bolsas seran estibadas
lo mas cerca posible unas de otra, y su altura no

excedera de 10 bolsas, con lo cual reduciremos la

circulacién de aire, y evitaremos su contacto con
paredes exteriores. Las bolsas se colocaran sobre
llustracion  12. Almacenamiento de
plataformas de madera, la cuales se encontrardn cemento. Fuente: Google Imagenes.
quince centimetros sobre el piso, y ordenadas de tal

forma que cada envio de cemento sea facilmente inspeccionado o identificado; dicho

almacenaje no sera mayor de 25 dias calendario.

* AGREGADOS GRUESOS Y FINOS.

Los agregados a utilizar estaran exentos de impurezas, y se evitard su contaminaciéon
con materiales extrafios durante su almacenamiento y su manejo; los cuales seran

cubiertos y colocados sobre plastico negro, para su proteccion.
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e ACERO.

El acero sera almacenado bajo techo y se construiran burros de madera, los cuales se
ejecutaran respetando los estantes necesarios para que las barras y/o perfiles de acero
sean almacenados de acuerdo a sus dimensiones y caracteristicas; esto permitira a

nuestro Técnico de control de calidad una inspeccién mas efectiva.
5.6. INSPECCIONES FINALES.
5.6.1. INSPECCION PRE-FINAL.

El propietario podra realizar un recorrido por toda la obra juntamente con los
involucrados en el proyecto y con la participacion de la empresa constructora se
elaborara una lista de las deficiencias encontradas las cuales deberan ser solventadas
con la mayor brevedad posible. Dicha inspeccion se realizara quince (15) dias antes de

la finalizacion del proyecto.
5.6.2. INSPECCION FINAL.

Esta inspeccion se realizara tomando en cuenta la lista elaborada en la inspeccion Pre-
final. La conformidad de las deficiencias sefialadas en la lista de la inspeccién Pre-final
han sido superadas y la finalizacion de los planos “como se construyd” seran requisitos

para que se elabore el acta de recepcion final de la obra.
5.7. REUNIONES DE SEGUIMIENTO.

Se realizaran reuniones de seguimiento cada semana para discutir las preparatorias,
procesos constructivos, deficiencias, programa de actividades y otros temas
concernientes a la ejecucion de la obra. Convocara a estas reuniones el Gerente de
Control de Calidad y deberan estar presentes el supervisor, residente, maestro de obra

y todos los que a juicio del Gerente de Control de Calidad se requiera de su presencia.
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6. PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL.

6.1. INTRODUCCION.

El plan de seguridad que se presenta en este documento contiene los compromisos
establecidos que en su conjunto forman las actividades organizadas, legalmente
aceptadas, técnicamente dirigidas y orientadas a salvaguardar la integridad fisica y la
vida de nuestros trabajadores, los dafos a la propiedad propia o ajena, y evitar otros
tipos de perdidas y/o incidentes durante el desarrollo del proyecto denominado:
“CONSTRUCCION DE NAVE PARA SALA DE VENTAS DE FERRETERIA VIDRI”.

6.2. OBJETIVOS.
6.2.1. OBJETIVO GENERAL.

Integrar la prevencion de riesgos laborales a los procedimientos que se aplicaran
durante la ejecucion de los trabajos a fin de preservar la integridad fisica y salud de los
trabajadores, sin dejar de cumplir con las normas de seguridad, requerimientos de
calidad, costo y plazo de los clientes, los cuales deberan ser cumplidos por todo el

personal que lo integra.
6.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Proteger continuamente la salud y vida de los trabajadores que realicen labores dentro
de la obra.

- Logran que los trabajadores integren la seguridad a su actividad laboral diaria en
funcién de la proteccion de si mismos.

- Identificar, controlar, eliminar o en su defecto minimizar los riesgos potenciales de
accidentes y enfermedades laborales.

- Implementar protocolos de salud ocupacional.
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6.3. ORGANIZACION DEL PERSONAL.
6.3.1. PERSONAL Y SUS FUNCIONES.
GERENTE DE PROYECTO.

- Constatar que las actividades se realicen de acuerdo a las normas de seguridad y
salud ocupacional.

- Ejecutar las inspecciones y observaciones planeadas de acuerdo a los estandares en
las actividades bajo su responsabilidad.

- Exigir el cumplimiento de las normas legales vigentes, reglamentos y directivas en
materia de seguridad y salud ocupacional.

- No autorizar el ingreso de personal que no cumpla con los procedimientos de

seguridad y salud ocupacional para la obra.
RESIDENTE.

- Realizar las inspecciones y observaciones planeadas segun los estandares
establecidos.

- Autorizar el ingreso de personal nuevo a la obra que cumpla con los procedimientos
de seguridad y salud ocupacional.

- Constatar que los conductores de las unidades de transporte asignados para su uso
verifiguen que dicha unidad este en buenas condiciones de funcionamiento y cuente
con los elementos de emergencia.

- Cumplir y hacer cumplir el reglamento de seguridad y salud ocupacional, como

también cumplir con otras funciones de seguridad inherente a su cargo.
SUPERVISOR.

- Supervisar el uso adecuado de los equipos de proteccion personal (EPP) y su correcto
mantenimiento.

- Coordinar la dotacion y suministro de los EPP

- Inspeccionar los equipos y herramientas de trabajo, vehiculos y maquinarias moviles y
estacionarias, escaleras, andamios, etc.
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- Mantener al dia la documentacion de la gestion de seguridad y salud ocupacional.
- Paralizar las actividades que no tengan condiciones seguras de trabajo hasta su

correccion.

TRABAJADORES.

- Brindar informacion al supervisor a fin de mejorar las condiciones de seguridad y salud
ocupacional de la obra.

- Usar adecuadamente durante el desempefio de sus labores los uniformes y equipos
de proteccion personal que se les suministre de acuerdo a la naturaleza de la labor
gue desempenia.

- Reportar y notificar de forma inmediata cualquier incidente o accidente.

- No ingresar al trabajo bajo la influencia del alcohol ni de drogas, ni introducir dichos
productos a estos lugares.

- Cooperar y participar en el proceso de investigacion de los incidentes y accidentes del

trabajo cuando la autoridad competente lo requiera.
6.4. CONTROL OPERATIVO.
6.4.1. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL.

El uso del equipo de proteccion personal se determina conforme a las evaluaciones de
riesgo y a través de un procedimiento especifico desarrollado. La calidad y uso
apropiado del equipo de proteccion personal debe ser supervisado por el residente
asegurandose la disponibilidad del equipo de proteccién personal, siendo estos lo

siguientes:
PROTECCION PARA CABEZA.

- Se llevara casco normalizado de un color uniforme para todos los trabajadores
diferenciando a los supervisores y/o ingenieros con color blanco.

- Los cascos nunca deberan ser pintados, limpiados con solventes, deformados o
perforados.

- Los cascos de proteccion deberan cumplir con la normativa del pais.
I ———
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PROTECCION PARA OJOS.
Lentes claros y/o oscuros de acuerdo a las condiciones de trabajo.

- Se deberé usar lentes o gafas de seguridad normados.

- Se deberéd usar protectores faciales normados sobre los lentes de seguridad cuando
existe una posibilidad de lesion en el area facial.

- Se debera usar gafas de soldar normadas cuando se utiliza un equipo de soldadura y
corte mediante equipo de oxicorte.

- El equipo de proteccion para ojos y rostro no debera dificultar la vision. El equipo

rayado o con otros defectos deberé ser reemplazado.
PROTECCION AUDITIVA.

- Los trabajadores llevaran tapones u orejeras adecuados.
- Se exige usar proteccion auditiva normada cuando los niveles de ruido superan los 80
decibeles para una exposicion de 8 horas.

- Se deberé contar con certificaciones de acuerdo a la normativa del pais.

PROTECCION PARA MANOS.

Todo trabajador, usard guantes cuando existe la posibilidad de lesiones para la mano

descubierta y de acuerdo al trabajo a realizar.
PROTECCION RESPIRATORIA.

Todos los trabajadores deberan usar obligatoriamente proteccion respiratoria normada,
cada vez que existe la posibilidad de lesiébn debido a exposiciones por inhalacion,
pudiendo ser descartables, mascara media cara o cara completa, verificadas por el area
de seguridad y salud ocupacional y que a su vez cumpla con las normas

internacionales.
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PROTECCION PARA PIES.

Todos los trabajadores estan obligados a utilizar zapatos de seguridad en buen estado,
no permitiendo el ingreso a planta a cualquier trabajador que incumpla esta norma. Se

debera usar los siguientes tipos de calzado de seguridad segun el area de trabajo:

Zapato de seguridad. Cuentan con una punta de acero rigido para ayudar a prevenir las

lesiones a los dedos de los pies ocasionadas por objetos pesados o punzantes.

Zapatos de seguridad contra choques eléctricos. Estan hechas sin partes metalicas.
Son utilizadas por trabajadores que pueden ponerse en contacto con objetos

electrificados, tales como alambres y rieles, estos deberan tener punta de fibra.

Botas de hule o de plastico. Usadas generalmente para proteger la parte inferior de las
piernas contra la humedad continua o contra los productos quimicos y acidos. En los
casos en que exista la posibilidad que caigan objetos pesados sobre los pies, deben

usarse botas de hule con puntas de acero.
VESTIMENTA.

- Todos los trabajadores utilizaran uniforme, rotulado y en buenas condiciones de
presentacion.

- No llevaran ropas sueltas que pueden producir atascos.

- Se debera usar mangas, abrigos de cuero u otra ropa protectora apropiada cuando

exista la posibilidad de lesion debido a la exposicion a los peligros de soldadura.

Gorra de material reflactivo Pantalén
El personal deberd usar una gorra, esto con
el obielive de prolegerdos de las

indlemencias del clima, de colores vivos y

Se utilizard un pantalén tipo jeans color
azul, de preferencia con franjas de material

reflectivo.
con franjas de material reflectivo.

Camisa Chaleco

El tipo de camiss que se utilizara debe ser Se utilizara un chaleco de nylon con franjas

de algoddn y de un color fuere, que pueds de color reflectivo tanto al frente como al

sar verda onaranja, para ser visualizada en ! reverso.

|
i

la mayor parle da los ambientes urbanos y

“. -

rurales.

llustracion 13. Equipo de proteccidn personal. Fuente: Google Imagenes.
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6.4.2. CIRCULACION PEATONAL.

La circulacion se realizara por rutas debidamente sefalizadas con un ancho minimo de
60 cm.

En las zonas de trabajo, a fin de evitar riesgo de accidentes de los peatones, por caidas
o tropezones en monticulos de tierra ocasionados por excavaciones se deberd de

colocar cinta sefalizadora amatrilla.

Cuando sea necesario cerrar la acera o parte de esta, deberd de habilitarse una

alternativa segura para los peatones.

El area de trabajo y las calles permaneceran libre de todo elemento punzante y de
sustancias tales como grasas, aceites u otros, que puedan causar accidentes por

deslizamiento.
6.4.3. CIRCULACION VEHICULAR.

Para vias de tréfico intenso y alta velocidad, la ubicacibn de los sistemas de
sefalizacion, estaran siempre ubicados a partir de 200 m previos al inicio hasta el final

del tramo de trabajo.

Los camiones y autos usados por parte de la empresa ejecutora deben tener alarmas

audibles para retroceder.

Si hay mucho transito peatonal cuando requiera ingresar, salir o retroceder un vehiculo
dentro del proyecto, el ingeniero residente designara a un obrero capacitado para que

dirija con sefiales el ingreso, salida o retroceso de vehiculos.
6.5. VERIFICACION DEL SISTEMA.

6.5.1. MEDICION Y SEGUIMIENTO DEL SISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL.

La medicion del desempefio en seguridad y salud ocupacional nos permite identificar

cuales son las fortalezas y debilidades del sistema de gestion. Por ello, es fundamental
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efectuar un seguimiento de las acciones establecidas en los planes y programas a fin

de determinar los fallos existentes y establecer acciones de mejora.
6.5.2. REUNIONES DE SEGURIDAD.

Se realizaran periédicamente reuniones de seguridad con los trabajadores para tratar la

seguridad en las diferentes areas de trabajo y solventar problemas especificos.
6.5.3. SEGUIMIENTO DE ACCIONES INMEDIATAS Y CORRECTIVAS.

Periddicamente se verificara el avance de las acciones establecidas por inspecciones,
observaciones, auditorias, accidentes e incidentes de trabajo, esto como parte del

proceso de mejora continua.

Es absolutamente obligatorio el cumplimiento de los plazos establecidos para el
levantamiento de las acciones, bajo responsabilidad de la Gerencia de Proyecto. En
caso de incumplimiento, se considerard como demerito en las auditorias o inspecciones

mensuales que se realicen.
6.5.4. INSPECCIONES PERIODICAS DE SEGURIDAD.

Periédicamente y de acuerdo con un cronograma, se efectuara una revision fisica de las
condiciones de trabajo, actividades del trabajo y documentos para identificar las
deficiencias y medir el cumplimiento con los estandares de salud y seguridad
ocupacional. El objetivo de las inspecciones son las siguientes:

- Identificar problemas no previstos durante el disefio o el andlisis del trabajo.
- Identificar deficiencias de los equipos de trabajo.

- Proponer soluciones a los problemas o deficiencias encontrados.
6.5.5. HIGIENE OCUPACIONAL.

En cumplimiento a la ley y sus reglamentos; la empresa establece la necesidad de
identificar los factores de riesgo en el ambiente de trabajo, a fin de adoptar las medidas

necesarias que eviten la ocurrencia de enfermedades ocupacionales u otros.
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De acuerdo a lo establecido en las normas legales de referencia, estos monitoreos de

las condiciones de trabajo podran ser los siguientes:

- Monitoreo de agentes fisicos (ruido, iluminacién, estrés térmico).
- Monitoreo de agentes quimicos.
- Monitoreo de agentes bioldgicos.

- Monitoreo de agentes psicosociales.
6.6. IDENTIFICACION E INVESTIGACION DE PELIGROS Y ACCIDENTES.

La prioridad de la organizacion es prevenir la fatalidad hasta cualquier incidente menor sin
importar el nivel de potencialidad; no obstante, si estos ocurren debemos gestionar
eficientemente cada evento, identificando principalmente los factores organizacionales
gue permitieron esta falla en la gestidn preventiva y que estos no vuelvan a ocurrir. Por
lo tanto, identificar la causa, es uno de los objetivos que se deben tener en cuenta en la

investigacion de los accidentes e incidentes.
6.6.1. EVALUACION DE RIESGO.

La empresa llevara a cabo un procedimiento para la identificacién de los peligros y
evaluacion de los riesgos en todas las fases de la obra, asi como para la ejecucion de
los controles relacionados con las condiciones que pueden causar algun dafio a las

personas, a la propiedad y al medio ambiente.
6.6.2. CARACTEROSTICAS Y CLASIFICACION DEL RIESGO.

Para el analisis del riesgo consideramos las siguientes variables:

° p
FR EC UEN C IA. FRECUENCIA PORCENTAI DESCRIPCION
, ge Muy Frecuente 32 Probabilidad muy alta de la
Los derechos seran clasificados ocurrencia
, . Frecuente 16 Probabilidad alta de la ocurrencia
segun la probabilidad de la Posible 4 Probabilidad limitada de la
. - . ocurrencia
ocurrencia, sefalando un porcentaje Raramente 1 Probabilidad muy baja de la
ocurrencia

relativo. Por lo tanto, utilizaremos

cuatro niveles de frecuencia. Los valores se describen en el siguiente cuadro.
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1 G RAVE DA D . GRA:;EDA % AREA DESCRIPCION

. S id Fatalidad oFLes
Se refiere a la gravedad de las Segurida | Fatalidad (muertes)
Muy Alta 32

Salud Cdncer ocupacional

posibles consecuencias de un

Amputaciones, fracturas mayores,

inCidente Serén CIaSificadOS en Aita 16 | Segurida envenenamiento, daiios miiltiples, heridas graves

d con hospitalizacion.

cuatro niveles, cada uno tiene un Salud | Ceguera, Lumbago
. . , . . Segurida | Heridas, lesiones menores.
porcentaje relativo que esta indicando d o
Moderada 04 Quemaduras, contusiones, fracturas menores.
desde 1 hasta 32. Los porcentajes se Dermatitis
Salud Amnesia

describen a continuacion:

Rasgufios. Sin lesiones o lesiones sin atencidn.

Baja 01 | Segurida | Cortes menares, irritacion del ojo por el polvo.
d Lesiones menores.

6.6.3. NOTIFICACION E INVESTIGACION DE ACCIDENTES E INCIDENTES.

Los eventos no deseados deben de ser investigados, analizados y deberan
establecerse acciones que no permitan su recurrencia. Estas acciones deben asegurar

su sostenibilidad a través del tiempo de manera que se erradiquen finalmente.

El andlisis de causas debe ser objetivo y no debe limitarse a las causas inmediatas o
bésicas, sino que deben llegar hasta identificar los fallos del sistema que permitieron la

ocurrencia del evento no deseado.

Los incidentes, accidentes y enfermedades ocupacionales deben ser registrados en el
formulario de Investigacion de Accidentes e Incidentes, los mismos que deberan ser

conservados el tiempo establecido por norma legal.
6.6.4. ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS.

Las acciones correctivas y preventivas deben estar acorde a las causas identificadas,
debiendo mantenerse la objetividad en la formulacion de las mismas. Del mismo modo,
las acciones deben ser viables y los plazos establecidos, razonables, de manera de
evitar los incumplimientos o la recurrencia de estos eventos por no implementar los

controles identificados.
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Las no conformidades, seran tratadas mediante reportes, donde se determinaran las

causas y se estableceran planes de trabajo para la correccion del fallo.
6.6.5. CONTROL DE REGISTROS.

De acuerdo a lo establecido en las normas legales, se debera implementar y mantener

una serie de registros obligatorios del mismo que se describen a continuacion:

- Registro de accidentes de trabajo, enfermedades ocupacionales, o incidentes
peligrosos y otros incidentes, en el que deben constar la investigacion y las medidas
correctivas.

- Registro de examenes meédicos ocupacionales.

- Registro de monitoreo de agentes fisicos, quimicos, biolégicos, psicosociales y
factores de riesgo.

- Registro de inspecciones internas de seguridad y salud.

- Registro de estadisticas de seguridad y salud.
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7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

7.1. INTRODUCCION.

El presente documento contiene El Plan de Manejo Ambiental y el Programa de Gestion
Social a implementar durante la construccién del proyecto “CONSTRUCCION DE
NAVE PARA SALA DE VENTAS DE FERRETERIA VIDRI”.

La gestion para la prevencion de los impactos ambientales, durante la obra de
construccion a ejecutar. Se sustenta en la aplicacion de una serie de medidas preventivas.
El Plan de Manejo Ambiental comprende el conjunto de medidas técnicas para prevenir,
mitigar o mantener dentro de los estandares de calidad ambiental las actividades de

impacto ambiental del proyecto a ejecutar.

El plan define la incorporacién de medidas técnicas y econdmicamente viables, planes de
accion, actividades y medidas necesarias para que los impactos considerados

significativos, sean controlados, minimizados y/o eliminados.

El presente plan de manejo ambiental, es de cumplimiento obligatorio para todo el

personal de la obra.
7.2. OBJETIVOS.
7.2.1. OBJETIVO GENERAL.

Realizar el Plan de Manejo Ambiental, requerido por la autoridad ambiental competente,
con el fin de cumplir los parametros y normas ambientales existentes, que garanticen la
construccion y operacion del proyecto, en concordancia con las politicas ambientales

vigentes.
7.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Establecer acciones que se concentren en prevenir, mitigar, corregir o compensar los
impactos y efectos ambientales negativos que se causen por el desarrollo de la obra.
- Comprobar a través de mecanismos de monitoreo que las medidas de mitigacion y/o

correccion propuestas sean realizadas; proporcionando advertencias inmediatas
I ———
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acerca de los problemas ambientales que se presentan con la finalidad de definir las
soluciones adecuadas para la conservacion del medio ambiente.

- Minimizar y gestionar de manera adecuada los desechos producidos por las
actividades propias de la ejecucion del proyecto.

- Cumplir con la normativa nacional vigente y compromisos voluntarios asumidos para la

proteccion del medio ambiente.
7.3. ORGANIZACION DEL PERSONAL.
7.3.1. PERSONAL Y SUS FUNCIONES.
GERENTE DE PROYECTO.

- Aprobar y verificar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental del proyecto,
asignando responsabilidades a todo el personal involucrado.

- Proveer los recursos esenciales (humanos, tecnolégicos y financieros) para la
implementacion y operacion del plan.

- Ejecutar las inspecciones y observaciones planeadas de acuerdo a los estandares en
las actividades bajo su responsabilidad.

- Constatar que las actividades se realicen de acuerdo a las normas de gestion y

manejo ambiental.
RESIDENTE.

- Supervisar la correcta ejecucion de las diversas actividades operativas, seguridad y
medio ambientales.

- Implementar las medidas de control de los posibles impactos ambientales que se
presenten en el proyecto e informar a su jefatura aquellas que no estén a su alcance,
para que sean implementadas.

- Asegurar el levantamiento de las observaciones medio ambientales resultantes de las
inspecciones y observaciones de manera mensual.

- Detener las actividades de construccion cuando el nivel de riesgo ambiental asi lo

amerite.
|
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- Instruir y sensibilizar al personal con respecto al cumplimiento de las normas de medio

ambiento.
SUPERVISOR DE MEDIO AMBIENTE.

- Proporcionar el entrenamiento para la concientizacion ambiental.

- Detener las actividades de construccion cuando el nivel de riesgo ambiental asi lo
amerite.

- Identificar, evaluar y controlar los potenciales incidentes ambientales que se presenten
en campo, propias de las actividades del proyecto.

- Desarrollar en conjunto con el gerente el Plan de Gestion Ambiental del proyecto.

- Elaborar informes periddicos de desempefio de las actividades a realizar en el
proyecto.

- Participar en la investigacion de incidentes ambientales.

- Cumplir con otras funciones inherentes a su cargo.
TRABAJADORES.

- Informar todos los incidentes ambientales que se observen durante la ejecucion del
proyecto.

- Participar activamente en todas las actividades que se realicen con el objeto de
prevenir incidentes ambientales.

- Cumplir los estandares y procedimientos ambientales aplicables en su trabajo.
7.4. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL.

El plan de manejo ambiental constituye un instrumento basico de la gestion ambiental que
debera cumplirse durante el desarrollo de las actividades del proyecto. Asi mismo,
describe las medidas de manejo ambiental que debera aplicar la empresa en la ejecucion

del proyecto.

El plan esta conformado por programas, que deberan ser implementados durante las
distintas etapas del proyecto, con la finalidad de conservar el ambiente donde se

desarrolla, y lograr una mayor vida util de la infraestructura del mismo, a fin de evitar la
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generacion de conflictos, mejorar la calidad de vida de la poblacion involucrada y

mantener una buena relacién con la misma.

Se estructura en base a las actividades mas comunes que se llevan a cabo en proyectos
de saneamiento basico, con la finalidad de entregar una rapida comprension de las

medidas propuestas e implementacion en el momento requerido.
7.4.1. GENERALIDADES.

Previo al inicio de obras, se gestionaran todos los permisos y licencias correspondientes
ante las entidades del Estado. Asi mismo como acciones generales se procedera lo

siguiente:

- Todo personal involucrado en el proyecto debera tener conocimiento del Plan de
Manejo Ambiental, esto debera incluirse en los programas de capacitacion realizados
por la empresa.

- Todas las maquinas utilizadas en el proyecto estaran en adecuadas condiciones de
operacion y recibiran mantenimiento preventivo.

- Para el transporte de materiales y desmonte se realizaran manualmente para evitar su
dispersion y levantamiento de polvos en lugares accesibles que puedan generar
molestia.

- Todos los equipos y maquinarias utilizadas en el proyecto seran revisadas
periédicamente por el supervisor de seguridad y medio ambiente de la empresa antes

de su puesta en operacion.
7.4.2. PROGRAMAS A EJECUTAR.

Se considera como instrumentos de estrategia a los programas y subprogramas que

permitan el cumplimiento de los objetivos del Plan de Manejo Ambiental. Estos son:
e PROGRAMA DE PREVENCION, MITIGACION Y MANEJO DE ACTIVIDADES.

Las principales medidas de este programa han sido estructuradas en subprogramas

gue se detallan de la siguiente manera:
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» SUBPROGRAMA DE MANEJO DE COMPONENTES FiSICO-QUIMICOS.

Este subprograma tiene como objetivo la defensa y proteccion del entorno ambiental

gue serian afectados por las obras a realizar.

Muchos de los impactos que se presentan en los proyectos se deben a la falta de
cuidado o de una planificacion deficiente de las operaciones a realizar durante las
etapas de ejecucion de las obras. Por tal motivo se requiere la implementacién de una
serie de normas, cuyo cumplimiento permite evitar o mitigar algunos impactos. Sobre

las areas a ocupar por el proyecto, como las aguas los suelos y el aire.

- Medidas Para El Control De Calidad Del Aire.

En caso de:

1. Contaminacién por emanacién de gases producidos por los equipos.

2. Contaminacion sonora por efecto de ruidos originados por los equipos y maquinarias.
Las medidas de mitigacién a tomar son las siguientes:

a) Los equipos y maquinarias usadas durante la ejecucién del proyecto no podran emitir al
ambiente particulas de monoéxido de carbono, hidrocarburos y 6xidos de nitrégeno por

encima de los limites establecidos por los estdndares de calidad ambiental.

b) Las actividades para el control de emisiones atmosféricas buscan asegurar el
cumplimiento de las normas, para lo cual todos los equipos utilizados deben ser
sometidos a un programa de mantenimiento y sincronizacion preventiva antes del inicio

de la obra.

c) El equipo que no garantice sus emisiones con resultados dentro de los limites
permisibles, debera ser separado de las operaciones, revisado, reparado y ajustado

antes de entrar nuevamente al servicio.

d) Todo equipo y maquinaria sera utilizado el menor tiempo posible en la obra evitando el

uso mas de 4 horas al dia.

e) Medidas Para La Proteccion Del Suelo.
I ———
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En caso de:

1. Contaminacion por desperdicios liquidos o solidos.

Las medidas de mitigacién a tomar son las siguientes:

a) Los aceites y lubricantes usados en maquinarias livianas, asi como los residuos de
limpieza, mantenimiento y desmantelamiento del taller deberan ser almacenados en

recipientes herméticamente adecuados para su venta posterior o disposicion final.

b) La disposicién de desechos de construccién se hard en los lugares seleccionados,
seran almacenados adecuadamente y estabilizados fisicamente. Al finalizar la obra, la
empresa deber4d desmantelar las instalaciones provisionales, disponer de los

escombros y restaurar el ambiente a condiciones iguales 0 mejores a las iniciales.

c) Los materiales excedentes de las excavaciones se retiraran de forma inmediata de las
areas de trabajo, protegiéndolos adecuadamente, y se colocaran en las zonas de
depdsitos previamente seleccionados o aquellas indicadas por el supervisor, que
garanticen su estabilidad fisica.

d) La tierra y suelos contaminados con aceites, deberan ser trasladados al relleno
sanitario de la planta, que de producirse se estima que sera en cantidades muy

pequenas.
En caso de erosion por:
1. Excavaciones y movimientos de tierra.
Las medidas de mitigacién a tomar son las siguientes:

a) El material superficial removido debera ser apilado y protegido para su posterior
utilizacion en las obras que por sus caracteristicas pueden ser utilizadas como materia

prima.
En caso de:

1. Derrames accidentales de combustibles en el suelo.
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Las medidas de mitigacion a tomar son las siguientes:

a) Si se producen derrames accidentales durante el mantenimiento de equipos o el
abastecimiento de combustible, el suelo contaminado sera removido hasta unos 10 a

15 cm debajo del nivel alcanzado por el contaminante en el suelo.

b) Posteriormente, el trabajador har4d uso adecuado de sus equipos de proteccidon
personal, utilizara una cubeta para trasvasar el material contaminado al recipiente

metdlico acondicionado para tal fin.

c) El recipiente estara ubicado estratégicamente en el area de los depodsitos de los

residuos solidos.

d) El material contaminado sera transportado conjuntamente con los residuos peligrosos al

micro relleno sanitario para su disposicion final.
> SUBPROGRAMA DE PROTECCION DEL COMPONENTE BIOLOGICO.
a) MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA VEGETACION.
En caso de:
1. Dafo a la vegetacion en la construccion de las diferentes infraestructuras del proyecto.
Las medidas de mitigacién a tomar son las siguientes:

a) Evitar el descapote innecesario de la vegetacion fuera de las zonas de trabajo.

b) Emplear técnicas apropiadas para la limpieza del terreno. Retirar el suelo organico y
almacenarlo en un lugar adecuado para su posterior reutilizacion, esto debera
realizarse principalmente en el area destinada para la revegetacion del area
afectada.

c) Una vez finalizada la obra, realizar a la brevedad posible la recuperacion de las
zonas afectadas con la colocacion del suelo organico que fueron extraidas, proceso

gue significa la revegetacion del area afectada.
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> SUBPROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL.

De acuerdo a la evaluacion ambiental efectuada, se tiene que el elemento ambiental
gue estad expuesto a mayor riesgo es el suelo. La sefalizacion ambiental que debe
implementarse sera de tipo informativo y preventivo en torno a la proteccion del

ambiente, para lo cual se seguird el siguiente procedimiento:

1. Se colocaran letreros de advertencia, exteriores del area del proyecto, para los

transeuntes o publico en general, referentes a las diversas actividades que se realicen.
2. Se debera colocar letreros de sensibilizacion ambiental.

3. La sefializacion que se propone consistira basicamente en la colocacion de paneles
informativos en los que indique al personal de obra sobre la importancia de la
conservacion de los recursos naturales, los que seran colocados en el area de obras en

puntos estratégicos designados por la supervision ambiental.
> SUBPROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL.

Capacitar a los trabajadores del proyecto a fin de lograr una relacion armonica entre
ellos y su ambiente durante el tiempo que demande la construccién de las obras
proyectadas. Este subprograma se refiere a la realizacion de campafias educativas y
conservacion ambiental, siendo impartido al responsable de la aplicacion del plan de

manejo ambiental.

La educacion ambiental sera impartida mediante charlas, afiches informativos o
cualquier otro instrumento de posible utilizacion. ElI material escrito complementario
guedara a disposicion de la empresa para su consulta y aplicacion durante el tiempo

que dure el proyecto.
» SUBPROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE MAQUINARIAS.

Prevenir o reducir los impactos ambientales que puedan producirse durante el
mantenimiento de maquinarias a emplear durante la ejecucion del proyecto. Deberan

instalarse sistemas de manejo y disposicion de grasas y aceites; asi mismo, los
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residuos de aceites y lubricantes se deberan retener en recipientes herméticos y
disponer en sitios adecuados de almacenamiento con miras a su posterior uso o

eliminacién en el micro relleno sanitario del proyecto.

Las acciones de abastecimiento de combustibles y mantenimiento de maquinaria y
equipo, incluyendo el lavado de los vehiculos, se llevardn a cabo, Unicamente, en
servicentro designado. Por ningin motivo se debera realizar en el area de trabajo. Una
vez retirada la maquinaria de las obras, por conclusion de los trabajadores, se
procedera al reacondicionamiento del &rea ocupada por el estacionamiento de
magquinarias; en el que se incluye la remocién y eliminacion de los suelos que pudieran

ser contaminados con residuos de combustibles y lubricantes.
> SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS.

Evitar la contaminacion de las corrientes de agua disponiendo adecuadamente de los
residuos liquidos, generados principalmente en el area de trabajo y talleres. El
desarrollo de actividades como aseo personal, preparacién de alimentos, lavado y
reparacion de equipos, incrementa el riesgo de la contaminacion de aguas superficiales
0 subterrdneas. Para el adecuado manejo de las aguas residuales que se puedan

generar en el proyecto y talleres, la empresa ha previsto la construccion de letrinas.

A fin de que la empresa minimice cualquier impacto en la calidad del suelo y las aguas
superficiales o subterraneas, se implementaran las siguientes medidas para el control

de las aguas residuales en la fase de construccion:

- Para la disposicion temporal de las aguas residuales generadas en las etapas
constructivas, se recomienda la instalacion de bafios quimicos portatiles adecuado al
numero de trabajadores (un bafo por cada 20 trabajadores).

-La empresa que presta dichos servicios serd la encargada de limpiar los bafos
portéatiles y la frecuencia de dicha limpieza sera diaria.

- Los servicios contaran con gel antiséptico para disponibilidad de los usuarios.
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B e
> SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

Disponer adecuadamente de los residuos solidos provenientes del proyecto, para evitar
el deterioro del entorno por contaminacion ambiental. Todos los desechos se
clasificaran por tipo de material y naturaleza, segun sea reciclable o no. Los desechos
sélidos organicos deberan ser dispuestos en un micro relleno sanitario que se construira

en la localidad.

Busca resolver la problematica, consecuencia de la generacién de los residuos sélidos,
principalmente en cuanto a su manejo, almacenamiento y disposicion, temporal y final,
en todas las etapas del proyecto. Previo a la elaboracién de propuestas destinadas al
manejo de residuos es necesario hacer una clasificacién de los mismos, acorde a la
particularidad del proyecto, de las condiciones ambientales en las cuales se desarrolla.

Se proyecta, que la ejecucion del proyecto, considerard los siguientes tipos de residuos:

- Residuos sdlidos, ya sea organicos (restos de comida, papeles, cartones y madera) e
inorgéanicos (envases de plastico y de vidrio, latas de bebidas y conservas, entre
otras).

- Residuos peligrosos (recipientes de aceites, residuos de aceites y lubricantes usados,

pinturas, aditivos y combustibles, tuberias, cemento, entre otros).

Para un adecuado manejo de los residuos sélidos por parte de la empresa, se deberan

cumplir las siguientes disposiciones:

- Capacitar a los trabajadores del area encargada de estas actividades a fin de
fortalecer su conocimiento acerca de los tipos de residuos sélidos que han de manejar
(organicos e inorganicos, reutilizables o no reutilizables, peligrosos o0 no peligrosos).
Asi mismo, se les capacitara en los alcances y lineamientos que contiene este
Programa.

- Incentivar y promover el orden y la limpieza en areas de trabajo como almacenes,

talleres y en los diversos lugares de trabajo.
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- Realizar charlas de sensibilizacion y capacitacion a los trabajadores de la empresa,
orientadas a motivar la segregacion de los residuos sélidos, en la fuente, reduccién de
los residuos generados, y evitar el desperdicio de insumos.

- Minimizar la generacién de residuos sélidos mediante la adquisicién de productos que
generen la menor cantidad de desechos, sustituyendo envases que sean de uso Unico
por otros que sean reciclables, rechazando productos que contengan presentaciones
contaminantes y adquiriendo productos de larga duracion, a fin de evitar una
acumulacién excesiva de residuos y aprovechar al maximo los insumos.

- Segregar los residuos sélidos, de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y biologica,
para lo cual se colocaran dos (2) recipientes o contenedores debidamente rotulados
de forma visible e identificable, todos los cuales deberan tener tapa y distintivo para su
clasificacion, lo cual seran: Residuos Soélidos Organicos y Residuos Sélidos
Inorganicos. Con codigo de colores de los dispositivos de Almacenamiento de los
Residuos.

- Los residuos recolectados en los recipientes seran vaciados en cajas estacionarias
con tapas herméticas para cada tipo de residuo, a fin de no mezclarlos y en espera de
su disposicidn final.

- Disponer de un adecuado sistema de limpieza y eliminacion de residuos sélidos en el
proyecto.

- El transporte de residuos solidos hacia el micro relleno sanitario se realizara dos o tres
veces por semana. Los desechos seran almacenados en bolsas que mantengan los
colores de los recipientes para su transporte. Ademas, los operarios encargados de su
transporte, deberan usar mascarillas, un uniforme distintivo y guantes para su

proteccion personal.
¢ PROGRAMA DE CONTINGENCIAS Y CONTROL DE RIESGOS.

El plan de emergencias contiene las medidas de primera respuesta ante posibles
situaciones de emergencia que podrian presentarse y que puedan poner en peligro al

ambiente o la seguridad del personal. Su propdsito es compilar las acciones y los
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procedimientos de primera respuesta a aplicarse para prevenir y responder a las

posibles emergencias.

Dentro del andlisis de riesgos y de impactos ambientales que podrian presentarse en la

ejecucion de las operaciones de la empresa se encuentran:

- Riesgos de incendio.
- Derrames de sustancias, combustibles y aceites.

- Dafo a flora y fauna.

Las acciones de control para estos eventos estan relacionadas en el plan de
emergencias de la empresa y son socializados a los trabajadores para asegurar su

implementacion en caso de materializarse.

» CAPACIDAD DE RESPUESTA A LA EMERGENCIA.

Se tiene implementado 2 kits de emergencia en caso de derrames:
- 1 kit para atender derrames de hidrocarburos.

- 1 kit para atender derrames de quimicos.

Para el caso de potencial incendio, se ubicardn extintores de 6 kg. En cada area de
trabajo, para atender cualquier indicio de incendio.

» BRIGADAS DE RESPUESTA A EMERGENCIAS.

Para la conformacion de las brigadas de respuesta a emergencias se tendran en cuenta

las siguientes consideraciones:

1. Invitacion y seleccion del personal que conformaran las brigadas de emergencia.

2. Capacitacion y evaluacion del personal que conformaran las brigadas de emergencia.
Dicha capacitacion a las brigadas se centrara en:

a) Respuesta a control de derrames.

b) Extincion contraincendios.

Se conformaran las siguientes brigadas:
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a) Brigada de respuesta a control de derrames.
b) Brigada contraincendios.

c) Primeros auxilios.

Dichas brigadas estaran a cargo del Lider de respuesta a emergencias el que sera

asumido por el Supervisor de medio ambiente.
¢ PROGRAMA DE MANEJO DE DERRAMES.

Las consideraciones en este caso parten del establecimiento de los criterios para evitar
los derrames y a su vez la adecuada y pronta respuesta a derrames que pudieran surgir

producto de nuestras actividades dentro del proyecto. Estos son:
> CONSIDERACIONES PARA PREVENCION DE DERRAMES.

- Contar con una brigada de respuesta constituido por personal entrenado.

- Disposicién de cualquier inspeccion interna o externa.

- Mantenimiento preventivo de las maquinarias y vehiculo.

- Contar con hojas técnicas de todos los productos de hidrocarburos y quimicos utilizados
en la obra.

- Los recipientes y tanques utilizados para almacenar hidrocarburos o quimicos deberan
encontrarse en buenas condiciones, protegidos y rotulados.

- Disponer con kits para atencién en caso de derrames completamente implementado,

ubicados en lugares estratégicos de la obra.

» PROCESO DE RESPUESTA EN CASO DE DERRAME.

1) Cualquier derrame sera considerado como incidente y se asumird las
responsabilidades por el derrame ocasionado producto de las actividades constructivas,

subcontratistas y las consecuencias de los productos a su control.

2) El supervisor y los trabajadores deberan proceder inmediatamente a la limpieza,
siempre y cuando el derrame pueda ser controlado, tomando en cuenta que lo primero

es la integridad del trabajador.
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3) Nadie debera acercarse al derrame si las condiciones no son optimas o si se duda de la

naturaleza del producto derramado.

4) En caso de derrame de combustibles se retiraran del area todo tipo de material

inflamable que pudiera ser causa de un incendio.

5) Para evitar que el derrame se disperse se haran diques de contencion en el area, se
facilitara la utilizacién de materiales absorbentes. Estos deberan tener buena absorcion

y retencién de sustancias.

6) En caso de que el derrame se diera en horas de lluvia intensa se evaluara la
construccion de pequefias pozas de contencién, para evitar la propagacion del

derrame.

7) En caso de presentarse personas accidentadas se actuara de acuerdo al plan de

contingencias y respuesta a emergencias.

8) Una vez controlado el derrame, se procedera a la limpieza del area previa coordinaciéon

con el area de medio ambiente para su disposicion final.

9) Los residuos de tierra contaminada menores a 5ma3, seran trasladados hacia las

instalaciones ambientales para su tratamiento.

10) Todo incidente de derrame, sera reportado usando el formato de reporte de
incidentes. En este reporte debe indicar claramente la cantidad derramada recuperada

y destino final del material contaminado.
11) El reporte de incidente ambiental sera ingresado por el supervisor.
7.5. SEGUIMIENTO DEL PLAN.
7.5.1. INSPECCIONES.

Como parte del compromiso que se tiene en el cuidado del ambiente en donde se
desenvuelve, se compromete a realizar y ejecutar seguimiento de la gestion a través de
inspecciones programadas y no programadas. En este sentido, las primeras son

ejecutadas directamente a través del programa que se formula al inicio de cada mes.
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Las inspecciones no programadas, tienen un sentido mas de retroalimentacion y se
evidencian en el dia a dia, de tal manera que el contacto entre supervisor y trabajador
es directo y ambos son parte en la solucidon de las condiciones y/o actos sub

estandares.
7.5.2. INVESTIGACION Y REPORTE DE INCIDENTES AMBIENTALES.

La prioridad de la empresa es prevenir accidentes, hasta cualquier incidente menor sin
importar el nivel de potencialidad; no obstante, si estos ocurren debemos gestionar
eficientemente cada evento, identificando principalmente los factores organizacionales que

permitieron esta falla en la gestion preventiva y que estos no vuelvan a ocurrir.

Dentro del proceso de prevencion se cuenta con herramientas que tienen el caracter
preventivo en la ocurrencia de incidentes. Los reportes segun el nivel de incidentes, son
comunicados de acuerdo al orden jerarquico de la organizacion. En esta gestion se

debera de llevar un control de todos los incidentes ambientales ocurridos.
8. PLAN DE MANEJO DE TRANSITO.

8.1. INTRODUCCION.

El presente documento contiene El Plan de Manejo de Transito a implementar durante
la construccion del proyecto DISENO Y CONSTRUCCION DEL PROYECTO:
“CONSTRUCCION DE NAVE PARA SALA DE VENTAS DE FERRETERIA VIDRI”.

Los Planes de Manejo de Transito ayudan a que se desarrollen estrategias de mitigacion
para los impactos generados por obras en ejecucion las cuales afecten el libre transito

produciendo problemas de desplazamiento vehicular y/o peatonal.

Para el disefio y desarrollo del plan es necesario conocer la situacion actual de la zona a
intervenir, para establecer el tipo de plan y actividades a realizar como: sefalizacion

preventiva, cierre de carriles, adecuacion de carriles provisionales, etc.

Con el presente documento se pretende establecer medidas de proteccion de la vida e

integridad de todos los usuarios que transiten dentro o fuera de la obra. Minimizando los
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impactos al desplazamiento peatonal y vehicular, como también al desarrollo de las

actividades constructivas.
8.2. OBJETIVOS.
8.2.1. OBJETIVO GENERAL.

El objetivo de este documento es el de mitigar el impacto generado por las obras durante
la construccion del proyecto, con el propdsito de brindar un ambiente seguro, limpio, agil y

coémodo a los conductores, pasajeros, peatones, personal de la obra y vecinos del lugar.
8.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Procurar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones y trabajadores.

- Evitar en lo posible la restriccion u obstruccion de los flujos vehiculares y peatonales.

- Ofrecer a los usuarios una sefializacion clara y de facil interpretacion, que les facilite la
toma de decisiones en forma oportuna, agil y segura.

- Prestar atencion continua a la seguridad en las vias, tanto fuera como dentro de la obra
en ejecucion.

- Establecer los requerimientos para la movilizacion de maquinaria dentro y fuera del
proyecto.

- Definir las areas donde sera permitido trabajos, almacenamiento de materiales y equipos

de trabajo para cada etapa de la obra.
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8.3. ORGANIZACION DEL PERSONAL.

8.3.1. ORGANIGRAMA.

GERENTE DE
FEOYECTO

SUPERVISOE DE

TEANSITOY
TRCTTRITAT

RESIDENTE
1

ESlES Gl

8.3.2. PERSONAL Y SUS FUNCIONES.
GERENTE DE PROYECTO.

Es el encargado de aprobar y suministrar los recursos econémicos para la adquisicion

de los diferentes dispositivos para la implementacion del plan de manejo de tréfico.
RESIDENTE.

Es el encargado de implementar las medidas planteadas en el plan de manejo de

trafico, verificando que se cumplan antes y durante las actividades operativas.
SUPERVISOR DEL TRANSITO Y DE LA SEGURIDAD.

Suministrar una certificacion semanal de que las inspecciones y revisiones fueron
realizadas y que los equipos de control del trAnsito cumplen con las exigencias minimas

de la normativa.
AUXILIAR DE TRANSITO.

Corresponde al personal encargado de controlar el transito de vehiculos dentro de la
zona afectada por la obra. Seran los encargados de guiar de forma segura los

conductores y trabajadores, y estaran en contacto directo con la poblacién.
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8.4. ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA ELABORACION DEL PLAN.

Durante la elaboracion del plan general de manejo de tréafico, sefializacion y desvios, el

contratista debera cumplir con los lineamientos que se establecen a continuacion.
8.4.1. ALCANCE DE LA PROPUESTA.

La integridad de las personas es lo mas importante en el desarrollo de un proyecto. Es
por eso que las primeras actividades a realizar al empezar la obra es la correcta
colocacién de las sefiales de transito o cualquier otro dispositivo necesario para
garantizar la seguridad de los usuarios. Dicha finalidad de estos rétulos sera de
informar, prevenir, orientar y/o prohibir de una forma clara y de facil interpretacion todas
las indicaciones que se deban transmitir a los transeuntes, y les facilite la toma de
decisiones de forma oportuna, agil y segura mientras se desplazan por la zona afectada
debido a los trabajos de construccidn. Las sefiales de transito estaran apoyadas por
abanderados que seran los encargados de garantizar a los usuarios que se mantenga

un flujo continuo del tréfico.
8.4.2. TRANSITO PEATONAL.

La seguridad del transito peatonal y vehicular debe ser un elemento integral y de alta
prioridad. La sefalizacion dispuesta por el contratista debe permitir la facil identificacion
por parte de los peatones de los corredores provisionales dispuestos para su transito y

estos deben ofrecer condiciones apropiadas para la circulacién peatonal.
8.4.3. TRAFICO VEHICULAR.

- El contratista garantizara sobre la via de transito, siempre y bajo cualquier condicion,
una capacidad vial minima.
- La circulacion vial debe ser restringida u obstruida lo menos posible, brindando

condiciones de seguridad a conductores y usuarios.
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8.4.4. CONDICIONES DE INTERVENCION.

- La seguridad de los peatones es fundamental y, por tanto, se deben tomar medidas
para aislar su trafico en los diferentes frentes de obra y segregarlos del trafico
vehicular cuando se tenga que intervenir la acera.

- La sefializacion serd implementada de tal forma que tanto los peatones como
conductores tengan la claridad necesaria para su desplazamiento en el eje del

proyecto y su area de influencia.
8.5. REQUERIMIENTOS PARA LA CONSTRUCCION.
8.5.1. ACOMODO DEL TRANSITO DURANTE EL TRABAJO.

La calle donde se encuentra ubicado el proyecto corresponde a una via principal en
ambas direcciones. Y teniendo en cuenta que los labores a ejecutar no requieren de

grandes espacios aislados, la afectacion sobre el transito vehicular sera moderada.

Para un adecuado manejo de transito vehicular. Durante el desarrollo de las actividades
se instalara las sefiales de transito, tanto dentro como fuera del proyecto, y ademas se
contard con auxiliares de transito los cuales serdn capacitados para llevar a cabo el
control vehicular durante los tiempos requeridos para el desarrollo de las actividades
programadas, ademas en los lugares que se requiera control de trafico nocturno se

implementara los respectivos dispositivos cuando sea necesario.
8.5.2. MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS PROVISIONALES DE PASO.

El mantenimiento de las obras provisionales de paso, se realizardn de la siguiente

manera:

- Los caminos provisionales se tendran que acondicionar segun lo requiera el avance
del proyecto, siempre y cuando estos trabajos no afecten el desarrollo de las
actividades programadas.

- Se tendra que revisar el estado de las calles esporadicamente para garantizar que

estas se encuentren en ¢ptimas condiciones para el buen funcionamiento del usuario.
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- Supervisar diariamente que estos espacios estén libres de cualquier tipo de obstaculo
generado por los trabajos de construccion para mantener un flujo constante en el

desplazamiento de los usuarios.
8.5.3. TRASLADO DE EQUIPOS Y MAQUINARIA DENTRO DE LA ZONA DE OBRA.

Todos los equipos sin importar las dimensiones y caracteristicas podran circular pos sus
propios medios por las zonas requeridas, las cuales deben estar debidamente

sefalizadas.

Esta sefializacion se realizara de acuerdo con la normativa vigente sobre materia y
especificamente las contenidas en el Plan de manejo de Trafico aprobado y las

condiciones particulares establecidas contractualmente.
9. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.

El propdésito principal de las propiedades de los materiales o Fichas de Especificaciones
Técnicas establecidos en los términos de referencia del proyecto, es establecer los
lineamientos generales (Técnicos y Econdmicos) de los insumos a suministrar y

procesos a seguir para la ejecucion del proyecto.

Estas fichas detallan las caracteristicas de los materiales y equipos a utilizar dentro del
proyecto, de igual manera las regulaciones a los cuales estas se apegan en caso de
gue existan. Presentar estas especificaciones garantiza la calidad de los materiales y su
uso dentro de la construccidon, de manera que estos pueden formar parte de la

documentacion del control de calidad.
9.1. CONCRETO ESTRUCTURAL

- El concreto a utilizarse en este proyecto sera de peso volumétrico normal, con un
esfuerzo minimo de ruptura a los 28 dias de edad.

- El cemento para la fabricacion del concreto sera portland, tipo GU, cumpliendo con lo
especificado en ASTM C1157.
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- Sera utilizado Holcim Fuerte ya que este cemento es hidraulico de uso general, por lo
gue es recomendado para cualquier tipo de uso en las construcciones como: zapatas,
soleras, columnas, vigas, losas, nervios, morteros o suelo cemento. Cumple la norma
ASTM C1157 Tipo GU (uso general) y alcanza resistencias mayores a los 4,200 psi a
los 28 dias.

- Los agregados para el concreto deberan cumplir con los requisitos para granulometria

y calidad especificados en ASTM C33.
9.2. ESTRUCTURA METALICA

- Los perfiles laminados componentes de la estructura, deberdn cumplir con la norma
ASTM a992, grado 50.

- Los tubos y angulares componentes de la estructura, deberan cumplir con la norma
ASTM a36, grado 36.

- Los elementos doblados en frio (polines tipo C) utilizados para el apoyo directo de la
lamina del techo, deberan tener un valor de fluencia, fy, no menor a 33 ksi.

- Las soldaduras de arco metalico y los electrodos deberan cumplir con lo especificado
en AWS a5.1 y/o AWS a5.5. el electrodo a utilizar sera e 7018.

- Las tuercas de los pernos de anclaje deberan ser grado 5.

- Todas las estructuras metalicas deberan contar con dos manos de pintura

anticorrosiva de diferente color y de calidad comprobada.
9.3. BLOQUE DE CONCRETO

- Los bloques de concretos componentes de las paredes de mamposteria reforzada
deberan cumplir con lo especificado en ASTM C90, en lo relativo a su capacidad de
carga.

- Los agregados normales y ligeros utilizados para la fabricaciéon de los bloques deberan
cumplir con lo especificado en ASTM C33.

- El mortero a utilizarse para el pegamento de los bloques debera cumplir con lo
especificado en ASTM C270, tipo N. La proporcion en volumen de cemento y arena

serd de 1:3.
|
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- El concreto fluido o lechada a utilizarse para el relleno de los huecos verticales y
soleras intermedias en paredes de mamposteria de bloque, debera cumplir con la

proporcién y requisitos especificados en ASTM C476.
9.4. ACERO DE REFUERZO

- El acero de refuerzo #2 sera liso y tendra un limite de fluencia, Fy, no menor a 2,300
kg/cmz,

- El acero de refuerzo #3 y mayores serd corrugado, debiendo cumplir con lo
especificado en ASTM A615 Grado 60, o en ASTM A706.

- El acero de refuerzo utilizado para la construccion de elementos de concreto
reforzado, debera protegerse utilizando los recubrimientos minimos indicados a
continuacion.

- A continuacién, se enlista los materiales que tendran mayor utilidad en la ejecucion del

proyecto.
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PROYECTO :|CONSTRUCCION SALA DE VENTAS ALMACENES VIDRI oERY
PRESENTA : [FERNANDO GONZALEZ GUARDADO § V%g
CONTENIDO: | PLAN DE OFERTA Ly B
AREA: |3290.54 m* > & S, Y <
FECHA:|25/02/2023 g
PROCESO UNIDAD CANTIDAD o UB-TOTAL
INSTALACIONES PROVISIONALES $ 500.00
Instalaciones Provisionales. | SG | 100/ $ 500.00]$ _ _ 500.00]
2 TERRACERIA $ 26,637.87
2.01 Trazo v nivelacion. m? 3294.56 0.24 789.99
2.02 Excavacién a mano. m? 1143.53 4.18 4,779.95
2.03 Compactacién a mano con suelo cemento 1:20. m? 931.68 21.90 20,406.97
2.04 Desalojo de Tierra. m* 211.85 3.12 660.96
3 FUNDACIONES $ 118,059.68
3.01 Sgp?;asz;1: 2.00m x 2.00m x 0.50m (Parilla inferior #6 @20 cm A.S. + Parrilla superior #5 @ 20 me 2600 § 45931 |8 11,942.01
3.02 Zapata Z-2: 2.80m x 2.80m x 0.50m_(Parilla inferior #6 @20 cm A.S.). m? 62.72| $§ 383.56 | $ 24,056.58
3.03 Sgp?;aSZ;S: 1.50m x 1.50m x 0.35m (Parilla inferior #6 @20 cm A.S. + Parrilla superior #5 @ 20 me 158 $§ 59220 | $ 935.68
3.04 Sgp?;asz;4: 2.30m x 2.30m x 0.50m (Parilla inferior #6 @20 cm A.S. + Parrilla superior #5 @ 20 me 1058 $ 46583 | $ 4,928.51
3.05 Zapata Z-5: 3.00m x 2.30m x 0.40m (Parilla inferior #6 @20 cm A.S.). m? 552| $§ 42921 | § 2,369.26
3.06 Pedestal PD-1: 0.90m x 0.55m x 0.80m (12 # 8 + Est #4 @10 cm. + 2 Grapas #4 @10 cm.). m* 20.46| $ 873.03 | § 17,862.29
3.07 Pedestal PD-2 : 0.70m x 0.50m x 0.80m (8 # 8 + Est #4 @10 cm. + Grapa #4 @10 cm.). m? 078 $§ 964.44 | $ 752.27
3.08 Pilote P-1: (d=0.40m. 6 # 5 + Zuncho #3 @15 cm.). m? 3418| $§ 51087 | $ 17,461.80
3.09 Pilote P-2 : (d=0.30m. 5 # 3 + Zuncho #3 @15 cm.). m? 8.48| § 47939 | § 4,066.38
3.10 Solera de Fundacién SF - 1 : 0.60m x 0.25m (6 No4 + Est. No 3 @ 0.15m.). m? 1484| $§ 46370 | $ 6,881.28
3.1 Viaga de Fundacién VF - 1 : 0.35m x 0.40m (6 No6 + Est. No 3 @ 0.15m.). m* 3760 $§ 650.81 | $ 24,470.53
3.12 Tensor T - 1:0.25m x 0.25m (4 No4 + Est. No 2 @ 0.15m.). m? 521| $§ 44781 % 2,333.09
4 ELEMENTOS VERTICALES DE CONCRETO $ 24,110.21
4.01 Columna C-1:0.60m x 0.40m (10 # 8 + Est #4 @10 cm. + 2 Grapas #4 @10cm.). m? 4.68 1,040.99 4,871.84
4.02 Columna C-2 : 0.30m x 0.40m (4 # 6 + Est #4 @10 cm.). m? 0.58 855.31 492.66
4.03 Contrafuerte CF-1:0.30m x 0.20m (4 # 5 + Est #3 @15 cm.). m? 17.94 878.49 15,760.04
4.04 Contrafuerte CF-2 : 0.40m x 0.20m (4 # 5 + Est #3 @15 cm.). m? 0.42 814.35 338.77
4.05 Grout autonivelante. m? 0.64 4,127.90 2,646.90
5 PLACAS DE ANCLAJE $ 73,268.71
5.01 Placa de Apovo de 0.45 x 0.80 x 1-1/2". u 32.00 281.25 8,999.96
5.02 Placa de Apoyo de 0.40 x 0.60 x 1-1/2". u 2.00 204.17 408.34
5.03 Placa de Unién de Viga VM-6 a Columna C-1 de 0.25 x 0.60 x 3/4". u 2.00 103.23 206.46
5.04 Placa de Unién de Viga VM-6 a Viga V-1 de 0.25 x 0.58 x 3/4". u 3.00 101.50 304.50
5.05 Placa de Unién de Viaa VM-4 a Viga VM-3 de 0.30 x 0.40 x 1/2". u 20.00 80.00 1,599.96
5.06 Placa de Unién de Viga VM-4 a Viga VM-4 de 0.24 x 0.40 x 1/2". u 16.00 74.42 1,190.70
5.07 Placa de Unién de Viga VM-5 a Viga VM-3 de 0.24 x 0.40 x 3/4". u 18.00 84.57 1,5622.28
5.08 Placa de Unién de Viga VM-5 a Viga VM-5 de 0.24 x 0.40 x 3/4". u 12.00 84.57 1,014.85
5.09 Placa de Unién de Viga VM-6 a Viga VM-6 de 0.22 x 0.40 x 1/2". u 5.00 72.56 362.80
5.10 Placa de Unién de Viga VM-1 a Viga VM-2 de 0.125 x 0.20 x 1/2". u 66.00 57.19 3,774.60
5.11 Placa de Unién de Viaa VM-1 a Cumbrera de 0.25 x 1.26 x 1-1/4". u 12.00 226.96 2,723.55
5.12 Placa de Unién de Viga VM-1 a Columna CM-1 de 0.15 x 0.45 x 5/8". u 24.00 53.68 1,288.33
5.13 Placa de Unién de Viga VM-2 a Columna CM-1 de 0.47 x 0.50 x 3/4". u 47.00 131.49 6,180.15
5.14 Pernos de Anclaie de 1" G60; L=0.65m v L=0.35m en Union de Columna a Pedestal. u 376.00 32.98 12,399.89
5.15 Pernos de Anclaie de 5/8" x 2" en Union de Viaga a Viga. u 1002.00 28.54 28,598.67
5.16 Pernos de Anclaie de 1-1/4" x 5" en Union de Viga a Viga. u 144.00 4.91 707.19
5.17 Pernos de Anclaie de 3/4" x 2" en Union de Viga a Viga. u 376.00 5.28 1,986.48
6 ELEMENTOS VERTICALES METALICOS $ 90,123.93
6.01 Columna CM-1 : Perfil W 21 x 111. ml 147.20 422.93 62,255.57
6.02 Columna CM-2 : Perfil W 21 x 101. ml 64.00 390.01 24,960.87
6.03 Columna CM-3 : Perfil W 14 x 53. ml 12.80 227.15 2,907.49
7 VIGAS METALICAS $ 367,333.59
7.01 Viaa VM-1 : Perfil W 24 x 76. ml 373.16 306.59 114,405.99
7.02 Viga VM-2 : Perfil W 12 x 35. ml 452.78 166.56 75,414.83
7.03 Viga VM-3 : Perfil W 21 x 101. ml 188.24 390.01 73,416.15
7.04 Viga VM-4 : Perfil W 21 x 55. ml 85.86 235.09 20,184.43
7.05 Viga VM-5 : Perfil W 21 x 83. ml 80.56 328.36 26,452.31
7.06 Viga VM-6 : Perfil W 21 x 44. ml 34.30 198.72 6,815.97
7.07 Tubo Estructural Cuadrado TU-01 : 2" x 2" CH-14. ml 1000.96 13.26 13,269.81
7.08 Tubo Estructural Rectangular TU-02 : 2" x 4" CH-14. ml 544.26 17.07 9,291.72
7.09 Tubo Estructural Rectangular TU-03 : 4" x 6" CH-14. ml 850.75 33.01 28,082.38
8 VIGAS Y LOSA DE CONCRETO $ 31,684.79
8.01 Viga V-1 :0.40m x 0.80m. (12 #8 + 2 #5 + Est. #4 @0.10m). m? 4.96 851.48 4,223.34
8.02 Losa Densa LD-1: e = 0.15m. (1 #3 @0.15m doble lecho A.S.) m? 41.13 383.41 15,771.52
8.03 Losa Prefabricada LM-1 con lamina galvadeck 63 Cal. 20 + electromalla 6/6. m? 261.21 44.75 11,689.93
9.01 Pared Blogue de Concreto PB-1: 0.15m x 0.20m x 0.40m. m? 886.49| $ 6793 | $ 60,218.99
9.02 Pared Blogue de Concreto PB-2 : 0.20m x 0.20m x 0.40m. m? 20.68| $ 7483 | $ 1,547.49
3
s Cargadero Colado claro menor a 1.20m. 0.15m 0 0.20m x 0.20m (4 No3 + Est. No2 @0.10m). m 124/ 76488 | 947.69
9.04 (Ca)aorgilaodn?;o Colado enttre claros de 1.20m a 2.40m. 0.15m o 0.20m x 0.20m. (4 No4 + Est. No2 me 023 $ 3.480.06 | $ 803.89
9.05 ﬁg;g(aagigqoogc;lado entre claros de 4.00m a 5.00 metros. 0.15m 0 0.20m x 0.40m. (6 No4 + Est. me 067| $ 3.117.01 | $ 2.094.63
10 INSTALACION DE TECHOS, CANALES Y BOTAGUAS $ 106,806.98
10.01 Polin 1C8 8" x 2.5" CH-14. ml 2466.50 15.73 38,808.28
10.02 Polin 2C8 8" x 2.5" CH-14. ml 573.40 31.88 18,278.67
10.03 Rigidizadores de hierro corrgado de @ 3/8". ml 675.20 1.24 834.96
10.04 Tensor de hierro liso de @ 1". ml 476.12 7.22 3,438.96
10.05 Cubierta de lamina estructural Cal. 24 tipo Duralum o similar. m? 3005.34 13.91 41,800.09
10.06 Canal de Lamina Galvanizada Cal. 24. ml 210.05 17.36 3,646.02
11 INSTALACIONES HIDRAULICAS $ 5,802.64
11.01 Excavaciin a mano para Instalaciones Hidraulicas. m? 45.87 4.18 191.74
11.02 Compactaciin a mano baio tuberia para Instalaciones Hidriulicas. m? 7.48 21.90 163.91
11.03 Tuberia de Agua potable @ 1-1/2" PVC de 250 PSI. ml 63.49 5.23 332.19
11.04 Tuberia de Aguas Negras @4" PVC de 100 PSI. ml 96.71 10.07 974.00
11.05 Tuberia de Aguas Negras @3" PVC de 100 PSI. ml 23.86 7.51 179.07
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11. 06 Tuberia de Aquas Grises @4" PVC de 100 PSI. 86.54 10.07 871.58
11.07 Tuberia de Aguas Lluvias @6" PVC de 63 PSI. mI 128.00 18.53 2,371.52
11.08 Proteccion con lodocreto sobre tuberia. m? 32.81 21.90 718.63
12 RECUBRIMIENTO DE PAREDES $ 39,787.19
12.01 ;e:]zg:e bloque de concreto de 0.15x0.20x0.40m y 0.20x0.20x0.40m : Repellada, afinada y m? 163549 $ 1027 | $ 16,798.98
12.02 Pared de forro Metalpanel con estructura metalica. m? 1327.58| $ 16.21 | $ 21,523.71
12.03 Enchape ceramico en pared de bafios de 0.20x0.20; h = 1.80m. m? 64.80] $ 22.60 | $ 1,464.50
13 PAVIMENTOS Y PISOS $ 82,892.42
13.01 Piso 1. Piso de concreto Pulido e = 0.125m. Planchas de concreto de 5.60m x 5.25m. m? 2168.71 4.20 9,111.43
13.02 Piso 8. Piso de concreto Pulido e = 0.15m. Planchas de concreto de 5.60m x 5.25m. m? 978.96 39.51 38,679.23
13.03 Piso 9. Piso de concreto pulido. m? 275.93 1.91 527.03
13.04 Piso 10. Losa densa con manto asfaltico. m? 295.37 1.91 564.15
13.05 Piso 11. Rampa vehicular tipo Acera e = 0.12m:; llaneado. m? 104.04 326.90 34,010.58
14 PUERTAS METALICAS Y DE MADERA $ 6,903.83
Puerta P-1: 1.00m x 2.10m. Puerta craftmaster embisagrada, estructura interna de madera con
14.01 doble forro de plywood de 1/4", con mochetas de pino y acabado con tinte sellador de fondo y laca, clu 12.00| $ 9331 | $ 1,119.70
sin chambrana.
14.02 Puerta P-2 : 1.00m x 2.20m. Puerta de doble accién, 2 hojas con cerrador de cargadero, chapa de clu 400 $ 13276 | $ 531.05
cilindro, haladera tipo "C" de 12", v vidrio fiio a los extremos e = 5cm v aluminioanodizado natural.
Puerta P-3 : 0.90m x 2.10m. Puerta craftmaster embisagrada, estructura interna de madera con
14.03 doble forro de plywood de 1/4", con mochetas de pino y acabado con tinte sellador de fondo y laca, clu 200 $ 10077 | $ 201.54
sin chambrana.
Puerta P-4 : 0.70m x 1.00m. Puerta craftmaster embisagrada, estructura interna de madera con
14.04 doble forro de plywood de 1/4", con mochetas de pino y acabado con tinte sellador de fondo y laca, clu 200 $ 100.77 | $ 201.54
sin chambrana.
14.05 Puerta P-5 : 2.44m x 2.13m. Puerta industrial de acero a suministrar por el propietario. clu 200/ $ 350.00  $ 700.00
14.06 Puert_a P-10: 6.0_0m X 4_.85m. qutina metalica en duela ce_rrada _g'alvanizada calibre 22 industrial ol 1.00| $ 150000 | $ 1,500.00
para ingreso vehicular, incluye sistema de motor para manipulacion.
14.07 Puerta P-1 1_ :4.00m x 3.00m. Cortina metalica galvanizada en duela microperforada y mecanismo ol 200/ $ 1,20000 | $ 2.400.00
manual, calibre 22.
14.08 Puerta P-13 : 1.20m x 2.10m. Puerta de Emergencia metalica. c/u 1.00 $ 250.00 | $ 250.00
5 VENTANAS $ 985.55
Ventana V-1 : 1.60 x 1.40. Ventana corrediza linea europea, vidrio claro de e = 5cm y aluminio 985.55
anodizado natural. $ i}
CIELO FALSO $ 13,211.96
16.01 gi;:;;’ipo—m Estructura de techo visto con acabado de pintura anticorrosiva a dos manos color m? 3154.44| $ 3518 11,066.52
16.02 (D:i:i,i Tipo-2. Cielo falso tipo USG 60x60cm con soporte de acero inoxidable bajo losa tipo Steel m? 5059| $ 1574 | $ 937.82
16.03 Eglo Tipo 5. Cielo falso de tablaroca h=3.60m, RAP a una cara con rejilla de varilla de 1/2" @15cm m? 7651| $ 1578 | $ 1,207.62
16.04 Cielo Tipo-6. Cielo falso tipo USG 60x60cm con soporte de acero inoxidable. m? 275.59| § 15.68 | $ 4,320.53
INSTALACIONES ESPECIALES 10,000.00
17.01 Instalaciones Especiales. $10,000.00 | $ 10,000.00
ADMINSTRACION DE CAMPO : $ 269 168.50
IMPREVISTOS : 3% $ 31,911.66
ADMINSTRACION DE OFICINA : 2% $ 21,274.44
UTILIDAD : 15% 5 159,558.31
OTROS $  138,283.86
IVA : 13% $  138,283.86
[ COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS + IVA:[ $ 1,683,918.81 |
AREA DE CONSTRUCCION : 3290.54
COSTO TOTAL: $ 511.75



PROYECTO:|CONSTRUCCION SALA DE VENTAS ALMACENES VIDRI
PRESENTA:|FERNANDO GONZALEZ GUARDADO
CONTENIDO: |CANTIDADES DE OBRA
AREA:|3290.54 m?
FECHA:|01/04/2023
ITEM ELEMENTO CANTIDAD UNIDAD
OBRA
1.0 INSTALACIONES PROVISIONALES 1.00 S.G.
2.0 TRAZO Y NIVELACION 3294.56 m2
3.0 EXCAVACION A MANO 1143.53 m3
4.0 COMPACTACION A MANO CON SUELO CEMENTO 1:20 931.68 m3
5.0 DESALOJO DE TIERRA (Diferencia entre excavacion y compactacion) 211.85 m3
6.0 PILOTE P-1 (d =40 cm y L = 400 cm, f'c=210 kg/cm2, ref 6#5 + zuncho #3@15 cm) 34.18 m3
7.0 PILOTE P-2 (d =30 cm y L = 400 cm, f'c=210 kg/cm2, ref 5#3 + zuncho #3@15 cm) 8.48 m3
8.0 ZAPATA Z-1 (200x200 cm, f'c=280 kg/cm2, Parrilla inferior #6@20 cm A.S. + Parilla superior #5@20 cm A.S.) 26.00 m3
9.0 ZAPATA Z-2 (280x280 cm, f'c=280 kg/cm2, Parrilla inferior #6@20 cm A.S.) 62.72 m3
10.0 ZAPATA Z-3 (150x150 cm, f'c=280 kg/cm2, Parrilla inferior #6@20 cm A.S. + Parilla superior #5@20 cm A.S.) 1.58 m3
11.0 ZAPATA Z-4 (230x230 cm, f'c=280 kg/cm2, Parrilla inferior #6@20 cm A.S. + Parilla superior #5@20 cm A.S.) 10.58 m3
12.0 ZAPATA Z-5 (300x230 cm, f'c=280 kg/cm?2, Parrilla inferior #6@20 cm A.S.) 5.52 m3
13.0 PEDESTAL PD-1 (90x55 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 12#8 + Est. #4@10 cm + 2 Grapas #4@10 cm) 20.42 m3
14.0 PEDESTAL PD-2 (70x50 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 8#8 + Est. #@10 cm + Grapa #4@10 cm) 0.88 m3
15.0 SOLERA DE FUNDACION SF-1 (60x25 cm, f'c=280 kg/cm?, ref 6#4 + Est. #3@15 cm) 13.71 m3
16.0 VIGA DE FUNDACION VF-1 (35x40 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 64#6 + Est. #3@15 cm) 35.31 m3
17.0 TENSOR T-1 (25x25 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 4#4 + Est. #2@15 cm) 5.21 m3
18.0 COLUMNA C-1 (60x40 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 10#8 + Est. #4@10 cm + 2 Grapas #4@10 cm) 4.68 m3
19.0 COLUMNA C-2 (30x40 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 4#6 + Est. #4@10 cm) 0.58 m3
20.0 CONTRAFUERTE CF-2 (40x20 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 4#5 + Est. #3@15 cm) 0.42 m3
21.0 GROUT AUTONIVELANTE 0.64 m3
22.0 PLACA DE APOYO (45cmx80cmx1-1/2") 32.00 u
23.0 PLACA DE APOYO (40cmx60cmx1-1/2") 2.00 u
24.0 PLACA DE UNION DE VIGA VM-6 A COLUMNA C-1 (25cmx60cmx3/4") 2.00 u
25.0 PLACA DE UNION DE VIGA VM-6 A COLUMNA V-1 (25cmx58cmx3/4") 3.00 u
26.0 PLACA DE UNION DE VIGA VM-4 A VIGA VM-3 (30cmx40cmx1/2") 20.00 u
27.0 PLACA DE UNION DE VIGA VM-4 A VIGA VM-4 (24cmx40cmx1/2") 16.00 u
28.0 PLACA DE UNION DE VIGA VM-5 A VIGA VM-3 (24cmx40cmx3/4") 18.00 u
29.0 PLACA DE UNION DE VIGA VM-5 A VIGA VM-5 (24cmx40cmx3/4") 12.00 u
30.0 PLACA DE UNION DE VIGA VM-6 A VIGA VM-6 (22cmx40cmx1/2") 5.00 u
31.0 PLACA DE UNION DE VIGA VM-1 A VIGA VM-2 (12.5cmx20cmx1/2") 66.00 u
32.0 PLACA DE UNION DE VIGA VM-1 EN CUMBRERA (25cmx126cmx1-1/4") 12.00 u
33.0 PLACA DE UNION DE VIGA VM-1 A COLUMNA CM-1 (15cmx45cmx5/8") 24.00 u
34.0 PLACA DE UNION DE VIGA VM-2 A COLUMNA CM-1 (47cmx50cmx3/4") 47.00 u
35.0 PERNO DE ANCLAJE DE 1" G60 EN UNION DE COLUMNA A PEDESTAL. 376.00 u
36.0 PERNO DE ANCLAJE DE 5/8" x 2" EN UNION DE VIGA A VIGA. 1002.00 u
37.0 PERNOS DE ANCLAJE DE 1-1/4" x 5" EN UNION DE VIGA A VIGA. 144.00 u
38.0 PERNOS DE ANCLAJE DE 3/4" x 2" EN UNION DE VIGA A VIGA. 376.00 u
39.0 COLUMNA CM-1 (Perfil W 21 x 111) 147.20 ml
40.0 COLUMNA CM-2 (Perfil W 21 x 101) 64.00 ml
41.0 COLUMNA CM-3 (Perfil W 14 x 53) 12.80 ml
42.0 VIGA VM-1 (Perfil W 24 x 76) 373.16 ml
43.0 VIGA VM-2 (Perfil W 12 x 35) 452.78 ml
44.0 VIGA VM-3 (Perfil W 21 x 101) 188.24 ml
45.0 VIGA VM-4 (Perfil W 21 x 55) 85.86 ml
46.0 VIGA VM-5 (Perfil W 21 x 83) 80.56 ml
47.0 VIGA VM-6 (Perfil W 21 x 44) 34.30 ml
48.0 TUBO TU-01 (2" x 2" CH-14) 1000.96 ml
49.0 TUBO TU-02 (2" x 4" CH-14) 544.26 ml
50.0 TUBO TU-03 (4" x 6" CH-14) 850.75 ml
51.0 VIGA V-1 (40x80 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 12#8 + 2#5 + Est. #4@10cm) 4.96 m3
52.0 LOSA DENSA LD-1 (e=15 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 1#3 @15 cm doble lecho A.S.) 41.13 m3
53.0 LOSA PREFABRICADA LM-1 (e=15 cm, f'c=280 kg/cm2, lamina Galvadeck 63 Cal. 20 + electromalla 6/6) 287.25 m2
54.0 PARED DE BLOQUE DE CONCRETO PB-1 (15 cm x 20 cm x 40 cm) 886.49 m2
55.0 PARED DE BLOQUE DE CONCRETO PB-2 (20 cm x 20 cm x 40 cm) 20.68 m2
56.0 CARGADERO COLADO L < 1.20 m ( 15x20cm o 20x20 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 4#3 + Est. #2 @10 cm) 1.24 m3
57.0 CARGADERO COLADO 1.20 m< L <2.40 m ( 15x20cm o 20x20 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 4#4 + Est. #2 @10 cm) 0.23 m3
58.0 CARGADERO COLADO 4.00 m< L <5.00 m ( 15x40cm o 20x40 cm, f'c=280 kg/cm2, ref 6#4 + Est. #2 @10 cm) 0.67 m3
59.0 POLIN 1C8 (8" x 2.5" CH-14) 2466.50 ml
60.0 POLIN 2C8 (8" x 5" CH-14) 573.40 ml
61.0 RIGIDIZADORES DE HIERRO CORRUGADO DE @ 3/8" 675.20 ml
62.0 TENSOR DE HIERRO LISO DE @ 1" 476.12 ml
63.0 CUBIERTA DE LAMINA ESTRUCTURAL CAL. 24 TIPO DURALUM O SIMILAR 3005.24 m2
64.0 CANAL LAMINA GALVANIZADA CAL. 24 210.05 ml
65.0 EXCAVACION A MANO PARA INSTALACIONES HIDRAULICAS 45.87 m3
66.0 COMPACTACION A MANO BAJO TUBERIA PARA INSTALACIONES HIDRAULICAS 7.48 m3
67.0 TUBERIA DE AGUA POTABLE @ 1-1/2" PVC de 250 PSI 63.49 ml
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PROYECTO: |CONSTRUCCION SALA DE VENTAS ALMACENES VIDRI
PRESENTA: [FERNANDO GONZALEZ GUARDADO
CONTENIDO: (CANTIDADES DE OBRA
AREA:|3290.54 m?
FECHA:|01/04/2023
ITEM ELEMENTO CANTIDAD UNIDAD
OBRA
68.0 TUBERIA DE AGUAS NEGRAS @ 4" PVC de 100 PSI 96.71 ml
69.0 TUBERIA DE AGUAS NEGRAS @ 3" PVC de 100 PSI 23.86 ml
70.0 TUBERIA DE AGUAS GRISES @ 4" PVC de 100 PSI 86.54 ml
71.0 TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS @ 6" PVC de 63 PSI 128.00 ml
72.0 PROTECCION CON LODOCRETO SOBRE TUBERIA 32.81 m3
73.0 REPELLADO, AFINADO Y PINTADO (Pared de bloque de concreto 15x20x40 cm o 20x20x40 cm) 1635.49 m2
74.0 FORRO METALPANEL CON ESTRUCTURA METALICA 1327.58 m2
75.0 ENCHAPE CERAMICO (Pieza de 20x20 cm, h=1.80m) 64.80 m2
76.0 PISO 1. DE CONCRETO (e=12.5cm, acabado pulido, planchas de concreto de 5.60x5.25m 2168.71 m2
77.0 PISO 8. DE CONCRETO (e=15cm, acabado pulido, planchas de concreto de 5.60x5.25m 978.96 m2
78.0 PISO 9. DE CONCRETO PULIDO 275.96 m2
79.0 PISO 10. LOSA DENSA CON MANTO ASFALTICO 295.37 m2
80.0 PISO 11. RAMPA VEHICULAR TIPO ACERA (e=12cm, acabado llaneado) 104.04 m2
81.0 PUERTA P-1 (1.00x2.10m, puerta craftmaster, estructura interna de madera con doble forro de plywood de 1/4") 12.00 u
82.0 PUERTA P-2 (1.00x2.20m, Puerta de doble accion de 2 hojas y vidrio fijo a los extremos e=5cm y aluminio anodizado natural) 4.00 u
83.0 PUERTA P-3 (0.90x2.10m, puerta craftmaster, estructura interna de madera y doble forro de plywood 1/4") 2.00 u
84.0 PUERTA P-4 (0.70x1.00m, puerta craftmaster, estructura interna de madera y doble forro de plywood 1/4") 2.00 u
85.0 PUERTA P-5 (0.70x1.00m, puerta industrial de acero 84'x96' a suministrar) 2.00 u
86.0 PUERTA P-10 (6.00x4.85m, cortina metalica galvanizada cal.22 industrial, incluye vehicuo) 1.00 u
87.0 PUERTA P-11 (4.00x3.00m, Cortina metalica galvanizada cal. 22 microperforforada y mecanismo manual) 2.00 u
88.0 PUERTA P-13 (1.20x2.10, Puerta de emergencia metalica) 1.00 u
89.0 VENTANA V-1 (Ventana corrediza, linea europea, vidrio claro e=5cm, aluminio anodizado natural) 17.92 m2
90.0 CIELO TIPO-1 (Estructura de techo visto con acabado de pintura anticorrosiva a dos manos color blanco) 3154.44 m2
91.0 CIELO TIPO-2 (Cielo falso tipo USG de 60x60 cm con soporte de acero inoxidable bajo losa tipo Steeldeck) 69.59 m2
92.0 CIELO TIPO-5 (Cielo falso de tablaroca h=3.60m RAP a una cara con rejilla de varilla de 1/2" @15cm A.S.) 76.51 m2
93.0 CIELO TIPO-6 (Cielo falso tipo USG 60x60cm con soporte de acero inoxidable) 275.59 m2
94.0 INSTALACIONES ESPECIALES 1.00 S.G.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: ALMACENES VIDRI
PRESUPUESTO
HOJA FUNDACIONES FECHA: 01/04/2023
Pilote P-1 : (d=0.40m; 6 # 5 + Zuncho #3 @15 cm.) UNIDAD: m3
CANT. ANALISIS : 34.18
CODIGO A- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
AL-0197 |HIERRO DE 5/8" G60 B/N VARILLAS 356.00 $ 1193 | $ 4,246.80
AL-0200 |HIERRO DE 3/8" G60 B/N VARILLAS 554.00 $ 426 | $ 2,358.18
CE-0002 |CONCRETO f'c=280kg/m2 m?3 35.89 $ 168.14 | $ 6,034.54
MI-0042 |ALAMBRE DE AMARRE CAL. 16 LIBRAS 252.50 $ 0.85| $ 214.51

TOTAL DE MATERIALES : $ 12,854.03

CODIGO B- MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
Vibrador m3/hr 34.18 $ 12.80 | $ 437.51
Hierro de 5/8" qq 44.50 $ 861 $ 383.15
Hierro de 3/8" qq 39.57 $ 1146 | $ 453.49
Concreto 280 kg/m2 m3 34.18 $ 3736 | $ 1,276.99
TOTAL MANO DE OBRA : $ 2,551.13
CODIGO C - EQUIPO Y HERR. UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
Vibrador
Plomada
Tenaza para armador
Grifas
Martillo

TOTAL EQUIPO Y HERR. : $ -

CODIGO D - TRANSP. O MOV. UNIDAD | CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
TOTAL DE TRANSPORTE : $ -
CODIGO E - SUBCONTRATOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
TOTAL DE SUBCONTRATOS : $ -
RESUMEN DE COSTO $ 15,405.16
Total de Materiales : $ 12,854.03
Total de Mano de obra : $ 2,551.13
He”as”f'e“ta 3% Del Material: | $§  385.62
IVA : 13% $ 1,671.02
Total de Equipo/Maquinaria : $ -
Total de Transporte/Fletes : $ -
Total de Sub-contratos : $ -
TOTAL COSTO DIRECTO : $ 17,461.80
PRECIO UNITARIO / m? $ 510.87
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: ALMACENES VIDRI
PRESUPUESTO
HOJA FUNDACIONES FECHA: 01/04/2023
Zapata Z-1: (2.00m x 2.00m x 0.50m; Parilla inferior #6 @20 cm A.S. + UNIDAD: m3

Parrilla superior #5 @ 20 cm. A.S.) CANT. ANALISIS : 26.00
CODIGO A- MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | _PRECIO S/IVA VALOR
AL-0201 [HIERRO DE 3/4" G60 B/N VARILLAS 106.00 | § 19.04 [ $§ 2,017.75
AL-0197 [HIERRO DE 5/8" G60 B/N VARILLAS 106.00 | § 1193 [ $  1,264.50
MI-0042 |ALAMBRE DE AMARRE CAL. 16 LIBRAS 169.75 | § 085|$  144.21
CE-0002 |CONCRETO fc=280kg/m2 m? 27.30 $ 168.14 | $§  4,590.27
AL-0030 |ANTISOL CURADOR GALONES 5.50 $ 9.65 | $ 53.05
CA-0068 |PLYWOOD DE 3/4 DE PINO UNIDAD 7.00 $ 50.00 | $  350.00
CA-0026 |COSTANERA DE 4 VARAS UNIDAD 1300 |$ 389 | $ 50.62
AL-0178 |CLAVOS DE 4" DULCES LIBRAS 2400 | 0.81|$ 19.54

TOTAL DE MATERIALES : $ 8,489.94

CODIGO B- MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
Vibrador m3/hr 26.00 $ 12.80 | $ 332.80
Hierro de 3/4" qq 35.33 $ 776 | $ 274.19
Hierro de 5/8" qq 21.20 $ 861 $ 182.53
Concreto 280 kg/m2 m3 26.00 $ 3736 | $ 971.36
Moldeado de zapata ml 104.00 $ 320 | $ 332.80
TOTAL MANO DE OBRA : $ 2,093.68
CODIGO C - EQUIPO Y HERR. UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
Vibrador
Plomada
Tenaza para armador
Grifas
Martillo

TOTAL EQUIPO Y HERR. : $ -

CODIGO

D - TRANSP. O MOV.

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO S/IVA

VALOR

TOTAL DE TRANSPORTE : $ -

CODIGO E - SUBCONTRATOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
TOTAL DE SUBCONTRATOS : $ .
RESUMEN DE COSTO $ 10,583.62
Total de Materiales : $ 8,489.94
Total de Mano de obra : $ 2,093.68
He”as”f'e“ta 3% Del Material : | $§  254.70
IVA : 13% $ 1,103.69
Total de Equipo/Maquinaria : $ -
Total de Transporte/Fletes : $ -
Total de Sub-contratos : $ -
TOTAL COSTO DIRECTO : $ 11,942.01

PRECIO UNITARIO / m? $ 459.31
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: ALMACENES VIDRI
PRESUPUESTO
HOJA OBRAS MECANICAS FECHA: 01/04/2023
- - UNIDAD: ml
Viga VM-1: Perfil W 24 x 76
CANT. ANALISIS : 373.16
CODIGO A- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
PERFIL W 24 x 76 L=40' UNIDAD 31.10 $ 29813 | $ 9,270.85
PT-0252 |PINTURA KEM-LUSTRED COLOR BLANCO GALONES 54.11 $ 37.08| $ 2,006.55
MI-0051 |[THINNER GALONES 54.11 $ 845 | $ 457.34
PT-0259 |PINTURA ANTICORROSIVO COLOR NEGRO GALONES 54.11 $ 504 | $ 272.97
TE-0094 |ELECTRODO 7018 1/8 LIBRAS 3559.12 $ 173 | $ 6,141.85
TOTAL DE MATERIALES : $ 18,149.56
CODIGO B- MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD PRECIO VALOR
Montaije de perfil W 24 x 76 libra 93021.32 | $ 0.40 | $§ 37,208.53
Pintura final de estructura metalica m2 108.23 $ 3.06| % 331.18
TOTAL MANO DE OBRA : $ 37,539.71
CODIGO C - EQUIPO Y HERR. UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
Grua para montaje de estructura metalica libra 93021.32 $ 0.60 | $§ 55,812.79
Soldador
Vestimenta para soldar
Plomada

TOTAL EQUIPO Y HERR. :

$ 55,812.79

CODIGO

D - TRANSP. O MOV.

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO S/IVA

VALOR

TOTAL DE TRANSPORTE : $ -

COoDIGO

E - SUBCONTRATOS

UNIDAD

PRECIO S/IVA

VALOR

TOTAL DE SUBCONTRATOS : $ -

RESUMEN DE COSTO $111,502.06
Total de Materiales : § 18,149.56
Total de Mano de obra : $ 37,539.71
He"as”_"e”ta 3%DE MAT |§ 54449
IVA : 13% $ 2,359.44
Total de Equipo/Maquinaria : $ 5581279
Total de Transporte/Fletes : $ -
Total de Sub-contratos : $ -
TOTAL COSTO DIRECTO : $114,405.99
PRECIO UNITARIO / mi $ 306.59




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: ALMACENES VIDRI
PRESUPUESTO
HOJA FUNDACIONES FECHA: 01/04/2023
UNIDAD: 2
Pared de block de 15 x 20 x 40 n
CANT. ANALISIS : 886.49
CODIGO A- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
PR-0001 |ARENA DE RIO m? 221.62 $ 1991 | $  4412.82
CE-0045 |[CEMENTO PORTLAND 42.5kg BOLSAS 1559.00 $ 8.30 | $ 12,941.08
PR-0013 |GRAVA # 1 m? 88.65 $ 4137 | $§ 3,667.54
PR-0008 |BLOQUE ENTERO DE 15 X 20 X 40 UNIDAD 14662.00 $ 050 | $ 7,266.12
PR-0009 |BLOQUE MITAD DE 15 X 20 X2 0 UNIDAD 2728.00 $ 034 $ 917.38
PR-0011 |BLOQUE SOLERA 15 X 20 X 40 UNIDAD 7842.00 $ 060 | $ 4,719.08
MI-0042 |ALAMBRE DE AMARRE CAL. 16 LIBRAS 465.77 $ 085 $ 395.70
AL-0196 |HIERRO DE 1/2" G60 B/N VARILLAS 852.39 $ 758 | $§ 6,464.59
AL-0200 |HIERRO DE 3/8" G60 B/N VARILLAS 681.91 $ 426 |$  2,902.65
TOTAL DE MATERIALES : $ 43,686.96
CODIGO B- MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
Pegamento de block tipo Saltex de 15cm 1er block unidad 1705.00 $ 0.28 | $ 477.40
Pegamento de block tipo Saltex de 15cm 2er block unidad 23527.00 | $ 032|$ 7,528.64
Hierro de 1/2" qq 106.55 $ 958 | $§ 1,020.74
Hierro de 3/8" qq 48.71 $ 1058 | $ 515.33
TOTAL MANO DE OBRA: $ 9,542.11
CODIGO C - EQUIPO Y HERR. UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
Vibrador
Plomada
Tenaza para armador
Grifas
Martillo
Carretilla
Cuchara para albafiil
TOTAL EQUIPO Y HERR. : $ -
CODIGO D - TRANSP. O MOV. UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
TOTAL DE TRANSPORTE : $ -
CODIGO E - SUBCONTRATOS UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO S/IVA VALOR
TOTAL DE SUBCONTRATOS : $ -
RESUMEN DE COSTO $ 53,229.07
Total de Materiales : 43,686.96
Total de Mano de obra : 9,542.11
He"a;'_"e”ta 3% Del Material : | $ 1,310.61
IVA : 13% $ 5,679.31
Total de Equipo/Magquinaria : $ -
Total de Transporte/Fletes : $ -
Total de Sub-contratos : $ -
TOTAL COSTO DIRECTO : $ 60,218.99

PRECIO UNITARIO / m? $ 67.93
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: ALMACENES VIDRI
PRESUPUESTO
HOJA OBRAS DE ALBANILERIA FECHA: 01/04/2023
- R : |
Cubierta de Lamina de Techo Cal. 24 UNIDAD m
CANT. ANALISIS : 3005.34
CODIGO A- MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
TE-0346 |LAMINaA ZINCALUM CAL 24 m? 3005.34 $ 10.04 | $ 30,186.38
MI-1479 |POLIFLEX GRIS UNIDAD 72 $ 4.9 | $ 356.81
MI-0100 |TORNILLO AUTOROSCANTE PUNTA BROCA 5/16 X3/4 UNIDAD 12022 $ 0.03 | % 319.17
MI-0101  |[TORNILLO AUTOROSCANTE PUNTA BROCA 5/16 X 1 UNIDAD 24042 $ 0.03| % 638.28
TOTAL DE MATERIALES : $ 31,500.65
CODIGO B- MANO DE OBRA UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
Montaje de lamina de techo m? 3005.34 $ 127 $ 3,816.78
Impermeabilizaciom de tornillos clu 36064 $ 0.04|$ 1,442.56
TOTAL MANO DE OBRA : $ 5,259.34
CODIGO C - EQUIPO Y HERR. UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
Plomada
Soldador
Vestimenta para soldar
Herramienta pequefia
TOTAL EQUIPO Y HERR. : ] -
CODIGO D - TRANSP. O MOV. UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
TOTAL DE TRANSPORTE : $ -
CODIGO E - SUBCONTRATOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/IVA VALOR
TOTAL DE SUBCONTRATOS : $ -
RESUMEN DE COSTO $ 36,759.99
Total de Materiales : 31,500.65
Total de Mano de obra : 5,259.34
Herramienta o
s: 3% $ 945.02
IVA 13% $ 4,095.08
Total de Equipo/Maquinaria : $ -
Total de Transporte/Fletes : $ -
Total de Sub-contratos : $ -
TOTAL COSTO DIRECTO : $ 41,800.09

PR O ARIO
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracién 0 2022 agosto 2022 | septiembre 2022 | octubre 2022 | noviembre 2022 | diciembre 2022 enero 2023 | febrero 2023
@ torea 2 | s 8 | 1 | 14 17 20 23 26 29 1 | 4 7 10 13 16 19 22 25 28 | 31 | 3 | 6 9 12 15 18 21 24 27 | 30 | 3 | &6 9 12 15 18 21 24 27 | 30 | 2 | s 8 11 14 17 20 23 26 | 29 | 2 | s 8 11 14 17 20 23 26 29 1 | a4 7 10 13 16 19 22 25 28 | 31 | 3
1 -y PRELIMINARES 10 dias I 1
2 ] Limpieza general y Descapote 5 dias l
3 - Trazo y Nivelacion 3 dias
4 ] Bodega Provisional 2 dias h
5 -y TERRACERIA 23 dias 1 1
6 ] Excavacion 10 dias -
7 - Compactacion 10 dias i l
8 = Desalojo de tierra 3 dias
9 -y CONCRETO ESTRUCTURAL 69 dias I !
10 -5 COLOCACION DE ARMADURIA 52 dias I !
11 - Armado de Pilotes 10 dias P4 N
12 ] Armado de Zapatas 7 dias T H
13 ] Armado de Pedestales 7 dias 4 ﬂ
14 - Armado de Solera de Fundacion 3 dias ) H
15 - Armado de Viga de Fundacion 8 dias 4 -
16 ] Armado de Tensor 1ldia i -
17 ] Armado de Columna 3 dias i N
18 - Armado de Contrafuerte 7 dias P4 H
19 = Armado de Viga 1 dia T-
20 - Armado de Losa Densa 5 dias [ -
21 -5 ENCOFRADO 41 dias i !
22 - Encofrado de Zapatas 10 dias 4
23 ] Encofrado de Pedestales 6 dias - h
24 ] Encofrado de Solera de Fundacion 1dia 4
25 - Encofrado de Columna 2 dias 4
26 - Encofrado de Contrafuerte 8 dias - SR
27 -y Encofrado de Viga 1dia [ -
28 ] Encofrado de Losa Densa 6 dias m
29 ] COLADO 59 dias I !
30 ] Colado de Pilotes 3 dias -
31 ] Colado de Zapatas 7 dias L' -
32 ] Colado de Pedestales 3 dias i
33 - Colado de Solera de Fundacion 1 dia A
34 -y Colado de Viga de Fundacion 3 dias -
35 - Colado de Tensor 1ldia
36 - Colado de Columna 1 dia ‘:. I
I
37 - Colado de Contrafuerte 3 dias A I
I
38 ] Colado de Viga V-1 1 dia A l
39 ] Colado de Losa Densa LD-1 3 dias A l
40 - Colado de Losa Prefabricada LM-1 3 dias :
41 -5 ELEMENTOS VERTICALES METALICOS 8 dias I 1
42 - Montaje de Columna CM-1 4 dias [ - l
43 ] Montaje de Columna CM-2 2 dias l
44 - Montaje de Columna CM-3 2 dias
45 -y VIGAS METALICAS 58 dias li !
46 ] Montaje de Viga VM-1 3 dias l
47 - Montaje de Viga VM-2 11 dias l
48 ] Montaje de Viga VM-3 2 dias l
49 ] Montaje de Viga VM-4 3 dias l
50 ] Montaje de Viga VM-5 3 dias l
51 - Montaje de Viga VM-6 1dia a2
52 ] Colocacion de Tubo TU-01 15 dias ,:'
53 - Colocacion de Tubo TU-02 7 dias
54 ] Colocacion de Tubo TU-03 12 dias
55 - PARED DE BLOQUE 15 dias !
56 L] Pegado de bloque 15x20x40cm 12 dias - l
57 - Pegado de bloque 20x20x40cm 3 dias
58 - ESTRUCTURA DE TECHO 39 dias ! !
59 ] Preparacion y colocacion de Polin 1C8 15 dias - l
60 ] Preparacion y colocacion de Polin 2C8 5 dias
61 - Preparacion y colocacion de Rigidizadores 5 dias i
62 ] Preparacion y colocacion de Tensores de 1" 5 dias o
63 ] Colocacion Cubierta Lamina de techo 9 dias
64 - Preparacion y colocacion de Canal de Lamina 4 dias
65 -5 INSTALACIONES HIDRAULICAS 19 dias 'i
66 = Tuberia AP 1-1/2" PVC 2 dias l
67 - Tuberia AN 4" PVC 4 dias i
68 - Tuberia AN 3" PVC 1dia T l
69 = Tuberia AG 4" PVC 4 dias
70 ] Tuberia ALL 6" PVC 8 dias | 1
71 L ACABADOS 62 dias i '
72 - Repello y Afinado de Paredes 10 dias . l
73 - Pintura de paredes 12 dias )
74 ] Forro de Metalpanel 10 dias -
75 ] Enchape ceramico 6 dias T
76 ] Piso 1. Piso de concreto pulido e=12.5cm 5 dias ]
77 - Piso 8. Piso de concreto pulido e=15cm 2 dias l
78 =7 Piso 9. Piso de concreto pulido 1dia l
79 - Piso 10. Piso de Manto Asfaltico 2 dias ]
80 ] Piso 11. Rampa Vehicular tipo Acera e=12cm 1 dia -
81 ] Cielo Tipo 1. Techo visto con pintura anticorrosiva a dos 8 dias T
manos
82 ] Cielo Tipo 2. Cielo falso tipo USG 60x60cm 3 dias 4 i
83 - Cielo Tipo 5. Cielo falso tipo tablaroca RAP 4 dias
84 - Instalaciones Especiales 8 dias -
85 -y PUERTAS METALICAS Y DE MADERA 4 dias
86 ] Puerta P-1. Puerta doble forro de plywood de 1.00x2.10 2 dias
87 - Puerta P-3. Puerta doble forro de plywood de 0.90x2.10 1 dia 7
88 =y Puerta P-4. Puerta doble forro de plywood de 0.70x2.10 1 dia
89 - Puerta P-5. Puerta de acero de 2.44x2.13 1 dia 7
90 ] Puerta P-10. Cortina metalica Cal. 22 de 6.00x4.85 1 dia :
91 - Puerta P-11. Cortina metalica Cal. 22 de 4.00x3.00 1 dia o
92 - VENTANERIA 3 dias
93 - Ventana V-1. Corrediza de vidrio claro de 1.60x1.40 3 dias :
Proyecto: unidad 4 Tarea Hito L Resumen del proyecto I | Hito inactivo Tarea manual [ I Informe de resumen manual m—————  s0lo el comienzo C Tareas externas Fecha limite & Divisién critica Progreso manual
Fecha: jue 7/7/22 Divisién . Resumen 1 Tareainactiva Resumen inactivo I [ solo duracién Resumen manual 1 solofin ] Hito externo ¢ Tareas criticas Progreso
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

CURSO DE ESPECIALIZACION - TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

PROTOCOLO DE COLADO COLUMNA DE CONCRETO C-1

PROYECTO

CONSTRUCCION DE NAVE PARA SALA DE VENTAS DE FERRETERIA VIDRI

PRESENTA
BR. FERNANDO GONZALEZ GUARDADO

ACTIVIDAD
COLADO DE COLUMNAS DE CONCRETO
NIVELES 0-1.15 (Entre ejes E-G)

|. DATOS DEL COLADO DE COLUMNA C-1

No. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 |RESISTENCIA DEL CONCRETO KG/CM2 280.00
2 JALTURA DE COLUMNAS A COLAR ML 19.50
3 |AREA DE COLUMNA M2 0.24
4 |VOLUMEN DE COLADO M3 4.68
6 |NUMERO DE VIAJES DE CAMIONES DE 6 M3 REQUERIDOS c/V 1.00
7 |FECHA DE COLADO 7 DE JULIO DE 2022
8 |TIEMPO ESTIMADO TEORICO DE COLADO HORA 2.50
9 |TIEMPO ESTIMADO INCLUYENDO EL ACABADO Y CURADO DE LA SUPERFICIE HORA 2.75
10 |[HORA DE INICIO DEL COLADO 8:00 a. m.
11 |HORA DE FINALIZACION DEL COLADO (COLOCACION DEL CONCRETO) 10:45a. m.
Il. PERSONAL PRESENTE
No. DESCRIPCION CANTIDAD
1 |SUPERVISOR 1
2 |RESIDENTE 1
3 |MAESTRO DE OBRA 1
5 |CARPINTERO 1
6 |ARMADOR 1
7 JALBANIL 1
8 JAUXILIARES 4
Ill. HERRAMIENTA Y EQUIPO:
No. DESCRIPCION CANTIDAD
1 |CAMION CONCRETERA 1
2 |somBA TELESCOPICA 1
3 |vIBRADOR ELECTRICO 2
4 |HERRAMIENTA PEQUENA SG

IV. PROCEDIMIENTO A SEGUIR:

Para colar una columna de concreto se debe llevar a cabo un buen control en la calidad de los materiales y, también, durante el proceso constructivo

para obtener los resultados esperados. La manera correcta de realizar esta actividad es la siguiente:

1.- Colocacion del acero de la columna. Con el disefio estructural se determina la cantidad y el diametro del acero requerido para realizar el
forjado correcto de la columna, asi como también el espaciamiento de los estribos a lo largo de toda la seccion.

2.- Encofrado de Columna. La colocacién del encofrado debe ser lo suficientemente estable como para evitar las roturas o deformaciones de los
tableros producido por el empuje que realiza el concreto cuando es vertido, estos encofrados deben estar bien alineados horizontal y

verticalmente para evitar desniveles que afecten el acabado final de la columna.




La altura de los encofrados para columnas va a variar en relacién con la necesidad de cada proyecto. Es importante dejar ventanas de
inspeccion y de vertido, de manera tal que se eviten alturas de vaciado superiores al metro, que pueda causar la segregacion de la mezcla.

Luego de que el Supervisor de Obra haya realizado la respectiva inspeccion de las actividades previas al colado de columna, tal como: armado y
moldeado de columna. Se procederd a realizar el vertido de concreto de la siguiente manera:

3.- Se instalara una bomba telescépica para lanzado de concreto de la columna. La bomba telescépica se ird movilizando de manera ascendente
a medida se vaya llenando de concreto la columna. Se seguira este proceso hasta llegar al rostro inferior del elemento veritcal de la
estructura.

4.- Para asegurarse que el concreto quede uniformemente distribuido en la columna se usaran vibradores de concreto durante todo el proceso.
Los vibradores seran de emersion y con bastén de 1/2" de diametro. La vibracion debe de ser lo suficientemente fuerte como para afectar
visiblemente el concreto en un diametro de 50 cm al rededor del punto de aplicacién y no debera prolongarse mucho tiempo para evitar la
segregacion de los materiales. Ademas, se debe tener cuidado que el vibrador no tenga algun tipo de contacto con el armado de la columna.

5.- Durante el colado se mantendra el camidn concretero cerca del lugar de colado para estar alimentado la bomba telescépica para que
garantice un flujo continuo de concreto que permita realizar el colado en un periodo de tiempo estipulado.

6.- Se debe de proseguir con el proceso de curado para que tenga un buen acabado los rostros de las columnas

Luego de pasadas las 24 horas desde el tiempo de colado se debe proceder con el desencofrado de la columna. Se hara de la siguiente manera:

7.- Se procederd a retirar cuidadosamente el encofrado de la columna para realizar la primera inspeccion y asegurar que el concreto ha
quedado uniformemente distribuido en los 4 rostros de la columna.

8.- Para realizar un buen curado del conceto se debe de usar agua limpia no menor a los 11°C de temperatura y este debe de ser aplicado de
manera indirecta sobre su superficie.

No. TIPO DE PRUEBA CUANDO CANTIDAD
1 |Prueba de revenimiento de concreto Cuando el camion llegue al sitio 1
2 |Toma de temperatura del concreto Cuando el camion llegue al sitio 1
3 |Cilindros de prueba 24 cilindros 24

V. OTRAS CONSIDERACIONES

1.- Antes del inicio del vaciado de concreto, se obtendra la aprobacion previa de la supervision. Como también, todos los equipos y métodos
usados para la colocacion del concreto estaran sujetos a la aprobacidn previa de la supervision.

2.- Alterminar la etapa de colado se debera limpiar el acero que sobresale cuando la pelicula de cemento no haya fraguado todavia.

3.- Ante cualquier imprevisto en el tiempo de colado se tendrd a disposicion todos los materiales y/o herramientas necesarias para solventar el
problema de cualquier indole.

4.- Aunque se espera que el colado se realice durante el dia, se cuenta en el proyecto con reflectores y extensiones, los cuales pueden instalarse
en el refuerzo de las columnas para lograr una buena iluminacién del drea de trabajo.

5.- En caso de lluvia se contara con plastico para proteger la zona de vertido de concreto para terminar con dicho proceso y no dejar
interrumpido el colado (en caso que se siga colando la columna).

6.- Se hard una revisién al llevar el 90% del vaciado de concreto en la columna con el objetivo de cumplir con un volumen mds certero y que no
falte concreto. (En el proyecto se cuenta en todo momento con 2 concreteras de una bolsa, cemento, grava y arena).

VI. SEGURIDAD INDUSTRIAL

1.- Todo proceso se realizara apegado a las normas de seguridad e higiene industrial. Todo el personal utilizara el equipo minimo de proteccién
personal acorde a la actividad que se realice mientras se encuentren en édreas de trabajo.
2.- Habré un vehiculo con su motorista listo para atender cualquier emergencia durante el proceso de colado y se contara con el respectivo

botiquin de emergencia.

4.- Se contard con banderillero desde el acceso hasta el punto de colado a fin de garantizar la seguridad en la zona de trabajo.

5.- Se definird una ruta a seguir por medio de sefializaciones para el proceso de colado, a lo largo de la cual se colocaran banderilleros a fin de
asegurar la zona de operaciones.

6.- Durante el proceso de colado solo debe de permanecer el personal necesario para realizar dichos labores requeridos hasta concluir con el
trabajo.

VII. FIRMAS:

SUPERVISOR RESIDENTE

GERENTE DEL PROYECTO REPRESENTANTE LEGAL
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

CURSO DE ESPECIALIZACION - TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

PROTOCOLO DE PARED DE BLOQUE PREFABRICADO

PROYECTO

CONSTRUCCION DE NAVE PARA SALA DE VENTAS DE FERRETERIA VIDRI

PRESENTA

BR. FERNANDO GONZALEZ GUARDADO

ACTIVIDAD

PEGAMENTO DE BLOQUE TIPO SALTEX 15x20x40cm
NIVELES 0-0.40 (Entre ejes A-M y 1-4)

I. DATOS DE LA PARED DE BLOQUE

No. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 |RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA LLENADO DE CELDA KG/CM2 140.00!
2 |PROPORCION DEL MOTERO PARA PEGADO DE BLOQUE 1:3
3 |LONGITUD DE PARED ML 345.11
4 |ALTURA PROMEDIO DE PARED ML 2.60
5 |AREA DE PARED M2 897.29
6 |NUMERO DE BLOQUES REQUERIDO (APROX.) c/u 11217.00
7 |FECHA DE INICIO EN PEGADO DE BLOQUE 7 DE JULIO DE 2022
8 |TIEMPO ESTIMADO TEORICO EN PARED DE BLOQUE DIAS 21.00
9  |FECHA DE INICIO EN PEGADO DE PARED DE BLOQUE -
10 |FECHA DE FINALIZACION EN PEGADO DE PARED DE BLOQUE -
Il. PERSONAL PRESENTE
No. DESCRIPCION CANTIDAD
1 |SUPERVISOR 1
2 |RESIDENTE 1
3 |MAESTRO DE OBRA 1
6 |MECANICO 6
7 JALBANIL 6
8 |AUXILIARES 12
1Il. HERRAMIENTA Y EQUIPO:
No. DESCRIPCION CANTIDAD
1 [HERRAMIENTA PEQUENA SG
2
3

IV. PROCEDIMIENTO A SEGUIR:

Antes de empezar con el pegado de bloque para el levantamiento del muro se tuvo que haber entregado con anterioridad las actividades

correspondientes a fundaciones.

1.- Debe de limpiarse el drea donde se colocara la pared de bloque en busca de grumos o desniveles producidos por el exceso de mezcla en el
momento de colado de las fundaciones. Luego se trazara una linea en el lugar donde se tendra que pegar los bloques
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2.- Se colocard la primera hilada de bloques para ver como modula realmentente los bloques con respecto al espacio donde debe de
construirse la pared y luego de haber corroborado dicha modulacién se prosigue con el pegado del bloque de la primera hilada con la
proporcion del mortero indicado en las notas estructurales.

3.- A partir de la segunda hilada de bloque ya no sera necesario colocar el bloque antes de pegarlo. De esta manera se tendra que proseguir
con el pegado de bloque hasta la altura de solera intermedia.

4.- Colocar el armado de la solera intermedia en el bloque solera tal como lo indica en el disefio estructural y amarrar con alambre de amarre
el refuerzo horizontal con el refuerzo vertical.

5.- Llenar todas las celdas con grout donde se localicen los refuerzos verticales, asi como la solera intermedia. La solera intermedia debe de
llenarse hasta 1cm por debajo de la parte superior del bloque solera tipo Saltex, esta pestafia de 1cm debe dejarse al descubierto para
poder ser colado con el siguiente llenado de celdas. El grout que debe de usarse para el lleno de celdas debe tener la resistencia
especificada en las notas estructurales.

6.- Los procesos anteriores deben de repetirse las veces que sean necesarias hasta alcanzar la altura especificada en planos. En la ultima solera
intermedia ya no se requiere dejar la pestafia de 1cm ya que a esa altura no se seguira pegando mas bloques.

No. TIPO DE PRUEBA CUANDO CANTIDAD
1 |Prueba de revenimiento de concreto Cada m3 de concreto 1
2 |Prueba de resistencia a la compresion del bloque Cuando el camidn llegue al sitio 1
V. OTRAS CONSIDERACIONES

1.- Sien algin momento se debe de empalmar el refuerzo vertical, este debe de cumplir con los requerimientos especificados en las notas
estructurales.

2.- Cada vez que se empezara una hilada nueva de bloque es necesario hacer un trazo para que la nueva hilada quede acorde al rostro de la
hilada anterior para evitar que la pared quede a desnivel. Otros métodos para reducir el problema de desnivel en paredes es el uso de la
plomaday la niveleta.

3.- Al terminar la etapa de colado se deberd limpiar el acero que sobresale cuando la pelicula de cemento no haya fraguado todavia.

4.- Ante cualquier imprevisto en el tiempo de colado se tendra a disposicién todos los materiales y/o herramientas necesarias para solventar el
problema de cualquier indole.

5.- En el proyecto debe de contarse con reflectores y extensiones para poder realizar trabajos nocturnos y lograr una buena iluminacion del
area de trabajo.

6.- En caso de lluvia se contard con plastico para proteger las obras previamente realizadas y asi reducir los dafios producidos por el mal clima.

7.- Mantener en el area de trabajo todos los materiales y herramientas necesarias para el cumplimiento de los labores diarios.

VI. SEGURIDAD INDUSTRIAL

1.- Todo el personal debera apegarse a las normas de seguridad e higiene industrial. Estan obligados a utilizar el equipo minimo de proteccién
personal acorde a la actividad que se realice mientras se encuentren en dreas de trabajo.

2.- Se asignaran espacios para el acopio de materiales el cual se debera de estar limpiando periédicamente para evitar siniestros por descuido
de los trabajadores.

4.- Debera de sefializarse las rutas de evacuaciones y salidas de emergencia en espacio cerrados ante cualquier desastre que ocurra durante

horas laborales.

VII. FIRMAS:

SUPERVISOR RESIDENTE

GERENTE DEL PROYECTO REPRESENTANTE LEGAL
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

CURSO DE ESPECIALIZACION - TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

PROTOCOLO DE MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA VM-1

PROYECTO
CONSTRUCCION DE NAVE PARA SALA DE VENTAS DE FERRETERIA VIDRI

PRESENTA
BR. FERNANDO GONZALEZ GUARDADO

ACTIVIDAD
MONTAJE DE ELEMENTOS METALICOS
COLOCACION DE PLACAS PARA UNION ENTRE CONCRETO Y ELEMENTO METALICO
SOLDADURA ENTRE DOS O MAS ELEMENTOS METALICOS
NIVELES 0+5.90 (Entre ejes A-M y 1-4)

1. DATOS DE ESTRUCTURA METALICA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

2
&

TIPO DE PERFIL METALICO W24 x76

PESO DE PERFIL METALICO LB/ML 249.28

LONGITUD TOTAL DE ESTRUCTURA ML 373.11

NUMERO DE PERFILES REQUERIDOS (APROX.) c/u 31.00

FECHA DE INICIO MONTAJE ESTRUCTURA METALICA 7 DE JULIO DE 2022

TIEMPO ESTIMADO TEORICO EN MONTAJE DIAS -

FECHA DE INICIO EN MONTAJE DE ESTRUCTURA -

©|o|N|o v wNfek

FECHA DE FINALIZACION EN MONTAJE DE ESTRUCTURA -

Il. PERSONAL PRESENTE

No. DESCRIPCION CANTIDAD

SUPERVISOR 1

RESIDENTE

MAESTRO DE OBRA

o|w(N|k

MECANICO

ELECTRICISTA

OPERADOR DE GRUA

~

ofr|rklo|k|~

9 |AUXILIARES

Ill. HERRAMIENTA Y EQUIPO:

No. DESCRIPCION CANTIDAD

HERRAMIENTA PEQUENA SG

GRUA

MAQUINA SOLDADORA

oo+

EQUIPOS PARA CORTE

N|o|u|s|w Nk

IV. PROCEDIMIENTO A SEGUIR:

El encargado de la obra debe de asegurarse que los materiales utilizados durante el siguiente proceso sean los adecuados y que estos se encuentren en optimas
condiciones para no atrasar el avance de la obra. Previamente al montaje de la estructura se tuvo que haber realizado la preparacion de los perfiles, tales como: la
limpieza con thinner, la colocacién de la capa de pintura y soldaduras (si estan son requeridas por los planos constructivos). Luego de haber hecho todos los
preparativos se prosigue a la instalacion de la estructura de la siguiente manera:

1.- Deben de limpiarse adecuadamente todas las superficies en las que tendra que apoyarse la estructura metalica para obtener mejores resultados.
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2.-

Se procedera a la revision del lugar donde se montaran las piezas, realizando las nivelaciones y alineaciones necesarias en cada punto de apoyo.

3.- Antes de empezar a colocar las piezas se debe realizar un plan de trabajo donde se indique la cantidad, el tipo, la localizacién de los empalmes y conexiones en
campo, para evitar trabajo innecesario por parte del equipo de construccion y proporcionar el plan de montaje mas simple posible.

4.- Almomento del ensamblaje de las piezas, estas deben realizarse con secuencia légica y siguiendo las instrucciones que indican los planos. Estas soldaduras se
tienen que realizar con total apego a las especificaciones y posteriormente revisadas por el supervisor de la obra.

5.- Se debera de aplicar una capa de esmalte de pintura y una de anticorrosivo en las areas quemadas producto de la soldadura que se aplico durante el montaje
de estructura.

6.- Una vez concluida la obra se extiendo un documento firmado por el propietrario como constancia de finalizacion de labores donde se especifica la fecha de
terminacion de contrato y el buen cumplimiento de los trabajos estipulados en el mismo. En caso de que no pueda firmar el propietario debera de hacerlo el
representante.

No. TIPO DE PRUEBA CUANDO CANTIDAD
1 |Prueba con rayos X Despues de aplicar la soldadura XX
2 Pruebas en control de pintura: adherencia, acabado superficial, espesor de pintura, etc al pintar la soldadura cada soldadura
3 |Prueba Magnética Con elemento montados XX
V. OTRAS CONSIDERACIONES
1.- Segun el proyecto lo requiera, se pueden soldar angulos en las superficies verticales que tendran la funcion de asientos para las vigas a montar y obtener un
nivel mas preciso cuando la grua suba los perfiles.

2.- Se realizara control de calidad en el montaje, para verificar que el procedimiento haya sido cuidadosamente correcto, y garantizar de esta manera tanto la
gometria de la estructura como las condiciones del disefio.

3.- La persona responsable del montaje de solicitar un lugar en la obra para poder descargar las piezas y almacenarlas hasta su montaje.

4.- Si es requerido aplicar soldaduras en las piezas antes de su montaje, es recomendable que se realicen en una zona cerca al lugar del montaje, para evitar el
mayor manejo en traslados de la pieza, ya que por lo general solo se cuenta con equipo de grdas para el alzado de piezas y no para el transporte.

5.- En el proyecto debe de contarse con reflectores y extensiones para poder realizar trabajos nocturnos y lograr una buena iluminacion del area de trabajo.

6.- En caso de lluvia se contara con plastico para proteger las obras previamente realizadas y asi reducir los dafios producidos por el mal clima.

7.- Mantener en el drea de trabajo todos los materiales y herramientas necesarias para el cumplimiento de los labores diarios.

VI. SEGURIDAD INDUSTRIAL
1.- Todo el personal debera apegarse a las normas de seguridad e higiene industrial. Estan obligados a utilizar el equipo minimo de proteccién personal acorde a la
actividad que se realice mientras se encuentren en areas de trabajo.
2.- Se asignaran espacios para el acopio de materiales el cual se debera de estar limpiando periddicamente para evitar siniestros por descuido de los trabajadores.
4.- Deberd de sefializarse las rutas de evacuaciones y salidas de emergencia en espacio cerrados ante cualquier desastre que ocurra durante horas laborales.
5.- Esimportante que el personal que trabaje en el montaje de estructura metalica, tenga el conocimiento basico en el manejo de maniobras, pues la falta de estos
conocimientos pone en peligro la integridad fisica del personal, asi como el equipo o material que se este manejando.
6.- Se debera marcar un perimetro de seguridad durante todo el tiempo necesario en que la maquinaria pesada este realizando los respectivos trabajos de

montaje de la estructura.

VII. FIRMAS:

SUPERVISOR RESIDENTE

GERENTE DEL PROYECTO REPRESENTANTE LEGAL
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6. CONCLUSIONES

Al finalizar los documentos y calculos previos se tiene un mejor panorama de la
informacion a solicitar y del equipo de profesionales que se deben contratar para la

ejecucion del proyecto desde la parte preparatoria donde se definen los lineamientos

para llevar a cabo la obra hasta la entrega final del proyecto.
Después de concluido el documento se obtuvo lo siguiente:

- Ante la presencia de una problemética, se hace necesario un diagnostico como
proceso principal para posteriormente entrar a definir recursos y previsiones, lo que
lleva indudablemente a estructurar el plan inicial, ya que en cada una de los
documentos se describe como se manejara el proyecto de la construccion de una
nave industrial tomando en cuenta los controles de sus materiales a través de
profesionales en la materia y asi construir con calidad y seguridad el proyecto.

- Hacer énfasis en el tema de medio ambiente para poder preservar areas verdes que
no necesiten ser intervenidas y/o buscar alternativas sostenibles que ayuden a
minimizar el dafo provocado al medio ambiente.

- El plan de oferta que se presenta es un preambulo del proyecto en donde se elabora
un presupuesto que nos dara la pauta del valor econémico que éste tendra en la
totalidad del proyecto.

- El éxito de una buena programacién y un presupuesto bien ordenado, aseguran que el
proceso constructivo sea ejecutado sin mayores imprevistos.

- La formacién especializada influye de manera positiva al momento de desenvolverse
en el ambito laboral, porgue se necesita la experiencia de los proyectos reales que no

se brinda durante la carrera para obtener mejores oportunidades laborales.
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