
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR 

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS 

HISTORIA Y DESARROLLO DE LA 
INSEMINACION ARTIFICIAL EN EL 

GANADO BOVINO DE EL SALVADOR 
USO DEL DILUYENTE C.M.E. (COCONUT MILK EXTENDER) 

TESIS 

PRESENTADA COMO REQUISITO PARA OPTAR EL TITULO DE 

DOCTOR EN QUIMICA y FARMACIA 

POR 

RAQUEL ALICIA ZELAYA CHORRO 

SAN SAL.VADOR 



UNIVERSID A D DE E L S A LV A DOR 

Rector 

Dr. J os é María Méndez. 

Secretario 

Dr. Os ear Quinte ros Ore llana. 

FACULTAD DE CIENCI A S QUIMIC A S 

De cano 

Dr. Julio César Mor~n Ralilírez. 

Se cre t a rio 

Dr. Elías Al var ado Corne j o. 



DEDIOATORIA. 

A mis queridos padres. 

A mis hermanos. 

A mis amigos y oompañeros. 

, 

m 



-~ 

UES B IBl IOTECA CENTRAL 

1111111111111111111111 
INVENTARIO: 10106564 

Primer Examen General de Doctoramiento 

Dra. Guadalupe Ventura de Calles 

.. 
Dra. Rosa Mar!a Portillo de Rivas 

Dra. Rosa Hern~ndez de D!az 

SeffUndo Examen Ganeral de Dootoramiento 

Dra. Betty Muroia Peralta 

Dr. víctor Ortíz 

Dr. Julio C~sar Morán Ram!rez 

Jurado Calificador de Tesis 

Lio. Manuel Humberto Maoh~n 

Lio. Jos6 Jaime Lozano 

Dr. Pedro Jos~ Rosales. 



I N D I C E 

INSEMI~CION ARTIFICIAL - HISTORIA •••••••••••••• 1 

a) Concepto. 

b) Historia. 

l~ATOMIA y FISIOLOGIA GENITAL DEL TORO Y LA VACA. 5 

a) Apa.ra.to genital fom.enino. 

b) Ciclo astra.l do la. vaca. 

o) Aparato genita.l IilB.soulino. 

d) Fomaoi6n dol semen. 

RECOLECCION DEL SEMEN ••••••••••••••••••••••••• 14 

a) Uso de la va.gina artificia.l. 

b) Uso del elaotro-eyaculador. 

ANALISIS· DEL SEMEN 

a) Volunen. 

b) Densidad. 

2) Motilidad. 

••••••••••••••••••••••••••• 17 

d) Diforenoiaci6n de vivos y cuartos. 
e) Forcas anorcales. 

f) Oalificaoi6n del seQen por % de e8perca~ 

tozoides vivos y Dotilidad. 

DILUCION DEL SEMEN ••••••••••••••••••••••••••• 25 

a.) Diversos diluyentes usados y su prepara

oi6n. 

b) Semen oongelado. 

o) OM E. 



INSEMINACION DE ~~ VACA Y FECUNcrUlCION •••••••••••• 35 

a) Inseminaoi6n. 

1) M6todo del espéculo. 

2) M6todo reoto-vaginal. 

b) Fecundaoi6n., 

REGISTROS •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 39 

RESULTADOS .................................... 4; 

BIBLIOGRAFIA •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 51 



r 

INSEMINACION ARTIFICIAL - HISTORIA 

La Inseminaci6n Artificial consiste en introdu

oir de una manera mecánica el germen reproductor del macho en el 

aparato genital de la hemb~ en la &poca propicia del celo. De

esta manera dicho método creado por la mente del hombre, se ha -

convertido en el mejor método para mejorar el genotipo y fenoti

po de la descendencia en el ganado bovino. 

Historia. 

La Inseminaoi6n Artificial en el país ee inioi6 

el año de 1952, bajo la direcci6n de técnicos nacionales que con 

el asesoramiento de t~cnicos extranjeros contratados por el Go-

bierno, formaron el programa de Inseminaci6n Artificial. Se e~ 

pez6 por entrenar personal adecuado que luego se organiz6 en un

sistema de rutas que oada uno recorría en motocicletas previame~ 

te equipadas, efectuando las inseminaoiones que se les presenta

ban. La inseminaci6n se efectuaba con el sistema de esp~oulo 0-

m&todo Italiano y se usaba para di1uír el semen un diluyente re

frigerado a base de Yema de huevo, Citrato de Sodio y Antib1~ti-

008. La recoleooi6n del semen se haoía tres veoea por semana, 

'~ 
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La falta de tecnicismo en la Ganadería Nacional, las l~ 

mitaciones que presentaba este sistema de rutas, y las dificult~ 

des con que tropieza to~a reforma redund6, en que el programa n~ 

tuviera e16xito esperado. Se sigui6 trabajando en esta forma -

hasta el año de 1955 que se introdujo el sistema 1', recto-vagi-

nal para efectuar la inseminaci6n, quedando así abandonado el -

uso del espéoulo. La aceptaci6n del programa fue avanzado en ~

forma muy lenta hasta el año de 1965; año en el oual se oambi6 -

radicalmente el funcionamiento del programa oon la llegada al -

país del Dr. Charles Norman, Bi6logo, de la Universidad de West

Virginia U. S. A., enviado por la Agencia de Desarrollo Interna

oional ( A ID), como una co1aboraci6n al programa de reproduo

oi6n. El Dr. No rman , introdujo el aME (Coounut Milk Extender) -

(7), para la diluci6n del semen, abandonando el uso del semen r~ 

frigerado. La introducci6n de este nuevo diluyente, que no neo~ 

sita refrigeraci6n y la escuela de Inseminaci6n para la prepara

ci6n de t~cnicos inseminadores que trabajan en las haciendas en

forma particular, fue principalmente lo que hizo que el programa 

tomara un gran auge, el"programa se planific6 de una manera me-

jor y se di6 asistenoia veterinaria a aquellos ganaderos que ca

reoían de ella, la supervisi6n aument6 y se introdujeron nuevos

y mejores m6todos de supervisi6n y de registro, se crearon los -

bancos de semen para toda la Repúblioa, o sea dep6sitos donde -

los ganaderos se abastecen del semen enviado por la Secoi6n dos

veces por semana. 

· l 
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Situaoi6n Aotual. 

Eh la actualidad la Secci6n de Inseminaci6n Artificial 

tiene como objetiv.os b~sicosl 

lo. Oontribuir al mejoramiento gen6tioo del hato nacio 

nal mediante la produooi6n y suministro de semen -

de toros de alta oalidad. 

20. Velar por el buen uso del semen produoido. 

~o. Preparar Inseminadores privados, oapacit'ndolos p~ 

ra prestar sus servioios a los Ganaderos del país. 

Para el oumplimiento de 6stos objetivos, la Seooi6n d~ 

aarrolla loa programas siguientes. 

lo. Programa de produooi6n de dosis de semen. 

20. Programa de distribuci6n y supervisi6n. 

30. Programa de esouela de inseminad~res, (6). 



Viales 
Produ-

Año oidos 

J.965 22,,000 

1966 50.000 

1967 10.000 

l.968 73.000 

1969 66.336 

CUADRO DEMOSTRATIVO DE LA~ORES DE LA SECCION DE INSEMINAOION 

ARTIFICIAL EN EL PERIODO DE 1965 - 1969 (6). 

Distribuoi6n 
Inseminadores del semen No. 

Cursos 
Insemill.! Pa1pa- Impar- Egre- Traba Dep6- ~an- Propi!. 

oiones oiones tidos sados jando sitos oos tarios 

6.000 - 4 71 100 - 15 100 

15.000 1.640 9 158 200 - 17 150 

24.000 3.626 10 115 250 - 18 220 

21,,000 4.000 14 134 203 24 22 300 

20.000 7.684 6 78 158 29 26 136 

Usuarios 

Hacian Toros en 
das- servioio 

80 9 

100 12 

119 12 

144 14 

152 14 

~ 

j 
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b) Ciclo estral de la vaca . 

La vida reproductora del ganado vacuno, como la de 

otros animal es, es tá c ar acte riza da por una s e rie de ciclos (1). 

Estos ciclos se inician en l a pubertad o madurez sexual. El ci 

clo estra l ( o sexual ) se complet a en las va caS ca da 21 días -

aproximadamente. Como en toda s las activida des bio16gicas, hay 

notable ~ariaci6n entre los individuos. La gestaci6n desde l~ 

go, interrumpe e l ciclo. 

En la hembra madura sexua lmente y no preñada , hay un

período de prepar aci6n para l a cubrioi6n y ovulaci6n (desprendl 

miento del 6vulo). Durante es te pe ríodo se incrementa la '-_-

a fluenoia de s angre a l r eves timiento del útero. El folfculo y

e l 6vulo están madura ndo. La secreci6n de e str6geno desde el -

folfculo a l a s angr e , hac e que l a va ca acepte l a monta por el -

ma cho. En este mo mento la hembra está en celo. El período ál

gido del celo dura normalment e de 12 a 18 horas. Como el 6vulo 

s e desprende aproximadament e doce horas después del final del -

período álgido del celo y como el espermatozoide tiene una vida 

de duraci6n limitada en e l apa r a to reproductor de l a hembra, de 

be tener lugar l a cubrici6n durante l a segunda mita d del perío

do de celo. Después de l a ovulaci6n se forma el cuerpo ldteo o 

cue rpo amarillo, en el luga r donde se r rompi6 el folículo. La 

hormona Proges t e rona que s e encuentra en es ta estructura , ayuda 
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a preparar el ~tero para el sostenimiento del embri6n en creci

miento. El cuerpo lúteo es esencial para el sostenimiento de -

la gestaci6n. 

El proceso de un ciclo normal sexual, es una actividad 

sumamente compleja que no se aonoce de un modo completo. Ade-

~s de las hormonas del ovario, intervienen las de la g~ndula -

pituitaria, las adrenales y la placenta. La interacci6n de es

tas hormonas es probablemente tan importante como las cantida-

des absolutas que se presenten • 

Se cree que la hormona estimulante del folículo forma

da en la glándula pituitaria determina el desarrollo del folíou

lo. Cuando el estr6geno del folículo está en cantidad relativ~ 

mente elevada en la corriente sanguínea, reduce la producci6n -

de hormona estimulante del folículo por la pituitaria, liberan

do una sustancia que determina la rotura del folículo. 

La hormona luteinizante, tambi~n de la pituitaria, es

responsable de la formaoi6n y manten~iento del ouerpo lúteo. -

Las hormonas de la plaoenta desempeñan un·cierto papel aquí, _

pues si la fecundación e implantación no tiene lugar, el cuerpo 

lúteo empieza a retraerse después de un aorto período. El úte

ro vuelve a BU estado de reposo y el ciclo se repite. 
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La comprobaci6n del celo en las vacas requiere una obse~ 

vación cuidadosa y alguna experiencia. Se deben llevar regis-

tros exactos de todas las hem~ras en celo, para establecer su

ciclo productor y llevar a cabo la cubrioi6n en el momento co~ 

veniente. 

Las vacas que hayan parido deben aubrirse como regla ge

neral en el período de celo que se presenta 60 d!as después -

del parto. Se necesita tiempo para que cedan la inflamaci6n y 

la congestión y para que se recupere el tono muscular normal.-

La fecundación puede tener lugar antes de que transcurran 60 -

días despu~s del parto, pero se pierde un número sumamente --

grande de embriones, por falta de una implantación adecuada en 

estas fecundaciones prematuras. 

Las vacas que se hayan inseminado y que no presenten sín . -
tomas de celo pasados 40 días, deben ser sometidas a un diag-

n~stioo de preñez, por palpación rectal, la cual nos puede pr~ 

porcionar conocimientos seguros de que la vaca est~ en gesta-

oi~n por la presencia del feto en el útero y otros síntomas c~ 

mo son líquidos fetales, abultamiento mayor del cuerno gestan

te y la presencia del cuerpo lúteo de gestaci6n(1). 
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b) Aparato cenital masculino. 
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Un aparato genital, apto para la fecundaci6n artificial 

en bovinos debe corresponder a un toro en magníficas condicio-

nes; por lo tanto todo toro que ingresa al Servicio de Inse~i~ 

oi6n Artificial, ha sido sujeto a los exámenes correspondientes 

de salud que certifican que está libre de las principales enfe~ 

medades infecto-contagiosas como son: La Brucelosis, Tuberculo

sis, Tricomoniasis, Vibriosis, Lep~ospirosis. Además debe ser

un toro de raza pura, registrado y con una historia gen6tioa -

(Pedigree) que asegura dentro de las posibilidades razonables -

engendrar crías de alta producci6n en carne y leche como objet1 

vos principales. 

d) Formaci6n del Semen. 

Dentro de los testículos, los espermatozoides, (4) se

producen en millares de túbulos microsc6picos (Tubos se~inífe-

ros) que se conectan a t~bulos ~s grandes hacia el centro del

testículo. Las c61ulas que cubren la parte interna de los pe-

quaños túbulos se dividen en dos para formar espermatozoides i~ 

maduros que, on alguna forma se impelen a trav6s de la longitud 

de túbulos m~s grandes looalizados al centro de cada uno de los 

testículos. Los t~ulos ~s grandes dejan al testículo oeroa _ 

do su parte más elevada y llegan a la cabeza del Epid!dimo que

oonsiste en un tubo muy enrrollado que mide varios pies de la~ 
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go. El esperma se haya almacenado dGntro del epidídimo durante 

unas cuantas semanas, tiempo durante el cual se madura. Al fi

nal del epidídimo se haya el esperma disponible para la eyacul~ 

ci6n. Se requieren desde que el esperma e~pieza su formaci6n -

en los testículos hasta que se haya disponible para la eyacula

ci6n al final del epid!dimo 7 u 8 semanas. Consecuentemente si 

un toro es infértil hoy, tendremos que averiguar la causa de la 

infertilidad desde dos o tres mesas atr~s. 

La cola del epidídimo se une al conducto deferente 01-

cual es un canal que mide de 2 a 3 pies de largo, este transpo~ 

ta el esperma hasta la base del pene cercano a la vajiga urina

ria. 

En 01 epidídimo y conducto deferente los espermatozoi

des Gst~n inmóviles conservando su energ!a hasta el momento de

la eyaculaci6n. Contracciones musculares oon duraoión do frao

cionas de segundo del conduoto deferento y del epid!dioo propul 

san el semen a la uretra dentro del pena. Al mismo instanto, -

oontracciones de gl~ndulas secundarias fuerzan su oontenido f~ 

ido dentro de la uretra. El resultado oODbinado de los esper~ 

tozoides oon el fláido colectado, es lo que so llama semen, que 

propulsado instantaneamente a trav~s del pene sale hasta el ex

terior. 
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Los espermatozoides forman solo un 20 % del volumen t~ 

tal del semen. El Resto de la eyaculaci6n proviene de las gl~~ 

dulas sexuales secundarias localizadas a lo largo del tracto r~ 

productor del toro, el cual es muy rico en Fructuosa, un az~car 

que sirve CODO un nutriente~uy importante para los cspermato-

zoides (4). 
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RECOLECCION DEL SEiI!IEN 

Se debe t omar en cuent a e da d , r a za , condici6n fisica , 

a limentac i6n, cuido y ma ne j o e i nte rval os en l a s r ecolecciones 

' ,: pa r a e l ape tito sexua l de l animal y pa r a una mayor ca lida d, 

f e rtilida d y viabilidad de l seme n r ecolec tado. 

a ) Vagina Ar t ificial. 

El fundamento de este m€todo, (3) cons iste en propor

cionar un medio semej ant e a l de l a vagina natural, par a la eya 

culaci6n de l s eme n. 

Pa r a su uso , se es timula e l t o ro a que monte a una v~ 

ca o un ani mal pasivo de modo normal. El oper a dor desvia el -

pene hacia l a vagi na a r t i fic i al, en l a que s e r e coge l a eyacu

l ac i6n en un t ubo de ens ayo. Los toros mues tran una g r an va~

riaci6n indiv idual en s u comportamiento. El es tab l ece r l as c~ 

r a c t eri st ica s de ca da a ni mal r equier e una gr an hab ilida d, práo 

t i ca y experienc i a de pa r te del que efectú a l a r ecolec ci6n. A 

ca da tor o habrá qu e cono cerle l a t emper a t ura a l a cua l eyacula , 

e l amb i e nt e y la hora que se muestra m~s apto, c omo e l señuelo 

que prefie re , e tc . 

La va gina art ificial es t~ compuesta de un c ilindro ex 
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terior de caucho endurecido provisto de una abertura que lleva 

un tornillo o tap6n de cierre para la introducci~n y evacua--

ci6n del agua (1). 

Un cilindro de goma delgada y flexible se introduce -

en el cilindro de caucho, revistiendo sus dos extremos. La c~ 

vidad oerrada que queda limitada por estos dos oilindros forma 

una o'mara oircular que solo se comunica con el exterior a tr~ 

v~s del ·orificio que existe en la pared del cilindro externo.

Uno de los extremos de la vagina artificial permanece abierto, 

mientras que on el otro se adapta un cono de goma, que a su -

vez se ajusta a un tubo colector graduado de vidrio en que se

recoge el semen. 

Para su empleo, la c'mara circular se llena con agua

oaliente, aproximadamente 410 0. en oantidad para orear una pr~ 

si6n y una temperatura semejante a la que existe en la vagina

natural. Antes de la reooleooi6n se debe lubrioar la parte ~ 

terior de la vagina (3). 

b) Electroeyaculador. 

. El eleotroeyaculador se emplea para obtener semen de

toros viejos o de los que no pueden realizar la monta, por ha-
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ber sufrido algún daño f!sico. Este aparato consta de un ele~ 

. trodo que se coloca en la cavidad rectal, muy cerca del apara-

to reproductor y de los norvios que act~an sobre ~l. Una se-

rie de impúlsos eloctrícos estimulan la eyaculaci6n del semen, 

que es recogido en un rocipiente graduado (10). 

Los toros responden individualmente a la estimulaoi6n 

por lo oual es imposible recomendar un procedimiento estandard. 

Cantidad de corriente, frecuencia de ciclos y el ritmo de la -

estimulaci6n deben ser ajustados de acuerdo a la resistencia -

del toro. Es obvio que los resultados dependen en gran parte

de la experiencia del operador. La erecci6n generalmente se 

obtiene entre los 20 y 25 ciclos de frecuoncia y entre 2 y 5 -

voltios. Frecuencias entro 25 a 30 y un voltaje do 3 a 10 vol 

tíos son generalmente suficientos para obtener la ayaculaci~n. 

La estimulaci6n es dada intermitente~onte con intervalos de --

1/ a i de minuto (10). 
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ANA LIS IS DEL SEMEN 

El trabajo sobre la contrastación del semen de toro,· 

oonsiste en las distintas pruebas r~pidas empleadas para de-~ 

terminar con exactitud la calidad de una muestra de semon, en 

funoión de la fertilidad y capacidad do supervivencia del se

men bajo diferentes oondioiones. 

a.) Volumen. 

El volumen varía entre 3-15 oo. con un promedio de 7 

co. por eyaculado. Los volúmenes obtenidos por elaotroeyaou

lación, (10), no reflejan la oapaoidad del toro, dependen de

la duraci6n y de la estimulaci6n. 

b) Densidad. 

El aspecto del eyaculado, consistencia y color del -

seDen os originado por un mayor o menor abundancia de espe~ 

tozoidas en el líquido seminal. La consistencia ser~ cremosa 

o fldida; el oolor varía del blanoo al blanoo a~arillento, e~ 

timando la oonoontraoi6n de oélulas espermáticas (10). Para

determinar la oonoentraoi6n de espermatozoides por unidad de

volumen, so usan al Hematocímetro y el Fotooolor!metro. 
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La densidad es individual en cada toro y tambi~n en _ 

oada eyaculación. Una baja concentraci6n en la primera eyac~ 

laci~n, se debe generalmente a una inadecuada preparaci6n del 

t·oro antes de la recolección. 

Muestras obtenidas por electroeyaculaci6n, (10) son -

~s bajas en concentración que las obtenidas por medio da la

vagina arti~icial (3). 

Uso del Hematoc!metro para la Concentraci6n o número de Esper 

matozoides. 

lo. Pipetear esperma. ha.sta la. divis i6n 0.5 •. 

20. Aspirar solución acuosa de Eosina o Cloruro de S~ 

dio al 3 % hasta divisi6n 101. 

30. Agitar. 

40. Expulsar unas 3 gotas. 

50. Cargar por capilaridad la c~mara. Dejar en repo

so de 3 a 5 minutos para sedimentación. 

60. Hacer el recuento al microscopio. Se conta~n __ 

las cabezas de la misma manera que se hace para _ 

el recuento de gl~bulos rojos en la sangre. 

70. Al resultado obtenido agregarle 7 ceros (7). 



Lectura del Fotocolorfmetro y Número de Espermatozoides. 

Diluir 1/10 cc. de semen puro en 30 000 de soluoión 

de Oitrato de Sodio a.l 2.9 ~~. 

Leotura Le o tura Lectura 
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tocolo- Esperma.t. tooolo- Espermat. tocolo- Esperma.t. 
r!metro oo. rímetro oo. rÍlnetro oo. 

millones millones millones 

5 4431 40 1154 75 164 
6 4144 41 1115 76 143 
7 3901 42 1078 77 122 
8 3696 43 1040 78 102 
9 3505 44 1004 79 82 

10 3339 45 969 80 62 
11 3189 46 934 81 42 
12 3051 47 900 82 23 
13 2926 48 867 83 4 
14 2809 49 834 

15 2700 50 803 
16 2598 51 771 
17 2503 52 741 
18 2413 22. ~ 19 2327 54 81 

20 2247 55 652 
21 2170 56 624 
22 2096 57 596 
23 2026 58 569 
24 1959 59 542 

25 1895 60 515 
26 1833 61 489 
27 1774 62 464 
28 1716 63 439 
29 1661 64 414 

30 1608 65 389 
31 1556 66 365 
32 1506 67 341 
33 1457 68 318 
34 1410 69 295 

35 1365 70 272 
36 1320 71 250 
37 1277 72 228 
38 1235 73 206 
39 1194 74 185 
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o) Motilidad. 

La motilidad o movilidad en masa se estima por la fo~ 

maoi6n de un oleaje m~s o menos vigoroso, tanto en el oentro

oomo en los márgenes de la gota de semen vista al miorosoopío. 

Una motilidad vigorosa refleja la concentraci6n y vi~ 

bilidad de las o~lulas espe~tioas. 

La motilidad progresiva, es la que garantiza mayores

probabilidades de la fertilidad del semen puesto que se cons~ 

dera que los espermatozoides avanzan en líneas rectas, moví-

mientos rotarios, oiroulares y oscilatorios no son tomados en 

ouenta. En la observaci6n de la motilidad se inoluye el movi 

miento de los espermatozoides que flotan en el plasma seminal 

y qua son arrastrados por la oorriente originada por al fla~ 

lo de las c61ulas espermáticas vivas. 

d) Diferenoiaoi6n de vivos y muertos. 

La ouenta aspe~tioa para determinar el poroentaje _ 

de vivos y muertos se efeot~a mediante la preparaci6n de fro

tia teñido con Eosina, Nigrosina (soluoiones al 5 y 10 %). 
Este m~todo se basa en la propiedad que tiene la Josina de p~ 
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natrar y colorear el espe~a muerto; el esperma vivo repele -

esta coloraoi6n (10). 

e) Formas Anormales. 

Un c'loulo oompleto de anormalidades nos indioa el -

poroentaje de o61ulas espermátioas inoapaoes para la feounda

ci6n; pudiendo estar relacionadas oon trastornos de la esper-

matog~nesis o manipulaoiones del semen. Las anormalidades en 

la oabeza del esperma por lo ganeral son el resultado de defl 

cienoias funoionales en los test!culos; las anormalidades en

la cola, por la deficiencia de las gl~ndulas secundarias (8)4 

T&onioa para 01 Reouento da Formas Anormales. 

lo. Hacer un frotis de semen diluido en soluoi6n sa11 

na. 

20. Agregar una soluci6n al 5 % de Oloramina T. De--

jar 30 ~egundos, luego lavar. 

30. Añadir fijador de Buza. Dejar 5 minutos, lavar. 

40. Luego agregar soluoi6n de Aoido Fosfomol!bdioo al 

2 %. Dejar 3 minutos, lavar~ 

50. Dejar por 5 minutos una soluoi6n de Cristal Viol~ 

ta, lavar, secar y ver al miorosoopio (a). 

B!BU()rrOC;-;~;·mU,l..l 
lJNIVE:--:>Ir.;Aj~) L)¿ LL' .; ,. L" " '('" I -;J,", ~!, LJ '" --------._------- -~--- .. _- .. _ ..... _~ .. _._------



El porcentaje de espermatozoides anormales no debe 

ser mayor del 10 %. 

Fijador de Suza. 

Sublimado corrosivo .. . . . . . .. . . . . . . . . 4.5 gr • 

Cloruro de sodio .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . 0.5 gr • 

Acido tricloroaoétioo • •• • •• • ••• • • • • • •• 2.0 gr • 

Forma.lina. " •• <# .............. ., ......... 20.0 gr. 

Acido a.c~tico gla.cial . .. ... .. . . . . . . .. 4.0 gr • 

22 

Agua destilada ••••••••••••••••••••••• 80.0 cc • (e). 



FORMAS ANORMALES DE LOS ESPERMATOZ.O\DE5 

CAI9EZA -

CAPUCHON-

J 

TFeACTO 
\NTE~MEO'O-

COLA -

(jj¡OTA 

CI TOPLACS MA

TICA -

.' 

.' 
" 

.' 

PtllOXlMAL.. DrSTAl-

i 
I AFlLAOA 

PEfiillF"ORME 

J 

¡ 

! 
U 

-:SUELTA 

J 
DG:C3IN TE,c;E> A OA 

ACHATADA 

I 

J 
o v: l l..L.O 
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Calificaci6n del semen por % de espermatozoides Vivos y Moti-

lidad. 

Por % Espermatozoides Vivos. 

5 90 % espermatozoides vivos o ms 

4 80 % 11 rt tf " 
3 70 % n" " n 1f 

2 60 % " " n " 
1 50 % " n n n 

O menos del 50 % de espermatozoides vivos. 

Por Motilidad. 

5 Motilidad progresiva y rapidez general 

4 Motilidad progresiva y rapidez general en un 70 % 
o más de los espermatozoides 

3 Motilidad progresiva y rapidez general en menos 

del 70 % de los espermatozoides paro más del 50 % • 
. 2 Motilidad progresiva y rapidez general en menos _ 

del 50 % de los espermatozoides. 

1 Oon algunos progresivos. 

o Nada progresivos o muertos. 
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DILUOION DEL SEMEN 

La diluci6n del semen tiene por objeto aumentar el v~ 

lumen total de la masa espormática con el fin de poder, a par

tir de una sola eyaculaci6n, inseminar el mayor número posible 

de hembras y crear por otra parte, un medio favorable para la

supervivencia de los espermatozoides. 

Cualidades gue deben tener los medios de diluci6na Presi6n o~ 

m6tioa, que ser' en 10 posible isot6nioa oon el esperma. El

pH, que debe ser favorable para la oonservaoi6n de la vitali-

dad espe~tioa, sustanoias tampones que deben proteger el es

perma oontra las variaoiones del pH y los electrolitos y no 

electrolitoa osea oationes ° aniones oarentes de toxioidad -. 

(2). 

La di1uci6n del semen debe hacerse a una misma tempe

ratura (semen y diluyente). Temperatura 6ptioa 28-30°0. 

a) Diversos Diluyentes Usados y su Preparaci6n. 

. Es oonveniente que el medio de diluci6n sea de f'oil -

preparaci6n y que su precio no sea muy elevado. 



.~ 

Los produotos usados para este fin debe~ ser ~ufmi-

oamente puros y disueltos en agua destilada, a ser posible, --

agua bidastilada~ 

La yema de huevos pareoe tener una aooi6n proteotora-

y un efecto oonservador sobre los espermatozoides permitiendo-

una mayor supervivenoia de los mismos. Los l!pidos del huevo

se oomportan oomo faotores de proteoci6n pero no oomo factores 

de oonservaoi6n, mientras que los oomplejos l!pidos-prote!oos-

gozan de estas dos propiedades. 

El Citrato de Sodio oomo un sistema tamp~n que estab~ 

liZa la reaooi6n del medio e impide una aoidifioaoi6n demas1&-

do mpida.. 

La adioi~n de Sulfamidas y Antibi6tioos inhibe el de-

Sarrollo de las baoterias que el semen oontiene al momento de

la reooleooi6n las ouales partioipan en forma desfavorable pa

ra su oonservaoi6n, ade~s oiertos g6rmenes son agentes produo -
tores de abortos o simplemente de infeooiones genitales ~s 0-

menos graves. Las Sulfamidas y la lenioilina disminuyen nota

blemente el oonsumo de Gluoosa por el esperma, esto puede ser

debido a la detenoi6n del oreoimiento baoteriano. La adioi~n

de Estreptomioina en los diluyentes aumenta el grado de feoun-

d1dad para el esperma de toros de escaso.poder fecundante. Es -



ta p~ctica, no excluye, sino al contrario aumenta la necesidad 

de practicar le recolecoi6n del esperma en las mejores condici~ 

nes higi~nicas, con el fin de reduoir al mínimo el grado de oo~ 

taminaci6n (2). 

Diluyente a Base de Leche. 

La leche que, como líquido esperm~tico, contiene Fosf~ 

tos, Oitratos y Azúoares es usada para la diluoi6n del semen en 

estado natural, descremada o pasteurizada. La leche que ha de

ser utilizada, se hierve durante algunos minutos transformando

la Laotosa en Gluoosa y Galaotosa que favoreoen la actividad -

energ~tica de los espermatozoides, ade~s la ebullioi6n destru-

ye la Lactenina, sustancia t6xioa para los espermatozoides, co~ 

tenida en la leohe. El uso de leche descremada presenta la ve~ 

tajade evitar la preáencia de pequeñas gotitas de grasa, que d1 

ficultan la observaoi6n y que ade~s limitan su movimiento. La 

adioi6n de antibi6ticos en la lache pormiten una mejor oonserv~ 

ci6n (2 y 9). 

Diluyente Yema de Huevo - Citrato de Sodio (Willet Salisbu;y) 

Este diluyente es el que se utiliza con ~s freouencia 



para la preparaoi6n del semen refrigerado. Se prepara oon igual 

volumen de yema de huevo fresoo y soluoi6n est~ril de Citrato de 

sodio oristalizado al 2.9 %. El pH debe ser 6.1 a 6.8 (9). 

a) Semen Congelado. 

La oongelaoi6n del semen es usada para prolongar por -

tiempo indefinido la oapaoidad feoundante del espermatozoide. 

Este método oonsiste en reduoir las reaooiones metab6lioas del -

semen por medio de la oongelaoi6n oon Nitr6geno líquido o hielo

seoo juntamente oon glicerol para oontrarestar los efeotos noci

vos de la congelaoi6n. Las temperaturas del Nitr6geno líquido y 

hielo seoo son de -1930 0. y -190 0. respectivamente. 

Diluyentes usados en la oongelaoi6n de semen. 

Dilúir 5.000 000 u de Penicilina G S6dioa y 5 gr. de -

Dihiroestreptomioina en 30 mI. de soluoi6n de Citrato de Sodio _ 

al 2.9 %. Tomar de esta soluoi6n 7.5 ml. para oada litro de di

luyente. 

Diluyente sin Glicerol. 



Yema de huevo .................... 200 m1. 

Soluoi6n Citrato de Sodio est~ril -

al 2.9 % esp. .. "' ....... ., .. " .... . 1000 ml • 

Dil~yente oon Glicerol. 

Yema de huevo ••••••••••••••••••• 150 ml. 

Glioerol •••••••••••••••••••••• 200 ml. 

Soluci6n Citrato de Sodio est~ril -

al 2.9 % esp. • • • • • • • • o •••••••••• 1000 ml • 

T'onioa para la Congelaci6n del Semen. 
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Debe hacerse en un cuarto refrigerado 50 0. aproximada-

mente. Soluoiones, maquinaria y material usado deben estar a la 

misma temperatura. 

lo. Agregar 15 mI. de diluyente sin glioerol al semen 

reooleotado y colooarlo en un baño de agua 37°0. 

Refrigerar en el cuarto frio por 20 minutos. 

20. Saoar el frasoo del semen del baño y oompletar la _ 

cantidad del diluyente sin glicerol. Dejar 55 mi~ 

tos en reposo. 
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Yema de huevo ...... ~ ........... . 200 ml. 

Soluci6n Oitrato de Sodio est~ril -

al 2.9 % osp. • ••••••••• _ •• ~ ••••• 1000 ml. 

Dil~yente oon Glioerol. 

Yema de huevo .•...............•• 150 ml. 

Glicerol...................... 200 ml. 

Soluoi6n Citrato de Sodio est~ril -

al 2.9 % osp. . . . . . . . . " ......... . 1000 ml • 

T'cnica para la Oongelaci6n del Semen. 

Debe hacerse en un cuarto refrigerado SOCa aproximada-

menta. Soluoiones, maquinaria y material usado deben estar a la 

misma temperatura. 

lo. Agregar 15 mI. de diluyente sin glicerol al semen 

recolectado y colocarlo en un baño de agua 37°C. 

Refrigerar en el cuarto frío por 20 minutos. 

20. Sacar el frasco del semen del baño y completar la _ 

cantidad del diluyente sin glicerol. Dejar 55 mi~ 

tos en reposo. 



30. Dividir la oantidad necesaria del diluyente oon gli 

oerol en tres partes las cuales se le añaden a in.

tervalos de 20 minutos. 

40. Llenado y sellado de ampolletas, agitando constant~ 

mente el frasco que contiene el semen. Las ampoll~ 

tas son recogidas en un reoipiente de agua fría. 

50. Llenar las cánulas con las a~polletas dejarlas en -

reposo por dos horas y media. 

60. Antes de congelar todas las ampolletas se debe de -

hacer una prueba de oongelación oon varias ampolle

tas. Si los resultados obtenidos no son favorables 

dejar estabilizar por otra media hora las ampolle-

tase Si después de tres pruebas no se obtiene nin

gún resultado satisfactorio, desoartarlas. 

70. Oongelaoión. 

a) Introduoir lentamente las cánulas que contienen

las ampolletas en un baño de Nitrógeno líquido,

observando constantemente el nivel que debe ser

a 3 pulgadas sobre nivel. Dejar 5 minutos. 

b) Pasar inmediatamente al segundo baño, tambi~n de 

nitrógeno líquido ouyo nivel es de 1* pulgada. -

Dejar 5 minutos. La temperatura de las ampolle

tas en este momento será de-1600 C. 

o) Introduoir completamente las ampolletas en Nitr~ 

geno líquido. 
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d) Almacenar despu6s de obtener buenos resultados des.

pués de las pruebas efectuadas a las 24 horas, des~ 

pués de la congelacidn. 

o) O M E ( Coconut Milk Extender ). 

El C M E es un diluyente .que contiene agua de coco en -

su oomposioión y es usado para la preservación del semen a temp~ 

raturas comprendidas entre 15 y 300 C.; faoilitando el manejo, -

oonservaoi6n y transporte (7). 

Este ~todo es particularmente adaptable para países 0-

lugares donde la conservaci6n del semen a bajas temperaturas es

eoonomioamente difíoil. 

Este novedoso sitema fue introducido al país en el año-

1965 por el Dr. Charles Norman, Bi61ógo de la Universidad de -

West Virginia, U. S. A. El Dr. Norman hizo sus primeros ensayos 

en el año de 1963 en Uganda, Kenia bajo la oooperaoi6n de la --

Agencia Internacional de Desarrollo ( A ID). 

Indioe de concepoi6n oon semen de 0-7 días a temperatu

ra ambiente 15-30°0. fueron comparados muy favorablemente oon d~ 

toa obtenidos de semen refrigerado de 0-3 días de duraoi6n. Po~ 



ter10rmente se hizo la. comparaci6n con semen :'de una y dos sema.

nas obteniéndose los mismos resultados (7). 

De 1.500 vacas inseminadas se obtuvo el 72 % de vacas

que no repitieron celo entre los 60 y 90 días despu~s de insemi

nadas (5 y 7). 

Este trabajo fue presentado en el V Congreso Interna-

cional de la Reproducci6n animal y la Fecundaci6n Artificial oe

lebrado en Trento, Italia en 1964. 

Actualmente El Salvador y Pa.ragu~ son los ~icos paí

ses que en América, trabajan con C M E. 

F6rmula para la Preparaci6n de 100 ml. de Diluyente C.M.O. 

Disolver 2.2 gr~ de Citrato de Sodio deshidratado, 

0.06 gr. de Penicilina. nG" S6dica., 04135 gr. de Sulfato de Dihi

droestreptomioina, 0030 gr. de Sulfanilamida, y 0.010 gr. de S~ 

fa.to de Polimixina "BI1 en aproximadamente 60-70 ml. de agua, bi

destilada estéril. Agregar 1 ml. de suspensi6n fina de Mioosta

t!n (prepara.do por la suspensi6n de 00010 gr. de mioosta.tín de _ 

500 000 U en 50 ml. de agua destilada). Luego añadir 18 ml. de

agua de 0000 que ha sido hervida durante 10 minutos y luego fil-



trada, 0.5 ml. de C~talasa estGril y 7 ml. de yema de huevo. 

Mezolar bien y oompletar a 100 ml. Ajustar el pH del diluyen~e 

a 704 en el Potenci6metro con una soluci6n de Hidr6xido de So-

dio al 10 % ( 5 y 7 )0 

Di1uci6n. 

El semen después de haber sido analizado y estar en -

oondioiones de diluir y oaloulando un total de 25 a 30 millones 

de espermatozoides por ml. se agrega al diluyente e M E (7) que 

estará a una temperatura aproximada de 30°0. Seguido a la dil~ 

oi6n se envasa en dosis individuales de 1 ml. protegi~ndolas de 

la luz directa con papel de aluminio. Una viñeta que oontiene

la clave del toro, número de registro del tro y fecha de reco-

leoci6n, es oolocada a cada dosis para su identificaci6n. 

Ea de gran importancia llenar bien los viales y almao~ 

narlos en un lugar fresco (no neoesita refrigeraci6n) (7,). 

Se recomienda no usarlos ~s de 8 días despu~s de la -

fecha de recoleooi6n a~nque se han reportado vacas gestantes -

oon semen de 12 a 16 días. 
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Análisis del Agua de Coco usada para la Preparaci6n del e M E. 

Conductividad el~ctrica ••••••••••••••• 0 ••• = 6000 micro mhos 

pR .......... 10 •••••••••••••••••••••••••• == 5.00 

S6lidos disueltos ••••••••••••••••••••••• == 58118 

Carbonatos ......................... 1:: 0.00 

Bicarbonatos (HC0
3

) ••••••••••••••••••••• = 17.00 

•••••••••••••••••••••••••• = 31.20 

Sulfatos (80¡-) •••••••••••••••••••••••••• = 1.58 

Caloio (Ca++) •••••••••••••••••••••••••• = 8.61 

Magnesio (Mg++) ••••••••••••••••••••••••• 1:: 3.70 

Sodio ••••••••••••••••••••••••• = 21.00 

ppm 

ppm 

meqj1 

meqjl 

meqf1 

meqfl 

meqfl 

meqfl 

p.p.m. 

.. . . . . . .. .. .. . .. .. . . . . . . . . .. . . .. . = 2080.00 p.p.m • 

Sacarpsa ••••••••••••••••••••••••••••••• ~ = 1.6 % 

A~lisis efectuados en el Laboratorio de Química Agrí

oola, Direcoi6n General de Investigaciones y Extensi6n Agrícola. 



INSEMINACION DE LA VACA Y FEC~CION 

a) Inseminaci6n de la vaca. 

Debe ser efectuada por una persona que tenga conoci--

miento de esta t~cnica. Propiamente la t~cnica de Inseminaci6n

Artificial consiste en depositar el semen procesado en el ~tero, 

preferiblemente en el conducto de cuerpo uterino y cervix, en el 

tiempo propicio del celo para que los espermatozoides puedan en

oontrar al 6vulo y fecundarlo (10). 

b) M~todo del esp~culo. 

Consiste en depositar el semen en la cervix con la aY,B 

da de un esp~culo, (3) tubular de suficiente diámetro para sepa

rar las paredes de la vagina en donde es introducido; este tubo

puede ser de metal o plástico cuyas dimensiones son aproximada-

mente de 33 cm. de longitud por 4 cm. de diámetro ( en novillas

se usa esp~oulo de diámetro menor ). 

Oon una fuente de luz se observa la entrada de la oe~ 

vix para introducir el oat~ter oargado oon semen. Uno de los i~ 

oonvenientes de este m~todo es la neoesidad de limpi~y esteril~ 

zar el esp~oulo antes de usarlo en otra vaoa para así evitar la-



trasmisi6n de enfermedades. 

otro método de espéculo usado es el espéculo de Valvas 

fijando la cervix con pinzas de Albrechen. 

o) M~todo Recto Vaginal. 

Este método es el m~s popular actualmente. Se introd~ 

oe el brazo enguantado en el recto de la vaca para localizar la 

oervix y fijarla, luego con la mano dentro se introduce un tubo 

de inseminaci6n o cat~ter en la vagina guiando después a trav~s 

de la eervix con la ayuda de la mano. Este método, (3) requi~

re habilidad y experiencia; sin embargo es m~s recomendable y __ 

aceptado por todos los centros de Inseminaci6n Artifioial. 



~. 
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d) Feoundaoi6n. 

Tiene lugar ouando el espermatozoide se une oon el 

6vulo. El espermatozoide atravieza la membrana del ~vulo para

introduoirse inmediatamente en el interiardel oitoplasma ovular 

(4). 

La uni6n de ambos elementos debe efeotuarse en un ---

.tiempo reducido, puesto que los dos tienen posibilidades de una 

corta existenoia. La presencia de oierta oantidad de Hialuro~ 

dase es de importanoia fundamental para que pueda ocurrir la -

desnudaci6n del 6vulo, y su feoundaci6n; por lo tanto, es nece

sario que la oonoentraoi6n espe~tica sea tal, que los espe~ 

tozoides en oonjunto puedan proveer la cantidad de enaima sufi

ciente. La Uni~n del espermatozoide oon el 6vulo da lugar a la 

formaci6n del oigo te. 

La feoundaoi~n o sea el periodo fisiol~gico durante -

el oual se organiza en el ~tero materno los nuevos individuos,-

dura desde el momento de la fecundaoi6n hasta el nac~iento. -
La fecundaci6n se efeot~a en los oviductos o trompas de falopio 

y el 6vulo feoundado desoiende hasta el ~tero en el oual se de

sarrolla y permaneoe en '1 hasta el naoimiento. La duraoi~n de 

preñez en la vaoa es generalmente de 283 d!as y la madre propo~ 

oiona la materia alimenticia a su ternero a trav~s de la place~ 

ta. (9). 



R E GIS T R O S 

Son indispensables los registros de reproduooí6nllev~ 

dos en las haciendas (3) lo cual permite apreciar el programa -

en el trabajo de los insiminadores, establecer el parentesco de 

las orías obtenidas, poner de manifiesto aquellos toros oon un

promedio bajo de feoundaoión. Fecha del último parto, fecha de 

primer celo, fecha del segundo celo, nos dan el per!odo del oi-

010 de ovulaci6n en la vaca, indio'ndonos si este es normal o -

anormal y por ende si apto para la inseminaci6n. Este per!odo-

no debe variar de 14 a 23 d!as y el primer celo es variable y -

suele aparecer entre los 55-60 días despu~s del parto. Los re

gistros de fechas de inseminación nos indican dentro de los 

pr6ximos 60 d!as si la vaoa est~ cargada o no en caso de no ve

nir el celo de nuevo, confi~ndose esto a trav~s de la palpa-

oión efectuada por el m~dico veterinario. 

Vacas que se inseminan más de tres veces y no quedan -

oargadas son consideradas problemas y deben ser sujetas a un -

tratamiento especial si esto fuere necesario. Un porcentaje ~ 

neral de estas vaoas en un hato representaría un mal trabajo de 

parte del Inseminador o un problema de fertilidad en el hato. -

La informaoi6n adquirida a trav~s de este trabajo permite apli

oar un tratamiento adecuado o en oaso extremo eliminar la vaca, 

de esta manera ahorrar gasto de sostenimiento de una vaoa impr~ 



duotiva. Los trabajos de registro de reproduooi6n llevados a -

oabo en las haoiendas son supervisados por personal adiestrado

para ello, ejemplo de estos registros son los siguientes oua--

dros:. 



nmECCION GENERAL DE GANADERIA 

JN5EMINACION ARTIFICIAL 

Cantón: _______ .. 

Fecha de Servicio __ . .. -dJá'- " . "~&40 

Nombre del Inseminador .... ______ _ N _.. o. 

PROPIETARIO DE LA VACA 

Nombre .. __ .. _________ .... _ .. _...... ..•. ." _~ .. . 

Dirección. ___ ...• __ ... ______ . .. . ___ ... _ '" ._ .. _. _.'_' .. 
nombre. haeieD.da. o aiuo 

DESCRIPCION DE LA VACA 

Nombre ___ . __ . ___ ... _ ......... _~Raza _ ., 

oreja o Tatuaje __ . ________ No. Registro .. _____ . _ ..... 

FechA No. IDseminador 

10. _____ .•. __ . 

20._. ____ ._. 

30._ __ _ __o . ___ .... _ 

No. _____ .. _ 

. Vaca Imeminada 
NO. U$",rio I -••. _-

: Rell : Regl$tro 
:---1-·----
. I 

No. de 
SeMcto 

Toro usado 

42 



REGISTRO DE REPRODUCCION DEL HATO 
DIRECCION GENERAL DE GANADERIA M.A.G. 

~~~=-~r=====~=======r============~====~======TJ~m~l'd!~nd~~~~~~b~3~7~O========== 
IDENTIFICACION DE LA VACA REGISTRO DE REPRODUCCION J .. lDENTIFICACION DEL BECERRO Acote aqu[ recha y 

------------------1 Anote aquí '-,;:::;::--;-__ :--;:;::-:---;;;-::-____ ::----:-:::-:----: __ -;--;:;:;:- Dinbrnós- Fecha aproximada del Causa eliminación de In vaca 
la. fecha. del I Fecha. N9 Fecha N9 Fcchtl I N9 tico _de pnrt.o después de I----+---+'--..,'----+----'r--------

Nombre Color úpltin;~ Insemí- Toro Pape- Insern~ Toro Pape- Tnsemi Toro Pape- PreHoo palparla Ff!:cha Tatuaje Se.\:o Color Fecha Causa. 
arw Dad Usad 1 leta a o eta nnda ___ Usado Jeta nndn _ Usa.do ~~===4========9==:,n.;;;c;;:to;;:. =I===T==!==~=jr====r=-=.=. ======= 

---------------+----------~------I-----r---+_--_r----I----·~-----4----

- - - I--+-----+- -¡--j----¡---¡ - f-----

---r-~-r-_+--~-~--~-I--- I~ r-~---_4---~--r---I----¡¡_--t-------
---------~----T--¡--_r--r_-+--~~~~---+_~I " - ~--~------~--~--~_i--¡_-¡_--------

--------I----------I'------¡----¡---I--+ - + _ _ _ --

_.-------- ----------- .--- -- -t---I-----j- -- --- ---- -- ----\------

- -- 1- -

-------+-------~---~--~-r---~-_+-4---~---

----- ._----+ --------- - -- -- ¡- ---I-- --I- - -j---+ __ ~ 

_---------r-----r----+- ~---_r-~--I---I--+-~ ____ r - r- --~-------+_--+---~_4---~--_i-----

-
I ~ -~--~------~---+_---+--4-----~--_r------

--~----I---+_--I----~ __ ~t ~ - ··~--+-------~----.I----+_~~--+_--_t------------j --- ----

- - - -¡---t-- -+--I----I-

- ~~~~~==~======~====k- =-=· ~==~==~=-- ===b========= 
Mejore su.ganado usando los semclos de Inseminaci6n ArjÍfic¡al de la Direcci6n General de Ganadería. 

Apdo. Postal 554.· Teléfonos 27-0309 - 27-0900 - 27-0478 Y 27-0547. 
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R E S U L T A D O S 

lo. Se ha logrado el objetivo primario de introducir -

el sistema de Inseminaci6n Artificial para el mejoramiento gen~ 

tioo de la ganadería en el país, prueba de ello es que hay ha-

tos en todos los departamentos que trabajan eficientemente y e~ 

clusivamente con inseminaci6n artificial. 

~ Ofrecer a todos los ganaderos semen de toros de al 

ta calidad y oon una variedad tal, que el ganadero puede esco-

ger el sistema de cruoe que ~s le oonvenga. 

~ Se obtienen anualmente más de 1.000 orías por toro 

en el grupo lechero, lo cual significa que hay un número grande 

de hembras mejoradas y algunas de ellas ya en producci6n y con

secuentemente el corrospondiente aumento en la productividad. 

40. Con el uso del e M E se le proporciona al ganadero 

l~ oportunidad de mejorar su hato en una forma pr~ctica y a .~~ 

bajo costo, lo cual ha redundado en un aumento progresivo de -

los vientres dedicados a la inseminaoi6n artifioial y como con

secuencia aumentar el número de USuarios. 
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Análisis Reproductivo obtenido durante el año de 1969 en algu 

na s Haciendas gue usan C 11 E. 

Ha cienda 11 CANTARRANA : ", propie da d de l Sr. Luis Home ro L6'pez, 

Za c atecoluca . 

Vaca s ins emina das .............................................................. 

Núme ro de se rvicios que s e l es di6 .................................. 

Servicios por vaca ins emina da ............................................ 

Número de vac a s c a r gada s 

Servicios por preñez 

.................................. .. .................. 

...................................................... 

Ca r gada s en primer s e rvicio .................................................. 

Fe rtilidad en prime r servicio 

Ca r gadas e n s egundo servicio 

Fertilida d en s egundo s e rvicio 

Ca r gadas en t e r ce r se rvi cio 

Fe rtilidad en tercer s e rvici o 

Fertilidad a l t e rcer s e rvicio 

........................................... 

.................. .. ........................ 

............ .. .......... .. ............ .. .... 

........................ .. ...... .. ...... .. .... 

............ .. ........ .. .... .. .. .. .... ..... 

.. .. .. .. ...... .... ...... .. .. ................ 

Ca r gadas de toro .......... .. .. .. .. .. .. .... .. ...... .... .. .. .... ........ .. .. .... .. .... « 

Des ca rta da .. .... .. ............ .. .... .. ........ .. .... .. .......................... 

Por pa lpa r 
.......... .... .. .. ...... ~ .. .... w .. .. ........ .. .. .... .. ...... ...... .. 

70 

116 

1.65 

60 

1.9 

29 

46.7% 

23 

37.09 

8 

8 



45 

Hacienda" SAN CAYETANO 11 , propiedad de REGALADO HERMANOS. 

Santa Ana. 

N~ero de vacas inseminadas ...........•.....•.. 

N~ero de servioios que se les di6 ............. 
Servioios por vaoa inseminada ••• ~ ••••••••••••••• 

N~ero de vacas cargadas ~ •••••••••••••••••••• 

Servicios por preñez ................. ., ......... . 
Cargadas en primer servioio 

Fertilidad en primer servioio 

Cargadas en segundo servioio 

Fertilidad en segundo servicio 

Oargadas en teroer servioio 

Fertilidad en teroer servioio 

Fertilidad al teroer servicio 

................ ., ... 
· ................. . 
• •••••••••••••••••• 

••••••••••••••••• 

• •• 411 ••••• ti ......... . 

................... 
•••••••••••••••••• 

Cargadas de toro 

Desca.rtada 

................................. 
~ ...................... ~ .... ~ .... . 

Por palpar ............................................ 

146 

221 

78 

-
45 

40.54" 

23 

20.7 % 

10 

9.00% 

70.26% 

35 
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Hacienda 11 EL CIPRES ", propiedad del Sr. Salvador Gross, 

Santa Ana. 

N4mero de vacas inseminadas ......................... 30 

N~ero de servicios que se les di6 •••••••••••••• 43 

Servicios por vaca inseminada ..................• 

N~eros de vacas cargadas ••••••••••••••••••••••• 22 

Servicios por preñez ••••••••••••••••••••••• 2 

Oargadas en primer servicio •••••••••••••••••••• 15 

Fertilidad en primer servicio 

Cargadas en segundo servicio 

Fertilidad en segundo servicio 

Cargadas en tercer servicio 

Fertilidad en tercer servicio 

· .................. . 
· .................. . 

•••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••••• 

· .................. . 

50% 

6 

20% 

1 

Fertilidad al tercer servicio ••••••••••••••••••• 73.3% 

Oargadas de toro 

Descartada 

.......... ,. .......... -........ .. 
............................ o • o ••• 

Por palpar ••••••••••••••••••••••••••• o •••••••••• 

-
-



Hacienda 11 Sl.NTA MARIl, ", propiedad del Sr. Pe dro Mezquita, 

Santa l,na. 

Número de vacas inseminadas .. a ...................................... .. 

Número de servicios que se les di6 ................ ............ .... 

Servicios po r vaca inseminada .............. .. .......... . 

NÚEero de vacas cargadas ....... .. ........ . w • ••••••••• 

Servicios por preñez .................................................... .. 

Cargadas en primer servicio ............................................ 

Fertilidad en primer servicio .................. .......... " .......... 

Cargadas en segundo s e rvicio ........ .... .......... ...... ............ 

Fertilida d en segundo s e rvicio ............................ .. ........ 

Ca r gadas en t3rce r servicio ................................ .. ...... 

Fertilida d en t e r ce r servicio .. .. ...... .. ........ .. ........ .... ...... 

Fertilida d a l t e rcer servicio ................ .. .............. .. ...... 

Ca r gadas de toro 

Descarta da 

................ .... " .............................. .. ........ .. 

............ .. .................................................. 

Por palpa r .. .. ............ .... ............................................ 

27 

38 

1.4% 

20 

1.9% 

13 

65% 

5 

25% 

2 

10% 

100% 

1 

6 



Ha.cienda " SAN CARLOS 11, Sucaci6n Carlos Arce, 

Sonsonato. 

Ndmaro de vacas inseminadas ....................•• 

N~cro de servioios qua se les di6 ............... 
Servioios por vaca inseminada •••••••••••••••••••• 

N~ero de va.oas cargadas ........... ••• "' • ., ........ tI •• 

.••......................• Servioios por preñez 

Oargadas en princr servicio ••••••••••••••••••••• 

48 

79 

157 

1.98 

39 

4.02 

21 

Fertilidad en primer servicio •••••••••••••• 0 ••••• 46.~ 

Oa.rgada.s en segundo servicio 

Fertilidad en segundo sorvioio 

Cargadas en tercer servicio 

Fertilidad en torear servioio 

Fertilidad al tercar sorvicio 

.... " .............. . 8 

••••••••••••••••••• 17.77% 

..................... 
......... ., ........ . 

9 

20.0~ 

Oargadas da toro ••••••••••••••••••••••••••••• 1 

Desoartada ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 2 

Por palpar ••••••••••••••••••• 0............... 32 



Hacianda " TONllL11 ", propiedad del Sr. Jos~ Venuto10, 

Sonsonate. 

N~ero de vacas inse~inadas ••••••••• ti ............. . 

N~ero de servicios que S9 les di6 .............. 
Servicios por vaca inseminada .................. 
Número de vacas cargadas ••••••••••••••••••••••• 

Servicios por preñez •••••••••••••• u ••••••••• 

Cargadas en primer sarvicio •••••• uu •••••••••••• 

Cargadas en segwldo servicio 

Fertilidad en segundo servicio 

Cargadas en tercer servicio 

Fertilidad en tercer servicio 

Fertilidad al tercer servicio 

..................... 
• •••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••••• 

• •••••••••••••••••• 

· ................. . 
Cargadas de toro ......................... 0.0.00. 

Por palpar .O., • .,." ......... .,.~."'u., •••• " .. oe.oo ••• 

126 

186 

75 

62.3% 

17 

22.07~ 

la 

12.9% 

97.27% 

12 

49 
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Hacienda ti EL MILAGRO ", propieta.rio Sr. Josó Roberto Castillo, 

Sonsonate. 

Núcero de vacas inseminadas · .... " .. " . " .. " . " " ...... . 
Númoro do servicios quo se les di6 ... " " ........... . 
Servicios por vaca inseminada • •••• " ... " .......... " .. e •• 

Número da vacas cargadas 

Sorvioios por preñoz 

. " .......... " " " " . " .. " .... . 
................ " .......... . 

Oargadas en prinor servioio 

Fortilidad en primor servioio 

Cargadas en segundo servioio 

Fertilidad en segundo sorvioio 

Cargadas en tercar servioio 

Fertilidad en torcer servioio 

Fertilidad al torear servicio 

• •• " " • " • " ••••• " •• e" ••••• 

• •• " ................. e ••• 

• ••••••••••••••••••••••• 

· .............. " ..... . 
· ...................... . 

.....••..............• 

• •• " • " •••••• 11 ......... . 

76 

215 

2.82 

62 

3.46 

24 

31.5" 

21 

27.6% 

17 

22.3" 

81.56% 
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