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INSEMINACION ARTIFICIAL - HISTORIA

La Inseminacidn Artificial consiste en introdu-
cir dé una manera mecdnica el germen reproductor del macho en el
aparato genital de la hembra en la época propicia del celo, De~
esta manera dicho método creado por la mente del hombre, se ha =
convertido en el mejor método para mejorar el genotipo y fenotim

po de la descendencia en el ganado bovino.

Historia.

La Inseminacién Artificial en el pafs se inicid
el afio de 1952, bajo la direccién de técnicos nacionales que con
el asesoramiento de técnicos extranjeros contratados por el Gowe
bierno, formaron el programa de Inseminacién Artificial. Se emw
pezé por entrenar personal adecuado que luego se organizé en un=
sistema de rutas que cada uno recorrfa en motocicletas previamen
te equipadas, efectuando las inseminaciones que se les presenta-
ban, La inseminacidn se efectuaba con el sistema de espfculo o=
método Italiano y se usaba para dilufr el semen un diluyente reo-
frigerado a base de Yema de huevo, Citrato de Sodio y Antibiétie-

cos, La recoleccifn del semen se hacfa tres veces por semana,



La falta de tecnicismo en la Ganaderfa Nacional, las 1li
mitaciones que presentaba este sistema de rutas, y las dificulta
des con que tropieza toda reforma redund§, en que el programa no
tuviera el éxito esperado. Se siguié trabajando en esta forma -
hasta el alio de 1955 que se introdujo el sistema 3  recto~vagi--
nal para efectuar la inseminacién, quedando as{ abandonado el -
uso del espéculo., La aceptacién del programa fue avanzado en -
forma muy lenta hasta el afio de 1965; afio en el cual se cambif -
radicalmente el funcionamiento del programa con la llegada al w=
pafs del Dr. Charles Norman, Biblogo, de la Universidad de West-
Virginia U. S. A., enviado por la Agencia de Desarrollo Internag
cional ( A I D ), como una colaboracibén al programa de reproduc-
cién, El Dr. Norman, introdujo el CME (Cocunut Milk Extender) -
{7)y para la dilucién del semen, abandonando el uso del semen re
frigerado. La introduccién de este nuevo diluyente, que no nece
sita refrigeracién y la escuela de Inseminacién para la prepara=
cifén de técnicos inseminadores que trabajan en las haciendas en-
forma particular, fue principalmente lo que hizo que el programa
tomara un gran auge, el programa se planificé de uns manera me--
jor y se di6 asistencia veterinaria a aquellos ganaderos que ca-
recfan de ella, la supervisién aument§ y se introdujeron nuevos-
¥y mejores métodos de supervisién y de registro, se crearon los -
bancos de semen para toda la Repiblica, o sea deplsitos donde -~
los ganaderos se abastecen del semen enviado por la Secoidn dos-

veces por semana,



Situacién Actual.

En la actualidad la Seccién de Inseminacién Artificial

tiene como objetivos bésicoss

lo. Contribuir al mejoramiento genético del hato nacio
nal mediante la produccién y suministro de semen =~

de toros de alta calidad.
20, Velar por el buen uso del semen producido.

30. Preparar Inseminadores privados, capacitédndolos Pa

Tra prestar sus servicios a los Ganaderos del pafs,

Para el cumplimiento de &stos objetivos, la Seccién de

sarrolls los programas siguientess
lo. Programa de produccién de dosis de semen.
20. Programa de distribucién y supervisién.

30, Programa de esouela de inseminadcres, (6),



CUADRO DEMOSTRATIVO DE LABORES DE LA SECCION DE INSEMINACION

ARTIFICIAL EN EL PERIODO DE 1965 = 1969 (6).
Distribucién :
Inseminadores del semen No, Usuarios

Viales Cursos

Produ- Insemina | Palpa- Impar- Bgre~ Traba | Depé~ | Ban- Propie | Hacien | Toros en
Afio cidos ciones ciones tidos sados Jjando gltos cos tarios das gervicio
1965 | 22.000 6,000 - 4 71 100 - 15 100 80 9
1966 50,000 15,000 1,640 9 158 200 - 17 150 100 12
1967 T0.000 24,000 3,626 10 115 250 - 18 220 119 12
1968 | 73.000 21,000 4,000 14 134 203 24 22 300 144 14
1969 66.336 20.000 7.684 6 T8 158 29 26 136 152 14
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b) Cilclo estral de la vacsa,

La vidas reproductora del ganado vacune, como la de -
otros animales, ouetf caracterizada por una serie de cielesa (1).
Betos ciclos se inician en la pubertad o madurez sexual. El ci
clo estral { o sexual ) se completa en las vacas cada 21 dfas -
aproximadamente. Como en todas las actividades blolégicas, hay
notable warlacifn entre los individuos, La gestacidn desde lue

g0y interrumpe el ciclo.

En la hembra madure sexualpente y no prefiada, hay un-
perfode de preparacifn para la cubrioidn y ovulacién (desprendi
miento del Svulec), Durante este perfodo se incrementa la ====
afluencla de sangre al revestiminonto del dterv. E1 folfoulo y-
el Svulo estdn madurando. La secrecidn de eatrdgeno desde el -
folfculo a la gangre, hace que la vaca acepte la monta por el -
macho, BEn este momento la hembra ecstd en celo. El parfode 41—
gide del celo dura nornmlmente de 12 a 18 horas, Comoe el Svulo
se desprende aproximadamonte doce horms doapuds del final del -
perfodo 4lgido del celo y como el espermztozeide tiene una vida
de duracifn limitada e¢n el aparato reproductor de la hembre, de
be tener lugar la cubricidn durante la segunda nitad del porfo-
do de cele. Despuds da lg ovulacién se forma el cuerpo ldteo o
cuerpo amarillo, en &l lugar donde se ‘rompid el folfculo. La -

hormona Progestorons que se ancuentra an esta estructura, ayuda



a preparar el fitero para el sostenimiento del embridn en creci-
miento, El cuerpo liteo es esencial para el sostenimiento de =

la gestacidn.

Bl proceso de un ciclo normal sexual, es una actividad
sumamente compleja que no se conoce de un modo completo, Ade=-
mfs de las hormonas del ovario, intervienen las de la géndula -
pituitaria, las adrenales y la placenta. La interaccién de es-
tas hormonas es probablemente tan importante como las cantidae-

des absolutas que se presenten.

Se cree que la hormona estimulante del folfoulo forma-
da en la gldndula pjtuitaria determina el desarrollo del folfcu-
lo. Cuando el estrégeno del folfculo estd en cantidad relativa
mente elevada en la corriente sangufnea, reduce la produccién =
de hormona estimulante del folfculo por la pituitaria, liberan=-

do una sustancia que determina la rotura del folfculoa

La hormona luteinizante, también de la pituitaria, es=-
responsable de la formacién y mantenimiento del cuerpo ldteo. -
Las hormonas de la placenta desempefian un cierto papel aquf, -~
pues si la fecundacifn e implantacién no tiene lugar, el cuerpo
ldteo empieza a retraerse después de un ocorto perfodo. E1 §te-

ro vuelve a su estado de reposo y el ciclo se repite.



La comprobacién del celo en las vacas requiere una obser
vacién cuidadosa y alguna experiencia., Se deben llevar regis=
tros exactos de todas las hembras en celo, para establecer su-
ciclo productor y llevar a cabo la cubricién en el momento con

veniente,.

Las vacas que hayan parido deben eubrirse como regla ge=-
neral cn el perfodo de celo que se presenta 60 dfas despuds =
del parto. Se necesita tiempo para que cedan la inflamacién y
la congestidn y para gque se recupere el tono muscular normal,-
La fecundacién puede tener lugar antes de que transcurran 60 -
dfas después del parto, pero se pierde un nfmero sumamente —-=

grande de embriones, por falta de una implantacién adecuada en

estas fecundaciones prematuras.,

Las vacas que se hayan inseminado y que no presenten sfn
tomas de celo pasados 40 dfas, deben ser sometidas a un diag—-
néstico de prefiez, por palpacién rectaly, la cual nos puecde pro
porclonar conocimicntos seguros de que la vaca cstf en gesta--
¢idn por la presencia del feto en el Ytero y otros sfntomas co
mo son lfquidos fetales, abultamiento mayor del cuerno gestanw

%e y la presencia del cuerpo lfteo de gestacién(l).
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Un aparato genital, apto para la fecundacién artificial
en bovinos debe corresponder a un toro en magnificas condicio--
nes; por lo tanto todo toro que ingresa al Servicio de Insenina
¢ién Artificial, ha sido sujeto a los exfmenes correspondientes
de salud que certifican que estd libre de las principales enfexr
medades infecto-contagiosas como son: La Brucelosis, Tuberculo-
sis, Tricomoniasis, Vibriosis, Lep%ospirosis. Ademfs debe ser-
un toro de raza pura, registrado y con una historia genética --
(Pedigree) que asegura dentro de las posibilidades razonables =

engendrar crfas de alta produccién en carne y leche como objeti

vos principales.

d) Formacifn del Semen,

Dentro de los testfculos, los espermatozoides, (4) se-
producen en millares de tdbulos microscépicos (Tubos seminffew-
ros) que se conectan a tdbulos m4s grandes hacia el centro del-
testfculo. Las células que cubren la parte interna de los pe-—-—
queilos tibulos se dividen en dos para formar espermatozoides in
maduros que, en alguna forma se impelen a través de la longitud
de tdbulos mfs grandes loocalizados al centro de cada uno de los

testfculos., Los tdbulos mfs grandes dejan al testfculo cerca -

de su parte mis elevada y llegan a la cabeza del Epidfdimo que=-

consiste en un tubo muy enrrollado que mide varios pies de lar-
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g0. BEl esperma se haya almacenado dentro del epidfdimo durante
unas cuantas semanas, tiempo durante el cual se madura, Al fi-
nal del epidfdimo se haya el esperma disponible para la eyacula
cién, Se requieren desde gque el esperma eiupicza su formacién -
en los testfculos hasta que se haya disponible para la eyacula-
cién al final del epidfdimo 7 u 8 semanas. Consecuentemente si
un toro es infértil hoy, tendremos que averiguar la causa de la

infertilidad desde dos o tres mesos atrés.

La cola del epidfdimo se une al conducto defercnte el-
cual es un canal que mide de 2 a 3 pies de largo, este transpor
ta el esperma hasgsta la base del pene cercano a la vejiga urina-

ria,

En ¢l epidfdimo y conducto deferente los espermatozoi-
des estdn inméviles conservando su energfa hasta el momento de-
la eyaculacién, Contracciones musculares con duracién de frac-—
ciones de segundo del conducto deferento y del epidfdimo propul
san ol semen a la urctra dentro del pene., Al nismo instante, =-
oontracciones de gldndulas sccundarias fuerzan su contenido flf
ido dentro de la urctra, El resultado combinado de los esperma
tozoides con el fldido colectado, es lo que so llama semen, que
propulsado instantaneamente a través del pene sale hasta o6l exe

terior.
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Los espermatozoides forman solo un 20 % del volumen to
tal del semen. El Resto de la eyaculacién provicne de las glén
dulas sexuales secundarias localizadas a lo largo del tracto re
productor del toro, el cual es muy rico en Fructuosa, un azlcar
que sirve cono un nutriente nuy importante para los cspermato--

zoides (4).
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RECOLECCTION DEL ShadEm
Sa deba towar on cuontz edad, raza, condicidn fisica,
alimentacién, cuido y mancjo e intervzlos =a las recolacciones

- para el apetito sexual Jdel enimal ¥y para una mayor calidad,

fartilidad ¥ wviabilidad del scemen recoloctado.

a) Vagina artificial,

El fundapento de este mftodo, {3) consiste en propor-
cionar un medio semejante al de la vagina matursl, para le eys

culaaoifn del senmen.

Para su uso, se gatioula ¢l toro a que mente 3 una va
oa o un animal pasivo de wmodo normal, El opcrader desvia el -
pene hzciz la wvaogins artificinl, en la gque se recoge la eyacu~—
locidn en un tubo de ensayc. Los toros mucstran una gran va—e
riacifn individual en su conportamiento. El establecer lag s
ractorfeticas de cada animal requiere una gran hsbilidad, prio
ticz y experiencia de parte del que aefcctfa la recoleccidn, 4
cada toro habrd que conocerle la temperaitura a la cual syaculs,
sl ambiznte y lz hora gue 8¢ muestra mfs apte, como el sefuelo

gus preficre, atc,

La vagina ortificial estd compuesta de un cilindro ex
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terior de caucho endurecido provisto de una abertura que lleva
un tornillo o tapén de cierre para la introduccién y evacug=e-

cién del agua (1).

Un cilindro de goma delgada y flexible se introduce =
en el cilindro de caucho, revistiendo sus dos extremos. ILa ca
vidad cerrada que queda limitada por estos dos cilindros forma
una cémara circular que solo se comunica con el exterior a tra
vés del orificio que existe en la pared del cilindro externo.-
Uno de los extremos de la vagina artificial permanece abierto,
nientras que on el otro se adapta un cono de goma, que a 8U ==
vez se ajusta a un tubo colector graduado de vidrio en que se=-

recoge el semen,

Para su empleo, la cdmara circular se llena con agua-
caliente, aproximedamente 4100. en cantidad para crear una pre
gifn y una temperatura semejante a la que existe en la vagina-
natural. Antes de la recoleccidn se debe lubricar la parte in

terior de la vagina (3).

b) Electroeyaculador,

El electroeyaculador se emplea para obtener semen de=

toros viejos o de los que no pueden realizar la monta, por ha-
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ber sufrido algfin dafio £fsico. Este aparato consta de un eleg
trodo que se coloca cn la cavidad rectal, muy cerca del apara-
to reproductor y de los norvios que actfian sobre €1, TUna se~=-~
rie de impulsos electrfcos estimulan la eyaculacidén del semen,

que es recogido en un recipiente graduado (10).

Los toros responden individualmente a le estimulacién
por lo cual es imposible recomendar un procedimiento estandard.
Cantidad de corriente, frecuencia de ciclos y el ritmo de la =
estimulacién deben ser ajustados de acuerdo a la resistencia -
del toro. Es obvio que los resultados dependen en gran parte-
de la experiencia del operador, La ereccifn generalmente se =
obtiene entre los 20 y 25 ciclos de frecucncia y entre 2y 5 =
voltios, Frecuencias entre 25 a 30 y un voltaje de 3 a 10 vol
tios son generalmente suficientes para obtener la eyaculacién,
La estimulacién es dada intermitentemente con intervalos de -~

1/ a2 £ de minuto (10).
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ANALISIS DEL SEMEN

El trabajo sobre la contrastacién del semen de toro,
consiste en las distintas prucbas rdpidas cmpleadas para dee-
terninar con exactitud la calidad de uns nuestra de semen, en
funcidn de la fertilidad y capacidad de supervivencia del se-

nen bajo diferentes condiciones,

a) Volumen.

El volumen varfa entre 3-15 cc, con un promedio de 7
cc., por eyaculado, Los vollmenes obtenidos por electroeyacu=
lacién, (10), no reflejan la capacidad del toro, dependen de-

la duracién y de la estimulacién.

b) Densidad.

El aspecto del eyaculado, consistencia y color del =
semen es originado por un mayor o menor abundancia de esperma
tozoides en el lfquido seminal, La consistencia serd cremosa
o fldida; el color varfa del blanco al blanco amatrillento, es
timando la concontracién de células espermfticas (10), Para-
determinar la concentracifn de espermatozoides por unidad de-

volumen, se usan el Hematocfmetro y el Fotocolorfmetro.
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La densidad es individual en cada toro y también en -

cada eyaculacién, Una baja concentracién en la primera eyacu

lacién, se debe generalmente 2 una inadecuada preparacién del

toro antes de la recoleccién,

Muestras obtenidas por electroeyaculacién, (10) son -

nés bajas en concentracién que las obtenidas por medio de la~

vagina artificial (3).

Uso del Hematocfmetro para la Concentracién o nimero de Esper

matozoides,

lo,

20,

30,
4o.
500

60.

To.

Pipetear esperms hasta la divisién 0,5.

Aspirar solucién acuosa de Eosina o Cloruro de So
dio al 3 % hasta divisién 10l.

Agitar,

Bxpulsar unas 3 gotas,

Cargar por capilaridad la cémara., Dejar en repo-
so de 3 a 5 minutos paras sedimentacién,

Hacer el recuento al microscopio., Se contarfn --
las cabezas de la misma manera que se hace pars =
el recuento de glébulos rojos en la sangre.

Al resultado obtenido agregarle 7 ceros (7).
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Lectura del Fotocolorfmetro y NUmero de Espermatozoides.

Diluir 1/10 cc. de semen puro en 30 cc, de solucién

de Citrato de Sodio al 2,9 %.

Lectura
del Fo-
tocolo~ Espermat.
rimetro CCe
millones
5 4431
6 4144
7 3901
8 3696
9 3505
10 3339
11 3189
12 3051
13 2926
14 2809
15 2700
16 2598
17 2503
18 2413
19 2327
20 2247
21 2170
22 2096
23 2026
24 1959
25 1895
26 1833
27 1774
28 1716
29 1661
30 1608
31 1556
32 1506
33 1457
34 1410
35 1365
36 1320
37 1277
38 1235
39 1194

Lectura Lectura
del Fo=- del Fo-
tocolo~ Espermat. tocolo~ BEspermat,
rimetro cCe. rimetro 0C.e
millones millones
40 1154 75 164
41 1115 76 143
42 1078 77 122
43 1040 78 102
44 1004 79 82
45 969 80 62
46 934 8l 42
47 900 82 23
48 867 83 4
49 834
50 803
51 771
52 741
53 11
54 8l
55 652
56 624
57 596
58 569
59 542
60 515
61 489
62 464
63 439
64 414
65 389
66 365
67 341
68 318
69 295
T0 272
71 250
72 228
73 206
74 185
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¢) Motilidad.

La motilidad o movilided e¢n mass se estima por la for
macién de un oleaje mfés o menos vigoroso, tanto en el centro-

como en los mirgenes de la gota de semen vista al microscopio.

Una motilided vigorosa refleja la concentracién y via

bilidad de las células espermdticas.

La motilidad progresiva, es la que garantiza mayores-
probabilidades de la fertilidad del semen puesto que se consi
ders que los espermatozoides avanzan en lfineas rectas, movi--
mientos rotarios, circulares y oscilatorios no son tomados en
cuenta. En la observacién de la motilidad se incluye el movi
niento de los espermatozoides que flotan en el plasma seminal
Y que son arrastrados por la corriente originada por el flage

lo de las células espermiticas vivas,

d) Diferenciscién de vivos y muertos,

La ouenta espermdtica pars determinar el poroentaje =

de vivos y muertos se efectfa mediante la preparacién de fro-
tis tefildo con Eosina, Nigrosina (soluciones sl 5 y 10 %), =

BEste método se basa en la propiedad que tiene la ;josina de e
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netrar y colorear el esperma muerto; el esperma vivo repele -

esta coloracién (10).

e) Formas Anormales.

Un célculo completo de anormalidades nos indica el ==
poroentaje de células cspermfticas incapaces paraz la fecunda~
c¢ién; pudiendo estar relacionadas con trastornos de la esper=
matogénesis o manipulaciones del semen, Las anormalidades en
la cabeza del esperma por lo general son el resultado de defi
ciencias funcionales en los testfculos; las anormalidades en=

la cola, por la deficiencia de las gléndulas secundarias (8)0

Técnica para ol Recuento de Formas Anormales,

1o, Hacer un frotis de somen diluido en solucién sall
na,

20, Agregar ﬁna solucién al 5 % de Oloramina T. Do~
jar 30 segundos, luego lavar,

30, Afiadir fijador de Suza., Dejar 5 minutos, lavar,

40. Luego agregar solucién de Acido Foasfomolfbdico al
2 %. Dejar 3 minutos, lavar,

50, Dejar por 5 minutos una solucién de Oristal Viole

ta, lavar, secar y ver al microscopio (8)e

[ BIBLIOTICA TR

UNIVETBIGAT (18 Li FALVALON

!
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El porcentaje de espermatozoides anormales no debe =

ser mayor del 10 %.

Fijador de Suza.

sublima-do COI‘I‘OSiVO ® 0 000V eo0OG OO e o 0wae 405 8'1'-

Cloruro de sodio cseccsccscasvancsse 05 gr.

Acido tricloroacéticO seeceecccecsscsace 2.0 8Te

Formalina

'..0..-.d'..'-.."..'..... 20.0 gr‘
ACido acético glacial IFF EERENEENREERENNNEJ 4‘0 gr.

Agua deStila.da S0sscoovsovensoscencannee 80.0 CCe (8).
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FORMAS ANORMALES DE LOS ESPERMATOZOIDES

BUELTA
CABEZA — ! 5 I !
| :

)
|
I l nmucm DESINTESRADA
M RO MAC RO PERIFORME ACHATADA

YT

PmALHEMTE \J
OESFRE N0
FESTONSADO cALVO

TRACTO

\NTEERMEDIO- FPARTIDG  ANGULADO
]
| l

ENGROSADC FILIFOEME DOOSBLE INSERCION EXCENTRICA

COLA — '
s \J 9y
\ FLE XIONADA - -
ooaLe PARTIDA BEN LATIGO &n owvitLe
SGOTA
CITOPLASMA-
TICA —

PROXIMAL DISTAL
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Calificaci6n del semen por % de espermatozoides Vivos y Moti-

lidad,

Por % Espermatozoides Vivos,

5 90 % espermatozoides vivos o mis
4 80 % I " n o n
3 70 % nw n n oo
2 60 % n n TN
1 50 % n n "o

O menos del 50 % de espermatozoides vivos,

Por Motilidad,

5 Motilidad progresiva y rapidez general

4 Motilidad progresiva y rapidez general en un 70 %
o mfs de los espermatozoides

3 Motilidad progresivé ¥y rapidez general en menos -
del 70 % de los espermatozoides pero mfs del 50 %,

"2 Motilidad progresiva y rapidez general en menos -
del 50 % de los espermatozoides,

1l Con algunos progresivos,

0 Nada progresivos o muertos,
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DILUCION DEL SEMEN

La dilucién del semen tiene por objeto aumentar el vo
lumen total de la mesa espermftica con el fin de poder, & par-
tir de una sola eyaculacién, inseminar el mayor ndimero posible
de hembras y crear por otra parte, un medio favorablec para le-

supervivencia de los espermatozoides.

Cualidades que deben tener los medios de diluciéns Presién os
mética, que serd en lo posible isoténica con el esperma., El =
PH, que debe ser favorable para la conservacién de la vitali--
dad espermftica, sustancias tampones que deben proteger el es-
perma contra las variaciones del pH y los electrolitos y no e«

electrolitos o sea cationes o aniones carentes de toxicidad =

(2).

La dilucién del semen debe hacerse a una misma tempe-

ratura (semen y diluyente). Temperatura Sptica 28-3000.

a) Diversos Diluyentes Usados y su Preparacién.

Es conveniente que el medio de dilucién sea de f4oil -

preparacién y que su precio no sea muy elevado.



Los productos usados para este fin deberfn ser quimi-
ocamente puros y disueltos en agua destilada, a ser posibley ==

agua bidestilada,

La yema de huevos parece tener una accién protectora-
¥y un efecto conservador sobre los espermatozoides permitiendo-
una mayor supervivencia de los mismos., Los lfpidos del huevoe
8e oomportan como factores de proteccién pero no como factores
de conservacifn, mientras que los complejos lfpidos-protefcosw

80zan de estas dos propiedadese.

El Citrato de Sodio como un sistema tampén que estabi

liza la reaccién del medio e impide una acidificacién demasia~

do rdpida.

La adicién de Sulfamidas y Antibiéticos inhibe el de~
S8arrollo de las bacterias que el semen contiene al momento de=
la recoleccién las cuales participan en forma desfavorable pa=
Ta su conservacién, ademfs ciertos gérmenes son agentes produc
tores de abortos o simplemente de infecciones genitales mds o=
Denos graves., Las Sulfamidas y la Penicilina disminuyen notaw
blemente el consumo de Glucosa por el esperma; esto puede sSerw
debido a la detencién del crecimiento bacteriano., ILa adiocifne
de Estroptomioina en los diluyentes sumenta el grado de feounw

didad para el esperma de toros de escaso.poder fecundante, Eg
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ta prdctica, no excluye, sino al contrario aumenta la necesidad
de practicar la recoleccién del esperma en las mejores condicio
nes higiénicas, con el fin de reducir al mfnimo el grado de con

taminacién (2).

Diluyente a Bagse de Leche,

La leche que, como lfquido espermftico, contiene Fosfa
tos, Citratos y Azdcares es usada para la dilucién del semen en
estado natural, descremada o pasteurizada. La leche que ha de=-
ser utilizada, se hierve durante algunos minutos transformando-
la Lactosa en Glucosa y Galactosa que favorecen la actividad --
energética de los espermatozoides, ademfs la ebullicibén destru-
Ye la Lactenina, sustancia téxica para los espermatozoides, con
tenida en la leche, EL uso de leche descremada presenta la ven
tajade evitar la presencia de pequefias gotitas de grasa, que di
ficultan la observacibn y que ademfs limitan su movimiento. ILa
adicién de antibiticos en la leche permiten una mejor conservsa

cién (2 y 9).

Diluyente Yema de Huevo - Citrato de Sodio (Willet ~ Salisbury)

Este diluyente es el que se utiliza con mfs freouencia
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para la preparacién del semen refrigerado. Se prepara con igual

volumen de yema de huevo fresco y solucibn estéril de Citrato de

sodio oristalizado al 2,9 %. ELl pH debe ser 6.7 a 6.8 (9).

a) Semen Congelado.

La congelacién del semen es usada para prolongar por =
tiempo indefinido la capacidad fecundante del espermatozoide, =
Bste m&todo consiste en reducir las reacciones metab8licas del -
semen por medio de la congelacidn con Nitrégeno lfguido o hielo-
seco juntamente con glicerol para contrarestar los efectos noci-
vos de la congelacién., Las temperaturas del Nitrégeno 1l{quido y

hielo seco son de -19300. ¥y -7900. respectivamente,

Diluyentes usados en la congelacién de semen,

Dildir 5,000 000 u de Penicilina G S6dica y 5 gr, de -
Dihiroestreptomicine en 30 ml, de solucibn de Citrato de Sodio =
al 2.9 %. Tomar de esta solucién 7.5 ml. para cada litro de di-

luyente,

Diluyente sin Glicerol,
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Yema de huevo eececevescssevesesse 200 ml,

Solucién Citrato de Sodio estéril -

al 2.9%051). O O VI U0 OGP S wgOYVeIoeP 1000 ml.

Diluyente con Glicerol,

Yema' de huevo @0 OGO 0000000000000 150 m.
Glicerol @ 00D eOeOONOITIQIOEOEDPOIUITITSTOEIOS 200 ml.

Solucién Citrato de Sodio estéril -

al 2.9%0813. 6O 0ovvsevevevwessenood 1000 ml.

Pécnica para la Congelacién del Semen.

. o .
Debe hacerse en un cuarto refrigerado 5 C. aproximadae—-

mente. Soluciones, maquinaria y material usado deben estar a la

misma temperatura.

lo, Agregar 15 ml, de diluyente sin glicerol al semen -
recolectado y colocarlo en un bafio de agua 3700. -
Refrigerar en el cuarto frfo por 20 minutos,

20, Sacar el frasco del semen del bafio y completar la -

cantidad del diluyente sin glicerol. Dejar 55 minu

tos en reposo,
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Yema de hueVO 0000000000000 000 200 ml.

Solucién Citrato de Sodio estéril -

al 2'9 % OSP. ® ® Ve weoe OO OO v OovVvOvIES 1000 ml.

Diluyente con Glicerol,

Yema d.e huevo @00 ovevecevocnovser 150 mle
Glicerol 0eosveccscocsosevrsccacn 200 ml.
Solucién Citrato de Sodio estéril -

al 209 % CSP. 600000000000 erse 1000 mll

Pécnica para la Congelacién del Semen.

. (o} .
Debe hacerse en un cuarto refrigerado 5 C. aproximadaw-

mente. Soluciones, maquinaria y material usado deben estar a la

misma temperatura,

lo, Agregar 15 ml, de diluyente sin glicerol al semen -
recolectado y colocarlo en un bafio de agua 3700. -
Refrigerar en el cuarto frfo por 20 minutos,

20, Sacar el frasco del semen del bafioc y completar la =

cantidad del diluyente sin glicerol, Dejar 55 minu

tos en reposo,
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4o,
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Dividir la cantidad necesaria del diluyente con gli
cerol en tres partes las cuales se le afisden a ine-
tervalos de 20 minutos,
Llenado y sellado de ampolletas, agitando constante
mente el frasco que contiene el semen, Las ampolle
tas son recogidas en un recipiente de ague fria.
Llenar las cdnulas con las ampolletas dejarlas en =
reposo por dos horas y media.
Antes de congelar todes las ampolletas se debe de =
hacer una pruebs de congelacién con varias ampolle-
tas, Si los resultados obtenidos no son favorables
dejar estabilizar por otra medis hora las ampolle--
tas. Si después de tres pruebas no se obtiene nin-
gin resultado satisfactorio, descartarlas.

Congelacién,

a) Introducir lentamente las cdnulas que contienen-
las ampolletas en un bafio de NitrSgeno lfquido,-
observando constantemente el nivel que debe ser-
a 3 pulgadas sobre nivel. Dejar 5 minutos,

b) Pasar inmediatamente al segundo bafio, también de
nitrégeno lfquido ocuyo nivel es de 1% pulgada, -
Dejar 5 minutos. ILa temperatura de las ampolle=-
tas en este momento seri de-lGOOC.

¢) Introducir completamente las ampolletas en Nitré

geno liquido,
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d) Almacenar después de obtener buenos resultados des—=

pués de las pruebas efectuadas a las 24 horas, des=e

pués de la congelacién,

o) ¢ M E ( Coconut Milk Extender ).

El C M E es un diluyente que contiene agua de coco en =
su composicién y es usado para la preservacién del semen a tempe
raturas comprendidas entre 15 y 5000.; facilitando el manejo, =-

conservacién y transporte (7).

Bste mftodo es particularmente adaptable para pafses o-
lugares donde la conservacién del semen a bajas temperaturas es-

economicamente diffcil,

Bste novedoso sitema fue introducido al pafs en el afio-
1965 por el Dr. Charles Norman, Biélégo de la Universidad de =~-
West Virginia, U, S. A, El Dr, Norman hizo sus primeros ensayos
en el afio de 1963 en Uganda, Kenia bajo la cooperacién de la =--

Agencia Internacional de Desarrollo ( A I D ).

Indice de concepcién con semen de 0-7 dfas a temperatu~
Ta ambiente 15-30°C. fueron comparados muy favorablemente con da

tos obtenidos de semen refrigerado de 0-3 dfas de duracién. Pos
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teriormente se hizo la comparacién con semen :'de une y dos sems-

nas obteniéndose los mismos resultados (7).

De 1,500 vacas inseminadas se obiuvo el 72 % de vacas-
que no repitieron celo entre los 60 y 90 dfas después de insemi-

nadas (5 y 7).
Este trabajo fue presentado en el ¥ Congreso Interna=-
cional de la Reproduccién animal y la Fecundacién Artificial oce-

lebrado en Trento, Italia en 1964,

Actualmente El Salvador y Peraguay son los @nicos paf-

ses que en América, trabajan con C M E,

Férmula para la Preparacién de 100 ml, de Diluyente C.M C.

Disolver 2,2 gr, de Citrato de Sodio deshidratado, ==~
0.06 gr, de Penicilina "G" Sédica, 0.135 gr. de Sulfato de Dihiw
droestreptomicina, 0.30 gr, de Sulfanilamida, y 0,010 gr. de Sul
fato de Polimixina "B" en aproximadamente 60-70 ml, de agua, bi-
destilada estéril., Agregar 1 ml. de suspensidn fins de Micosta-
tin (preparado por la guspensién de 0,010 gr. de micostatfn de -
500 000 u en 50 ml, de agua destilada), ILuego afiadir 18 ml, de-

%8ua de coco que ha sido hervida durante 10 minutos Y luego fil-
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trada, 0.5 ml. de Catalasa estéril y 7 ml, de yema de huevo, -
Mezclar bien y completar a 100 ml, Ajustar el pH del diluyenide

a To4 en el Potenciémetro con una solucién de Hidréxido de Sow==

dio 8l 10% ( 55 T ).

Dilucién.

El semen después de haber sido analizado y estar en ==
condiciones de diluir y calculando un total de 25 a 30 millones
de espermatozoides por ml, se agrega al diluyente ¢ M E (7) que
estard a una temperatura aproximada de 3000. Beguido a la dilu
0ién se envasa en dosis individuales de 1 ml, protegiéndolas de
la luz directa con papel de aluminio., Una vifieta que contiene-
la clave del toro, nfmero de registro del tro y fecha de reco--

leccibn, es colocada a cada dosis para su identificacién,

Bs de gran importancia llenar bien los viales y almacg

narlos en un lugar fresco (no necesita refrigeraci6n) (7).

Se recomienda no usarlos mds de 8 dfas despuds de la =
fecha de recoleccién a¥inque se han reportado vacas gestantes we

con gemen de 12 a 16 dfas,
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Anfdlisis del Agua de Coco usada para la Preparacién del C M E.

Conductividad eléctrica cececcccccccccscsee = 6000 nicro mhos
PH cecsevsccsoscsceacssvessssccccavecccs = 5,00 ppn
5811dos 3isuelt08 eeeccecccccccccoveecscsece = 58118 ppm
Carbonatos (Gd;:) tecececcsccccsccscancess = 0,00 meq/1
Bicarbonsgtos (HGOE) eeescesccsscccssscasee = 17,00 meq/l
0LoTuros (Ol )  eeeeeeccccccsssrcosssssces = 31,20 meg/l
Sulfatos (30'4") cevecccecscccscccsscseccss = 1,58 meq/l
Calcio ( &™) tivveeierreenecccnceccanee = 8,61  meq/l

Magnesio ( Mg™™) .uvieeeeerevcccneccaneees = 3,70 meq/l

Sodio (Na+) PEREEEEIIN AN AN N AN I AN W =21.00 p.P.mo
PotaSiO (K+) 0o 0oevoeveowuoeoeoossoeenvogos =2080‘00 p'p‘m.
Sacarpsa o.oooocouooooc-o-ouo-.-aoo.coooa210670

Anflisis efectuados en el Laboratorio de Qufmica Agrf-

cola, Direccién General de Investigaciones y Extensién Agricola,
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INSEMINACION DE LA VACA Y FECUNDACION

a) Inseminacién de la vaca.

Debe ser efectuada por una persona que tenga conogime-
miento de esta técnica. Propiamente la t8cnica de Inseminaciéne-
Artificial consiste en depositar el semen procesado en el fitero,
preferiblemente en el conducto de cuerpo uterino y cervix, en el
tiempo propicio del celo para que los espermatozoides puedan en=

contrar al évulo y fecundarlo (10),

b) Método del espéculo.

Consiste en depositar el semen en la cervix con la ayu
da de un espéculo, (3) tubular de suficiente difmetro para sepa-
rar las paredes de lg vagina en donde es introducido; este tubo-
puede ser de metal o pldstico cuyas dimensiones son aproximadge—-
mente de 33 cm, de longitud por 4 cm. de difmetro ( en novillas-

se usa espéculo de difmetro menor ).

Con una fuente de luz se observa la entrada de la cexrw
vix para introducir el catéter cargado con semen, Uno de los in
convenientes de este método es la necesidad de limpiary esterili

zar el espéculo antes de usarlo en otra vaca para asf evitar lae-
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trasmisién de enfermedades.

Otro método de espéculo usado es el espéculo de Valvas

fijando la cervix con pinzas de Albrechen,

¢) M&todo Recto Vaginal,

Este m&todo es el m4s popular actualmente, Se introdu
ce el brazo enguantado en el recto de la vaca para localizar la
cervix y fijarla, luego con la mano dentro se introduce un tubo
de inseminacién o catéter en la vagina guiando despuds a través
de la gervix con la ayuda de la mano. Este mftodo, (3) requie-
Te habilidad y experiencia; sin embargo es m4s recomendable yw

aceptado por todos los centros de Inseminacién Artificial,
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ANCHO

CATETEM

CERVIX
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d) Fecundacién.

Tiene lugar cuando el espermatozoide se une con el =
8vulo, El espermatozoide atravieza la membrana del 6vulo parae

introducirse inmediatamente en el interiardel citoplasma ovular

(4).

La unién de ambos elementos debe efectuarse en Un wee

.tiempo reducido, puesto que los dos tienen posibilidades de una

corta existencia. La presencia de cierta cantidad de Hialuroni
dase.es de importancia fundamental para gque pueda ocurrir la w=-
desnudacién del 8vulo, y su fecundacién; por lo tanto, es nece;
sario que la éoncentraci6n espermitica sea tal, que los esperma
tozoides en conjunto puedan proveer la cantidad de engima sufi-
ciente, La unién del espermatozoide con el Svulo da lugar a la

formacién del cigote.

La fecundacibn o sea el perfodo fisiolégico durante =
el cual se organiza en el dtero materno los nuevos individuosy=
dura desde el momento de la fecundacién hasta el nacimiento, =
La fecundacién se efectdia en los oviductos o trompas de falopio
y el 6vulo fecundado desciende hasta el ftero en el cual se de=
sarrolla y permanece en 81 hasta el nacimiento. La duracién de
prefiez en la vaca es generalmente de 283 dfas y la madre propor
ciona la materia alimenticia a su ternero a través de la placen

ta (9).
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REGISTRO S

Son indispensables los registros de reproduccifn lleve
dos en las haciendas (3) lo cual permite apreciar el programa -
en el trabajo de los insiminadores, establecer el parentesco de
las crfas obtenidas, poner de manifiesto aquellos toros con-unp
promedio bajo de fecundacifém. Fecha del dltimo parto, fecha de
primer celo, fecha del segundo celo, nos dan el perfodo del ci-
clo de ovulacién en la vaca, indic4ndonos si este es normal o =
anormal y por ende si apto para la inseminacién. Este perfodo=-
no debe variar de 14 a 23 dfas y el primer celo es variable y =
suele aparecer entre los 55=60 dfas despuds del parto, Los re=
gistros de fechas de inseminacién nos indican dentro de los =
préximos 60 dfas si la vaca est4 cargada o no en caso de no ve=
nir el celo de nuevo, confirmdndose esto a través de la palpa=--

cibén efectuada por el médico veterinario.

Vacas que se inseminan m4s de tres veces y no quedan -
cargadas son consideradas problemas y deben ser sujetas a un ==
tratamiento especial si esto fuere necesario., Un porcentaje ge
neral de estas vacas en un hato representarfa un mal trabajo de
parte del Inseminador o un problema de fertilidad en el hato, =
La informacién adquirida a través de este trabajo permite apli-
car un tratamiento adecuado o en caso extremo eliminar la vaca,

de esta manera ahorrar gasto de sostenimiento de una vaca impro
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ductiva. Los trabajos de registro de reproduccién llevados a =
cabo en las haciendas son supervisados por personal adiestrado-

para ello, ejemplo de estos registros son los siguientes cuame=

dros.,
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DIRECCION GENERAL DE GANADERIA

INSEMINACION ARTIFICIAL

Departamento_______. _ . _ _Municipio ____.. . ..__ __ ... .
Cantén: e e A

Fecha de Servicio_.. . e g  C
Nombre det Inseminador ... . .. e o Noo L

DESCRIPCION DEL TCRO USADO

Clave Raza, No. Registro_________ __

PROPIETARIO DE LA VACA

Nombre - et o e

Direceidn. __ .. . oo e
nombre, bacicada o aitio

DESCRIPCION DE LA VACA

_ . .Raza _ = _ _._ .. ._.

Nombre _

e et e e v ¢ teen o

OrejaoTatuaje___ _____________ No.Registro.__.__ . . .

Fecha No. Inseminador Toro usado
| - N - _ -
W0 .- o
ao - —— — P ——— — - - e
No. .
Foms Insominador " “Firma Propistaria Administrader

! [
VBICACION 1 Fecha de Serviclo:lnsemimun Tipo Tora Usado

Hnem.'r«unlcip. Cantén ; Dfa Mes Ao ° O-P No. Semen  Rars Megistro
pdida ; - P —— ]

: [

v t {

. Vaca Inseminada ! 1 Facha jnseminacidn Anterior
NO. UBUBFIO  [-mwrmmommiesy G0 8R T mn e e e
! Ram_ . Registro | St . pig Mes - AMo

i p '




REGISTRO DE REPRODUCCION DEL HATO “

— p—

T fedestsal. 10000, 3570

DIRECCION GENERAL DE GANADERIA M. A. G.

IDENTIFICACION DE LA YACA | REGISTRO DE REPRODUCCION 1 IDENTIFIGACION DEL BECERRO Anote agul fechn ¥

Anote ﬂ-g!.l.' |

Dhngmity- | Faclin aproximadn del | Cavsa eliminacitn de In’ vacs
Ia fachs del . I

Vico de porio después de

Fecba | | Mo Fecha

: i . H " Fenl Hp —
Nombre Color ﬁll‘;.'“g Tosemi- | Toro | Pape- lmmﬂ Toro : pnpg,_ 'E:ut:I-l Tare | Pape. Prefios Falpartx 1 Frchia ngm-jq Benp Uolor Techs I Causa
nads, Ussdo| Jeta | pada Usado | leta pada  Uesdo | lets | LYTIR
e — —_ - - — = - — — | — J — e ' i | 4 —_— B, Ml ———— - - — \ =1
| F | | D S , .
————————— = == ~——l' - — i i (R ! | # — _ ]
e SRR ! 4 I iy — 1
| ' |
= __.| (R — k
= —_— L —_— e
— -— —— - M __‘ S I I T pa— —x — —_—
| | \
N - o : - | |
= - - _— - i N | i I o _ - ‘ T s
e S i IS =] ST R _[_ i . | o — = T i
T i 17 _L === Sl e EECESS T =R = o | o
! : — sor Jlaos | - Frir 1 LM i
- |
— _— = S —_ —— — Ko o - - — —— o — —= —_—  —— -
= — == = - aa -1 —_— M LT PP Y = ! ey = i — S— —_— — It ——

el Bl | L ]
I R i N e R N D S
NS VIR SR N ) S .F T A |_l‘ \_
P! I, —] : L i ! i A IR (S
{ IOaERE |‘ | h\_ i __s -
: R EE ] - Y gty
- | B S R I S A ) A
_ J . ) [ - ! _ I ~
. — | S S I N N ! ! -

Mejore su ganado usando los servicios de Inseminacitn Arsificial ge Ia Direccién General de Ganaderia.

Apdo. Postal 554 .. Teléfonos 27-0309 - 27-0900 - 27-0478 y 27-0347. y
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R BE S U L T A D O S

1o, Se ha logrado el objetivo primario de introducir -
el sistema de Inseminacidén Artificial para el mejoramiento gend
tico de la ganaderfa en el pafs, prueba de ello es gque hay ha--
tos en todos los departamentos que trabajan eficientemente y ex

clusivamente con inseminacién artificial,

20, Ofrecer a todos los ganaderos semen de toros de al
ta calidad y con una variedad tal, que el ganadero puede eSCO~--

ger el sistema de cruce que mfs le convenga,

30, Se obtienen anualmente m4s de 1,000 crfas por toro
en el grupo lechero, lo cual significa que hay un nimero grande
de hembras mejoradas y algunas de ellas ya en produccién y cone

sccuentemente el correspondiente aumento en la productividad,

40. Con el uso del C M E se le proporciona al ganadero
1o oportunidad de mejorar su hato en una forma prictica y a e
bajo costoy lo cual ha redundado en un aumento progresivo de =-
los vientres dedicados a la inseminacién artificial y como con-

secuencia sumentar el nfmero de usuarios,
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Anfiisis Reproductive obtenide dursnte ol afio de 1969 en algu

nas Hooiendas que usan J M E.

Hacienda " CANTARRANA ‘", propicdad del 8r. Luis Homero
Jacatecoluca.

vacaa imﬁminﬂdﬂﬂ L T TR R R RN E R )

N¥mero de servicios que se les di6 o T .

Servicles por vaca inseminada AR e e e

Hﬁmem ﬂ& WEeoAas carg-ﬁd&s & & & @ @ m A A B s ad B EE PP R e

Servicios por prefiez R teserisrartersmbrna
Cargadas on primer seIvicic +...... fesasssrasnsisans
Fertilidad en primer servicio o Dt e A
Cargadas an segunde servielo  ,...... B PR
Fertllidad en segundo 32rvicio ,.eservrrecccss teraraa
Gargadas en tercer servicio o A T e
Fartilidad en tercer servicio e e R e T sresina

Furtilidad al terger servicio PO T P NN
G:{.I‘Eﬁdas dE toro ame = raw L R R N R R T
Dﬁﬁmrtﬂﬂﬂ I I R R I L . I T R N I

Por palpar A R S R e T R PR

L8pez,

70

116

1.65

46.7%
23

37.G%

12.9%
95.0%
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Hacienda " SAN CAYETANO ", propiedad de REGALADO HERMANOS.

éanta Anae

Ndmero de vacas inseminadas eecsesccscsssccscess
Nimero de servicios que se les Ai6 eeccccsccccce
Servicios por vaca inseminada Je.evceveccccecccccs
Nimero de vacas cargadas Netcesescevecoveccases
Servicios pPor pPrefiez seecccecacvecccccccccccccccoe
Cargadas en primer servicio mecsocscccovessscces
Fertilidad en primer Sservicio ececcecccccccscecce
Cargadas en segundo servicio cecececsancesscscss
Fertilidad en segundo servicio eeacvecscecsssseva
Cargadas en tercer servicio evcvcsccsovescencsoa
Fertilidad en tercer servicio eeeccscssccevcccce

Fertilidad al tercer servicio eveccscccssaccncee

Cargadas de toro eececcscsvescecssoresccsecsacss
Descartada .....'...'............'.......’...
Por palpar P00 sevevscscoscvevocovecsvveccsceed

146
221
1.51

78

45
40,54%
23
20,7 %
10
9.00%
70 . 26%

35
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Hacienda " EL CIPRES ", propiedad del Sr. Salvador Gross,

Santa Ana,

Nfimero de vacas inseminadas

PR R I N A AW I NN NN RN

Nfmero de servicios que se les did

Servicios por vaca ingeminada

9P e© 000 OO OOCOEOIOIOGOEOEOEOSIOEOSIONOINOIEODPS

Némeros de vacas cargadas

Servicios por prefiez

Cargadas en primer servicio

Fertilidad en primer servicio

Cargadas en segundo servicio seccccssroscsssccnes
Fertilidad en segundo servicio evecesccsccsscccns
Cargadas en tercer servicio

Fertilidad en tercer servicio ceevecccscccrcccanes
Pertilidad al tercer servicio cceosscsesveccsaccee

Oargadas de toro o--;....--oocooco---.-coo.ooooo

Descértada

Por palpar 0000000000000 0 00000060 000000600onvnooo00soa

30

43

1.4

22
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Hacienda " BANTA MARIA ", propiedad del Sr, Pedro Mezquita,

Santa Ana.

Nimero de vocas ingeminadas  ,...cecvecescecoersnoe 27
Nfimero de servicios que se les di ...cecevessceosas 58
Servicios por waca inseminoda ...-.--. e acveou e 1.4%
Ninero de vacas cargadas et eecaNcavsnuouosesenraed 20
Servicios por prefiez teessvscaesaasessoessnesans 1.9%
Cargadas en primer servicio ceecssasassasavensasas 13
Fertilidad en Primer BCTVICI0  wusseescossacoscoses 65%
Cargadas en segundo servicio teesceavierceseesans 5
Fertilidad en segundo servicio ceecsscesssovecveas 25%
Cargadas en taorcer seorvicio crvrmmeamavrrsono s 2
Fertilidad en torcor servicio et e cevmsussasauvarrd 10%

Fertilidad al tercer s0Tvicio  seeveccccvrococovaase 100%
Cargadas do toro s e e o ss OB O U R R UOSORRRBdeBboss ene b -
Descartada e =890 desud0d e Fean cuo s dsed o soAN 1

POI‘ Palp&r 008 e BB O 000 S PSS DRSO AT SRS 6



Hacienda " SAN CARLOS ", Sucecién Carlos Arce,

Sonsonatc.

Nimero de vacas inseminadas “ecsecccecscssesecccoas
Ndmero de servicios que se les dié  ...cceceveccces

Servicios por vaca inseminada etesccecseveccscsces

Nfmero de vacas cargadas cesecvevec esvevnosonvese
SBI‘ViGiOB POI‘ Preﬁez 6 9 0000000000 90 vovoOOvOOOeS
Garg&das en primer servicio 0000000 c00nc0csocovene

Fertilided en primer servicio M0e00000coevco0cccccer

Cargadas en segundo servicio eveevecsecccsseccccss

48

79
157
1.98
39
4.02
21
46.6%

8

Fertilidad en segundo S80TVicio esececcccececcccsces 17e77%

Cargadas en tercoer servicio es0ccccsccsceevesvonse
Fertilidad en toercor 8ervicio .c.eeccecccvevccccns
Pertilidad al tercor sorvicio sececcceccvoivecocons
Cargadas de toro eeesoccecsssscsescscscsscnccoa
Daescartada ceeoceeccccevossssssccscrsosscssees

Por palpar O 9P 20O OCOPOEPOOOEOEPOIEQPOOEIODOEOOEPIOIPGEOGOEOEIOGEOOEOEEOEDN

9
20,00%
84.43%

1

32
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Hacienda " TONALA ", propiedad del Sr., José Venutolo,

Sonsonate.

Nfimero de vacas inseminadas .ceceececcvecccccccsenas
Nfmero de servicios que 86 168 Ai6  t.cevevvecscas
Servicios por vaca inseminada eseccccsccsscccces
Nimero de vacas cargadas ccseccscccccssccecsecas

Servicios por prefiez

Cargadas en primer servicio cceceevicceccccssacs
Cargadas en segundo SEIVICI0 e.eescccscccccccococe
Foertilidad en segundo 86XYVici0 .eeececcecscescocns
Cargadas en tercer scrvicio veseesccesscccessnses
Fortilidad en tercer servicio eevecccssccccccccse
Fertilidad al tercer servicio seacscccscccccccces
Cargadas de toro cecescvececsovesvscessesecesecce

Por palpar

OO VOVIUBPIULUBONUVIIUVUULLUOOWOUNDODOGOOERE

126

186

75
2,48
62,3%
17
22,07%
10
12.9%
97.27%

12

49
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Hacienda " EL MILAGRO ", propietario Sr. José Roberto Castillo,

Sonsonate,

Ndmero de vacas inscminadas e0ecccscescsscccscsccses
Némoero do servicios que sc 1les di6  ..ceccveccecccces
Servicios por vaca inseminada ...cceececccccccccccone
Ndmero de vacas cargadas cececcccscvececscenacssses
Servicios por preficz 60cvcccccscscsssccvcccssscce
Oargadas en primer servicio 0evosccccencsssstcesccae
Fortilidad en primer servicio cecccsecsncsvaseseccee
Cargadas en segundo 86YVICIiO0 eceececcccccooccsscscccne
Pertilidad en segundo S8eIViCiO ..ececocccccccccsccces
Cargadas en tercer servicio weseeccessncecscencsaven
Fortilidad en tercer servicio B R

Fertilidad al tercer servicio cececcsccocsvevecscccae

76
215
2,82
62
3.46
24
31, 5%
21
27.6%
17
22,34

81,56%
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