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INTRODUCCION

Para el andlisis y la ejecucion del proyecto BODEGA Y TIENDA “FERI
METALBLOCK” se realiza un desglose de elementos que nos sirven como herramiente
realizaciéon del mismo, dichos componentes nos facilitan la interpretacion metodoldgica de
procesos a desarrollar, tales como: una propuesta econdémica que determina inicialmente las
actividades a desarrollar, la cantidades de estas en su unidad de medicion, y los montos
econdmicos parciales y totales del proyecto, esto permite una planificacion ordenada de las

actividades al momento de ejecutarlas.

La elaboracion de planes conforman un lineamento a seguir en el proceso de ejecucién , estos
planes describen los procesos a seguir durante la construccion, se compones de descripciones
de procesos a desarrollar, la manera en la cual se abordaran, los materiales a utilizar y medidas
gue garantizan la buena construccién del proyecto y protegen el entorno y a las personas
involucradas en el desarrollo de este, para eso se apoyan de normativas existentes, el uso de
elementos de proteccion, un laboratorios de control que realiza las pruebas para garantizar que
se estd ejecutando el proyecto segun los requerimiento de las especificaciones técnicas,
informacién gréfica tales como planos taller en formato 2D y 3D de tal manera que el encargado

de la construccion del proyecto tenga una informacion clara y precisa de los procesos a seguir.

En los tiempos actuales debido al avance en tecnologias digitales, la implementaciéon de software
(Revit Autodesk, Cype, Microsoft Project entre otros) en las diferentes areas como lo es la
planificacion y construccion de proyectos. Se vuelve indispensable el uso de estas tecnologias

para estar a la vanguardia y ser competitivo.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢ Cuales son los factores que inciden previo a la orden de inicio de un proyecto de construccion?

El proceso constructivo de un proyecto lo engloba una serie de pasos a seguir previo a recibir
una orden de inicio de ejecucion de actividades, se tienen que realizar varias interrogantes de las

diferentes etapas que engloban una construccion.

Es asi como surge la interrogante y la necesidad de realizar un analisis de los elementos que
estan presentes en un proyecto antes y durante de la ejecucion del mismo, incégnitas que nos
llevan a un analisis econdmico y técnico implicito en un proyecto de construccion, los cuales se

desglosan de la siguiente manera:

Analisis econémico

Al recibir una oferta de licitacion en conjunto con los términos de referencia, se debe de presentar
una oferta econdmica de los servicios de construccion, el contratista debe de analizar un costo de
precio unitario de cada una de las partidas que el plan de oferta presente, estos seran desglosados
por cada elemento que componen la actividad: ya sea material, mano de obra, transporte,
maquinaria, herramientas, obras provisionales, etc. Estos costos multiplicados en conjunto con el
volumen de obra se presentan al propietario en una suma total de los siguientes elementos:

e Costos directos

e Costos indirectos

e Impuestos sobre el valor agregado (I.V.A)

Obteniendo un resultado a favor del plan de oferta presentado al propietario y culminado en una
aprobacion, el propietario entrega una orden de inicio al contratista mediante la cual se gestionara
el anticipo que se haya acordado por ambas partes y los desembolsos periédicos durante la

construccion.

Andlisis técnico

Cudles son los procesos técnicos a seguir antes de iniciar cada actividad durante el desarrollo de

la ejecucion del proyecto, para evaluar y aprobar cada proceso que se realice el contratista
2



nombrara a un representante en su hombre para supervisar toda actividad y proceso que se

genere dentro de la obra de construcciéon velando los intereses del propietario.

Por lo tanto, que debe de presentar el contratista a la empresa encargada de la supervision del
proyecto para que se les autorice la puesta en marcha de las actividades a realizar, es deber de

presentar una serie de informacién detallada de la siguiente manera:

¢ Plan de impacto ambiental

o Plan de manejo de trafico

o Pal de salud y seguridad ocupacional SYSO

¢ Plan de manejo de polvo

e Programacion de actividades

e Preparatorias de cada una de las actividades a desarrollar

e Submital

JUSTIFICACION

Al presentarse las interrogantes de un proyecto de construccion, surge la necesidad de brindar
una solucién a las incégnitas de encontradas tanto econémica como técnica, es asi como se

presentaron las soluciones a las antes mencionadas de la siguiente manera:

Para conocer el monto total de la obra se elaborara un analisis de costos unitarios de paredes,
concreto, techos, losas, vigas, columnas, etc. Evaluacién que nos brindara un escenario real de lo
gue se tiene proyectado en la inversion de la nave industrial, al presentar la oferta da paso a un
proceso de negociacion entre el propietario y el contratista, esta apertura brindara una realizacién
de propuestas de tipos de materiales a utilizar en el proyecto de tal manera que pueda reducir los

costos, pero no la calidad necesaria que garantice un buen proyecto.

La realizacién de una programacion de actividades brinda una proyeccion fisico-financiera del
proyecto durante todo el tiempo de ejecucion, esto ayuda a que el cliente pueda visualizar una
proyeccion de desembolsos segun porcentajes ejecutados mensualmente en el proyecto, dicha
programacion ayuda a que tanto como contratista, supervision y propietario tengan un panorama

3



del desarrollo del proyecto y asi poder visualizar si avanza en situacion atrasada, normal o

adelantada.

Los planes garantizaran que las actividades dentro y fuera del proyecto tengan una ejecucion sin
ninglin percance, garantizando la integridad fisica y emocional de los obreros, arquitectos e
ingenieros que laboran dentro del plantel de construccién. Los planes consideran salvaguardar la
integridad fisica y emocional de terceros creando propuestas que ayuden a no afectar a las

personas que caminan alrededor del perimetro de la construccion y vecinos colindantes.



OBJETIVO GENERAL

1- Analizar los procesos tecnolégicos y econémicos requeridos para la ejecuciéon del
proyecto “CONSTRUCCION DE LA NAVE INDUSTRIAL, BODEGA Y TIENDA FERRETERIA

METAL-BLOCK”, haciendo uso de la informacion grafica y tedrica presentada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Generar una propuesta econémica desglosando costos unitarios directos e indirectos
para la ejecucion de del proyecto “CONSTRUCCION DE LA NAVE INDUSTRIAL, BODEGA Y
TIENDA FERRETERIA METAL-BLOCK”.

2- Elaborar planes y propuestas que den una guia al personal técnico involucrado para la
ejecucion del proyecto “CONSTRUCCION DE LA NAVE INDUSTRIAL, BODEGA Y TIENDA
FERRETERIA METAL-BLOCK”.

3- Generar documentacion grafica(planos) y métrica (volimenes de obra)
basada en la construccion de un modelo 2D/3D con el software Revit Autodesk para
el proyecto “CONSTRUCCION DE LA NAVE INDUSTRIAL, BODEGA Y TIENDA FERRETERIA
METAL-BLOCK



CAPITULO 1:
1.1 NECESIDADES BASICAS PROVISIONALES

Una buena ejecucion de proyecto inicia con una adecuada ubicacion y relacion de areas a utilizar
dentro del plantel. Para que las actividades puedan realizarse, se debe de contar con los
suministros de servicios béasicos a utilizar por el personal administrativo y de campo, entre los
suministros que son necesarios se encuentran los siguientes:

Servicio provisional de agua

Servicio provisional de energia eléctrica
Servicios sanitarios portétiles

Servicio de internet provisional

En este caso y por la magnitud del proyecto se pueden construir servicios sanitarios provisionales
gue cumplan con la cantidad necesaria de usuarios, estas instalaciones se pueden realizar
teniendo una conexion a cajas de aguas negras con su debida autorizacion de parte de la
institucion encargada de los suministros.

Al contar con los suministros se procede a realizar la distribucién de los puntos donde estos seran
ubicados.

1.2 ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES
PROVISIONALES

Las instalaciones provisionales cuentan con una cantidad de espacios a utilizar que se describen
de la siguiente manera:
e Area de acopio de materiales
Bodega de almacenamiento de herramientas y maquinarias
Instalaciones administrativas para constructora
Instalaciones administrativas para supervision
Zona de bafios
Comedor
Punto de control de ingreso



1.3 ANALISIS DE UBICACION DE AREAS PROVISIONALES PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO: BODEGA Y TIENDA DE
FERRETERIA METAL-BLOCK

«Area de acopio de materiales: debe de estar en el punto mas accesible en el cual se
logre tener un acceso inmediato de la calle la cual puede ser principal o secundaria, de
la misma manera debe de disponer de areas para maniobras de los transportes que
ingresen a realizar entregas. El area de acopio sera ubicada en un area verde en el cual
no pueda entorpecer ningln proceso constructivo.

* Bodega de almacenamiento de herramientas y maquinarias: debe de contar con un
acceso en el cual permita al transporte realizar una entrega estratégica, de la misma
manera debe contar con un area amplia para que pueda acopiar y resguardar lo que en
ella se almacene. La bodega se ubicara en un area verde ya que es una de las
actividades que se realizaran hasta casi finalizar el proyecto, esta ubicacién en esta
area ayuda a no gastar recursos en estar moviendo los elementos y la bodega misma
mediante el proyecto la vaya demandando.

*Instalaciones administrativas para constructora y supervision: se ubicaran en el area
gue sera para estacionamientos, debido al proceso constructivo a la hora que se realice
el colado de los estacionamientos se puede desplazar la oficina dentro del proyecto.

«Zona de bafios: seran ubicados en un punto medio en el cual se logre tener un acceso
inmediato para su limpieza, de la misma manera se ubicaran de una forma estratégica
para que los usuarios puedan tener un acceso inmediato de tal manera que la distancia
no entorpezca las actividades de los obreros. El area bafio no tendra una relacién
directa con los comedores para evitar

contaminacién de olores en el area designada a alimentos.

*Comedor: se designara un area donde no tenga relacion directa con los servicios
sanitarios, sera ubicado en un area verde debido a que sera una de las ultimas
actividades a realizar mediante la cual permita que se logre disminuir el area mientras
las actividades se van finalizando.

*Punto de control de ingreso: seré ubicado en los diferentes accesos con los que el
proyecto cuente, este punto de control sera el encargado de llevar un control del
personal que ingresa o sale del proyecto.
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1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y DEL TIPO DE CONSTRUCCION

El proyecto a ejecutar: es una nave industrial de almacenamiento de herramientas y
materiales de productos varios, en la cual tienen que cumplir una cierta cantidad de
requisitos y actividades a desarrollar dentro y fuera de la misma. Por lo tanto, el proyecto
se comprende de la siguiente manera.

1.4.1 REQUISITOS BASICOS A CUMPLIR

La base de un buen proyecto se resume en la calidad de sus materiales a utilizar ya que esta es
la garantia de que el inmueble va a ser duradero, a continuacion, se desglosan algunos
materiales a utilizar y sus respectivas normativas de aprobacion:

a) Acero estructural tipo “H” o “I” el cual se encuentra normado y regido por los estandares de
calidad de la ASTM.

Este tipo de material de construccion, ayuda a que los procesos constructivos sean mas rapidos
en la produccién, su instalacién trae como producto final, reducir los tiempos de entrega.

b) Lamina tipo multipanel Contribuye en la reduccién de ruido por lluvias y la regulacion de
la temperatura dentro del inmueble, generando un ambiente agradable a los usuarios del
establecimiento. Dicho producto se puede utilizar como techo o como pared dependiendo la
necesidad del cliente.

e

————

Panel metalico tipo sandwich en linea continta formado por dos caras
de lamina prepintada y aisaldas con espuma de poliurteano exxpandi
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Imagen N° 2 Detalle de Lamina Poliuretano



1.4.2 INSTALACIONES ESPECIALES

Para que un proyecto sea rentable, competitivo y cumpla todos los estandares de calidad que
espera un inversionista, se debe de tener en cuenta los elementos que contribuyen a que el
uso sea exitoso, el proyecto en lo particular por ser una nave industrial requiere de
complementos de instalaciones especiales desglosadas a continuacion:

a) Instalacion de aires acondicionados que cumplan con la capacidad necesaria para mantener
el clima agradable, de la misma manera se necesitan equipos de extraccion de calor para que
no tenga interferencia con los aparatos que controlan la temperatura.

Imagen N° 3 Sistema de Aire Acondicionado

b) Instalaciones eléctricas que cumplan con la capacidad de carga y demanda para operar
en 6ptimas condiciones. Es indispensable que la tienda cuente con equipos que sirvan de
manera auxiliar para casos de emergencia o que exista un corte de suministro eléctrico.

_

Imagen N° 4 Sistema de eléctrico

c) Sistema de red y datos garantizando la comunicacion entre todos los departamentos
dentro de la tienda y bodega.



Imagen N° 5 Sistema de red

d) Sistema CCTV mediante el cual se pueda tener un monitoreo continuo dentro y fuera de
las instalaciones, equipo que pueda llevar un registro de los acontecimientos o actividades.

(5 “—a"':_‘ f-;—---'a

Imagen N° 6 Sistema de video vigilancia

e) Sistema contra incendios que dé respuesta a cualquier eventualidad que se presente, un
sistema integrado por sus dos componentes:
e Deteccion de Incendios

e Supresion de Incendios

Imagen N° 7 Sistema contraincendios



1.5 METODOLOGIA PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

1.5.1 INSTALACIONES PROVISIONALES

El contratista proporcionara material, mano de obra, herramientas y equipo para la correcta
construcciéon de todas las instalaciones provisionales que requiere la ejecuciéon de la obra.
BODEGAS Y OFICINAS DEL CONTRATISTA

El contratista construira por su cuenta los locales destinados para almacenaje de todos los
materiales que requieran proteccion contra todos los agentes atmosféricos, lo cual se haré
atendiendo las siguientes condiciones minimas:

OFICINA DE LA SUPERVISION

La oficina de la supervisién serad construida por cuenta del contratista con materiales y area
similar a la oficina del Ing. Residente, donde se dispondra espacio para que puedan trabajar tres
personas y almacenar el equipo utilizado por la supervision (equipo de laboratorio, etc.).
LOCAL PARA LABORATORIOS DE SUELOS

Se construira dos locales de unos 6.0 metros cuadrados minimos para los laboratorios de suelos
tanto del constructor como de la supervision, con los mismos materiales de las oficinas
administrativas, se debe amueblar con una mesa y su silla, la mesa es para que se ubiquen el
equipo como balanzas o equipo requerido para las actividades que van a realizar en el proceso
constructivo del proyecto.

INSTALACIONES SANITARIAS

El contratista construira servicios sanitarios a razén de 1 por cada 30 trabajadores que laboren
en la obra. Los lugares para su ubicacion seran aprobados por la supervision.

Habra servicios sanitarios de lavar para el personal de oficina, tanto del Ing. Residente como de
la supervision.

INSTALACIONES ELECTRICAS

El contratista realizara todas las Instalaciones eléctricas provisionales necesarias para la
adecuada ejecucion de los trabajos, durante la realizacién de la obra.
BARDA PERIMETRAL

El contratista debera colocar una barda perimetral de proteccién durante toda la ejecucion del
proyecto, a fin de garantizar la seguridad de los trabajadores y de los colindantes, dicha barda

debera ser de lamina acanalada sostenida en estructura de Madera o metélica.

1.5.2EJECUCION DE OBRA CIVIL Y ACABADOS

TRAZO Y NIVELACION

El contratista hara las rasantes y dimensiones de la construccion de acuerdo con las cotas y
niveles marcados en los Planos, si no estuvieren definidos los dara la supervision y establecera



referencias planimetrias y altimétricas (Bancos de Marca), necesarias para replantear ejes y
niveles dados por los proyectistas cuantas veces sea necesario.
EXCAVACION EN FUNDACIONES:

No podra iniciarse ninguna excavacion si la Supervision no ha verificado y aprobado, los trazos,
referencias, alineamiento, forma y dimensiones de la estructura a construir, propuestos por el
Contratista.

Cuando se alcancen las cotas de desplante o limites de las sobre excavaciones, deben
efectuarse Pruebas de Fondo, con equipo idéneo, que confirmen la capacidad de carga requerida
para el suelo en ese cimiento, pudiendo usarse ensayos de penetracién estadndar (SPT) u otro
gue permita determinar la capacidad de carga del suelo en el fondo de la excavacion. Estos
ensayos seran ejecutados por un laboratorio especializado aprobado por el Supervisor.
PILOTES

La fundacion propuesta para la edificacién consiste en una alternativa de zapatas apoyadas
sobre pilotes dado que en algunos puntos se detectd que los suelos desde la superficie hasta los
2.0 metros presenta un espesor sema suelto a suelto.

El objetivo del empleo de los pilotes sera reducir los asientos, y transmitir las cargas a estratos
portantes, con una cimentacion que esta en el punto intermedio entre zapata corrida/zapata
aislada y encepado de pilotes, logrando que una parte de la carga de la estructura sea traspasada
a mayores profundidades. Por lo tanto, sera necesario mejorar el suelo bajo las zapatas
proyectadas segln esquemas presentes en los planos estructurales.

LOSA

La losa de entrepiso se realizar4 una conformacion de pendiente hacia las bajadas de aguas
lluvias, para una mayor proteccion se le Instalara UNIPLAS AERO PLUS APP o un material de
calidad superior al especificado, es un manto asfaltico de 4.5 mm de espesor que se instalara
sobre las pendientes para garantizar la filtracion de agua.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Limpie la superficie y retire todos los materiales mal adheridos. En caso que sea preciso, las
capas antiguas o deterioradas de otros productos deberan ser removidas mediante cepillo de
alambre o pala, limpie polvo, 6xido, grasa y particulas sueltas.

OBRAS METALICA
Se tendra especial cuidado de comprobar en el campo y ajustar, de ser necesario, las

dimensiones indicadas en los Planos. Los miembros estructurales en general deberan ser
correctamente alineados y espaciados, segun se indica en los planos.

El contratista debera tomar las provisiones adecuadas para la ejecucion de todos los trabajos
interdependientes, por ejemplo, colocacion de polines y canales pluviales, paso de columnas
metalicas a través de estructuras de concreto, etc.

Antes de comenzar la fabricacion de cualquier trabajo de hierro, El Contratista solicitara a El
Supervisor la aprobacion de las eventuales propuestas de cambios de dimensiones de piezas
metdlicas.



PAREDES, ALBANILERIA Y ACABADOS

La mamposteria debera construirse sobre un lecho preparado, la superficie de apoyo debe ser
limpia y himeda de conformidad con las lineas, niveles, secciones y dimensiones mostradas en
los Planos,

Las hiladas de bloques que estén bajo el nivel 0+ 00, seran llenos todos los huecos.

DIVISIONES DE TABLA ROCA

Incluye el suministro de materiales y mano de obra para completar la ejecucion de divisiones de
tabla roca agui mencionada o indicada en los planos. Esta actividad consiste en la construccién
de divisiones de tabla roca. Todas las divisiones se recibiran completamente rigidas, niveladas,
a plomo y a escuadra, libres de agrieta duras y con juntas debidamente selladas, presentando
una superficie lisa y uniforme.

CIELO FALSO

Seréa de loseta de Fibrolit de 0.60 x 1.20 cms. Con suspension de aluminio anodizado tipo pesado,
se colocaran soportes antisismicos segin como se defina en planos, en caso no estuvieran
definidos planos el supervisor definird donde seran requeridos, no se permitira el comienzo de la
Instalacién hasta que la supervision de por aprobado la preparatoria que presentara el gerente
de control de calidad.

PUERTAS Y VENTANAS

Se deberd verificar en la obra las medidas de los huecos, de tal manera que el montaje de las
puertas y ventanas sea correcto. La mano de obra debera ser de primera clase y ejecutada por
operarlos expertos.

Toda uniéon en madera sera nitida y perfectamente ajustada. No se permitirA empalmes en
marcos 0 mochetas, ni en superficie.

En todo trabajo de carpinteria arquitecténica se usara material de primera calidad, libre de partes
suaves, podridas, picadas, torceduras, rayones, astillas, u otros defectos. No se aceptara madera
de pino.

PISOS

El trabajo comprendido en esta seccion, incluye el suministro de materiales y mano de obra,
equipo necesario para completar la instalacion de los pisos que se indican en los planos
respectivos, "Piso sera de Alto Trafico.

La base de piso para instalar la cerdmica debera estar bien nivelada para evitar problemas en la
Instalacion de la ceramica, en el costo por metro cuadrado debe estar contemplada la nivelacion
de piso si fuere necesario, ya que no habra pago adicional en el proceso.

La colocacion del piso estara libre de gradas, desniveles, agrieta duras, el sisado serd 3mm
uniforme y a escuadra. Antes de colocar el piso el contratista deber& presentar a la supervision
muestras del ladrillo y que el area a instalar debe de estar nivelada, asi como las certificaciones
de garantia y calidad del material.

Los pisos seran de las siguientes clases:

e Piso de ceramica de alto trafico de 60 x 60 cm.

e Piso de ceramica antideslizante de 60 x 60cm, Aceras.



INSTALACIONES HIDRAULICAS

La Tuberia PVC para agua potable. Deberan de aplicarse las recomendaciones impresas
por los respectivos fabricantes en todas las etapas del proceso de instalacion, incluyendo
trasporte, almacenamiento y manejo de los materiales.

Una vez colocado un tramo de tuberia debera rellenarse parcialmente la zanja en el punto medio
de las tuberias entre juntas. Siguiendo las especificaciones para el relleno compactado.

Una vez efectuadas las pruebas de presion y corregido cualquier defecto observado, se
rellenaran completamente las zanjas comenzando desde la parte inferior de la tuberia en capas
no mayores de 15 cm. de espesor usando tierra u otro material aprobado por El Supervisor hasta
llenar la zanja. Usese de preferencia pisones mecanicos y solo se pintara el uso de pisones
actuados por fuerza humana en las primeras capas a compactarse.

Las pruebas de las tuberias se haran por medio de una bomba de piston provista de un
mandmetro sensible que permita observar cualquier cambio de presion. Se empleard el siguiente
método:

Se inyectara agua con la bomba hasta obtener la presion maxima de 200 Ib, en la primera hora,
y las siguientes dos horas con 150 Ib. EI mandmetro deberd iniciarse descenso de presion, se
buscaran los puntos de fugas y se haran las correcciones necesarias.

Se efectuard nuevamente la prueba hasta lograr que el mandémetro Indique una presion
constante durante 60 min.

CUBIERTA DE TECHOS

El contratista debera suministrar e instalar de cubierta de lamina especificada en planos, el
alcance en esta seccion incluye la provisiéon de todos los materiales, mano de obra, equipo y
cualquier otro elemento necesario para la ejecucion de los trabajos de instalacion de la cubierta

de techos de lamina Zinc Alum, botaguas de lamina galvanizada calibre 24, capotes de lamina
similar al techo calibre 24, sellos y ajustes necesarios para el sello de la lamina con las paredes
y demas estructuras e impermeabilizacion de remates de lamina con Agua.

1.6 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El plan identifica la organizacién del personal encargado del Control de Calidad, los
procedimientos, el control de la calidad, las instrucciones, los ensayos con sus frecuencias, los
registros y los formatos a usar. De esta manera se tratan de cubrir todas las operaciones propias
del trabajo a ejecutar por CARDOZA-TORRES vy el trabajo de subcontratistas, fabricantes,
suministrantes y productores, ya sea dentro como fuera del proyecto.

1.6.1 ORGANIZACION DEL CONTROL DE CALIDAD

Para llevar a cabo la implementacion del Plan de Control de calidad CARDOZA-TORRES contara
con una organizacion dirigida por el Residente del Proyecto; el cual atendera todas y cada una
de las actividades constructivas antes mencionadas. Esta organizacion estara encabezada por
un Ingeniero de Control de Calidad, asi mismo se considerard un suficiente nimero de personal



calificado adicional para asegurar que el Control de Calidad se lleve a cabo tal y como lo requiere
el cliente.

CARDOZA-TORRES proporcionara el espacio adecuado para la oficina, sistemas de ficheros,
archivos y los recursos que sean necesarios para mantener una efectiva y completa organizacion
funcional del Control de Calidad. La organizacién del Control de Calidad sera responsable de
mantener estos documentos y expedientes en el sitio de la obra, a menos que el Supervisor o
propietario establezca otra forma como aceptable CARDOZA-TORRES contara con el siguiente
personal minimo para llevar a cabo la implementacion del Plan de Control de Calidad
INGENIERO DE CONTROL DE CALIDAD

El Residente de Control de Calidad se encargara de coordinar los trabajos de Control de Calidad
en la Obra, en lo concerniente a vigilar calidad de materiales y de los procesos constructivos;
estard a tiempo completo en el sitio durante se ejecuten los trabajos y tendra la completa
autoridad para tomar cualquier acciébn necesaria para que se cumplan los requerimientos
contractuales en cuanto a la calidad de la obra ademas de mantener registros actualizados y
veraces de que las actividades y pruebas de control requeridas han sido llevadas a cabo.
TECNICO EN TOPOGRAFIA

El tipégrafo se encargara de coordinar le ejecucion y el control de los trabajos de topografia, asi
como de llevar los registros topogréficos al dia para coordinar con la supervisién que los trabajos
se ejecuten acorde a lo indicado en planos y el control de volumenes de obra ejecutados.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Forma parte del Control de Calidad externo quienes daran fe de la veracidad de los controles
gue se llevan en la obra. Este técnico se encargara de hacer los ensayos de materiales minimos
necesarios que estipulan las especificaciones técnicas y codigos de construccion aceptados en